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. UVOD

V sowasné dob jsme s¥dky rozsahlé reformy Skolstvi — objevily se Ramcové
vzklavaci programy, které si kazda Skola transfornmdgepodoby Skolniho vzthvaciho
programu, a fed Witeli stoji série uloh: které dvo zaadit do vyuky, jak uplatnit
interdisciplinarni vztahy ve vyuce, jak posilit &g kompetence, jak a kam iadit
netradéni metody a formy vyovani. Vyuka chemie nabizi moznosti, jak tyto Uksgynit.

Chemie je svym charakterem velice vhodna protofté netradénich metod vyuky
umoziujicich zakm osvojit si tvdivost i kritické mysleni, a tak lépe vyuZivat notayc
poznatki pfi zkoumani jeu. Kombinace teoretickych a praktickychdomosti a dovednosti
pak vede k efektiwjSimu uplatgni v modernim sité.

Pedagogicka tuovost se ve vyuce chemietude projevit vytvéenim podminek pro
efektivni a zajimavou praci se zakyegevsSim z&zenim netradnich metod do vyuky.
Zvlase vhodné je jejich vyuziti v hodinach laboratornivaceni.

Jednim z hlavnimidvodd, pros se jiz na pdatku minulého stoleti zalo premyslet nad
zmeénami v pojeti vyuky, a tehdy takécadi pouzivat projektovou metodu, byly 2ny, které
nastaly vlivem wdeckotechnické revolude! Stejré tak sowasny trend vyZzaduje, aby se
pojeti vzalavani vice individualizovalo a diferencovalo. TemoZzadavek je vyvolaradou
zmen, jako nap. rychly socioekonomicky vyvoj, zény charakteru prace asdy, snadna
dostupnost informaci, globalizace¢mici se situace rodin.

Snahou této reformy je odpoutat se od tzv. ,thaitio Skolstvi a zrnit ,tradi¢ni®
postaveni ditele ve vyuce. Dnesipvlada verbalni igdavani poznatkuwitelem, kdy zak je
zatlaten do pasivity, spiSe posloucha, pozorujespu§e si poznatky do pa¥, reprodukuje.
Vyucovaci proces ma obvykle jednoduché schéma: motiyaezentace diva, procvieni,
prowieni nadeného. Proto se snaZzime vyuZivat imjjSi moznosti, jak tento stereotyp
vyuky znenit, pojeti ffizpisobit aktualnim poZadaikn a orientovat jej na zakyy>

Tzv. konstruktivisticka koncepceeni zdiraziuje, Ze deni je z pohledu Zaka aktivni
proces, jimz si sdm vytiiasvé déni. Jedna se o proces zaloZenyateni problému, kdy se
piedchozi informace a zkuSenosti spojuji s novyritoR Witelé opoudtji roli ,piredava&n”
vzklavacich obsaha stavaji se podporovateli a usihaehteli Wweni jednotlivé. Pedagogoveée

hlasici se k této koncepoieni se mnohem vice zajimaji aip¢h zakova weni®”



Jako alternativu k tra¢himu pojeti vyuky mZzeme zvolit projektovou metodu. Jeji
podstatou je fedlozeni wtitého problému, ktery ma kompleXai charakter a ktery musi Zaci
feSit.Primarni motivace sgivaji v samotném zadani vedoucim k zajmu o ziskgvamatk

i dovednosti?”

Didaktické projekty jsou u nas stale pon¢ nezmapovanou oblasti. Jednimix et

této skuténosti je, Ze nabizi velmi mnoho realiné&ch variant, nastraji vystupa.



. TEORETICKA CAST

[1.1 Vyvoj definice a definice projektové metody viky

Historie projektové metody vyuky saha do doligdpvice nez 100 lety. Jehoikay
vychazi z mysSlenek pedagogického pragmatismu, jehmbtagonisty na felomu
19. a 20. stoleti byli zejména J. Dewey (1859 -2)9% W. H. Killpatrick (1871 — 1965).
V pedagogickém pragmatismu je za@egnmét poznani povazovano to, co ma prakticky
vyuzitelny dopad. Zaci se majtiu prostednictvimieSeni problémovych situaci spojenych
s vyhledavanim informaci a vlastsebevzdlavanim!*®

Dewey ve svém teoretickém wmadreni principil ,learning by doing“ ukazuje na
spojitost mezi demokratickou spofesti a projektovym vytovanim. Jiz vroce 1928
rozpracoval W. H. Killpatrick projektovou metoduk@a zpisob feSeni problému. Rozvoj
projektového vytovani vSak nastal az po 2¢tweé valce. Tento postup ve vyuce naSel tehdy
uplatréni zejména v pracovnim viavanit”! Na prvni definici, vychazejici z pragmatické
filozofie, jeSt dnes odkazujidkteri pedagogové a je formulovana takto:

.Projekt nepedklada latku ve fornslovnich formulaci k memorovani, nybrénasi
podminky, za nich Zaci zkouSi svou podnikavosthoolovani, aktivitu. Prayvjisty stupé
nesnadnosti, jisté mnozstvigkdzek ma v projektech udrzet #akzdjem. Tam, kde jsou
piekazky, z&ina mysSleni. Projektem se usiluje &srou souvislost mySleni a praxe.
Zduraziuje se retel k Zako¥ aktivité a aktualizaci poznatk odstrauje se pemira w@ebni
latky vedouci k vytveeni réjakého vyrobku, vytvarného nebo slovesného.“[Amexic
pragmaticka pedagogika, 1990]

U nas se s timto pojmem &iaa pracovat ve 30. letech 20. stoleti zejménavy tz
pokusnych zlinskych S8kolach. Jaroslav Kozlik v kadi ,Aktualni historie* piSe
0 projektové metod

.Projektova metoda uklada Zak piesré stanoveny cil a plan prace, to je, aldgm
vypracovali, zhotovili, opravili, v&em konkrétnim se zdokonalili.dvo predloZzené jako
projekt se prezentovalo tak, aby Zaky zaujalo, @oyekt @ijali za svij, s plnou odpogdnosti
za svij podnik.”

NejstarSi definici uvadi Otokar Chlup v ,Pedagég encyklopedii* z roku 1939:



.Projektova metoda organizuje&ebni latku jakatadu projekii neboli webnich celk,
jez by upoutaly Zaka svym konkrétnim cilem. Zacicpijice na provedeni projektu ziskavaji
urcité védomosti a dovednosti, jeZ jsou pak viastniktelém weni, a projekt sdm se stava jen
prostedkem ktomuto &elu. Kazdy projekt stavi zakaiqu fadu otazek a 0kd)
sousted’ujicich se ktéze jednotici ideji. Projektetvaruje Zivot Skolni.“[Pedagogicka
encyklopedie, 1939]

Pedagogicky slovnik Janatéhy z roku 2001 uvadi aktu#&igi definici, ale odkazuje
se v ni na kieny této metody, pragmatickou filozofii:

.Projektova metoda je vyovaci metoda, v niZ jsou Zaci vedeni k samostatnému
zpracovani ufitych projekti a ziskavaji zkuSenosti praktickdinnosti a experimentovanim.
Vychazi z pragmatické pedagogiky a principu inseatalismu. Podporuje motivaci Zak
a kooperativni &eni. Projekty mohou mit formu integrovanych ténpagktickych problér
ze zivotni reality nebo praktick&nnosti vedouci k vytvieni réjakého vyrobku, vytvarného
nebo slovesného produktu.“[Pedagogicky slovnik,1200

V nasledujicich odstavcich je uvedeno §agtkolik dalSich definic tohoto pojmu, do
nichz jejich auté zahrnuli vlastni zkuSenost a vlastni pohled mact@a tento zjgsob vyuky.

Josef Valenta ve své publikaci Pohledy, projektovétoda ve Skole a za Skolou,
vychazi pra¥ z odkaz Wiliama Heard Killpatricka a srovnava s dalSimitcay. Celou
definici shrnuje stréné:, Projekt jest ukité a jas® navrzeny ukol, ktery dZeme pedloZzit
Zaku tak, aby se mu zdal Zzivetndalezity tim, Ze se blizi skuwgé cinnosti lidi
v Zivote.“[Pohledy, projektova metoda ve Skole a za Skdlg83]

Geoffrey Petty v knize Moderni vi§avani, zahrnuje do definice projektu i samostatné
prace. ,Projektendi samostatnou praci minime Ukol nebo série lijkileré maji zaci plnit —
vétSinou individualg, ale rekdy i ve skupinkach. Zaci se mohaiasto vice¢i méns
rozhodovat sami, jak, kde, kdy a v jakém sledu bud&oly provadt. Projekty mivaji
zpravidla otevergjSi konec nez samostatné prace.“[Moderni ¢opdni, 1996] Autor
komentuje tyto metody jako ,zbrarvelké palebné sily vditelové arsenalu”, které mohou
dostelit daleko, pokud jsou sprayzansreny.™

Jaroslava Skalkova, klade v definiciardz i na twr¢i c¢innost: ,Vyznamnym

piedpokladem projektové vyuky je skamest, Ze nelze od sebe odtrhnout poznétimrosti,

Mriviw s
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dispozic jedince. Mo by jit zarové o takovoucinnost, kde se Zaci ztotodji a kterou
emocional® prozivaji.“[Obecna didaktika, 1999]

Hana Kasikova ukazuje na fakt, Ze zaci maji, @gaumiry, @i feSeni projektu ,volnou
ruku®. Sami si zvoli, vyberou, promysli postup,teede k cili — keSeni:

.Projektova metoda je specificky typ vyuky, ve l&er maji Zaci moznost volby tématu a
smeéru jeho zkoumani, a jehoz vysledek je tudiz jeruité miry pedvidatelny. Je to ukol,
ktery vyzaduje iniciativu, kreativitu a organira dovednosti, steintak jako pevzeti
odpowdnosti zareSeni problérin spojenych s tématem.” [Kooperativindemi, kooperativni
Skola, 2001]

Ackoliv jsou jednotlivé definice vicéi mére odliSné, nizeme v nich najit &kolik
spole&nych charakteristickych znak které z nich vyplyvaji a ze kterych bychonglnpfi
tvorke i realizaci Zzakovského projektu vychazet:

« Projektové vydovani je orientovano na zajmy fakZak pgebira zodposdnost pi

sestavovani projektu a za to je mu untmunspolurozhodovanitpstanoveni cil.

» Pozice uitele neni pesrt definovana, ale f¥eme snadno vyvodit, Zecitel
piestava své Zzaky vyovat tak, Ze jim pouzerpda hotové poznatky, al¢gehazi
oproti klasickému vy&ovani na poziménou roli — roli konzultanta, ktery vede své
Z&ky k aktivnimu fistupu k jejich vlastnimudaeni.

* Predmttem projektové iniciativy se mohou stat vSechnyyjeaSeho Zivota, jde
o konkrétni ulohyi problémy. Projekt ma integrujici charakter, sp®jse mysleni,
prace, dgeni, city aciny.

* Pxi projektovém vydovani zkouSeji Z&aci spales, nebo kazdy zvl&$ néco
praktického provagt. Nedochazi zde jen Kgbirani zkuSenosti nebo
shroma#@’ovani informaci, ale také k vytieni skuténosti.

* Projekt charakterizujeme jakdgezhod od myslenky &nu, ktery se uskutgéuje na
zakovu zodpo¥dnost a ma zcela konkrétni vystup. Vysledky prajelsou
zverejrény a Zak si za nimi stoji. Tuto charakteristiku zouje nasledujici
obrazek (viz obr. 1).

* Vhodna motivace zvySuje u Zakajem a Usili o dosazeniciiého cile. Zajem je
tim intenzivrgjSi, ¢im vic se dje na vlastni popud Zaka. Proto jdéleFité

spolurozhodovat o pbéhu prace.
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my3slenka
{spekulace)

cin

PROJEKT {(organizujici zadmaér)

Zakova zodpovédnost

konkrétni
vystup

—

obr. 1: charakteristika projektové vyuky

I1.2 Charakteristika projektové metody vyuky

Projekt ve Skole jefinnost, @i niz si Zak nebo skupina zakpii feSeni wutitého
problému ve ¥Si nebo menSi i@ sami organizuji praci. ,Definujeme jej také jgiiechod
od mySlenky IKinu, ktery se uskutéuje na Zzakovu zodpeédnost a ma konkrétni
vystup.“[Projekty ve vytovani, 2002]

Priprava je ¥tSinou rozsahly komple&nnosti vychazejicich z teoretickych tvah az po
praktickéc¢innosti souvisejici s organigaim zajisénim projektu. Cil projektu a vy tématu
spolu Uzce souvisi. O ciliieme uvazovat ze dvou hledisek: hledisko pedagégtdduje
zaner witele, pra@ projekt zaadil do vyuky, a obsahové — zajima se o podstatidrdapro
Zzaky. Formulujeme je pomoci kompetenci jaka@etyrozvijenych schopnosti: spoluprace
Z&ki, schopnost naplanovat, rozvrhnout a zkoordinovati €innost, samostudium, atp. Je
nutné ujasnit si aktualni prioritu, na co budemétdb na co za#time reflexi po ukodeni
projektu’®

Téma niize byt dano &ebnimi osnovami, G¥e byt navrZzenoditelem a v idealnim
piipact s nim pichazeji sami studenti. &n¢ je poteba studenty mignmotivovat, resp.
smefovat k zahdjeni vlastni prace. Je mozné navrhnelkolik témat, kterd se stanou
odrazovym nistkem k dalSi diskusi. Nechavame tak zaky, abyesiawili samotnou kostru

projektu: specifikaci tématu, zahrnuti subkapitofoadleni Gkoli, navrh metod a forem
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prace, ramcové stanoveni posloupnosti frale kterych bude projekeSen, wetns casového
harmonogram{f!

Kvalitni hlavni téma je takové, které vybizi Zakpledani novych informaci. Neto
by vSak byt formulovanoiflis Siroce, aby Zaci néstavali na povrchudei a neli moznost
témaradns uchopit’® Dale je dileZité, aby si Zaci na problém sk&ne vytvorili svij viastni
nazor. Ztoho hlediska jsou dobré prakticky orieatwe otazky, které dosud nebyly
odpowzeny. Poznatky, ziskané motivovanymnostmi, ateSeni gjaké zivotni otazky, jsou
mnohem vyuZitel§si, kdyZ je Zaci paebuji v praktickém Zivat™

Vyznamnym prvkem ip teSeni projekt v chemii je chemicky pokus. Chemickym
pokusem mohou Zaci shrnovat chemickou problemaipeviovat no¥ ziskané informace,
a zarové dosahuji skutého poznani latek, jejich vlastnosti a pochoperiahu mezi
nimi 4!

Zaci se seznami s tématem idve, neZ z&nou pracovat, ®i by byt seznameni
s kritérii hodnoceni. Znalost hodnoticickiitek podstaté zvySuje motivaci, neliozaci maji
jistotu, Ze jejich asili je spra¥masngrovano. Kdyz pesreé védi, jaké jsou cile, je téZ vySSi
pravdpodobnost dosazeni dghu, coz je vyznamné pro jejich dlouhoddih motivaci i pro
splnsni Gkoki samostatné pracé!

Predem by nili znat pozadované dovednosti (hafext psany na pétai s prehlednou
grafickou Upravou a efekty jako je¢né pismo, podtrhavani apod.) a znalostirfegpost
zaznani, spravné aigehledné vypéty apod.). Podstatnym hodnoticingitkem by n¢lo byt
i disledné dodrZzovani terminu odevzdani prace, a gph@ni (nespl&ni) do hodnoceni
zahrnout?

ProtoZze projektové vywvani ginasi tSi rozsah interakce meziastniky weni,
piinasi i WtSi angaZzovanost v hodnoceni, nez je tomufrentalni praci. Hodnoceni je
piirozend soast procesu wdomit si individuélni a skupinové aktivity. Hodnaté nejen
skupina, ale i jedinec dostava Sanci reflektovat dvovani ve skup# To, Ze se Zaci nau
hodnotit praci skupiny a sebe v jejim ramciiispiva k uspsné ¢innosti a hlubSimu
uvédomeni si chyb. Hodnoceni je proto je sigjatlezité jako jiné aspekty projektové

vyuky [©!
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Prirozenym vrcholem celého projektu jéedloZeni vysledk prace. Idedlni je, kdyz

vysledky Zakovského projektu majigjaké dalSi vyuZiti. Chceme-li n&glad, aby Zaci

vytvorili poster, je teba také zajistit prostor ve Skole, kde bude finajrtvor dlouhodob

umisgn B!

Je podstatné, aby po skeni prace — a mozna i v jejimupghu, mohli zZaci své

vykony posuzovat, rozhodovat se, jak je vylepSoahy, si mohli dinit jasnou pedstavu o

tom, co se natii. To plati jak pro obecné dovednosti, tak prdkia daného fedmetu.

Moznosti, jak vhod& uzawit projekty jsou shrnuty v nasledujici tabutcel: ™

Typ vystupu

priklad

Predvedeni, ukazka

- Zaci pedvedou s vysitlenim swj

vyrobek — napp model vysoké pece

piedloZi jednoduchou dokumentaci
- skupina Zzak zorganizuje fipravenou

hru pro ostatni

Akce - kampa za tidéni odpad
- nauwna tématicka stezka
Vystava - vyvéSeni poster
- vystaveni modél
Konference - kazdd skupina #ed ostatnim
prednese své vysledky
Obhajoba - skupiny referuji o vysledcich ied

odbornou porotou — obhajuji syé
postupy, zodpovidaji dotazy, ostatni
Ucastnici projektu sleduji obhajobu

jako divaci

Scénka, divadelni
akademie

ipdstaveni,

Skolni - celoSkolni projekt o zrgSteni vody

Vetejna diskuze

- diskuze piznivca jaderné elektrarny,

ostatni @astnici projektu jsou divaci

a do diskuze nezasahuiji

14



Zawredna prace (zprava) -vysledkem  projektu je  sloZzka
dokumenti, popisujici postup a

vysledky prace zak
Zverejneni www stranek - vytvoreni webovych stranek
Publikace - Skolnicasopis

- sbirka uloh, praci

- priprava ponicek

Tab. ¢.1: MoZnosti vystupu

Existuje rkolik typu projekii, které lze vz4jemh kombinovat. V nasledujicich
odstavcich jsou uvedenyiklady!

Jednotlivé typy projekt se liSi z hlediska aebnich pednméti a povahy tiva. Jiny
charakter bude mit projekt z oblastirpdowdné a jiny z humanitni oblasti.

Podle zasazeni do rdmce vyuky se pak rozliSujgekirov ramci jednoho ¢ebniho
predmeétu — nagiklad chemie, projekt vémz se uplatni mezipdnttové vztahy — nagklad
chemie — fyzika, a projekt&so¥ omezenym zruSenimrgdnetové struktury zartreny na
obsahlejSi oblast — n#kglad ¢lovék a piroda. Projekty lze uskuirit i mimo vyuku —
napiklad v ramci Skoly v firock.

Podle vazby na probiranou latku se pak rozliSujijgkty zandrené na probirani a
nacviovani noveho &iva, projekty slouzici k opakovani poznaigkz zvliadnutych a projekty
aplikujici poznatky na dity Zivotni problém.

Projekty s liSi i svym rozsahem. Jsou malé, oh$eijen nepatrny Usekéabni latky, a
velké — spojené s pokusy, &b dat, které trvaji i &kolik mésiai. S tim souvisi i rozgdeni
projektu na kratkodobé a dlouhodobé.

Podle pdtu Zaki (castnicich se tvorby projekt existuji projekty individualni,
skupinové, itidni, raénikové vicerenikové a celoskolni.

Projekt navrzeny Zakem a korigovangtelem je projekt spontanni. Opakem je projekt
uitelem navrzeny a zakem zpracovafisto je vznik projektu vnesen zwérfako sowZ,
stipendium. Téma projektuie byt navrZzeno i jinou instituci nebo firmou.

Podle mista zpracovaniuie jit o projekt Skolni, domaaii kombinovany.
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Pri projektovém vydovani se zasadnmeéni postaveni &itel - Zak. Marie Kubinova ji
popisuje: ,Witel prestava byt jedinym zdrojem informaci ve ¥guani. Jehdidici role trva,
ale rechéazi do pozice skryté. Usma prace na projektu vyZzaduje od obou paitpgevzeti
jejich dilu odpo¥dnosti, jejich iniciativu, tviivost a organizéni dovednosti. Tim, Ze se Zaci
vyrazre podileji na volb tématu projektu a strnu jeho realizace, detné volby metod jeho
zkoumani, je mozné jejich vysledkyegajimat jen obech“[Projekty ve vy&ovani]

Roli witele mizeme orientén¢ rozclit do dvou kategorii. (V praxi se role d¢mi
v zavislosti na situacfy’

1.Weitel v roli facilitatora iniciuje, shrnuje a &iuje dohody (o koordinaci v tymech, o
koordinaci mezi tymy, o odtkni zdrofi), iniciuje reflexi vtymech, otazkami
poukazuje na problémgi obtize, otazkami stimuluje debatu mezi Zaky aleipe
hledanireSeni, shrnuje nalezené moznosti.

2.kitel jako konzultant sledujeédi, zasahuje pouze na pozadani, odpovida na otazky
Zaki, na Zadost Zakposkytuje rady.

[1.3 Projektova metoda v chemii

[1.3.1 Chemie v ramcow vzdélavacim programu

.Ramcovy vzdlavaci program (RVP) je komplexni pedagogicky dokutn ktery by
mel ovliviiovat a usrérmovat vzalavani na vSech typech Skol. Je vyznamnouw&stil no¥
vznikajicich kurikularnich dokumeint Ve svych cilech, vadlavacim obsahu, é@kadvanych
kompetencich a dalSich pokynech pro organizaciadizeei vzdlavani gevezme funkci
dosavadniho standardu ve ¥#vani.“[Vyznam praktické vyuky chemie a SVP, 2007]

Na zéklad RVP zpracovavaji jednotlivé Skoly vikolni vzdilavaci program (SVP).
Jednd se o novinku, nebalosud se vytovalo dle Skolnich ¢ebnich osnov, které byly
vydavany centrak a byly tedy pro jednotlivé typy Skol jednotné.o8k vzdlavaci program
si na rozdil od jednotlivych debnich osnov kazda Skola vytv&amostath s gihlédnutim
k vlastnim konkrétnim w§8im a vnitnim podminkant-

Ramcovy vzdlavaci program {nasi taky pdebu integrace vztévacich obsah
v ramci mezipednetovych vztali. Jednim z @ivodi je i zefektiviéni vyuky v rdmci ukitych

oblasti — v pipadt chemie se jedna o oblaSloveék a pgiroda. Ramcovy vatlavaci program
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Ceské republiky, ktery vychazi z novych zasad kuéikai politiky uvedenych v Narodnim
programu rozvoje vatiavani vCR (Bila kniha) vymezuje 9 oblastéiva: ™!
1. Jazykova a literarni oblast
Matematika a jeji aplikace
Informaini a komunikani technologie
Clovék a jeho sut
Clovék a spolénost
Clovék a priroda
Uméni a kultura

Clovek a zdravi

© 0 N o 0 b~ N

Clovék a s\t prace

,Chemie, tak jak je zpracovana v RVP GV, navazng vzdlavaci obor Chemie
zpracovany v RVP ZV. V dokumentech je tentegntt sowasti oblasti Clovék a priroda,
oblasti integrujici dalSi, typickyiffpodowdné, vzdlavaci obory, jako je fyzika, biologie,
zenepis a geologie. Spojenkahto vzdalavacich obal v ramci jedné vz&lavaci oblasti
umoziuje Zakim lépe nahlédnout do problematiky zakonitostirquinich proces a to
zejména v kontextu praktického Zivota.“[\&élvaci oblast chemie, 2006]

Chemie a cela vathvaci oblastClovék a piroda je v RVP charakterizovana
v terminech osvojovani metodédeckého vyzkumu a édeckého mysleni ip hledani
zakonitosti pirodnich procas Cil Ize tedy nejprozergji naplnit prostednictvim spojeni
aktivniho vlastniho pozorovani aéreni @i experimentalni praci laboratorniho charakteru
s prirodowdnymi poznatky a teoriemi zaraves vyuZzivanim modernich technologii
v pribshu poznavadtinnosti zak.®

~Praw Skolni projekty pirodowdného zar&eni — jak chemické, tak interdisciplinarni,
poskytuji bohaty prostor k utiéni a rozvoji vSestrannych dovednosti ¢&liych kompetenci
ve vzajemn provazanych vztazich a souvislostechiff@®dowdné projekty pro gymnazia,
2008] Aby zaci porozushi zakladnim pirodowdnym pojnim a zakonitostem a jejich
vyuziti v dalSich oblastech lidskych aktivit, je tha Wwivo v ofekdvanych vystupech
strukturovat. Umoiujeme tak Zakm integrovat ¥domosti ze vSech obira uplatiovat

metodu komplexnihoifrodowdného zkoumaniipdneta a jeva.
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[1.3.2 Kompetence a dovednosti rozvijené skolniminpjekty

Klicové kompetence ipdstavuji souhrn ddomosti, dovednosti, posioja hodnot
dulezitych pro osobni rozvoj a upl&m kazdeho jedince ve spolosti. Nestoji vedle sebe
izolovarg, ale fiznymi zpisoby se prolinaji. V kazdém wavacim pedmétu je aplikujeme
tak, aby bylo jejich ziskani ze strany #akeformdélni a bylo podloZzeno praktickou
vychovou!®

Proces vyuky chemie poskytuje student dostatény prostor ktomu, aby si
neformal a prakticky postuphosvojovali jednotlivé kompetence a s nimi zatozéskavali
i pozadované dovednosti. V nasledujicich odstavgiehuveden wi§et pozadovanych
klicovych kompetenci a #goby a postupy vedouci k jejich osvojovani podleSdlarové™

1. Kompetence k &eni

Prostednictvim chemického pokusu je zak schopen poché@pib do hloubky, jeho
piedstava o w@itém jevu nabude konkrétni podoby. V aktivhim pmsacateni Zak ciled
pouziva vhodnych metod a stratediidit a systematizuje ziskané informace, které vyapiv
organizaci arfizeni vlastnich praktickych atisgich ¢innosti. Timto postupem by &@nsam
dospt k potebs dalSiho studia a celozivotnih@éani. Vhodg realizovany chemicky projekt

usnadiuje analyzovat zavy a vyvozovat z nich obeg&jsi informace.

2. Kompetence kieSeni problému

Zak se pomoci projektu ¢U i zpisobim mysleni, které vyzaduje &sovani
vyslovovanych Uvah &Sim mnoZstvim nezavislych postugako jsou experimentovani,
meéteni a grafické vyjaivani vztali, elektronicky a graficky zapis chemickych rovnéakci
a vzor@ slowenin s vyuzitim chemického softwaru a komunikacitéohto postupech
s vyuzitim moznych a dostupnych modernich techmblky elektronickych prosdki.

Prav¥ pii projektech experimentélniho charakteru je Zakspednictvim chemického
pokusu schopen vnimat problémové situace v Sirsdelvislostech, je schoperiemyslet o
podminkach usfEné realizace pokusu, gopo divodech, pré byl chemicky pokus i
realizaci neusgsny. Pomoci chemického pokusu je Zak schopetit@pravnost teoretickych
poznatki a postup aplikovatipreSeni obdobnych situaci. Timtoigpbem nabyva projekt na
své kvalit.
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3. Socialni a interpersonélni kompetence

Pri feSeni projektu se Zaci flexibdmprizpisobuji podminkam pro pracirasSeni otazek
a probléni s ohledem na své moZznosti. Dbaji legislativniclatemi, dodrzuji zakonné
piedpisy i gikazy itele, zvlast pri praci v laboratéich s ohledem na ochranu zdravi
vlastniho i ostatnich. Zodp&dnost za bezg@ou praci svou i skupiny, kolegialitatip
spolupraci v tymu, spoluzodpé&dnost za vysledky prace a Ucta k praci druhych jemilnou
soutasti projeki.

Pokud ZacteSi projekty ve skupinach, musidiiné spolupracovat, podilet se spiie
na vytv&eni pravidel prace v tymu a pozityvmovliviiovat kvalitu spoléné prace. Nati se
kooperativnosti, naslouchani nazginych a toleranci.

4. Komunikativni kompetence

Formulovani problému a hledani odpdivna rgj, piipadré zpiesiovani a opravovani
svych feSeni progednictvim aktivit, jako jsou diskuse, skupinova esimentalni prace na
motivatnich pokusech, #ieni, pozorovani a vygty, jsou utit¢ dovednosti rozvijené
u projekt.. Zak se pi feseni projektu di formulovat hypotézy aipdvidat pibéh chemickych
reakci. V praktickych situacich je Zak nucen nashat druhym a obhajovat své nézory,
argumentovat aifiom se vyjadlovat striéné a vystiZi, souvisle a kultivovah

Pti prezentaci chemického projektu formuluji a vyjgd své myslenky a nézory
v logickém sledu. Aby byla prezentace nazorna, msasskupina shodnout na vysledcich a

podolz projektu a stat si z nim.

5. Kompetence ol¢anské

U projektu je nutno zvazovat vztahy mezi svymi ailzajmy skupiny, jejimz je zak
¢lenem,¢i zajmy Skoly, respektovat nazory i vysledky drulmyoteven: a objektivié¢ o nich
diskutovat, hajit prava sva i ostatnich, vcitideeskupinovych situaci a postavit se proti vSem
formam nasili. To znamena téz chovat se informévarkrizovych situacich, pdp
poskytnout pomoc ip porareni, zvlas¢ v laboratdi. Kazdy chemicky pokus vyZzaduje
opatrnost a zodp@dnost. Ri realizaci si vic nez kdy jindy musi zaciadomovat zaklady a

souvislosti ekologické a enviromentalni vychovy.
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6. Kompetence pracovni

Projektova metodarfmo predukuje utuzeni této zakovy kompetencéi pripraw a
realizaci se musi Zak n&t pouzivat bezpmé a &inné materialy, nastroje, vybaveni a
dodrzovat vymezena pravidla. Mugigbupovat k vysledkm z hlediska kvality, funknosti,
hospodarnosti s chemikaliemi i z hlediska ochrarghs zdravi i zdravi druhych. Rozviji se
zde manudlni dovednost i organizace vlasingkupinové prace jak ip experimentovani

a metreni tak i vlastnim zpracovani.

[11.3.3 Projektova metoda v systému vy@ovacich metod

Vyucovaci metody tvid velice obsahly systém a zadna jejich klasifikaesmi a ani
nemize byt pl vyhovujici. Vzajemi se prolinaji a jsou modifikovany osobnirigiupem
uzivatele.

Pro fredstavu o Zazeni projektové vyuky v systému wavacich metod je uveden
jejich prehled podle L. MojziSka. Autor vychazi z klasickét&leni heterodidaktickych
vyuéovacich metod na metody motévda, metody expozni, metody fix&ni a metody

diagnostické a klasifikani.??

Expoziéni metodydale &li na:

A. Metody primého prenosu, Fimého sdlovani poznatki
- pati zde gednaska, vyprani, popis, vysutlovani a instrukce.

B. Metody zprostiedkovaného fenosu poznatki ndzorem
- tato kategorie zahrnuje metody demonstia - obrazova demonstrace,
videodemonstrace, demonstrace mbddaelemonstrace akustick&chova a chtiova,
demonstrace exkurzni atd. Dale zdéazajeme metody dlouhodobého pozorovaniijev
(pozorovani ve specialnich izzenich — laborate, pozorovani v terénu), metody
manipul&ni, montazni a demontazfprace se stavebnici, konstrukce), metody pracovni
(laboratorni prace, vejn¢ prosgsSna prace s didaktickym zé&renim), hra jako vytovaci
metoda a ilustini metoda, kresba.

C. Metody heuristického charakteru
- do této kategorie nalezi dialogické metody — diisk brainstormigii beseda a dale

7 o~

problémové metody, kteréibeme rozdlit na vlastni problémy a projekty.
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D. Metody samostatné prace a autodidaktické metody
- Sem paf samostatna prace s knihou, samostatna praceratalh, samostatné studium
v terénu(také cestovani zat@lem poznavanijechnické metody samostatného studia

E. Metody samostatného studia

Z uvedeného vyplyva, Ze projektovd metoda je veompisobu klasifikacerazena
logicky mezi metody heuristického charakteru. Zakgv projekt nevnimame vsak jako
izolovany pedagogicky prveék’ Neexistuje sam o séka byva sotdsti rgjakého systému,
prvkem utité struktury a dotykd se metod pozorovani, pra@@vnmetod, metod
dialogickych a téz veSkerych metod samostatné @ametod bezitného weni.

Tyto metody vSak byly v minulosti vyuzivany spi$eztiistné v jednotlivych
vyucovacich pedmetech, kdezto pojem projektové Wavani chape vyse uvedené metody
vyuky jako jednotny celek vyiovaciho procesuifspivajici k samostatnosti zaksmeiujici
k prekonavani jednostrannychieteli na encyklopedické pojeti latky, kgkonavani

jednostrana kognitivni orientace pedagogického procE8u.
[11.3.4 Chemické projekty

Projekty z chemie jsou dnésSeny v ramci vyuky chemie, v ramci projektovycti @n
nékdy i v ramci soutZi. Na internetu, ¥asopisech i v publikacich jich najdeme spousté Sv
projekty prezentuji i Skoly na webovych strankatlvedme si proto Bkolik zdatilych
projekti, které mohou byt inspiraci.

Pokud bychom chili najit téma projektu, které se vyskytuje opravisto, bude to
beze sporu ,Voda“(na zakladeSerS¢eSenych projekd. | pies jeho hojnost najdeme mnoho
kvalitnich modifikaci:

Jako prvni piklad je uveden projekt, ktery $esil na Gymnéziu Jana Opletala v Litovli. ZAci
odebrali vzorky #iznych tygi povrchovych vod - rybghi afti¢ni a také odpadni vody z
raznych lokalit Litovle. Provedli rozborthto vzorki vody ve Skolni chemické laboraio
dokazali gitomnost vybranych iofit - stanoveni chloril dustnani, tvrdost vody, pH,
znetisténi organickymi naéistotami. Souasti byla i exkurze do vodarny, kde se seznamili
S Upravou pitné vody éstickou odpadnich vod. VeSkeré poznatky publikovaliwgbovych

strankach skol§-”!
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Projekt probihal v ramci jednéidy a Zaci se v &m seznamili s postupy analytické
chemie. UEité by nebylo na Skodu, kdyby vysledky byly egeny v mistnim tisku nebo na
webovych strankach obce gopodarny.

Podobny projekt s nazvem ,Studariegi“ reSili dva zaci na Gymnaziu dr. A. Hrekly
v Humpolci. Jednalo se o dlouhodoby projekt. V pré@zi prokEhlo mapovani vodnich
zdroji v Humpolci a v okoli do 2 km. V druhé fazi bylavybranych pramein provedena
zakladni chemicka analyza a monitorovanitgku. Tento postup se opakovatkolikrat
v pravidelnych ¢asovych intervalech. Byla vytyena digitalni mapa a podrobné tabulky
chemické analyzy. Své vysledky Zaci prezentovalneaindrodni konferenci studéntlobe
Learning Expedition v Kapskémasts.*®!

Porekud odliSny projektresSili zaci na Gymnaziu v Jekiu. Fi probirani diva o pH
prisli Zaci s mysSlenkou stanovovani pH srazek vésttn Realizace nebyla slozitd a data
ziskana soustavnymdienim ve vlastnim zachytnémizzeni byla poskytnuta Pamatkovému
astavu.

Tento giklad ma d¢ dalezitd pozitiva - mySlenka vzesSla od #aal vysledky byly
vhodre vyuzité. Podob# zde teSili i projekt, kdy se zak, rybapiihlasil, Ze chce zjistit
kvalitu vody v mistnim potoce. K rylidse pgidalo dalSich Sest spoluZéka spoléné
vypracovali plan odéru vzorki a jejich analyzy ve Skolni labordto Vysledky byly
poskytnuty Ryb&skému svazu, ktery je prezentuje na svych webosfrémkach.

DalSim dilezitym tématem projelt jsou odpady. kkdy je toto témareSeno pouze
z hlediska ekologického, ale veit§iné piipadi maji témata vazbu na chemii. Projekt
z ndzvem ,Prahu zaplavily plasty&Sili Zzaci Gymnaziu Jana Nerudy v Praze pod vedenim
Mgr. Marie Malechové, ktera cely projekt prezentava s pracovnimi listy v publikaci
Renaty Sulcové a Dany Piskové s nazveifinoBowdné projekty pro gymnazia aistini
Skoly®

Z&ci byli rozatleni do @ti skupin - na novinie, detektivy, ekologické aktivistygbné
ob¢any a zastupce firmy zpracovavajici plast. V jelivyath skupinach plnili #izné ukoly od
zpracovani plastu, srovnavani vyhod a nevyhod plasskla pes pfizkum tidéni odpad
mezi ol&any az po monitoring vlastni produkce odpadu. \6tati dokazovali chlor v PVC

a pipravovali polyamidové vlakno. Vystupem bylafigrava a prezentace poster
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v jednotlivych skupinach zaffpomnosti zastugcs RF UK a tisku. Vysledkem bylo mimo
jiné i zavedeniitdicich odpadkovych kagha Skole wetns jejich piehledného ozri@ni?!

Mezinarodni projekt ,Recyklacetfesili i na Gymnaziu Postupicka v Praze. Tohoto
projektu se z&astnili zaci zZCeské republiky, Mmecka, Italie a Velké Britanie. Zacidh
samostaté prostednictvim meédii a firem ziskat informace o probléng dale provést
prizkum o recyklaci. Saiasti prezentace vysledlbyla i pjednaSka na téma tykajici se dané
problematiky. ZacCeské Republiky se v ni zabyvali problematikou réag plasi — pra: je
nespalujeme, jakeé je jejich dalSi vyuZziti.

V ramci ekologického sdruzeni TEREZA, kde je z@gvana spousta Skol, je
vypsano gkolik dlouhodobych ekologickych projektkteré sereSi na mezinarodni Urovni.
VétSinou se jedna o 8ba vyhodnocovani dat, které jsou postumuesilany na centralu.
Uvedme si jako piklady meifeni kvality ovzduSi, gteni kvality vody, odhalenitmnich
vlastnosti a rekeni pH srazek®

Krom¢ ekologické tématiky spolupracuji Skoly i s dalSwnganizacemi, které vypisuji
témata iznych projeki. VétSinou jsou vsak tyto projekigSeny samostatpako mimoskolni
¢innost. Rikladem je projekt Badatel nabizejici aék stednich Skol moznost zapojit se do
Spickovych wdeckych tynd. Usmdné vysledky mohou prezentovat na seitiaié
konferencich, ¥asopisech nebo sa@iich. Uve’'me rékolik UspgESnych témat prezentovanych
v ramcich S@ - Stabilizace struktury proteina role disperznich interakci, Modifikace
trypsinu, Luminisceéni pokusy a daldf®

Podobg jako do projektu Badatel se mohou studenti zapaijid projektu Otekena
véda, v Mz maji zaci moznost zZastnit se stdZzi naégtecko-vyzkumnych pracovistich
Akademie ¥d CR. | zde najdeme zajimavé témat&pPava novych terpenaids biologickou
aktivitou syntézou C-C vazeb, Rovnovaha kapalinaakaa v systému 1-butyl-3-
methylimidazolium hexafluorofosfat + 1-butanol, Relace polymeru s vyuzitimiprodnich

latek 27!

Vratme se je&tzpatky do Skoly a ukazme si jegkkolik dalSich ukazek projekt
Projekt s nazvem ,Proftine se po Hosticich” zrealizovala Mgr. Jitka Ktkava. Zpracovava
v ném tématiku mléka. Zaci v ramci jedn#dy se rozdlili do péti skupin s ndzvy podle
postav ze zname trilogie Slunce, seno, ... V jedwmath skupinidch nahlizeli na problematiku

mléka z jiného uhlu. JednieSili vlastnosti mléka, druzi zdravotni aspekty kalé teti
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zpracovani mlékagtvrti chov krav a pati se zajimali o kvalitu §ch vyrobki. Kazda
skupina ndla zarovaé pridélenou svou laboratorni pracitkiaz bilkovin, dikaz gitomnosti
vody v mléce, zjigini pH mléka pomoci acidobazickych indikdipr Vysledkem byla
prezentace pro spoluzéky z ostatnickinika v ramci projektového tydne. Zaciipravili

~-mlécnou stezku“, kde na jednotlivych stanovistich preaeali své poznatky.

Z jiné oblasti chemie je projekt Mgr. Ztley Obrdilkové s ndzvem ,Tajemstvi atém
aneb hlavou k vybuchu*. dstnici se seznamili s pojmy jaderna sila, jadeneigie, Sipeni
jader, vypd@ty energie a tepla, modely atémV ramci skupin pakeSili témata jakou jsou
pouziti radionuklid v praxi, ntivé &inky jadernych zbrani, chovéanitipmimoradnych
situacich, jaderny reaktor — princip, atom — vyzkarhistorie, jaderna energie a ll.¢gwa
valka, jaderné odpady a jejich likvidace, altenwrti moznosti ziskavani energie apod.
Soutasti celého projektu byly i exkurze do jaderné tedgky Dukovany, do uranoveho dolu
Dolni RoZinka a do nemocnice Jihlava za poznatkgnbgenu.Céast gripravy stravili Zaci i
v knihovrg, kde spolén¢ vyhledavali informace. Na zéw Zaci prezentovali své postery na

Zvlastnim projektem je stavba modelu krystalickéZky diamantu. Zpracovali ho Zaci
Gymnazia v Jevku. Fi vyuce gisla fe¢ na nej¢tSi model krystalické struktury diamantu.
Zaci pidli s tim, Ze vytvei vétsi model, a zapisi se tak do Knihy reKordaci nastudovali
nélezitosti krystalické struktury diamantu, velikagtomi, jejich vzdalenosti apod. a sestrojili

nejwetsi model krystalické struktury diamantu n&t§vModel je vystaven ve vestibulu Skoly.

Vesmes si u vSech projektmizeme povSimnout, Ze maji jeden sgale znak — do
kazdého projektu jed@low zarazena experimentaliést. Zaci totiz na pokusededenych
v ramci projektu snaze vidi propojeni teorie a praxsnaze si pak propojuji jednotlivédai
discipliny. RestoZe je zamm projektucisté chemicky, ¥tSinou se nenasilnou formou alegpo
nahlédne do jinych oawi.

| kdyZz je zatim podstatn&ést projeki iniciovand uditelem, swdomitd prace
a vynikajici vysledky vhodhmotivovanych zak jsou dikazem pinosu vyuZiti projektove

metody ve vyuce chemie.
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111.3.5 Klady a zapory projektové metody vyuky

Popis vySe uvedenychrigladi realizace projekt dokazuje smysluplnost a vhodnost

vyuZzivani této formy vyuky. K dalSim klach Ize giradit i nasledujici:

silnd motiv&ni sila — pedevSim vniini Usili, které vznika ze zajmu a pocitu
odpowdnosti, gredpoklada vnini weni, které je ceriisi nez @eni pod tlakem
blizka logice Zivotni reality — umdénje aplikovat znalosti do realného Zivota a
ziskat nové poznatky

integrace pedneta — propojuji se poznatky Ziznych wdnich disciplin

uci vyhledavat,tidit a zpracovavat informace

uci spolupraci ve skupinkach

uci formulovat ndzory, komunikovat, diskutovat, argmtovat

sebehodnoceni a prezentace vysiedk

Naproti tomu Ize najit i nedostatky, kterych sézeme viceti méns vyvarovat, ale

s rekterymi z nich vSak musime pitat:

narana na organizaci — vyZaduje znalosti a schopndggla

¢asova narénost

ucitel musi citliw odhadnout miru volnosti a odpa@lnosti Zak

vyniknou nadani Z4ci, slabitrhou Zistat pozadi

nemizZe nahradit systematicke Wavani

nizka vnitni aktivita Zak - spontanni projekty jsou pedagogicky cgan ale jsou
jen pilezitostné

attk od tématu nebo jen povrchni zpracovani, pokudi ngmjekt dole

koordinovan
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. PRAKTICKA CAST

I11.1 Analyza Skol

V prvni fazi byla provedena analyza a@leaeni projektové metody do vyuky na naSich
Skolach. K dispozici bylo 227 vy&aich zprav sednich Skol a gymnazii za rok 2007, z nichz
16 jsou pilotni Skoly vy&ujici podle Skolniho vadavaciho programu a jsou posuzovany
zvla¥. Vyroéni zpravy jsou viejré dostupné dokumenty, do kterychiabe kdokoliv
nahlédnout, a kde Skola prezentuje svimmost, realizovanou vyuku a dalSi akce. Na zaklad
tohoto dokumentu je mozno sidldt obraz a ziskat zde zakladni Udaje o chodwSKnies
ma jiz kazda Skola své webové stranky, kde Izeatt#tldalsi konkrétni informace. Skoly zde
prezentuji i svou projektovou vyuku. Nakierych strankach najdeme i osnovy jednotlivych
predmétd, ve kterych mizeme dohledat i navrhy projékt probihajici nebo realizované.
Osnovy vSak nejsou Skoly povinné ge@ovat.

U pilotnich Skol se sledovaly realizované projekéycelé Skaleipdniti. Projekty jsou
rozctleny do tabulky na projekty z chemie, kde jsou maty i projekty z chemie s vazbou
na jiny gedmet, na projekty z oblastiloveék a giroda, kde jsou projekty s vazbou i bez na
chemii, a poslednim oddilem jsou dalSi projekty.

Stejre jsou rozdleny i projekty Skol, které nejsou izaeny do pilotniho programu
RVP. Zde bylo zagieno konkrétdji na projekty z chemie a na projekty z obladbivek
a piroda. Tyto Skoly jedt nevywovaly podle SVP a je znat, Ze moderni metody vyuky
obecrt jsou zde zavaghy velmi pozvolna. Z hlediska projektové metody kywailenuje
z 211 Skol pouze 36 tuto metodu do vyuky. Jsou tedydeny pedevSim Skoly, na kterych
byly realizovany projekty z chemie @imdowdné oblasti. Udchto Skol jsou krom projektu
zaznamenany i jiné netr&di metody vyuky chemie (samostatné prace, problénidohy),
které by mohly byt inspiraci nebo vice rozpracovaniiloulji zapracovany do vyuky.

Analyza vSech Skol je zpracovana do dvou tabulpketni Skoly a dalsi stdni Skoly
a gymnazia. Ke kazdym projékh jsou jest jako horni index pdéleny kritéria, které jsou
shrnuty v tabulkach pod poznamkami. Kritéria jsésladujici:

l. Urceni projektu podlefg@dnetu. (Oznaeni arabskodislici)

1. projekty v chemii
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a 0D

DalSi projekty

projekty v chemii s vazbou na jinyqumet

projekty v oblasttlovék a giroda bez chemie

projekty v oblasttlovék a griroda se zahrnutou chemii

Il. Urceni projektu podle pitu Zaki podilejicich se na projektech. Toto kritérium

je pritazeno jen projekim 1, 2, 3. (Ozn&ni malym pismenem):

a.

b
C.
d

samostatna prace

mezi ra&niky

. celoskolni

. mensi skupina - 2 — 5 studént ramci jednéitdy

[l Urceni projektu podleiasové dotace. @p piidéleno pouze projekim 1, 2,

3.(Ozn&eni velkym pismenem):

A. kratkodobé — hodina az 14 dni

B. stredr® dobré — nisic az 3 misice

C. dlouhodobé — 4 gsice az Skolni rok

Vysledky kritérii jsou shrnuty pod jednotlivymébtalkami.

[11.1.1 Pilotni Skoly

SKOLA Projektovéa vyuka v Projektova vyuka Dalsi poznamky
chemii v Oblf;;'lfln;g;ﬁ?vek a projekty Kritéria
Gymnazium |V piedmaturitnim Ekologicky projekt — | Mezindrodni | Témata
kpt. JaroSe, | ro¢niku si Zaci vybiraji propojeni chemie, vyménné zpracovanych
Brno projekt, ktery biologie, fyziky. projekty. projektu
zpracovavaji Kazdy rok se rni Spolupréace se| z chemie pod
v maturitnim réniku. | téma.>“c zahranknimi | tabulkou
Obhajoba je saiasti Skolami.®
maturitni zkousky —
jsou vypsané témata i
pro chemii-2©
Zaci maji moznost lacC
zpracovat projekt 2bB
s chemickou 3dC

tématikou, kterou
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obhajuji v ramci
projektoveho tydne.
Témata byvaji

s vazbou na jiny
predmet.2?®

Gymnazium | V maturitnim r@nika Mezinarodni | Projekty jsou
Slovanské vypracovavaji Zaci vyménné jde ve fazi
namesti, Brno| povinny projekt pobyty® zapracovani
z prednttu, ktery si do vyuky.
voli. Vystupem je jehdg lacC
verejna prezentace a 5
obhajoba
Gymnazium ,Clovék a zivotni Mezinarodni
olympijskych prostedi“, ,Ochrana | spoluprace se
nadsji, Ceské prirody”, ,Modely zahranknimi 3dC
Budgjovice budouciho stavu Skolami. 5
Zivotniho prosiedi® Sportovni
jsou témata projektu | zaneieni
reSené v ramci Skoly hraje
zenepisu a roli i
enviromentalni v mezinarodni
vychovy. Byva spoluprac?
propojeni s ostatnimi
prednety z oblasti
&lovek a prroda®©
Gymnazium Prirodowdny PEER
Ladislava stacion&d— pobytovy | PROGRAM —
Jarose, projekt v oblasti zameteni na
HoleSov Moravského krasu protidrogovou
(ptedmety Bi, Z, Ge)? | tematiku a
mezilidské
vztahy? g
DEN
EVROPY —
poznavani
Evropy
(redlie+cizi
jazyk)
Gymnazium | Koureni a ja Vyménné ZA&ci se
a SOS (3kodlivost nikotinu pobyty z(ashuji i
Hostinné s vazbou na v zahranti, nejrizngjSich
ob¢anskou spoluprace charitativnich
vychovuy®® s organizact. | akci.
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RIAPS 2bB
vV ramci 5
protidrogoveé
prevence.
Gymnéazium | Projektové vydovani | Prifezové témata Ceské vesnice)
Cheb hlavre laboratdich. projektového a byvali
Malé projekty slouzi | vyucovani — Tady sousedé — po
jako avody do jsem doma (Z, Bi), stopach 1bA
problematiky @iva.®® | Tam, kde v lese zapomenutych 4
kvetou ovocné obyvatel 5
stromy(Bi, Zff
Soukromé Samostatné projekty | Ekologické projekty | Protidrogovy |V kazdém
gymnazium, | v ramci gredmetu s vazbou na chemii a| projekt — predmetu
Letohrad chemie. (blize biologii — [@. cistota protidrogové | probihaji
neuvedendj®¢ vody ¢ projektové samostatné
dny, Projekt | projekty
etické 1laABC
vychovy’ 3cC
5
Gymnazium | Védeckotechnologicky Védeckotechnologicky Mezinarodni | Skola
F.X.Saldy, projekt mladeZe ESI | projekt mladeze ESI | vymeénné organizuje
Liberec OS - chemicky OS — Gravitani pole —| projekty? celoSkolni
vzklavaci portal — prezentovano v Chile. projekty a
prezentace v Chile 4 projektove
(vazba na IVTF*C tydny.
Konkrétni
témata a
vystupy
neuvadji
2bC
4
5
Gymnazium | Energie — z&kladni Ekologicky projekt —
Jana podminka Zivota (témaSTARAM SE O
Opletala, Sse zpracovava ve SVOJIREKU,
Litovel vSech pedmétech zantieny na 1db AC
z oblasticlovek a poznavani specifik
priroda) ¢ fieni nivy a luznich 2dC
Cista voda®© lesi.* 4
Biotické a abioticke
prostedf°?
Biskupské Ekologicka aktivita ve Projekty
Gymnazium, spolupraci probihaji
Ostrava- s ekologickou v kazdém
Zahreh organizaci Tereza a pololeti
Zeleny bod" bshem
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Spoluprace se ZOO

projektovych

Ostravd dni 2 -3
Tiidime odpad
4
Gymnazium Navrhy na
Jana Keplera razné
Praha 6 projekty se
zpracovavaji
Gymnazium |V prabéhu roku Vyménné
Oty Pavla, Zpracovavaji Zaci pobyty,
Praha- seminarni praci, poster projekty
Radotin nebo prezentaci rozvoje
s konkrétni chemickou teélesnych 1acC
tématikou a viejne schopnosti
seznamuji se svou 7aki.> 5
praci ostatni studenty
ticidy behem
obhajoby**©
Gymnazium Socrates —
Pribram Comenius, Art
discovery’ 5
Gymnazium | Dlouhodoby projekt | DalSi projekty se
a SOS, organizovany sdruzenim Tereza.
Rokycany sdruzenim Tereza — 2dC
Voda, Kyselé dest®® 4
Gymnazium | Prace na projektech veCeloSkolni projekt Vymeénneé Skola
Rumburk spolupréci s Narodnim Evropa® pobyty® spolupracuje
parkemCeské S fiznymi
Svycarskd® organizacemi
2cB
4,5
Biskupske Mezinarodni
gymnazium vyménne
Zdar nad projekty? 5
Sazavou

tab. ¢. 2: Analyza pilotnich Skol

Skolni rok |
2004/2005

Téma prace
Skodliviny v Zivotnim prasdi

Sklasky ptimysl

Zpracovani ropy

Latkovy metabolismus
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Monosacharidy

1 2005/2006| Alkohol

Metabolismus

Kosmetickd chemie

Bojové chemicke latky, vyroba, likvidace

Ropa a jeji produkty

12006/2007| Insekticidy v zexdgIstvi

Sledovantistoty vodnich tok

Marie Curie-Sklodowska

Biochemie — latkovy metabolismus

Vybusniny

Chemické a biologické zbran

: 2007/2008| Kompozitni materialy

Syndrom valky v Perském zalivu

Analytika — Zivotni prosgedi

Likvidace atidéni odpad

Jaderna energieGR a ve suté

2008/2009| Ropa — surovina pro vyrobu modernich orakiekularnich Iatel
Stanoveni vitaminu C :

‘tab. & 3: Témata z chemie maturitnichéroké na gymnaziu kpt. Jaro3e v B

Ozn. kritéria | poet | Ozn. kritéria | poet| Ozn. kritéria | poet

1 6 a 4 A 2
b 3 B 3
C - C 5
d 1

2 6 a - A -
b 3 B 3
C 1 C 3
d 2

3 3 a - A -
b - B -
C 1 C 3
d 3

4 7

5 12

tab. ¢. 4: Shrnuti analyzy

31



Projekty podle p fedmétt

0 projekty v chemii

18%

B projekty v chemii s vazbou na
jiny predmét
O projekty v oblasti ¢lovek a

pfiroda se zahrnutou chemii

18% O projekty v oblasti ¢lovek a

pfiroda bez chemie
21% 9% m dalSi projekty

graf €. 1: Grafické znazoréni projekti podle gedmétu u pilotnich Skol

Projekty podle po ¢&tu zak t
4,5
4
3,5 1+ _
s 3] @ z chemie
=
L 25 | . -
o < B z chemie s vazbou na jiny
g 2 predmét
S 15 || | | |Oprojekty z oblasti ¢lovek a
e - pfiroda se zahrnutou chemii
1+ -
0,5 -
0
samostatna menSi skupina mezi ro€niky  cela Skola
prace 2-57akad

graf €. 2: Grafické znazorni projekti podle pétu zaki podilejicich se na nich
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Casova dotace projekt @

O kratkodobé

3 m stfednédobé

2 | O dlouhodobé

z chemie z chemie s vazbou na jiny projekty z oblasti ¢lovék a
predmét pfiroda se zahrnutou
chemii

graf. ¢. 3: Grafické zpracovani projektle casové dotace

Na pilotnich Skolach se stava projektova metodacasii vyuky. Podet samotnych
projekii z chemie je nizSi — 19 % (viz. graf 1), ale obeah pievazuji projekty z oblasti
¢lovek a piroda. V ramci této vadavaci oblasti tvii projekty 66 %. Nejastji jsou projekty
spojeny s ekologii a ochranou zivotniho predt. \&tSina z 21 % projekitz oblasti¢lovéka
a priroda bez vazby na chemii a 9 % s vazbou na chjsauizasStiny ekologickou tématikou
Velkou roli zde hraje sdruzeni Tereza — ekologiokganizace, ke které se registruji Skoly
atim se podileji natenych ekologickych projektech. Dlouhodobym projektevelmi
aspsnym, je projekt GLOBE, kdy Skola ma svou meteaymlkou budku a Zaci dewn
odeitaji teplotu vzduchu, aktualni pasi, srazky. Mieni srazek byva dopino o projekt
JKyselé de&“, kdy Zaci pak v laboratich msii aciditu sraZek, a o projek€ijstota vody*.

Pra¥ projektem (istota vody" se zabyvaji studenti v ramci chemiejehistji starsi
rocniky v ramci chemického semifganebo jako mimoskolni aktivita. Studenti pravideln
(jednou tydw) na stejném mistodebiraji vzorek vody z mistiky a v laboratt nasleds
méti jeji pH. Ri odbéru vody n#ii jeji aktuélni teplotu. Vyhodou tohoto projekty ge si
studenti mohli mteni sami rozgit a doplnit o vlastni aktivity, proto cktefi provadli
i analytické zkouSky na kationty a anionty.ékieré Skoly podle vysledk méteni ve
spolupraci s obci zji®valy zdroje zn&steni a propojily spolupraci s institucemi na ochranu

cistoty vody.
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Krom¢ sdruzeni Terezachteré Skoly navazuji spolupréci i s mistnimi ekat&gmi
organizacemi jako napNarodni parkCeské Svycarko (Gymnazium Radotin) nebo CHKO
Moravsky kras (Gymnazium Ladislava JaroSe, HoleSBokud SkolaeSi projekt s v&Sim
subjektem jedna se repstji 0 dlouhodobé prace (viz. gr&f 3) a @tSinou sereSi napi¢
predméty z oblasti¢lovék a giroda. Zatim se minimé&tnsetkAvame s projekty ve spolupraci
nag. s chemickym podnikem. Co secey dalSich projekt jednd se ve velké e
o spoluprace se zahranimi Skolami, kde Zaci n&jstji prezentuji své ®sto, zemi
a diskutuji o Evropské unii.

Skoly hodr dbaji na protidrogovou ostu a prevenci. Z analyzy je viakelné, Ze tato
problematika s&eSi ve ¥tSine pripadi jen grednaskami a diskusemi é&znymi odborniky
a organizacemi. Je zde nizka aktivitatzékzapojeni do této problematiky. didty se toto
téma dalo zapracovat vice jak do humanitnich, takpdrodowdnych gedmeta, zvIa®
do chemie. Toto z#¢enéni do vyuky ukité chybi a zpracovani projektna téma ,drogy”,
.drogova prevence" i z hlediska chemie by mohlafogt studenty $Sim ginosem.

[11.1.2 Analyza dalSich s¥ednich Skol a gymnazii

SKOLA Projektova Projektova DalSi projekty Poznamky
vyuka chemie | vyuka ¢lovék a ——
pFiroda ] Kriteria
Akademické | Zpracovani Projekt Z&ci se v ramci
gymnazium témat jako soudcovské chemii¢asto
Praha 1 prevence unie (zaci maji | Gcastni pednasek
socialre vlastni soud) | VSCHT.
patologickych 2cC
jevi: 5
2. raénik —

Alkohol a lidské
zdravi; 3. rénik
— Drogy, jejich

piehled a rizika

jejich

vyuZivani= ©
Arcibiskupské Skola méa
gymnazium projektové dny,
Praha 2 kde Zaci vzdy

prezentuji gco,
co se tyka Skoly
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Bankovni Zakovské projekty Seznamuiji se
akademie v rAmci ekologi€¢’. | s chodem
Praha 3 raznych
neziskovych 7
zaizeni a 5
poznatky
zpracovavaji
praci®
Cirkevni Chci zit zdra¥ — | Ekologické Sportem proti | Skola se snazi,
stredni zdrava vyziva | projekty s vazbou| drogam — aby se Zaci
zdravotnicka | z pohledu na chemii, télocvik nawili pracovat
Skola Jana | chemie®™® biologii, fyziku>*“ | s vazbouna | v tymu,
Pavla Il. Praha chemii? komunikovat
2 navzajem.
2bB
3cC
5
Cirkevni Projektova
stredni metoda se zde
odborna Skola, VyuZiva pondrné
Bojkovice casto.\ktSina
projektu je
s nabozenskou
tématikou.
5
Euroskola, Skola je
Praha - jazykového
Lethany zanereni.
Spousta projektu|
se zdgesi (i
prirodowdnych)
se zdeesi
v cizich jazycich.
Zameieni i na
zahranéni
pobyty
5
Gymnazium a | Alkohol za Energie bez hranicAIDS projekty | Projekty jsou
SOS A3 volantem — — ekologicky zpracovavany
chemicko- projekt s vazbou nejrizngjSimi
preventivni na chemii a metodami —
projekt?°® fyziku 2?8 postery,
Voda pro Odpady Gtei* prezentace,
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Zivotoh

~publikace".

2bdBA
3dB
4,5

Gymnazium a | Stop drogam — | Ekologicke Turisté vitani — | Projektova vyukd
SOS zpracovani projekty? Z&ci zpracovali | probiha, ale neni|
ekonomicka, | projektu na téma Exkurze do pravodce — blize popséana.
Vimperk drogy?*® gistirny vod a oceréni.’ SHB
zpracovélsrgli3 3dB
poznatk. 45
Gymnazium Cistareka Sazava
BeneSov — ekologicky
projekt s vazbou 3cC
na chemii>*®
Gymnazium Laboratde
Bernarda probihaji na UK
Bolzana, a probiha zde
HoleSoviky studentska
spoluprace, ale
neni blize
popsana
Gymnazium Ekologicky Projektova
Bohuslava projekt — tropicky | vyuka probiha
Balbina, destny le$. aktivng ve
Hradec Otevena ¥da — | vyuce cizich
e NPT -5 4
Kralové veterinarni projekt jazyki.
v rAmci Biologie? 5
Biskupské Z&ci Ekologické Probihaji
gymnazium zpracovavaji projekty projektové dny,
Ostrava rocnikové préace,| s organizaci ale pevahuje
které jsou Terezd' nabozenské a
souasti charitativni
maturity. 2 tématika.
lacC
4
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Gymnazium Biosphera — V ramci
Boskovice mezinarodni projektove vyuky
biologicky sereSi Gzné
projekt? projekty, ale
z divodu
autorstvi je Skola
nezveejiuje.
4
Gymnazium | Exkurze a Biologicke
Broumov nasledny vystup| projekty
— Parama " s rostlinnou a
Pardubice’ zvitect Y
tématikou: 1
Mezinarodni
projekt GLOBE
Cirkevni Projekt Planet Projektovy den
gymnazium Zems.* zangien na
Kutn& Hora frankofonni
zens.
4
5
Gymnazium a | Studentsky Biologicky Prifezova tématg
stredni projekt projekt — jako témata (do
odbornéa gkola| VODA.*® molekularni bf* budoucna)
Caslav 1bB
4
Gymnazium | Studentské Projekt separace | Laterna Futuri | Projektové tydny
Ceska Lipa projekty na téma| odpad.* aspesSnycesko- | pripravuji vzdy 2
drogy 2%5 polsky- tiidy
léciva. nemecky >bB
projekt — 4
casopis 5
dotykajici se
riznych témat
Gymnazium | Studenti Afrika zblizka' Prvni pomot Firma Spolana
FrantiSka zpracovavali vyhlaSuje soutz
Palackeého, projekty zadané a nejlepsi prace
Neratovice Spolanou jsou odngnovany
Neratovice - laB

oceréné témata:
Toxikomanie,

Pesticidy®®

4
5
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Gymnazium | Nat&eni DVD | Projekt ,,Co Z&ci se zdashuji
Havirov Laboratd, které | Archimédes i riznych
zobrazuje 70 newsdgl“*, charitativnich
pokusgi z chemie| projekt o projekii®
a fyziky?© nakladani 2bC
s odpadyf® 3cB
4
5
Gymnazium | Projekt ,Zzelezo -+ Velmi zajimaveé Projektova vyuka
Ostrava - Zelezny sut“® | Zakovské projektyl je zde sowésti
Hrahivka v biologii.* vetsSiny predmetu.
1cB
4
Stredni Ekologické Hodre hudebnich
pedagogicka projekty projektu a
Skola Rerov .Petiikova projektu
svainka“, ,Co se orientovanych ng
dje v trawe“? dati
4
5
Gymnazium | Projekt .Rezistence na | Ekologické Témata projektu
Jana Nerudy, | ,Recentni a antibiotika“ (Ch, | projekty, které | si miZzou v rdmci
Praha fosilni Bi, F)*"® jsou tifdy zvolit Z4ci
energeticka Projekt v biologii: | prezentovany | sami. Projekty
surovinova ,Poznej svého v cizich jsou vesnis
zakladna podndjemnika jazycich a Z&ci | v reZii student.
organické (endoparazita)* | si predavaji 2bB
chemie®"® ,UZitkové rostliny | poznatkyise |[3bB
jak je neznate* zahrantnimi 4
studenty 5
Gymnazium | Povodi Skolni Kalend& pro
Mimon Plownice — arboretunt, rok 2008,
mapovani Poznavame staty | Integrace 2dC
kvality vody2® | Evropy* cizinai® 4,5
Gymnazium | Multioborovy Vyucovani
na Prazéce, semind v terénu v ramci
Praha 3 z chemie a projektu ,Zivotni
biochemie prostedi“ 2cC
v ramci projektu 4
,2oteviena
véda e©
Gymnazium | Zpracované ,Mikroorganismy | ,Sifrovani a Témata jsou
Oty Pavla, projekty: kolem nas*, kodovani — zpracovaneé
Praha 5 .Koroze*, ~Spotreba substit#ni studenty v rdmci
,Znecistsni vody | automobiti dnes a| metody* projektu ,Nové
organickymi zitra“ 3P® cesty k vyuce
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‘w 1bB

latkami*, prirodowdnych
»Zavislost predmeta”
lidstva na
ropé“.ZbB
1bB
2bB
3bB
4,5
Gymnazium | ,Energie” — Zaci | ,Energie” — tento | ,Energie” —
Praha 1 kvart zpracovali | projekt byl pracovalo se
prezentace probiran ve s timto tématem
k jednotlivym | fyzice®® ive vtvamé -
zdrojam vychow a cB
energie®® produkty byly 2 cB
vystaveny'
Gymnazium | ,Kyselé de&t" — | DalSi ekologické | Zajimavé
nad Stolou, monitoring projekty ve projekty v ZSV:
Praha 7 acidity srazek® | spolupraci ,Rodokmen*,
~-Enersol 2007“ | s ekologickym .1rh prace",
— vyuzivani sdruzenim ,P0znej svou
obnovitelnych | Terezd stvrt™.>
zdroji energie | Odpadky 1aB
(Témata: tepelna 2dC
cerpadla, 4
alternativni 5
pohon aut, malé
vodni
elektrarny.j?®
Gymnéazium |V ramci SQC, se | V ramci fyziky:
Jitiho reSily témata: .Magnetické
Wolkera, ,Dikaz a udrZeni horkého
Prostjov stanoveni arzenuy plazmatu —
v organické TOKAMAK* 3°€ lacC
hmog*,12© 2bC
.Rostliny, |&ivé 3bC
latky a drogy?"©
Obchodni Projekt ,Energie| Geneticky Zakovské
akademie, a jeji ziskavani“:| modifikované projekty
ValaSské perspektivita organismy’ pievazre
MeziFici vyuzivani Vyuziti s ekonomickou | 2 b C
fosilnich paliv, | termonuklearni | tématikod 4
monitoring faze? 5
|latek 2>
Stredni Projekt .Krajina vcera
odborna skola ,Vyuzivani a dnes*
a gymnazium biodpadi ze »Obnoveni
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Staré Mésto zahrad iz nauné stezky® [ 3c C
kuchyrs” — 4
nasledg jejich 5
testovanf "
Stredni Studentitesili
odborna Skola, kolektivné
Olomouc prirodowdny
projekt
experimentalé
i teoreticky z 3cC
pohledu chemie,
fyziky i biologie
na gredem
uréené témacc
Stredni ~Klastr »VIiv prumyslu na Spoluprace
odborna Skola | zabyvajici se Zivotni prostedi S tiznymi
pro ochranu a | zpracovanim Tesinska«PC ekologickymi
tvorbu jemnych organizacemi.
Zivotniho anorganickych 2bC
prostedi, odpadnich 3bC
Veseli nad materialu ve 4
LuZnici stavebnictvi®®©
Soukromé Laboratorni Fyzika: vyroba Celoskolni
gymnazium projekty ve horkovzduSného | projekt:
ALTIS, spolupraci balénu? .patnact barev
Praha 4 s VSCHTAB Biologie: zdrava | duhy*® 1bA,B
vyziva, 4
domestifikace 5
zvirat'
Sportovni Vypracovani Spoluprace
gymnazium sougznich s ekologickou
Kladno projekii: organizaci Tereza;
Sklenikovy Ozon, Kyselé > aB
efekt, Tuhé dest, Ziva voda
emisé®® pro obed?® 4 2 dc
Stredni Skola | V ramci Projekt ,Odpad Na Skole
obchodu, ekologického jako surovina“, probihaji
sluzeb a sdruzenteSi .VYyZiva véera a pravidelrg
podnikani, studenti projekt: | dnes*? besedy spojené
Ceské .Kyselé de&“, | ,biopotraviny“a s obchody a
Budgjovice chemické niteni | ,mlé¢né podnikanim
gistoty vody®© | vyrobky3*8 2dC
3bB
4,5
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Stredni Zpracovani
odborna Skola, ro¢nikovych
Uherske praci na téma:
Hradise .méteni pH

srazek",

,obnovitelné lacC
zdroje energie”,
,vodik jako
palivo“!©

tab. ¢. 5: Analyza dalSich Skol

Ozn. kritéria| poet| Ozn. kritéria | poet| Ozn. kritéria| poet

1 10 a 5 A 2
b 4 B 6
C 1 C 3
d -

2 17 a 1 A 1
b 10 B 8
C 3 C 9
d 4

3 14 a - A -
b 5 B 7
C 6 C 7
d 3

4 26

5 22

tab. ¢. 6: Shrnuti analyzy dalSich Skol

Projekty podle p fedmétu

@ projekty v chemii
@ 11%

W 25% m projekty v chemii s vazbou na

m19% jiny pfedmét

O projekty v oblasti ¢lovek a
pfiroda se zahrnutou chemii

O projekty v oblasti ¢lovek a
pfiroda bez chemie

0 16%
W dalSi projekty

graf. ¢. 4: Grafické znazori projekti podle gedn®tu u dalSich Skol
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Projekty podle po ¢&tu zak u

12
10
z chemie
8 O
6
4 m z chemie s vazbou na jiny
pfedmét
j O projekty z oblasti ¢lovek a

pfiroda se zahrnutou
chemii

mensi
skupina 2 -

5 z&ka

o
meziro&niky L

samostatna
prace
cela skola

graf.¢. 5: Grafické znadzorni projekti podle pétu Zaki podilejicich se na nich

Casova dotace projekt @

6 @ kratkodobé
m stfednédobé
O dlouhodobé

z chemie z chemie s vazbou projekty z oblasti
na jiny pfedmét  Clovek a pfiroda se
zahrnutou chemii

graf. ¢. 6: Grafické zpracovani projektle casové dotace

U ostatnich 3kol, které v détanalyzy podle SVP nevyavaly, je situace o poznani
jind. Z 211 Skol je v tabulce uvedeno pouze 36,3kefré maji s projektovou metodou, z¥1as
v chemii, zkuSenosti. Usthto kol je v3ak vidt, Ze se na zavedeni SVRppavuji velmi

peslivé. Na witsing uvedenych Skol jiz nyni maji i zavedeny projektové.
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V ramci projektovych din pog. tydni, prezentuji jednotlivé gmiky své zpracované
projekty. Na wkterych Skolach je dané celoSkolni téma, na jingichnizou zvolit libovolné
téma, pedntt i postup sami Zaci. titelé nefastji pak ukuji z jaké vzdlavaci oblasti maji
Zaci projekt volit. Zarowve vidime, Ze postugnhdochazi k integraciipdneti. Z grafuc. 5
vycteme, Ze v chemii se nejvitesi projekty ve skupinach s vazbou na jibgdoret.

Aktivni a velky zastance projektové metody je Gymom Jana Nerudy, Praha.
Projekty v chemii se zd&esi v kazdéem kmiku na fizné témata, tauz z anorganické nebo
organické chemie. V tabulae 5 je uveden konkrétni projekt ,Recentni a fosénergeticka
surovinova zakladna organické chemie“, ktery stitidgrezentovali stezkou, kde na
jednotlivych stanovistich byly postery a zastupgdeii postupg jednotlivé problematiky
vyswtlovali prichazejicim spoluzakm z nizSich ronika.

Tak jako u pilotnich Skol, &Sina SkoltreSi tadu projekt s ekologickou tematikou,
negastji cistota vody a odpady. VeéRolika pripadech je zde zajimava spoluprace s firmami.
Nap. Gymnazium Broumov s Paramou Pardubice, kterazhatudenim i zajimava
stipendia. Celo3kolni projekt ,Zelezo — Zeleznytsve spolupraci s Vitkovicemi probihal na
Gymnaziu Ostrava — Hrébka. Jednotlivé réniky zpracovavaly toto téma z jiného uhlu
pohledu siiznymi vystupy. Takovéto projekty jsou pak dlouhodolzalezitosti.

V malém ngfitku mizeme vi@t aktivni zapojeni studeintdo problematiky drogové
prevence. Studenti 3.doiku Akademického gymnazia Praha 1 zpracovali tdrogy, jejich
piehled s chemickou charakteristikou a rizika uzivdndté probhla celoSkolni diskuze.
V druhé fazi tohoto projektu se zapojila cela SKolanou dotaznikové akce do mezinarodni
studie , The European School Survery Project on Add@nd other Drugs*.

Nekolik Skol zpracovava projekty podle svého zZéemi (obchodni akademie, sportovni
gymnazia). Ku pikladu na obchodnich akademiich maji jednotliviéyt vlastni fiktivni
podniky, které Zaci spravuji, sidy pak mezi sebou ,obchoduji.“ Naopak Zaci sparfolr
Skol vedou dlouhodobé statistiky vykonnostitzmych disciplinach, které pak pravidein
zverejnuji napt. na nasinkach Skoly. Na &kterych Skoléach (i pilotnich) si Zaci voli matufitn
prace, které pak u maturity obhajuji. Témata obiyak praci jsou uvedeny v tabulée3,
konkrétre z Gymnazia kpt. JaroSe v BrriTyto prace nejsou projekty v pravém slova smyslu,
ale témata jsou zajimava ackolik praci bylo i oce#no stipendii, pokud student

spolupracoval s firmou nebo vysokou Skolou.
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Obecrt se Skoly snazi projekty danit do vyuky. Ne, vzdy se jim diavyucovat
projektovou metodu v pravém slova smyslu a ne kavgstup je projektem. Velkym
pozitivem je vSak snaha o&anéni do vyuky a ma vzestupnou tendenci. V Uvahu jéeba
brat, Ze analyza byla provedena na zakhagto¢nich zprav z roku 2007. Od Skolniho roku
2009/2010 vsechny Skoly v prvnichénicich @i dle Skolniho vz&ladvaciho programu, ktery

zarazuje do vyuky prirezova témata umaajici vétsi vyuziti netradinich metod.

lll. 2 Zajem u ditela

Nedilnou sotiasti dobrého projektu je samotny postéiteie k této meto# proto byl
nékolika vywujicim rozdan dotaznik mapujici vztah ktéto metod ramci souvislé
pedagogické praxe byl rozdan na 10 Skolach 18ujiecim chemie. Vzorekditeli je velmi
maly, z toho dvodu nelze vysledky zobecnit a vyvozovat z nichogené zaury, ale Ize
ziskat zakladni pohled do vyuzivani této metodylaCgodoba dotazniku je uvedena

v Prilozec. 1.

. 2.1 Vysledky dotazniku

V souwasné dob uz vSechny Skoly vyiuji dle Skolniho vz&8avaciho programu, kde
jsou projekty viceci mére zarazovany do vyuky, tauz jako sotiast jednoho vyukového
predmetu, zpracovani pifrezoveého tématu nebo vramci projektového tydne, smi
nejpravépodobrjSi divody, Ze v prvni otazce se 14&itelu stouto metodou setkalo
a 10 uitela, v druhé otazce, ji vyuzZiva nebo vyuZzila ve vyabemie.

Treti az devatd otadzka se tyka pouazstelii, ktefi maji s projektovou metodou
zkuSenosti. Pracujeme pouze s odjlmi 10 respondeit Otazky jsou oteené i uzaiené
s moznosti vice odpeédi. Pouze jednomuciteli piinesl tento zfisob vyuky @ekavany
vysledek a pt odpowdélo ,spiSe ano“. Druhé polovénneginesla. Hlavni dvody uvadji
v zawresné otazceCtvrty dotaz se pta, jakasto tuto metodu vyuZivaji . Nejstjsi odpoed
je 1 — 2x rené, kdy se ¥tSinou jedné o projekty z chemie s vazbou na jifgdptt z oblasti
¢loveék a piroda nebccisté chemicky projekt. Jako vazbu tagtji uvadji téma z oblasti
ekologie, kdy se Skoly prasidnictvim projektu snazi o ekologickou &va ke schvaleni

dlouhodokjSich to byva jedna ze zakladnich podminek.
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StZejni jsou otazkycislo 6 a 7. Uitelé nefasgji zadavaji kratkodobé projekty
v ¢asovém rozmezi hodina az tyden a jedna s&ask§j 0 samostatné prace nebo prace ve
skupinkach 2 — 5 zakv ramci jednéiidy. Zde, i na takto malém vzorku, Ize diskutovef
jaké miry se jedna o vyuku formou projiékPodobné problémy jsme Ize Sjitatv predchozi
kapitole analyzy Skol. Stava se, Ze folmySleny projekt, je ve vysledku ,jen“ skupinova
praceci vyreSena problémova uloha. Nebo naopak seigaydavaji prace jako referat nebo
laboratorni cwieni, coz mohou byt dil Ukoly.

Pra¢ samostatna prace s literaturou a laboratorniceovi jsou nejasgjSimi
odpowdmi v otazce 8. Samogjme tyto by nEly byt v projektech vhodhzaazeny, ale jen
protokol jako vystup se jevi jako nedostatyz NejoblibegjSimi vystupy jsou postery a
prezentace. Zde vSak nastava problém v jejigimjfe nejen v ramci chemie, ale i v dalSich
prednétech. Neustala tvorba posienize u zZak, zvlag’ vyssich ronika stedni Skoly, snizit
aktivitu a tim nedocilime projektem pozadovanéhelagku a nemusi dojit ani k danému
osvojeni diva. Vzhledem krozgéni paitatové techniky do vz#avani, tvdi studenti
prezentace snaz, ale i zdeiza nastat situace jako u posteru, proto jejich madd@usime
korigovat nejen v ramci chemie, ale i nigppredmety, kde projekty probihaji. Zajimavé jsou
vystupy tvorba modelu, uspadani tidni konference nebo zkegnéni vysledku na webovych
strankach.

Posledni i otazky jsou opt spol&éné vSem titelam a tykaji se lepSiho poznéani
a vyuziti metody ve vyuce chemiegctéina z dotdzanych by se rada o projektové néetod
dowedéla vice a unit ji vhodre zatlenit do vyuky. Jako vhodnou formu sigplstavuji diskuzi
s praktikujicimi diteli, kteti by jim predvedli par projeki ukazali jak sprawh projekt
pripravit, vést a hodnotit. DalSimi mozZnostmi je vhéditeratura a vadiavani nap. formou
e-learningu, kde by jim byl vystien samotny pojem projektové metody a ziskali diyysi
.katalog projeki”, ktery by mohl slouzit jako odrazovyimstek.

V zawrecné 12 otazce ditelé vyjadovali svij celkovy nazor na metodu projektové
vyuky a pop. prat jim neginesla éekavany vysledek. Tétve vSech fipadech se shodli,
Ze slozitost hodnoceni snizuje efektivitu. Hodnacegva opravdu neptSi zaludnosti
a obavou, protoZze se nevyuZivd cela stupnice hedfocZaci pak berou  vybornou
automaticky a projekty poase ztraceji svoji urosie Trnem v oku byva éasova narénost,
kterou oponuji titelé pro vedeni vyuky touto formoujifemz zélezi pravna tom, jak si

projekt nastavime a jak ho fz@lime do vytiovani. Pra¥ nazorné sestaveni modeta
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pomoci vhodné literatury ize byt daleko efektiviiSi nez rkolikahodinové teoretické
popisovani s, p, d, f orbital

Obecr se witelé sta¥ji k projektim zdrzenli, ale utité pred ni nezaviraji dve.
| kdyz je vzorek gitela maly, mizeme z vysledk usoudit, Ze projektova metoda
v podwdomi je, ale chybi ucelené informace @hpedné gklady didaktického projektu.
Vysledky ankety jsou shrnuty v nasledujici tabuic@é.

1. Setkal/a jste se s metodou projektivniho vyovani?

Ano 14 Ne 1

2. Vyuzil/a jste sam/a tuto metodu ve vyuce chemie?

Ano 10 Ne 5

3. Prinesla Vam tato metoda éekavany vysledek?

Ano 1 SpiSe ano 4 SpiSene 5

4. Jak ¢asto pouzivate projektovou metodu ve vyuce?

1-2xr@ng 7 V rdmci 2 —3xnésicng 1 8xradng 2

projektového tydné

5. Kdyz zadavate projekty studenéim jsou to:

Cisté chemické téma 5 Projekty z chemie s vazbou na jingednet
z oblasti¢lovek a giroda 7

6. Projekty zadavate jako:

Samostatnou praci 4 Pro mensi skupinu 2 — 5 studirtramci
jedné tidy 7

7. Jak dlouho trvaji VaSe projekty?

Kratkodolz (hodina — tyden) 7 Stredredobé 3

8. Jaké metody vyuky fFi projektech nejéastéji vyuzivate?

Samostatna | Laboratorni | Modelovani | Skupinova | Tridni Exkurze 1

prace cviceni 4 1 prace 1 (8kolni)

s literaturou konference

7 1

9. Uval’te jaké jsou vystupy studend z projektu:

Prezentace 6 Postery 5 Model 1
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10. Chtél/a byste se o této metatldovédét vice, pripadné ji zaclenit do vyuky?

Ano

6 Ne 1

11. Jakou formu byste vyuZili pro to do¥dét se vic o projektové metod vyuky?

Diskuze Dalsi vza&lavani | Vhodna e-learning 3 Diskuze se
s praktikujicimi | 3 literatura 3 studenty 1
uciteli 6

12. Uvalte Vas nazor na tuto metodu:

~Je na ni mal@¢asu*

.V pii métené mife jako oldasné zpegeni vyuky vhodnd metoda, jako hlavni nast
vyuky malo efektivni®

,Vhodna pro praci na ZS, ne jak@sejni vyukova metoda, spis proddomsni si
vztahi s jinymi obory a praxi. ce se hodnoti, n&tna nacas, ne vzdy finese
paticny efekt.”

.Metoda je pro pipravu vyukycasow nara@na, jeji efektivita se pozna z toho, jak ji
vnimaji studenti a nakolik jimimese pochoperteSeného probléfn pokud zapojeni
vSech aktér hodiny bude aktivni, pak mé& smysl takto pracovat.”

,Casow nara:na, zasahujeasto do vyuky jinych fedreta.”

.K vyuZzivani této metody chyl@ias v hodinach, chybi aktivita studénthybi
vybaveni poricek.”

L,Ur¢ité ma smysl pro zaky s &itym vysSSim stupém zakladnich #domosti.”
.Zabere dostasu a nestiha se probr&uo, vSichni pak nemaiji stejné znalostiva,
které se projektem probira.”

»vhodné jako doplani vyuky.“

.Neefektivni“

,Z&ci ji maji radi, jetasow¥ narana, moc se s ni nedditsoustave, nar@&na na

piipravu, hodnoceni apod.”

- OJ

tab. ¢&.

7: Shrnuti ankety pro vyjici chemie. Modréisla znamenaji pet odpo¥di.
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[11.3. Projekt ,Chemické slu éovani

[11.3.1 Navrh projektu

. Typ projektu:

. Hodnoceni:

i Lucie Kantorova
. 2. raénik magisterského studia Ch- MFPUP
. Olomouc

1 2. ratnik (osmileté studium)
. Slovanske gymnazium Olomouc
i Skolni rok 2008/2009

i Kompetence k &eni, komunlkatlvnl

. kompetence, socidlni a  personalni
. kompetence, pracovni kompetencecam;ke

| kompetence

o Podle délky: kratkodoby (6 VH)

o Podle mista zpracovérii:
kombinovany

o Podle pétu zastrenych: spolény
(teidni)

o Podle zasazeni do ramce vyuky.
chemie svazbou na vytvarnou

. Z4&ci se seznami s pojmem chemlt,ke
' slutovani a budou utt snim aktive |
. pracovat. Nat&i se psat a popsat chemlcke
irovnlce Roz§| Si znalostl 0] ékterych

. Zpracovany pracovni list, ktery kazdy zak
i dostane, a vytieni posteru ve skuplnach
. k dané chemickeé rovnici.

0 ZA&ci hodnoti veifdé spolé&né — po
pievedeni postér .

0 Z&ci hodnoti své vystupy, svou praC|
praci na projektu

0 ucitel sam hodnoti praci zaka
v pribéhu  projektu i jednotlivé
vysledky poster :
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[11.3.2 Realizace projektu

Projekt ,chemické skovani* byl realizovan ve druhém doiku osmiletého studia na
Slovanském gymnéziu Olomouc. Zaci maji hodinu &dnemie a jednou za 14 dni hodinové
laboratorni cuieni. Byl zvolen kratkodoby projekt. Realizace phathé z velk&asti ve vyuce
chemie, jedna hodina préila ve vytvarné vychay a informace vyhledavali samostatn
Vtéto tid¢ je 21 Zak, kteri se rozdlili do 5 skupin. Pébéh projektu je nastién

v tabulcet. 8.
1 Vyucovaci hodina - seznameni s projektem

- vyhledavani pojmu ,,chemické slovani*
2 Vyucovaci hodina - vypracovani pracovniho listu

- rozctleni prace

3 — 4 Vyuwovaci hodina (+ 5 Vyovaci| - zpracovani informaci do posterové podoby

hodina vytvarné vychovy)

6 Vyucovaci hodina - fedstaveni praci

- vystava

tab. ¢. 8: Pribéh projektu ,Chemické sltovani*

Z&ci v tomto réniku maji chemii prvni rokem. JelikoZ se jedna shranik gymnazia
(7. ttida ZS), nemaji Zaci znalosti a chemické abstrakiysleni tak rozvinuté. Postupse
seznamuji s pojmy: proton, elektron, neutron, atom&domuiji si zakladni vlastnosti prirk
jak na Zemi, tak ve vesmiru a spojuji s orientapeviodické tabulce prvk

Projekt slouzi k upaiovani nové latky. Obee¢njej zaazujeme do vyuky chemie do
nizSich r@niku viceletych gymnazii.iPvyuziti do vysSich réniku Ize rozit o laboratorni
cviceni. Chemické sltovani je pro zaky, hlawnnizSich r@nika, do velké miry abstraktnim

pojmem, proto nazornost zvysi efektivitu pro osmojeto problematiky.
[11.3.3 Prbéh projektu
Realizace prathla v dol&, kdy Zaci ukogili ucivo o zakladnich vliastnostech nejhgjn

se vyskytujicich prvik v pedosfée, v atmosf&e i ve vesmiru. V Gvodu byli Zaci seznameni
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s navrhem a rozfili se do skupin, ve kterych vyhledavali informakedanému tématu.
Dostali jen téma a sami si postégmorili pojmovou mapu z dostupnych materialu.

V nasledujici hodié@ byl rozdan pracovni list (vizifjoha¢. 2 pro zaky, filoha¢. 3 pro
ucitelé), kde byl na konkrétnimiéjxladu, chlor + sodik, vyslen dany pojem. Dlezité bylo
poukazat na to, Ze ne vzdy vychozi latky maji teflastnosti jako produkty. Na zaktatéto
inspirace nili Zaci stvdit viastni gibeh, kde ngli vhodng vystihnout vlastnosti jednotlivych
latek a slogenin.

Ne vSichni si uréli poradit a vymyslet vhodné reakce &wani. D skupinky gisly
s napadem reakce Zeleza a siry a kysliku s uhlilggitemz druhy napad poskytli dalSi
skupince. D¥ skupiny si piSly pro radu. Zadano bylo sldeni rtuti a siry a zbytek informaci
jiz zjistovali sami.

DalSi d¢ hodiny sbirali Zaci informace ke svym pracim aitvpostery. Prace a zaujeti
Z&ki presahly stanovenyas, tudiz po domluwvs vywujicim vytvarné vychovy dokaovali
svou praci v jeho hodé V této fidé byla prace na projektu, dokonce i delSi spolupréce

skupinkach, novinkou.

[11.3.4 Zav ér a hodnoceni projektu

V zawrecné fazi po skupinkachipdstavili a prezentovali své pradeg zbytkemitidy.
Okomentovali poster a vystlli jeho pojmy. | kdyZz misty viadla ied tidou nervozita,
arover byla vysokd. Nepatrnym problémem byl odhad co gelspatna a nepodstatna
informace, ktera do plakatu patcoZ? bylo muselo byt z gétku korigovano. Zéaci se pak
zbytek nalezenych informaci i zajimavosti snazibbpezentovat ffed tabuli. Velkym
pozitivem bylo, Ze pouzivali minimum pomocného text

Krome novosti této metody ve vyuce bylo pro Zaky i semtoceni v ramci skupiny.
Zéaci sami vyhodnotili jako mirou se na préaci paiilak se jim ve skupince pracovalo i jak
se jim libil samotny projekt. Sebehodnoceni bylo paky celkem slozité. Neuit piesrg
odhadnout, jak vlastnk vyieSeni pispeli a meli tendence se spiSe podhodnocovat. V ramci
skupiny vSak spolupracovali a hodnoceni bylo tiehgienée.

Nehodnotilo se znamkou. Zk Wwitel podskoval a pochvalil je za vybornou praci.
Celkovy dojem byl i veifdé kladny. VSechny postery byly vystaveny vild a Zaci byli na

n¢ hrdi. (Fotodokumentace posieriz. piilohac. 4)
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l11.4 Projekt ,Vodik"

[11.4.1 Navrh projektu

. Typ projektu:

Cile projektu:

i Lucie Kantorova
. 2. ratnik magisterského studia Ch- MFPUP
i Olomouc

+ 2. raénik (Ctytleté studium)
. Gymnazium Tinec
E Skolnl rok 2009/2010

i Kompetence ké&eni, kompetence ifesenl

. problému,  komunikativni kompetence

1 socialni a personalni kompetence, pracd)vnl
kompetence cﬁ@nske kompetence

o] Podle delky: kratkodoby (3—-4VH)!

o Podle mista zpracovam
kombinovany

o Podle pétu z&astrénych: spolény
(tFidni)

o Podle zasazeni do ramce vyuky:
chemie svazbou nacéj@pis, ivt a
ekologii

: Z&ci se seznami s vlastnostmi vodiku — zjlstl
. jeho chemické a fyzikalni vlastnosti.
'V laboratdi se nadi vodik pipravit a:

. pozoruji jeho vlastnosti se vzduchem, které
. aplikuji do realného Zivota i z historického
' hlediska. Dale se seznami s polmem
. mocenstvi a zakladnimi vlastnostmi vody.

' Nawi se pracovat ve skupinkach :

. individualrg, vyhledavat informace, pracovfat
| s gipravenym materialem.  Aktivni préc':e

i s periodickou tabulkou.

. Zpracovany pracovni list, ktery kazdy zak
. dostane, a zpracovani tématu, které si Zaci
. miZou zvolit sami nebo vybrat z navrhu
. ucitele. Téma zpracuiji ve skupinkach a forma
1 vystupu je dobrovolna.

0 Z&ci hodnoti veifdé spolé&né — po
kazdém vystupu

0 Z&ci hodnoti své vystupy, svou pram
praci na projektu .

0 ucitel sam hodnoti praci
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[11.4.2 Realizace projektu

Projekt ,Nejlelgi plyn“ byl realizovan ve druhém ¢&piku ctyiletého studia na
Gymnéziu v Tinci. Zaci maji 2 hodiny tydh chemii a jednou za 14 dni dvouhodinové
laboratorni cwieni. Byl zvolen kratkodoby, a méqvazrie experimentalni charakter projektu.
Prace probihaldast&né ve Skole ve skupinachaste&né individualre doma. V tétoiide je

24 student, kteri byli rozdéleni do 6 skupin po 4 studentechaBh byl nasledujici:

1 Vyucovaci hodina — 20 min. - seznameni s projektem

- zadani vyhledani informaci o vodiku

2 Vyutovaci hodina — 45 min. - shrnuti ziskanych inforimac
- vyplnéni teoretick&asti pracovniho listu

- zadani témat —cktereé si Zaci vybrali sami

3 Vyuéovaci hodina — 45 min. - laboratorni prace

4 Vyucovaci hodina — 45 min. - predstaveni svych praci

- vystupy ze zpracovanych pracovnichdlist

tab. €. 9: Pribéh projektu ,Vodik"

Na paatku tohoto réniku Zaci koki obecnou chemii a 2maji probirat anorganickou
chemii, kterd je pak naplni do konce Skolniho roii.piechodu z jedné oblasti chemie do
druhé opakuji zakladni chemické pojmy jako jsoavisa atomu, molekul, relativni atomova
hmotnost, latkové mnozstwitou z periodické tabulky prik Laboratorni cvieni maji prvni
rok. Seznamuji se s labor#tfako takovou, s jejim vybavenim, proefidednoduché pokusy
a nabyvaji zakladni laboratorni Znost.

Projekt je zasazen do vyuky jako naowiani nové latky. Je &en studeriim nizSich
ro¢nikia gymnazii, ale pouzit jako pro@ani do vysSich gmika. Do nizSich ronika je uken
praw proto, ze zde Zaci probiraji anorganickou chemidy v projektu konkréthziskavaji
zakladni znalosti o vodiku, akti¥rpracuji s periodickou tabulkou a v labotatsi ovéiuji
nabyté znalosti. Pokusy jsou jednoduché, ale efeby Zaky zaujaly.

[11.4.3 Prubéh

Na projektu se zalo pracovat po probrani ivodu anorganické cheNaekonci prvni
vyucéovaci hodiny byli seznameni s projektem a doma &i oo dalSi hodiny vyhledat

zakladni chemické a fyzikalni vlastnosti vodiku.
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V nésledujici druhé vywovaci hodig probhlo uceleni ziskanych informaci. ZAci
dostali pracovni list @loha¢. 5 pro Zaky, filoha¢. 6 pro witele), kde v prvnim c¥eni
doplnili vlastnosti do textu, ipfemz zde pouzivali periodickou tabulku. Druhécewi se
vztahuje na historickou katastrofu vzducholodi Z4ci, na zakla#l kratkého pibehu, neli
odvodit, jak se chova vodik ve 8si se vzduchem. Zaci pak samostatpracovavali cvieni
v zawru pracovniho listu, kde se mimo jiné ddiupojem mocenstvi vysitleny na molekule
vody. V zavru hodiny se zZaci roztlli do skupin, ve kterych budou nadale pracovajako
prvni ukol si n&li rozmyslet téma, které v ramci projektu vodik aquiji. Zvoleni tématu bylo
do ukité miry spontanni, kdy vzorem byly tématacevii v pracovnich listech. Po dohod
s Wwitelem bylo téma povoleno nebdegformulovano. Formu zpracovani si zZacéomohli

zvolit sami. Nakonec byla zpracovana témata:

Téma Vystup Aredmét
Hindenburg referat s fotodokumentaci | &jepis
Vodik prezentace Chemie
Chemické vlastnosti vody Prezentace Chemie
Vodni elektrarna Prezentace Fyzika
Cisti¢cka odpadnich vod poster Fyzika
Kolobéh vody Poster Zewpis

tab. ¢. 10: témata jednotlivych skupin s vystupemiagnttem, ve kterém byly prezentovany

Volnym vybérem témat se vazba projektu rag#aina biologii, zenpis a fyziku.

Treti vywovaci hodina probihala v labor#ich, kde Zaci fipravili reakci zinku
s kyselinou chlorovodikovou vodik, ktery najimati dkumavky a nasledn,stékli“. Znamy
pokus s plechovkou byl proveden demonstéanckteri dobrovolnici si vyzkouseli pokus za
asistence titele. VeSkeré pozorovanigetns pouzitych chemikalii a pofitek, zapsali Zaci

do pracovniho listu, kde jsou jednotlivé pokusy sipy a aparatury zobrazeny.

[11.4.4 Zav ér a hodnoceni projektu

Posledni vytiovaci hodina projektu bylaémovana pedstavenim zpracovanych témat

a zarové kontrole jednotlivych pracovnich listPo dohod se Zaky, si nechali zpracované
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postery vystavené vefidé. Prezentace jednotlivych témat byla provedena upost
v jednotlivych gednetech uvedenych v tabulae 10. Tento projekt byl prvotinou jak pro
Zaky tak i @itele, ktei zde maji s projektovou vyukou minimalni zkuSendsahlédnuti do
této problematiky bylo proéprinosem.

Vzhledem ke kvali zpracovanych témat, ktera byla velmi vysokd, lvgiichni Zaci
ohodnoceni stugm vyborny — rozdil byl pouze ve vaze znamky. Zacivgamci skupiny
a sami sebe ohodnotili jak velkou mirou prace sprogektu podileli, coZz byla pro Zaky takeé
nova uloha.

Zaci k autoevaluaci fistupovali opravdu zodp@dré a vahu své znamky fléevs
uvazili. Samogejme witel sledoval praci jednotlivych zZékv praibéhu celého projektu a i na
zaklad vypracovaného pracovniho listu, vahu znamky smakenzultoval.

Pri konzultaci znamek se ptakitel i na nazor na cely projekt. Z&k se velmi libila
hlavre experimentalniast a zvlas kluky zaujalacast o vzducholodich. Zaci na projektu
pracovali opravdu se zaujetim, ¢pe¢ a swdomit, a i kdyZz nebyl spkn cely névrh
(shlédnuti filmu), projekt splnil gy ucel a byl kladé hodnocen i &teli podilejicich se na

pribéhu projektu.

[11.5 Navrhy projekt

V zawrecné fazi uvadime dalSi navrhy Zakovskych prajekteré mizeme realizovat
ve vyuce chemie. Jednotlivé navrhy byl poslouZzit jako navod k uchopeni dané
problematiky. Snazime se zde maxingatmientovat na propojeni vyuky s realnym zivotem
(,Tridime ionty*, ,Titrace mléka®). Inspiraci e byt projekt s nazvem ,Modelujeme
orbitaly”, kde se kombinuje prace s literaturouykyr estetické vychovy a fantazie Zak
Piikladem integrovaného projektu rf@p vzdklavaci oblasticlovék a giroda je projekt

VSechny experimenty jsou navrZzené tak, aby bylyc¢sti Ezné laboratte stedni
Skoly. V navrzich se neuvadi konkrétni podoba hodnf ktera je ponechana na samotném

vyucéujicim. Doporuéuji se vSak podoby moznych vystupu.
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[11.5.1 Navrh projektu ,T Fidime ionty"

Nazev: . Tddimeionty
_Vzdelavacioblast: iClovkagiroda
. Mezipfedmetove vztahy: ! Chemie, fyzika |
+ Kli éové kompetence: i Kompetence k &¢eni, komunikativni

. kompetence, socialni a personalni
____________________________________________________________ . kompetence, pracovni kompetence.
' Cile projektu: | Zaci se zabyvaji problematikou elektrolyzy:
: . sestavenim galvanickéitanku na pirodni |
____________________________________________________________ . a napojeni na motorek ze stavebnice
i Typ projektu: | 0 podle délky: kratkodoby
: 0 podle mista zpracovani: Iaboratorm

o podle zé¢astrenych: tidni

Zakladni pojmy Oxidace, redukce, elektrolyza, elektrody,
i Qalvanickeclanky,
Vystupy: Modely rozpohybované galvanlckynﬁanky

tab. ¢. 11: Navrh projektu , Fidime ionty*

Tento navrh, uvedeny vtabulog 11, vystihuje tématiku elektrolyzy. V mnoha
piipadech se stava, Ze tato problematika nebyvéa ga&lyopena. Zaci se néwefinici, jsou
schopni nértnout galvanickyc¢lanek, ale praktické vyuZziti jim unikd. Zadejme Uldp
laboratorniho  cveni: ,S  vyuzitim informénich zdrofi vyhledejte  piklady
elektrogalvanickycklanki na girodni bazi.”

V literature se daji najittizné schémata netr&dich galvanickychc¢lanki — nap.
z citronu, z kiwi nebo z navtlené midy, které Ize v laboratornim &&ni vyzkouSet. Zaky
muZeme namotivovat i takto: ,Kolik citronu aiplusnych elektrod je piwba k rozsviceni
LED diod.“ Zaci mohou mezi sebou s#kit, jestli se div rozsviti kiwi nebo citron.

Jest zajimavjSi a zabav§jSi mize byt zadani: ,Kolik citronu nebo kiwi &iplusnych
elektrod je paeba k rozbBhnuti motorku z &skych stavebnic.“ Zaci fitou ze stavebnice
(nap. MERKUR) sestavit nefiznéjSi modely, které pomoci galvanickéhslanku
rozpohybuiji.

V zawru mizeme pozvat a ukazat projekty dalSim spolugakag. z vedlejSichiid.

Urcité se stanouiednttem diskuze &kterych modelan.
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[11.5.2 Navrh projektu ,Zelezo

Nézev: (Zelezo
Vzdélavacioblast: '..C.'QYEK@E'IQC_'?}__M?}F_e_m?_‘?'_kﬁ@_J?J_'_?}E'J_K@_Q?

Pruiezova témata Chemie, biologie, zedpis, matematika
ey, ]
. KIi ¢ové kompetence: i Kompetence k &¢eni, komunikativni

. kompetence, socialni a personalni
____________________________________________________________ . kompetence, pracovni kompetence
| Cile projektu: . Zaci se seznamuji s tématikou zelezaa |
: . Zzelezného gmyslu. V ramci exkurze zjisti |
____________________________________________________________  jak se zelezo vyrabi, vyvazi.
. Typ projektu: 0 podle délky: sedredoby
! : o0 podle mista zpracovani:

kombinovany

1 Zakladni pojmy: . Zelezo, vyroba Zeleza, vysoka pec, zelezny
e primys, Viastnosti Zeleza, ocel.
Vystupy Priprava celoskolni konference aipryslu
ve meste

Tab. ¢. 12: Navrh projektu ,Zelezo”

N G

Projekt s nazvem ,Zelezo" by se dal zobecnit naipiysl v nadem #sts“. Zde se viak
zaneiime na piimysl Zeleza a vSe spojené s touto tématikou. Jeelmaprojekt naf vSemi
piirodowdnymi predméty — chemie, fyzika, zedépis, biologie i matematika, proto je nutna
nejen spoluprace zakale i &iteli. Cilem je seznamit zaky stpnyslem v jejich mist, jaky
ma ekonomicky finos pro misto a jaky to ma dopad na ZzZivotni piedi. Seznamit
se chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti zele

V priabéhu projektu bude uskuteéna exkurze do Zelezaren, kde by se Zaci seznamili
s vysokou peci — vyrobou Zeleza, valcovnami — 2praci Zeleza, s chemickym provozem —
testovani vzork, ale i s celym chodem podniku. Tato exkurzegenid a v pipact potreby si
muzou Zaci domluvit individudlni sélaky s oddlenim, kde ziskaji data a informace pro své
prace. V hodinach jednotlivyclrgdmita bude Zelezo frezovym tématem. Zaci by zdesiin
i vystupy ve fornd referatu nebo miniprezentacgémz by se kontroloval jibéh zpracovani
jednotlivych témat projektu.

Na projektu se bude podili celdda, zaky je vhodné rozlit do Sesti skupin cca po
4 zacich. Kazda skupina (tym) bude specializovani@den pednt. Ve skupir se zvoli tzv.
Séfové neboli jednatelé tymu, kitepribézné budou informovat ¢itelé o phabéhu prace

a zarové si budou sd@ovat navzajem informace, které by mohly napomacnptlivym
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tymam k dotv&eni jejich projeki. Rozdleni skupin a jejich praci je naziema v tabulce.
13.

Jako motivace je pro zakyipraven pracovni list (viziflohac¢.7 pro Zaky, filohac. 8
pro Wwitele). Za péar dni se se&j@ a diskutujte o i@dstavach zak nad jejich navrhy
a pfibéhem. Jejich fedstavy mir korigujte, napady sepiste na tabuli (arch pgpipoté
nech’ se Zaci rozéli do skupin pro & vyhovujicich.

1. skupina -€hemie = chemické vlastnosti Zeleza

= vyroba Zeleza

= zpracovani Zeleza (ocel, zkopani,
legovani)

= zminka o chemické zkuSehnjak se
testuji jednotlivé vzorky

2. skupina -biologie = biologické vlastnosti Zeleza
= Zelezo v pirock, v lidskem &le
= dopad pimyslu na Zzivotni prostdi

(dnes a kdysi)
= vyuziti odpad (struska apod.)
3. skupina zen@pis = Zelezny piimysl — co se vyrabi, na go
se vyuziva

= kde se vyvazi
= primyslova mapa — struktura podniku
= dcainé spolénosti

4. skupina -matematika » shroma#’ovani dat a jejich statistické
zpracovani — rni vyvoz od roku
2000

= zamgstnanost ve st diky pimyslu
= ekonomika pimyslu

5. skupina fyzika » fyzikalni vlastnosti Zeleza obegn
(kujnost, taznost, vodivost zeleza)

= fyzikalni vlastnosti oceli

= vlastnosti vyrobk

6. skupina komunikani skupina = shroma#@’ovani informaci a vyti&ni
pojmové mapy s centralnim pojmeme
zelezo

= vystup z exkurze
= vyroba webni ponicky vysoké pece

tab. ¢. 13:rozctleni a prace skupin
Zakorteni projektu by mo byt pred ostatnimi zaky Skoly formou prezentace

(konference) Zelezného fmyslu ve mdst. V pripadt uUsgSnosti projektu, je vhodné
prezentovat jej median— nag. v mistni kabelové televizi nebo tisku. Hodnocepét

nechame na samotnych pedagozich, dappeme v3ak zaky, vifpad Usgchu a dobré
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realizace, ¥cné ocenit - nap knihou, poukazkou do knihkupectvi. Samotné uzwadimci
Skoly a medializace bude pro Zaky velkym zaddéstinim.

Jedna se o navrh projektu, ktery je w@asp zejména na organizaci. Podstatna je
dusledna piprava «iteli jak v ramci svého aprobaiho gednttu, tak v ramci integrace mezi
prednity. Ucitelé musi plibézné kontrolovat praci Zak na pozadani pomoci odkazat na
vhodnou literaturu. Informace poskytnou ochigk samotnd firma, tak &stsky Gad.

[11.5.3 Navrh projektu , Titrace mléeka*“

Nezev: ... iTtacemleka
. Vzdélavacioblast: . Clovkagiroda
Prifezovatémata: Chemie
i Kli éové kompetence: i Kompetence k &¢eni, komunikativni

. kompetence, socialni a personalni
i kompetence, pracovni kompetence.

i Cile projektu: : Seznameni zdks odnérnou analyzou,
e kterou aplikuji na titraci mleka
' Typ projektu: 5 o0 podle délky: seedredoby

o0 podle mista zpracovani: skolni
o podle z@&astrénych: tidni

Zakladni pojmy Kyseliny a zasady, koncentrace latek
________________________________________________________________ K Y_S_?J_Q_S_t___t!t@_‘?ﬁ_____________________________________.
Vystupy: Zpracovani vysledkmereni v OdeVIdaJICI

forme

tab. ¢. 14: Navrh projektu , Titrace mléka*

Projekt je navrzen k roz&ini Wiva acidobazickych titraci. iednstem projektu je
kyselost mléka. MIéko obsahuje laktozu (dm¢ cukr), kterou bakterie fffomné v mléce
pienenuji na kyselinu mlénou (CH — CHOH-COOH). Jestlize se koncentrace kyseliny
mlé&né zvysi nad witou hodnotu, mléko zkysrd. Které mléko je kvalitni a déle vydrzi?
Toto jiZ ponechme na samotnych Zacich.

Mléko dnes BZzr¢ koupime pasterizované v tetrapackovych obalecle, stélé
populargjSi se stavaji i automatycerstvym (nepasterizovanym) mlékem. Jaky je rozdil
v kyselosti &chto dvou mlék ize byt jednim z f@dneta zkoumani. Dale izeme tuto Glohu
zametit na nefeni kyselosti mléka po ot&eni a ponechéni na vzduchu — za jak dlouho mléko
zkysne pop az ztvarohovati. K¥eme vybrat nap 3 dodavatelé a porovnavat trvanlivost
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jednotlivych znadek. Také je mozné pozorovat kyselost podle sklagiov&a slunci, ve spizi
nebo v lednici.
Pokud je v blizkosti ze&ad¢lské druzstvo, je mozné se s nim domluvit na amajggch

mléka a vysledky mu poskytnout.

[11.5.4 Navrh projektu ,Bobule*

Nazev: Bobule
_Vzdelavacioblast: _iClovkagiroda
 Prafezovatémata: Chemie ]
Kli ¢ové kompetence: i Kompetence k &eni, komunikativni

. kompetence, socialni a personalni
. kompetence, pracovni kompetence.

Cile projektu Seznameni zdks odnérnou analyzou
________________________________________________________________ kterou aplikuji na titrackerveneého.

. Typ projektu: 0 podle délky: siedredoby
! ! o0 podle mista zpracovénl’ Skolni

+ Zakladni pojmy: . Kyseliny a zasady, koncentrace latek, slabe
e  kyseliny, tivace

. Vystupy: . Zpracovani vysledkmeteni v OdeVIdaJICI

' : forme

tab. €. 15: Navrh projektu ,Bobule”

Tento projekt ,Bobule” inspirovany stejnojmennyntimiem je obné¢nou gedeslého
projektu. Nyni budou Zaci pracovatervenym vinem. Vhodny je spiS pro zaky vysSich
ro¢niki, zejména pro to, Zze se zde jednd o analyzésiseiabych kyseliny silnou zasadou
(vino obsahuje s#is slabych organickych kyselin: vinné, octové, ik citrénové aj.)

Stanoveni celkové kyselosterveného vina mohou pojmout takéuaznych hledisek
jako u mléka. Mohou analyzovatizné zna&ky vina, fizné typy vin - suché, polosuché,
sladké, podle dodavani - v kartonech, v lahvicplagtech, st&ené, podle mista skladovani —
lednice, s¥tlo, temno nebo podle doby skladovani.

Je mozno se domluvit i srestauraci nebo vinaraoprovést analyzu jejich vin.
Vysledky mohou vinarny zwejnit. Pokud je moznost, seznamte zaky sigtvam

a uskuténete exkurzi do vinnych sklipk

59



[11.5.5 Navrh projektu ,Modelujeme orbitaly*

Nazev: ] Modelujeme orbitaly
_Vzdélavacioblast:  iClovekagiroda
, Prarezovatémata: _.cheme
+ Kli éové kompetence: i Kompetence k &¢eni, komunikativni

. kompetence, socialni a personalni
____________________________________________________________ . kompetence, pracovni kompetence.
' Cile projektu: ' Seznamit zaky se stavbou elektronového
' . obalu a nazomobjasnit tvary a prostorové |
____________________________________________________________  orientace orbital. |
i Typ projektu: | 0 podle délky: kratkodoby
: . 0o podle mista zpracovani: Skolni

o podle zé¢astrenych: tidni

1 Zakladni pojmy: i Elektron, elektronovy obal atomu, oribtal, !
. LkvantovégiSla
Vystupy: . Série moddl orbitali jako Skolni pomicky

VT

ponerné jednoducha a Zaci se ji snadno dazpangti. Problém nastava s pochopenim této
definice, resp. jeji aplikaci. Navréte zakim, Zze za pomoci vhodné literatury vytiv8kolni
pomicky, které vystavi. Uvedené vyrobky je mozno nabidn dalSim sednim Skolam.

Za&ci si ffinesou do vytiovani papirenské paby — Spejle, dratky, modelovaci hmoty
(modurit apod.), plasteliny, pohdepidlo, fixy, papiry, bavinky. NeZ se Zaci pudti tvorby
tvari prostorovych orbitdél, meéli by mit nastudované zakladni poznatky o stavb
elektronového obalu a teoreticky zvladnuta kvantéieda. Modelace prostorovych orbiial
poslouzi k nazornému teni a spravnému pochopeniil&€ité je, aby si Zzaci wdomili co
a pra& modeluji, a aby si wdomili nag. prat se orbital ¢, praw takto oznauje.

Fantazii se meze nekladou, proto mohou vzniknajitravé pomcky pro dalsi vyuku.
Modely ponechame vystavené a vyuzivame jef.nagkousSeni - dopoéte zakim prinést
svoje vytvory. Pokud jsou modely z vhodnych matérianizeme s nimi pracovat i pogd

pii vyuce chemické vazby a hybridizace.
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[11.5.6 Navrh projektu ,Plasty”

Nazev: Plasty
Vzddlavacioblast: i Clovkagiroda
. Prifezova témata: 1 Chemie s vazbou na ekologii |
. Kli €éové kompetence: . Kompetence k &eni, komunikativni

: kompetence, socialni a personalni

. Cile projektu: . Seznamit zaky s vyuzitelnosti plagako
e  druhotné suroviny

. Typ projektu: o0 podle délky: sedredoby (mésic)
: o0 podle mista zpracovani:
kombinovany
o podle z@&astrénych: tidni

Tab. ¢ 17: Navrh projektu ,Plasty”

Kazdor@ng, jiz nekolik let, pfipada na 22. dubna mezinarodni ,Den Z&mNa
mnohych mistechCeské Republiky probihajitizné ekologické akce pro 3koly i Siroké
verejnosti. Kron& malych soutzi a her probihajicich v rdmci celého dne, byvéelem akce
navlegeni nejdelSihdetézce z plastovych lahvi za dobu 3 hodiny a dostatakedo Knihy
rekordi. Sou€zi mezi sebou mnohdy i€kolik mést a vznikaji mnohakilometrovi plastovi
.hadi“. Ale co potom s nimi?

Navrhreme téma: ,Plasty a jejich vyuziti jako druhotnéasumny pii dalSim technickém
vyuziti“. Cilem by n€lo byt zmapovani této problematiky &grava gednasky (konference)
pro mladSi Zaky. V ramci ffpravy analyzuji v laboratornim @éni vzorky tiznych
plastickych hmot (lahve od mineralky, kelimky odyyoti, obaly od miéka, krabky od Tic-
tacu, plastovéifbory) pomoci testu hustoty, Balsteinova testuptasetonem, testu pkiimz
zjisti z¢eho se plasty né&stji vyrabgji.!

Zé&ci, zpracovavajici toto téma, mohou navstivistni tidicku odpad, kde jim
ochotré poskytnou informace o zpracovani ptast jejich vyuzitelnosti, i obecné informace
o recyklaci v jejich mist.

Prezentace vysledkmiazZe prolghnout pra¢ v ramci ,Dne Zens" pro Z4ky zakladnich
Skol, kde jim v ramci sotike o nejdelSiho plastového hadd@pmvi pgednasku, jak se pak
plastové lahve dale zpracuji. DalSi skupin&zen pro spoluzadky nebo pro Zaky dalSich
strednich Skol fipravit podrobgjSi prezentaci o plastickych hmotach, kde vyuZipzmatky

z laboratdi.
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[11.5.7 Navrh projektu ,Dialyza*“

Nazev: Dialyza
Vzddlavacioblast: i Clovkagiroda
. Prifezova témata: 1 Chemie s vazbou na biologii
. Kli €éové kompetence: . Kompetence k &eni, komunikativni

: kompetence, socialni a personalni

. Cile projektu: . Seznamit zaky s principem rageni |
i makromolekularnich od nizkomolekularnich

' Typ projektu: : o podle délky: kratkodoby 5
: . 0 podle mista zpracovani: '
kombinovany
__________________________________________________________________ o _podle z&astrenych: tidni
 Zakladnipojmy: . Plasty recyklace,
Vystupy . PrednasSka na téma ,Dialyza“

Tab. ¢. 18: Navrh projektu ,Dialyza“

V ramci chemického semifé se Zaci podroki zabyvaji chemickymi sepataimi
metodami. MiZzeme upozornit, Ze na 1liezna pipada S¥tovy den ledvin, ktery poukazuje
na fakt, Ze kazdy desaty z nas nema zdravé led@igm je seznamit zaky s dialyzou jako
separani metodou nahrazujici funkci ledvin.

Nechame Zaky pracovat ve 3 skupinach — chemilololpy a doktory. Redstava je
nasledujici:

1. Chemici by se zbyvali dialyzou po chemické strardjestili by jak funguje, kde se
vyuziva. V laboratornim c¥eni mohou provést jednoduchou dialyzu aditichapr.
bilek od glukosy

2. Biologové by se zasiili na funkci ledvin a hormony, které se v ledvihatvori
a jejich funkce vdle.

3. Doktori by zkoumali onemocmi ledvin a jejich lébu.

Tato problematika je ¥azena do semin@, ktery si Zaci voli. Informace Z&ci zpracuji
a prezentuji fed spoluzéky ndp praw u pilezitosti Swtového dne ledvin. Pokud existuje
moznost, nemocnice s dialyzam oddlenim poskytuji pednasky pro studenty o této

problematice.
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IV. ZAVER

Tématem mé diplomové prace byla projektova metedayuce chemie. Nejtve bylo
nutné tuto problematiku vymezit teoreticky na zdklaeSerSe vhodné literatury, dale se
seznamit s jejimi moznostmi i limitujicimi faktogyzjistit, jak Ize tuto formu vyuky zadit
do prednttu chemie, ale i do vathvaci oblastElovek a giiroda

Po dikladném prostudovani teoretickych pozratjsem provedla analyzu v§ovani
projektovou metodou na naSich Skolach. Vysledkynjgpracovala podleipdem zvolenych
kritérii z vyracnich zprav 227 gednich Skol a gymnazii za rok 2007#estoze mysSlenka
vyucovat projektovou metodou se zrodila nalpmu 19. a 20. stoleti, do SirSiho pédeomi
se dostava u nas az nyni, zejména diky Skolském&fdRozdil mizeme pozorovat jiz ve
vysledcich analyzy pilotnich kol a $kol newyjicich dle SVP. Pilotni Skoly jiz projektové
vyucovani v ramci Skolniho vthvaciho programu prosazuji, u ostatnich Skol agleedeni
projektu do vyuky pozvolné. Nabizi se vSak otazila by analyza vypadala po Skolnim roce
2009/2010, kdy se jiz na v3ech Skolach v prvni¢higch vyduje dle SVP.

Formou dotazniku byl také provedenizkum o postojich diteld k projektovému
vyucéovani ve vyuce chemie. Sama jserlanmoznost s ¢kolika witeli o této problematice
hovait. Z rozhovofi jsem zjistila, Ze &itelé stavi vydovani touto formou spiSe na okraj
vyuky. Jako argumenty uv&d nara:nou gFipravu a organizaci, a omezengasovou dotaci.
Praw tyto divody byly pro n& motivaci i pripraw a realizaci projekt Cilem bylo ukazat
vyucujicim, jak lze pipravit projekt, ktery by natil a ptitom splnil ¢asovou dotaci
vymezenou pro danéciro. Oba cile byly spkny a projekty se setkaly s kladnym
hodnocenim jak ze strany peda@o@gk ze strany Zak

Jednim ze zndk projektové metody je propojeni teoretickych pokfas realnym
Zivotem. Praw této skuteénosti jsem se snazila vyuZitimavrzich projeki v zawrecné casti
diplomové prace. Tyto navrhy mohou poslouzit jakkwvad vywkujicim, kteéi s projektovou
vyukou z&inaji nebo jako inspirace pro Wuwjici majici s projekty zkuSenosti.

Ja sama jsem zastancem projektovéh@avyani a domnivam se, Ze bylmna nasich
Skolach najit své pevné misto #spét tim k wtSimu z4jmu Zak jak o chemii, tak firodni

védy obecs.
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