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Anotace

Tato bakalafskd prace se veénuje studiu problematiky konstrukce stfihu tricka z elastického
materialu. Teoretickd ¢ast je rozdélena do dvou oddild. Prvni ¢ast popisuje pleteniny a zptisob
méieni jejich mechanickych vlastnosti. Ve druhé casti se vénuje méfeni télesnych rozmeért a
konstrukéni ptipravé vyroby z pohledu manualni i digitalni. Experimentalni ¢ast se zabyva

metodami méfeni taznosti pletenin dle tvorby Sablon pomoci softwaru.

Klicova slova:

pleteni, pletenina, roztaznost, smérova taznost, konstrukce stfihu, modelovani stiihu, Modaris

PGS.

Annotation

This bachelor thesis is devoted to the study of the construction of a T-shirt made of elastic
material. The theoretical part is divided into two sections. The first part describes knitted fabrics
and the method of measuring their mechanical properties. The second part deals with the
measurement of body dimensions and the design preparation of the production from the manual
and digital point of view. The experimental part deals with the methods of measuring the
ductility of knitted fabrics according to the creation of templates using software.

Keywords:

knitting, knitted fabric, stretch, directional stretch, pattern cutting, modelling of the cutting,
Modaris PGS.
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Uvod

Diavodem pro napsani této bakalaiské prace slouzi zkoumani zmény konstrukénich parametri stiihu
odévu slim siluety vzhledem ke smérové taznosti pletenin. Studie se provadéla v ramci dvou
kateder - katedra technologii a struktur a Katedra odé€vnictvi. V této praci jsou popsany dva
materialy: jednolicni a oboulicni pleteniny, s nimiZz je spojena ma vyzkumna prace. Prace je
rozdélena na dvé hlavni ¢asti. V Givodu teoretické ¢asti prace seznamuje s vlastnostmi, které byly na
zakladé nastudovani problematiky vyhodnoceny jako ty, jez stfihovou konstrukci nejvice ovliviuji.
Jedna z nich je nejpodstatnéjsi — taznost pleteniny. Teorie dale rozebira problematiku konstrukénich
stiihtt s nasledujicim uplatnénim znalosti v oblasti CAD systemi pro zhotoveni stiihu a vyroby

Sablon.
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1. Teoreticka Cast

Teoreticka cast prace poskytuje piehled o védach, v nichz se provadi vyzkum a zakladni fakta a
pojmy, které jsou dulezité pro spravné zpracovani experimentdlni studie. Obsahuje reSersi

konstrukce stfihu trika slim siluety z metraze pruzného materialu.

1.1 Pleteniny

Pletenina se sklada z jedné nebo vice soustav niti, které jsou propojeny pomoci oc¢ek uspotradanych
do sloupkti a fadk pomoci pletaiské techniky. Vysledkem je kompaktni plosna textilie, ktera mtze
byt velmi variabilni, v€etné¢ odévnich textilii a slozitych prostorovych ttvart. Pleteniny mohou byt
vyrabény bezodpadové a ocko je zékladnim vazebnim prvkem pleteniny, jez miize byt tvofeno
klickami poptipadé smyckami neboli uzavienymi klickami. Ocka pletenin maji své nazvoslovi i pro
jednotlivé ¢asti, jak ukazuje obrazek ¢. 1. Na obrazku je také zobrazeno licni a rubni o¢ko. Licni
ocko vzniké protazenim pivodnim ockem zezadu doptedu, a tim v pletenin€é vznikaji stény ocek.
Rubni ocko vznikd obracenym zplisobem, zepifedu dozadu, a ve vysledné pleteniné vznikaji jehelni
a platinové oblouky. Mista kiizeni se nazyvaji vazné body. Tato mista jsou na obrazku pro ptiklad

zvyraznéna barevnymi krouzky u licniho ocka.

—

— jebeln! cbloutky —

— SOAOY OOSK ———

e _—

- vazné body ~_

/-/ platinove oblewtky o
// phvodni ofka \&.
&« \

tieml olko rubni olko

Obr. 1: Licni a rubni ocko zatazné pleteniny [1], [2]
Piiklady nekterych vazebnich prvki jsou vidét na obrazku 2.

wgw wg]w &m,@
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Obr. 2: Zatazna pletenina a) chytova klicka, b) podlozend klicka, c) licni klicka [2]
V mnoha jazycich se zatazné pleteniny oznacuji jako ttkové pleteniny. Tyto pleteniny vznikaji

vytvarenim ocek a dalSich vazebnich prvkl postupné z jedné niti v fadku. Muze byt pouzita jedna
nit pro celou pleteninu nebo jen pro jeden fadek, coZ je znamé jako pii¢na soustava niti. Rucné se
vyrabi pomoci pletacich jehlic nebo strojové na zataznych pletaiskych strojich s jazyckovymi ¢i

oboustrannymi jehlami. [1], [2], [3], [4], [5], [13], [6]



Ma prace piedevsim souvisi se zkoumanim vlastnosti zataznych jednolicnich a oboulicnich

hladkych pletenin.

1.1.1 Jednolicni pleteniny
Zatazna jednolicni pletenina (viz obr. 3) je druh pleteniny, ktera se vyznacuje tim, Ze jedna fada
smycek (ocek) je tvofena pomoci jehel, které jsou v ¢innosti pouze na jedné stran¢ pleteniny. Tento

typ pleteniny se obvykle pouziva pro vyrobu elastickych a pruznych textilii. [31]

Obr. 3 Licni strana zdtazné jednolicni pleteniny (viastni)
Zatazné jednolicni pleteniny hladké maji nékolik charakteristickych vlastnosti. Patfi mezi né

staCivost okraji, kdy podélny okraj se staci z licni strany na rubni a pficny okraj z rubu na lic. Dale
se vyznacuje vEtsi pficnou nez podélnou taznosti. Dale se tento druh pleteniny pare v obou smérech,
a to jak ve sméru pleteni, tak i proti. [31] Zatazné jednolicni pleteniny zahrnuji nékolik variant
vazeb, které se tadi do skupin ZJ-1 az ZJ-5. Prvni skupina zahrnuje vzorovani pficnych pruht a
spojované vazby. Dalsi se d€li na Zebrované a podkladané s moZznosti barevného vzorovani pomoci
individudlné ovladanych jehel. Tato vazba také obsahuje vytaZzend ocka, coz znamend pterusenou
ginnost jehel. Skupina ZJ-3 obsahuje jednoduché a vicenasobné chytové klicky. Ctvrta skupina se
sklada z dopliikové nité, kterd je spojena se zékladni strukturou pomoci ocek, chytovych klicek
nebo jinym zpisobem. A posledni zahrnuje pieneseni celého ocka pomoci petinetu, pieneseni Casti

oc¢ka pomoci polopetinetu ¢i navéseni platinového obloucku. [31]

1.1.2 Oboulicni pleteniny

Zatazna oboulicni pletenina hladka (viz obr. 4) je druh pleteniny, jez se vyznacuje tim, Ze ma stejné
rubni a licni strany. Tento typ pleteniny se vyrabi na oboulicnim pletacim stroji. V porovnani s
jednolicni pleteninou, ma oboulicni vétsi pfi€nou taznost. Dale ma vySsi ploSnou hmotnost. Okraje
této pleteniny jsou nestaCivé. Spodni okraj pleteniny je neparatelny coz znamena, Ze pletenina je

paratelna pouze proti sméru pleteni. [31]

Obr. 4 Licni strana zdtazné oboulicni pleteniny (viastni)
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Kromé hladké oboulicni pleteniny existuji rizné odvozené vazby, které se fadi podle skupin: ZO-2
zahrnuje zebrované vazby, podkladané pleteniny, vazby s vytazenymi ocky a duté vazby. ZO-3 jsou
vazby s chytovymi klickami, které maji negativni sraZzeni a Z0O-4, vazby s doplikovymi nitémi.
Existuje také vazebni efekt vznikly posunem zadniho lizka a prevéSovanim ocek, které spadaji do

5. skupiny. [31]

1.1.3 Programovani pletenin

Existuje n€kolik zplsobli programovani pletenin. Jedna se o programovani manudlni, pomoci
pocitace a CAD systémua. V prumyslovych aplikacich se obvykle vyuzivaji pocitate a speciadlni
software pro rychlejsi a efektivnéjsi programovani. CAD systémy umoznuji tvorbu pletenin se
slozitymi vzory a strukturami. Na strojich Shima Seiki se proces programovani pletenin provadi za
pomoci CAD a CAM systému. V CAD systému se vytvari navrh pleteniny. Nasledné se v CAM
systému vytvofi instrukce pro pletaci stroj s riznymi parametry. Tyto parametry jsou: pocet jehel,
hustota, tloustka niti, rychlost pletaciho procesu atd. Po dokonéeni programovani se instrukce

pievadéji do pletaciho stroje a za¢ina se s pletenim. [7], [8]

1.2 Vlastnosti pletenin

Pleteniny se vyznacuji vysokou taznoti, ktera je zpisobena tvarem ocka. Tato taznost, spolu s
pruznosti a mekkosti, zajistuje pohodIné noseni a volnost pohybu. Diky volné vazebni struktufe a
nizkému zakrutu pouzitych vlaken jsou pleteniny meékké, prodysné a dobie absorbuji vlhkost. [1],
[6] Vlastnosti pletenin 1ze rozdé€lit do dvou kategorii: uzitné a zpracovatelské. Mezi uzitné vlastnosti
patii trvanlivost, zivotnost a moznosti tdrzby, estetické a reprezentativni vlastnosti, odévni pohodli,
fyziologické vlastnosti, omak apod. Zpracovatelské vlastnosti se ¢leni na vlastnosti pti nakladacich,
oddélovacich, spojovacich, tvarovacich procesech. [1], [9]

Zminéné vlastnosti hodnotime pomoci méteni skupin vlastnosti:

o Strukturni parametry pletenin
. Stalosti tvaru

o Vlastnosti povrchu

. Propustnost

. Mechanické vlastnosti

Elastické textilie maji nékolik dilezitych mechanickych vlastnosti: pruznost, pevnost a taznost,
které jsou kliové pro zpracovatelské vlastnosti a uzitnou hodnotu. Tyto vlastnosti jsou ovlivnény
geometrickymi parametry struktury pletenin a materialu, pfiCemz nékteré parametry jsou nezavislé
(napf. délka nit€¢ ve vazebnich prvcich a primér nité), zatimco jiné jsou zavislé (napf. roztec
sloupkt a fadku a tloustka pleteniny). Parametry hustoty sloupki a fadkt jsou analogické s poctem

oc¢ek na jednotku plochy a jsou pfevracenou hodnotou roztece. [1], [4]



1.2.1 Strukturni parametry pletenin

Hlavnimi geometrickymi (strukturnimi) parametry pleteniny jsou:

o Délka nité ve vazebnich prvcich | a primér nité d jako nezavislé (vstupni) parametry
. Ptevracend hodnota roztece je hustota sloupkt Hs a fadki H; — analogické k dostavé tkaniny
o Hustota sloupki Hs [sI/m] — udava pocet sloupkt na jednotku délky (nejcastéji na 1 m — u

jemngjsich pletenin je mozno udavat pocet sloupkii na 10 cm)

. Hustota fadkd H: [f/m] — udava pocet fadki na jednotku délky (nejcastéji na 1 m — u
jemngjsich pletenin je mozno udavat pocet sloupkti na 10 cm)

. Hustota celkova Hc [oé/mz] —udava pocet ocek na jednotku plochy.

o Plogna hmotnost G [g/m?] — jeji vyznam spo&iva napf. ve vlivu na spotfebu materialu a tim i
cenu vyrobku. [13]

G je dana délkovou hmotnost nit& T [tex] a celkovou spotfebou nité na 1 m?.

Vztah pro vypocet plo§né hmotnosti je vyjadien vzorcem &islo (1)

G=Hs*H*1*T*10°[g/m’] (1)

Vztah pro vypocet celkové hustoty je vyjadien vzorcem ¢islo 2.

H. = H * Hy (2)

1.2.2 Roztaznost

Vlastnost textilie nazyvand roztaznost je definovana jako pomérné prodlouZeni materidlu pfi
urCitém zatiZzeni. Pro experimentdlni Cast této bakalafské prace je roztaznost kliovou vlastnosti.
Hodnota roztaznosti se udava jako procentudlni zména rozméru textilie v dusledku vnéjsi sily.
Roztaznost textilie je ovlivnéna jeji vazbou, druhem pouzité pfize a podilem elastickych vlaken. [1],
[10], [11]

Vztah pro vypocet roztaznosti textilie dle Kovacice je vyjadien vzorcem cislo 3. [34]

R = % 100[%] (3)
Kde:

R - roztaznost [%]

lp - piivodni rozmér vzorku [m]

Is - rozmér zméfeny po namahani — roztazena délka [m]

ProdlouZeni materidlu vznikajici pfi urCité nastavené sile (roztaznosti), kterou ptisobi material na

oblecené lidské télo, pfedstavuje modifikaci stfithového dilu. Jde o tzv. zéporné ptidavky ke

konstrukénim useckam, diky nimz je zajiSténo dokonalé padnuti, tj. pfizptisobeni tvarim téla.
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1.2.3 Smérova taznost pletenin

Technologické zpracovani materialu ovliviiuje jeho roztaznost. Pleteniny a tkaniny maji odliSnou
strukturu, coz vyrazn¢ ovliviluje samotnou roztaznost. Elastické materialy, jako jsou pleteniny,
mohou byt roztazné v rtznych smérech. Sméry roztaznosti jsou zndzornény na obrazku 5.
Jednosmérnd roztaznost je anizotropni, jelikoz roztaznost je rizna pro pficny a podélny smeér. Pti
tvorbé odévi se Casto vyuzivaji jednosmérné roztazné materidly s pfi€nou roztaznosti. Obousmérné
roztazné materidly se protahuji stejné¢ dobie jak ve sméru pfi¢ném, tak i ve sméru podélném.
Ctyfsmérné roztazné textilie jsou obdobné obousmérné roztaznym materialim, ale jsou navic

pruzné diky elastomerovym vlakntim, ktera jsou do nich ptidavana. [1], [10], [11]

Obr. 5: Roztaznosti a) pricna b) podéina c) obousmérna d) ¢tyrsmérna [10]
Vyrobky uréené pro bézné noseni a sport lze rozd¢lit na tii skupiny podle jejich hodnot roztaznosti

a modull tuhosti: komfortni, kompenzacni a kompresni. Komfortni vyrobky maji roztaznost mezi
15 az 30 % a nizky modul tuhosti, coZ umoziuje, aby dobfe pfilnuly k té€lu a byly pohodlné pfi
noseni. Tyto vyrobky jsou obvykle vyrobeny z materidlti s pficnou nebo podélnou roztaznosti a
obsahuji malo elastomerovych vlaken (2 az 5 %). Kompenzaéni materialy maji roztaznost mezi 30
az 50 % a nebrani v pohybu a zaroven podporuji tvar téla. Tyto materidly jsou ¢asto pouzivany pfi
vyrobé sportovniho obleCeni a obvykle maji obousmérnou roztaznost. Roztaznost kompresnich
material je vy$si nez 50 % a pomahaji udrzovat tvar té€la. Tyto materialy jsou ¢asto pouzivany pro

korzetové vyrobky. [11]



1.2.4 Pruznost

Pruznost — neboli elasticita oznacuje schopnost materialu reagovat na vné&jsi sily. Pokud je textilie
zatizena a nasledné odlehcena, dochazi k deformaci, ktera je zavisla na rovni elasticity. Aby se
projevila pruznost u pleteniny, musi byt nejprve protaZzena, jinak se pruznost neprojevi. Pokud by
odév nebyl elasticky, kazdé vybouleni by zustalo trvalé, coz by vedlo k nepohodli a snizeni
uzitnosti. Méfeni pruznosti se provadi pomoci cyklického naméhani, simulujiciho opakované
oblékani a noSeni odévu z pletenin. Elektronické trhaci pfistroje se pouzivaji k méfeni pruznosti a
roztaznosti. Je tfeba rozliSovat mezi pruznosti a taznosti, jelikoz pruznost je vzdy vyhodnou
vlastnosti kazdé textilie, zejména u pletenin, které maji vysSi taznost. K méfeni pruznosti a
roztaznosti se vyuziva elektronické trhaci piistroje. [1], [5], [11]

Norma CSN EN ISO 20932-1 (800886) popisuje zpiisoby méfeni elasticity a dal§ich p¥ibuznych
vlastnosti plo$nych textilii. Norma uvéadi dvé metody - statickou a dynamickou. Méfeny vzorek s
uréitymi rozméry se namaha (roztahuje) za konstantni rychlosti, dokud nedosahne stanovené sily,
pfi dohodnutém poctu cykli namahani. Jeho elasticita se poté ur¢i méfenim urcitych charakteristik.
[30]

Elasticita vzorku E [%] je charakterizovana pomoci vzorce 4 [10]:

ep—Ae

E =

-100 (4)

&p
Kde:
&p - protaZeni prouzku textilie pfi ttetim cyklu protazeni [mm]
Ae - zbytkové protazeni prouzku po tetim cyklu protahovani [mm]

Kfivka cyklu protazeni a ndsledného zotaveni je zobrazena na obrazku 6.

Obr. 6: Krivky cyklu protazeni a ndsledného zotaveni [11]
1.2.5 Pevnost a taZnost
Mechanické vlastnosti textilii, pevnost a taznost, jsou Uzce propojeny a obvykle méfeny soucasn¢.
Tyto vlastnosti jsou ovlivnény smérem nité textilie, kdyz je hodné deformovana a méni smér, ma
tendenci mit vyss§i taznost. Naopak nité, které jsou vedeny piimo, maji obvykle nizsi taznost, avSak
vyS$i pevnost. [3] Pfi testovani se vzorky odebiraji ze dvou na sobé kolmych sméru: sloupku a

fadku. U tkanin a pletenin se tedy ocekava rozdilny tvar kiivek pevnosti a taznosti. Rozdilné
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hodnoty jsou oc¢ekavany i u hodnoceni v obou na sebe kolmych smérech — ty se vyrazné lisi.
Tomuto jevu se fika anizotropie a je vyuzivan pfi tvarovani ploSnych textilii.

Tah pleteniny je ovlivnén mnoha faktory, nize jsou uvedeny nekteré z nich:

o Typem vlaken, které mohou byt elastické nebo vysoko roztazné.

o Vysoka hustota pleteni muze snizit taznost pleteniny, zatimco nizka hustota pleteni ji mize
zvysit.

o Struktura pleteniny: pocet ocek muze ovlivnit taznost pleteniny. Napiiklad pletenina s

vétsim poctem ofek ma tendenci byt vice taznou nez pletenina s menSim poctem.

o Druh pleteniny: rizné druhy pletenin maji rizné vlastnosti taznosti.

o Velikost jehel na pletacim stroji mize také ovlivnit taznost pleteniny. VéEtsi jehly obvykle
vytvareji pleteniny s mens$i taznosti, zatimco mens$i jehly obvykle vytvareji pleteniny s vétsi
taznosti. Tyto faktory mohou byt upravovany v procesu programovani pleteniny, aby se dosahlo
pozadované taznosti. [7], [12]

Pevnost je schopnosti materidlu odolavat ptisobeni vnéjSich sil. U pletenin neni pevnost obvykle
klicova, protoze sily, jez na ni pisobi pfi noseni, nejsou pfili§ velké a nezplisobi jeji znehodnoceni.
Hodnota pevnosti se bere v uvahu pouze tehdy, kdyz pletenina nahrazuje tkaninu s urcitymi
vlastnostmi. Pevnost pleteniny se rozliSuje na smérovou pevnost (jednosmérné zatiZzeni ve sméru
radkl nebo sloupkil) a plosnou pevnost, kterda se vztahuje na zatizeni vSemi sméry. Pevnost se
udéava v absolutnich jednotkéach F [N], které jsou potiebné k pretrzeni méteného vzorku.

TaZnost je schopnost materidlu ménit svlij tvar pod vlivem vnéjSich zatéZovacich sil ve sméru jejich
pusobeni. V piipadé pletenin taznost podminuje jeji pouzitelnost pro urcité vyrobky. Pleteniny s
vysokou taznosti jsou mékké a snadno se ptizplisobuji tvaru téla, coz usnadiiuje jejich zpracovani.
Nicmeéng ptili§ vysokd taznost miize byt nezadouci, protoze pleteniny mohou ztratit svou tuhost a
tvarovou stabilitu, coZ omezuje jejich pouziti v urcitych vyrobcich. Na druhé stran€ se taznost
pletenin vyuziva k tomu, aby se odév mohl pfizplisobovat pohybiim téla a poskytoval tak pohodli a
volnost pohybu. [1], [5]

Na obrazku 7 je zobrazena deformabilita pleteniny ve sméru fadkt a sloupkil pfi namahani v tahu.

L1 :

Obr. 7: Deformabilita pleteniny pri riuzném sméru namdhani [13]



1.3 Zpiisoby méieni mechanickych vlastnosti

Testovani material a vyrobkl ziskava stale vétsi vyznam, zejména v disledku pokroku v textilnim
pramyslu a ndrocnosti spotiebitelti na specifické vlastnosti. Mechanické testovani je jednou z
nejstarSich metod zkousSeni materidlu, kterd se zabyva sledovanim vlastnosti pifi mechanickém
pusobeni sil. Pfi vné&j$im mechanickém namahéni dochazi ke zméné tvaru a deformaci télesa,
pricemz mira a charakter deformace zavisi na druhu namahani. V praxi se setkdvame s rliznymi
druhy namahani, jako jsou tahova, tlakova, ohybova, stiihova ¢i krutem, avSak nejcastéji se
vyskytuji kombinované formy dvou a vice druhi naméhani. K zajisténi jednotného zptsobu
testovani byly zavedeny normalizované zkousky, které simuluji ur€ity typ naméahani a umoziuji
porovnani vysledkii riznych material. Vybér zkuSebniho testu je vyznamné ovlivnén aplikaci
materidlu, jeZ urcuje zpusob namahani. Cilem testovani je co nejvérnéji simulovat podminky

namahani, a tak zjistit, jak se dany material bude chovat v realnych podminkach. [1] [14], [15], [16]

1.3.1 Testovani tahového namahani

Tahova zkouska pietrzenim podélného pasku podle normy CSN EN ISO 13934-1 (800812) je
nejrozsifenéj$i mechanickou zkouskou materialu, ktera probiha na piistroji Testometric M350-5CT
(viz obr. 8).

Obr. 8: Pristroj Testometric M350-5CT (vlastni)
Tato zkouSka poskytuje zékladni informace o chovani materidlu pfi pisobeni tahove sily, kterd

pusobi v podélném sméru vzorku. Pro cely testu je tfeba vzorek upnout mezi svorkami tak, aby
nedoslo k jeho poskozeni, a poté ho zatizit, pfi¢emz se zaznamenava kiivka zatizeni pii konstantnim
prodluZovani rychlosti 100 mm/min. Standardni Sifka odebiranych vzorki je 50 mm s dostatecnou
délkou k pohodlnému upnuti mezi Celisti ve vzdalenosti 200 mm (viz obr. 9), ale mize byt pouzZita i

kratsi délka, pokud to bude uvedeno v protokolu. [17]
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Obr. 9: Tvar vzorku pleteniny pro zkousku pevnosti v tahu a taznosti [3]
Béhem tahové zkousky vznikne tahova kiivka (viz obr. 10), ktera ma Ctyfi ¢asti bez ostrych hranic,

které maji riizné hodnoty pro rtizné textilni materialy.

Obr. 10: Tahova kiivka silového namdhdani pleteniny [13]
1 - zména tvaru (geometrie ocka) osy nit¢,

2 - vz4jemné posouvani niti v mistech kontaktu,

3 - deformace prifezu nité a vyuziti pevnosti nité,

4 — destrukce pleteniny.

Tahové kiivka se skldda ze Ctyt Casti, které jsou navzijem propojeny. Kazda textilie mé svou
specifickou velikost jednotlivych ¢asti. V prvni ¢asti se méni tvar osy piize (neboli geometrie ocek),
vlakna se narovnéavaji v oblastech vazebnich bodl i pfizi, ve druhé casti se pirize vzajemné
posouvaji v mistech kontaktu. Ve tieti ¢asti dochazi k deformaci prifezu piize a vyuziti jejich

pevnosti. Ve ¢tvrté probiha destrukce pleteniny. [13]

1.3.2 Princip méreni tahu pomoci systému KES

Tahova zkouska je provadéna piisobenim tahové deformace na vzorek pfipevnény dvéma upinacimi
Zelistmi (A a B); posunem zadni upinaci &elisti B, jak je ukazano na obr.11. Celist A je fixovana k
bubnu o priiméru 4 cm, jenZ je pfipojen k detektoru krouticiho momentu. Pocatecni vzdalenost mezi
Celistmi A a B je 5 cm. Tahové napéti je snimadno meéficem krouticiho momentu (s pouzitim
extenzometru) nainstalované¢ho na osach bubnii. Tahova deformace je sledovana potenciometrem,
ktery snima pohyb upinaci Celisti B. Vystupni elektrické napéti potenciometru je imérné deformaci.
Zménou pievodiit mohou byt zvoleny dvé tahové rychlosti (0,2 mm/sec nebo 0,Imm/sec). Kdyz

vystupni el. napéti tahové sily dosdhne nastavené hodnoty, motor se automaticky oto¢i na zpétny

chod. [30]



B upinaci A
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spojka (zapnuta)

snima& momentu v krutu

Obr. 11: Schéma tahové zkousky [30]

1.3.3 Tahové charakteristiky

Pouzity piistroj: KES-FB1 pro testovani tahovych a smykovych vlastnosti textilii, papiru,
netkanych textilii a folii. [19] Deformace textilie pod vlivem tahového namahani se nazyva tah.
Tahova deformace probiha podél celé¢ délky vzorku ve sméru osnovy a tutku. Proces zkousky se
skladéd ze dvou fazi. V prvni fazi se zvySuje napéti konstantni rychlosti az do faze nazyvané mez
namahani, kterd nastane pfi mérné tahové sile Fn= 490 N/m. V druhé fazi se okamzité uvoliiuje

napéti a méti se chovani textilie béhem zotavovani. Vysledkem je graf s kiivkou znazornény na

obrazku 12. [18]

Fo= 500

F [gf/em]

Obr. 12: Kfivka tahovych charakteristik [18]
Z tahovych charakteristik je spocitana:

LT.......... Linearita [-]
WT......... Deformacni energie [N.cm/cm2]
RT.......... Pruznost v tahu [%]
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Vztahy:
LT = WT/WOT (5)

RT =100 (6)
Kde:
WOT = Fnem/2 (plocha trojuhelniku 0 emFr)
€ - taznost [-]
F — sila na jednotku Sitky (N/cm)
Fm, ém-maximalni hodnoty F a €, F, = 4,9 N/cm
Energie ve zpétné fazi:

wr = [["F'de (7)

F'- tahova sila ve zpétné fazi

1.4 Metody méreni télesnych rozméri

Ziskavani informaci o télesnych rozmérech lidi je stale dulezité, protoze téla se 1isi velikosti a
tvarem. Existuje mnoho metod, které se pouzivaji ke zméfeni lidského téla, vcetné tradicnich
metod, jako je kontaktni méfeni pomoci antropometrickych pomiicek, a novéjsich metod, jako jsou
bezkontaktni techniky zaloZzené na fotogrammetrii nebo Uplném stereoskopickém zobrazeni.
Ziskavani presnéjsich informaci o télesnych rozmérech je dulezité pro vyrobu odévi, a proto jsou

nové metody velmi uzite¢né. [21]

1.5. Velikostni sortiment

Velikostni sortimenty jsou vytvafeny pomoci rozsahlého méfeni lidskych tél, statistick¢ho
zpracovani a rozdéleni do skupin podle zdkladnich télesnych rozmérd. Existuje celd fada
velikostnich sortimentt, jako jsou naptiklad Cesky, francouzsky, némecky a evropsky. Velikost
odévu je definovana souhrnem zékladnich télesnych rozmérl a oznacovéana zpravidla symbolem —

¢islem nebo pismenem. Pro blizsi piedstavu jak vypada velikostni sortiment slouzi pfiloha 1. [38]

1.6 Konstrukce stiihu

Stiihy pro pletené vyrobky jsou jednodussi neZ stfihy pro neelastické materidly a Casto se pouZivaji.
Tyto stfihy jsou zmenSené o roztaznost materidlu, coz se 1i8i od stfihli pro neelastické materialy, kde
se naopak pouzivaji pfidavky ke konstrukénim useCkam. Konstrukce stfihu je komplikovana,
protoze je dulezité znat material, pro ktery se stfih pouzije, a ucel pouziti vyrobku. Navic se stfihy
1i§1 v zavislosti na tom, pro koho je vyrobek urcen, protoze rizné vstupni parametry jsou potiebné

pro konstrukci stiihu pro déti, mladez, Zeny a muze. [1]



1.6.1 Konstruk¢ni algoritmy
V své publikaci Lubos Zatloukal uvadi konstrukéni vzorec pro individualni somatotyp, jenz se
vyuziva pro tvorbu stiihu. [1], [25]
Vztah pro vypocet konstrukéni usecek je vyjadien vzorcem cislo 6:

ui= ki Ti + aj = pj (8)
Kde:
U; - oznacuje velikost konstrukéni Gisecky,
ki - oznacuje koeficient, kterym je nasoben dany télesny rozmér tak, aby odpovidal konstruovanému
stfithovému dilu,
Ti - oznacuje télesny rozmér zméteny na postaveé nebo rozmér uvedeny ve velikostnim sortimentu,
a; - oznacuje absolutni ¢len (absolutni ¢len je hodnotou, ktera je piictena k té€lesnym rozmérim, je
definovana vybranou konstrukéni metodikou),
pi - pridavek.
U celastickych materiald jsou ptidavky zajistény samotnymi vlastnostmi materialu. Vlivem
roztaznosti materidlu se vSak hodnoty pfidavkil ke konstrukénim tseckdm mohou ménit a v

nékterych ptipadech mohou byt dokonce zaporné, jak ukazuji experimenty v této oblasti. [1], [26]

1.6.2 Konstrukéni priprava vyroby

Nejprve se navrhuje dany model odévu pomoci obycejného nebo technického ndkresu. Poté se
zjistyji té€lesné rozméry somatometrickym meétenim, jako napiiklad vyska postavy, obvod hrudi a
délka rukavu. Poté nasleduje tvorba stiithové sit¢ a vykresleni zakladni konstrukce odévu dle
vybran¢ho postupu. Existuje spousta metod konstruovani stiithu tricka. Dale jsou uvedeny tii
metody: Winifred Aldrich, Fernando Burgo a Miiller & Sohn. Vzhledem k tomu Ze pletenina ma
pfi€nou roztaznost vétsi neZ podélnou, mé pii konstruovani stithu pfedev§im zajimaji obvody a
Sitky. V tabulce ¢.2 jsou uvedeny vzorky pro vypocet usecek souvisejicich s nimi. Konstrukéni
parametry jsou definovany pomoci vypoctového vzorce s ohledem na vlastnosti pouZzité pleteniny:
pletenina s roztaznosti v rozsahu 9,5% - 30%. Pro variantu s pfedpokladanou roztaznosti 30% a vice

je vypoctovy vzorec uveden v zavorkéch.
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Tab. 2 Porovnani vzorcu konstrukénich usecek riznych metod [26], [32], [33]

Aldrich W. Fernando Burgo] Miiller & Sohn
Sirka prikréniku 0,17 ok+1 0,170k 0,170k
Hrudni $itka 0,250h -1cm (0,50h -2,5¢cm) 0,250h 0,250h
Zadni sitka 0,58z -1cm (0,258z -3cm) 0,58z 0,58z

V literatufe W. Aldricha jsou vzorky uvedeny jiz s kladnymi nebo zapornymi ptidavky které se
pocitaji s procentem roztaznosti u kazdého materidlu zvlast, zatimco ostatni s nimi nepocitaji.
Postupy tvorby stfihu jsou dost podobné. Mohou se liSit pouze pfidavky na volnost a modelové
upravy. Pro moji praci byla vybrana metoda, ktera vychazi z literatury Aldrich, W. Fabric, form and

A4

flat pattern cutting. Pro blizsi pfedstavu jak vypada konstrukce panského tricka, slouzi obrazek 13.
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Obr. 13: Zakladni konstrukce panského tricka dle metodiky Winifred Aldrich bez uvazovani elasticity
materialu [26]
Pokud je odév modelovan ¢i €lenén, mize nasledovat dalsi krok - prava zékladni konstrukce. Poté

se prechdzi k vytvoteni stfthovych Sablon, které se nasledné stupiiuji nebo umist'uji na material pro

tvorbu polohovych pland.

1.6.3 Konstrukéni priprava vyroby pomoci CAD systémii

Pro usnadnéni modelovani a stupniovani stiihu Ize vyuzit CAD systémy Modaris a PDS Tailor.
Které jsou uréené pro konstrukci a modelovani odévi. Systemy umoziuji vytvaieni polohovych
planti a stfihovych Sablon. Aplikace Modaris vyuziva digitalizaci a PDS-Tailor umoziuje

automatickou konstrukci odévnich stiihl na zaklade své databaze. [27], [28]
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2. Experimentalni ¢ast

2.1 Pleteni - vyroba vzorki

Vzorky byly zhotoveny v specialni poloprovozni laboratoii - sekci pleteni TU v Liberci na
elektronické ovladaném dvoultiZzkovém plochém pletacim stroji - Shima Seiki SRY 123LP. Tento
pletaci stroj s moznosti plosného i prostorového tvarovani umoziuje pleteni vSech druhti zataznych
pletenin. Stroj je vybaven specialnim vodi¢em a dvéma lazky. Stroj ma 2 jehelni lizka a 2 lazka
osazena loop pressery, pracovni Sitku 122 cm, déleni 14 E, 3 pletaci systémy a elektronickou

kontrolu délky nité v ocku.

2.1.1 Relaxace

Po sundéni ze stroje pleteniny maji tendenci k samovolnym tvarovym zménam, ale pomoci relaxace
se tento jev eliminuje snizenim vnitini deformacéni energie v pletening. Pleteniny se nechaji odlezet.
Béhem suché relaxace dochazi pfedevsim k vyraznému podélnému srazeni, jelikoz byla pletenina
na stroji natazena odtahovou silou. Po suché relaxaci je pletenina relativné stabilni a neméni své
rozméry, pokud se nezméni okolni podminky. Obvykla nezddouci vlastnost jednolicnich pletenin,
staceni se do rubu zde nastala. Vzorek oboulicni pleteniny musel pouze odlezet v suché mistnosti,

nasledné byly provedeny Gpravy zehlenim a napafovanim pro dosaZeni stabilngjsi struktury. [36]

2.1.2 Priprava vzorki k méreni

Byly pfipraveny dva materialy: jednolicni a oboulicni. Celkem bylo zhotoveno 44 vzorkl. Z toho
40 pro trhaci pfistroj a 4 pro KES. Kazdy material byl méfen ve sméru sloupku i fadki. Vzorky pro
zkousku na trhacim stroje byli vystfizené o velikosti 5x20 cm. Pfistroj KES Z4ada vzorky vétsi
velikosti: 20x20 cm. Dale se materialy oznacuji jako ZJ pro zataznou jednolicni pleteninu a ZO pro

zataznou oboulicni. Zkratka r oznacuje smér fadku a sl sloupct.

2.2 Porovnani hodnot pri méreni tahového namahani
V tabulce 3. jsou uvedeny naméiené a vypocitané hodnoty strukturnich parametrit jednotlivych
vzorkll pletenin. VSechny vzorky byly upleteny ze 100% vInéné piize za stejnych klimatickych

podminek. Hustoty sloupkt a fadki jsou piepocitany na 1 m.
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Tab. 3 Strukturni parametry pletenin

Typ mat. - 1 2
Vazba - VA| Z0
Mat. sloZeni - 100% vIna| 100% vina

Sloupky [ 1160 1660

Hustotanalm
Radky 1030 1190

Hmotnost [g/m2] 167,5 247,5

V tabulce ¢islo 3 je vidét ze vzorek oboulicni pleteniny ma nejen vétsi hustotu ale 1 vétsi ploSnou

hmotnost. Déle v grafu ¢islo 1 je zndzornéno porovnani hustot pouzitych vzork.

Porovnani hodnot hustoty vzork
1800

1660

1600

Egg 1160 g T
1000
800
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0

Sloupky Radky

mZJmZ0

Graf 1. Porovnani hodnot hustoty vzorkt
Z grafu ¢islo 1 vyplyva, Ze hustota zatazné oboulicni pleteniny je vy$$i nez hustota zatazné

jednolicni. I kdyZ hustota ve sméru fadku je hodné podobna, ve sméru sloupku se vyrazné 1isi.

2.2.1 Namérena taznost a pevnost pletenin

Tahova zkouska pfetrzenim podélného pasku probihala na piistroji Testometric M350-5CT podle
normy CSN EN ISO 13934-1 (800812). Z grafii na obrazku &. 14 lze urdit, Ze oboulicni pletenina
ukazala vétsi hodnoty nez jednolicni pficemz v obou smérech. Pii vétsi sile vzorky dosahli vétsiho
pomérného prodlouzeni. V ptipadé méfeni vzorkli ve sméru fadkd oboulicni pletenina ukazala

skoro dvojnasobné pomérné prodlouzeni v porovnani s jednolicni.
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Obr. 14: Grafy pribéha charakterii deformacnich kiivek (viastni)
Tabulka ¢.4 vztahuje se k obrazku ¢.14 a pfiloze 2. Tyto vysledky odpovidaji primérnym hodnotam

meéfeni pevnosti a taznosti.

Tab. 4 Naméfena taznost a pevnost pletenin

Pevnost [N] | Taznost [%]
ZJ sloupek 172,0 65,3
Z) radek 125,9 166,6
Z0 sloupek 313,8 71,2
70 tadek 106,6 328,1

Z tabulky ¢.3 je patrné, ze oboulicni pletenina ma vétsi taznost v obou smérech.

2.2.2 Pribéhy charakterii deformacnich krivek

Pomérné protazeni je termin pouZivany v materidlovém inZenyrstvi a pfedstavuje procentualni
zvySeni délky materidlu v disledku tahového napéti. Tento parametr je dileZity pro posouzeni
pruznosti, pevnosti a odolnosti materiald pfi namahani. Dale v piiloze ¢. 3 jsou uvedeny grafy ¢. 2-3
s pomérnyma kiivkami téchto méfeni. Grafy 2, 3, 4 slouzi k orientaci mezi méfenimi prumérnych
hodnot jednotlivych vzorki pletenin. Ziskané hodnoty byly pfepoéteny na cN/sloupek-fadek, pro
nasledné porovnani jednotlivych materialu, kvali tomu ze oboulicni pletenina ma vétsi hustotu a
hmotnost nez jednolicni pletenina. Graf ¢.2 ukazuje variabilitu ziskanych dat v disledku méfeni.
Nejlépe se chovali materidly méfené ve sméru sloupkii. U jednotlivych méfeni ve sméru fadka oba
materialy vykazaly znatelny rozdil. Graf ¢.3 ukazuje, pfi jaké sile a s jakym procentem taznosti
dochazi k pretrzeni materiald. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.5.1, pfiblizné piimkovy pribéh
tahové kiivky silového namahani predstavuje dokonceni pfesunu ve vaznych bodech, deformaci
ocek a také deformaci samotné niti. Jak uvadi ve své literatuie Vladimir Koci, prisecik tfeti ¢asti

tahové kiivky s osou x ur€uje tzv. pocastecni prodlouzeni. [4] Pro zndzornéni slouzi graf ¢. 4.
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Graf 4. Pomérné protazeni
V tabulce ¢islo 5 jsou uvedeny v ¢iselné formé hodnoty procent roztaznosti pro kazdy testovany
vzorek.

Tab. 5 Pomérné protazeni

Pomérné
protazeni [%]
Z) fadek 70
ZJ) sloupek 30
Z0 radek 175
Z0 sloupek 30

Tyto hodnoty nejsou konecné pro stanoveni procenta roztaznosti, ale piiblizuje nas k vysledktm.
Pro jejich ovéfeni existuje subjektivni metoda vyhodnoceni pruznosti. Déle vSechny namétené
hodnoty budou porovnany s dal$i metodou méfeni tahu na pfistroje KES. A nasledné ovéfené

pomoci subjektivni metody.

2.3 Porovnani hodnot pii méreni tahu pomoci systému KES

Jednou z bézné pouzivanych metod pro hodnoceni linearniho tahu je Kawabata Evaluation System
(KES-FBL1), vyvinuty v 60. a 70. letech 20. stoleti profesorem Saburo Kawabatou. Tento pfistroj se
pouziva k hodnocenti textilii, pfedev§im tkanin v malém rozsahu protaZeni, obvykle mezi 0 a 50 %
délky vzorku pfi sile 24,5 N. Tento maly rozsah protaZzeni je zvolen, aby bylo dosazeno vétsi
relevance v realném pouziti, zachovani integrity vzorku, zaméfeni na elastickou oblast, zlepSeni
presnosti méteni a omezeni technickych parametra piistroje. Vysledky z testi tahem (viz pfiloha €.
4) poskytuji cenné informace o chovani zkoumanych pletenin za béznych podminek a umoziuji
jejich porovnani mezi sebou. U této metodiky méfeni nebyl proveden pfepocet na cN/sl-f, v tabulce
¢.6 jsou uvedeny skute¢né hodnoty ziskané pomoci piistroje KES. Nejvétsi procento protazeni mél

vzorek oboulicni pleteniny.



Tab. 6 Naméieny tah pletenin

Sila [N] | ProtaZeni [%]
ZJ sloupek 10,2
7) radek 22,6
Z0O sloupek 24,5 14,8
70 iadek 50

Jak je patrné z grafu ¢. 5 pii plisobeni stejné sily, nejvétSi procento protazeni ukazal vzorek
oboulicni pleteniny ve sméru fadku. Vzhledem k tomu ze piistroj mad omezenou pracovni délku,

vysledek neni pfesny, ale je jasn€, ze vzorek mél vétsi zdsobu taznosti v porovnani s ostatnimi.

ProtaZeni [%)]
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Graf 5. Protazeni KES

2.3.1 Dil¢i zavér

K vyhodnoceni vysledk poslouzi graf ¢. 5 zjisténé taznosti pii pusobeni stejné sily. Uz z
dosazenych hodnot procenta protazeni jsou patrné urcité zakonitosti. U vzorki méfenych ve sméru
sloupkil vysledné hodnoty nejsou tak odlisné. Pii deformaci ve sméru sloupki stény ocka zlstavaji
vedle sebe a ocko se tak vyrazné nepietvaruje, jako v nasledujicim piipadé.

Vzorky méfené ve sméru fadku maji vyrazny rozdil. Ovlivnéno to tim, ze pfi deformaci ve sméru
radku se nejdiive deformuje vazba, respektive prekryti licnich a rubnich sloupku, néasledné pak
vlastni pfetvarovani ocka. VéEtsi hodnoty taznosti oboulicni pleteniny jsou ovlivnény vys$$im poctem
fazi pretvarovani pleteniny. Ziskané data jsou vhodné spiSe k porovndni a ovéteni predchozi
metody, nez k stanoveni findlnich procent roztaznosti materidld. Jemné nataZend oboulicni
pletenina byla omezena pracovni délkou pfistroje. KES je uréen k hodnoceni tkanin v malém
rozsahu protazeni. Tyto vysledky se budou hodnotit stejné¢ jako piedchozi metoda pomoci

subjektivni metody.

31



2.4 Analyza a porovnani metod mezi sebou
Pro porovnani zkousek na pfistrojich Testometric a KES slouzi tabulka ¢.7 a graf ¢.6.
Tab. 7 Porovnani vysledka Testometric a KES

Testometric KES
Rychlost Rychlost
Sila[N] |TaZnost [%] zkousky Sila [N] Protazeni [%] zkousky
[mm/min] [mm/min]
2) sloupek 24,6 15,8 24,5 10,2
ZJ) fadek 24,5 45,0 100 24,5 22,6 1
20 sloupek 24,7 17,9 24,5 14,8
ZO fFadek 24,5 81,4 24,5 50

Zkousené vzorky se lisily v zavislosti na metod¢. VSechny byly nastiihané jak ve sméru sloupku tak
i fadku. Jediny rozdil byl v jejich velikosti, tvaru a rychlosti zkousky. Pro zkousku na pfistroje
Testometric vzorky méli tvar obdélnika o velikosti 20x5 cm a pro zkousku na pfistroje KES 20x20
cm. Pii stejné sile vzorky ukazali podobné hodnoty taznosti. Vysledky z obou metod udavaji
informace o tom ze nejvéEtsi taznost ukazaly vzorky oboulicni pleteniny métené ve sméru fadku. V
pfipadé méteni na pfistroje Testometric to je 81,4% a v pfipadé méteni na KESu byla dosazena
nejvetsi moznd hodnota 50%. Ale podle pribehu tahové kiivky 1ze fici, ze zasoba taznosti materialu

nebyla vyuzita v plné mife.

Zavislost % taZnosti Testometrica KES
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Graf 6. Zavislost % taznosti Testometric a KES

Koeficient korelace R=0,9817 (odmocnina z R?=0,9638) ukazuje na vysokou linearni zavislost mezi
parametry % taznosti (Testometric) a % taznosti (KES). Z této zévislosti lze vyvodit zavér, ze
vysledky méteni roytaznosti ziskané pomoci obéma piistroji maji podobny trend. To znamena, Ze
pomoci pristroje Testometric lze caste€né imitovat méféni na KESu. Samoziejmé, podminky
bézného noseni a pouziti odévli nevyzaduji tak velkého procenta taznosti. Tato informace jenom
udava charakter materialll pfi plisobeni vnéj$ich sil. Zatazna jednolicni pletenina je méné tazna nez
oboulicni, ale 1épe drzi sviyj tvar v obou smérech. Zaporem tohoto materialu je staCivost okraju,
které zpusobuje neptijemnost v praktickém pouziti. Zatazna oboulicni pletenina ma dobrou taznost,

ale pii velké sile dochazi k nevyzadované deformaci materialu ve sméru fadku. Pfi roztazeni v

pficném sméru se zmenSuje podélnd délka. Jak uvadi ve své literatufe Norsaadah Zakaria a Deepti



Gupta, mira smr§téni vétSiny pletenych materialt ¢ini od 2% do 7%. [35] Také je tieba fici to, ze
tento material je vice pevny a pii praktickém pouZiti je pohodIny, nepotiebuje dalsi upravy, narozdil
od jednolicni pleteniny. Obé metody dodaly informaci o chovani vzorkt v plné mife. Pfistroj KES
mél rychlost naméhani relevantni pii realném pouziti material. Ptistroj Testometric vydal data o
pomérném protazeni pletenin, které jsou povazovany za horni extrémy. Pro sjednoceni téchto dvou
metod slouzi subjektivni méfeni. Tato metoda urcuje, jaky procent taznosti je vhodny pro kazdou

pleteninu zvlast.

2.5 Subjektivni metoda vyhodnoceni taznosti

Pro ovéfeni a porovnani dvou piedchozich metod slouzi subjektivni metoda. Hodnoty ziskané
pomoci méfeni na pfistrojich bylo zapotiebi zhodnotit pomoci subjektivni analyzy, aby se ovéfilo,
zda vysledky z téchto metod odpovidaji subjektivnimu posouzeni pro piijemné noSeni. [37] Také
soucasti subjektivni zkouSky bude méteni tlaku pomoci danského zatizeni Subbandage & Body
ur¢eném pro medicinské ucely. PredevSim se méii stlaceni obvazem nebo piisobeni kompresniho
odévu na télo pacienta. Soucasti méticiho zafizeni jsou tlakomér KIKUHIME, trubky s ventily,
senzory ruznych velikosti a Sroubovak pro kalibraci.

Me¢fteni probiha v nasledujicich krocich:

1. Kalibrace pfistroje,
2. Umisténi pod méfeny material,
3. Spusténi méfent,

4. Zapis vysledku.

Cilem této zkousky je porovnani materialti riizné taznosti podle tlaku, se kterym ptisobi na télo.

2.5.1 Zhodnoceni vysledki

Pro hodnoceni vysledkii subjektivni metody byl zvolen postup podle bakalaiské praci Kloudové
Nikoly o méfeni roztaZznosti pletenin urcenych pro spodni pradlo. Dana metoda zahrnuje takové
vlastnosti materialti jako: taznost, tlak, plocha métené pasky, pocity probanta (pfijemnost pii
noSeni, jak dobfe material sedi, pevnost na téle, tlak, jestli brani dychani, problém stahnout,
stacivost). [37] Touto metodou byl zméten obvod hrudniku probanta (viz piiloha ¢.5), obvod ¢inil
90 cm. Dva centimetry byly ponechdny jako rezerva pro sepnuti pomoci kancelaiské sponky.
Me¢feni u subjektivni metody se provadélo u obvodu hrudniku a ruky v podpazi. Hlavnim
vysledkem méfeni je délka ziskand po natazeni materidlu, podle které se vypocitalo procento
roztaznosti. V Uvahu byla vzata i plocha kazdého méteného vzorku zvlast’ dle moznosti vypocitat
silu, kterou materialy ptisobily na télo. Dale byly na materialu pomoci pravitka a fixu na kazdém
konci vyznaceny useky o délce 5 cm, aby se pfi kazdém dal§im méfeni zmensSil se obvod o 10 cm.

Prvni méfeni tedy zacalo s pocatecnim obvodem 90 cm, poté 80, 70 atd. V piipadé meéieni
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roztaznosti u obvodu ruky byla zvolena poc¢atecni velikost 28 cm a nésledni kroky byly 25, 20, 15 a
10 cm.

Postup méfeni:

1. Ptiprava popruhti materialu (ve sméru sloupkt a fadk, stejné jak u predchozich méteni) o
délce obvodu hrudniku s imitaci bo¢nich $vi,

2. Obleceni probanda (viz ptiloha ¢.6) na dobu tfi minut,

3. Zapis vysledkd.

Pti subjektivnim méfeni byly ziskdny nésledujici udaje: tlak, plocha méfené pasky, pocity probanta.
Poté vSechny hodnoty byly zapsané do tabulky ¢. 10 a vyhodnoceny podle nize uvedenych
vlastnosti.

Vysledky v tabulce jsou déle rozdélené do 3 barev:

o Cervena - nepfijatelny pii noeni, vysoky tlak, brani dychani, nebylo mozné ho zapnout.
o Zluté - 1ze pouzit, ale neni zcela optimalni kvili stale vysokému tlaku.
° Zelena - nejlepsi vhodna moznost pro noSeni, material netahne, netlaci, nebrani dychani.

Tab. 10 Vysledky subjektivniho méfeni

Smér |Taznost [%]|Tlak [mmHg]| Sila[N]
S radek 9 0,09 0,78
sloupek 2 0,02 0,39
o |Fadek 35 0,03 0,22
™ Isloupek 24 0,04 0,13

Jak je patrné z tabulky ¢. 7, dle komfortniho noseni obleceni ze zkoumané jednolicni pleteniny,
procento roztaznosti ve sméru fadku je 9 %. A ve sméru sloupku 2 %. Zkoumana oboulicni
pletenina souvisi s pojmem komfortniho noseni vic, kvuli tomu Ze nestaci se a zaroven vykazuje
vEétsi procent0 roztaznosti nez jednolicni. Procenta roztaznosti dle oboulicni pleteniny jsou: 35 % ve
sméru fadku a 11 % ve sméru sloupku. Hodnoty ziskané z méteni ruky se shodovaly s méfenim na
trupu, a proto bylo rozhodnuto ponechat konstantni procento roztaznosti pro cely odév. Ziskané
vysledky (viz ptiloha ¢.6) neptesahuji 1 N, coz vyviji zanedbatelny tlak sotva znatelny na kuzi. Z
toho Ize vyvodit zavér, Ze noSeni vysledného trika bude komfortni.

2.5.2 Dilci zavér

Pti subjektivnim méfeni doslo k podobnému trendu, ktery byl pozorovan pii ptedchozich metodach
méteni. Kvili tomu Ze zataZzna oboulicni pletenina ma vétsi zdsobu pfize v ocku ma vice taznou
strukturu nez jednolicni. Také zatazna jednolicni pletenina se staci, coz komplikuje praci s
materidlem. V porovnani s pfedchozimi metodami lze fici, Ze ¢im menSi rychlost a sila piisobici na
material, tim mens$i procento roztaznosti. V nasledujici kapitole budou tato procenta roztaznosti

pouzita pro konstrukei stfihu tri¢ka, a to pro kazdy material zvIast.



2.6 Technicka priprava vyroby

Pro technickou pfipravu vyroby zaprvé byly zméfeny rozméry probanta (viz ptiloha ¢.5) a byly
porovnany s velikostnim sortimentem sortimentu HAKA (viz pfiloha ¢.1). [38] Rozméry probanta
odpovidaji velikosti 46 podle velikostniho sortimentu HAKA. Déle s ohledem na jiz zndmé télesné
rozméry byla vytvorena tabulka ¢.10 (viz piiloha ¢.7). postupu tvorby stiihu podle metodiky W.
Aldricha. [26] Kromé¢ sloupku s kontrolnimi vypocty pro zakladni stiih se ptidaly navic jesté dva —
pro jednolicni a oboulicni pleteniny. Tato varianta stiihu byla zvolena kvili tomu ze ve svém
postupu W. Aldrich zapocitava do konstrukce stfihu piidavky s ohledem na taznost materialu.
Stejné jak v pripadé¢ mého experimentu ve sméru sloupku piidavky jsou kladné a ve sméru fadku
zaporné. Tim padem se nechdva prostor pro zmény v zavislosti na roztaznosti materialu. Procenta
odvozena ze subjektivniho meéfeni jsou Castecné podobnd, takze pii tvorbé stfihu by nemélo
dochazet k rozporum. Poté ke kazdému vypocétu byly pfidany koeficienty roztaznosti pro kazdy
material zvlast. Koeficienty neboli pfidavky uvazuji orientaci stfihu a roztaznost materiali. V
pficném sméru se zménily rozméry: Sitka prukréniku, hrudni Sitka a Sifka zad, z nichz se dale
vypocitavaly ostatni rozméry - tyto rozméry se zmenSily o 9% pro stiih z jednolicni pleteniny a
24% pro oboulicni. V podélném sméru se zménily hodnoty hloubky prikréniku, zadni hloubky
podpazi, délky odévu, délky rukavu a vysky rukévové hlavici o 2% pro sttih z jednolicni pleteniny a
5% pro oboulicni.

Tab. 12 Kontrola vysledkt

. Bez uvaZzovani
. Konstrukéni .
Rozmér L Vzorec elasticity Z) Z0
usecka L.
materidlu

K1K2 0,17 ok+1 7,5 6,8 5,7
H1H3 0,58z 20,4 18,6 15,5
H1H4 0,250h 23 20,9 17,5
K1K7 0,17 ok 6,5 6,6 6,8
K1H1 zhp 22,2 22,6 23,3
K1D1 do 54 55,1 56,7
N4"H" 0,5K1H1 11,1 11,3 11,7
N4"Z dr 59 60,2 62

Tabulka & 12 jasné ukazuje zmény konstrukénich tise¢ek. Cervenou barvou jsou vyznaGeny
hodnoty, které se zmenSuji, a zelenou barvou hodnoty, které se zvétSuji. Nasledné tato tabulka bude
slouzit ke kontrole zmén useCek pii modelovani v . SW Modaris. Stiih vytvofen dle metodiky

Winifred Aldrich bez uvazovani elasticity materialu k dalsi digitalizaci.

2.6.1 Digitalizace a modelovani stiihu

Digitalizace probihd pro kazdy dil zvlast. Stfih musi byt nejdiive pfipevnén na elektronické desce
pomoci lepici pasky a poté se pomoci specidlni mysi vytvoii obrys, ktery se sklada z koncovych
bodl, pribéznych bodli a referen¢nich linii. Na obrdzku €. 20 je zndzornén zékladni stfih bez

uvazovani elasticity materialu.
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Obr. 20: Zakladni stiih bez uvazovani elasticity materidlu (vilastni).
Déle se pomoci SW Modaris PGS opravi chyby a nepfesnosti vzniklé pii rucni tvorb¢ stiihu a

digitalizaci. Timto zptusobem staci digitalizovat pouze jeden stiih odévu a zadat v ném zmény

roztaznosti pro kazdy material zvIast.

2.6.1.1 Modelovani strihu

Nejprve byly vSechny ¢asti stiihu otoceny o 90 stupiii proti sméru hodinovych rucicek. Dle imitaci
souradnicovych os x-y, kazda ¢ast stfihu ma na spodni hrané¢ dolni okraj dili a na levé strané
ptehyb. Dale byl zakladni stéih upraven pomoci modelovani. Dle kazdého dilu byly zvoleny barvy:
pfedni dil - Cernd barva, zadni dil - modré barva a rukav - ¢ervend. Pomoci zmény poctu a umisténi
bodi se upravily piimky a ktivky. Kontrola se provadéla pomoci rozevieni dili. Pfedem pomoci
subjektivni metody méfeni byla zvolena procenta pro jednolicni pleteninu: 9 ve sméru fadka, 2 ve
sméru sloupkil a pro oboulicni: 35 ve sméru fadkd, 11 ve sméru sloupki. Pii modelovani doslo k
prili§ velké deformaci, ktera tvofila nepravidelné a nepfirozené tvary stiihu tri¢ka. Stfih byl velmi
uzky a dlouhy, do kterého by se muselo spiSe vtésnat, nez si ho komfortné obléct a nosit. Délka
naramenice se neproporcionalné roztahla, ¢imz se deformoval tvar praramku. K podobnym zménam
doslo i u krku. Proto dle stfihu z oboulicni pleteniny byly zvolené procenta roztaznosti: 5 ve sméru
sloupku a 24 ve sméru fadku. U jednolicni pleteniny podobny problém nevyskytl vzhledem k
niz§imu procentu roztaznosti. Zmeény tykajici se implementaci procent roztaznosti byly provedeny
prostfednictvim ptfikazu ‘‘zména umisténi boda’’.

Na vybér bylo n¢kolik moZnosti:

- vlastnoru¢né ménit vzdalenost mezi jednotlivymi body,

- procentudlni zména velikosti x/y,

- parcialni zména velikosti x/y.

Prvni metoda byla okamzit¢ zamitnuta z divodu neprakti¢nosti. Druha metoda byla nasledné
porovnana s tieti. To je zndzornéno na obrazcich v piiloze ¢. 8, které ukazuji zakladni stfih v

porovnani s druhou a tfeti metodami. Jediné, co se objevilo pfi porovnavani obou zplsobl



modelovani - zména kiivek krku a praramku. U druhé metody se priramek roztdhnul ve svislém
sméru a narovnal se, zatimco u tfeti metody byla ptivodni kiivka zachovana ale zvétsila se jeji délka
jesté vic nez u 2. metody. Zvolena procenta roztaznosti jsou: 2, 9 - pro jednolicni pleteninu a 5, 24
pro oboulicni. U oboulicni pleteniny doslo k nespravné deformaci stfihu, coz bylo opraveno
modelovanim a zménou polohy bodi. Rukav potfeboval nejvice modelovych Uprav. Zde byla
zménéna vyska a tvar rukavové hlavice a jeho délka. Nakonec vSechny stfihy (zékladni, jednolicni a
oboulicni) byly poloZzeny vedle sebe se zobrazenim délek sekci dild, aby bylo mozné je vzajemné
porovnat. Stfihy uréeny pro jednolicni pleteninu vypadaji 1épe nez stiith oboulicni, kvili niz§imu

procentu roztaznosti. Na obrazku ¢. 22 jsou znazornény vysledné stiihy s pfidavky na $vy pro oba

Obr. 22: Vysledné tvary strihi s pridavky na $vy (viastni)
(nahore jednolicni pletenina, dole oboulicni)
Ptidavky na $vy se urcovaly podle vlastnosti pouzitych materialti. U oboulicni pleteniny piidavky

materialy.

= I
SR

na Svy jsou 10 mm, narozdil od stfihu z jednolicni pleteniny kde je potfeba uvaZovat chovani
materidlu - staceni se do rubu. Proto v ptipad¢ stfihu z jednolicni pleteniny pfidavky na Svy jsou
vetsi - 15 mm. Dolni okraje véetné rukavi v kazdém piipadé jsou 20 mm. Pfidavky na Svy nemaji
vliv na stfih a vzhled odévu. Vytisténou verze zékladniho stfihu po digitalizaci a Sablony pro ZJ a

Z0 najdete v ptiloze ¢islo 10.
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2.6.2 Kontrola konstrukc¢énich usecek

Tab. 13 Kontrola konstrukénich tsecek

Rozmér 7] Z0 Z) SW ZO SW | rozdil ZJ | rozdil ZO

hloubka prikréniku PD 6,6 6,8 6,2 6,4 0,4 0,4
hrudni Sirka 20,9 17,5 20,5 17,1 0,4 0,4

zadni hloubka podpazi 22,6 23,3 22,3 23 0,3 0,3
Sitka rukdvu v dolnim kraji 8,2 7 7,7 6,4 0,5 0,6
délka odévu 55,1 56,7 54,6 56,2 0,5 0,5

délka rukavu 60,2 62 62,2 66,4 -2 -4,4

Tato kapitola porovnava vysledky ziskané v.SW Modaris s vypocty v tabulce Excel viz tabulka
¢.13. Modelovani bylo provedeno pomoci piikazu zmény procentudlnich hodnot x/y. Bylo by
modelovani byly pouzity stejné koeficienty. V piipad¢ jednolicni pleteniny -0,81 a 1,02, v ptipadé
oboulicni -0,76 a 1,05. Vysledky v centimetrech jsou vSude podobné s vyjimkou rukévu. Obecné se
u rukavu vyskytly urcité komplikace. Tvar neni spravny a idealni. Tento prvek vyZzaduje
individuélni ptistup. Hodnoty vypocitané v Excelu se 1isi o 2 az 4,4 cm. Jinak rozméry se shoduji u
obou metod a materidlti. Rozdil neni vétsi nez 0,6 cm. Tato hodnota je zanedbatelné malad pfi
pouziti tazného materialu, vzhledem k tomu, Ze podobné hodnoty byly ziskany mnohem rychlejsi a

jednodussi metodou.

2.7 Navrh metodiky konstrukce odévu pri pouZiti tazného materialu

Pti konstrukei stfihu z tazného materialu je tfeba nejprve zméfit jeho mechanické vlastnosti. To lze
provést pomoci pfistroji Testometric, nebo jiného trhaciho stroje. Stroj poskytuje tidaje o taznosti a
sile, pfi které se material trha. Lze také nastavit vlastni hodnoty rychlosti a sily. Doporucuji pouzit
niz$i silu a rychlost tahu materidlu pti sbéru dat. Dale je nutné zkontrolovat, zda data odpovidaji
skutecnosti pomoci metody subjektivniho méteni. Pfi subjektivnim méfeni je tfeba brat v uvahu
kromé pticné roztaznosti také miru smrsténi materialu v podélném sméru. Tato hodnota je zpravidla
vyrazné mensi. Je vSak stejné dulezita pro konstrukcei stfihu. Pro subjektivni méfeni doporucuji vzit
mensi hodnotu roztaznosti. PouZiti pfistroje pro méteni tlaku je zbyte¢né. Zkoumané pleteniny mély
velké procento taznosti, coZ se objevilo u vSech metod zkouSeni. Nejvyssi hodnota taznosti pouzita
pfi konstrukei stfihu je 24 %, zatimco vysledky ziskané pfi zkouSkach materidlu piekracuji tuto
hodnotu ¢tyfnasobné. Hodnoty tlaku byly zanedbatelné malé, mensi nez 1 N/m. Material je
pfijemny na pokozce, snadno se navléka a sundava, netla¢i a nezptisobuje nepfijemné pocity. Dle
navrhu stfihu doporucuji pouzit metodiku plivodné urenou pro pruzny materidl. Nechat pouze
absolutni ¢leny konstruk¢nich usecek a po sbéru mechanickych vlastnosti pfidat koeficienty
roztaznosti zvlast’ pro kazdy testovany material. Stiih 1ze navrhnout jak v SW, tak ru¢né, hlavni je

pfenést jej do digitdlni podoby pro dal$i modelovani. V. SW se modelovani provadi pomoci



procentualni zmény hodnot x/y, coz cely proces zna¢né zjednodusuje a urychluje. Vysledky jsou
podobné tabulkovym hodnotam vypocétenym ruéné. Jediné, co mize byt obtizné, jsou rukavy. Ty je

tteba modelovat ru¢né, ale také pomoci SW, protoze tento tvar je sim o sob¢ naro¢ny.
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Zavér

Tato prace se tykala tématu tvorby stiihu tricka slim siluety z elastického materialu, konkrétné ze
zataznych pletenin. V laboratofi TUL byly vyrobeny jednolicni a oboulicni pleteniny, dle méteni
jejich mechanickych vlastnosti, zejména roztaznost. M¢feni bylo provedeno tfemi riznymi
metodami. Prvnim bylo méfeni pevnosti a taznosti na stroji Testometric. Druhym bylo méfeni tahu
na ptistroje KES. A posledni, pro ovéfeni pfedchozich dvou, byla subjektivni metoda. Podobny
trend chovani materidlu byl pozorovan po celou dobu méfeni. Subjektivni metoda byla
nejefektivnéjsi, protoze ziskané udaje byly pozdé€ji pouzity k sestaveni konec¢ného stiihu.
Nejobjektivnéjsi bylo méfeni na stroje Testometric, a to vzhledem k poctu provedenych méieni a
moznosti nastaveni parametrii zkousky. Po ziskani udaji o taznosti materialt byla zahéjena ptiprava
stiihu tricka pro jeho dalsi digitalizaci. Jako zaklad byla zvolena metoda W. Aldricha, urena pii
pouziti elastického materidlu. VSechny vypocty byly provedeny v programu Excel. Modelovani se
provadélo pomoci SW Modaris pro kazdy material zvlast. Vysledky ziskané pomoci Excel (viz
ptiloha €. 9) a Modaris byly poté vzajemné porovnany. Bylo zjiSténo, Ze drobné nepiesnosti vzniklé

pti digitalizaci vedly k vyznamnym rozdilim ve vysledcich modelovani.
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Prilohy

Ptiloha 1:

Tab.1 Velikostni sortiment HAKA [38]

velikostni sortimemt HAKA

(GroBentabellen fur Herren-Oberbekleidung, Runschau - Verlag Otto G. Kéniger
GmbH&Co. 1995. ISBN 3-929305-07-0)

Velikost 44 46 48
Vyska postavy 168 171 174
Obvod hrudniku 88 92 96
Obvod pasu 78 82 86
Obvod sedu 90 94 98
Délka rukavu 61 62 63
Délka od zadniho k bo¢nimu krénimu bodu 7,4 7,6 7,8
Zadni hloubka podpazi 21,5 22,2 22,9
Délka zad 42 42,8 43,5
Sitka zad 1/2 19,6 20,4 21,2
Sitka préiramku 15,5 16 16,5
Hrudni &itka 1/2 20,1 20,9 21,7
BFisni irka 1/2 21 22 23
Boc¢ni délka dolni ¢asti téla 102 103,5 105
Vnitfni délka dolni konéetiny 78 79 80
Bocni hloubka sedu 24 24,5 25
Obvod pasu 76 80 84
Obvod ruky 31,1 31,4 31,7
Velikost chodidla 42 43 44
Obvod kolene 32 33 34
Obvod lytka 35 36 37
Obvod kotniku 23 24 25
Obvod krku 37 38 39




Piiloha 2:

Tab.5 Vysledky naméfenych hodnot pevnosti a taznosti.

. Pevnost | Taznost ; al Pevnost | Taznost
Pletenina Pletenin

[N] [%] [N] [%]

168,1 57,4 323,8 72,3

149,89 61,1 355,7 79,8

S 143,67 65,8 S 306,9 76,2

< 176,7 73,9 = 315,0 68,1

3 221,33 80,1 3 246,4 63,9

3 19494 601 g 297,7 54,8

N 171,5 63,9 Q 328,2 64,8

165,91 56,8 318,6 78,5

192,55 72,4 331,8 75,1

134,97 61,3 314,3 78,4

primér 172,0 65,3 313,8 71,2

118,68 161,5 103,4 263,3

110,82 171,6 117,78 336,9

126,74 182,3 111,05 269,9

% 121,46 166,6 % 106,9 335,9

® 135,46 173,1 N 108,57 339,6

S 120,71 175,4 3 92,4 320,4

N 125,8 150,5 Q 106,96 331,9

135,52 170,9 108,42 361,9

129,91 146,1 107,32 371,7

134,11 167,5 102,96 349

primér 125,9 166,6 106,6 328,1
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Ptiloha 3: Primérné pracovni kiivky
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Graf 2. Odchylky méteni
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Ptiloha 4: Vysledné grafy méfeni tahu na piistroje KES
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Obr. 15: Vysledny graf méreni tahu u zdatazné jednolicni pleteniny ve sméru radku.
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Obr. 16: Vysledny graf mereni tahu u zdatazné jednolicni pleteniny ve smeéru sloupku.
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Obr. 17: Vysledny graf méreni tahu u zdtazné oboulicni pleteniny ve sméru sloupku.
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Obr. 18: Vysledny graf méreni tahu u zdatazné oboulicni pleteniny ve sméru radku.



Ptiloha 5:

Tab. 8 Rozméry probanta

Rozmér Hodnota
Vyska postavy 185
Obvod hrudniku 90
Sitka zad 33
Délka zad 39
Zadni hloubka podpazi 19
Obvod zapésti 18
Obvod krku 36
Délka odévu 67
Délka rukavu 59




Ptiloha 6: Subjektivni méfeni

Obr. 19. Méreni tlaku(viastni)

Tab. 9 Vysledky méfeni tlaku a taznosti

Obvod hrudniku Obvod ruky
Smér Tlak [mmHg] Smeér Tlak [mmHg]
TaZnost [%] 56 46 35) 24 9 2 TaZnost [%]
1 0,08, 0,04] 1
2 0,09 0,04 2.
3B 0,07] 0,03 3 B
24 0,08 0,04/ |4
5. 0,08 0,04 5.
2 primér 0[ 0,114 0,094 0,08|0,086( 0,04 5 p!
1. 0,07| 1.
L2 0,05 L2
g I3 0,09) A ER
3 [a 0,06 3 [a
5. 0,06 5.
primér 0[ 0,042| 0,202 0,102| 0,066/ 0,02 p!
1 0,09 o] 0| 1
2. 0,1 0 0] 2.
3 3 0,09 0 0] 3 3
2 [a 01 o o 2 [
5. 0,11 0 0] 5.
9 primér 0,098( 0,054| 0,038 0,03 0 0) Q p! 0,052 0,036
1. 0,07| 0 0] 1
L2 0,08 of o . |2
g B 0,07, o o g 3
S |4 0,07| 0 0] ° |4
5. 0,09] 0 0) 5.
pramér 0,126/ 0,096| 0,076[ 0,038 0] 0|
Legenda:
. Cervena — nepftijatelny pfi noSeni, vysoky tlak, brani dychani, nebylo mozné ho zapnout.
. Zlutd — lze pouzit, ale neni zcela optimalni kvuli stale vysokému tlaku.
. Zelené — nejlepsi vhodna moznost pro noseni, materidl netdhne, netlaci, nebrani dychani.

. Bila — pada.



Piiloha 7:

Tab. 11 Postup tvorby stfihu tricka podle metodiky W. Aldricha

KONSTRUKCE PANSKEHO TRIKA VELIKOSTI 46

Literatura: Aldrich W. Metric Pattern Cutting. Blackwell Publishing, 3.vydani, Oxford 2004

T¢lesné rozméry [cm]:

vp= 171 cm, oh= 92 cm, 7= 408 cm,dz= 43 cm, zhp= 22 cm, oz= 18cm,
ok= 38 cm. Rozméry vyrobku:  do= 54 cm, dr= 59 cm.
Poznamka:
Konstrukéni parametry jsou definovany pomoci vypoctového vzorce s ohledem na vlastnosti pouZzité pleteniny :
pletenina s roztaznosti v rozsahu 9,5% - 30% , vzorec uveden v hranaty ch zavorkach
Pro variantu s pfedpokladanou roztaznosti 30% a vice je vypoctovy vzorec uveden v kulatych zavorkach.
ZADNI DiL A PREDNI DiL
Bez
P.¢ Rozmér Konstr. usecka Vzorec uva ZO_VE_"" ) Z0
elasticity
mat.
1 zafi.?tridova prfimka a 11k
kréni pfimka
2. |délka zad K1P1 dz [+0,5cm] 42,8 43,7 44,9
(dz +1cm)
3. |délka odévu K1D1 do 54 55,1 56,7
. . hp [-1cm
4. [zadni hloubka podpaZi K1H1 zhp [ J 22,2 22,6 23,3
(zhp - 3cm)
5. |lopatkova pfimka K1L1 0,5 K1H1 11,1 11,3 11,7
6. |nadpazkova pfimka KIN1 0,125 K1L1 1,4 1,4 1,5
7. |horizontalni pfimky nl,hpdL1l
8. |Sirtka prakréniku K1K2 0,17 ok+1 7,5 6,8 5,7
9. |vyska prakréniku K2K21 L k 1,3cm 1,3 1,3 1,3
. 0,53z [-1cm
10. |zadni 3itka H1H3 = H7HS Sz [-dem] 20,4 18,6 15,5
(0,552 -2,5cm)
11. [zadni praramkova H3N3 Lh
12. zadni naramenicovy N3N4 1,0em 1 1 1
bod
13. |[ndramenice K21N4
f vy 0,250h [-1cm]
. |hrudni Sitka H1H4 23 20,9 17,5
14 (0,250h -3cm)
15. |boéni pfimka H4D4 L h
16. [pomocna pfimka N4H4
K1,K21,N4,L3,H
obrys ZD e
17. |obry 4,P4,D4,D1,K1
ol v s 0,17 ok [-0,5cm]
. [hloubka prikréniku PD K7K71 6,5 6,6 6,8
18 P (0,17 ok —1cm)
K71,K21,N4,131,
19. |obrys PD H4,P4,D4,D7,K7
20. [stfedova pfimka rukdvu 4
21. |hrudni pfimka 41 h=>H
0,5 K1H1 [+0,5]
vz . . ] He Na“ 11,3 11,7
22. |vyska rukavové hlavice (0,5 K1H1+1) 11,1
. . dr[+2
23. |délka rukavu N4“Z r+2cm 59 60,2 62,0
(dr +4cm)
ka 3 H4N4 z t S
24, paraAmetr rukavova NA” HA' => HA” N z rupové
hlavice &asti+1cm
25 N43T=L322 1 0,33 N4 Ha’
) =32 H4 ’
Sirka rukavu v dolnim 0,50z [+1 cm]
. 747 9 8,2 7
26 kraji (0,5 0z +0,5cm)
obrys rukavu zakladni N4“, 2,24, H4",
27. “
tvar N4




Ptiloha 8: Zakladni stfih a porovnani metod mezi sebou

. Prvni sloupec (Cerny stiih) - zadkladni stfih opraveny modelovanim.
o Druhy a tieti sloupec - 2. metoda

o Ctvrty a paty sloupec - 3. metoda

Modrou barvou zvyraznény stiihy z jednolicni pleteniny

Cervenou barvou zvyraznény stfihy z oboulicni pleteniny

(14080 12851 108,52 12851
7 116,07
12712 12297 e 128
1\ BD:HAKA ,L BD:HAKA i BD:HAKA ,L BD:HAKA
3 i21‘52 % 223,43 5 227,25 % 22322

| |

474,80 | 143430 | . | 43430 I
‘ 318,88 32526 e 32528
22566 | 2053 | | a0 | 20525 |
84710805 SO
81,1%.139,99 T4T427,95 25r108,08 T472427,95_
1\ BO:HAKA i B0, HI‘\KA l\ BDHAZK:“ A BO:HAKA
[221,27 223,75 5 227 5 22356
w P % : z
53550 I 54621 | 56228 | 545,21
‘ 316,42 ‘ 322,74 ‘ 33224 | 322,74
229,20 | 208,58 | 17419 | 208,58 |
= i\ 2743 \
238 i 22357
EEN \i \} S
!
‘L . ,LBDHW« lEDH“”‘ iBD HaKA
@ 4% * %
5 853,01
S88T8 205 28 5188%510,0 i;z.uw 822291009
f
8462 77,00 4.31 77,00

Obr. 21: Zakladni stiih a porovndni metod mezi sebou (viastni)
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Ptiloha 9:

Obr.: 23 Flash disk s vypocty v tabulce Excel. (viastni)



Ptiloha 10: Vytisténa verze zakladniho stfihu po digitalizaci a Sablony pro ZJ a ZO.
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