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Uvod

Matematika je nedilnou soucasti nasich zivotd, setkdvame se s ni v béznych i méné
béznych situacich uz od nejmladSiho veéku. I dit¢ predskolniho véku se setkava
s matematikou. Neni to vSak matematika v uzsim smyslu jak ji chapeme my dospé¢li, ale
jedna se zde o pfedmatematické predstavy.

Tématem bakalaiské prace je srovnani schopnosti tfidit a usporadavat predméty
Vv klasické, matefské skole a alternativni matei'ské Skole Marie Montessori. Toto téma jsem si
vybrala nejen z davodu, Ze k matematice mam blizko, ale také proto, Ze jsem pracovala ve
Skolce pracujici v programu M. Montessori v Brné a v sou¢asné dobé pracuji v klasické
matetské skolce o dvou tiidach na vesnici.

Cilem mé prace je srovnani schopnosti déti dané oblasti predmatematickych piedstav
resp. schopnosti tfidit a usporadat v bézné mateiské Skole a v matetské Skole pracujici
V programu Marie Montessori a to pomoci piimého pozorovani déti v matetské Skole
Jakubcovice nad Odrou a v Mateiské Skole Montessori Slunicko v Brné. Déti jsem pozorovala
pfi vybranych ¢innostech za méfenych na relaci ekvivalence a uspofadani.

Bakalafska prace se sklada z teoretické ¢asti a praktické ¢asti. Prvni kapitola teoretické
Casti je zaméfena na zakotveni piedmatematickych pfedstav v Rdmcoveé vzd€lavacim
programu ptedskolni vychovy, zaméfenim na dil¢i cile a ocekavané vystupy. Druha kapitola
se zabyva pohledem Marie Montessori na matematiku v pfedskolnim véku. V nasledujicich
kapitolach je definovan kartézsky soucin, binarni relace, vlastnosti relaci, relace ekvivalence,
tfidy rozkladu a relace uspofadani.

V Praktické casti se pak zaméfuji na pozorovani schopnosti tfidit a uspofadavat u
ptipravenych ¢innosti v jednotlivych pfedskolnich zafizenich . V Matetské skole JakubCovice
nad Odrou jsem provedla pozorovani u 9 vybranych ¢innosti. V Montessori matetské Skole
v Brné jsem vybrala zhruba odpovidajici ¢innosti, na kterych bych mohla obé dvé skoly
porovnat. Oba dva zplsoby se snazim porovnat a najit klady a zépory jednotlivych systémii.

V zavéru prace shrnuji své poznatky.



1. Teoreticka ¢ast

1.1.Pfredmatematické predstavy v RVP

Ramcové vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani (dale jen RVP PV) vstoupil v
platnost v roce 2005. Od roku 2007 maji matetské $koly povinnost fidit se jim, tvofit si na
jeho zakladé své Skolni vzdélavaci programy (SVP), tato povinnost je dana ze zéakona.

RVP PV jasné¢ vymezuje podminky, kdy dochédzi k predskolnimu vzdélavani a
vymezuje s jakymi dovednostmi, schopnostmi a postoji by dit¢ mélo vystupovat z matetské
Skoly. Dit¢ by se mélo rozvijet podle RVP PV v péti zakladnich vzdelavacich oblastech, které
jsou rozebrany v tomto kurikuldrnim dokumentu. Jsou to oblasti: Dité a jeho télo, dité a ten
druhy, dit¢ a jeho psychika, dit€¢ a spolecnost a dit€¢ a svét. V téchto oblastech jsou pak
stanoveny vzd¢lavaci cile pro ulitelku, vzdélavaci nabidka, jiz je mozno tyto cile naplnit a
vystupy, kterych by mélo dit€ dosdhnout pfed nastupem do zakladni Skoly. Oblasti také
obsahuji mozn4 rizika, se kterymi se pedagog muze setkat v rdmci napliiovani vzdelavacich
cilt.

Predmatematické predstavy mizeme najit ve vSech vzdélavacich oblastech nejvice vSak
v oblasti dit¢ a jeho psychika a to v podoblasti jazyk a fe¢, tak i v podoblasti poznavaci
schopnosti a funkce, pfedstavivost a fantazie myslenkové operace.

Dité v predskolnim véku se jeSté nesetkdva s matematikou jako takovou. Matematika
pracuje s abstraktnimi pojmy, které jsou jesté pro predskolni dit€¢ nepochopitelné. M. Kaslova
ve své knizce piSe: Na abstraktni mysleni v matematice pripravuje skolska matematika 1. a 2.
rocniku ZS predevsim slovnimi vilohami. Slovni tiloha md dvé casti. Prvni je zaddni informace
kratkym vypravenim nebo popisem situace, na néz navazuje vytvoreni probléemu formulaci
otazky nebo formulaci vkolu k zadani. Dité pak danou otdzku ¢i ukol 7esi a vystupem je
vyreseni ulohy a odpovéd’ celou vétou. !

Cilem ptedskolniho vzdé€lavani by méla byt tedy ptiprava ditéte na feSeni slovnich uloh
ve Skolské matematice, (ale ne jejich feSenim) a to predev§im v jazykové oblasti. M. Kaslova
(2010) uvadi tfi hlavni cile pro ptipravu ditéte na feSeni slovnich tloh:

— zpracovani zadanych informaci, pochopeni otazky ¢i ukolu a vztahu k zadanym
informacim, (identifikace toho, co zndme a co chceme védet, vyber potiebnych

informaci)

! KASLOVA M., Predmatematické cinnosti v predskolnim vzdélavani. 1. vydani, Praha: RAABE, 2010,
str.3.



— volba a uziti metody reseni
—  prezentace ziskaného vysledku — odpovéd jako reakce na otdzku *

Hlavni cile 1 obsah vzd¢lavani ditéte v matefské Skole jsou formulovany Rdmcovym
vzdélavacim programem pro predskolni vzdélavani (dale RVP PV). Predmatematické
piedstavy a ¢innosti s nimi spojené jsou jeho soucasti a prolinaji se do vSech péti oblasti RVP
PV ( Dité a jeho télo, Dité a jeho psychika, Dité a ten druhy, dit¢ a spole¢nost, Dité¢ a svét) ,
predevsim jsou pak obsazeny v oblasti Dité a jeho psychika.

Hlavnimi cili pfedmatematické vychovy v ramci RVP PV se zabyvala Kaslova, M a
definovala téchto 12 cili:

—  Vytvaret predstavy (o tvarech, polohdch, poctu...) na zakladeé poslechu a dale je
uchovavat, umét si je na urcity podnét vybavovat, upravovat, zpracovavat.

— Komunikovat své predstavy pohybem, graficky, slovem pripadné smisenou
formou

— U déju vnimat jejich souvislost i ndaslednost, prostor, ve kterém se déje
odehravaji véetné prostorovych vztahit mezi objekty a jejich zménami

— Rozlisovat mezi dilezitym (vzhledem k podmince, kritériu) a nepodstatnd,
rozlisovat mezi moznym a jistym (tedy i mohu a musim nebo nesmim),
vyhodnocovat, co je pravda/nepravda (spravné/nespravné), chdapat negaci
individudlnich jednoduchych vyroki

— Registrovat zavislosti a pravidelnosti u pozorovaného nebo popsaného, hledat
spolecné viastnosti

— Chapat cislo (prirozené) ve vsech jeho rolich (napr. pocet, jméno), chapat aspon
omezené kontexty, v nichz se ¢islo miize vyskytovat

— Zaregistrovat vyjadreni kvantity (urcité i neurcité) v proudu veci v riuznych
Jjazykovych podobach, umet porovnat mnoZstvi i pocet objektit vhodnymi zpiisoby

—  Rozumét otazkam a umét odlisovat ruzné otazky

— Odpovidat na vybrané otazky se snahou o co nejuplnéjsi informaci

— respektovat Vv ruznych aktivitach zadané podminky, pokyny (navod, instrukci)
véetné pochopeni role sloves se zaporkou a kvantifikatori

— vnimat dva objekty soucasné a rozumét vybranym vztahum mezi nimi, chapat

vztah celku a jeho casti, objevovat strukturu celku a funkce casti

2 KASLOVA M., Predmatematické cinnosti v predskolnim vzdélavani. 1. vydani, Praha: RAABE, 2010,
206 str. 4



— zvladat vychozi metody rFesSeni (prirazovani — vSechny typy, porovnavani —
vSechny typy, hierarchizace, tridéni — vsechny podoby, metoda vybéru,
vylucovaci metoda, ostré linedrni usporadani vsech typu vztahi, uvazZovani,
Usuzovani, urceni poctu objektii riiznymi zpusoby, vytvoreni potiebného modelu

atd.)®

1.2.Matematika v pojeti M. Montessori
poznatkd samotnym ditétem. Maria Montessori vychazela z predpokladu, Ze dité samo nejlépe
Vi, co je pro néj v kterém obdobi nejvhodnéjsi, co vyhovuje jeho spontaneite. * Proto zde
pedagog plni funkci jakéhosi privodce, a jeho hlavnim tkolem je pfipravit ditéti vhodné a
podmétné prostiedi, aby se samo mohlo rozvijet. Dospeli dité neuci, dite se uci samo. Vede ho
vSak na cesté zivotem, usmérnuje jeho fyzicko i psychickou aktivitu a zprostredkovava nove
poznatky.”

M. Montessori tvrdila, Ze lidsky duch je vlastné matematicky duch, protoze clovek
neustdle néco odhaduje podle oka a md smysl pro matematické odhady.® Lidsky duch ma
schopnost abstrahovat, néco si pfedstavit a argumentovat. M. Montessori proto predpoklada,
ze kazdé dit€ ma matematického ducha, coZ je pfirozend mira naddni pro matematiku u
kazdého ditéte a chce ho zavcas rozvijet. Matematické nadéni je u kazdého ditéte rizné, ale
vnima ho jako charakteristické pravé pro ¢loveéka. Dosla k nazoru, Ze potize v matematice
ditéti nezptisobuji ani Cisla ani abstrakce, ale zplisob podani matematiky. Matematické nadani
M. Montessori rozviji pomoci specialnich didaktickych pomiticek, které umoznuji ditéti
seznameni s matematikou, aniz by si to samo uvédomovalo. Tyto pomicky se 1i§i svym
matematickym charakterem od skute¢nych véci v ptirod€, protoze podle M. Montessori dité
v predskolnim v€ku ma pomérné malo pfirozenych moZnosti si rozvijet matematického

ducha.

3 KASLOVA M., Predmatematické cinnosti v predskolnim vzdélavani. 1. vydani, Praha: RAABE, 2010,
str. 6

* SEBESTOVA, V., SVARCOVA, J., Maria Montessori - aktudlné. 1. vydani,

Bratislava : Slovenské pedagogické nakladatel'stvo, 1996, str. 13.

®> ZELINKOVA, O., Pomoz mi, abych to dokdzal. 1. vydani, Praha : Portal, 1997, str. 75

® HELMINGOVA, H., Pedagogika M. Montessoriovej. 1. vydani, Bratislava : Slovenské pedagogické
nakladatel’stvo, 1996, str. 152



Pomiicky umoznuji poznat zakladni tvary, jako i pravidelné odstupniované vztahy a
pomery velikosti. Utvareji diteti smysl pro rozdily , jako je napr. lehky x tézky, dlouhy X
kratky atd.. Probouzeji v diteti zalibu v presnosti pri ukladani valeckii do otvorii, uklada vedle
sebe palice odstupniované podle délky, lehce se uci polozZit na vez malickou desatou kostku,
pracuje s malymi barevnymi vilecky a prostiednictvim smyslii vaima jejich vzdjemné vztahy.
Mnoho z téchto materialii dité neprimo podvédomé pripravuje na urcité matematické
informace. ’

V systému vzdélavani Marie Montessori dité zacind pocitat a seznamovat se s Cisly
kolem ctvrtého roku. Neznamend to ale, ze by se dit¢ do té doby s matematickymi
predstavami nesetkalo. S matematickymi predstavami uz pracuje pomoci smyslového,

fecového i1 praktického didaktického materialu.

1.3.Relace, kartézsky soucin mnozin

Kartézsky soucin je definovan takto: Jsou-li dany mnoziny A, B (utvorené z prvkii
zakladni mnoziny Z), nazyvame jejich kartézskym soucinem mnoZinu K, ktera se sklada ze
vSech usporadanych dvojic [a, b], kde a € (¢teme ndlezi) A, b  B. Zapisujeme: K = A x B.

Pokud je jedna z mnozin A, B prazdnad pak i jejich kartézsky soucin je prdzdny (neni
Z ¢eho utvorit a’vojice).8

Pokud nastane pfipad, Ze A = B, pak se kartézsky soucin téchto dvou mnoZin nazyva
kartézsky soucin A x A = A%

Podobné¢ si mizeme definovat kartézsky soucin vice mnozin.

Kartézsky sou¢in neni komunikativni a asociativni, ale je distributivni vzhledem ke
sjednoceni a priniku mnoZin.

Binarni relace je kazdd podmnozina kartézského sou¢inu A x B dvou mnoZzin A,B.
Skutecnost, ze usporadana dvojice [x, y] € A x B patii relaci, zapisujeme: [x, y] € R nebo

také x R y ( ¢teme x je v relaci sy)°. Ja budu pouZivat prvni typ zapisu. Binarni relace je

" HELMINGOVA, H., Pedagogika M. Montessoriovej. 1. vydani, Bratislava : Slovenské pedagogické
nakladatel'stvo, 1996, str. 153

8 EBEROVA, J., STOPENOVA, A., Matematika 1. Olomouc: dotisk prvniho vydani,
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 1997, str. 42

° EBEROVA, J., STOPENOVA, A., Matematika 1. Olomouc: dotisk prvniho vydani, Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 1997, str. 45



urcena bud’ vy¢tem vsech svych usporadanych dvojic, nebo charakteristickou vlastnosti vSech
uspotadanych dvojic.

Ke kazdeé relaci R existuje relace doplitkova a inverzni relace. Relace doplikovad R e
takova relace, ktera zahrnuje vsechny usporadané dvojice [x, y] € M x M, které nepatri do
relace R.° Relace inverzni R*' niam vznikne, zaménime-li pofadi slozek ve vSech
uspotradanych dvojicich tvoticich relaci R.

Relace miizeme znazornit i pomoci grafu a to kartézskym grafem, uzlovym grafem.

1.4. Vlastnosti relaci
Zde bych se rada vénovala vlastnostem reflexivnost, symetri¢nost, tranzitivnost ,

antireflexivnost, antisymetri¢nost a souvislost.

Reflexivnost relace.

Relace R v mnoziné M je reflexivai pravé tehdy, kdyz plati vV x e M; [xx] e RM

Reflexivnost se objevi v uzlovém grafu jako smyc¢ky kolem kazdého uzlu.

Symetri¢nost relace.
Relace R v mnoziné M je symetricka prave tehdy, kdyz plati:
rxy e M; [xy] eR=>[yx] eR."

V uzlovém grafu se symetri¢nost objevi jako dvojité orientované hrany.

Tranzitivnost relace.

Relace R v mnoziné M je tranzitivni pravé tehdy, kdyz plati:

v xy.z € M; ([xy] €R azdiroveii [y,z] eR)=>[xz] eR. "

Tranzitivnost relace se v grafech urCuje obtizné, proto je tfeba provétit kazdou

z uspotadanych dvojic.

¥ EBEROVA, 1., Ziklady matematiky 2. 1. vydani, Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2003, str. 34

1" EBEROVA, J., STOPENOVA, A., Matematika 1. Olomouc: dotisk prvniho vydani, Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 1997, str.10

2 Tamté str. 10

3 EBEROVA, J., STOPENOVA, A., Matematika 1. Olomouc: dotisk prvniho vydéani, Olomouc:

Univerzita Palackého v Olomouci, 1997, str. 10



Antireflexivnost relace.
Relace R v mnoziné M je antireflexivni prave tehdy, kdyz plati:
VX eM; [x x] zZe £R.
Muzeme také Fici Ze antireflexivni reakce je doplikova relace krelaci reflexivni.

V uzlovém grafu se tato vlastnost projevi tak, Ze kolem Zadného uzlu neni smycka **

Antisymetri¢nost relace.
Relace R v mnoziné M je antisymetricka pravé tehdy, kdyz plati:
Xy eM; (x gy vxy] eR)=>[yX] £R.
V uzlovém grafu se tato vlastnost projevi tak, Ze Zadna Sipka neni dvojitda, mohou se

kolem uzlu objevit smycky. 15

Souvislost relace.

Relace R v mnoziné M je souvisla prave tehdy, kdyz plati:

vxy e M; (x#y => ([xy] eR) v[yX] €R).”

V uzlovém grafu se vlastnost projevi tak, ze kazdé dva uzly musi byt spojeny Sipkou.

Pfitom Sipky mohou byt z obou stran a mohou se vyskytnout i smycky.

1.5.Relace ekvivalence a rozklad mnozZiny

Relace R definovana na mnoziné M se nazyva relace ekvivalence pravée tehdy a jen
tehdy, kdyz je reflexivni, symetricka a tranzitivni. 17 Relace ekvivalence se znadi ~ . Jestlize pro
prvky a, b € M plati, Ze [a, b] € ~ fikame, ze prvky a, b jsou navzajem ekvivalentni a piSeme
a ~ b. Kazda ekvivalence je sama k sob& inverzni, coZ vyplyva z toho, Ze je reflexivni a
zaroven 1 symetricka.

Je-1i jakékoliv relace ekvivalence definovana na mnoziné M, pak tuto mnoZinu rozklada
na tfidy rozkladu. Zvolime-li se tedy libovolny prvek a € M, miZeme pak sestavit mnozinu
T;, kterd bude obsahovat vSechny prvky x ekvivalentni k prvku a. Tuto skutecnost

zapisujemeT; = {X € M; x ~ a}. V mnozin¢ M vsak muze existovat dalsi prvek b, ktery neni

¥ Tamtéz str. 11
15 Tamtéz. str. 11

®Tamtéz str. 11

Y EBEROVA, J., Zdiklady matematiky 2. 1. vydani, Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2003, str. 45



ekvivalentni k prvku a, tedy nepatii do mnoziny T;. Mizeme vytvofit druhou mnozinu T;
z prvkli mnoziny M, které jsou ekvivalentni k prvku b. Tuto skutecnost zapiSeme (obdobné
jako u mnoziny T1) T, = {X € M; x ~ b}. Timto zpusobem muzeme pokracovat do té¢ doby,
nez vycCerpame vSechny prvky mnoziny M. Vysledkem celého procesu tfidéni je mnozina T,
jejiz prvky jsou neprazdné mmnoziny, které nazyvame tiidy rozkladu Ty, To, ... , Tp.
Zapisujeme T = { Ty, Ty, ..., To}. Mnozina T se pak nazyva rozklad mnoziny M. Prvky
mnoziny T se nazyvaji tfidy rozkladu a kazdd tfida rozkladu je jednoznaéné urcena
libovolnym prvkem ttidy. Rikdme, Ze libovolny prvek reprezentuje tiidu, a proto se nazyva
reprezentant.'® Rozklad nastane tedy teprve tehdy, zavedeme-li v daném souboru takovy

vztah, ktery proces tfidéni spusti.

Vlastnosti tfid rozkladu:

Kazdy prvek x € M patii i do nékteré z mnozin T, Ty, ... , Ty Lze také fici ze
sjednoceni v§ech mnozin Ty, T, ..., Ty se rovna mnoziné M.

Prinik kazdych dvou tfid je prdzdnd mnozina. Kazda prvek x mizeme zatadit do jedné
tiidy rozkladu mnoziny M.

Zadna z mnozin Ty, Ty, ..., T nemize byt prazdna.

BEBEROVA, J., STOPENOVA, A., Matematika 1. Olomouc: dotisk prvniho vydani, Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 1997, str. 50



T.

uzlovy graf ekvivalence

1.6.Relace usporadani

V mé praci se budu zabyvat pouze ostrym linedrnim usporadanim.

Ostré linearni usporadani

Relace R definovand na mnozin¢ M se nazyva relace ostrého linearniho usporadani
pravé tehdy a jen tehdy, kdyZ se jednd o relaci antireflexivni, antisymetrickou, tranzitivni a
souvislou. Mnozina M, v niz je definovano usporddani, se nazyvd usporadand mnoZina a
oznacuje se IM.] Mezi uspordadané mnoziny pocitdme i prdzdné mnoziny a jednoprvkove
mnoziny. 19 ( ¢teme prvek x je pred prvkem y).

Zminuji vySe pojmy mnozina a uspofadana mnozina. Jaky je ale mezi obéma druhy
mnozin rozdil? U pojmu mnoZina se nezabyvame Zadnou relaci uspofadani definovanou na
mnozin¢. Zatimco uspofadand mnoZina je takova, na které je definovana relace usporadani.

Dvé uspotadané mnoziny jSou Si rovny v tom ptipad¢, jestlize obsahuji stejné prvky a
maji-li pfitom stejné uspotradani. Pokud se uspofadané mnoziny lisi ve svych prvcich nebo ve
svém usporadani pak jsou riizné.

Kazda podmnoZina usporadané mnoziny je usporadana prave tak, jako dand mnozina.

9 EBEROVA, J., STOPENOVA, A., Matematika 1. Olomouc: dotisk prvniho vydani, Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 1997, str. 51
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Prvni prvek usporddané mnoziny [M_/ je pravé takovy, ktery je pred vSemi ostatnimi
prvky mnoziny [M_ Posledni prvek usporddané mnoziny [M_/ je pravé takovy, pred kterym
Jjsou vSechny ostatni prvky mnoziny /M. Kazdd uspordadana mnoZina ma nejvyse jeden prvni
prvek a nejvyse jeden posledni prvek.

Dobie uspoiadanda mnoZina je takova, ktera v kazdé své neprdazdné podmnoziné ma
obsazen prvni prvek. Je-li mnoZina [M_/ dobre usporadana, pak i relace R, kterd mnozinu
dobfe usporadd, se nazyva dobré usporddani v mnoziné [MJ . Mezi dobie usporidané

V. v , . ’ V. v . ’ V. 20
mnoziny radime i prazdnou mnozZinu a vSechny jednoprvkové mnoziny.

2 Tamté str. 52
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2. Prakticka cast

V praktické casti jsem se zabyvala konkrétnim pozorovanim déti pfi cinnostech
rozvijejicich schopnosti tfidit a uspofadavat. Pozorovani jsem provedla ve dvou Skolach
vV Mateiské Skole Jakub¢ovice nad Odrou a Mateiské $kole Slunicko - Montessori. Pozorovala
jsem i reakce déti pii samotném procesu, kdyz téidily nebo uspotadavaly predméty. Pokusila
jsem se vybirat takové Cinnosti, které 1ze srovnavat, ptestoze si uvédomuji, ze pomicky Marie
Montessori jsou svou specificnosti ojedin€lé a jejich vyvoj trval fadu let. Pro relaci

uspotradani jsem vybrala Ctyfi Cinnosti. Pro relaci ekvivalence jsem vybrala pét ¢innosti.

2.1.Klasicka materska Skola

Proces porovnavani dvou predmétii je zakladni ptedpoklad pro zavedeni relaci mezi
nimi. Pfi¢emz samo porovnavani nastupuje podle Kaslové (2011) tehdy, je-li dité schopné
vnimat pFipadné vybavit si dva objekty (dva celky, dvé ¢dsti).?" Dité v mateiské kole mize
porovnavat piedméty z vice hledisek. Muze porovnavat predméty se stejnou vlastnosti, nebo
predméty, které nemaji stejnou vlastnost, nebo porovnavat predméty pomoci jednoho stejného
smyslu nebo rozdilnych smysli. Porovnavat lze i vnimané predméty, nebo pouze piedstavy
pfedmétu nebo kombinaci vnimaného s piedstavovanym predmétem. U déti v MS se
nejCastéji setkdvame s porovnavanim obrazkl, predmétd, zvukid, umisténi objektd a
porovnavani rychlosti.

Jakmile déti dokaZou porovnat dva nebo vice danych predmétd, tak mlZou utvafet
uspofadané n-tice z daného souboru predmétl, piitazovat jeden piedmét k druhému -

zobrazeni, a rozkladat soubor na tfidy rozkladu- proces tidéni.

2.1.1. Metodologie Prizkumu v MS Jakub&ovice nad Odrou:
Prizkum sestdval z péti Cinnosti, kde jsem pozorovala déti, zda dokdzou rozkladat
mnozinu piedméti na tfidy rozkladu a ¢tyt Cinnosti zaméfenych na schopnost uspotadéavat
pfedméty podle riiznych kritérii. Viechny ukoly byly realizovany v MS. Hledala jsem takové

¢innosti, se kterymi se déti bézné setkdvaji v MS. Prvni ¢innost byla zamé&fena na uplatnéni

21 KASLOVA M., Pfedmatematické &innosti v predskolnim vzdélavani. 1. vydani, Praha: RAABE, 2010,
str. 32
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rozkladu mnoziny na tfidy pfi tfidéni difevénych barevnych kostek. Druhd cast se tykala
rozdéleni zvitatek na ty, které patii do lesa a které patii na louku. Ve tieti ¢asti mély déti za
ukol roztridit vrsky PET-lahvi podle barvy. Ve ¢tvrtém ukolu déti tiidily mic¢ky na ty, které
jsou lehké a na ty, které jsou tézké. Posledni Casti, ktera se zabyvala tfidénim, bylo cilem
roztiidit hudebni nastroje podle zvuku. Dalsi ukol se jiz vztahoval na uspotfadavani pfedméta
resp. kostek podle kritéria byt vyssi a byt niz§i. Nasledovalo uspofadavani mict podle
velikosti. Dalsi usporadani se tykalo jiného smyslu nez zraku, a to sluchu. Déti mély setadit
tf1 rozdilné tony, jak mohou jit za sebou. Piedposledni ¢innost byla zaméfena na uspotradani

podle délky. Déti sefazovaly korale podle délky navliéknutych koralu.

2.1.2. VysledKky prizkumu MS Jakubéovice nad Odrou

Vyzkumného Setfeni se zucastnilo 25 déti ze dvou tiid v Matetské skole. Vek déti byl

od 3 let do 7 let. Divek bylo 14 a chlapci 12.

Vyhodnoceni:

rozlozeni déti dle pohlavi

graf €. 1 - rozloZeni déti dle pohlavi
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rozlozeni déti dle véku

M 3 roky
H4roky
H5let
M6 let

W7let

graf €. 2 - rozlozeni déti dle véku

M chlapci

M divky

- i

3roky 4 roky 5let 6let 7 let

graf €. 3 - rozloZeni dle v€ku i pohlavi

Zjisténi:

Prizkumu se zcastnilo 14 divek a 12 chlapct, v procentudlnim zastoupeni to znamena
56 % divek a 44 % chlapct. Z toho bylo nejvice déti Sestiletych (48 %), déti sedmiletych byly
4 %, pétiletych 12 %, Ctytletych 28 % a triletych 12 %.

Ve skupiné tiiletych déti byli jeden chlapec a dvé divky. Ve skupiné ¢tytletych déti byli
dva chlapci a étyfi divky. Z pétiletych déti byli dvé divky a jeden chlapec. Z nejpocetnéjsi

skupiny bylo zastoupeni sedmi divek a péti chlapct. V nejstarsi skuping byla jen jedna divka.

1. ukol:
Prohlédni si dobfe tyto kostky a zkus dat k sob¢ ty, o kterych si myslis, ze k sobé¢ patii.
Déti tridi

14



a) podle barvy
b) podle tvaru
c) jinak

Prohlédni si kostky jesté jednou, miizes je roztfidit jesté jinak?

jinak vSechny déti
4%

graf €. 4

dévcata

Graf ¢. 4a
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chlapci

graf ¢. 4b

Zjisténi:

Celkem 35 % dé&ti bylo schopno roztidit tvary podle vice kritérii (barvy a tvaru).
Nejvice déti vSak tiidilo kostky pouze podle barvy celych 50 %. Mensi ¢ast 11 % pouze podle
tvaru a jeden chlapec z kostek stavél véz. Kostky podle obou kritérii roztidilo vice chlapci

(42 %) nez divky (29 %). Chlapci ¢asté&ji preferovali tiidéni podle tvaru vice nez dévcata.

2. ukol:

Prohlédni si zvitatka pted tebou a zkus dat k sob¢ ty, které maji néco spole¢ného
a)podle mista, kde Ziji (les x statek)

b)podle potravy, kterou se zZivi

c) jinak

déti

jejich potrava
8%

graf €. 5
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divky

jejich potrava
0%

graf €. 5a

chlapci

graf €. 5b

Zhodnoceni:

Vice jak polovina (58 %) déti roztfidila zvifata podle mista, kde Ziji. Zadné dévée
nepfislo na roztfidéni zvifat podle druhu potravy zvéte, Ctyfi divky zacaly tfidit zvifata podle
barvy a dalsi ¢tyfi podle blize neurcenych znakt. 41 % chlapct rozttidilo zvitata podle mista,
kde ziji, a dva chlapci podle toho jaka je jejich potrava. Dalsi dva chlapci tfidili podle barvy,
jeden chlapec podle velikosti dalsi jeden chlapec pouzil pro rozliSeni jiné znaky, jako jsou

rohy, usi, vlnita srst. Zbytek chlapct rozttidili zvifata podle blize neurcenych znak.

3. ukol:

Prohlédni si vrsky od PET-lahvi, zkus dat k sobé ty, o kterych si myslis, ze k sob¢ patii.
a) barva

b) népis a bez napisu

c) jinak

Zkus si je prohlédnout jeste jednou, mlizes je roztridit jesté jinak?

17



vSechny déti
s podle barvy i
podle :aplsu népisu
0% 15%
graf €. 6
chlapci
podle napisu jinak
0%
graf €. 6a
lekY podle barvy i
napisu
7%
podle napisu
0% /
graf ¢. 6b
Shrnuti:

Tii ¢tvrtiny vSech déti bez problému roztfidily vrsky od PET-lahvi podle barvy.
Roztridit Vrsky podle dvou kritérii barvy a napisu zvladlo pouze 6 % divek (tzn. 1 divka) a 25

18



% chlapct (3 chlapci). Chlapci podle jinych kritérii vrsky netiidili. Tti Divky tvotily z vrski
razné kyticky nebo vytvarely hromédky, kde kazdd hromadka obsahovala v§echny barvy.

4. ukol:

Prohlédni si tyto mic¢ky. Zkus dat k sob¢ ty, které si myslis, Ze jsou stejné tézké.

vSechny déti

graf €. 7

graf ¢. 7a
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chlapci

2. pokus
0%

graf €. 7b

Shrnuti:

VétSina déti (84 %) roztridila micky na lehké a téZké bez probléma hned na prvni
pokus. Jedna divka az na druhy pokus. Tti déti, dva chlapci (17 %) a jedna divka (8 %),
rozdé€lili micky podle barvy.

5. ukol:

Poslechni si tyto nastroje. Zkus dat k sobé ty, které maji stejny zvuk.
Toto cvi€eni zvladly vSechny déti bezchybné. Bylo dosdhnuto skoro 100% uspésnosti.

Jen jednomu chlapci (3 roky) bylo zadani znova zopakovano, poté uz nastroje roztiidil.

6. ukol:

Prohlédni si tyto kostky, zkus je sefadit podle toho, jak si myslis, Ze jdou za sebou.

cv v

graf €. 8

20



chlapci
jinak
0%

graf €. 8a

2. pokus

graf ¢. 8b

Shrnuti:
Setradit kostky podle vysky bylo schopno 63 % déti hned na poprvé, piitom vice
uspésné byly divky (86 %) a méné chlapci (67 %). Jedna divka nebyla schopna roztidit

kostky ani po uptesnéni pozadavku sefazeni podle vysky.

7. ukol:

Vyndej z kosiku postupné vSechny micky a zkus je sefadit podle toho, jak si myslis, ze
jdou za sebou.

Zkus setadit micky postupné od nejvétsiho po nejmensi.

S timto ukolem déti nemély zadny problém. Vsechny déti sefadili micky podle velikosti

hned napoprvé. Uspé&snost zde byla tedy 100%.

8. ukol:

Zkus setadit tyto tfi tony, jak si myslis, Ze piijdou za sebou.
21



Zkus je seradit od nejvyssiho po nejnizsi ton nebo opacné.

vSechny déti

jinak
8%

graf €. 9

graf €. 9a
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chlapci

graf €. 9b

Shrnuti:

V tomto tikolu byly déti uspésné v 77 % hned v prvnim pokusu. Pricemz divky (79 %)

vvvvvv

nesefadili tony viibec ani po druhém pokusu.

9. ukol:

Prohlédni si tyto korale. Zkus je setfadit za sebou tak, jak si myslis, ze piijdou za sebou.

Prohlédni si je jesté jednou a zkus je sefadit od nejdelSich korall po nejkratsi.

vSechny déti

graf €. 10
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chlapci

graf €. 10a

graf ¢. 10b

Shrnuti:

Uspotadat korale podle po¢tu navléknutych koralkli bylo schopno na prvni pokus 61 %

vvvvvv

podle poctu. Dva chlapci korale neuspofadali podle poétu viibec.

2.2.Montessori §kola
Marie Montessori u ditéte predpokladala, ze dit€ je jiz od nejutlejsiho détstvi nastavené
na matematické a logické mysleni a apelovala na jeho rozvoj uz od nejranéjSiho détstvi.
Samotny matematicky material je vSak zaméfen na pojmy mnozstvi, Cisla, pfevod jednotek.
Uceni matematickych ptfedstav zacind uz diive a dité vede k tzv. ,,materializované ptedstave*
- tzn, ze se dité seznamuje s matematickymi pojmy pomoci smysli, pomoci smyslovych
materiald. Dité ma moznost si tyto materialy prozkoumat vSemi smysly a tim si je 1épe

zapamatovat a poznat jednotlivé vlastnosti. Materidly resp. pomucky jsou sestaveny tak, aby
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dit¢ seznamovaly s jednou izolovanou vlastnosti, dit¢ si tak tuto vlastnost mohlo Iépe a

rychleji osvojit. To je jedno z pravidel uceni podle systému M. Montessori.

Prvnim krokem, nez dit¢ mize néco porovnavat, je aby znalo pojmy pro danou

vlastnost. ,,Systém M. Montessori je tfistupfiovy a pocitd s neznalosti zakladnich pojmi.

Ucitelka tedy nejprve pojmenovava izolovanou vlastnost ditéti:,,to je velka kostka x to je mala

kostka®. Poté zjistuje, zda dit€¢ chape pojem, otdzkami typu:,ukaz... schovej... postav...

uloz...*. Tteti a posledni fazi je pak pojmenovani vlastnosti samotnym ditétem na otazky typu

,Co je to?, Jaké je t0?.?? Dalgi pravidlo je tedy tzv. tfistupfiovy systém.

Jeji material tykajici se a rozvijejici predmatematickou predstavu relaci a vlastnosti

relaci, Ize rozdélit do nékolika skupin (dle Sebestové) podle toho na jaky smysl se pravé

sousttedi.

Zrakové vnimani

Hmatoveé vnimani

Sluchové vnimani

Smysl pro vnimani vahy
Smysl pro vnimani teploty
Smysl pro chutové vnimani
Smysl pro ¢ichové vnimani

Stereognostické vnimani

Zrakové vnimani

rozpoznavani rozméra

rizova véz — véz z deseti krychli, z nichZ nejvétsi ma hranu o velikosti 10 cm a
nejmensi 1cm. Hrany krychli jsou od sebe odstupiiovany po lcm. DéEti si u ni
osvojuji rozméry maly x velky. U¢i se tim porovnavat dané pfedméty a tvoii
fadu predmétl po sobé jdoucich, jde tedy o linearni uspotadani.

Drevéna zavazicka

Cervené schody

Hnédé schody

Rozpoznavani barev

22 SEBESTOVA, V., SVARCOVA, J., Maria Montessori - aktudiné. 1. vydani, Bratislava: Slovenské
pedagogické nakladatel’stvo, 1996, 55 str.
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e Tti sady barevnych desti¢ek
e Barevné sklenéné kaminky
e Rozpoznavani geometrickych tvari

e (Geometricka sktinka

e Hmatové desticky
e Smirkové, piskové desticky

e Krabice s latkami

e Zvukové valecky
e Zvonky
e Smysl pro teplotu
e Termické desticky
e Termické sklenicky
e Smysl pro vdhu
¢ Hmotnostni desticky
Cich
o Cichové dozy
Chut’
e Chutové sklenicky
Stereognosticky smysl — série cviceni podporujicich schopnost poznavat tvar pohybem
svali na ruce, ktera sleduje obrysy pevnych téles. Tento smysl neobsahuje jen pouhy hmat,
protoze hmatem lIze rozeznat pouze rozdily viastnosti povrchu téles. Vnimani formy vznika
spojeni dvou pociti a to hmatového a svalového (pocit pohybu). Vede to k vytvareni
prostorovych predstav. 23
e Geometrick télesa
e Semena a pecky

e tajemné vacky

2 SEBESTOVA, V., SVARCOVA, J., Maria Montessori - aktudlné. 1. vydani,
Bratislava : Slovenské pedagogické nakladatel'stvo, 1996, 36 str.
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2.2.1. Metodologie Priizkumu v MS Montessori:

Prizkum sestaval z péti ¢innosti, kde jsem pozorovala déti, zda dokazou rozkladat
mnozinu predméti na tfidy rozkladu a ¢tyf ¢innosti zaméfenych na schopnost usporadavat
predméty podle riznych kritérii. VSechny ukoly byly realizovany v MS. Hledala jsem
odpovidajici ¢innosti, které mohou byt realizovany i v klasické matefské Skole, a které se
bézné uzivaji v matetskych skolach pracujicich v programu Marie Montessori.

Prvni ¢innost byla zaméfena na uplatnéni rozkladu mnoziny na tiidy pfi tfidéni
geometrickych téles. Druha ¢ast se tykala rozd€leni zvitatek na, ty které patii do lesa a které
patii na louku. Ve tieti ¢asti mély déti za kol roztfidit barevné kaminky do Ctyt barevnych
misek. Jako ¢tvrty ukol déti tfidily dievéné desticky podle hmotnosti. V paté ¢asti, déti tiidily
8 zvonkl podle stejného tonu, ktery zvonky vydavaji. Dalsi tikol se jiz tykal uspotfadavani
predméta resp. dievénych valecka s tchyty podle vysky. Dale déti skladali tzv. rizovou véz
z riizovych kostek podle jejich velikosti. Dalsi uspotfadani se tykalo jiného smyslu nez zraku a
to sluchu. Déti mély seradit tfi rozdilné tony zvonkt, jak mohou jit za sebou. Predposledni

¢innost byla zamétena na rozeznavani délky pii skladani Cervenych tyci.

2.2.2. VysledKky pruzkumu v Matei'ské Skole Slunicko - Montessori
Vyzkumného Setieni se zcastnilo 20 déti z jedné téidy v Matetské Skole Montessori-

slunic¢ko. VE&k déti byl od 2 let do 6 let. Divek bylo 11 a chlapct 9.

rozlozeni déti dle pohlavi

graf €. 11 - rozlozeni déti dle pohlavi
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rozlozeni déti dle véku

6let

5%

2 roky
5%

graf €. 12 - rozlozeni déti podle véku

rozlozeni chlapci a divek podle véku

5

4

3 M chlapci
2 M divky
1

.

2 roky 3roky 4 roky Slet 6let

graf €. 13 - rozloZeni podle v€ku
1. ukol - Geometricka télesa

Pomiicky (materidl):
kosicek, Satek, 10 geometrickych téles: koule s podlozkou, krychle, valec, kvadr
(¢tytboky hranol), trojboky hranol, ¢tyiboky jehlan, trojboky jehlan, kuzel, elipsoid

s podstavou, ovoid (vajicko) s podstavou.

onlobbio

Postup:

e _ Muzu ti ukazat geometricka télesa?*

e Ucitel pfipravi koberec, na kterém pracujeme.
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e "Pojd se podivat, kde jsou télesa ulozena.*

e Pieneseni materialu.

e Ucitel si sedne vpravo pted koberec, dité sedi vedle jeho levé ruky.

e ZkosSiku vyndame vzdy jen tfi télesa a) krychle, koule, kuzel b) valec, kvadr,

ovoid c) hranol, jehlan, elipsoid

e zbyla télesa jsou piikryta v kosiku

e Ucitel pljcuje ditéti do rukou jednotliva télesa. Dité si je osahava, prohlizi,

kutali x vali x preklapi po koberci...

Zadani ukolu:

Zkus dat k sob¢ ta télesa, ktera si myslis, ze patii k sob¢.

Pozorovani:
jinak vSechny déti
5%\

graf ¢. 14

graf €. 14a
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chlapci

graf ¢. 14b

Shrnuti:

Tt ¢tvrtiny déti hned na prvni pokus rozeznaly vSechny télesa, které se kutali a které se

vvvvvv

ktera se kutali, a ktera se pouze preklapi. Jedna divka (9 %) nerozttidila té€lesa ani na druhy

pokus.
2. ukol - zviratka

Pomiicky (materidl):

zalaminované obrazky zvifat domacich (slepice, koza, prase, krava) a zvifat divokych

(liska, zajic, srna, prase divoké)

Zadani ukolu:

Zkus dat k sob¢ ty zvitatka, které si myslis, ze patii k sobé.
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Pozorovani:

vSechny déti
graf €. 15
chlapci
graf ¢. 15a
divky
graf ¢. 15b
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Shrnuti:
Polovina déti 55 % rozttidila zviratka podle mista, kde ziji. Chlapci 1 divky byli
srovnateln¢ uspésni. Zbyvajici déti tiidily zviratka podle barvy nebo nenasli zadné kritérium

pro rozde¢leni predméti.
3. ukol - Barevné sklenéné kaminky

Pomiicky (material):

4 misky (kazda v jedné barve), barevné sklenéné kaminky, miska na kaminky, 1zicka

Postup:

e  Muzu ti ukdzat barevné kaminky?*

e "Pojd’ se podivat, kde je to ulozené.*

e Pfeneseni materialu

e Nabereme Spetkou jeden kaminek.

e Prikladame postupné ke kazdé barevné misce a zkoumame, zda je barva stejna

nebo jina. Vlozime do misky se stejnou barvou.

Pozorovani:

Vsechny déti byly schopné bez problému roztiidit vSechny kaminky podle barvy. Podle
jinych kritérii je nemohly tfidit, protoZe kaminky byly zcela stejné. Mély 100 % tspéSnost.

4. ukol - Hmotnostni desti¢ky

Pomiicky (materidl):

3 krabicky po 7 destickach:

hnédé — lehdi,
zluté - nejlehci
Pfi praci s malymi détmi vyfadime hnédé desticky.
Postup:
e _ Muzu ti ukdzat hmotnostni desticky?
e Ucitel ptipravi podlozku, na které pracujeme.

e "Pojd’ se podivat, kde jsou desticky ulozeny.*
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e Preneseni materialu - Ucitel pfinese po jedné vSechny krabicky s destickami na

koberec. V prvni fazi pouze dvé krabicky.

e Ucitel si sedne vpravo pted koberec, dit¢ sedi vedle jeho levé ruky.

e Ucitel si na levou ruku polozi tmavou desticku, ktera slouzi k porovnavani

S ostatnimi destic¢kami.

porovnava hmotnost obou desticek.

Pozorovani:
vSechny déti
graf €. 16
divky
graf ¢. 16 a

Ostatni desticky postupné pokladd na pravou ruku a
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chlapci

graf €. 16b

Shrnuti:

Vsechny déti byly schopné rozttidit hmotnostni desti¢ky na lehké a t€zké. Na prvni

vvvvvv

75 %) nez chlapci (67 %). Zbyvajicich 29 % déti roztiidilo desticky na druhy pokus.
yvaj

5. ukol - Zvonky

Pomiicky (materidl):

13 zvoneckt (13 tonin, bilé celé tony, Cerné pultdny), palicky na rozeznéni a tlumeni.

Postup:

»Muzu ti ukazat zvonky?*

"Pojd’ se podivat, kde je to uloZené.*

Pfeneseni materialu — ucitel ukaze ditéti, jak se prenaseji zvonecky, jak se na n¢
hraje, jak se ztiSuji. Pfena$ime zvonecky po jednom, obéma rukama, drzime jej
za podstavu, palce nahofe a ostatni prsty dole. Nikdy se nedotykame kovové
zn¢lé casti rukou!!! Zvonefek rozeznime uderem palicky a ztiSime jej

pfiloZenim tlumici pali¢ky na kovovou cast.

v

v

k nejvyssimu, az déti znaji celou stupnici. Hra: dievéni kamaradi.
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Zadani ukolu:

Najdi zvonky, které zni stejné. (vybrala jsem 4 zvonky c, €, ¢, a)

Shrnuti:

Vsechny déti byly schopné najit stejné znéjici zvonky k vybranym Ctyfem zvonkim.

Dé&ti mély v tomto tkolu 100% tspé&snost.
6. ukol - Vkladaci valecky s uchyty (zasouvaci bloky)

Pomiicky (materidl):

4 dievéné bloky, kazdy ma vsobé 10 kulatych otvorti riznych velikosti a deset

Cvwr

Ke svému pozorovani jsem si vybrala jen jeden blok:

Blok €. 4 - valecky maji stejny pramér, maji riznou vysku od 5 cm do 1 cm

S —

Postup:

,»MUZu ti ukazat valecky s uchyty?*
e Ucitel ptipravi koberec, na kterém pracujeme.
e Pojd se podivat, kde jsou bloky ulozeny.*
valecek je vlevo.
e Ucitel si sedne vpravo pied koberec, dité sedi vedle jeho levé ruky.
e ,To jsou valecky, zkusime je vyndat.“ Ucitel bere valecky do pravé ruky jeden
po druhém zleva doprava, kazdy valecek uchopi tfemi prsty pravé ruky za tchyt
(nacvik Spetkového uchopu), levym ukazovackem obtahne vélecek kolem

dokola, potom obtidhne diru, kam valecek patii a vlozi ho zpét.

Pozorovani:

Tuto pomucku déti dobfe znaly a vSechny setadily valeCky od nejvyssiho po nejnizsi

valecek. Déti byly 100% tspésné.
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7. ukol - Ruzova véz

Pomiicky (materidl):

Deset krychli, které se lisi ve tfech rozmérech odstupniovanych od 1 do 10 cm.

Postup:

,,Miuzu ti ukazat rizovou veéz?*

Ucitel pfinese koberecek, na kterém budeme pracovat.

,,Pojd’ se podivat, kde mame rizovou véz ulozenou.*

Ucitel prenasi krychle na koberecek. ,,ChceS mi pomahat?“ Krychle bere
jednotlivé vzdy obéma rukama s tchopem jednou rukou pod krychli a druhou
rukou nad krychli.

Krychle polozi promichané do horni poloviny koberce. ,,Davej krychle nahoru
na koberec, kam chce§!“

Ucitel si sedne vpravo pted koberec, dit¢ sedi vedle jeho levé ruky.

viz foto

Uklid materialu — nejprve rozlozime krychle a odneseme je postupné od nejvétsi
do police, kde je zase ukladame do véze. Dulezité je vratit pomuicku do vychozi

pozice. Odneseme koberec na ur¢ené misto.

Pozorovani:

Tuto pomuicku déti také dobie znaly a Zadné nemélo problém sefadit krychle od nejvetsi

po nejmensi. Tento kol splnily se 100% uspésnosti.

8. ukol - Zvonky

Pomiicky (materidl):

13 zvoneckt (13 tonin, bilé celé tony, Cerné pultdony), palicky na rozeznéni a tlumeni.

Postup:

prace se zvonky je popséana vyse.

Zadani ukolu:

Zkus setadit zvonky, jak si myslis, Ze ptijdou za sebou. (vybrala jsem 3 zvonky c, e, g).
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Pozorovani:

vSechny déti
graf €. 17
divky
graf €. 17a
chlapci
graf ¢. 17b
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Zhodnoceni:

Pouze polovina déti sefadila zvonky podle toho, jak jdou jejich tony za sebou.

vvvvvv

byly Gspésné jen z 46 %. Jeden chlapec a dvé divky nesetadili zvonky ani na druhy pokus.

9. iikol - Cervené ty&e

Pomiicky (material):

10 ty¢i rizné délky od 10 cm do 100 cm (1m)

Postup:

,»Muzu ti ukazat Cervené tyce?

Ucitel ptipravi velky (nebo koberce dva) koberec, na kterém pracujeme.

,,P0ojd’ se podivat, kde jsou ¢ervené tyCe ulozeny.*

Ucitel prinese materidl po jedné ty¢i od nejmensi. (Pfi pfenaSeni a posléze pfi
praci s ty¢i prejedeme vzdy prsty kazdou tyc)

Tyc¢e rozlozime promichané na horni polovinu koberce, vSechny ty¢e zarovname
podle levého okraje koberce.

Ucitel si sedne vpravo pfed koberec, dité sedi vedle jeho levé ruky.

,Budeme skladat tyCe od nejdelsi k nejkratsi.* Skladame tyce na dolni polovinu
koberce.(Nejdelsi ty¢ polozime doprostied koberecku). (Nebo na druhy
koberecek). Nejprve ucitel piejede ty¢ dvéma prsty po celé jeji délce, vezme ji
obéma rukama a ptiloZi na spravné misto. ,,Chces to zkusit?*

Ucitel ukazuje dvé krajni tyce (ptfejede ty¢ dvéma prsty po celé délce) a fekne:
,»Nejdelsi, nejkratsi.*

,Podivame se, zda jsme tycCe slozili spravné.* Priklada nejkratsi ty¢ za jednotlivé
tyCe, a kontroluje, zda nasledujici ty¢ je stejné¢ dlouhd jako ty¢ ptredchazejici (s

ty¢i nejkratsi).
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Pozorovani:

vSechny déti
graf €. 18
divky
graf €. 18a
chlapci
graf €. 18b

39



Zhodnoceni:

Celkova uspésnost déti je 86 %. Na prvni pokus sefadilo spravné tyCe stejné

vvvvvv

42 % nez chlapci se 33 %. Jedna divka a dva chlapci nesetadili tyce viibec.

2.3.Srovnani

Hned prvni tkol byl velmi obtiZzny na srovnavani. V Montessori systému se nenachazeji
bézné kostky, jsou tu jen geometricka télesa, ktera maji stejnou barvu a lisi se pouze tvarem.
Ty déti tiidi podle toho, zda se kutali ¢i pieklapi. V Klasické matetské $kole jsme nenalezla
podobnou pomiicku. Uskute¢nila jsem tedy pokus s kostkami, které jsou bézné dostupné snad
v kazdé b&zné MS. Tridit tyto kostky lze oviem podle vice kritérii. Jedno kritérium, podle
kterého déti nejcastéji tfidily kostky je barva a druhé kritérium je geometricky tvar. Protoze
nejsou tyto kostky nijak kulaté, déti je nemohly t¥idit podle stejné relace ekvivalence ,kutalet
se* jako déti v montessori MS, ale pouze podle ,,relace mit stejnou barvu* a ,, mit stejny tvar®.
Hodnotila jsem tedy, zda byly déti viibec schopné predméty tiidit aspon podle jednoho
z moznych kritérii. Zjistila jsem, ze u obou sledovanych skupin pouze jedno pozorované dité
nebylo schopno pfedméty rozttidit podle zddného z moznych kritérii. Z toho je patrné, ze
vysledky déti jsou srovnatelné v obou zkoumanych matefskych skolach.

Ve druhém ukolu méli déti obou skupin roztfidit zviratka. Tento druh relace
ekvivalence se d&je v obou matefskych $kolach velmi podobné. V klasické MS mély déti za
ukol roztfidit plastové trojrozmérné zvifatka, podle toho jak si mysli, Ze patfi k sobé.
V Montessori MS jsem pouzila obrazky zvifat a déti je méli tiidit podle stejného kritéria.
Pozorované vysledky jsou velmi podobné. Nejcastéji déti v obou mateiskych Skolach tridily
zvitata podle toho, kde Ziji. U déti s montessori MS tento podil déti délal 55 % a u déti
z klasické MS 58 %. Méné &asto déti tfidili zvitatka podle barvy a jinych kritérii.

Ve tfetim tkolu déti zklasické MS tiidily barevné vrsky od PET-lahvi a déti
vSechny roztiidily kaminky do odpovidajicich barevnych misek. Déti z bézné skolky byly
také velmi Usp&$né. 92 % ze vSech déti roztiidilo barevné vrsky podle barvy (nékteré si
dokonce ptidali dalsi kritérium podle napisu). Pouze dvé divky z bézné Skoly z vrSka zacaly
stavét kvetiny a obrdzky. To pfisuzuji tomu, ze bé€zné z téchto vrski stavi a tvoii rizné

kvétiny a jiné obrazky a cilené je nettidi podle barvy.
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Ctvrty tikol byl zaméfen na rozeznavani riizné hmotnosti pfedmétl a rozklad na dvé
t¥idy rozkladu podle rizné vahy predméti. V montessori MS to byly hmotnostni desticky,
které se 1i$i nejen podle vahy ale i podle barvy. Déti tak maji 1 zpétnou kontrolu. V klasické
Skolce jsem dala détem za kol rozttidit stejn¢ velké balonky, které se lisily svoji vahou a také
barvou a povrchem. Déti si s timto tikolem poradili. Skupina déti z montessori MS rozttidila
zvladlo 84 % déti. Tti déti se pfiznaly, Ze tfidily mic¢ky podle barvy. Tuto kontrolni otazku
jsem bohuZel nepolozila détem v montessori MS proto nemohu zhodnotit nakolik byly
vysledky mého pozorovani ovlivnény tfidénim déti podle barvy a ne podle hmotnosti.

Déti mély v dalsim ukolu rozt¥idit v klasické MS hudebni nastroje podle stejného zvuku
a v montessori MS zvonky podle stejného zvuku. V klasické $kole mély déti zavazané oéi,
aby nemohly pfedméty tfidit podle zraku ale jen podle zvuku. V Montessori MS toto opatieni
nebylo nutné, protoze zvonky jsou od sebe zrakem nerozeznatelné. Obé& dvé skupiny rozttidily
spravné viechny pfedméty hned na prvni pokus. Déti z obou dvou MS byly tedy 100 %
uspésné.
valetky podle vysky bez problémti hned na prvni pokus. Déti z klasické MS mély sefadit
kostky, které se lisily nejen svoji vySkou ale i barvou. Proto méli tento pokus ztizeny. Poté, co
jsem détem zklasické MS upiesnila pozadavek podle, kterého maji sefadit kostky, byly
uspésné vSechny az na jednu divku. Jejich Gspésnost byla tedy 94%. Proto se domnivam, Ze i
tento kol dopadl v obou matefskych Skolach obdobné.

V sedmém tkolu déti z klasické MS uspoiadavaly miée podle velikosti a v montessori
MS stavély z krychli rizovou véz. U obou dvou ¢&innosti §lo o relaci ,,byt vétsi x mensi®.
V béZzné Skole se mice liSily nejenom velikosti ale 1 barvou. Pfesto s timto tkolem déti nemé&ly
7adny problém. Déti z obou dvou MS tento tikol zvladly se 100 % tspésnosti.

Pii sefazovani tontl podle vysky mély déti v klasické MS zavazané o¢i, aby nemohly
rozeznavat tony podle zraku, ale pouze podle sluchu. V montessori toto opatieni opét nebylo
z klasické MS (92 %) nez déti z montessori MS (85 %). Mozny rozdil vidim i v tom, Ze
pozorovana skupina v montessori MS byla primérné mladsi nez skupina déti v klasické MS.

V poslednim tikolu jsem pozorovala déti pti pouziti relace ,,byt delsi“. V klasické MS
déti skladaly rtizné dlouhé korale a v montessori MS déti pracovali s Gervenymi ty&emi.

Uspésnost déti v montessori MS byla 86 % a v klasické 92 %.
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Zakladni rozdil, ktery spatiuji mezi klasickou matetskou skolou Montesssori matefskou
Skolou v relacich usporadani a tfidéni je v pouzitych pomuckach. Marie Montessori je
vyvinula tak, aby se dité naucilo tfidit nebo fadit pouze podle jedné vlastnosti. V béznych
mateiskych Skolach mohou dit¢ mast dalsi rozdilné vlastnosti predméta, které ma za kol
t¥idit a uspofadavat. Piesto si myslim, Ze déti z obou typt MS vychazeji se srovnatelnymi

schopnostmi tfidit a usporadavat.
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3. Zavér

S matematikou se setkdvame kazdy den béhem vSedniho Zivota. I dité¢ v predskolnim
véku se setkava s matematikou respektive s predmatematickymi predstavami. S témito
predstavami se dit¢ seznamuje piedevsim diky hte.

V RVP PV jsou predmatematické piedstavy pevné ukotveny a obsazeny ve vSech
vzdelavacich oblastech. V klasické matetské Skole jsou napliiovany vzdélavaci cile zamétené
pravé na tyto predstavy. Matetské Skoly pracujici v programu Marie Montessori podléhaji
tomuto kurikuldrnimu dokumentu, proto vzdélavaci cile jsou stejné jako v klasické MS.

Binarni relace je podmnoZina kartézského soucinu. Relace mize mit riizné vlastnosti,
jako jsou: symetri¢nost, tranzitivnost, antisymetri¢nost, reflexivnost, anitreflexivnost a
souvislost. Relace ekvivalence je reflexivni, tranzitivni a symetricka. Proces tfidéni spousti
relace ekvivalence. Diky vlastnostem relace ekvivalence dochéazi k rozkladu tiid. Relace
uspofadani je antireflexivni, antisymetricka, tranzitivni a souvisla.

Priizkumu v klasické MS se zacastnilo 26 déti a v montessori MS 22 déti. Pro déti obou
MS jsem si nachystala ¢innosti, se kterymi se mohou setkat b&hem svého pobytu v mateiské
Skole a na kterych jsem mohla porovnat rozdily ve schopnostech t¥idéni a usporadani.
Schopnost tfidit u déti jsem pozorovala na péti Cinnostech a schopnost uspofadavat jsem
ovétovala na ctyfech Cinnostech.

Béhem prvniho tkolu déti mély tiidit kostky v klasické MS a geometrické tvary
v montessori MS. V obou MS byly skoro viechny déti schopné roztiidit predméty podle
jasného kritéria. V klasické MS pouze jeden chlapec a v montessori pouze jedna divka
neroztfidili pfedméty podle Zadného z kritérii. V tomto tkolu byly obé dvé skupiny podobné
uspésné. Ve druhém tkole, kdy déti tiidily zvitatka, bylo nejcastéji pouzivané kritérium mista
pobytu zvitete. DEti obou Skol byly v tomto tikolu srovnateln€ spésné. Ve tretim tkolu déti
t¥idily barevné predméty podle barvy. V montessori MS byly vsechny déti schopné tyto vriky
t¥idit v klasické MS kromé dvou divek také. Ve &tvrtém tukolu déti tiidily predméty podle
mohly pouzivat zrakovou zpétnou vazbu, proto vysledky z této ¢innosti mohou byt zkreslené.
Poslednim tikolem na ovéfeni schopnosti tidit byl rozklad hudebnich néstrojii v klasické MS
a zvonki v montessori MS podle zvuku. V této &innosti byly déti obou §kol stejn& usp&sné.

Dalsi tkol se jiz tykal ovéteni schopnosti uspotadavat predméty podle kritéria byt vyssi.

vvvvvv
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meli déti roztiidit predméty podle velikosti. VSechny déti byly uspésné. Dalsi tikol spocival
z klasické MS. Piedposledni &innost byla zaméfena na uspotfadani predmétt podle délky.
Uspé$nost déti z montessori MS byla niz§i neZ u déti z klasické MS:

Schopnost tiidit u déti z obou MS byla u tfech &innosti srovnatelné stejna, u dvou
schopnost uspoiadavat byla Gsp&snost déti z klasické MS vyssi nez u déti z montessori u jedné
¢innosti byly lepsi déti z montessori a v jedné ¢innosti mé¢ly déti srovnatelné vysledky.

Ptestoze jsou v kazd¢, ze zkoumanych mateiskych Skol, pouzivany zcela odlisné
pomucky, maji déti srovnatelné schopnosti tfidit a uspotadavat predméty podle rtznych
kritérii. Hlavni rozdil mezi obéma typy $kol spatiuji tedy v pouzitych pomuckach.

Mozné zkresleni vysledkli mohlo nastat pti vybéeru ptili§ malého poctu déti a srovnéni
pouze dvou matefskych Skol. Pro ptesnéjsi vysledky by mél nasledovat rozséhlejsi vyzkum

této problematiky.
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Ptiloha I:

. Zaznamovy arch ditéte: Vek:

1. tkol: Prohlédni si dobfe tyto kostky a zkus dat k sobé ty, o kterych si myslis, ze
k sob¢ patii.

Déti tridi a) podle barvy

b) podle tvaru
c) jinak

Prohlédni si kostky jesté jednou, miizes je roztiidit jesté jinak?

2. ukol: Prohlédni si zvitatka pred tebou a zkus dat k sobé ty, které maji néco
spole¢ného

a)podle mista, kde ziji (les, statek)

b)podle potravy, kterou se Zivi

c) jinak

3. tkol: Prohlédni si vrsky od PET-lahvi, zkus dat k sobé ty, o kterych si myslis, Ze
k sob¢ patii.

a) barva

b) népis a bez napisu

c) jinak

Zkus si je prohlédnout jesté jednou, miizes je roztiidit jesté jinak?

4. ukol: Zkus Dat k sobé& ty micky, o kterych si myslis, ze patii k sob¢.

5. tkol: Poslechni si tyto nastroje. Zkus dat k sob¢ ty, které maji stejny zvuk.

6. ukol: Prohlédni si tyto kostky, zkus je sefadit podle toho, jak si myslis, ze jdou za
sebou

7. ikol: Vyndej z kosiku postupné vSechny micky a zkus je sefadit podle toho, jak si
mysli§, Ze jdou za sebou.

Zkus setadit micky postupné od nejvetsiho po nejmensi.

8. ukol: Zkus setadit tyto tii tony, jak si myslis, Ze ptijdou za sebou.

Zkus je seradit od nejvyssiho po nejnizsi ton

9. ukol: Prohlédni si tyto koréle. Zkus je sefadit za sebou tak, jak si myslis, ze ptijdou
za sebou.

Prohlédni si je jesté jednou a zkus je setfadit od nejdelSich koralti po nejkratsi korale.



Pfiloha II:

1. ukol - Zkus dat k sobé ta t€lesa, ktera si myslis, ze patii k sob¢.

2. ukol - Zkus dat k sob¢ ty zvitatka, které si myslis, ze patii k sob¢.

3. ukol - Barevné sklenéné kaminky

4. ukol — T¥idéni Hmotnostnich desticek.

5. ukol - Najdi zvonky, kter¢ zni stejné.

6. kol — Vkladaci véalecky s tchyty

7. ukol — skladani razové véze.

8. ukol - Zkus seradit zvonky, jak si myslis, Ze ptijdou za sebou.

9. ukol — skladani Cervené tyce.



Ptiloha IlI:

ukol ¢. 1

ukol ¢&. 2



ukol ¢. 3

ukol ¢. 4



ukol €. 6



ukol ¢. 7

ukol ¢. 8



eSS eees
e s -

g — - .

AM

e S — A SRS

ukol €. 9



ANOTACE

Jméno a prijmeni:

Markéta Pavlasova

Katedra:

Katedra Matematiky

Vedouci prace:

PaedDr. Anna Stopenova Ph.D.

Rok obhajoby:

2011

Nazev prace:

Relace a vlastnosti relaci v pojeti bézné matetské skoly a

matefské Skoly pracujici v programu M. Montessori

Nazev v angli¢tiné:

Relations and characteristics of relations in the
conception of common mother's schools and mother's schools

working with the programme of M.Montessori

Anotace prace:

Tato bakaléatska prace se zabyva porovnavanim rozvoje
schopnosti tiidit a uspotadavat v klasické mateiské Skole a
montessori matetské Skole. Charakterizuje pohled RVP PV a
pedagogiky Marie Montessori na matematiku. Vysvétluje
pojmy binarni relace, vztahy relaci, relaci ekvivalence a relaci
usporadani. V praktické ¢asti je popsano a vyhodnoceno vzdy
pét ¢innosti na relaci ekvivalence a Ctyfi €innosti na relaci
uspoiadani pro kazdou MS. Jednotlivé &innosti jsou
porovnavany a hledany klady a zapory jednotlivych
pedagogickych pfistupii k problematice.

Klic¢ova slova:

PtedSkolni vychova, dit¢, binarni relace, relace

ekvivalence, relace uspotfadani, montessori pedagogika,

Anotace v angli¢tiné:

This bachelor thesis deals with comparison of
development abilities to grade and to arrange in a common
nursery and in Montessori nursery. It gives the view on RVP
PV and on Marie Montessori ‘pedagogy in mathematics.
Terms as binary relation, relation equivalence and ordering
relation are explained. In the practical part five activities on
relation equivalence are described and evaluated and four

activivities on ordering relation for each nursery. The separate




activities are compared and are depicted accomplishments and
negatives of individual pedagogical approaches to the
problematic.

Kli¢ova slova | Preschool age, child, classifying, equivalence relation,

s x ordering relation, properties of relation, montessori education
v anglic¢tiné:

Piilohy vazané e Zaznamov¢ archy
V praci: o fotografie

Rozsah prace: 44 str.

Jazyk prace: Cestina

55







