CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE

FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

KATEDRA HOSPODARSKE URAVY LESU

Hospodaiska iprava vybraného bukového porostu v PLO 11 — Cesky les a

simulace jeho dalSiho vyvoje

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci prace:

doc. Ing. Robert Marusak, Ph.D.

Vypracoval:

Bc. Petr Merunka

2013



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra hospodafské tpravy lest
Fakulta lesnicka a dievarska -

ZADANI DIPLOMOVE PRACE .

“Merunka Petr
Lesni inzenyrstvi

Nazev prace 3
Hospodafska uprava vybraného bukového porostu V PLO 11 - Cesky les a simulace
jeho dalsiho vyvoje )
Anglicky nazev

Forest management of selected beech forest stand within NFA 11 - Cesky les and
simulation of its future development

Cile prace
Cilem préce je vytvofit simulace ristu vybraného bukového porostu pfi Uvaze riznych modelovych
hospodaiskych opatfent.

Metodika

1. Zalozeni reprezentativnich zkusnych ploch v porostech

2.Zjisténi dendrometrickych veli¢in,zaméfeni pfesné pozice a zhodnoceni kvality kmene
3. Prevedeni naméfenych dat do riistového simulatoru Sibyla

4.Navrh hospodatskych opatfeni s cilem udrzeni buku jako cilové dfeviny

5.Simulace rGstu porostl pro navrZené varianty

6.Zhodnoceni navrzenych variant z hlediska produkce a kvality porostu

Harmonogram zpracovani

1. ZaloZeni reprezentativnich zkusnych ploch v porostech - IV-VIIl 2012

2.Zjisténi dendrometrickych veli¢in, zaméfeni pfesné pozice a zhodnoceni kvality kmene - IV - Vil
2012

3.Prevedeni namétenych dat do riistového simulatoru Sibyla - IX - X 2012

4.Navrh hospodaiskych opatfeni s cilem udrzeni buku jako cilové dieviny - IX - X 2012
5.Simulace rGstu porost pro navrzené varianty - X - X1 2012

6.Zhodnoceni navrzenych variant z hlediska produkce a kvality porostu - 1 - 111 2013

Oficiaind dokument © Ceskd zemadélska univerzita v Praze * Kamvcks 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol




Rozsah textové Casti
40stran

Kiiové slova - 4
rlistovy simuldtor, vyvoj, rist, p

Doporuéené zdroje mformad'

1.Fabrika, M., Preusch H., 207 t‘Analyza a modelovanle lesnych ekosystémov TU Zvolen,,5995.
2.Internetovy zdroj: http//etools.tuzvo.sk/sibyla/slovensky/

3.5melko, 5., Wenk, G., Antanaltis, V., 1992: Rast, struktura a produkcle lesa. Priroda Bratislava. 342 s.
4, Pretzsch H 2001 Modemerung des Waldwachstums Parey 357s.

Vedouci prace
Marusék Rébert, doc.Ing., PhD.

Termin odevzdani
duben 2013

/

doc. Ing. Rébert Marusék, PhD.
Vedoucf katedry

prof, fng.Marekruream, PhD.
Dé&kan fakulty

V Praze dne 20.3.2013

Oficidini dokument * Ceské zemaddiska univerzita v * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol




Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci na téma ,,Hospodaiska tiprava vybraného
bukového porostu v PLO 11 — Cesky les a simulace jeho dalstho vyvoje“ vypracoval

samostatné a Ze jsem uvedl vSechny literarni prameny, ze kterych jsem cerpal.

Déle jsem si védom, Ze zvetfejnénim diplomové prace souhlasim s jejim
zvetejnénim dle zédkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v platném znéni, a to

bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

V Davli dne: 29. 4. 2013



Podékovani:

Dékuji svému vedoucimu prace doc. Ing. Robertu Marusakovi, Ph.D. za ochotu
a spolupréci, dale Ing. Véclavu Lidickému za poskytnuti dat a dik patii také vSem

mym blizkym za podporu a trpélivost.



Abstrakt

Hospodaiska tprava vybraného bukového porostu v PLO 11 — Cesky les a

simulace jeho dalSiho vyvoje

Zameéteni zkusnych ploch, zmétfeni dendrometrickych veli¢in stromi, zaméieni
polohy stromt a spocitani hustoty pfirozené obnovy bylo provedeno na tizemi LHC
Ptimda v porostu 340D14. Porost byl ve véku 144 let, jeho rozloha byla 6,98 ha.
Nachazel se na souboru lesnich typti SK. Byly zde vyznaceny ¢&tyfi zkusné plochy o
velikosti 0,25 ha, dohromady o velikosti 1 ha. V porostu se vyskytovali tii dieviny —
buk lesni, smrk ztepily a modiin opadavy. Ptirozen¢ zmlazen pod porostem byl buk a
smrk. Namétena data byla zpracovana v programech Microsoft Excel a AutoCAD,
potom byla vlozena do rlstového simulatoru SIBYLA. Zde byla nasimulovana
obnova clonou se¢i a vzniklé holiny byly doplnény jedli bélokorou. Nésledné byly
vypracovany tfi modely vychovy. V Modelu 1 byl porost ponechan piirozenému
vyvoji. V Modelech 2 a 3 byly provedeny vychovné zasahy. Nakonec byl u modelt
vyhodnocen rast, vyvoj dendrometrickych veli¢in a produkce. Nejvyssi objemové
produkce bylo dosazeno v Modelu 1. Nejlepsi produkce diivi vyssi jakosti bylo
dosazeno v Modelu 2, kde byla vychova ptizniva pro smrk. Pii péstovani bukovych
porosti na daném stanovisti bylo na zaklad¢ vysledkdi doporuceno podporovat

pfimisené dieviny a zvySovat jejich zastoupeni.

Klicova slova: ristovy simulator, vyvoj, rist, produkce



Abstract

Sample plots, measuring mensuration variables of trees, the focus position of trees
and calculate the density of natural regeneration was performed in the LHC Primda
in the stand 340D14. The stand was at the age of 144 years, its area was 6.98 ha.
Habitat of plot was set of forest types 5K. There were marked by four sample plots of
0.25 ha, total of 1 ha. Stand was composed of — European beech, Norway spruce and
European larch. Natural regeneration under the canopy was coposed of beech and
spruce. The measured data was processed in Microsoft Excel and AutoCAD, then
was inserted into the growth simulator SIBYLA. Here was simulated forest
restoration by shelterwood felling and the resulting clearings were supplemented by
European fir. Subsequently were developed three models of stand tending. In Model
1 was left natural vegetation development. In models 2 and 3 were conducted tending
fellings. Finally, the model was evaluated growth, development dendrometric
quantities and production. High volume production was achieved in the first Model
The best wood production of higher quality was achieved in Model 2, where stand
tenting was favorable for spruce. When growing beech stands at a given location, it
was recommended based on the results, to support admixed species and increase their

representation.

Key words: growing simulator, development, growth, production
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1. UVOD

1.1 PREDMLUVA

Les je dlouhovéky organismus. Kazdy strom se v ném mize dozit desitky,
stovky a né€kdy 1 tisice let. Kazdd zména se v ném projevi, at’ uz kladné¢ nebo
zaporng. Zalezi na thlu pohledu. Jisté je, Ze jeji nasledky budou trvat dlouhou dobu.
Pti hospodareni v lesich je toto nutné mit stale na paméti. Je stale nutné se ptat, jak se
projevi v budoucnu tato dfevinna skladba, nebo jak se projevi ten a jiny vychovny
zasah. V soucasné dob¢ je mozné velkou cast téchto otazek zodpovédét pomoci
modernich technologii. Dnes jsou jiz pocitate schopné mnoha tisic vypocti za
vtefinu a diky tomu miizeme dnes to, co dfive byla jen fantazie. Diky ristovym
simulatorim vyuzivajicim tyto technologie jiz neni nutné cekat desitky let na
vysledky provedené akce. Zatim tyto simuldtory v praxi pfili§ rozsifené, ale to je
podle mého nazoru jen otazkou Casu. Je nutné mit vSak na paméti, Ze jde pouze o
simulace a nikdy neni moZzné pocitat se vSemi proménnymi, které mohou nastat

V realném sveéte.

1.2 POPIS DREVIN

1.2.1 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni je strom stiednich az velkych rozméri, v zapoji S rovnym vélcovitym
kmenem a svysoce posazenou korunou. Solitérné rostouci stromy vytvaieji
hlubokou korunu. Kiura je hladkd s Sedou barvou. Kofenovy systém je srdcity
(Amann, 1997). Buk dorusta az do vysky 45 m a Sitky kmene 1,5 m. Maximalné se
doziva véku 200 — 400 let (Uradnicek a kol., 2009). Fyziologické dospélosti
dosahuje buk rostouci jako solitér ve véku 40 — 50 let, v zapoji ve véku 60 — 80 let.
Semenné roky jsou v intervalech 5 az 12 let (Amann, 1954). Buk se velice dobie
pfirozené¢ zmlazuje, av§ak semenné roky jsou téZko predvidatelné. Semennym letim
zfejmé predchazi nadprimérné teplé letni mésice predeslého roku s minimem srazek
(Poleno, Vacek a kol. 2009). Buk patii mezi dieviny pomalu rostouci. Svymi naroky
na svétlo se fadi mezi dfeviny stinné¢, ma stiedni naroky na vlhkost a vyzaduje
sttedné bohaté (hlinité) piidy. Na stupnici citlivosti k exhalacim se fadi mezi dfeviny
citlivé (Alexandr a kol., 2010). Biotopem buku lesniho jsou podhorské a horské lesy
a jedna se o nasi puvodni dievinu (Pikula a kol., 2003). Buk lesni je u nas

v

Z hospodatského hlediska nejdillezitéjsi listnatou dievinou, nejcennéjsi je hladka
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(bezsuka) c¢ast kmene, ze které jsou sortimenty vysoké jakosti. Zbytek hroubi
se zpracovava na palivo nebo na celulozu. Velmi casto se u buku lesniho tvori
nepravé jadro (Uradnicek a kol., 2009). Nepravé jadro vznika u stromi vys$siho stai,
je barevné odliSeno od okolni béli a velmi Casto vykazuje zhorSené mechanické
vlastnosti. Na rozdil od pravého jadra jsou u n¢ patrné jednotlivé prirGstky
(Alexandr a kol., 2010). Dfevo buku lesniho je stfedné tvrdé, tézké a snadno
Stipatelné. Ma velmi dobrou nosnost, avSak je malo pruzné. Pfi sesychani siln¢
pracuje. Ma vysokou vyhievnost jako palivo — 1 kg vydd skoro 5000 kalorii
(Balaban, 1955).

1.2.2 Smrk ztepily (Picea abies)

Smrk ztepily je strom velkého vzristu se Spi¢atym tvarem koruny, ktery
vytvaii mélkou kofenovou soustavu talitovitého tvaru. V mladi vytvaii smrk kiru
¢ervenohnédou, hladkou, pozdé&ji Supinovitou odlupéivou Sedohnédé barvy (Amann,
1954). Doziva se v€ku az 650 let a dosahuje vysky az 50 m. Primér kmene muize byt
az 1,5 m a objem pfes 30 m® (Uradni¢ek a kol., 2009). Smrk ztepily dosahuje
fyziologické dospélosti ve véku 30 — 40 let jako solitér a v 50 — 60 letech v zapoji.
Semenné roky se opakuji po 3 — 4 letech (Amann, 1997). Smrk ztepily patii mezi
dreviny stfedné rychle rostouci. Svymi ndroky na svétlo se fadi mezi polostinné
dfeviny, ma stfedni naroky na vlhkost a vyzaduje alespon stfedné bohaté (hlinité)
pudy. K exhalacim je velice citlivy (Alexandr a kol., 2010). Smrk je malo odolny
viiéi pisobeni vétru, Eehoz disledkem byvaji ¢asté vyvraty (Uradniéek a kol., 2009).
Biotopem smrku ztepilého jsou smrkové, smrkojedlové a horské smiSené lesy. Jedna
se o nasi ptvodni horskou dfevinu (Pikula a kol., 2003). Smrk ztepily je v souCasné
dobé naSi hlavni hospodatskou dievinou diky své rychlosti rGstu a technickym
vlastnostem dfeva (Uradni¢ek a kol., 2009). Dievo smrku ztepilého je bezjaderng,

stejnorodé, mekké a pomérné lehké. Z naSich jehlicnatych dfev je nejpevnéjsi

o 4

1.2.3 Jedle bélokora (Abies alba)

Jedle belokora je strom velkého vzriistu s rovnym kmenem valcovitého tvaru.
Koruna ma v mladi Spicaty tvar, ve staii je zplo§téla (vytvafi tzv. Capi hnizdo). Jedle
vytvaii hluboky kofenovy systém srdCitého tvaru. Kura je mladém véku hladka
a hnéda, pozdéji se vytvaii béloseda, odlupciva tabulovita borka (Amann, 1997).

Doziva se veku az 500 let a dosahuje vysky 55 — 60 m. Primér kmene muze byt pres
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2 m a objem stromu az 45 m® (Uradni¢ek a kol., 2009). Fyziologické dosp&losti
dosahuje jedle bélokora jako solitér ve véku 30 — 40, v zépoji 60 — 70 let. Semenné
roky jsou v zavislosti na klimatu v intervalech 2 — 6 let (Amann, 1954). Jedle
belokora patii mezi dfeviny stfedné rychle rostouci. Svymi naroky na svétlo se fadi
mezi stinné dieviny, ma stfedni ndroky na vlhkost a vyzaduje bohatSi (Grodnéjsi)
pudy. K exhalacim je velice citliva (Alexandr a kol., 2010). Jedle bélokora vyzaduje
primémé roéni teploty alespont 5 °C, pfi¢emz priimérna lednova teplota by neméla
klesnout pod -5 °C. Tam, kde priimé&ma teplota lednova klesa pod -5 °C, vstupuje
do ochrany mezi buk lesni a smrk ztepily. Timto zpisobem je schopna snést nizsi
teploty (Klika, Novak a kol. 1953). Biotopem jedle bé&lokoré jsou bukojedlové,
jedlové a smrkové lesy. Jedna se o nasi ptivodni dfevinu (Pikula a kol., 2003). Dievo
jedle bélokoré ma Siroké uplatnéni diky absenci pryskyfi¢nych kanalkt a jadra. Diive
bylo vyhledavéano jako dievo stavebni. Také se hojné vyuzivalo jako dfevo dilni,
kvali své schopnosti ,,varovat* pied zborcenim vydievy (Uradni¢ek a kol., 2009).
Dievo je m&kké, poméerné lehké, velmi pruzné, malo sesychd, avsak je méné ohebné.

Vyhtevnost je 0 25% mensi neZ u buku lesniho (Balaban, 1955).
1.3 PESTOVANI BUKOVYCH POROSTU

1.3.1 PLO 11 - Cesky les

PLO 11 — Cesky les je geomorfologickym pokradovanim Sumavy. Les zde
tvoii uzky, ale souvisly komplex o rozloze 624 km?. Nejvys poloZenym mistem
Ceského lesa je vrchol kopce Cerchov (1041 m n. m.). Nejvétsi zastoupeni zde ma
jedlobukovy (64%), mén¢ smrkobukovy (31%) lesni vegetacni stupen (LVS) (Prusa,
1990). Soubor lesnich typt 5K (kysela jedlova bucina) se rozklada na 12 % plochy
(Prtisa, 2001). Tento soubor lesnich typti (SLT) mé primérny produkéni potencial
aje zde doporucena vysoka intenzita hospodafeni (Poleno, Vacek a kol., 2007).
V ptirozené skladbé mély zastoupeni jehlicnaté dieviny 56,6% a listnaté dieviny
43,4%. V soucasné dob€ maji jehli¢naté dieviny zastoupeni 89,4% a listnaté dfeviny
10,6% (Prtsa, 2001). Soucasné a piirozené zastoupeni diive hlavnich dfevin je vidét
v grafu &islo 1. V roce 2005 byla na uzemi Ceského lesa vyhlasena chranéna krajinna
oblast o rozloze 473 km? (Ochrana pfirody, 2013).
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Graf & 1 Zastoupeni hlavnich ditevin v PLO 11 — Cesky les (Prii§a, 2001)

1.3.2 Péstovani bukovych porostii

Buk lesni se fadi mezi stinné dfeviny a jeho rlist v raném stddiu vyvoje
je pomaly. Kulminace bézného vysSkového pfirtistu nastava kolem 45. roku a bézny
objemovy pfirast kulminuje v rozmezi od 35 do 100 let v zavislosti na stanovi$tnich
podminkach. Primérny objemovy pfirGst kulminuje u buku lesniho v rozmezi 80 az
130 let stafi stromu. Na vychovna opatieni reaguje buk velice dobfe az do vysokého
véku (Poleno, Vacek a kol., 2009). Optimum ma v dubobukovém az jedlobukovém
LVS, kde mu vyhovuji stinné severni a severozapadni expozice. Ve vyssich polohach
se vice uplatiiuje na jizni aZ jihozapadni expozici (Bezecny a kol., 1992). V kyselych
jedlobucinach a bucindch méa znaény vyznam produkéni i melioracni a pfispiva
ke zpevnéni porosti (Vyskot a kol., 1978). Obnova buku je nejlepsi piirozena.
V hustych néletech roste zpravidla velmi individualisticky, je zde velmi dobra
schopnost autoredukce a cisténi kmenl od vétvi. Pii nerovnomérné hustoté
se projevuje chybéjici bocni tlak a vznikaji nekvalitni piredrosty s Casto
jednosmérnou korunou (Poleno, Vacek a kol., 2009). Ma také tendenci vytvaret
Siroké, nepravidelné az excentrické koruny pii velkém uvolnéni (Slodi¢ak, Novak,
2007). Pirozené obnoveé buku nejlépe odpovida clonny postup s delsi dobou obnovni
(Vyskot a kol., 1978). V prvni poloviné obmyti ma buk sklon k vytvareni
kmenovych vysttrelkl pfi ndhlém a silném uvolnéni. V druhé poloviné obmyti vSak
reaguje na silné uvolnéni zvySenym pfirastem bez vytvateni kmenovych vystrelki

(Slodi¢ak, Novak, 2000). Porosty buku jsou déleny podle stanovisté na kvalitni
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améné kvalitni. Kvalitni porosty se nachazeji na zivnych stanovistich stfednich
a vyssich poloh (HS 45, 55). Zde je snaha vypéstovat co nejvetsi podil sortimentd
zvlastni jakosti. Méné kvalitni porosty se nachazeji na kyselych stanovistich
sttednich a vysSich poloh (HS 41,43,51,53). V téchto porostech se péstuji jako
hospodarsky cil ten¢i sortimenty nizs$i kvality, stavebni vyfezy, dolovina, vlaknina

a palivo (Pafez, Chroust, 1988).

Vychova buku zac¢ina ¢istkami, kdy se odstranuji jedinci netvarni a predristavi.
Pfi uvolilovani mlazin je nutné postupovat opatrné a mirné, aby oslabenim mlaziny
nedochazelo vzimé vlivem snéhu k polamani a vyvraceni stromku. Pokud
je ptimiSen smrk, je nutné ho v¢as uvolnit, aby nedoslo ke zmenSovani korun a tim
nebyla v pozdé&jsim véku ohroZena jeho stabilita (Polansky a kol, 1956). U kvalitnich
porostll na bohatych stanovistich se provadéji probirky troviiové s cilem vypéstovat
jedince vysoké kvality. U porostd na chudSich stanovistich je cilem dosahnout
maximalniho objemového pfirtstu a jsou zde provadény probirky podaroviiové
(Slodi¢ak, Novak, 2007). Urovitové probirky jsou takové probirky, které zasahuji
do porostu (do¢asn¢) hlavniho a odstranuji stromy 1. a 2. tfidy Konselovy stupnice.
Jedna se o velmi silné (tvarové) a uvolhovaci zasahy. Podurovitové probirky zasahuji
pouze do podurovné a odstranuji se stromy 1. 2. a 3. tfidy KonSelovy stupnice
(Polansky a kol., 1955). Vhodny zptsob obnovy je formou clonné sece. U této sece
je charakteristické, Ze novy porost vznikda pod clonou porostu matefského. B&hem
sece je zamérné snizovan zapoj porostu tak, aby byly vytvofeny optimalni podminky
pro pfirozené zmlazeni pod porostem (Poleno, Vacek a kol., 2011). Clonna se¢
se sklada ze ¢ty po sobé jdoucich seci — vybérna se¢, semenna sec, prosvétlovaci se¢

a domytna se¢ (Polansky a kol., 1956).

1.4 DENDROMETRICKE VELICINY

Kruhova zakladna stromu (Q13) se pocita jako obsah kruhu, kde d; 3 je pramér

stromu ve vycetni tloust'ce (Laar, Akca, 2007).

_T[ d 2
91,3—4 1,3

Kruhova zdkladna porostu (G) se vypocte jako prosty soucet g 3 vSech stromul

v porostu (Fabrika, Pretzsch, 2011).
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Tloustka stredniho kmene (dg je tloustka kmene, ktery reprezentuje kruhovou
zakladnu vSech stromt v porostu.(Korf a kol., 1972). Aby bylo mozné vypocitat g, je

nutné znat pocet stromt (N) a kruhovou zakladnu porostu (G) (Smelko, 2007).

Q
Il
=2l

Primeérna vyska porostu (h.)se vypoCte jako Loreyova stiedni vyska podle

vztahu:

Litgi b

N
i=19i

hL:

Loreyova pramérna vyska (h ) odpovida vysce stromu se stfedni kruhovou

zakladnou (g) (Pretzsch, 2009).

Zakmeneni (SD) udava jak je vyuzita plocha porostu. Pokud se zakmenéni
rovna 1, roste v porostu tolik stromu, kolik se tam muize normalné vyvijet a tak
mohou poskytovat maximum hmoty, které je za danych okolnosti mozné (Korf,
1953). Dendrometricky je definovano jako podil hodnoty skute¢né (namétené)
a tabulkové (normované) u vybrané porostni veli¢iny (G, V, N) (Smelko, 2003).

V°=MG°=G&N°=M
Vrr GTT NtT

U nés se jako zdroj tabulkovych (normovanych) hodnot v praxi nejvice

vyuzivaji Taxaéni tabulky vydané Utadem pro hospodaiskou tipravu lesti Brandys

nad Labem (UHUL) v roce 1990.

Zastoupeni udava, na kolik procent se dfevina (j) podili svou redukovanou

plochou (Preq;) na celkové redukované plose porostu (Preq). (Smelko 2007)

P .
Zast (j) = red)

-100

red

15



Projekcni plocha korun (PCA) na hektar je pocitana na zaklad¢é praméra korun
stromd (b) a velikosti simulacni plochy (p) (Fabrika, 2005). Vypocita se podle

VZOrce:

T
pea =2t b

Stupen zdpoje (CC) je dalsi ukazatel hustoty porostu. Vyjadiuje procentualni
pokryti plochy projekcemi korun stromt.(Pretzsch, 2009). Vypocita se podle vztahu:

CC =100 - (1 — e~1XPC4)

Primérny vék porostu (t) se vypocte jako aritmeticky pramér vSech stromu
Vv porostu vazeny jejich objemem (Fabrika, 2005). VE&k porostu se zaokrouhluje na 5
nebo 10 let (Korf a kol., 1972).

Y1Vt

t =
n
i=1 Vi

Prirust vzdy vyjadiuje nartst néjaké vzrustové veli¢iny (y) za uréitou dobu (t).
(Korf, 1953) Prirtsty se déli na dvé zakladni kategorie:

a) Beézny pririist

b) Primérny pririst

a) Bezny pririst vyjadiuje vzdy rozdil dvou hodnot vzristové veli¢iny za dany

Casovy interval. Dale se podle délky casove periody déli na:

1. bézny prirast rocni (BPR), ktery udava rozdil nartstu veli¢iny y za dobu
jednoho roku (Smelko, 2003)

BPR =y; — yt_1

2. bezny prirust periodicky (BPP), ktery udava rozdil veliCiny y za Casové
obdobi delsi nez jeden rok (Korf a kol., 1972)

BPP =y: —yin

3. bezny prirust celkovy (BPV), ktery udava narust veliciny y za celé obdobi
vzrastu (Smelko, 2007)
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BPVi, =y, — 0=y,

b) ,,Primérny pririst je dan vzdy podilem* (Korf, 1953). Je definovany jako
podil hodnoty ristové veli¢iny (y) a poctu let (t), za které veliCina vznikla. RozliSuje

S€:

1. prumerny prirust periodicky (PPP), tj. b&zny pfirtst periodicky déleny
poétem roki periody (Smelko, 2007)

Yt = Vit-1
n

PPP =
2. prumeérny pririst rocni - vékovy (PPR), ktery je vyjadien celkovym béznym
piirustem délenym celou dobou vzristu (Korf, 1953)

BPV
PPR = % =—t

Celkovd objemova produkce (COP) je soucet zasoby porostu hlavniho (Vyp) a

sumy zasoby vSech provedenych téZebnich zasahi (Vpp) do doby t.

COP®) = Vigp (5) + ) Vep(D)
i=0

Rocni celkovy bézny pririist (CBP) ptedstavuje celkovou objemovou produkci

porostu hlavniho 1 vedlejsiho (Korf, 1953).

Celkovy primérny prirust (CPP) je zvlastni pfipad pramérného roc¢niho

pfirtstu, vztahuje se na celou dobu obmyti (Korf, 1953)

1.5 SIMUATOR SIBYLA

Nézev SIBYLA je zkratka slov Simulator biodynamiky lesa. Simulator
biodynamiky lesa patii do kategorie stromovych riistovych simulatort, tj. simulatord,
které se snazi napodobovat chovani stromt v kontextu lesnich ekosystémt. Ristovy

simulator je systém snaZzici se napodobovat chovani lesa na principu ekosystémového

a kybernetického modelovani (SIBY LA manual, 2013)
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1.5.1 Zakladni koncepce

Simulator SIBYLA vychazi znémeckého simulatoru SILVA 2.2. Modul
SIBYLA tvofi tyto komponenty: Generdtor struktury porostu, 3-D model struktury
lesa, kalkulacni model produkénich, ekologickych a ekonomickych parametri
lesniho porostu, mortalitni model, konkurencni model a pririistovy model. Vstupnimi
udaji pro vySe zminéné modely jsou informace o jednotlivych stromech (tloustky,
vysky, vysSky nasazeni korun, poloha, primér korun a kvalita kmene). Pokud néjaké
Z téchto informaci chybi, je mozné vlozit dostupné informace do modulu generator
aten chybéjici polozku vygeneruje. Vygenerované nebo zadané porosty jsou dale
vykresleny v 3-D modelu struktury, nasledné jsou pro né vypocteny v kalkulacnim
modelu  produkéni charakteristiky, ekologické charakteristiky, ekologické
charakteristiky a ekonomické charakteristiky. Pokud je vyzadovana i dal$i prognoza
rustu, aktivuji se modely mortalitni, probirkovy, konkurenc¢ni a pfiristovy. Nasledné
je porost opét vykreslen v 3D modelu struktury (Fabrika, 2005). Architektura

rustového simulatoru SIBYLA je vidét na obrazku ¢islo 1.

GENERATOR
STRUKTURY

KALKULACNY | VYsledky I

MODEL

i
3D-MODEL
STRUKTURY

produkcia
— biomasa
biodiverzita

MORTALITNY o Aok
MODEL \/
KALAMITNY

nie
—
MODEL (¥ontec),

PREBIERKOVY
MODEL

KONKURENCNY
MODEL

RASTOVY
MODEL

Obr. €. 1 Architektura ristového simulitoru SIBYLA (SIBYLA manual, 2013)

1.5.2 Program SIBYLA

Program SIBYLA je modularni systém, ktery je sdruzeny do jedné centralni
aplikace. Cely tento balik se jmenuje SIBYLA Suite. Software je urCeny
pro operacni systémy typu Microsoft Windows. Systém pracuje s Ustiedni databézi
typu Microsoft Access 97. Jednotlivé moduly SIBYLA Suite jsou samostatné,

struktura programového feSeni je vidét na obrazku ¢islo 2 (Fabrika, 2005).
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Analytik Sudca

Meédium  Lokalizator Kultivator Prorok Kalkulator % ﬁ
—

|
©

V[ -\~ Q€<

@®

Prieskumnik Lektor

Generator

Obr. &. 2 Moduly programového baliku SIBYLA Suite (SIBYLA manual, 2013)

Modul Generator

Modul zajistuje generovani udaji z dostupnych dat o jednotlivych stromech

nebo porostu

(tloustky, vysky, parametry korun, prostorové soufadnice, parametry

kvality). (Fabrika 2005) Modul pracuje s databazovymi tabulkami STRUGEN,
DESCRIPTION, MIXTURE, FREQUENCY, INDIVIDUAL. (SIBYLA manual,

2013) V modulu Generator lze vybrat jako zdroj generovani udaja:

sttedni a ploSné porostni charakteristiky

zapisnik primyslové taxace s Cetnostmi tloustkovych stupit, tiid
kvality a poskozeni a s méfenim vySek v jednotlivych tloustkovych
stupnich

zapisnik primyslové taxace s Cetnostmi tloustkovych stupiit, tiid
kvality a poSkozeni a s méfenim vysek v okoli sttedniho kmene
primérkovaci zapisnik s tloustkovymi cetnostmi a s méfenim vySek
v jednotlivych tloustkovych stupnich

primérkovaci  zapisnik s Cetnostmi v tloustkovych  stupnich
a s mefenim vysky v okoli sttedniho kmene

nekompletni stromové udaje z méfeni na vyzkumnych plochach
a monitorovacich plochach

popis vybérného lesa ve formé a typu vybérného lesa nebo cilovych

dimenzi.

Déle je zde moznost nastavit velikost simula¢ni plochy, velikost plochy

celkové, pocet opakovani generovani struktury a zplsob smiSeni dievin. K tomu

slouzi tabulka SmiSeni a pracuje s tvary pruh a kruznice. Modul vytvaii obsah

tabulek PLOTS, SITES, PROGNOSIS, THINNINGS a INITIAL (Fabrika, 2005).
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Modul Médium

Modul umoznuje vybér porostu pro prognézu. Také je zde mozné vytvofit
tabulku INITIAL z ulozenych period prognéz ploch. A nakonec zde lze smazat
nepotiebné plochy (Fabrika, 2005).

Modul Lokalizator

V tomto modulu se ukladaji pidni a klimatické parametry lesnich porosti,
které ovliviuji vyskovy a tloustkovy pfirtst stromu (Fabrika, 2005). Modul pracuje
s tabulkou databaze SITES (SIBYLA manual, 2013). Stanovisté 1ze nastavit dvéma
zpusoby. Ve vseobecném nastaveni umoziuje vybrat ptirodni lesni oblast (PLO),
nadmoftskou vysku, expozici, sklon, kalendaini rok a lesni typ. Podrobné nastaveni
obsahuje udaje jako NOy Vovzdus$i, koncentraci CO; Vovzdu$i, pocet dni
vegeta¢niho obdobi, primérnou teplotu ve vegetatnim obdobi, piidni vlhkost a thrn

srazek za dobu vegeta¢niho obdobi (Fabrika, 2005).
Modul Kultivator

Modul poskytuje rizné moznosti nastaveni probirek a tézebnich zdsah
Vv lesnich porostech. Na vybér je z podurovitové probirky, uroviové probirky,
neutrdlni probirky, metody budoucich mytnich stromti, metody cilové tloustky,
metody cilové frekvenéni kiivky, probirky podle seznamu, interaktivni probirky
a metody obnovniho prvku. Je zde moZné nastavit libovolny pocet a délku period
progndzy vcetné libovolné sily zasahu. Informace o probirkdch a téZenich zasazich
jsou uloZeny v tabulkdch PROGNOSIS a THINNINGS. Dale spolupracuje
s tabulkou MARKS (Fabrika, 2005).

Modul Prorok

Modul provadi samotné rtstové progndzy. Simuluje piirtst stromi s ohledem
na pudni a klimatické faktory, vitalitu stromii a konkurenci okolnich stromi.
Simuluje také proces odumirani stroml. Vyuziva tabulky INITIAL, TERRAIN,
SURFACE, SITES, PROGNOSIS a THINNINGS. Produkuje pak tabulku
vystupnych stromovych veli¢in TREES (Fabrika, 2005).

Modul Kalkulator
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Tento modul pocitd produkéni, ekonomické a ekologické charakteristiky
ptedpovidaného stavu porostli. Vysledky jsou bézné produkéni porostni
charakteristiky a indexy biodiverzity lesa. Modul vyuziva tabulku TREES a uklada
vysledné hodnoty do tabulek PRODUCTION a BIODIVERSITY (Fabrika, 2005).

Modul Prizkumnik

Modul zobrazuje udaje o predpovidaném stavu lesnich porost formou tabulek,
3D zobrazeni a formou virtualnich lesnich porosti. Data vybira z tabulek TREES,
PRODUCTIONS a BIODIVERSITY (Fabrika, 2005).

Modul Analitik

Modul analyzuje udaje piedpovidaného stavu lesnich porosti v Casové fade.
Vytvaii vystupy ve formé rastovych tabulek, tabulek biodiverzity, tabulek
sortimentt, hodnotovych a ekonomickych tabulek (Fabrika 2005).

Modul Lektor

Pomoci tohoto modulu je mozné exportovat vysledky riistovych prognéz
ve form¢ virtualnich lesnich porosti do prostiedi Internetu. Také se zde nachazi

ptirucka programu SIBYLA (Fabrika, 2005).

1.5.3 Databazové pozadi simulatoru SIBYLA

Databaze je tvofena tfemi skupinami relacnich tabulek. Tabulky vstupii
uchovavaji informace o simulacnich plochach, terénnich pomérech stanovist,
hospodaiskych konceptech vazanych na probirkové rezimy a o jednotlivych
stromech. Tabulky generovani vstupt uchovavaji informace inventarizace lesa, které
pak slouZi jako zdroj pro generovani udajti do tabulek vstupt. Posledni skupinou jsou
tabulky vystupti, které obsahuji vysledky rastovych prognoz véazané na jednotlivé
stromy nebo simula¢ni plochu.(Fabrika, 2005). Databazova struktura je zobrazena

na obrazku ¢islo 3.
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Obr. ¢. 3 Databazova struktura ristového simulatoru SIBYLA (SIBYLA manual, 2013)

1.5.4 Modelovani seci v simulatoru SIBYLA
Pojmem sece jsou oznacovana péstebni opatieni v lesnich porostech, pfi

kterych jsou z porostu odstraniovany celé stromy nebo jejich ¢asti nebo celé Casti

porostu. Jsou délany za ucelem vychovy nebo obnovy porostu (Poleno, Vacek,
2011).

Probirka podle seznamu

U probirky podle seznamu je nutné ruc¢né vyplnit databidzovou tabulku
MARKS. Zde se vyplni porost (stand), perioda ve které tézebni zasah prob&hne
(periode), ¢islo stromu (number) a znacka (mark). Znacka ma hodnotu -1, pokud je
strom ur¢en ke smyceni, a 1, pokud je vybran jako budouci mytni strom. V modulu
Kultivator se tabulka (rozdélena podle dfevin a period) objevi pod moznosti probirka

podle seznamu (Fabrika, 2005).
Probirka uroviiova a poduroviiova

Uroviiova probirka je provadéna na zékladé biosociologického postaveni
stromu (BIOSOC), existencniho skore stromu (escore) a probirkového skore stromu
(tscore). Pii probirce v tirovni jsou odstranovani pfednotné jedinci s BIOSOC 1 a 2.
Jako cilovi zistavaji jedinci s BIOSOC 3 (Fabrika, 2005). U podtroviiové probirky

jsou ptednostné odstranovany stromy sBIOSOC 3 a 4, cilové jsou stromy

22


http://etools.tuzvo.sk/sibyla/slovensky/databaza.htm

s BIOSOC 2. U obou probirek se jedné o negativni vybér. O tom, které stromy budou
odstranény, dale rozhoduje escore a tscore jednotlivych stromil a nastavena sila

probirky (Fabrika, Pretzsch, 2009).

Biosociologické postaveni stromu vyjadiuje pozici stromu z hlediska
biologického a socidlniho. Je definované piedev§im vySkovym postavenim stromu,
které urcuje mnozstvi ptistupného svétla pro asimilacni organy stromu. Slouzi jak
k hodnoceni ristové schopnosti a produkéniho potencialu stromu, tak i ke schopnosti
fruktifikace (Fabrika, Pretzsch, 2011). Z biosociologického hlediska se d€li stromy
na piedristavé (1), troviiové (2), vrustavé (3) a zastinéné (4), viz obrazek cislo 4.

(Fabrika, 2005)

osvetlena cast’
dominantnej koruny

. zatienena cast’
|dominantnej koruny Y

Obr. ¢. 4 Algoritmus zarazeni stromu do Kklasifika¢ni stupnice biosociologického postaveni stromu
(SIBYLA etools, 2013)

Algoritmus zatfazeni stromu do klasifikacni stupnice (obr. €. 4) je zalozeny na
vypoctu horni vysky a tloustky vSech stromd v porostu (dgses,hgse) jako 95% -ni
kvantil. V dal$im kroku se vypocitd primérna vyska nasazeni dominantni koruny
(h_c) a primérna délka osvétlené ¢asti dominantni koruny (l_L) (SIBYLA etools,
2013) Pouzije se k tomu vazeny aritmeticky pramér ze vSech stromti v porostu
pomoci tlousték (dij) a vysek (hij) stromll, kde m; je pocet stroml v ramci

dreviny i (Fabrika, Pretzsch, 2011).

d2 - h:.:\ __
?:1 Z;n=1 l(%T(ﬂ) ) hc(gs%)il

“dZ - hy;
k mj ij_ Ty
i=1zj=1< 100 >

=
Q
|
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Timto vypoctem je ziskan tvar dominantni koruny porostu viz obrazek cislo 4.

Vysledna klasifikace do tfid biosociologického postaveni se provadi za pomoci

nasledujiciho klice: (Fabrika, Pretzsch, 2011)

( hi = h95% =>1

| g
(h95% - lL) < hi < h95% =>2
BIOSOC = i h_c <h < (h95% _ l_L) =>3

h; <h, =>4

Existencni skore stromu (escore) vyjadiuje pravdépodobnost, s jakou bude
strom ponechan v porostu béhem vykonani tézebniho zasahu. Pohybuje se
vintervalu 0 — 1. Probirkové skore stromu vyjadiuje pravdépodobnost, s jakou bude
strom béhem téZzebniho zasahu odstranén. Pohybuje se v intervalu 0 — 1. Tyto dvé
hodnoty jsou na sobé zavislé (Fabrika, Pretzsch, 2011). Velikost escore je ovlivnéna
okolni konkurenci stromu, kvalitou kmene, vitalitou stromu a mortalitou stromu.
Pokud je strom pod nizkym konkuren¢nim tlakem, kvalita kmene je dobra, vitalita je

dobré a je zivy, potom ma escore vysoké (blizici se hodnoté 1) (Fabrika, 2005).

Sila probirky uréuje mnozstvi stromi, které budou vytézeny. Je vyjadiena
zavislou veli¢inou y a nezavislou veli¢inou X. Ta mize byt definovdna ve formé
relativniho mnozstvi ze zasoby (%V), kruhové zakladny (%G), poctu
stromii (%N) a nebo v absolutni hodnoté vytézené zasoby (Vpp-ha™1), kruhové
zékladny (Gpp-ha™1) a poctu stromd (Npp-ha™1). Také mize byt zadana
nepiimo ve formé zlstavajiciho porostu, tj. co zbyde v porostu po provedené tézbe.
Miize byt takto stanoven podet stromii (Nyp - ha™1), kruhova zékladna (Gyp - ha™1),
zasoba (Vyp - ha™1) nebo také zakmenéni (SD). Jako nezavislou veli¢inu x Ize zadat
vék (t), stfedni tlouStku (dg), sttedni vysku (hg) a nebo horni vysku (hgso,)

porostu (Fabrika, Pretzsch, 2011). Silu probirky Ize vyjadfit vztahem:

y=f(x)
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Metoda budoucich mytnich stromi

Tato probirka se soustfed’uje na stromy, které jsou nositeli produkce na plose.
Tyto stromy by se mély dozit produkéniho véku a jejich produkce by neméla byt
omezovana konkuren¢nim tlakem okoli. V této metodé jsou vybirany stromy
piednostné s BIOSOC 1 a 2. Jedna se o pozitivni vybér. Jako prvni je nutné urcit
pocet cilovych stromt (N,). Ten je definovan na zakladé pozadovaného odstupu

cilovych stromt (a.) v metrech (Fabrika, Pretzsch, 2011).

~ 10000

N.-ha™1 >
aC

Jako druhé je nutné urcit silu uvolnéni cilovych stromii od stromt, které jim
z péstebniho hlediska piekazi. Miru uvolnéni lze provést pomoci A — hodnoty podle
Johanna (1988 ex. Fabrika, 2005) viz tabulka ¢islo 1 nebo podle volby stupné
pomoci, tj. uvolnéni od zvoleného poctu konkurenénich stromi (SIBYLA etools,

2013).

Tab. & 1 A — hodnoty podle Johanna (ex. Johann 1988, FabrikaPretzsch, 2011)

A - hodnota Stupen sily probirky
4 extrémni
5 velmi silny
6 silny
7 mirny
8 slaby
9 velmi slaby

Marginalni existen¢ni skore

Marginalni existen¢ni skore (MES) ma hodnotu v intervalu 0 az 1. Uzivatel jim
v simuldtoru SIBYLA definuje rozsah tézebniho zasahu. U negativniho vybéru
reprezentuje hodnota MES maximalni escore stromi, které je$t¢ mohou byt
odebrany. U pozitivniho vybéru zase udava kritérium minimalniho escore stromu,

ktery miiZe byt vybran jako strom cilovy (Fabrika, 2005).
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2.

CILE

Vytvoteni simulace ristu vybraného bukového porostu

Navrh modelovych hospodarskych opatieni s cilem udrzeni buku jako cilové

dreviny

Zhodnoceni navrzenych modelt a postupu z hlediska produkce a kvality

porostu
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3. METODIKA

3.1 LOKALIZACE ZAJMOVEHO UZEMI

Zhotovené zkusné plochy se nachazely v PLO 11 — Cesky les, na tizemi LHC
Ptimda v porostu 340D14, viz obrazek cislo 5. Geologicky podklad tvoii magmatity,
pfevazné zuly. Pudnim typem zde byla kambizem. V ramci klimatickych poméri
se porost nachazel v mirn¢ teplé oblasti B, okrsku B 10. Okrsek je to velmi vlhky,
pramérna rocni teplota je 6 — 7 °C, primérny ro¢ni tthrn srazek je 800 mm a vice.

Délka vegetacni doby je nanejvys 140 dni (LHP Pfimda, 2008).
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Obr. €. 5 Umisténi Porostu 340D14 (Mapy.cz, 2013)

Porost 340D14

Porost se rozkladal na plose 6,98 ha a v dobé méteni mél vek 144 let. Jednalo
se 0 stejnoveky porost lesa vysokokmenného s dobou obmyti stanovenou na 130 let
a dobou obnovni na 30 let. Obnova porostu méla zacit ve 111 letech a skoncit ve 140
letech. Nachazel se na pidnim typu 5K, tj. kyselé jedlové bucingé. (LHP Pfimda,
2008). Druhovou skladbu (viz tabulka ¢islo 2) tvofil Buk lesni (dale BK), smrk
ztepily (dale SM) a modfin opadavy (dale MD). Porost mél zvlastni statut genové
zakladny BK a spadal do kategorie D ohrozeni imisemi (LHP Pfimda, 2008).
V porostu byly jiz patrné staré obnovni prvky, viz obrazek cislo 6. Zvlast¢ vychodni

Cast se vyznacovala mlazinami BK.
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Obr. ¢&. 6 Porost 340 D 14 (Mapy UHUL, 2013)

Tab. ¢. 2 Dieviny zastoupené v porostu 340 D 14 (zdroj LHP P#imda, 2008)

_ Zastoupeni Vyct;:-t'nl Vyska Bonita Fenotypova
Drevina 0 tloustka , -
(%) (m) absolutni trida
(cm)
BK 60 38 32 30 B
SM 39 38 33 30 C
MD 1 38 33 30 C

3.2 SBERDAT

V porostu byly vybrany a umistény 4 plochy o velikosti 0,25 ha (50 x 50 m)
tak, aby co nejvice reprezentovaly druhové slozeni a strukturu porostu. Vyjimku
tvotila plocha ¢islo 4, kterou bylo nutno vyznadit vV rozmérech 83,33 m x 30 m
z diivodu jejiho umisténi. Po vybéru néasledovalo zaméteni a vyznaceni zkusnych
ploch. Zaméfeni prob&hlo pomoci ptistroje TRUEPULSE 360. Na vyznacenych
plochach byly vSechny stromy s vycetni tloustkou nad 7 cm oznaceny poradovym
¢islem a nasledné byla zamétena jejich poloha, tj. thel a vzdalenost od stfedu plochy.
U ocislovanych stroma se provadélo métfeni vysky nasazeni koruny, vysky stromu
a dvé na sebe kolma méfeni vycetni tloustky (méfené¢ na mm). Vysky byly méfeny
pristrojem VERTEX III a tlouStky analogovou pramérkou. Nakonec byl kazdy
ocislovany strom ohodnocen podle klasifikace IUFRO. Ocislované stromy byly dale
vyuzity jako bodova sit’ pro zaznamenéni umisténi a rozlohy zmlazeni. Kazda ze ¢tyt

zmétenych ploch reprezentovala €ast porostu, viz obrazek cislo 7. Plocha ¢&islo 1
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reprezentovala plochu vyznacenou Zluté (2,29 ha), plocha ¢. 2 modrou ¢ast (1,71 ha),

plocha €. 3 ¢ervenou ¢ast (2,09 ha) a plocha ¢. 4 zelenou ¢ast (0,90 ha).

Obr. ¢&. 7 Rozdéleni porostu na diléi &asti (Mapy UHUL, 2013)

Pfirozené zmlazeni bylo rozdéleno do skupin a v kazdé takovéto skupiné byla
zaloZena zkusné plocha o velikosti 25 m?. Na &tyfech méfenych plochach velikosti
0,25 ha bylo spocitano celkem 19 skupin zmlazeni. U kazdé skupiny se na zkusné
plose pocitaly kusy jednotlivych dievin (s vycetni tlouStkou mensi nez 7 cm)

rozdelené do vyskovych stupiti. Kazdy vyskovy stupen mél rozpéti 1 m.
3.3 ZPRACOVANI DAT

3.3.1 Zpracovani v programu Microsoft Excel

Hlavni porost

Nejdiive byla vSechna naméfend data zapsana do tabulek programu Excel.
Stromy s ptidélenymi ¢isly byly rozdéleny podle druhu dfeviny a vysky. U kazdého
stromu bylo zapsédno na plose pfidélené jedine¢né cislo, vycetni tloustka, vyska,
vyska nasazené koruny, vék, soufadnice umisténi (zdroj AutoCAD), jakostni tfida,
poskozeni a informace, zda je jedinec Zzivy. Nasledné¢ byly ktémto hodnotam
pro kazdou dfevinu a etaz dopocitany hodnoty g, dg, h., procentudlni zastoupeni
poskozenych stromti a procentualni zastoupeni kvalitativnich stupnt, viz tabulka

¢islo 3.
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Tab. ¢. 3 Zobrazeni dendrometrickych veli¢in u zkusnych ploch

" o (o
Plocha | Dfevina | Etaz (kI:(;:)?;S d hy Gz Poskozeni peia i)

ha) (cm) | (m) | (m?) (%) A|B|C|D
BK 1 46 38,62| 27,9 | 5,39 11 7 |65(28| 0
2 6 21,81(17,28| 0,22 17 0| 0 |100| O
1 SM 1 55 40,96 29,48 | 7,25 38 5160(35| 0
2 5 23,46 (14,94 | 0,22 100 0| 0 |100| O
MD 1 1 49,5 | 359 | 0,19 0 100 0| O | O

Suma plocha 113 13,27
BK 1 46 41,02 130,23 | 6,08 11 7 671260
2 2 9 24,73 | 16,6 | 0,43 44 0| 0 |100| O
SM 1 18 49,95| 33,6 | 3,53 50 1116722 | 0

Suma plocha 73 10,04
BK 1 36 47,471 33,2 | 6,37 11 17172111 | O
3 SM 1 5 41,01|35,62| 0,66 20 60 40| 0 | O
2 2 11,24 8,47 | 0,02 0 0 0 C 0

Suma plocha 43 7,05
BK 1 44 49,92 134,02 | 8,61 14 11 (75|16 | O
4 2 5 20,18 14,6 | 0,16 40 0 |20|80 | O
SM 1 5 62,62 (38,67 | 1,54 80 40 |40 | 20| O

Suma plocha 54 10,31

Prirozené zmlazeni

Nameétend data se rozdélila po plochach na jednotlivé skupiny. U kazdé
skupiny bylo zapsano jeji jedine¢né identifika¢ni Cislo v ramci zkusné plochy
a zaznamenana prevzatd rozloha (m?) z AutoCADu. Dile byly zapsany difeviny
ve skupiné€ se vyskytujici a jejich pocty ve vySkovych stupnich. Z téchto dat byly
dale vypocteny udaje o primérné vysce (vazenym prumérem v ramci jednotlivych
dievin), celkovém mnoZstvi na plochu skupiny a mnozstvi na hektar. Poté byly
vybrany skupiny reprezentujici stav zmlazeni na zkusné ploSe, které bylo mozné
vyuzit v rastovém simulatoru Sibyla. Kritérium pro vyuziti je hlavné minimalni
vyska 1,5m. Niz8i vySky Sibyla negeneruje. Takto byly vytvofeny Ctyfi
reprezentativni skupiny u buku lesniho (Fagus sylvatica) a dvé u smrku ztepilého

(Picea abies) viz tabulka cislo 4.
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Tab. ¢. 4 Reprezentativni skupiny zmlazeni na zkusnych plochach

Drevina | Skupina | Prim. | Pocet
vyska (ha)
(m)

BK 1 1,7 26000
2 2,2 18000
3 2,3 16000
4 3,1 6000

SM 1 1,6 1400
2 2,9 17600

3.3.2 Zpracovani dat v programu AutoCAD 2011

V tomto rysovacim programu byl zakreslen kazdy ocislovany strom.

Zakresleni prob&hlo na zakladé zméfeného thlu a vzdalenosti od stiedu, strom byl

vloZzen jako kruznice o velikosti odpovidajici jeho priméru a oznacen jemu

pfifazenym poradovym cislem. Vzdalenost od stfedu byla jesté navySena o polovinu

di3 daného stromu. Timto zplsobem byly zjistény soufadnice (x,y) kazdého

¢islovaného stromu. Po vyznaceni rozmisténi zmlazeni byly nasledné vlozeny kruhy

a pasy tak, aby reprezentovaly tvar a velikost skupin zmlazeni, viz obrazek ¢islo 9.

Za pomoci funkce méfeni délek a ploch byly ziskdny obsahy ploch, na kterych bylo

nebo nebylo zmlazeni, a také pomérné postaveni a velikost kruznic a pruht

reprezentujicich zmlazeni.
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Obr. €. 8 Vizualizace grafického zpracovani v programu AutoCAD

31



3.4 ZPRACOVANI DAT V RUSTOVEM SIMULATORU SIBYLA

A NAVRH OBNOVY POROSTU

3.4.1 Zpracovani dat v modulu GENERATOR

VySe popsand zpracovand data byla nasledné¢ vkladana do modulu

GENERATOR. V panelu porost byl vyplnén nazev plochy, jeji velikost a velikost

plochy, kterou reprezentuje. Pocet opakovani generovani zustal na hodnoté 1.

Generovani ¢islovanych stromi

V panelu POROST byly vybrany etaze 1 a2

Pro kazdou dfevinu a etaz byly stromy jednotlivé zaméfené zapsany v panelu
DAT do tabulky STROMY. Zde se vypliovalo potadové ¢islo stromu (nr),
vycetni tloustka (dbh), vyska (h), vySka nasazeni koruny (ch), vék (t),
soufadnice na ose x (X), soufadnice na ose y (Yy), jakostni t¥ida (qual),
poskozeni (dmg), a mortalita (mort).

V tabulce Dfeviny — popisné charakteristiky byla vyplnéna stfedni vyska (dg)
a jako vySkova kiivka vybrana JVK.

Do tabulky Dteviny — definice kvality byly vyplnény hodnoty poskozeni

a zastoupeni kvalitativnich stupniti v procentech.

Generovani podrostu

V panelu POROST byly skupiny zmlazeni rozdéleny do etazi 3 az 6, podle
prumérné vysky.

V panelu DREVINY se pro kazdou etaz vybraly dfeviny do ni patici.

V panelu ZDROJ DAT byla vybrana moznost ,,Pocetnost: tloust’ky*.

V panelu DATA byl nasledné vyplnén do nejniz§iho tloustkového stupné
(10) pocet kusu dievin pro danou etaz a dievinu. Stiedni vyska byla vyplnéna
hodnotou 10. V popisnych charakteristikach byla vybrana vyskova kiivka
JVK.

Kazdy takto vyplnény panel DATA bylo nakonec nutné dat ,aktivovat®
na panelu ZDROJ DAT.
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e Po aktivaci se v panelu Dieviny vyplnila tabulka SMISENT daty ziskanymi
z AutoCADu o poloze a velikosti skupin zmlazeni v ramci jednotlivych
drevin. Stupenl smiSeni byl zvolen slaby.

e Po dokonéeni téchto ukont se aktivuje panel GENEROVANI STRUKTURY.

Provedenim téchto tikonu simulator Sibyla vytvofil v tabulce INITIAL porost
s pozadovanym pocétem stromt a vygeneroval jejich promiSeni a vyskyt v ramci
etazi. AvSak takto generované stromy pomoci moznosti ,,Pocetnost: tloustky“ maji

prumérnou d; 3 10 cmah 10 m.

Takto vygenerovany porost se z databaze pievede do tabulky programu Excel,
kde je nutné u kazdého stromu 3 az 6 etdZe nahradit hodnoty vySky stromu, vycetni
tloustky stromu, praiméru koruny a vysky nasazeni koruny. K tomuto ucelu byla
vytvotena tzv. ,,Virtualni Skolka“. Takovymto zpisobem upravenou tabulkou byla

nasledn¢ nahrazena v databazi ptivodni tabulka INITIAL.
Virtualni $kolka

Tzv. Virtualni Skolka byla vytvofena kvuli pozadavku ziskat zdroj velkého
poctu stromu s nestejnorodymi rozmeéry co se tyce velikosti korun, vycetni tloustky

a vysky.

e Vmodulu GENERATOR byl vytvofen porost s ndazvem SKOLKA. Tento
porost mél 6 etazi a velikost 0,25 ha. Kazda etaZ zabirala pas o velikosti 5 x
50 m. Pasy byly umistény vedle sebe a na jedné polovin¢ byl v panelu
DREVINY vybran BK a na druhé SM. Jako zdroj dat byl u obou etazi vybran
POROST a zadany popisné charakteristiky: stfedni tloustka 2 cm, stupen
variability tlouStky 3, stfedni vySka 2 m a zdsoba na ha 1 m®,

e Zvygenerované tabulky INITIAL pro porost SKOLKA byla exportovana
data do Excelu

e V Excelu byly pro kazdou dfevinu nalezeny nejnizsi vysky (tj. 1,5 m, s mensi
vyskou simulator Sibyla nepracuje) a jejich hodnotami (dbh, h, cd, ch)
nahrazeny hodnoty ostatnich stromi pfislusné dieviny.

e Vdatabazi byly v tabulce INITIAL porostu SKOLKA vymaziny staré
hodnoty dbh, h, cd, ch a nahrazeny novymi.
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e Pro takto upraveny porost byla v modulu PROROK spusténa simulace na 10
period o délce 1 rok.

e Po skonCeni simulace byla zdatabdze exportovana tabulka TREES
do Excelu, kde byly filtrem vybrany stromy odpovidajici vySkovym
intervaliim o velikosti 0,4 m a se stfednimi vySkami 1,7 m, 2,2 m, 2,3 ma 3,1
m pro BK. U SM byly vybrany stromy ve vyskovém intervalu velikém 0,2 m
a stfedni vyskou 1,6 m a v intervalu 0,4 m se stfedni vyskou 2,9 m.

e Pro kazdy vyskovy interval byl zaloZen seSit v programu Excel, kam byly
zkopirovany hodnoty dbh, h, cd, ch kazdého stromu do intervalu patiiciho

e Témito tkony byla vytvofena databaze stromt s proménlivymi rozméry,
ktera vice odpovida pfirodnim podminkam

e Stejny postup byl vyuzit i pro ziskani databaze jedle bélokoré (Abies alba) se

stitedni vySkou 1,6 m a intervalem vysek o velikosti 0,2 m.

3.4.2 Modul LOKALIZATOR

V modulu  LOKALIZATOR byl vybran  panel VSEOBECNE
CHARAKTERISTIKY. Sem bylo vepsano, kde se plocha nachéazela, nadmotska
vyska, expozice, sklon, rok a lesni typ (u vSech ploch pudy stfedné bohaté, svézi) viz

tabulka ¢islo 5.

Tab. & 5 Vieobecné charakteristiky zkusnych ploch pro modul LOKALIZATOR

Charakteristiky | Plocha | Plocha | Plocha | Plocha
1 2 3 4
Oblast lest 11.00.00 | 11.00.00 | 11.00.00 | 11.00.00
Nadm. vyska 710 710 660 715
Expozice 180 220 220 255
Sklon 17 14 7 11
Rok 2012 2012 2012 2012
Lesni typ N3M5 N3M5 N3M5 N3M5

3.4.3 Modul KULTIVATOR

V modelu KULTIVATOR byly provedeny na viech plochach probirky
islovanych stromd. V nabidce byla vybrana moznost PROBIRKA PODLE
SEZNAMU a VYTEZIT ODUMRELE STROMY. Seznamy byly zapsany piimo
do databaze do tabulky MARKS. Témito probirkami byly simulovany jednotlivé
faze velkoplos$né clonné sece. Pouze mista, kde se nachazely mlaziny o stfedni vySce

1,5 m a vice, byla zcela uvolnéna béhem prvni faze. To z toho divodu, aby nedoslo
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k vétsim Skodam na podrostu nez je nutné. V celém porostu byl zvolen postup
pozvolnéjsi, kdy doba mezi piipravnou se¢i a semennou seci byla stanovena na 10
let. Pro ilustrovani sily se¢i byly zvoleny dendrometrické veli¢iny zasoba porostu

(V), zakmenéni porostu (SD) a hustota zapoje (CC) viz tabulka ¢islo 6.

Tab. €. 6 Pritbéh obnovy na jednotlivych plochach

. Fize V (m*/ha) sD CC (%)
Plocha | Perioda | Rok I()::t; obnovniho | pfed | po | pfed | po | pfed | po
postupu | prob. | prob. | prob. | prob. | prob. | prob.
1]2012| o] Pripravnds. | 652 | 400 | 0,97 | 0,62 | 91,6 | 81,6
22012 10
3/2022] 0] Semennas. | 475 | 404 | 0,71 | 061 [ 85 | 82
1 42022 3
5/2025| 0] Uvoliovacis. | 425 | 258 | 0,64 | 04 | 832 703
6/2025| 5
7/2030] o Domytnas. [ 281 | o [o042| 0o |723] o
1(2012 0| Pfipravnds. | 538 | 395 | 0,75| 0,55| 87,7| 77,1
22012 10
32022 0] Semennas. | 427 [ 367 | 057] 0,49] 786] 71
2 42022 3
5/2025| 0] Uvolitovacis. | 387 | 237 | o51] 0,33] 72,1] 57,7
6/2025| 5
712030 0| Domytnds. | 256 0 0,35 0| 59,4 0
1|2012 0| PFipravnds. | 453 | 232 0,6| 0,33| 80,8| 56,4
2[2012| s
32022 0] Semennas. [ 251 [ 154 | 035] 0,21] s8] 431
3 42022 3
5/2025] o] Uvolfiovacis. | 163 | 84 [ 0,22 0,12] 44.1] 27,5
6/2025| 5
712030 0| Domytnas. 91 0 0,13 0| 28,8 0
1|2012 0| PFipravnds. | 239 | 127 0,3| 0,16| 55,2| 34,3
2[2012| s
3/2022| o] semennas. | 136 | 127 | 0,17 0,16] 354] 0,11
4 42022 3
5(2025] 0] Uvolfiovacis. | 132 | 69 | 0,16] 0,09] 32,7] 201
6/2025| 5
7/2030] o] Domytnds. | 75 | o | o1] o] 209] o
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3.4.4 Modul PROROK

V tomto modulu byla spuSténa simulace ristu za podminek nastavenych
v modulech LOKALIZATOR a KULTIVATOR. Byla ponechana piirozena mortalita
a redukce okrajového efektu.

3.5 SIMULACE PRIROZENE A UMELE OBNOVY V RUSTOVEM

SIMULATORU

Simulace zmlazeni vychézela z poctii stromkt v se stfedni vyskou 1,7 m u BK
a 1,6 u SM. Tyto vysky byly zvoleny proto, ze Sibyla negeneruje stromy s vySkou
(h) mensi nez 1,5 m. Pokud by byla zvolena jako stfedni vyska h 1,5 m, nebylo by
mozné vytvorit zadnou diferenciaci vysek. Zmlazeni jinych druhd se na zkusnych
plochach nenachazelo, proto snim neni pocitano (napiiklad MD). Pro kazdou
simulovanou plochu se zmétila velikost volné plochy, na které nic nerostlo. K tomu
byl pouzit program AutoCAD. Na volnou plochu byl pfepocitdin pocet stromkul

pro jednotlivé vybrané dfeviny.

V modulu MEDIUM byla vytvotena pro kazdou Plochu nova tabulka INITIAL
ze 7. periody tabulky TREES kdy se konala domytna se¢, ktera probé&hla 8 let po
semenné seci. Na této ploSe zbyl uz jen pivodni podrost a nezistal zde Zadny jedinec

matecného porostu.

V modulu GENERATOR byl vytvofen porost s dievinami BK a SM v etazi 0.
Pocet stromktl kazdé dieviny byl vloZen pies moznost POCETNOST: TLOUSTKY.
Jako stfedni vyska byla zadana hodnota 10. V panelu DREVINY byly vytvofeny
holiny pfes tabulku SMISENI. Zadaly se stejné hodnoty a tvary podrostu jako
U pivodni verze plochy (zaméfené) a na misto druhti dfevin bylo vepsdno NONE.
Stupent smiSeni byl nastaven jako slaby. Holiny reprezentovaly mista, kde se

semenacky nemohly uchytit, tj, pod plivodnimi narosty.

Timto zplisobem vygenerovany porost obsahoval pozadovany pocet stromi
na zvolené ploSe, avSak se Spatnymi rozméry stromil. Tabulka INITIAL byla
exportovana do programu Excel a zde byly nahrazeny hodnoty dbh, h, cd, ch
hodnotami z vySe zminéné virtualni Skolky. Poté byla provedena redukce poctu
stromktli simulujici konkurenci mezi stromy mate¢nymi a zmlazenim. Redukce poctu
(odmazani) byla vytvorena ve ¢tvercovém tvaru. Stied kazdého Ctverce (soufadnice

X,y) se nachazel na soufadnicich vSech mate¢nych stromd (MS), které zlstaly

36



V porostu po semenné seci. Velikost strany ctverce a rohové body na osach X a Y

(Xmin, Xmax, ymin, ymax) byly VypOétel’ly VZtahem

1/ dbhys
Xmin max = X+ 5(2 100 )

Dbhys reprezentovala vycetni tloustku matecného stromu, okolo kterého
holina vznikla. Po dosazeni y namisto X byly vypocteny i hodnoty pro osovou
stupnici Y. Ziskanim krajnich bodu ¢tverce bylo mozné pomoci funkce filtr odebrat

stromky, které¢ se v plose nachazely.

Na doplnéni mezer v pfirozeném zmlazeni byla vybrana jedle bélokora JD.
V ramci simulace byla vsazovana do ¢tvercd, které byly uméle vytvoreny (jak bylo
popsano vyse). V kazdém ctverci byly vysazeny 4 JD ve ctvercovém rozestupu

o0 velikosti 1,2 m. Rozméry jedli byly vybrany z virtualni $kolky.

Stromky vygenerované (SM,BK) a doplnéné (JD) byly nakonec pieneseny
do tabulky INITIAL pochazejici ze 7. periody. Po pieneseni bylo nutné piecislovat
stromy, aby se zde nevykytovaly duplikaty. Byly odstranény i stromky
se shodujicimi se soufadnicemi s pfesnosti na 1 cm. VSechny stromy se pfifadily
do 0. etaze. Nesmi se také opomenout, ze vSechny stromy musi mit Stejny nazev
plochy (stand). Takto upravena tabulka INITIAL byla pifedélana na tabulku
INDIVIDUAL, kterou vyuziva GENERATOR, a vloZena do databaze SIBYLY.

V modulu GENERATOR, odemknutim databaze, zadanim shodného jména
porostu jako na vySe zminéné tabulce a zvolenim volby pro vkladani dat STROMY,
byla oteviena diive vloZena tabulka. V panelu POROST byly opét zadany plochy,
databaze uloZena a plocha vygenerovdna. Tento postup lze také obejit tim, Ze
se vV GENERATORU vytvoii pouze porost shodného jména, se shodnou etazi
a stejnymi dievinami (v tabulce STROMY je zadan od kazdé dieviny jen jeden
jedinec). Nakonec takto vygenerovanou tabulku INITIAL nahradit vlastni tabulkou
INITIAL.

Plochy 2, 3 a 4 bylo nutné rozdélit pred vloZzenim do modulu GENERARTOR
na poloviny. SIBYLA totiz nepracuje s vice jak 5000 stromy v modulu PROROK
a na téchto plochach jich bylo vice. Rozdéleni bylo provedeno v Excelu, na hodnoty

X mens$i a vétsi nez 25 m.
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V modulu LOKALIZATOR byly zadany stejné hodnoty jako v ptivodnich
plochach, letopocet byl zménén na rok 2030.

3.6 NavrZené modely vychovy

Vsechny modely vychovy byly navrzeny tak, aby znazornovaly stav
ve 100 letech primérného véku obnoveného porostu. Vychozi primérny vék porostu
byl 10 let, a proto byly modely vychovy zpracovany na 90 let. Kazdy navrZeny

model byl aplikovan na v§echny ¢tyfi simulované plochy.

3.6.1 Model prvni
Model 1 byl ponechan piirozenému vyvoji, pouze jednou za decennium byly

odstranény odumfelé stromy vSech zastoupenych dfevin.

3.6.2 Model druhy

Hospodaiskym cilem tohoto modelu bylo vypéstovat viceetazovy porost
s dominantnim zastoupenim buku lesniho (BK), pfimiSenym smrkem ztepilym (SM)
a vtrouSenou jedli bélokorou (JD). Bylo naplanovano 7 vychovnych zasahli mensi
intenzity. BK byl do 40 let v€ku porostu (1, 3 a 5 perioda) vychovavan zasahy
do urovné formou negativniho vybéru podle navrzeného polynomu, kde nezavislou
proménnou byla horni vyska porostu (hp) a zavislou proménnou byl pocet kusi
na hektar (N/ha) viz graf ¢islo 2. Kiivka byla odvozena z modelu vychovy bukovych
porostt Slodi¢ak, Novak (2007) a Paiez, Chroust (1988). Od prumérného véku 40 let
byly zasahy u BK provadény pozitivnim vybérem. V prvni periodé byl pocet BK
snizen z 19700 ks/ha na 13500 ks/ha. Ve tieti periodé byl pocet snizen na 6000 ks/ha
a ve treti periodé¢ na 4000 ks/ha. Od paté periody jiz byl provadén pozitivni vybér
budoucich mytnich stromd, jak je popsano v tabulce ¢islo 7. SM a JD byly
od pocatku vychovavany pozitivnim vybérem viz tabulky ¢islo 7 a 8. V tabulkach
Cislo 7 a 8 je vidét druh vychovného zasahu (Druh probirky), perioda (P.)n ve které
se zasah konal, interval (Int) jak dlouho perioda trvala, sila zasahu (Sila)
a margindlni existenc¢ni skore (MES). Sila zdsahu u cilovych stromit SM a JD
byla zapsana formou: pocet na ha / rozestup vm ; sila uvolnéni (A — hodnota).
U cilovych stromiit BK byla sila zdsahu zapsana formou: pocet na ha/rozestup

Vv m/pocet odstranénych konkurentti.
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Tab. & 7 Vychovné zasahy u BK a SM v Modelu 2

buk lesni smrk ztepily
P. |Int.| Druh probirky Sila MES | P. | Int. | Druh probirky Sila | MES
110 drovriova p. kfivkou 1 | 1| 0 | bud. myt.str. |204/7;6| O
2 | 10 2| 10
3] 0| drovitovap. | kiivkou | 1 | 3| 0 | bud. myt.str. [204/7;6] 0
4|10 4|10
5[0 Urovriovd p. | kFivkou ‘ 0 | 5| 0 | bud. myt.str. |204/7;6‘ 0
6| 10 6| 10
7| 0 | bud. myt.str. [370/5,2/1] 0 | 7| o | bud. myt.str. [204/7;6] o0
8 | 10 8 | 10
9| 0 | bud. myt.str. [178/7,5/1] 0 | 9| o | bud. myt.str. [83/11,7] 05
10| 10 10| 10
11| 0 | bud. myt.str. | 123/9/2 | 0,5 [11] 0 | bud. myt. str. [83/11;7] 0,5
12| 15 12| 15
13| 0 | bud. myt.str. | 123/9/2 [ 0,5 [13] 0 | bud. myt.str. [83/11;7] 0,7
14| 25 14| 25

Tab. & 8 Vychovné zasahy u JD v Modelu 2

jedle bélokora
P. [Int.| Druh probirky Sila MES
1|10 bud. myt. str. | 400/5;5 | O
2 | 10
3] 0 | bud. myt.str.. | 400/5;5 | 0
410
510 bud. myt. str. ‘400/5;5 ‘ 0
6|10
7| 0 | bud. myt.str. [100/10;5] 0
8| 10
9| 0 | bud myt.str. [100/10;5] 0
10| 10
11] 0 | bud. myt.str. | 69/12;5 | 0
12| 15
13] 0 | bud. myt.str. | 69/12;5 | 0
14| 25
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Graf ¢. 2 Polynomicka kfivka navrZena pro Model 2

3.6.3 Model treti

Hospodatfskym cilem vtomto modelu vypéstovat porost s dominantnim
zastoupenim BK, pfimiSenym SM a vtrousenou JD. U BK byli podporovéni
od poc¢atku vychovy nejvitalnéjsi jedinci. Byl zde zamér vychovavat porost méné
vychovnymi zdsahy nezZ u Modelu 1, zato vSak s vétsi silou a delSimi Casovymi
odstupy. Vyjimkou byl zasah ve tieti periodé¢, ktery prob&hl po péti letech. Cilem
bylo uvolnéni JD a SM od BK. U BK byl v prvni period¢ snizen pocet z 19700 ks/ha
na 6700 ks/ha. V tieti period¢, ktera nasledovala 5 let po prvni, byl pocet snizen
z 6700 ks/ha na 6100 ks/ha. U SM a JD byl od pocatku vychovy provadén pozitivni
vybér. BK byl vychovavan formou negativnich zasahd do podurovné dle navrzeného
polynomu, kde nezavislou proménnou byla horni vyska porostu (ho) a zavislou
proménou byl pocet kust na hektar (N/ha) viz graf ¢islo 3. Polynom byl navrzen
podle modeli vychovy Slodi¢ak, Novak (2007) a modelu Pafez, Chroust (1988)
pro méné kvalitni porosty BK. Od primérného véku 45 let byl BK vychovavan
metodou budoucich mytnich stromt. Postup vychovy je znazornén v tabulce ¢islo 9.
Forma zapisu do tabulky je stejnd jako u Modelu 2. SM byl uvoliiovan hned

od pocatku, viz tabulka ¢islo 9, stejné tak i JD, viz tabulka ¢islo 10.
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Tab. & 9 Vychovné zasahy u BK a SM v Modelu 3

buk lesni smrk ztepily
P. |Int.| Druh probirky Sila MES | P. | Int.| Druh probirky Sila MES
1| O | poduroviiovap. | kfivkou 1 [1]| 0 | bud.myt.str.. | 204/7;6 | O
2|5 2|5
3| 0 | podirovitovap. | kfivkou | 1 [ 3| 0 | bud.myt.str. | 204/7;6 | 0
4|15 4|15
5 | 0 | poduroviiova p.l kFivkou | 1 | 5] 0 | bud. myt.str. |204/7;6‘ 0
6|15 6| 15
7] 0| bud.myt.str. | 400/5/2| 0 | 7] 0| bud.myt.str. [100/20;6] 0
8 | 15 8 | 15
9] 0| bud. myt.str. | 204/7/2 | 05| 9] 0 | bud mytstr. | 83/11,7 | 05
10 15 10| 15
11| 0 | bud.myt.str. | 204/7/2 | 0,5 |11] 0 | bud. myt.str. | 83/11,7 | 0,5
12| 25 12 25
Tab. & 10 Vychovné zasahy u JD v Modelu 3
jedle bélokora
P. [Int.| Druh probirky Sila MES
10 bud. myt.str. | 400/5;5 | O
2|5
3] 0| bud. myt.str. | 400/55 | 0
4|15
5] 0| bud myt.str. | 400/5;5 | 0
6| 15
7] 0 | bud.myt.str. |100/10;5] o0
8 | 15
9] 0| bud. myt.str. |100/10;5] o0
10] 15
11| 0 | bud.myt.str. | 69/12;5 | 0
12 25
Polynom Modelu 3
8000 (CEn v = 2,3878x - 103,7x% + 944,83 + 5035
6000 ‘\_;\\N
o 4000 S~
= 2000 .
S
0 T T T )
5 10 15 20 25
Horni vyska porostu
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3.7 Zpracovani vysledkii

Vsechny vysledky ze simulaci jednotlivych ploch a modeli byly exportovany
z moduld Pruzkumnik a Analytik do tabulek Excel. Zde byly vysledky ze zkusnych
ploch pfevedeny na cely porost. Pievod byl proveden jako aritmeticky pramér
vysledka vSech zkusnych ploch vazeny plochou, kterou reprezentovaly, viz obrazek

¢islo 7.
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4. VYSLEDKY

4.1 Porost

Tabulka ¢islol1 popisuje zékladni charakteristiky stfedniho kmene vSech
drevin v porostu. Rozd¢lena je na ¢ast ukazujici charakteristiky pro vybrané budouci
mytni stromy a pro cely porost. U Modelu 1 nebyl proveden, zddny vybér budoucich
mytnich stromt, proto jsou v kolonkdch nulové hodnoty. Tabulka ukazuje hodnoty
kvadratické tloustky stfedniho kmene (dg), smérodatnou odchylku stiedni tloustky

(S4), vysku stfedniho kmene (hg) a objem stfedniho kmene (Vvy).

Tab. ¢. 11 Tabulka charakteristik stfedniho kmene u budoucich mytnich stromu a celého porostu pro
vSechny dieviny v porostu ve véku 100 let

Budouci mytni stromy Porost
Model | Dfevina| d, Sq h, Vg N dg Sd h, Vg N
(cm) | (em) | (m) | (m®) | (ks/ha) | (cm) | (cm) | (m) | (m’) | (ks/ha)
0 0 0 0 0 17,8 | 8,0 | 17,9 | 0,24 | 2557
Celkem | 36,4 | 10,7 | 23,8 | 1,16 | 259 | 20,4 |10,2| 18,6 |0,32 | 1715
3 345| 7,7 | 241|1,04| 309 |209]| 104|209 0,37 | 1395

Ve vsech modelech vychovy po ukonceni simulace ve véku porostu 100 let mél
BK dominantni zastoupeni viz graf ¢islo 3. Nejvice byl zastoupen BK v Modelu 1,
kde nebyly zadné vychovné zasahy. Zde mél zastoupeni 94%, SM a JD zde byly
pouze vtrouSené. Nejveétsi zastoupeni vtrouSenych a piimiSenych dfevin bylo

V Modelu 2 se zastoupenim 22% SM a 4% JD.
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Graf €. 3 Srovnani zastoupeni dievin ve 100 letech porostu v modelech 1,2 a3

Graf ¢islo 3 zobrazuje vyvoj celkové objemové produkce (COP), sumy zasoby
probirek a zasoby porostu pro vSechny dieviny dohromady. Z navrzenych modeli
vychovy mél nejvétsi COP ve 100 letech Model 1 s 986 m%ha. S COP 754 m®/ha
skongil druhy Model 2 a nejniz§i COP m&l Model 3 s 723 m*/ha. Stejné potadi bylo
i v zasob& porostu, kde se viak modely vice blizily. Model 1 mél 611 m*/ha, Model
2 534 m*/ha a Model 3 510 m*/ha. Znatelny je zv&tSujici se odstup zasoby u Modulu
2 a Modulu 3. Divodem byl riist zasoby SM a JD u Modelu 2 viz grafy ¢islo 13 a 17.
Nejvyssi sumu zasoby probirek ve 100 letech mé&l Model 1 s 376 m*/ha, uprostied
byl Model 3 s 213 m*/ha a nejméné mél Model 2 s 200 m*/ha. V3echny tyto Gdaje
zobrazuje graf Cislo 4. Na grafu je patrné, ze silna redukce poctu stromt v Modelu 3
(hlavné¢ BK viz grafy ¢islo 5 a 10) méla za nasledek brzky nartst COP 3. Ta vSak
byla ptfekonana jiz za 15 let COP Modelul, kde neprobéhla zadna procistka, jen
odstranéni odumfielych stromti. Nejpozvolngjsi rist COP byl u Modelu 2, kde byly
provadény u BK zésahy do urovné a odstrafiovani ptedrostlici az do 40 let porostu,
viz tabulka ¢islo 7. Po ptfechodu vychovy BK zuroviiovych negativnich zasaht
na zasahy pozitivni, se zacala kiivka COP 2 piiblizovat kiivce COP 3 a v roce 2090
se dostala nad ni. U kiivky zasoby porostu Modelu 2 je také patrny pokles ristu
zasoby. Je zplisobeno kulminaci CBP u BK (graf ¢islo 11). U Modela 2 a 3 také
doSlo ke kulminaci ristu kiivky CBP BK, ale zde tento pokles kompenzuje
piedevsim rist CBP u SM.

44



1000

900

800

Zasoba porostu 1

700

--------- Suma zasoby probirek 1

600
500

Zasoba porostu 2

m3/ha

400

--------- Suma z4soby probirek 2

300

Zasoba porostu 3

200

100

--------- Suma zasoby probirek 3

0 .
2030

2050 2070 2090 2110 2130
Rok

Graf ¢. 4 Srovnani zasob porostu a COP u modelii 1,2 a 3

Graf ¢islo 4 zobrazuje vyvoj pocétu stromii na 1 hektar porostu. Je zde patrny

silny zdsah do podirovné béhem prvni periody v Modelu 3, kde klesl pocet stromi
z 21500 ks/ha na 8300 ks/ha. V Modelu 2 byla redukce poctu nejvétsi v prvni a tieti
periodé. U Modelu 1 klesal pocet nejvice v letech 2050 az 2070, z 19500 na 7900

ks/ha. U vSech modeli to bylo ovlivnéno hlavné klesanim pocti BK, ktery ma

V porostu nejvyssi pocet a zastoupeni, viz grafy Cislo 10 a 3. Pocet stroml v porostu

ve 100 letech byl 2500 ks/ha u Modelu 1, 1700 ks/ha u Modelu 2 a 1400 ks/ha u

Modelu 3.
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Graf ¢. 5 Srovnani poétu stromii v modelech vychovy 1,2 a 3

Na grafu ¢islo 6 je vidét priubeh celkového bézného prirastu (CBP) a celkového

primérného ptirastu (CPP) v jednotlivych modelech vychovy v letech 2030 az 2090,

tj. 10 az 80 let porostu. Nejvétsi CBP byl u Modelu 1 v roce 2080 s hodnotou

13,32 m*. V této dobé také kulminoval. CBP u Modelu 2 dosahoval nejvyssi hodnoty
v roce 2090 o velikosti 10,25 m® a stale rostl. Model 3 m&l CBP také v roce 2090
s hodnotou 9,42 m*. U viech modeli byl CPP v roce 2090 stéle rostouci. U Modelu 1

byl CPP 8,22 m®, u Modelu 2 6,62m® a u Modelu 3 6,12m®.
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Graf €. 6 Srovnani CBP a CPP stromii v porostu v modelech 1, 2 a3
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V grafu ¢&islo 7 je vidét srovnani zésob jednotlivych dievin ve 100 letech
porostu u Modelt 1, 2 a 3. BK mé¢l nejvétsi zasobu ve 100 letech v Modelu 1 s 575

m>/ha. SM mél nejvétsi zasobu v Modelu 2 se 128 m*/ha a stejné tak i JD s 21 m*/ha.
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H Model 1
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H Model 3

6 21 14

BK SM D

Drevina

Graf ¢. 7 Srovnani zasoby di‘evin v porostu v modelech 1, 2 a 3 ve 100 letech
Graf ¢islo 8 ukazuje zdsobu vSech dievin v porostu na hektar ve sto letech
rozdélenou do jakostnich tfid. U vSech modelt je velmi mélo zastoupena I. jakostni
tiida. Nejvétsi zasoby zde dosahl Model 2 s objemem 3m*/ha. V 11 jakostni t¥{d& mél
nejvétsi zasobu Model 1 s51 m¥ha. V IIIA jakostni tiidé mél nejvétsi zasobu
Model 2 se 154 m®ha. V jakostni tfidé IIIB mé&l nejvétsi zasobu Model 2
s 115 m%ha. V V. jakostni tiidé mé&l vyrazn& nejvétsi zasobu Model 1 s 283 m®/ha.

Ve IV. jakostni tiid& m&l nejvétsi zastoupeni Model 1 s 33m®/ha.
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Graf ¢&. 8 Srovnani mnoZstvi zasoby jakostnich tfid v modelech 1, 2 a 3 ve 100 letech

4.2 Buk

Tabulka ¢islo 12 popisuje zékladni ukazatele stfedniho kmene BK
zastoupeného v porostu. Rozdélena je na ¢ast ukazujici charakteristiky pro vybrané
budouci mytni stromy a pro cely porost. U Modelu 1 nebyl proveden, Zadny vybér
budoucich mytnich stromu, proto jsou v kolonkach nulové hodnoty. Tabulka ukazuje
hodnoty kvadratické tloustky stiedniho kmene (dg), smérodatnou odchylku stiedni
tloustky (Sq), vysku stfedniho kmene (hg) a objem stiedniho kmene (Vg). Nejnizsi
hodnoty popisujici stfedni kmen byli u Modelu 1, ten mél vSak nejvyssi pocet na
hektar. Nejvyssich hodnot v popisu stfedniho kmene v ¢asti Porost dosdhl Model 3,
kdy se nevytvofila tak pocetna spodni etaz jako u zbyvajicich modeli. Tyto stromy
spodni etdze pak snizuji celkovou hodnotu za porost. Je to vidét v ¢asti Budouci
mytni stromy, kde Model 2 dosahl v ukazatelich pro stiedni kmen hodnot stejnych,
nebo vysSich. Zejména se lisila tloustka stfedniho kmene (dg) a tudiz i objem

sttedniho kmene (vg).

Tab. €. 12 Tabulka charakteristik stiedniho kmene u budoucich mytnich stromi a celého porostu
pro BK ve véku 100 let

Budouci mytni stromy Porost
Model | Dievina d, Sq h, v N d, Sq he Ve N
(cm) | (cm) | (m) | (m?) | (ks/ha) | (cm) | (cm) | (m) | (m’) | (ks/ha)
1 0 0 0 0 0 17,8 | 8,6 | 18,1 | 0,24 | 2388
BK 38,7 3,9 |23,7(1,31| 121 |19,4| 89 | 186 | 0,28 | 1424
345 3,3 |23,8|1,04| 207 |215)| 84 |21,0|0,37| 1086
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V grafu ¢islo 9 je vidét vyvoj COP, zasoby a sumy zasoby probirek u BK

v modelech 1, 2 a 3. Nejvyssich hodnot dosahuje Model 1, kde je BK nejvice

zastoupen (viz graf Cislo 3) a ktery byl ponechan pfirozenému vyvoji. Hodnoty

modela 2 a 3 jsou u BK tém¢éf stejné, kiivka zasoby porostu Modelu 2 se vsak za¢ina

mirné vzdalovat kiivce Modelu 1.
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Graf €. 9 Srovnani zasob porostu, COP sumy zasoby probirek u BK v modelech 1,2 a3

Na grafu ¢islo 10 je vidét vyvoj poc¢tu BK na ha. U Modelu 2 a 3 byly mezi
roky 2030 a 2040 pocty snizeny z 19000 na 6000 ks/ha. V Modelu 1pocet BK klesal
postupné, nejvice v roce 2060, kdy klesl z15000 nall000 ks/ha. Ve sto letech
porostu byly poc¢ty BK: Model 1- 2300 ks/ha, Model 2 - 1400 ks/ha a Model 3 - 1100

ks/ha.
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Graf ¢. 10 Srovnani poétu kusi BK v modelech 1,2 a 3

V grafu ¢islo 11 je vyvoj CBP a CPP BK u jednotlivych Modeli. U Modelu 1
doséhl CBP kulminace v roce 2080. Hodnotu mél 12,63 m%ha. V roce 2080 dosahl
kulminace i CBP Modelu 2 shodnotou 7,88 m®ha. CBP Modelu 3 nedosahl
ve sledované¢ dobé kulminace, maximalni hodnota byla vroce 2090 7,7 m/ha.
V roce 2050 je patrny odklon kiivek CBP Modelu 2 a Modelu 3. V této dobé byl
proveden piechod z negativnich vybérl na pozitivni. U Modelu 2 byl zvolen slabsi
zasah (odstranéni 1 konkurenta) a u Modelu 3 silngjsi zasah (odstranéni 2

konkurentit). CPP byl nejvyssi u Modelu 1 s hodnotou 7,7 m%ha. Pod nim byl Model

2 s hodnotou 5,42 m®ha. Nejnizsi CPP u BK byl v Modelu 3 s 5,13 m*/ha.
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Graf ¢. 11 Srovnani CBP a CPP u BK v modelech 1,2 a3
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V grafu ¢islo 12 je vidét zasoba BK ve 100 letech porostu rozd¢lend
do jakostnich tfid podle jednotlivych modelti. Model 1 ma ve vsech jakostnich
tfidach nejvétsi zasobu, coz odpovidéd jeho vysokému zastoupeni COP. Na grafu je
také vidét maly podil produkce sortimentii vysoké jakosti (I. a II. tfidy) u vSech
Modelti. U Modeli 2 a 3 je rozlozeni zasoby v jakostnich tiidach témét stejné, ackoli

zde byly provedeny jiné druhy vychovy.
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Graf ¢. 12 Srovnani zasoby BK v jakostnich tfidach v modelech 1, 2 a 3 ve 100 letech

4.3 Smrk

V tabulce ¢islo 13 jsou vypsany ukazatele pro stfedni kmen SM zastoupeného
Vv porostu. SM dosahoval nejlepsich produkénich vysledki v Modelech 2 a 3, kde
byly provadény vychovné zasahy. V Modelu 1, ktery byl ponechdn pfirozenému

v

Tab. ¢. 13 Tabulka charakteristik stfedniho kmene u budoucich mytnich stromi a celého porostu
pro SM ve véku 100 let

Budouci mytni stromy Porost
Model | Dfevina | d, Sd h, Vg N dg Sd hg A N
(cm) | (cm) | (m) | (m®) | (ks/ha) | (cm) | (cm) | (m) | (m’) | (ks/ha)
0 0 0 0 0 21,4 1 13,9 | 18,2 | 0,41 83
SM 42,31 3,9 | 293 | 1,64 76 29,7 117,9121,9(0,79 | 171
3 41,0| 6,5 | 29,4 | 1,54 65 25,9 | 16,0 | 21,0 | 5,24 147

Na grafu cislo 13 je vidét vyvoj kiivek COP, zdsoby porostu a sumy zasoby
probirek u SM. Nejvétsi COP a zasobu porostu mél Model 2, kde bylo provedeno
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nejvice vychovnych zasahii ve sledovaném obdobi, pii kterych byl uvoliiovan

pozitivnim vyb&rem. COP u Modelu 2 ve 100 letech byla 141 m®/ha a zasoba SM

byla 128 m*ha . Model 3 m& COP ve 100 letech 116 m%ha a zasobu 104m®/ha.

pfirozenému vyvoji. Zde nebyl SM uvolnovan od konkuren¢niho BK, ktery ho

potla&il. COP ve 100 letech byla u Modelu 1 45 m%ha a kone&na zasoba 29 m*/ha.
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Graf ¢. 13 Srovnani zasob porostu a COP u SM v modelech 1,2 a 3

Graf ¢islo 13 ukazuje vyvoj poctu SM na hektar v Modulech 1, 2 a 3. Ve vSech

modelech zac¢inal SM v roce 2030 na poctu 1400 ks/ha. V roce 2120 byl nejvétsi

pocet SM v Modelu 3 se 178 ks/ha. V Modelu 2 bylo 171 ks/ha a nejméné bylo

v Modelu 1, kde bylo 83 stromt.
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Graf ¢. 14 Srovnani poctu stromti SM u modelii 1,2 a3

Graf ¢islo 15 zndzornuje srovnani kiivek CBP a CPP u Modell 1, 2 a 3.

Nejstrmé&jsi a nakonec nejvys$si rist mél SM v Modelu 2. V Modelu 2 se SM rychle

dostal do nadurovné, jelikoz zde byl BK vychovavan zasahy do urovné, ¢imz byli

odstranéni i1 nejvitalnéjsi jedinci. V Modelu 3 byl SM také uvoliiovan pozitivnimi

vybéry, av§ak BK zde byl vychovavan zasahy do podarovné a nejvitalngjsi stromy

BK na ploSe zlstali. Nejmensi rlst a také kone¢na hodnota CBP a CPP byla u
Modelu 1, kde SM nebyl uvoliiovan a byl potlacen bukem. V Modelu 2 dosahl SM

nejvétsiho CBP 2,18 m®/ha v roce 2090 a mél stale rostouci tendenci. Pod nim je

CBP SM u Modelu 3 s 1,77 m*ha. Nejmensiho CBP dosdhl SM v Modelu 1 s 1,58

m?*/ha v roce 2080, kde navic i kulminoval.
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Graf ¢&. 15 Srovnani CBP a CPP u SM v modelech 1,2 a 3

Graf ¢islo 16 ukazuje rozdéleni zasoby SM na hektar ve 100 letech porostu do

jakostnich tiid. Nejvétsi zastoupeni ve vSech tfidich ma SM z Modelu 2, kde m¢l

také nevétsi zasobu na hektar. Nejmensi zdsobu ve vSech jakostnich tfidach mél SM

Z Modelu 1.

70

H Model 1
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Graf ¢. 16 Srovnani zasoby v jakostnich t¥idach u SM v modelech 1,2 a 3

4.4 Jedle

V tabulce ¢islo 14 jsou zapsany ukazatele pro stiedni kmen u JD ve sto letech

porostu. JD ve srovnani s ostatnimi dievinami v porostu dosahla nejmensich dimenzi.
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V Modelech 2 a 3 kde byla uvoliiovana pozitivnim vybérem od BK rostla Iépe, nez

v Modelu 1, kde byla potlacena bukem.

Tab. ¢. 14 Tabulka charakteristik stifedniho kmene u budoucich mytnich stromi a celého porostu
pro JD ve véku 100 let

Budouci mytni stromy Porost
Model | Dfevina | d, Sq h, Vg N d, Sq hg A N
(cm) | (cm) | (m) | (m®) | (ks/ha) | (cm) | (cm) | (m) | (m’) | (ks/ha)
0 0 0 0 0 13,2} 21| 10,8| 0,07 86
D 19,6| 5,0| 17,4| 0,27 62| 16,6| 12,4| 14,6| 0,18 120
195 5,1 17,2| 1,21 441 14,41 9,2| 13,3| 0,11 131

Graf ¢islo 17 zobrazuje vyvoj COP, zasoby a sumy zasoby probirek u JD.
Nejvétsi COP a zasoby dosahla JD v Modelu 2, kde byl BK vychovavan do 40 let
porostu zasahy do urovné a tim bylo snizeno zastinéni a potlaceni JD. Pii téchto
zasazich byla JD navic uvoliiovdna pozitivnim vybérem. V Modelu 3 byla JD také
uvolnovana pozitivnim vybérem, av§ak BK byl vychovéavan zasahy do podurovné a
JD stale piedristal a zastinoval. Nejmensi zasoby a COP dosahla JD v Modelu 1, kde
nebyla viibec uvoliiovana. V Modelu 2 m&la COP ve sto letech 23, 3 m*ha a zasobu
21 m/ha. V Modelu 3 méla COP ve sto letech 15,6 m/ha a zasobu 14 m°/ha.
V Modelu 1 méla JD COP 7,44m>/ha a zasobu 6,4 m*/ha.
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Graf ¢. 17 Srovnani zasoby porostu a COP u JD v modlelech 1,2 a3
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Graf ¢islo 18 ukazuje vyvoj poctu stromtt JD na hektar od roku 2030 do roku

2120. Ve vSech modelech zac¢inala JD na poctu 384 ks/ha. V Modelu 3 bylo ve 100
letech porostu 131 ks/ha a v Modelu 2 120 ks/ha. Nejméné JD bylo v Modelu 1 s 85

ks/ha.
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Graf ¢&. 18 Srovnani poétu stromi JD v modlelech 1,2 a3

Graf ¢islo 19 ukazuje srovnani kiivek CBP a CPP JD u Modelt 1, 2 a 3.

Nejvyssiho CBP za sledovanou dobu dosahla JD v Modelu 2 v roce 2090.
Zde méla 0,35 m>/ha a kiivka méla stale rostouci tendenci. V Modelu 3 méla
nejvyssi COP JD také v roce 2090 s hodnotou 0,25 m*/ha. Nejnizsi COP méla

JD v Modelu 1, kde v roce 2090 dosahla hodnoty 0,12 m’/ha.
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Graf €. 19 Srovnani CBP a CPP v modelech 1,2 a3

Graf ¢islo 20 ukazuje rozloZeni zasoby JD do jakostnich tfid ve 100 letech

porostu. Nejvétsi zastoupeni ve vSech tfidach méla JD z Modelu 2, kde doséahla

nejvyssi COP a zasoby na hektar viz graf ¢islo 17. Nejmensi zasobu ve vSech tfidach

jakosti méla JD v Modelu 1, kde méla i nejmensi COP.
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Graf & 20 Srovnani zasoby Vv jakostnich téidach u JD v modelech 1,2 a 3
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5. DISKUZE

5.1 Diskuze k vysledkum

Z dosazenych vysledku je patrné, ze nejvyssi objemové produkce dosahl porost
V Modelu 1, ktery byl ponechén pfirozenému vyvoji a odstranovaly se pouze
odumftelé stromy. AvSak buk svym rdstem mél tendenci utlumovat vSechny ostatni
dreviny, které ve sto letech porostu byly zastoupeny pouze vtrousené, a proto jejich
podil na celkové produkci byl zanedbatelny. Buk navic na tomto souboru lesniho
typu (5K) produkoval ptedev§im diivi nizs$i kvality (nejvétsi podil v V. jakostni
tfid¢). Produkci sortimentd nizsi kvality na tomto stanovisti potvrzuji i Pafez
a Chroust (1988), ktefi porosty zde rostouci zafadili mezi méné kvalitni
a charakterizovali je produkci stavebnich vyfezid, vlakniny a paliva. Produkce
sortimentl nizsi kvality se ukdzala i v Modelech 2 a 3, kde byl jiz buk vychovavan
tézebnimi zasahy. V Modelu 2 byl buk vychovavan do 40 let zasahy negativniho
vybéru do trovné a dale pak vybérem pozitivnim soustied'ujicim se na vybrané
budouci mytni stromy. V Modelu 3 byl buk do 40 let vychovavan zasahy negativniho
vybéru sméfovaného do podirovné a dale pak vybérem pozitivnim, také
soustfedénym na budouci mytni stromy. Nicmén¢ odliSnost zasahii nem¢la na kvalitu

produkce velky vliv.

Moznou formou, jak dosahnout v téchto porostech vypéstovani vétSiho
mnozstvi kvalitnéjSich sortimentl — lepSiho zpenéZeni — je podpora a vysadba jinych
drevin. V této praci byl vyuzit smrk ztepily a jedle bélokorad. Smrk byl jiz v porostu
ptirozené zmlazen, jedle byla v simulaci obnovy doplnéna. V Modelech, kde byla
provadéna vychova, se velice dobfe ujal smrk. Jak také uvadi Polansky (1956),
pfimiSené dfeviny je nutné v€as uvolnit, jinak budou bukem potlaceny. Vybrané
budouci mytni stromy smrku dorostly ve véku sta let velmi dobrych dimenzi
a kvality. Nejlepsich vysledkli dosahl v Modelu 2, kde byl buk vychovavéan zasahy
do trovné a tim byl smrk uvolnén. Tato forma vychovy se ukazala byt vhodna také
pro jedli. Ta se vSak drzela ve vSech modelech v podurovni a vybrané budouci mytni

stromy nevykazovaly vysokou kvalitu ani produkci.

Jako nejlepsi moznad varianta vychovy bukovych porosti na kyselych
stanovistich vysSich poloh se jevi péstovat buk ve smiSeném porostu s rychleji

rostoucimi dievinami (napt. smrk ztepily, modfin opadavy, douglaska tisolistd)a
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vychovnymi zéasahy zvySovat jejich zastoupeni v porostu az na 40%. Z vysledkt je
patrné, ze Smrku se na tomto stanovisti pfi pfiznivé vychové porostu velice dobie
dafilo. Buk by bylo dobré v mladém véku vychovavat zasahy negativniho vybéru do
urovné a uvoliovat pfimiSené dieviny pozitivnim vybérem. Tyto dfeviny by tvoiily

horni vrstvu porostu a BK spodni.

5.2 Diskuze k metodice

Zvolena metodika se ukézala jako velice narocné a pracna. VSechny zaméiené
stromy na zkusnych plochidch musely byt zakresleny v programu AutoCAD, aby
snimi bylo mozné déle v simulatoru pracovat. Také veSkery nasledujici postup
se ukdzal byt Casové velmi narocny a komplikovany. Hlavné co se tyce obnovy
porostu. Situace bude jisté v budoucnu jina s dostupnosti modulu pro obnovu lesa do
simulatoru SIBYLA.
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6. ZAVER
Cilem této prace bylo vytvofit simulace rastu vybraného bukového porostu pii
uvaze riznych modelovych hospodarskych patfeni na zdklad¢ dat namétenych v

porostu.

Ve vybraném porostu byly vytyCeny ctyfi zkusné plochy, na kterych byly
zméfeny dendrometrické veli¢iny pro kazdy strom a také zamétena jeho poloha.
V ramci téchto zkusnych ploch, byly vytvofeny mensi zkusné plochy za ucelem
spocitani pfirozené obnovy. Tato data byla zpracovana a vloZzena do rtstového
simulatoru SIBYLA. Zde byl pro kazdou zkusnou plochu vypracovan navrh obnovy
a pro obnoveny porost byly vytvofeny tii modely vychovy. V prvnim modelu byl
ponechén porost pfirozenému vyvoji. V druhém modelu byl BK vychovavan v mladi
uroviiovymi zdsahy a nésledné byly vybrany budouci mytni stromy, vychovavané
pozitivnim vybérem mensi sily. Ve tfetim modelu bylo provedeno méné zasaht
s vétsi silou nez u Modelu 2. Dale zde byl BK do 40 let vychovavan vychovnymi

zasahy do podurovné.

V Modelu 1, ktery byl nechan pfirozenému vyvoji, byla dosazena nejvyssi
celkova objemova produkce 1 zadsoba porostu. Buk zde potlacil ostatni difeviny a ve

sto letech bylo zastoupeni BK 94%, SM 5% a JD 1%.

V Modelu 2 bylo dosazeno velmi dobré produkce SM. Také JD zde dosahovala
nejlepSich produkénich vysledkt z vypracovanych modelit vychovy. Zastoupeni

drevin ve sto letech porostu bylo BK 73%, SM 23%, JD 4%

V Modelu 3 dosahl BK velmi podobnych produkénich vysledka jako v Modelu
2. Ale nebylo zde dosaZeno tak dobrych produkénich vysledkd u SM a JD.
Zastoupeni dfevin v porostu ve sto letech bylo BK 77%, SM 20%, JD 3%.
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8. PRILOHY

Seznam priloh:

Ptiloha ¢. I: Grafické zpracovani zkusné plochy ¢. 1 v programu AutoCAD

Ptiloha ¢. II: Grafické zpracovani zkusné plochy ¢. 4 v programu AutoCAD

Ptiloha ¢. III: Grafické zpracovani zkusné plochy €. 2 v programu AutoCAD

Ptiloha ¢. IV: Grafické zpracovani zkusné plochy ¢. 3 v programu AutoCAD

Piiloha €. Il Grafické zpracovani zkusné plochy ¢. 4 v programu AutoCAD
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Piiloha €. IV Grafické zpracovani zkusné plochy €. 3 v programu AutoCAD



