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Abstrakt

Bakal&ské prace se zabyvéa vlivem magnetismu na orietifacmufloni
(Ovismusimon) pii piikrmovani. V teoretick€asti prace popisuje magnetismus a
vliv magnetismu na zvata, gikrmovani mufloni zée. Celkem bylo provedeno 276
meéteni snéru pii prikrmovani. Vysledné samy pii prikrmovani byli o hodnotach
105,93°, 123,027°, 96,778°, 122,859°, 62,363°.Napda se pedpokladana severojizni
preference mufloinpii této aktivi€, coz mize byt zgisobeno vykyvy magnetického pole

v dohs sledovani zéfe.

Kli ¢éova slova:Ovis musimon, magnetismus,ifjkrmovani

Abstract

The topic of my the Bachelor work bachelor thesithe influence of magnetism on
mouflons Ovis musimon) and their bodies when being supplementary feé. Th
theoretical part is focused on magnetism and ftsence on animals and
supplementary feeding of mouflons.

The direction during feeding has been measuredi@¥® and showed readings
105,937, 123,027°, 96,778°, 122,859°, 62,363°idtrobt prove the expected north-
south preference of mouflons' positions duringabigvity which might be caused by
deviations of the magnetic pole while watching.

Key words:Ovis musimon, magnetism, supplementary feeding
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1 Uvod

Zivocichové maji pt zakladnich smyst ¢ich, hmat, sluch, zrak a chu
V dnesdni dob se nam u zZiv&ichi projevil Sesty smysl- magneticka orientace.
Moderni technologie umoZnila pozorovani magnetmfkéntace. Zivéichové
pouzivaji magnetickou orientaci, kdyZ nemohou poogiatni smysly. VyuZzitiéthto
smysh nafista v noci, v podzemi nebo ve velkych nadskgch vySkach, kde neni
mozné pouzit zrakippohybu na velké vzdalenosti. Zitioham magnetické vnimani
slouzi jako kompas. Magneticka orientace je nepelddSi odezva na geomagnetické
pole Zeng (Begall a kol., 2008).

VSudygitomné geomagnetické pole unioje Zivaiichim na Zemi orientaci,
ktefi ho dokazi vnimat. Je vSudyfomné, tudiz na Zemi neni misto, kde by se
vytratilo a nemohlo byt Zivichem vyuzité. Zatim neni prokazano, zda magnetismu
vyuzivaji vSechny Zivi&isné druhy, nebo pouze druhy timto smyslem vybavené
Tento mimdadny smysl byl prokazan danych zviat, wetné hmyzu, savi, ryb a
obojzivelnild. Nejvice vyuZzivaji magnetismu organismy, kter@sentuji na velké
vzdalenosti, jako jsou n#jlad tazni ptaci, velryby aj. Jako prvni byla meticka
orientace prokdzana u rygo@arhold a kol., 2007).

Orientace zvuat pomoci geomagnetického pole byla pozorovéana i
v klidovych pozicich naip poloha zaleth Pomoci satelitnich sninlks vysokym
rozliSenim, byla pozorovana pastvaiavia jeji fesuny. Skuténost, Ze se dobytek
po staleti orientuje pomoci vitiho kompasu, vzbudila u laické i odborné
spole&nosti velkou pozornost i pochybnosti a jsou statenizivré diskutovany
(Cressey, 2008).

Cilem této prace je vyhodnoceni vnimani magneticlentace u muflona

(Ovis musimon) fi prikrmovani.



2 Literarni reSersSe

2.1 Magnetismus

Fyzikalni jev projevujici se silovymigobenim na pohybujiciho se nositele
elektrického naboje, je vytidny pohybem elektrického naboje nebaaou elektrického
pole v¢éase. Rsobeni pomoci magnetického pole, silouégbeni, séidi Ampérovym

silovym zakonem (Nepil a Sedivy, 1995).

2.1.1 Magnetické pole Zené

Jadro planety je tweno tekutou sisi, ktera je tviena niklem a Zelezem.
V tekutém jade se pohybuji elektricky nabit@stice, které vytua magnetické pole
Zenx. Magnetické pole méa dipdlovy charakter. #stkdku magnetického pole
vznikaji tzv. magnetickeé sit@ry (Winklhofer, 2010). Jsou to uzawne Kivky.
Rovina magnetickychikvek je kolma ke swru proudu (pohybujiciho se naboje).
Magnetické&iary vzdy smtuji od severu (N) k jihu (S) — odvozeno z kompasu,
protoZe Zem je magnet a pol magnetu, ktery ukazoval k ggsnému severu, byl
oznaen jako severni. PobliZ severniho Zpmného polu lezi jizni magneticky pol
Zenk. Indukeni ¢ary sngfuji od severniho p6lu magnetu k jiznimu a jsou vzdy
uzawené. U vodie je sndr silocar kruhovy a srr Ize ukit pomoci Ampérova
pravidla pravé ruky (palec ukazuje &proudu, pokfené prsty pak ukazuji sm
silocar). Magnetické sileary prochazeji jakoukoliv latkou. Musime rozliSovagzi
latkami diamagnetickymi a paramagnetickymi. Diametgke latky zsobuji
ziredkéni silotar magnetického pole. Relativni permeabilita je sheez 1, tuto
vlastnost ma napvzduch. Paramagnetické latky naopaksgbuji zhudini silocar
magnetického pole. Relativni permeabilita &V nez 1, mezi tyto latky panag.

feromagnetické latky — Fe, Ni (Lepil, 1995)

Obrazele¢. 1 Vyobrazeni Ze#jako magnetického dipolu, vyz&eny jako indukni cary
geomagnetického pole (Vacha a kol, 2003).



2.2 Orientace zivatichu

Principem orientace ztdt je pokud zve s kompasovym smyslemiie
stanovit azimut, coZ je Uhel mezi &®mm své trasy a severojizni magnetickou osou.
Pokud tvor udrzi azimut konstantni, ma jistotuséeneodchylil od igmého sniru
(Vacha, Nmec). Zivaichové rozeznavaji dva druhy kompasové reakce rifrdla
kompasova reakceimo rozeznava polaritu magnetického vektoru a tedyr na jih
od snéru na sever. Inklineni kompasové reakceduje severojizni osu, ale nema
schopnost it jeji polaritu, sever jih odvozuje od znaménkklimace.

Zivogichové se orientuji podle magnetickych map, kdyadwoki vnimat o
souadnice, které maji vrozené rfamlact morské Zelvy pi migraci mezi Evropou a

Amerikou, i dosazeni witych bodi meéni swvij smer.

Obrazek 1 7. Mlagimorské Zelvy Caretta caretta) vyuzivajici mistni magnetické saalnice
v Atlantiku jako zn&ky, na kterych se ot&ji uritym smérem. Sn&r pohybu méni i v laboratdi,
jestlize vytvd@ime pole, které svymi parametry odpovidaji bodwatbr(Podle:

http://www.unc.edu/depts/oceanweb/turtles/)
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2.2.1 Magneticka mapa, magneticky kompas

Rozeznavame dva typy magnetickych map- mozaikayradientova.

Mozaikova mapa je zavisla na pri@sti a prostoru kde se Zigioh vyskytuje.
Tato mapa slouZi ptékn, napomaha jim v orientaci, informuje je o prest, je

omezena prostorem.

Gradientova mapa je zavisla uniforinit velikosti gradientového pole, které

se vzajema prolinaji.

Nekteti ptaci, obojzivelnici, vSak dokazou vyuzit podiinformaci, jsou tak
schopni lokalizovat se v prostorudggre se orientovat k cili (Wiltschko, 2006). K
uréeni své pozice ptebuji mit dva na sebe kolmé gradienty &ialy, které se rni s
geografickou délkou ai&ou (Vacha, Nmec 2007).

Magneticky kompas Ziviichové pouZzivaji k fmemu uéeni severnihdi
jizniho polu. Zname dva druhy kompasu polaritmldinacni.

Kompas polaritni rozeznava 8ne polarity horizontalni slozky pole,
stanovuje tim Uhel mezi severojizni osou &rem trasy. Polaritnim kompasem se
fidi nagr. netopyi (Holland a kol., 2008).

Kompas inklin&ni jsou schopni vyuZitipdevsim Zelvy a ptaci. Timto
kompasem neni moznécitrpolaritu, ale z Uhlu sikar |ze pondrné presre rozlisit

smer k polu a rovniku na severni nebo jizni polokgubchman a kol, 1994).

2.2.2 Teorie magnetorecepce

Zeme funguje jako ol magnet s magnetickymi sfarami, které prochazeji a
korci u rot&nich poh a poskytuji srrové informace, které mnoha tafa mohou
vyuZzit pro orientaci (Wiltschko a Wiltschko, 1998) ptaki byla prokazana reakce
na snér, ale neni odfené, odkud fisobi magnetické pole. Teorie dosaZeni orientace,

také je&t neni o¥iena.
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2.2.2.1Chemicka magnetorecepce

Chemické& magnetorecepce je zaloZena na chemickgiitich, fi kterych
vznikaji radikalové pary. Neastjsi vznik radikalovych pdrje ve fotopigmentech,
kdyZ jsou nabuzeny sttlem.

Energie ze sttelného kvanta vyzdvihne elektron z nejvyssiho nbsého
orbitalu na nejbliZzsi volny orbital. Molekulatbe gedat elektron jiné molekule a
vytvéret s ni elektronovy par, ktery je velmi reaktivaispusti tak kaskadu reakci.
Efekt zavisly na poloze molekul fotopigméntici geomagnetickému poli jéizna
orientace iizné ovlivreéni, mize zmisobit jiny efekt (Vacha, Bimec 2007).

Predpokladé se, Ze v sitnici nebo v epifyze exispgcializované receptory,
které dokazi generovat magneticky senzitivni rddik&pary. V tomto fipact mize
magnetické pole ovlivnitdinnost gemeny swtla na membranovy potencial, ktery se
diky tomu stane,,viditelnym”". Zavislost efektueZdina poloze fotopigmeht/ici
geomagnetickému poli. Pokud receptory jsou oriegmé@kazdy jinym sirem, vliv
magnetického pole bude rozdilny, v kazdéti sitnice bude jina efektivitagnosu
swtla. Vznikne kontrast a geomagnetické pol&mvyvolat zrakoveé viemy-
charakteristické obrazcéipominajici skvrny nebo oblouky orientované synuiiyi
okolo magnetické osy. Dojde k vnimani odliSnychnizpokud pohled zvéte bude
smerovat tiznymi magnetickymi siry. Intenzita magnetického pole ma vliv na
kontrast vzoili. Tato teorie je zavisla na&le, které poskytuje energii pro geni
excitaci; ze své podstaty nedovoluje rozeznat sedgihu (tj. kompas nagm
zaloZzeny musi byt inklinani, nikoli polaritni) a je funéni jen v porgrné izkém
rozmezi intenzity magnetického pole. Behavioralndie prokazaly, Ze modus
operandi kompasoveho smyslu ptakobojzivelnik se shoduje s vySe znditymi
piedpowd’'mi — u obou skupin jde o inklidai kompas komplexnim #Zgobem
zavisly na svtle (Vacha, Nmec 2007).

V podkorovych zrakovych centrech hotubyly nalezeny neurony, které
reaguji na zrnu magnetického vektoru tim, Ze &mh svou aktivitu. Tyto neurony
maji také vlastnost strove selekce- kazdy neuron odpovidarg na magneticky
vektor. Toto zji&ni o sitnici, Ze by p&ta do magnetorecepce ptgkest neni
piimym dikazem, ale $ pietnuti zrakového nervu aktivaci spoleklzrusi gekryti

oka. Ri pokusu bylo taznym ptdikn prekryto dikladné pravé oko, nastaly problémy
12



s orientaci. Zajimavé je, Ze kdyz gmtsamym ptakm piekryje levé oko, nedojde
k poruSe orientace. K jedinym fotopigmemt u obratlov@, které jsou znami, pit
kryptochromy, coz jsou flavoproteiny. DalSitiby citlivé k magnetickému poli se
nachazi v epifyze, jejich funkce v magnetorecepatgle nejasna. U obojzivelfik
frontalni organ, umighy v kiZzi mezi @&ima, je spojen s epifyzou,rhe byt sodasti
magnetoreceptického aparatuctdki bylo zjiS€no, pokud se zakryji filtrem, ktery
propousti jertervené setlo, zmeni svij smer 0 90°. Pokudtolkam stejnym filtrem
zakryjeme pouzed, nic se nestane (Kirshvink a kol., 2001).

V sowasné dobjsou provadny experimenty, v kterych se vyuzivaji
elektromagnetické viny, které interferuji s geonmetgrkym polem a maji zasadni
vliv na prechody z opéné do souhlasné rotace. Owiyi tedy podstatnym Zigobem
chemické reakce radikalovych parU ptaki bylo prokazano, Zze magneticky kompas
ptéki vychazi z reakci radikalovych gaiPtaci byli vystaveni velmi slabému
oscilujicimu radiofrekveimimu poli, skuténé byli dezorientovani. | kdyZ intenzita
pole byla velice nizké&hruba 1 % intenzity geomagnetického pole) a frakee
naopak vysoka. Toto dokazuje malou prgpatiobnost, Ze by takové pole ovlivnilo
receptor zalozeny na magnetifiyto pokusy jsou prvnimigmym dikazem, Ze
magneticky kompas ptékvychazi z reakci radikalovych giar

Reakce na magnetické &m byla prokazana u vice nez 20 diystak,
piicemz &tSina z nich byli migrujici gvci. Predpoklad pro migrujici druhy ptak
jako vyzkumny model je spolehlivé chovani, kterélpyauje prostedky pro analyzu

zakladniho pudového mechanizmu magnetické orierftéasha, Nmec 2007.

2.2.2.2Teorie zaloZzena na magnetitu

Teorie zaloZzené na magnetititedpokladaji, Ze magnetorecepce je odvozena
od ¢astic magnetitu (formy oxidu Zeleza, které dokaamgovat na magnetické
pole) obsazeny v likach zviat (Kirschvink a kol., 2001).

V podkoZi horni poloviny zobéaku holtitbyly nalezeny nanokrystaly
magnetitu. Jsou uvitihervovych zako¥eni uspsadany do shluk podél
plazmatické membrany. Zda se, Ze shluky jsou memolorapouzikeny. Krong
krystalického magnetitu se v nervovych zakemich objevuji také komplexy

amorfniho Zeleza, které mohou hypoteticky funggadad lokalni zesilova
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magnetického pole. Nervovéa zakeni obsahujici magnetit gasenzitivnim
dostedivym vldkrmim trojklaného nervu (nervus ophthalmicus). Existpjiimé
dukazy, Ze trojklany nerv inervuje magnetorecept®ryjeho petnuti ztrati
trénovany holub schopnost rozlisSfifpmnost magnetické anomalie &teré
neurony v gangliu trojklaného nervu reaguji zvy3eaktivitou na velmi malé
zmeny intenzity magnetického pole (préh citlivosti &k@,5 % intenzity
geomagnetického pole). Podaélgako u pstruhi jde pravdpodobr o receptory
intenzity magnetického pole. Existuji i dalSi Hiepe dikazy o kl£ové roli magnetitu
v magnetorecepci: kratky a silny magneticky pulm@ 0,5 T) niZze zn&nit smér
magnetizace jednodoménového magneiinarusit usptadani shlui
superparamagnetickych nanokrygjgVacha, Nmec 2007).

Také vcichove sliznici pstruha, pobliz bazalni lamitighového epitelu, se
nalezly buiky obsahujici jednodoménovy magnetit. Krystaly nein jsou
uspdadany ddetizki dlouhych asi i m, coz zartuje dostaténé silnou interakci
s geomagnetickym polem. Tato oblast je inervovéaia wojklaneho nervu (nervus
opthalmicus superficialis), ktera obsahuje jednaggujici zminou své aktivity na
zmeénu intenzity magnetického pole. Tyto vysledky vekllgypotéze, Ze hiky
obsahujici magnetit vnimaji intenzitu magnetickpbte a pevadiji magneticky
vyvolanou mechanickou silu v elektricky signalin®y dikaz zatim chybi.

Pulzni magnetizace ime proto ovlivnit, nebo dokonce ziii
magnetoreceptory zaloZzené na magnetitu. U tazn§atupholuhi, marskych Zelv
nebo hlodavi to vede k dezorientaci vyrazné zminé smeru. Receptor zaloZzeny na
magnetitu ke sveé funkci negiebuje s¥tlo afada uspSnych pokus provedenych ve
tme swdci pro magnetitovy model. Bezchybné orientace vé&jsou schopny ryby,
moiské Zelvy a ékteri hlodavci. Roviiz se zd4a, Ze receptor zaloZzeny na
jednodoménovém magnetitu je jediny, kter§zam rozliSit polaritu horizontalni
slozky magnetického pole (Vachagmec 2007).
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2.3 Muflon (Ovismusimon Smith, 1827)

2.3.1 Popis

Muflon je robustni 2\, mé estetickou postavu i zbarveni. Hmotnost #ékp
muflona niize byt 27-58 kg (Lochman 1979).al¢e byt dlouhy 100 cm az 125 cm,
kohoutkova vySka az 75 cm, ocas dlouhy 10cm.

Zakladni jarni zbarveni muflona je&le hnidé az rezavcervené. Zimni Sat je
tmavsi, kaStanavhnédy s tmavou Hvou a biloutabrakou. Muflonka je zbarvena do Sedych
tona se sedlem, které mé bledsi zbarveni.

Typickym znakem muflona jsou toulce, které jsourkaz Gtvarem, riize je mit i
muflonka. Z&atek Kistu z&ina jiz brzy po narozeni. Opticky jsou ¥y mezi 3. az 5.
meésicem ¥ku. Na povrchu toult se od ttetiho roku ¥ku tvori prstence rozdilné hloubky i
Siiky, které jsou fibyvajicim wkem mensi a tim i mérviditelné. P@et prstent odpovida
véku. Toulce rostou po celou délku Zivotéegveny 2003).

Muflon ma velmi dobe vyvinuté smysly, je velmi tichy. Pouze nfiita se zvukay

Obrazek 2 Muflon a muflonka (zdroj: http://www.ezem/zvire.php?zvire_id=37)
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2.3.2 Pivod

Muflon pochazi z Bedni Asie, vychodhod spojnice Kaspické ne — Persky zaliv.
Do Evropy se rozfil pomoci stale se zhorsujicich Zivotnich podmiaekstoucimu tlaku
populaceilovéka. Tyto podminky nutilgloveka i muflony k migraci. Prvni divoka populace
na evropské pevnirbyla v lesich Apenin (Mottl 1960).

Od 16. stoleti jsou zaznamenany prvni zminky vyskytifloni u nas.

2.3.3 Zpisob zivota

Vyskytuje se hlavav listnatych a smiSenych lesich s kamenitym patida,
nejvice v pahorkatinach a v padh nebo na vyslunnych svazich hor. Nemé rad vihka a
podmé&ena stanovists mtkkou pidou, ktera neumaitije dostateny obrus kopytek. Také
mu nevyhovuji oblasti s vysokou&rovou pokryvkou.

Mufloni jsou Wrni svému stanovisti, kdyZ si ho zvoli, tak se hd thk dlouho,
dokud mé& vhodné podminky k Zivotu. Jeho teritofihanice tvéi jen vnitni fyziologické
bariéry jedince. Technické bariéry tvinfrastruktura. R vypadu mimo teritorium, po
kratké dols opgt vraci na ivodni stanovist

Teritoridlni boje jsou u muflanvidény pouze v dobtije, je respektovana pozice
staré muflonky a starého muflona, tyto pozice jgstatnimicleny tlupy gijimany bez

odporu. St# berani Ziji samot&ky nebo se sdruzuji do tlup. Muflonky a muflonidivou

let jsou v jedné tlupa vede je nejstarSi muflonka (Kamler a kol. 2005).

2.3.4 Zoologicke zaazeni
Tiida: savcifammalia)

Rad: sudokopytniciArtiodactyla)
Celed: turoviti (Bovidae)
Rod: ovce Qvis)

Druh: Ovce mufloni Qvis orientalis musimon)
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2.4 Traveni prezvykavai

Muflon jako spésg ktery spasaidevsim jednadozné rostliny a ziskava ziviny
fermentaci bu&nych stn rostlin (Hofmann, 1989). Muflon se pastiiktat za den.

Pati do skupiny pezvykavd@ durivormniho typu, jedinay predZaludek umaiuje
piezvykavaém konvertovat krmiva nizké kvality na vysokohodrmdtnl&né produkty.

Travici trakt se sklada z dutiny Ustni, jicntegzaludku, slezu, tenkého, tlustého,
slepého stva.

PredZaludky pezvykava jsou bachor¢epec, kniha.

Bachor (umen) je nej\tSi ¢ast gredZaludku, navazuje na jicen adepec, vyphuje
celou levou polovinuitisni dutiny. Vypada jako dva na sebe postavené,\kikyé jsou
propojeny Sirokym otvorem. V dugirbiisni je fixovan k branici a stropu dutinyidni.

V piednic¢asti naléha néepec. Stna bachoru je ti@na svalovinou, vhihi sliznici, ktera je
opatena 1cm papilami. V bachoru se nachazeji symbiétixganismy, jsou to bakterie,
prvoci a houby, kté napomahaji natravovat celuldzu.

Bachorovy ekosystém

Bakterie jsou proigzvykavce Zivota dileZité. Jejich koncentrace kolisa mezf 10
10" na ml bachorové tekutiny. Podle funkce je moZznmjetlit do raznych skupin. Jedna
se o bakterie celulolitické,&tici Skroby a cukry, bakterie tkioi organické kyseliny nebo
kyselinu ml€énou, bakterie, které produkuji metan, proteolytiakéolytické bakterie
(Dvorak)

Protozoa

Ruminalni Ciliata peZivaji ve striktnim anaerobnim presti. Protozoa nejsou
nezbytna pro rozvojipdZaludk i pro Zivot zvtete. PIni ukoly fi fermentaci v bachoru.
Odbouréavaji rozpustné cukry ézné polysacharidy. Hlavni produkty sacharidového
metabolismu protozoi jsou niz8i mastné kyselinktdg CQ, vodik a malé mnozstvi
metanu. Remenuji rostlinny protein a bakterie na hodnotny proténi protein. Jejich get
kolisa, zaleZi na krmné davce.(Dak, 1995)

Bachorové houby maji vysokou celilolytickou a heehidolytickou aktivitu.

Muflon ma velikost bachoru 20 I, s vyraznymi baahgmi piliii bez klki s malymi
otvory a dlouhym kaudaénventralnim slepym vakem (Hanzal a kol. 2007).

Cepec (eticulum) je aktivni sepakmi a tidici organ. Bhem rytmickych kontrakci
jsou listami zachyceny nezpracova@éti potravy a navracenyé&pdo bachoru, zpracovana
potrava je vytléena do knihy (Hanzal a kol. 2007).

Kniha (Omasum) slouzi k mechanickému traveni, nmufi@ 6zné druhy tenkych

listd.
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Slez (abomasum) vlastni Zaludelepvykava slouzi k chemickému traveni za

pomoci enzym- pepsin, chymosin, Zalutiei lipaza a HCI.

2.5 Metabolismus zZivin

2.5.1 Metabolismus sacharidi

Sacharidy jsou primarnimi energetickymi zdroji pachorové bakterie. Viaté
potraw se vyskytuji dva druhy sachatichestrukturalni sacharidy —( cukry a Skroby),
strukturované (celuléza, hemiceluléza a pektingctaridy jsou fermentované na
jednoduché cukry a kyselinu pyrohroznovou. Karyen produktem metabolismu sachérid
v bachoru jsougkavé mastné kyseliny.

Mezi primarni &€kavé mastné kyseliny gakyselina octova, se dmna uhliky
reprezentujici 55- 75 celkové produkcetkavych mastnych kyselin, je to zakladni zdroj
energie pro tkah propionatitiuhlikata €kava mastna kyselina produkovana ze Skrobu,
cukru a pektin. Kyselina mléna je také produkovana v bachoru, aleigngnéna na
propionat k syntéze glukozy, tentg de dje v jatrech.

Treti hlavni ¢kavou kyselinou je butyrat, je tyiuhlikata tkava mastna kyselina,
je produkovana zejméndipermentaci strukturalnich sachalid cukf. Butyrat je vyuZivan

jako energeticky zdroj pro tk&rfDvorak, 1995)

2.5.2 Proteinovy a dusikovy metabolismus

Aminokyseliny vznikaji trAvenim mikrobialniho prote a proteinu potravy, ktery
unikl mikrobialni degradaci v bachortuiildlizné 60-70% proteinu krmiva je degradovano
pomoci mikroorganisinna peptidy, aminokyseliny nebo amoniak, kterypgé&tavné
vyuzivan bakteriemi jako zdroj dusiku pro syntézkrobialniho proteinu. NevyuzZity
amoniak je veeban bachorovou sliznici do krve, v jatrechiiengnén na m@ovinu a
opstovre vracen do bachoru pomoci slirep bachorovou &iu nebo vyldovan
moci.(Dvorak, 1995)

2.5.3 Metabolismus tuka

Tuky a oleje jsou konzumovany jako triacylglycerokebo jako volné mastné
kyseliny. Bachorové mikroorganismy hydrolyzuji ayéglycerolyn na volné mastné
kyseliny a glycerol, ktery je mikroorganismy vyudivjako zdroj energie. Mastné kyseliny
mohou i vétSim mnoZstvi negativovliviiovat bakterialni fermentaci viakniny (Diék,
1995)
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2.5.4 Mineralni latky a vitaminy
Minerdlni latky jsou vyZadovany ruminalnimi mikrganismy natst. Ve voé
rozpustné vitaminy skupiny B mohou byt feay ruminalnimi mikroorganismy. Sira je

potrebnd pro bakterie, které syntetizuji sirné aminekgyg.(Dvorak, 1995)

1. bachorova predsin
2. dorzalni bachorovy vak

9. ventralni bachorovy
vak

4. dorzalni slepy vak
5. ventralni slepy vak
6. cepec

7, kmiha

8. slez

q. dvanacinik

Obrazek 3 Anatomicka stavb#éepzaludku (zdrojhttp://www.petr-slama.estranky.cz/clanky/travici-
soustava/)
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2.6 Piikrmovani mufloni zvéie

K ptikrmovani mufloni z¢ie dochazi jediav piipad nouze, tedy v obdobi
veget&niho klidu, kdy neni v dostateé mfe k dispozici pirozena potrava.
S ohledem na rozdilné klimatické podminky a daigbgdni jevy neni doplovani
piirozené potravy vzdy nutné. Pokud s&pnuje, musime dbat na specifické
pozadavky z¥te, na obsah vyzivnych latek a mechanické viastikostiva.
Kratkodobych zrmén v potra¥ se musime za kazdou cenu vyvarovat, protéize p
kazdém novém slozeni potravy se mikrofléra v bacmaini teprve po obdobi
piizptisobeni, které trva dva a tydny. Casto pozorované jarniggmy vznikaji
pievazrié narusenim mikroflory v bachoru, ke kterému doclpfizimené ze zimni
krmné davky, chudé na Ziviny a bohaté na vlakniraupotravu zelenou, bohatou na

Ziviny a chudou na vlakninu (Tomiczek, Ttircke2003).

NejzakladrjSim krmivem pi piikrmovani je pedkladani objemného krmiva.
Nejcastji se pedklada ldni seno, nejlépe va@gkove. Dale fedkladame duznaté
krmivo. Pod timto pojmem rozumime kazdé krmivor&t®&ii poskytuje zadouci
tekutinu. V giroc je to trava a byliny ¥erstvém stavu, vyhonky aika kiovin, jako
jsou malini, ostruzini, bez hroznaty, kimka, fizné listnaté a jehdhaté deviny,
drobné keéky jako jsou baiv¢ci, vies. Jadrné krmivoipdkladame v minimalnim
mnoZstvi jako dopkk k objemnym a duznatym krmenim. V neposlaahaf

dostatek mineralnich latek v podolizi (Tomiczek, Tircke2003).
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3 Metodika

3.1 Popis oblasti

Oblast se nachaziGeské republice. Z hlediska spravnitensni spada
do Stedateskeho kraje a lezi wiBramském okrese v katastralnim tzemi Novy
Knin. V sowasné dob pati do honitbyCelina. Oblast se nachazi siqedni lesni
oblasti PLO 10 S$edaieska pahorkatina. BeneSovska pahorkatina, ktera se
rozklada v severni a severozapathsti Stedaieské pahorkatiny, ve i®@dnich
Cechéach na obourdzich Vitavy. Pevazujicimi horninami jsou granity
stredaieského plutonu.Rini podlozZi je tvieno hikdozemi kyselého charakteru.
Krajina je definovana jakoigdre az mir zvinéna pahorkatina. Oblast je
v nadmdské vySce 411 m. n. m. Lokalita se nachazi v bukodém vegetanim
stupni. Revazuji dubové porosty (55 %), s vtrouSenym hal{fefb) a Bizou (2
%). Z jehliénatych devin se zde vyskytuje borovice lesni (25 %), sntepity
(10 %), modin opadavy (3 %). Lesni porosty v dbgsou tvéeny listnatymi
lesy (62 %) s vyraznym podilem jelian (38 %) s kéovym i bylinnym
podrostem. ¥tSina porost je v mytném wku, podil fruktifikujicich listnéu je
50 % (UHUL)

Listnaté deviny: Dub letni Quercusrobur), treSai ptati (Cerasus avium),

javor babyka Acer campestre), javor klen Acer pseudoplatanus), habr obecny
(Carpinus betulus), topol osika Populus tremula), briza kElokora Betula
pendula), lipa srdita (Tilia cordata), jasan ztepilyKraxinus excelsior)

Jehlgnaté deviny: Borovice lesniRinus sylvestris), smrk ztepily Picea

abies), modin opadavy l(arix decidua)

Kioviny: bezéerny Gambucus nigra), trnka obecnaRrunus spinosa),
hloh jednosemennyCf ataegus monogyna), svida krvava3wida sanguinea),

sttemcha obecnd&@dus avium),
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3.2 Metodika pozorovani

Méieni a pozorovani pasoucich se mulldnylo provadno na vySe popsané
lokalite. Mufloni byli nata&eni na videozaznam, ktery byl p&jdsyhodnocovan.
Korytka s jadrnym krmivem byla umésta, tak Ze jedno v severojiznim &muon, druhé
ve vzdalenosti 5m ve sfru vychod — zapad. Bteni bylo prova&no pomoci buzoly,
zaznamenavaly se uhly 8ra os &l jednotlivych kus mufloni pii krmeni.

M¢éteni bylo provadno ve dvou dnech, celkem bylo zaznamenano 206
meieni, ktera se zapsala do programu Microsoft Exeektereho data byla

vyexpedovana do programu Oriana, Tento programsiatsticky vyhodnotil.

3.3 Statistické vyhodnoceni
Namegiena data byla zpracovana programem Oriana. Teagygn

Zpracovava sirova data a vyzkumy s periodickymi nebo cyklickyaaty
(Anonymus, 2013a) jako jsou rididad uhly a smiry méiené ve stupnich, denni
periody, dny v tydnu, &sice v roce a podoBr{Anonymus, 2013b), které vyzaduji
specialni typy statickych hodnoticich metod. Lz&yoZivat @i zpracovani mnozstvi
necyrkularnich typ dat, ktera Ize pouzivat ke sparovani s cyrkulardaty. Dale se
pouziva k analyze podskupin dat nelitesni linearnich dat do grafa analyz
pomoci hromadnych histogr@ne dvou proninnych, gipadré analyzy cirkulara-
linearnich korelaci (Anonymus, 2013b). Programvyylinut pro operéni systém
Microsoft Windows, ktery vyhodnocuje a graficky vgkluje datatrznymi zpisoby,
které umo#uji jejich snadné znazo#ni (Anonymus, 2013b). Vypdtavaradu
samostatnych vzoiki vzajemné porovnani mezi vzorky. Zakladni stidist
obsahuje kruhovy fgmér, délka ptimérného vektoru, kruhovouigtdni odchylku a
95% a 99% limit spolehlivosti. Jsou zde dalSitesty. jednovylgrovy. Vzorky
mohou byt porovnavany také dalSimi testyima&patson- Williamgv test. MiZze také
pocitat korelaci vzork (Anonymus, 2013b). Program vysledky zndizje pomoci
razicovych diagram nebo kruhové histogramy, oba grafy mohou byt shoyntak
aby znazornily relativni poény podmnozin dat. Také lze vykreslit linearni data
dvou fiznych GZicovych diagram ¢i histograni stejreé jako do vektorovych poli, ve
kterych Sipka nebo sloupec ukazuji jednotlivibady a svou délku ukazuiji linearni
data (Anonymus, 2013b)
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4 Vysledky a diskuse

Ve dnech 8. 4. 2013 a 4. 9. 2013 bylo v oblastiyOatch u obceelina nantieno
206 hodnoty orientace muflampti krmeni.

Tab. 1 Vysledek statistické analyzy orientace miflo

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 206
Data Grouped? No
Group Width (& Number
of Groups)
Mean Vector (W) 105,93°
Length of Mean Vector (r 0,17
Concentration 0,35
Circular Variance 0,41
Circular Standard 53,821°
Deviation
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 6,04
Rayleigh Test (p) 0
Rao's Spacing Test (U) 246,41

Axiélni vyjadrenf orientace muflont pfi krmeni - vSechna data

270

180

90

Obrazek 4 Axialni vyjéteni orientace muflahpii krmeni- vSechna data

Pti pozorovani 206 kusmufloni zwte byl nandten snér pii krmeni 105,93°.
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Tab. 2 Vysledek statistické analyzy orientace mifleamdi.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 70
Data Grouped? No
Group Width (& Number o
Groups)
Mean Vector (1) 123,027°
Length of Mean Vector (r) 0,2
Concentration 0,41
Circular Variance 0,4
Circular Standard Deviatio 51,44°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 2,79
Rayleigh Test (p) 0,06
Rao's Spacing Test (U) 202
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Axialni vyjadreni orientace muflond pfi krmeni- pouze mufloni

0

270

90

180

Obrazek 4 Axialni vyjatkeni orientace postaveni mufiopii krmeni — pouze samci

Pri pozorovani muflofi byla zjiS&na orientace ve sfru 123,027°.
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Tab. 3 Vysledky statistické analyzy orientace mudlo a muflodat

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 136
Data Grouped? No
Group Width (& Number of
Groups)
Mean Vector (1) 96,778°
Length of Mean Vector (r 0,18
Concentration 0,37
Circular Variance 0,41
Circular Standard Deviation 52,735°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 4,59
Rayleigh Test (p) 0,01
Rao's Spacing Test (U) 234,71
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Axiélni vyjadreni orientace muflont pfi krmeni - pouze muflonky a muflonéata

180

90

Obrazek 5 Axialni vyjéteni orientace muflonek a mufléet

Pri pozorovani vSech muflonek a muftat byl nangien snédr orientace 96,778°.
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Tab. 3 Vysledky statistické analyzy ze dne 4. 430

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 50
Data Grouped? No
Group Width (& Number of
Groups)
Mean Vector (W) 62,363°
Length of Mean Vector (r) 0,459
Concentration 1,03
Circular Variance 0,271
Circular Standard Deviatio 35,776°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 10,511
Rayleigh Test (p) 2,72E-05
Rao's Spacing Test (U) 273,6
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Axialni vyjadreni orientace v§ech muflont pfi krmeni 4.9.2013

270

180

90

Obrazek 6 Axialni vyjéteni orientace postaveni mufiopti krmeni 4. 9. 2013

Pti pozorovani vSech muflégndne 4. 9.2013 byl naffen snér orientace 62,363
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Tab. 4 Vysledek statistické analyzy ze dne 8. 4320

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 156
Data Grouped? No
Group Width (& Number
of Groups)
Mean Vector (W) 122,859°
Length of Mean Vector (r) 0,263
Concentration 0,546
Circular Variance 0,368
Circular Standard
Deviation 46,793°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 10,826
Rayleigh Test (p) 1,99E-05
Rao's Spacing Test (U 228,462
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Axidlni vyjadreni orientace vSech muflont pfi krmeni 8.4.2013

270

180

90

Obrazek 7 Axialni vyjéteni orientace postaveni mufiopii krmeni ze dne 8. 4.2013

Pti pozorovani vSech muflégndne 8. 4.2013 byl naffen snér orientacel22,859°.

Hlavni snér byl u mych narétenych hodnot u vdech muftdon105,93°, a muflonek a
mufloncat 123,027°. Prvni den 8. 4. 2013 byla ##&na hodnota u vSech raf 122,859°a
druhy den nafeni 4. 9. 2013 hodnota n&fena 96,778°.
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Pozorovéani provagha (i ptikrmovani muflona@vis musimon) na Ostrém Vrchu u
Celiny vybasuji ze sndrt, které byly zji&ny pii jinych pozorovani orientace podle
magnetismu a magnetorecepceingf) pozorovani magnetického pole&kaprii (Hart a kol.,
2012), kde srr negastjSiho natéeni kapt vychazel v severo - jizni ose. Déle

pozorovani slathi skotu podél magnetického pole (Begall et al,8)@8ké byla zjigna

severojizni osa.

/ -

Q90 | 270 j’=
A\,

v

180

el

/

/
A
s i

Obrazek 8 Axialni udaje odhalujici severojizni ugldni v dob pastvy a odpéinku.

A- skot, B- srnec, C- jelen (Begall et al, 2008).

Na snér muflona pii prikrmovani maji vliv také okolni faktory chutnost
krmiva, zpisob gikrmovani, gi neznamych fednetech na pastvinse
drzi dal.

U pozorovani p§ jejich orientacidla pi defekaci, byla prokazana severo-
jizni osa, ale jenipklidném magnetickém poli coz je Z0wtelného dne, coz by
mohlo potvrdit pré pokusy magnetorecepce jsou neopakovatelné.

V¢étSina studii zabyvajici se magnetorecepci potvrayotézu, Ze zvata
jsou schopna rozpoznavat &pisobeni magnetického pole a orientovat se podle

ného.
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5 Zavér

Muflon je u nas BZre se vyskytujici zé v naSich lesich, vakterych
lokalitach naSi republiky je velmi hojny. Cilem pedbylo zjistit smir osy €la
muflona i piikrmovani.

V praci byly popsany dvteorie magnetorecepce. Teorie magnetotochemicka,
ktera fedpoklada, ze magnetorecepce funguje na kasi@mickych reakci, které
vyvolava zemské magnetické pole. Jedinec diky ctie@mnagnetorecepci ma
zapojeny vizualni systém. Druha teorie zaloZen@agnetitu, coz je forma oxidu
Zeleza, které reaguje na magnetické pole, mageatuast bugk zvirat nag, u
ptaki byl magnetit nalezen &ichovécasti zobaku.

Bylo provedeno 206 tiieni ve dvou dnech, na jedné lokaliBylo zjiS&no,
Ze osy pikrmovanych muflof smefuji smery vSech muflof 105,93°, a muflonek a
mufloncat 123,027°. Nebyl zji8h severojizni s@r ani u jedné &koveé kategorie.

Na hodnoty miteni mohl mit vliv chutnostipdkladaného krmiva, nové
predntty na pastvig, smer vétru a dalSi negativni vlivy.

Téma magnetorecepce bylo ji#kwolikrat zkoumano, napvyzkumy
profesofi Cerveného a Burdy, kitse zanili na sledovani pohybu skotu, ktery se
také pohybuje ve sénu severo-jizni osy, orientace liSek [ovu, které se takto také
orientuji podle severo-jizni osy. Takédecky tym Ing. Harta a Prof. Hynka Burdy
zkoumali snérovou preferenci urinace a defekace . #si preferovali severojizni
osu natéeni €la. Drive uvedené plati pouzéilidném magnetickém poli, kdyz
bylo magnetické pole neklidné, psi se orientovahadr. Bylo potvrzeno, Ze také

psi maji Sesty smysl magnetorecepce.
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7 Prilohy
Tab¢.6 Meteni orientacesta Muflona (Ovis musimaon
M éfeni orintace €la Muflon (Ovis musimon)
5 Orientacedla Smer metice
Lokalita Rok| Mé&sic| Den| Cas () Pohlavi )
1. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:01 225 F 120
2. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:02 225 F 120
3. | Celina-Ostry Vrch| 2013] 9 4 | 9:02 25 F 120
4. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:02 25 F 120
5. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:02 25 M 120
6. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:02 25 M 120
7. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:04 25 F 120
8. | Celina-Ostry Vrch|2013| 9 4 | 9:04 25 F 120
9. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:04 25 F 120
10. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:04 25 F 120
11. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:04 25 M 120
12. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:06 20 M 120
13. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:06 25 F 120
14. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:06 25 F 120
15. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:08 25 F 120
16. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:08 25 F 120
17. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:09 30 F 120
18. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:09 30 F 120
19. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:09 30 F 120
20. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:09 30 F 120
21. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:10 25 F 120
22. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:10 25 F 120
23. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:10 30 M 120
24. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:20 250 F 120
25. | Celina-Ostry Vrch|2013| 9 4 | 9:27 290 F 120
26. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:28 270 F 120
27. | Celina-Ostry Vrch| 2013] 9 4 | 9:28 270 F 120
28. | Celina-Ostry Vrch|2013| 9 4 | 9:28 270 F 120
29. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:29 270 F 120
30. | Celina-Ostry Vrch| 2013 9 4 | 9:30 270 F 120
31. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:38 290 F 120
32. | Celina-Ostry Vrch| 2013 9 4 | 9:39 265 F 120
33. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:39 265 F 120
34. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 |9:39 265 F 120
35. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:40 270 F 120
36. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:40 270 F 120
37. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:40 270 F 120
38. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:40 265 M 120
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39. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:43 260 Y 120
40. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:44 255 F 120
41. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:44 270 F 120
42. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:45 270 F 120
43. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:45 270 F 120
44. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:45 270 F 120
45, | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:45 270 F 120
46. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:45 270 M 120
47. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:46 280 M 120
48. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:46 270 F 120
49. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:46 270 F 120
50. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 9 4 | 9:46 275 F 120
51. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:51] 40 F 120
52. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:51 40 F 120
53. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:5] 40 F 120
54. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:52 155 M 120
55. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:52 155 M 120
56. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:52 155 M 120
57. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:52 160 M 120
58. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:52 160 F 120
59. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:52 160 F 120
60. | Celina-Ostry Vrch| 2013] 4 8 | 8:52 165 F 120
61. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:52 165 F 120
62. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:52 165 F 120
63. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:52 165 F 120
64. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 60 F 120
65. | Celina-Ostry Vrch| 2013] 4 8 | 8:53 60 F 120
66. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 65 F 120
67. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 65 M 120
68. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 68 M 120
69. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 70 M 120
70. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 72 F 120
71. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:53 74 F 120
72. | Celina-Ostry Vrch| 2013] 4 8 | 8:53 76 F 120
73. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 80 M 120
74. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 80 M 120
75. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 84 M 120
76. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 88 F 120
77. | Celina-Ostry Vrch| 2013] 4 8 | 8:54 90 F 120
78. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 90 F 120
79. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 90 F 120
80. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:54 94 F 120
81. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 96 F 120
82. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:54 98 F 120
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83. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:54 100 F 120
84. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:54 102 F 120
85. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:55 140 F 120
86. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:55 141 F 120
87. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:55 145 M 120
88. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:55 145 M 120
89. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:55 147 M 120
90. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:55 180 M 120
91. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:56 100 M 120
92. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:56 104 M 120
93. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:56 108 M 120
94. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:56 112 F 120
95. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:56 116 F 120
96. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:56 120 F 120
97. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:56 124 F 120
98. | Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:56 128 M 120
99. | Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:56 132 M 120
100.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:58 100 F 120
101.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:58 120 F 120
102.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:58 111 F 120
103.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:58 125 F 120
104.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:58 157 F 120
105.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:58 160 F 120
106.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:58 125 F 120
107.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:58 134 F 120
108.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:58 156 F 120
109.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:58 135 F 120
110.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:58 128 F 120
111.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:59 100 M 120
112.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:59 120 M 120
113.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:59 111 M 120
114.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:59 125 F 120
115.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:59 157 F 120
116.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:59 160 F 120
117.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:59 125 F 120
118.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:59 134 F 120
119.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 8:59 156 F 120
120.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:59 135 M 120
121.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 8:59 128 M 120
122.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:00 100 M 120
123.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:00 120 M 120
124.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:00 111 M 120
125.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:00 125 F 120
126.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:00 157 F 120
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127.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:00 160 F 120
128.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:00 125 F 120
129.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:00 134 F 120
130.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:00 156 F 120
131.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:00 135 M 120
132.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:00 128 M 120
133.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:01 60 M 120
134.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:01 60 M 120
135.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:01 60 M 120
136.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:01 60 F 120
137.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:01 60 F 120
138.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:01 60 M 120
139.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:01 60 M 120
140.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:01 60 M 120
141.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:01 60 M 120
142.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:02 120 F 120
143.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:02 136 M 120
144.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 |9:02 145 F 120
145.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:02 138 M 120
146.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 |9:02 187 F 120
147.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 |9:02 170 F 120
148.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:02 196 M 120
149.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 |9:02 134 M 120
150.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:02 200 M 120
151.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 |9:04 100 F 120
152.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:04 110 F 120
153.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:04 110 M 120
154.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:04 140 M 120
155.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:04 155 M 120
156.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:04 160 M 120
157.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:04 55 F 120
158.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 |9:04 60 F 120
159.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:06 140 M 120
160.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:06 155 M 120
161.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:06 145 F 120
162.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:06 135 F 120
163.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:06 126 F 120
164.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:06 200 M 120
165.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:07 80 F 120
166.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:07 98 F 120
167.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:07 99 F 120
168.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:07 100 F 120
169.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:07 140 F 120
170.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:07, 190 M 120

35



171.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:07, 160 M 120
172.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:08 90 F 120
173.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:08 110 F 120
174.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:08 140 M 120
175.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:08 160 M 120
176.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:09 50 F 120
177.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:09 56 F 120
178.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:09 60 F 120
179.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:09 57 F 120
180.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:09 78 M 120
181.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:09 67 M 120
182.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:09 80 M 120
183.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:09 78 M 120
184.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:09 80 F 120
185.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:10 150 F 120
186.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:10 165 F 120
187.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:10 178 F 120
188.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:10 156 F 120
189.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:10 188 M 120
190.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:10 190 M 120
191.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:10 194 Y 120
192.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:10 200 Y 120
193.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:11 60 F 120
194.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 70 F 120
195.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:11 80 F 120
196.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 126 M 120
197.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 135 M 120
198.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:11 128 M 120
199.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 170 M 120
200.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 160 F 120
201.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:11 125 F 120
202.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 200 F 120
203.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 190 Y 120
204.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:11 150 Y 120
205.| Celina-Ostry Vrch| 2013| 4 8 | 9:11 200 Y 120
206.| Celina-Ostry Vrch| 2013 4 8 | 9:11 220 Y 120
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Obréazek 11 Mapa oblasti pozorovani ( www. mapy. cz)

38



