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Pro modelovani manipulace s kontaminovanou biomasou v pfipadé kontaminace uzemi nasledkem
jaderngho incidentu je tfeba mit podrobné podkiady o moinosti doasného ulofeni kontaminovans
biomasy a jejiho nasledného transpaorty. Cilem prace je doplnit transportni bariéry (Zeleznice)

a aktualizovat transportni moZnosti v Havarijni zoné JETE. Soudast prace je i oprava chyb v mapovani land
use z roku 2013 v SV polovingé havarijni zony.

Metodika

V roce 2013 bylo zahajeno mapovani LULC. Je treba dokondit @ aktualizovat polygonovou vrstvu v celém
uzemi a v porovnani s jinymi zdroji ji ofistit od pfipadnych chyb (Zabaged, ortofoto, KN).

Kroky prace:
1. aktualizace mapovani bariér v krajiné — doplnéni Zeleznice.
2. aktualizace mapovani zpevnénych komunikaci mimo sidla — vyhledani chyb v mapovani

3. aktualizace chyb zafazeni ploinych jevi do kategorii land use land cover.
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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva eliminaci chyb vzniklych pfi mapovani LULC
V havarijni zon¢ jaderné elektrarny Temelin zahajeného vroce 2013 a dale
aktualizaci a dokon¢enim polygonové vrstvy této oblasti. Prace se soustiedi zejména
na transportni moznosti v zoné, resp. identifikaci komunikaci vhodnych k piepravé
kontaminované biomasy v piipadé¢ jaderné havarie. Na zaklad¢ metodiky byly dale
upraveny chybné vytycené hranice a nepfesna kategorizace nékterych polygont.
Aktualizovand data byla nésledné¢ porovnana s datovymi podklady pied upravou,
konkrétné s vystupy z roku 2013.

Vysledky této prace budou vyuzity pro ucely projektu ,,Minimalizace dopadi

radia¢ni kontaminace na krajinu v havarijni zon¢ jaderné elektrarny Temelin®.

Kli¢ova slova

Krajina, land use, land cover, mapovani, GIS, Temelin

Abstract

The bachelor thesis deals with the elimination of mistakes whitch occured during the
mapping LULC of the emergency zone of the Temelin Nuclear Power Plant witch
started in 2013. In addition, this paper focuses on the actualization and completion of
a polygon layer in this area. The main goal of the thesis is to focuse on transport
possibilities in this emergency zone, or more precisely the identification of roads
suitable for the transportation of contaminet biomass in case of a nuclear accident.
Based on this methodology, inccorectly set borders and inaccurate cetegorization of
some polygons was modified. The updated data was then compared to original data,
specifically to the data of the year 2013.

The outcomes of this thesis will be used for the purposes of the project "Minimizing
the impact of radiation contamination on the landscape in the Temelin Nuclear

Power Plant emergency zone".
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2 Uvod

V poslednich letech se dostala jaderna elektrarna Temelin opét do hledacku Siroké
vefejnosti, a to jak laické, tak odborné. Ze dvou davodii.

Tim prvnim je havarie japonské jaderné elektrarny FukuSima I v bieznu 2011, kdy
nasledkem mimotadné silného zemétieseni doslo k zatopeni elektrarny nicivou vinou
tsunami. Pti nasledném poskozeni reaktoru doslo k explozim, které zapfticinili unik
radiace a zamofeni Sirokého okoli. Pfesto, ze nebyla potvrzena zadna amrti ¢i nemoci
Z ozareni, diky rozptylu Stépnych produktii se stalo okoli elektrarny neobyvatelnym,
¢ehoz dusledkem byla evakuace cca 150 000 lidi. Zaroven doslo, a véfme, ze pouze
docasné, k znehodnoceni Sirokych oblasti velmi Grodné zemédélské pudy.

Druhym dtvodem jsou Givahy o dostavbé 3. a 4. bloku. Nutnost dostavby spole¢nost
CEZ zduvodiuje jednak rostouci spotiebou elektrické energie v CR, jednak
energetickou sobéstacnosti ¢eské republiky v dobach budoucich.

Tak, ¢i tak, s obéma divody jsou spojeny jak obavy v oblasti bezpecnosti, tak otazky
eliminace nasledkt ptipadné havarie.

Pro potieby feSeni nasledkl je tfeba mit zpracované krizové plany, jejichZz prvofadou
soucasti je dokonalé a priibézné aktualizované mapovani krajiny v okoli elektrarny, a
to jak krajinného pokryvu (land cover), tak aktualniho vyuziti (land use).

V této bakalaiskd praci je pozornost zaméfena na ziskani seridznich podrobnych
podkladl, tykajicich se moznosti transportu a nasledného docasného ulozeni
kontaminované biomasy v zon€ havarijniho planovani jaderné elektrarny Temelin.
Jde zeyjména o aktualizaci sit¢ zpevnénych ptipadné nezpevnénych komunikaci
vhodnych k pfevozu biomasy tak, aby mohli byt nasledné na zakladé téchto
upiesnéni vytypovany vhodné lokality splitujici parametry pro uloZeni. Zarovein je
nutné zmapovat zelezni¢ni sit’, ktera miize jakozto bariéra proces uskladiovani
zkomplikovat.

Pti realizaci prace bylo prostfednictvim geografického informac¢niho systému (GIS)
navazano na mapovani LULC zapocaté v roce 2013. Postupnou analyzou dostupnych
dat a porovnanim s jinymi zdroji (ZABAGED, ortofoto, KN) doslo k vyhledéani a
odstranéni zjiSténych chyb a k aktualizaci polygonové vrstvy tak, aby odpovidala
skute¢nému soucasnému stavu, zejména v oblasti zafazeni plosnych jevt do kategorii

land use land cover.



3 Cile prace

Pro modelovani manipulace s kontaminovanou biomasou v piipadé kontaminace
uzemi nasledkem jaderného incidentu je tfeba mit podrobné podklady o moZznosti
docasného uloZeni kontaminované biomasy a jejiho néasledného transportu. Cilem
prace je doplnit transportni bariéry (Zeleznice) a aktualizovat transportni moznosti v
Havarijni zon¢ JETE. Soucésti prace je i oprava chyb v mapovani land use z roku

2013 v severovychodni poloviné havarijni zony.



4 Literarni reSerse

4.1 Krajina

4.1.1 Definice krajiny

Existuje cela tfada definici a pojeti krajiny. Definice neni jednotna a pojeti jsou
zpravidla rizna. K pojmu krajina lze pfistupovat z riiznych smérti, mizeme ji vnimat
naptiklad z estetického, umeéleckého, historického, politického, ekonomického ci
morfologického hlediska. Kazdopadné je pfili§ rozmanita na to, abychom ji mohli
jednoduse definovat (Forman a Godron 1993). Je zifejmé, ze estetické hledisko, tolik
dilezité pro basnika nebo malife, nehraje pro zemédélce nebo lesnika s jejich
hospodaiskym pojetim krajiny vyznamnéjsi roli, pro zménu vojak nevnima Krajinu
jako vyrobni prostor, ale nahlizi na krajinu pfedev§im jako na bojisté (Sklenicka
2003).

Zjednoduseny vyklad pojmu krajina lze nalézt v § 3 zakona ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané pfirody a krajiny: ,,Krajina je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym
reliéfem, tvofend souborem funkcné propojenych ekosystémi a civilizacnimi prvky.*
Jde ovSem o pravni definici formulovanou pro jeji dalsi legislativni vyuziti, nejsou
zde kladeny pftiliSné naroky na vécnou spravnost, jako v piipadé¢ odbornych a
védeckych vykladi. Ty poukazuji zejména na to, ze krajina je slozity systém, ktery
nelze pochopit rozborem jeho jednotlivych ¢asti, ale pouze systémovym a
komplexnim ptistupem. Je tieba zkoumat vazby, procesy a principy

(Sklenicka, 2003).

Lipsky (1999) dé€li krajinu na pfirodni a kulturni. Vedle pfirodni krajiny, ktera je
formovand pouze piirodnimi procesy dnes jiz v globalu minimaln& zastoupené,
existuje na Zemi pievazné kulturni krajina, jejiz vzhled je ovlivnén pfirodnimi,
hospodaiskymi a socialnimi procesy. Je predev§im odrazem stavu spoleCnosti, jeji
ekonomické, technologické, socialni a duchovni trovné. Skleni¢ka (2003) doplnuje,
ze lidska c¢innost ovliviiuje krajinu v kladném 1 zdporném slova smyslu, pficemz
nekteré formy mohou byt pfedmétem ochrany (napf. historické nebo archeologické).
Zdiraziiuje, Ze proces promény piirodni krajiny smérem ke zcela preménéné
urbanizované krajiné je plynuly. Mezi obéma typy lze nalézt nekone¢né mnozstvi

rozmanitych krajin sriznym stupném ovlivnéni c¢lovékem. Zakladem proto,
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abychom mohli mluvit striktné o krajin¢ ptirodni je vSak absence kulturniho vlivu.
Michal (1994) vymezuje krajinu specifickym sortimentem ekotopt, specifickym
sortimentem ekosystémi na tyto ekosystémy vazanych a specifickym uspofadanim
obou. Jednu krajinu od druhé odliSuji strukturalni vlastnosti, ekologické funkcni
vlastnosti a ur¢itd dynamika, kterou se krajiny navzdjem odliSuji. Rizné krajinné
typy davaji ¢lovéku riizné moznosti a riznou intenzitu vyuzivani. Napiiklad horské
masivy Nizkych Tater vychodné od Certovice si diky svym drsnym piirodnim
podminkam zachovavaji charakter pifirodni krajiny, na opa¢ném polu je kulturni
krajina v oblasti Mostecké hnédouhelné panve, zcela zbavena piirodnich prvku a
obétovana tézb¢é hnédého uhli, kde ekologicka hodnota a funkce Krajiny je
pfinejmensim diskutabilni. Vyrovnanym pomérem pfirodnich objekti a lidskych
vytvortl se pak miize pysnit napiiklad oblast Zd'arska na Ceskomoravské vyso&ing,

ktera zasluhuje oznaceni ,,harmonicka krajina®.

4.1.2 Slozky krajiny

Krajinnd ekologie rozd€luje skladebné soucasti krajiny — krajinné slozky nebo
elementy — podle prostorové funkénich kritérii do tii zakladnich kategorii. Jsou to
krajinna matrice, krajinné enklavy neboli plosky a krajinné koridory (Lipsky, 1999).
Matrice (metrix) je nejrozsdhlejsi a prostorové nejspojitéjsi skladebna soucast
krajiny. Stejné jako krajina, ma i sama matrice svoji vlastni strukturu (Sklenicka,
2003). V nékterych piipadech je matrice zjednoduSené chéapana jako prostor
obklopujici krajinnou enklavu (Mimra, 1995). Dle Lipského (1999) miizeme matrici
prohlésit ten typ krajinné slozky, ktery jasné pfevlada nad ostatnimi (napt. ptehradni
nadrz, pole ¢i les), pfiCemz Se matrice vyznacuji vyssi spojitosti nez ostatni typy
krajinnych slozek. Ve smyslu nékterych definici je tedy matrici ta slozka, ktera
spojité obklopuje jiné krajinné elementy. Zaroven ovliviiuje dynamiku celé krajiny
daleko vice nez ostatni slozky.

Dalsi skladebnou soucasti krajiny je enklava neboli ploSka. Je to neliniovy, tedy
plosny utvar, vhledem se liSici od svého okoli, zpravidla obklopen krajinnou matrici
(Sklenicka, 2003). Enklavy se vyznacuji velkou rozmanitosti co do své velikosti,
tvaru, puvodu, ostrosti hranic (kontrastu), stafi, a dynamiky vyvoje. Muze se jednat o

relativné jednoduché, ale i znacné slozité Utvary v krajin€. V naSi intenzivné
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vyuzivané¢ zemédélské krajiné muze byt enkldvou rybnik, remiz, ovocny sad, ale i
vesnice nebo piskovna (Lipsky, 1999).

Treti kategorii, resp. krajinnou slozkou je koridor. Je to pruh uzemi, ktery je podobné
jako enklava obklopen odliSnym prostfedim a obvykle navazuje na enklavu
s obdobnymi ekologickymi charakteristikami. Oproti enklavé ma vSak vyrazné
liniovy charakter (Sklenicka 2003). Pfirodni i kulturni krajiny jsou protkany
mnozstvim koridord rizného pavodu, velikosti (délky, Sitky) a vyznamu. Mezi
Vv krajiné, bariérovy, ptipadné filtra¢ni ucinek, propojeni krajinnych enklav, plisobeni
na okolni matrici, od niz se koridor vyrazné odliSuje a v neposledni fad¢ koridory
poskytuji utoc€iste, piipadné trvalé existenéni podminky nékterym druhtim bioty. Jak
Ize identifikovat napiiklad na leteckych snimcich, témét vSechny krajinné slozky

jsou rozdéleny a zaroven provazany koridory (Lipsky 1999).

4.1.3 Funkce krajiny

Funkce krajiny je v podstaté vzajemné pusobeni mezi prostorovymi slozkami, tj.
toky energie, latek a druh organismi mezi skladebnymi ekosystémy (slozkami
krajiny). Fungovani krajiny je zavislé na jeji struktufe. Kazdd zména krajinné
struktury méni pribéh energomateridlovych a informacnich tokd v krajin€ (Lipsky
1999). Lidska spole¢nost ma na krajinu fadu narokt. Tyto naroky jsou definovany
prostfednictvim vyrobnich, obytnych a rekreacnich funkei krajiny, pfi€emz tyto
funkce se srozvojem lidské spolecnosti méni svymi prioritami. Clovék vyuZiva
krajinu vicenasobné, napf. horské krajiny mohou mit funkci vodohospodaiskou,
produkéni a zdravotné rekreacni. Dvé funkce krajiny, a to funkce vyrobni a obytna,
jsou od sebe neodd¢litelné, napi. zemédelska vyroba a vesnicka sidla davaji krajiné
urcity vzhled, obdobné¢ koncentrace prumyslu podmiiiuje vznik méstskych
aglomeraci. Pfi téchto funkénich propojenich je hodnota krajiny technicky
pozméinovana, buduji se v ni komunikacni systémy, v zemédélské krajiné se realizuji
rizné melioracni zasahy atp.

Pon€kud odliSnou funkci je funkce rekreacni, ktera je podminéna piedevsSim
pfirodnimi podminkami, resp. rGznymi historickymi pamatkami, coz je zakladnim

kritériem tzv. turistické atraktivity (Hradecky a Buzek 2001).
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4.1.4 Ekosystém

Ekosystém se stal pro ekologii zdkladnim koncepénim piistupem. V dneSnim
rozSiteném chapani je ekosystém cCasoprostorovou jednotkou, kterda spojuje
spolecenstvo organismu s jeho prostiedim (Michal 1994).

Pojem ,,ekosystém* definoval poprvé Tansley (1935) jako ,,soubor organismil a
faktort jejich prostfedi v jednoté jakékoliv hierarchické urovné“. Dle § 3zakona ¢.
114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny je ekosystém ,,soustava zivych a nezivych
slozek zivotniho prostiedi, jez jsou navzajem spojeny vyménou latek, tokem energie
a predavanim informaci a které se vzajemné ovliviiuji a vyvijeji v uréitém prostoru a
case®. Ekosystém je vice nez populace, vice nez vegetace nebo spoleCenstvo rostlin a
zivocichl. Sklada se z biotickych a abiotickych subsystém, které na sebe vzajemné
pusobi. Védeckd metoda zkoumani obsahuje vzdy wurcitou ucelovou izolaci
ekosystému, ktery je soucasti vétsiho celku. S rostouci velikosti ekosystému jde ruku
v ruce vaha fyzickogeografickych faktori prostiedi a proto se stdva vhodnéjSim

termin geosystém (Lipsky 1999).

4.15 Uzemni studie krajiny

Cilem Evropské umluvy o krajin€, podepsané ve Florencii v fijnu 2000 je podpoftit
ochranu, spravu a planovani krajiny a dale organizovat evropskou spolupréci v této
oblasti. Ceska republika se v listopadu 2002 svym podpisem pod smlouvou zavazala
mimo jiné zavést a provadét krajinné politiky s cilem: vymezit vlastni krajiny na
celém svém uzemi; analyzovat jejich charakteristiky, sily a tlaky, které je méni;
pozorovat jejich zmény a nasledné¢ vyhodnotit takto vymezené krajiny s jejich
zvlastnimi hodnotami, které jsou pfipisovany zucastnénymi stranami vcetné
dotéeného obyvatelstva. To vSe predev§im za Gcelem zlepSeni Grovné znalosti svych
krajin (URL 1, 2017).

V Ceské republice se vsouladu spozadavky Evropské umluvy o krajing,
zpracovavaji tzv. Uzemni studie krajiny (USK). Hlavnim ukolem zpracovani Uzemni
studie krajiny je vytvofeni Uzemné planovaciho podkladu stanovujiciho
(vymezujiciho) koncepci vyuZivani a uspofadani krajiny v méfitku a podrobnosti

odpovidajici rozsahu uzemi obce s rozSifenou pisobnosti, vyuZitelného zejména pro
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zpracovani uzemniho pldnu a pro konkrétni navazujici realizacni opatfeni vedouci
K naplnovani principu udrzitelného rozvoje.

Cilem tzemni studie krajiny je jednak vytvofeni podkladu pro uchovani (ochranu) a
rozvijeni jednotlivych krajinnych potenciali, vyjadiujicich vhodnost krajiny
K ur¢itému vyuzivani, jednak konkrétni promitnuti moznych feseni, opatfeni nebo
namétt do tizemi (Dujka 2015).

Uzemni studie dle § 30 zakona ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim
fadu navrhuje, provétuje a posuzuje mozna feSeni vybranych problémi, piipadné
uprav nebo rozvoj né€kterych funkénich systémi v Gzemi, napiiklad vefejné
infrastruktury, izemniho systému ekologické stability, které by mohly vyznamné

ovliviiovat nebo podminovat vyuziti a uspotadani uzemi nebo jejich vybranych ¢asti.

4.2 Kirajina z hlediska $ifeni kontaminace

Obnova po jaderné havarii je technicky naro¢na "zalezitost" zahrnujici védecké a
spoleCenské pochybnosti, odliSnou miru rizika, asymetricky vnimana rizika a
ptfinosy, neshody mezi odborniky a otdzky spolecenské divéry. Pro rozhodovéni o
ucinnych protiopatienich v zemédélskych oblastech je proto nutny komplexni proces
hodnoceni. Tato opatfeni by se neméla zamétovat vyluéné na omezeni rozsahu
disledkt kontaminace, ale mély by byt také zohlednovany socialni zdjmy v
rozhodovacim procesu. Projekty obnovy, které se tykaji opatfeni v oblasti
hospodafeni s pidou, maji za cil obnovu Zivotnich podminek v postizenych
oblastech, obnovu produktivity zemédélské pudy a minimalizaci pfenosu zafeni na
Clovéka. TytéZ projekty vSak mohou mit negativni socioekonomické dopady
(Vandenhove a Turcanu 2016).

Piestoze je vranné fazi havarie pozornost soustiedéna piedevS§im na ochranu
obyvatelstva (ukryti, evakuace, jodové profylaxe), je dilezitd i v¢asna reakce na
kontaminaci okolni krajiny. V¢asné zabranéni rychlého priniku kontaminantu do
pud muize zlepsit vyhlidky na ndpravu izemi a vyznamnym zpisobem snizit budouci
naklady i psychosocialni dopady udalosti (Hulka a kol. 2015).

Havarie v jaderné elektrarné FukuSima Daii¢i v roce 2011 byla druhou nejhorsi
havarii jaderné elektrarny v historii, po havarii jaderné elektrarny v Cernobylu v roce
1986. Byla ohodnocena nejvys$$im sedmym stupném na mezindrodni stupnici

hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti (INES). Radioaktivni latky uniklé do
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ovzdusi byly pfenaSeny vétrem a kontaminovaly rozsahlé oblasti pevniny na
japonském ostrové Honst i1 oblast ocednu. V disledku havarie bylo evakuovano
obyvatelstvo z nejhiie zasazenych oblasti v okruhu 30 kilometrti (Juranova a Hanslik
2012).

Bezprostiedné po havarii zacal védecky tym profesora Sho Shiozawy z tokijské
univerzity provadét vyzkum zasazenych oblasti. Dosel k zjisténi, Ze se radioaktivita
drzi v pud¢ ve shlucich 1 po né€kolika mésicich a nedochazi k ubytku nebo ke zméné
mnozstvi kontaminace. Radioaktivni Cs (Cesium) je tézké odstranit z puady
chemickym procesem, pouze béhem né¢kolika prvnich tydni po spadu mize byt
kontaminace ¢astecné odstranéna proplachem. Adsorbce radioaktivnich nuklidi se
provadél méfeni radioaktivity v pidé v zavislosti na hloubce. Zavedl do zemé
nékolik vertikalnich sond (trubek) a pravideln€é v riznych vrstvach pudy méfil
radioaktivitu. Zjistil, ze v soucasné dob¢ se radioaktivni latky propadaji v ptidé
rychlosti pfiblizné 1-2 milimetry za rok, zatimco v prvnich tfech mésicich po havarii
se radioaktivita pohybovala rychlosti pfiblizné¢ 20 milimetrii za 3 mésice, a poté po
nasledujici 3 mésice rychlosti 6 milimetri za 3 mésice. Rychlost pohybu je tedy nyni
mnohem pomalejsi. Zaroven dosel k zavéru, ze vétSina radioaktivniho Cesia zlstava
usazena na povrchu substance, se kterou pfijde do prvotniho kontaktu, pficemz
kontaminace v pud¢, plodinach a stromech ma shlukovity charakter (Nakanishi
2013).

4.3 Land use & land cover

4.3.1 Land use

Land use i land cover jsou v odbornych kruzich jiz natolik zaZité terminy, Ze by bylo
pouzivani adekvatniho ceského vyrazu pfili§ nasilné (Skleni¢ka 2003).

Land use (vyuziti pudy) je ufedné¢ evidovany druh pozemku ¢i kultura
v geodetickych a katastralnich udajich. S timto typem dat se pracuje napt. v izemnim
planovani a syntetické ,krajinafské hodnoceni krajiny* je postaveno piedev§im na
nich (Guth a Kucera 1997). Stejné jako jsou v prostoru a ¢ase promeénlivé jednotlivé
znaky krajiny, je i land use dynamicky pojem. Obsahuje jak podobu analyzy

aktualniho ¢i historického stavu, tak posouzeni krajiny z hlediska vhodnosti pro
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konkrétni zplisoby vyuzivani (Sklenicka 2003). Vyuziti pady (land use) a jeho
minulym, soucasnym i budoucim zméndm je vénovana zvySend pozornost Vv celé
Evropé, nebot jsou v podstaté odrazem stavu spolecnosti, ekonomickych,
technologickych, socialnich a politickych podminek. Vyuziti ptidy tvoii druhotnou
strukturu krajiny a m4 dominantni vliv na priabéh a fungovani krajinnych procesii

(Lipsky 1999).

4.3.2 Land cover

Krajinny pokryv (land cover) je zpravidla chapan jako vizudlni projev povrchu
krajiny, bez ohledu na to, jakou funkci plni. Uréitd nelogi¢nost tohoto v podstaté
nespravného piekladu z anglic¢tiny (tam jde o ,,pozemek®, nikoliv krajinu), spoc¢iva
v tom, Ze krajinnym pokryvem jsou i skalni vychozy, vaté pisky, plaze apod., které
vSak nic nepokryvaji a predstavuji ,holou krajinu“ bez vegetatniho krytu nebo
zasahu Cloveéka (Kolejka 2014). Dle Sklenicky (2003) oznacuje land cover v daném
Case aktudlni kombinaci land use, €¢ili vyuzivani krajiny a vegetace pokryvajici
zemsky povrch. Land cover je zpravidla vyjadienim kombinace tii dil¢ich atributh

krajiny: land use, struktury krajiny a charakteru dfevinnych porosta.

4.4 Data o krajiné

4.4.1 Vznik dat

Nejcastéjsimi zdroji prostorovych dat jsou Vv soucasnosti letecké i satelitni snimky,
tedy data ziskand pomoci dalkového prizkumu Zemé (DPZ). Vzhledem k tomu, Ze
jsou tyto data dostupné az od pfiblizné dvacatych let dvacatého stoleti, nezachycuji
star§i obdobi, kdy diky politicko-ekonomickym udalostem dochazelo k vyraznym
zméndm v krajin€. Pro zachyceni téchto zmén se v podminkéach stfedni Evropy
osveédCily mapy starych vojenskych mapovéni, kterd byla provadéna na tzemi
tehdej$i rakousko-uherské monarchie, resp. Pruska, Saska a Bavorska a jejich
nastupnickych stati (Skokanovd 2008). Pfi hodnoceni krajiny jako celku je ale

potieba pokryvat zdjmova tzemi komplexni strukturou dat. ProtoZe urcité typy dat
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lze ziskat pouze terénnim prizkumem, ptipadné odbérem vzorki je nutné takova
data vhodnym zplisobem interpolovat (Bodlak a kol. 2008).

K prizkumu krajinné mozaiky se dnes vyuziva cel¢ fada mapovych produkti. Muze
to byt zakladni mapa, ortofotomapa, Uzemni systém ekologické stability (USES), ¢i
mapa potenciondlni pfirozené vegetace. Dale muizeme nahlizet do map pudnich
blokli v evidenci LPIS a takovym typickym, zejména pracovniky ochrany ptirody
ocenovanym produktem je pak vrstva mapovani biotopi (VMB). Prvni vrstva
vznikla v letech 2000-2005, pti¢emz pivodné byla VMB vytvoiena jako podklad pro
vymezeni lokalit soustavy Natura 2000. V pribéhu Casu se stala cennym zdrojem dat
pro vyzkum i rozhodovani v oblasti ochrany piirody.

V evropskych zemich je mapovani ekosystémovych sluzeb zaloZzeno na databézi
CORINE Land Cover. Zde je ovSem trochu hendikepem velikost mapového zrna
(zakladni jednotka mapovani o velikosti 25 ha).

Dal§im podrobnym celoplo$nym zdrojem pro CR je ZABAGED, neboli zakladni
baze geografickych dat Ceské republiky. Je produktem Ceského ufadu
zem&méFi¢ského a katastralniho (CUZK). Je znam v podobé zakladnich map CR,
uzemi mapuje detailné a je k dispozici ve vektorové podobé. Naléhava poticba
sjednoceni vrstvy mapovani biotopl s ostatnimi datovymi zdroji vyustila ve vznik
konsolidované vrstvy ekosytémt (KVES). Je zaloZzena na kombinaci VMB,
ZABAGED, DIBAVOD (digitalni baze vodohospodatrskych dat), LPIS, CORINE
Land Cover a navazujiciho produktu této databaze UrbanAtlas, ktery mapuje uzemi a
okoli témét 700 velkych evropskych mést a u nas pokryva cca 1/3 rozlohy celé
republiky.

Budoucnosti mapovani krajiny jsou ovsem druzicova multispektralni data vysokého

rozliseni, zasilana z obézné drahy druzici Sentinel (Honigova a Chobot 2014).

442 GIS

Pojem geograficky informacni systém (GIS) je bézn€ pouzivan pro oznaceni
pocitacovych systémli orientovanych na zpracovani geografickych dat,
prezentovanych piedev§im v podobé riznych dat. Nicméné, jednoznacnd a
vSeobecné priijatelnd definice tohoto pojmu stile jeSté neexistuje. Na viné je

skutecnost, Ze rGzni autofi definic vnimaji tento pojem na odliSnych urovnich.
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V zdsad¢ lze rozlisit tii trovné chapani terminu GIS: GIS jako software, GIS jako
konkrétni aplikace a GIS jako informac¢ni technologie (Rapant 2002).

Lze jej také zjednoduSené definovat jako organizovany souhrn pocitacové techniky a
prostorovych dat tak, aby mohl efektivné ukladat, analyzovat, pienaset a zobrazovat
vSechny druhy prostorovych informaci, ale také efektivné ziskavat a vytvaret
informace nové, coz je pottebné v dalSich tviir¢ich fazich krajinného ekologického
hodnoceni, zejména pravé ve fazi konecnych navrhi. V prosttedi GIS lze zadavat
»dotazy®“, provadét analyzy a modelovat. Umoziiuje riizné polohy a zorné uhly
dotazli prochazejicich skrze jednotlivé informacéni vrstvy, zejména na pocet dat
(prvki), dale na jejich lokaci, 1ze také vysledovat existujici trendy dat, dotazovat se
na nejjednodussi zplsob, jak feSit urCity problém, je mozné klast i strukturdlni
otazky, které podle rozlozeni dat konkrétniho jevu usnadni pochopit dany proces a
kone¢n¢ prostiednictvim specifikovaného zadani umozni uréity stav nasimulovat

(Mékotova 2007).

443 LPIS

S piedpokladanym vstupem CR do Evropské unie (EU), se zvysila potfeba vytvorit
novou evidenci pudy nejen pro ucely kontroly stale se rozsifujiciho spektra statnich
dotaci, ale ptedevsim pro kontrolu dotaci poskytovanych EU na plochu zemédélské
pudy. Jednou z podminek EU pro uvolfiovani zemédélskych dotaci totiz je, aby
¢lenska zemé zavedla systém pro identifikaci zeméd€lskych pozemkd na zékladé
skute¢ného vyuzivani pidy, a to v prostfedi geografického informac¢niho systému.
Vznikl tedy LPIS (The Land Parcel Identification Systém), coz je registr pudy
v Ceské republice, slouzici ke spravé referenénich dat o vyuziti zemédélské pady pro
administraci dotaci v zemé&délském sektoru (Klaban 2007). Jak se zminuje Trojacek
(2004), v legislativé Evropské unie je registr ptudy uvadén jako Identifikacni systém
zemé&délskych parcel (Identification System for Agricultural Parcels) a pfedmétem
evidence jsou zemédélské parcely, resp. souvisla plocha piidy, na niz jeden uzivatel
péstuje jednu plodinu.

V § 3a zdkona €. 252/1997 Sb. se uvadi, ze evidence vyuziti pudy slouzi k ovéfovani
spravnosti Udaji uvedenych v zadosti, ke kontroldm plnéni podminek poskytnuti

dotace, pro evidenci ekologického zeméd¢lstvi, pro evidenci zemédélskych sadl, pro
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evidenci péstovani geneticky modifikovanych odrtid, pro uplatnéni naroku na vraceni
spotiebni dan€, pro evidenci péstovani maku setého a konopi, a pro evidenci tizemi
urcené¢ho pro fizeny rozliv povodni.

V Ceské republice jsou v registru pidy evidovany pudni bloky (PB), které jsou
Vv pfipadé vétSich celkl rozdéleny na dily pidnich bloki (DPB). Pidni blok lze
definovat jako souvislou plochu zemédélské pudy ohrani¢enou ztetelnymi terénnimi
piekazkami, jako je hranice lesa ¢i cesta, s tim, Ze pokud se uvnitf bloku nachazi
zemede€lsky nevyuzivana oblast (napt. skala, remiz nebo mokiad) je tento prostor
vyjmut z celkové plochy pidniho bloku a vyloucen ze zadosti o dotaci

(Klaban 2007). Pro uplnost je tfeba dodat, ze dil ptidniho bloku, ktery je soucasti
pidniho bloku ptedstavuje dle § 3a zakona ¢. 252/1997 Sb. o zemé&dé&lstvi souvislou

plochu pidy o minimalni vyméte 0,01 ha.
444 CORINE

V roce 1985 byl v zapadni Evropé piijat spole¢ny projekt CORINE (CoORdination
of INformation on the Environment), v jehoz ramci bylo provedeno systematické
mapovani biotopi ve vSech c¢lenskych statech Evropské Unie (Lipsky 1999).
CORINE Land Cover je v podstat¢ databaze krajinného pokryvu vytvarena
jednotnou metodikou na Uzemi vétSiny evropskych statl. Vznikd interpretaci
satelitnich snimk a krajinny pokryv dé€li na 44 tiid (Honigova a Chobot 2014).

Pfi vzniku programu CORINE Land Cover v poloviné osmdesatych let se
shromazdovaly udaje o pidnim krytu ze satelitnich snimkl v tist€éné podobé.
Technicky vyvoj vSak umoznil zavést pocitatové technologie V celém procesu
vytvafeni inventafe. Kromé toho je pohodlngjsi pracovat s datovymi soubory na
obrazovce, nezli pracovat s prihlednymi foliemi a satelitnimi fotografiemi, kde
velice zalezelo na proménnych typu kvalita prithledné folie ¢i piesnost interpretace.
To se projevilo zejména pii spojeni mezi jednotlivymi listy nebo u propojeni

regionalnich hranic (Bossard a kol. 2000).

4.45 Ortofoto

Vyvoj poznavani zmén Zemé poznamenaly dva dilezité milniky. Za prvé vyuzivani

leteckych snimkil v procesu mapovani rozsitilo pfevratnym zpiisobem v letech
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1920-1930 ziskavani informaci o zménach objekt zemé, jejichz zdrojem byly dosud
pouze metody terénnich méfeni a mapovani. Letecky snimek, prukopnik dat
dalkového pruzkumu Zemé (DPZ) poukazal na takové piednosti, jakymi jsou
sledovani rtzné velkych Uzemi v téméf stejnou dobu, nebo opakované v
pozadovaném obdobi a zvysil moznosti sledovani objekti zemé, které soucasné
metody DPZ jesté podstatné rozsifily. Za druhy milnik lze povazovat vypusténi
satelitu LANDSAT 1 v roce 1972, ktery znamenal zacatek snimki sestavujicich a
zobrazujicich rizné soubézné jevy, poskytovanych v pravidelnych intervalech a
tvoricich specificky soubor databazi vyuzivanych jako zdroj dat pii tvorbé
tematickych map a dalsich grafickych ¢i statistickych vystupti (Feranec a kol. 2004).
Ortofoto je georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu. Na
ortofoto je fotograficky obraz zemského povrchu piekresleny tak, aby byly
odstranény posuny obrazu vznikajici pfi potizeni leteckého méfi¢ského snimku.
Zobrazeni jsou barevné vyrovnana a zdanlivé bezeSva (Svy jsou vedeny po
ptirozenych liniich). V ramci jednotlivych pasem zobrazuji stav uzemi ke stejnému
roku (URL 2, 2018).

Aby se k terminu ,,ortofoto” mohl piidat pojem ,,mapa‘“, musi obsahovat symboliku.
Na ortogonaln¢ piekresleny snimek je tedy nasazovana vektorova nadstavba
V podobé kartografickych znakl pro komunikace, vodni linie a plochy, ale i napf.
popistt uliéni sit¢ nebo informaci o bodovych objektech. Soucasti vektorové
nadstavby ortofotomapy je 1 popis, ktery zejména poskytuje zékladni orientaci

V Gizemi zachyceném na leteckém, ¢1 druzicovém snimku (Bélka 2007).

4.5 Koeficient ekologické stability (KES)

Pti prostorovém hodnoceni krajiny, pfi zpracovavani raznych krajinnoekologickych
studii, v projektech pozemkovych uprav a predevsim jako soucast uzemniho systému
ekologické stability (USES) je koeficient ekologické stability piitomen jakozto
nastroj K vyjadieni arovné ekologické stability (Rehackova a PauditSova 2007).

Michal (1992) definuje ekologickou stabilitu jako schopnost ekologického systému
pfetrvavat i za plsobeni ruSivého vlivu a obnovovat své podstatné charakteristiky
V podminkach vné¢j$iho narusovani. Naopak neschopnost systému pretrvat pisobeni
ciziho vlivu zvenci, pfipadné neschopnost vratit se po zméné do ptivodniho stavu

oznacuje jako ekologickou labilitu. Systém ekologické stability dle § 4 zakona ¢.
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114/1992 Sh. o ochran¢ ptirody a krajiny zajistuje uchovani a reprodukci ptirodniho
bohatstvi, pfiznivé plisobi na okolni méné¢ stabilni ¢asti krajiny a vytvari zaklad pro
mnohostranné vyuzivani krajiny. VSichni vlastnici a uzivatel¢ pozemku tvoficich
zaklad systému ekologické stability jsou proto povinni tento systém chranit a jeho
vytvareni je vefejnym zajmem, na kterém se podileji nejen vlastnici ¢i uzivatelé, ale i
obce a stat.

Pokusy o kvantifikaci ekologické stability krajiny metodou vypoctu koeficientu
ekologické stability vychazeji z pomérmného zastoupeni jednotlivych kategorii vyuziti
pudy. Zména v pomérném zastoupeni napt. lesti luk a pastvin, orné pudy ¢i zastavéné
plochy vede ke zméné ekologické stability daného uzemi. Nejjednodussi koeficient
je konstruovan jako pomér ploch relativné ekologicky stabilnich k plochdm relativné
nestabilnim. Za plochy relativné stabilni se povazuji lesy, vodni plochy, trvalé travni
porosty a sady, do kategorie ploch nestabilnich patii pole a urbanizované zastavéné
plochy. Toto vyhodnoceni poskytuje globalni pohotovou pifedstavu o stabilité,
ptipadné labilité velkych uzemnich celkt (Lipsky 2000).

KES lze pouzit pro jednoduché orientacni srovnani riznych tzemi (napt. povodi)
v daném okamziku, ale neni vhodny pro vyvojové srovnani v casové fad¢, protoze
nezohlediuje historicky odlisnou ekologickou kvalitu a strukturu (a tim i stabilitu)
ploch vramci téZze kategorie. Problematické je i zafazeni ovocnych sadl, z nichz
vétsinu tvoii intenzivné obhospodafované plochy, jinde hodnocené stejnym stupném
ekologické stability jako orna ptida, mezi plochy relativné stabilni (Lipsky 1999).
Stanoveni koeficientu ekologické stability bylo dlouhou dobu chapano jako spiSe
akademicky problém, ktery nemél vaznéjsi dosah v praxi. V dnesni dobé ovsem KES
predstavuje kliCovy prvek pii navrzich opatfeni v ramci tvorby krajiny vychazejici
Znavrhli mistnich Uzemnich systémii ekologické stability zpracovavanych pro

projekty pozemkovych tprav (Rehackova a PauditSova 2007).
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5 Metodika

5.1 Charakteristika mapovaného tizemi

Pti aktualizaci mapovani mi byla ptidélena '% havarijni zony JETE, konkrétné jeji
severovychodni ¢ast. Zona byla rozdélena tak, aby byly zastoupeny pfiméfené pocty
ploch 1 cetnost lesnich tuzemi. Ztoho divodu neodpovidda zadnému
administrativnimu ¢lenéni. Pfestoze do uréeného prostoru zasahuji 1 uzemi spravnich
obvodit ORP Pisek, Tabor a Ceské Budgjovice, je zdaleka nejvétsim tGzemim
zastoupeno Vltavotynsko. Mikroregion Vltavotynsko se rozkladd v severni Casti

okresu Ceské Bud¢&jovice ptimo v srdci jiznich Cech.

Obr. ¢. 1: Mapa spravniho obvodu ORP Tym nad Vitavou
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Tvoii ho katastralni uzemi 14 obci, k nimz nalezi 59 ¢asti. Stfediskem oblasti je
mésto Tyn nad Vltavou, které je pfirozenym spadovym centrem mikroregionu (URL
3, 2014). Celkoveé ma reliéf Vitavotynska charakter zvinéné nahorni ploSiny, jejiz
nadmoiské vySka kolisd od 343 m n.m. do vySe 626 m.n.m. NejniZze polozenym
mistem je oblast udoli feky Vltavy pfi soutoku s fekou LuZznice u obce NeznaSov u
Tyna nad Vltavou (343 m n.m.), naopak nejvyssim bodem mikroregionu je vrch
Vysoky Kamyk v Piseckych horach. Zna¢ny vliv na utvafeni krajiny maji dvé
zminéné feky Vltava a Luznice vytvarejici v jinak mirn€ zvlnéné krajiné vyrazné
zahloubena koryta se strmymi zalesnénymi biechy. Kromé dvou uvedenych tokl jsou
Z krajinného hlediska vyznamnymi hydrologickymi prvky vodni naddrze Hnévkovice
a Koftensko, které byly v letech 1986-1991 vybudovany za ucelem zabezpeceni
dodavky technologické vody pro jadernou elektrarnu Temelin. Co se ty¢e vyuziti
pudy je vzhledem k vysokému zastoupeni zemédélsky vyuzitelné pudy (60,5 %
celkové vyméry mikroregionu) zemédélstvi vyznamnym odvétvim hospodarstvi
Vltavotynska, Dominantni je p&stovani zrnin na 55% orné pidy, olejnin na 12%,
brambor na 1,5% a picnin na 30% orné pudy. Lesy v SO ORP Tyn nad Vltavou tvori
28,2 % uzemi. Prevazna Cast lesnich ploch je z hlediska vyuziti evidovana jako
hospodarské lesy, pouze v oblastech pfiléhajicich k vodnim toktim (Vltava, LuZnice,
Zidova strouha) se nachazi lesy zvlastniho uréeni a lesy ochranné (URL 3, 2014).
Vzhledem ktomu, Ze uzemim Vltavotynska neprochazi dalnice, rychlostni
komunikace ani silnice 1. tfidy tvoifi zakladni kostru silnice II. Ttidy. Na ty jsou
napojeny silnice III. tfidy a mistni a G¢elové komunikace. Silni¢ni sit’ se na izemi
Vltavotynska paprskovité rozbihd z mésta Tyn nad Vltavou a zajistuje napojeni
mikroregionu na nadfazenou silniéni sit. Zelezni¢ni sit na tizemi mikroregionu
Vltavotynsko tvofi jedinad regionalni neelektrifikovana Zelezni¢ni trat’ z Tyna nad
Vltavou do Ciéenic. Provoz na této trati byl ale bohuzel velmi ztratovy, coz vedlo v
prosinci roku 2013 ke zruSeni osobni pfepravy. Na této trati tak jiz funguje pouze
pteprava nakladni (Foto. ¢.1) (URL 3,2014).

Mnou zpracované Uzemi, které nespadd do oblasti Vltavotynska méa obdobné

krajinné, demografické i historické charakteristiky, jako zminény mikroregion.
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Foto. ¢. I: Zpevnenda komunikace a Zeleznice v oblasti

Zdroj: Viastni

5.2 Postup plivodniho mapovani

Ptedchozi mapovani bylo provadéno tak, ze se jednotlivé jednotky vyuZiti uzemi
zakreslovaly do tisténych leteckych ortorektifikovanych snimki. Tyto jednotky land
use jiz byly zapracovany dle jednotného mapovaciho kli¢e a jejich atributy byly
Vv prostiedi GIS nésledné ptifazeny piislusSnym polygonlim vektorové vrstvy (Bodlak
a kol. 2008). Nespornou vyhodou bylo vyuziti databaze registru pudy LPIS, coz
vyrazné zptesnilo a zjednodusilo mapovani zejména ptiidnich blokd.

Oproti pfedchozim metodam, kdy bylo provadéno terénni mapovani se zakresem do
listh Zakladni mapy CR se vyuziti leteckych snimkii pro mapovani ukéazalo jako
vyhodnéjsi. Zejména proto, Ze vétsi mnozstvi topografického obsahu v leteckych
snimcich umoziuje snadnéj$i orientaci v terénu a preciznéj$i mapovani (Bodlak a

kol. 2008). Nedilnou soucasti mapovani vsak terénni Setfeni zustava.
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5.3 Popis chyb a zplsob jejich odstranéni

Obr. ¢. 2: Chobotnice

Zdroj: Viastni

Pfilis Clenité a rozvétvené polygony jinak nazyvané ,,chobotnice® (obrazek ¢. 2) jsem
pii mapovani identifikoval dvéma riznymi zplsoby. Za prvé postupnym nachazenim
pfi systematickém analyzovani Gzemi, za druhé vyhledanim v atributové tabulce
aktualizované vrstvy pomoci parametru ,kulatost“, kde jsem porovnal plochu
polygonu s jeho obvodem a v pfipadé, Ze vychazela ptilis mala kulatost, resp. pfili§
velky obvod na tkor plochy, jednalo se s velkou pravdépodobnosti o zminény ttvar.
Po identifikaci jsem provedl rozdéleni na mensSi ¢asti pomoci editaéniho nastroje
,CUT POLYGONS TOOL* a nésledné jsem nové¢ vzniklé polygony bud’ pficlenil k
veétsim celkm, pfipadné oznacil dle kategorizace LULC a ponechal jako samostatné
polygony. Pfi této ¢innosti bylo n¢kdy déleni polygont slozité, protoze jednotliva
»chapadla® pulsobila nepfehledné a casto byla navzijem propojena. V takovych
piipadech bylo tfeba rozdélit tento Clenity objekt pomoci docasnych polygonil
obdobné jako pfi déleni polygoni s ostrivky (polygon uvnitt polygonu). Na zacatku
mého mapovani jsem se dohodl s vedouci bakalaiské prace, ze se v rdmci aktualizace
vrstvy budu zabyvat pouze chobotnicemi s nejvétsi plochou, tak abych se mohl

soustfedit zejména na komunikace.
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Obr. ¢. 3: RoztrouSena zastavba

Zdroj: Vlastni

Na obrazku ¢. 3 je dobfe patrny polygon klasifikovany jako moktad (vrbiny a
olsiny). Chybné zde byly opomenuty zastavéné plochy, resp. roztrousena zastavba.

V réamci opravy jsem provedl jednoduchy ofez jednotlivych objektii a odpovidajicim

zpusobem oznacil tyto podjednotky.
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Obr. ¢. 4: Souvisla zastavba

Zdroj: Vlastni
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Na této kompilaci tfech snimkl (obrazek ¢. 4) je zndzornén nejprve puvodni stav,
kdy byl oznacen polygon jako souvisld zastavba (Cervend oblast) a to vcetné orné
pudy a travnich porosti. Na nasledujicim ortofotu je pro lepsi orientaci znazornéna
skutena situace a na poslednim obrazku opraveny stav, kdy byl proveden ofez

polygonu souvislé zastavby a ndsledné upraveny a kategorizovany zbylé polygony.

Obr. ¢. 5: Pole a zpevnénd komunikace

Zdroj: Vlastni

Na obrazku €. 5 jsem Sipkami oznacil tii chybné vyznacené polygony. Dva postranni
prostory jsou vybarveny svétle hnédou barvou, kterd dle mapovaciho kli¢e Bodléka a
Vincikové (2008) symbolizuje louky a pastviny. Pii pohledu na ortofoto se ovSem
jedna o intenzivni ornou pudu, u které vzhledem k sezénnim zménadm plodin pfilis
netfesime, o jaky druh osevu nebo sadby se v dané dobé jedna. To ovSem neplati pro
travni porosty, které se musi od orné pldy jasn¢ vymezit. Chybné je na obrazku
oznacen i prostor okolo budov pro chov hospodaiskych zvifat, kdy je celému
prostoru piifazen status zpevnéné cesty. Tato nepiesnost se ve vrstveé ,,Silnice*
vyrazné projevila jiz pfi nepatrném piiblizeni, proto byla odstranéna uz v samém

pocatku aktualizace.
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Obr. ¢. 6: Hranice listu

Zdroj: Vlastni

Chyby v mapovani vznikaly v dob¢, kdy dva samostatné pracujici mapovatelé
promitli do svych mapovani odliSnou pfedstavu o kategorizaci LULC. To se
projevilo zejména v piechodech z jednoho mapového listu na druhy, jak doklada
obrazek ¢. 6.

Problém spatiuji v nejednotném znaceni polygonli a ve zpracovani oblasti po
jednotlivych mapovych listech riznymi lidmi a v rtiznou dobu. Identifikaci téchto
chyb jsem provadél vizualné s naslednou kontrolou v kartogramu. Problém jsem fesil
spojenim polygonit pomoci editacniho nastroje ,,MERGE® a oznacenim spravnou

kategorii LULC.
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Obr. ¢. 7: Slepa mista

Zdroj: Vlastni

Na obrazku ¢. 7 je ptiklad vzniku dvou vrstev polygonii na sobé, a to posunem casti
polygonu pies zbytek celku, ¢imz vznikla kromé duplicitnich polygontl 1 takzvana
,»slepd“ mista (na obrazku definovana modrou barvou), ktera zlstala bez oznaceni.
Pti odstranovani zdvojenych objekt jsem jeden pfipojil k vétsimu celku a druhy

jsem odstranil. Nasledné jsem zbyla ,,slepa“ mista spojil s véts§imi polygony.
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6 Vysledky prace

Mapovani krajinného pokryvu probihalo ve verzi geografického systému ArcGIS 10.
K dispozici byly ¢tyii vrstvy — polygonova vrstva DIBAVOD, zoéna ,,buffer silnic®,
LPIS a vrstva mapovych listl. Prace by pochopitelné¢ nebyla mozna bez vyuziti
produktt prohlizeci sluzby WMS — ortofoto a ZABAGED. Zpracovani dat pro
vystup z provedeného mapovani a nasledné porovnani s ptredchozimi datovymi
podklady z roku 2013 probéhlo pomoci funkce ,,SUMMARIZE* v atributové tabulce
zpracované vrstvy. Zde jsem zjistoval predevsim celkovou plochu jednotlivych typt
krajinného pokryvu. Data jsem pro usnadnéni zpracovani pievedl do tabulkového
procesoru , EXCEL®“ kancelafského baliku ,,MS Office 2016“. V GIS jsem
zpracovaval data v metrech ¢tverecnich, pro lepsi orientaci jsou vysledky v tabulkach
vyjadieny v hektarech. Aby byly informace srozumitelné, nahradil jsem zakladni
jednotky dle mapového klice Bodlaka a Vincikové (2008) odpovidajicimi pojmy.
Protoze mym hlavnim ukolem byla aktualizace komunikaci, vytvofil jsem kromé
porovnavaci tabulky a grafu vSech slozek krajinného pokryvu také grafické vyjadieni
plosného stavu zeleznice, zpevnénych a nezpevnénych cest pired zapocetim
aktualizace a stavem po provedenych opravach. Na grafech je vidét pokles plochy
zpevnénych komunikaci po aktualizaci, coZ je zplsobeno zpiesnénim okoli cest,
resp. ofezem Sifky komunikaci a zatazenim takto noveé vzniklych polygonl do
spravnych kategorii. Toto dokazuje zejména narGst ruderali, jak mizeme vidét
Vv tabulce €. 1. U nezpevnénych cest doslo k mirnému nértstu plochy, opét z divodu
zpfesnéni a pieklasifikovani n&kterych oblasti. Slo zejména o domnélé remizy, nebo
meze, které jsou ve skuteCnosti polnimi cestami. Zde bylo velkym pomocnikem
ortofoto. Zeleznice nebyla v piedchozim mapovani vedena jako samostatna
podjednotka, piivodni mapovaci kli¢ Bodlaka a Vincikové (2008) se proto musel o
tuto polozku rozsitit. Proto plocha narostla z nulového stavu na 6,2 ha.

Vratim-li se K sumarizacni tabulce vSech slozek krajinného pokryvu, po secteni
celkové plochy pted upravou byla rozloha vyiezu 33 360 ha, zatimco aktualni plocha
¢ini 25 587 ha. To je dano predev§im vymazanim duplicitnich polygont. Na obrazku
¢. 11 je dale znazornéna severovychodni ¢ast havarijni zony, kterou jsem
zpracovaval, vcetné¢ aktudlniho krajinného pokryvu a nasledujici obrazek ¢. 12

vyjadiuje graficky prehled zmén, které jsem béhem aktualizace provedl.
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Tab. ¢.1: Krajinny pokryv pred upravou a po uprave

Pted Gipravou Po upravé
Krajinny pokryv Plocha | % podilna | Plocha | % podil na

(ha) celkové plose (ha) | celkové plose
Technické a zpevnéné plochy 415,7 1,25 4114 1,61
Orna puda 10662,6 31,96 | 10116,8 39,54
Louky a pastviny 2925,8 8,77| 24422 9,54
Mokitady 127.,8 0,38 106,5 0,42
Sukcesni plochy 268,8 0,81 2240 0,88
Ruderaly 196,9 0,59 396,1 1,55
Ovocné sady 63,7 0,19 9,0 0,04
Lesni plochy 16857,0 50,53 | 10098,8 39,47
Vodni plochy 584,0 1,75 496,4 1,94
Obnazena dna a biehy 55 0,02 1,3 0,01
Zastaveéné plochy 1252,4 3,75 1284,2 5,02

Zdroj: Viastni

Obr. ¢. 8: Zastoupeni jednotlivych typii krajinného pokryvu pred a po upravé dat

Zastoupeni jednotlivych typi krajinného
pokryvu pred a po upravé dat (v %)

. 5
Zastavéné plochy ' 3;1;?2
. wa. 0,01
Obnazena dna a biehy 0.02

Vodni plochy 1.

1.7
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94
75

Lesni plochy
Ovocneé sady | %%
Sukcesni plochy a ruderaly 124%2
Moki‘ady 83%

Louky a pastviny
Orna pida

Technické a zpevnéné plochy

B hodnota zastoupeni po upraveé (v %)

Zdroj: Vlastni
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Obr. ¢. 9: Plocha komunikact a Zeleznice pred upravou

Plocha cest a Zeleznice (ha) v zayjmovém Uzemi
pred upravou

u Zpevnéné cesty M Nezpevnéné cesty M Zeleznice

2490

64.6
- 0,0
Zpevnéné cesty Nezpevnéné cesty Zeleznice

Zdroj: Vlastni

Obr. ¢. 10: Plocha komunikaci a Zeleznice po upravé

Plocha cest a Zeleznice (ha) v zajmovém Uzemi
po Uprave

mZpevnéné cesty W Nezpevnéné cesty  mZeleznice

204.5

6.2

Zpevnéne cesty Nezpevnéne cesty Zeleznice

Zdroj: Vlastni
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Obr. ¢. 11: Krajinny pokryv
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Zdroj: Vlastni

Obr. ¢. 12: Provedené zmény
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7 Diskuse

Pro modelovani manipulace s kontaminovanou biomasou Vv ptipad¢ jaderné havarie
hlavnim tukolem bylo aktualizovat zpevnéné komunikace sméfoval jsem svou
pozornost na zacatku prace na uroven zanesenych cest do jiz zpracované vrstvy
z roku 2013. Zjistil jsem, ze vétsina komunikaci, at’ uz zpevnénych, ¢i nezpevnénych
neni V této vrstve, v rozporu se skutecnosti, lemovéana zadnou doprovodnou zelent,
pfesnéji feCeno hranice polygonu oznaceného jako zpevnéna komunikace navazuje
na hranici polygonu oznaceného napiiklad jako pole, ¢i louka. Bez toho, aniz by byl
zohlednén porost mezi témito dvéma polygony.

Rizné typy vegetacnich past se mohou piekryvat a kolem silnic vytvaret rozlicné
kombinace. K zakladnim typum vegetacnich past patii stromofadi, plosna vysadba,
lesni porost, nalet, pasy ket a travni spole¢enstva (Sera 2005).

Pro ptipad vykladky kontaminované biomasy piimo z cest jsem tedy zmapoval a
nasledné upravil jejich bezprostfedni okoli. V né€kterych piipadech byly soucasti
komunikace postranni pasy s Sitkou okolo ¢tyf metrt, takZze jsem pii ofezu polygoni
komunikaci zaroven zptesnil jejich linie. Co se tyce skladby doprovodné zelené, tak
V nejveétsi mife jsou zastoupeny ruderdly, pro zajimavost tradi¢ni stromofadi
ovocnych stromd se v oblasti nevyskytuje v takové mire, jak jsem piedpokladal.
Béhem mapovani jsem se velice Casto setkdval u extenzivni orné pudy s tim, Ze
podjednotky této kategorie jsou oznafeny v rozporu se soucasnym stavem, resp.
aktualnim stavem prezentovanym ortofotem. Nepfikladal jsem spornym oznaceni
prilis velkou diilezitost, pouze ve vyjimecnych piipadech jsem zkousel odhadnout ze
snimku o jakou plodinu, resp. podjednotku by se mohlo jednat. Zmény plodin jsou v
zem&délské produkei velmi frekventované a z toho divodu proto nemé Ccasta
aktualizace pfili§ velky vyznam. To vSak neznamena, Ze intenzivné obdélavané ptdy
neprochazely kontrolou. V nékolika ptipadech jsem zjistil, Ze byla pfi predchozim
mapovani puda ozna¢ena jako orna, ale v soucasné dob¢ je klasifikovana jako puda
ulozené ke klidu nebo louka. CoZ pochopitelné nelze brat jako chybu pfi pfedchozim
mapovani.

Jednotlivé plochy nemusi byt v mozaice kulturni krajiny naprosto stabilni co do
zpusobu obdélavani, které se mize velice rychle v zemédelstvi i kazdoroéné ménit.

Musi vSak byt zachovédno pfiblizn¢ stejné plo$né zastoupeni, velikost, tvar a
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prostorova konfigurace tak, abychom nehovofili o zménach krajinného typu a
vlastnosti krajiny jako celku (Lipsky 2000).

Castym problémem byl nejednotny pohled na kategorizaci, resp. uréeni typu land use
pii pfedchozich mapovani. To se vyrazné¢ projevovalo zejména pii pohledu na
hranici, 1épe feCeno prechod z jednoho mapového listu na druhy. Vznikd zde dojem,
ze se mapovatelé drzeli striktné pouze svych ptidélenych listl, aniz by respektovali
pokracovani napt. puadniho bloku do sousedniho listu. Nejmarkantnéji se to ukazalo v
piipadé urbanizovanych oblasti, kdy jeden mapovatel oznacil obydlenou oblast dle
mapovaciho klice jako souvislou zastavbu a ukon¢il ji s hranici svého listu a druhy
mapovatel ve svém navazujicim listu vyhodnotil a oznacil navazujici urbanizovany
prostor jako technické a zpevnéné plochy.

Pfi manualni interpretaci mapovych podkladl v prostiedi GIS vznikaji chyby, které
mohou byt dvojiho druhu. Za prvé nespravné urceni land use pfi interpretaci ploch na
mapovém podkladu (parcela je v prostoru vymezena spravné, ale je ji pfifazen
nepiesny nebo chybny typ land use). Za druhé nadhodné chyby vzniklé pii zpracovani
dat v GIS (Trpakova a kol. 2009).

Tyto chyby, vyplivajici z nejednotného urcovani byly ve vrstvé dobfe patrné, proto
se daly jednoduchym zptisobem, a to vzajemnym spojenim polygond, bez ohledu na

hranice, odstranit. Samoziejmé, za doprovodu odpovidajici kategorizace.
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8 Zavér

Ve své praci jsem se primarné zabyval mapovanim zpevnénych komunikaci

vhodnych pro transport kontaminované biomasy k ndslednému uskladnéni.

Foto. ¢. 2 Silnice 1. tiidy

V nékterych piipadech bylo sloZité urcit i za pomoci ortofota, zdali se jednad o
zpevnéné & nezpevnéné cesty. Casteénym pomocnikem pii identifikaci byla vrstva
bohuzel nejsou tak podrobné a ptesné, jak jsem predpokladal. Zejména vrstva
ZABAGED mé¢ vzhledem k nékolika zjiSténym nepiesnostem pii urovani, zda se
jedna o zpevnénou ¢i nezpevnénou komunikaci, trochu zklamala. Protoze rozhodnuti
o tom, do jaké kategorie LULC bude komunikace zafazena bylo na m¢, rozhodl jsem
se v nekolika spornych ptipadech oveéfit si stav komunikace piimo v terénu. Dle
mého néazoru je znacna ¢ast nezpevnénych polnich cest v severovychodni cCasti
havarijni zény v tak dobrém stavu, Ze jejich vyuziti k transportu biomasy je stejné
vhodné jako u komunikaci zpevnénych.

Dalsim z cilti mé prace byla aktualizace transportnich bariér v podob¢ Zeleznice (viz

foto €.1). Vzhledem k tomu, ze severovychodni sektor havarijni zony, ktery jsem
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zpracovaval, protind pouze kratky osmikilometrovy usek, v soucasné dob¢ nepfilis
vyuzivané Zelezniéni traté z Tyna nad Vltavou do Cigenic, nebyla aktualizace piilis
narocnd, zejména po zjisténi, ze byla Zeleznice pii poslednim mapovani vytyCena
solidnim zplsobem. Problém byl pouze ve Spatné klasifikaci dle plvodniho
mapovaciho kli¢e Bodldka a Vincikové (2008). Ten Zzeleznici jako podjednotku
neobsahoval a musel byt tedy doplnén. Soustfedil jsem se poté na presnéjsi
zmapovani okoli 1 pfesto, Ze doprovodnd zelen podél Zeleznice nema takovou
relevanci jako v piipadé komunikaci, kde je pro na§ zamér spocivajici nejen
v transportu, ale i v docasném uskladnéni kontaminované biomasy aktudlni stav
podél cest diilezity.

Opravy chyb zptedchozich mapovani land use $ly ruku vruce s aktualizaci
komunikaci. Protoze jsem sektor zpracovaval postupné po jednotlivych, vzdy na sebe
navazujicich listech, zmapoval jsem v kazdém listu nejprve zpevnéné a nezpevnéné
komunikace, dale jejich bezprostiedni okoli, zejména doprovodnou zelen, a hakonec
jsem se v kazdém listu snazil odstranit nejvyraznéjsi chyby. Musim konstatovat, zZe
zde nemlzeme hovofit o Uplném, piipadné¢ dokonalém oprosténi od chyb, protoze
hranice jednotlivych polygoni byly ptedchozimi mapovateli zpracovany s vétsi, ¢i
mensi preciznosti, a nebylo mozné upravit kazdy polygon do podoby, jakou bych si
sam piedstavoval. Nehledé na zna¢né pocty drobnych, nékdy nepostiehnutelnych
,»slepych® mist popsanych v metodice. Proto dle mého nazoru bude aktualizace a

eliminace chyb v mapovani land use ,,zaméstnavat™ mapovatele i v budoucnu.
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10 Pfilohy

Priloha. ¢. 1 - Jednotny mapovaci kli¢ dle Bodldka a Vincikové (2008)

Zikladni | Podjednotka Ciselny
jednotka kod
1 Orné piida | Hola ptida 1.1
" | Intenzivni
Strnisté 1.2
PSenice 1.3
JeCmen 1.4
Oves 1.5
Zito + triticale 1.6
Kukuftice 1.7
Repka, hoi¢ice 1.8
Hrach 1.9
Bob 1.10
Brambory 1.11
Mak 1.12
Topinambur 1.13
Slunecnice 1.14
Orna pida | Zahumenky, mensi parcely s plevely 1.0
Extenzivni
2 Louky a |Intenzivné obhospodareni louky a jeteliny 2.1
" | pastviny
Suché louky a pastviny 2.2
Mezofilni louky ovsikové 2.3
VIlhké a podmacené louky s psarkou 24.1
Vlhké a podmacené louky s pcha¢em 24.2
Tuzebnikové lada 243
VIlhké a podmacené louky s bezkolencem 2.4.4
Louky s metlici 245
3. |Mokiady |Rékosiny u rybnika 3.1.0
Pobtezni rakosiny a ostfice u tokil v nivé 3.1.1
Vysoké¢ ostfice (u rybnika) 3.1.2
Vrbiny, olSin 3.2
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Technické |Bioplynové stanice 0.1

a zpevneéné

plochy
Kompostarny 0.2
Silazni jamy 0.3
Kovova sila 0.4
Brownfields (prazdné tovarny, domy, rekreacni 0.5
stf....)
Letiste 0.6
Parkovisté 0.7
Bazény, pozarni nadrze (betonové) 0.8
Zpevnéné cesty 0.9
Solarni elektrarny 0.10
Technické budovy zem. areald (haly pro parkovani |0.11
zem. tech. apod.)
Budovy pro chov hospodéiskych zvirat 0.12
Polni hnojisteé zpevnéné 0.13
Lomy 014
Skladky 0.15
Primyslové aredly 0.16
Zeleznice 0.17
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Priloha ¢.2 - LULC pred upravou

Krajinny
oD |LuLct Count_LULC1 |Plocha (m?) |pokryv  [Plocha (ha)

3lo.1 2| 48377,82234|TazP 48

4]0.10 3| 65264,85471|TazP 6,5

5[0.11 30| 642119,6161|TazP 64,2

6(0.12 24| 247856,6445|TazP 24,8

7(0.13 10| 22560,82597|TazP 23

8l0.14 3| 480487,4993|TazP 48,0

9/0.15 2| 58315,56986|TazP 58
1003 6] 8676,062792|TazP 09
11]0.4 3| 15770,68707|TazP 16
12[0.5 8| 38933,64606|TazP 3,9
130.7 4] 25406,6681|TazP 25
14]0.8 12| 13127,28211[TazP 13
15[0.9 55| 2489678,265|TazP 249,0
16[1.0 142| 772474,9469|0P 772
1711 13] 622902,4031]0P 62,3
18[1.11 17| 107160,5224]0P 10,7
19[1.12 5| 850549,3575|0P 85,1
20[1.13 3| 42128,67505]0P 42
21[1.14 4] 284456 ,4142|0P 284
22[1.16 1| 1837941,651]0P 183,8
23[1.2 6] 840871,0471]OP 84,1
2413 271]  40595283,9]0P 4059,5
25|14 118] 14599116,28]0P 1459,9
2615 57| 4966958,48]OP 496,7
2716 56]  6316282,08]OP 631,6
28[1.7 115] 16360907,44|0OP 1636,1
29[1.8 117| 17969980,55|0P 1797,0
30[1.8. 1| 370373,6915|0P 37,0
31|19 1| 88537,06368|0P 8,9
32[2.1 487| 18099207,01|LaP 1809,9
33[2.14 1| 13418,87601[LaP 13
34]2.2 274]  8150651,838|LaP 815,1
352.3 47| 1859302,685|LaP 185,9
362.4 1] 3358,83257[LaP 03
37f2.4.1 33| 750222,1464]LaP 75,0
38[2.4.2 16] 248348,2844]LaP 248
392.4.3 6] 56961,90134|LaP 57
40[2.4.4 2| 48099,20297|LaP 48
21245 3| 28098,38993(LaP 28
423.1 12| 957,705159|M 01
43[3.1.0 24| 134225.8449|m 134
24[3.1.1 19] 107446,4194]Mm 10,7
45[3.1.2 7| 74711,36342|m 75
46(3.2 87] 956622,3137|M 95,7
47[3.3.1 1| 3925,016612|M 04
484.1 166] 2039384,328|SP 203,9
494.2 33| 648834,4883[sP 64,9
50[2.3.1 11| 66443,98806[sP 6,6
51[4.3.2 19] 102298,5585(sP 10,2
52[2.3.3 360] 1153519,681[SP 1154
53[4.4 107]  646261,736[SP 64,6
545.1 5| 366382,0346/0S 36,6
55[5.2 27| 270918,2296|0S 27,1
56[6 28] 9075610,495(LP 907,6
57)6.1 44| 1434976,324|LP 1435
58[6.2 74| 92325799,1[LP 9232,6
59[6.3 190] 64491667,61[LP 6449,2
60[6.4 3] 9109,150943[LP 09
61/6.5 18] 379678,597|LP 38,0
62/6.6 147| 851906,7753|LP 85,2
63[6.6. 2| 1006,814247|LP 01
64]7.1 198 5839681,036]VP 584,0
65(7.2 1] 375,936015|vP 0,0
66(8.1 6] 2045,518018|0DaB 0.2
678.2 8| 53376,07646|0DaB 53
68[9.1 142 7364741,036]zP 736,5
69[9.2 244 5159134,225(zP 5159
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Priloha ¢. 3 — LULC po uprave

Krajinny
OID LULC1 Count_LULC1 |Plocha (mZ) pokryv Plocha (ha)

1]0.1 1| 61426,57931|TaZP 6,1
2|0.10 3| 65012,21217|TazZP 6,5
3|0.11 32| 704668,5876|TazP 70,5
4/0.12 25| 234092,7401|TazP 234
5[0.13 14|  28914,4796|TaZP 29
6(0.14 4| 511578,5085|TaZP 51,2
7(0.15 3| 54166,94721|TazP 5,4
8|0.16 1| 61924,41973|TazP 6,2
9(0.17 4| 62011,7165|TaZP 6,2
10/0.3 5[ 17454,19208|TazP 1,7
11|0.4 2| 4991,371479|TazP 0,5
12/0.5 8| 39011,36847|TazP 39
13]0.6 1] 177119,2112|TaZP 17,7
14)0.7 7| 34047,45498(TazP 34
15|0.8 12| 13127,28211|TaZP 1,3
16(0.9 73| 2044626,628|TazP 204,5
17(1.0 119| 525689,1805/0P 52,6
18[1.1 29| 1430989,961|0P 143,1
19(1.11 16| 91836,36973|OP 9,2
20[1.12 7| 850549,3576|0P 85,1
21{1.13 2| 26803,66806/0P 2,7
22[1.14 3| 234651,9402|0P 235
23[1.2 6] 404278,844|0P 404
24[1.3 332| 38505779,65|0P 3850,6
25(1.4 118| 14610355,82[0P 1461,0
26[1.5 68| 4868934,933|OP 486,9
27(1.6 66 5159419,273|0P 515,9
28(1.7 141| 16041410,22(0P 1604,1
29[1.8 141] 18329027,43|0P 1832,9
30[1.9 1| 88537,06368|OP 8,9
31j2.1 586/ 13997843,39(LaP 1399,8
32[2.14 1| 54979,89382|LaP 55
33[2.2 288| 7629470,572|LaP 762,9
34[2.3 47| 1839388,045|LaP 183,9
35[2.4.1 35| 590072,2163|LaP 59,0
36(2.4.2 17| 245705,8442|LaP 24,6
37(2.4.3 10| 27632,90807|LaP 2,8
38[2.4.4 2| 9133,635123|LaP 0,9
39[2.45 3| 28098,38993|LaP 2,8
40|3.1 19|  940,305882|M 0,1
41]3.1.0 75 128221,2314(M 12,8
42|3.1.1 18| 108307,9244|M 10,8
43|3.1.2 4| 28958,60855|M 2,9
44|3.2 129] 798559,0499|M 79,9
45|4.1 197| 1977999,976[SP 197,8
46|4.2 43| 262172,4868|SP 26,2
47143.1 5| 9397,221421|SP 0,9
48|4.3.2 25| 101705,1962|SP 10,2
49|4.3.3 740| 3160562,716|SP 316,1
50(4.4 192| 689068,3605[SP 68,9
51(5.2 12| 89616,29109|0S 9,0
52[6 24| 5753655,046|LP 5754
53(6.1 35| 823690,6007|LP 82,4
54(6.2 90| 34390020,66|LP 3439,0
55(6.3 308[ 55109981,97|LP 5511,0
56(6.4 16| 1911095,374|LP 1911
57(6.5 39| 664014,8243|LP 66,4
586.6 161] 2335293,287|LP 233,5
59(7.1 208| 4963227,209|VP 496,3
60[7.2 2| 908,918803|VP 0,1
61(8.1 6] 2045,518018/0DaB 0,2
62(8.2 6] 10753,40855/0DaB 1,1
63[9.1 149] 7939596,328|ZP 794,0
64[9.2 299| 4902184,552|7P 490,2
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