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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se vénuje navrhu vzduchotechnickych zafizeni pro rekreacni
objekt v Brné. Prace je rozdélena do tfi ¢asti.

Prvni ¢ast je teoreticka, ktera se vénuje navrhem vétrani komercnich kuchyni, popi-
suje hygienické podminky a pfedpoklady pro spravny navrh vétrani, dale koncepci

a samotnou vypoctovou metodu pro dimenzovani kuchyni.

Druha cast je vypoctova Cast, ktera se zabyva navrhem tfi vzduchotechnickych jed-

notek do tii funkcnich celkd objektu. Konkrétné se jedna o navrh vétrani do restau-
race, kuchyné a prostoru kasina.

Treti a posledni cast je projektova dokumentace navrzené vzduchotechniky.

KLICOVA SLOVA

vzduchotechnika, vzduchotechnicka jednotka, vétrani, kuchyng, tepelna zatéz, vih-
kostni zatéz, vymeéna vzduchu

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the design of air conditioning systems for a recre-
ational facility in Brno. The thesis is divided into three parts.

The first part is theoretical, which focuses on the design of ventilation of commer-
cial kitchens, describes the hygienic conditions and requirements for correct de-
sign of ventilation, as well as the concept and the calculation method for sizing kit-
chens.

The second part is the calculation part, which focuses on the design of three air
conditioning units for the three functional units of the building. Specifically the de-
sign of ventilation for the restaurant, the kitchen and the casino area.

The third and final part is the design documentation of the designed air conditio-
ning system.

KEYWORDS

air conditioning, air handling unit, ventilation, kitchen, heat load, humidity load, air
exchange
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UvoD

Predmétem této bakalarské prace je navrieni vétrani a vhodného vzduchotechnického
zafizeni pro obchodni a rekreacni objekt. V prizemi objektu se nachazi prostory jako restaurace,
kuchyné, kasino, prodejna, skladovaci prostory a personalni a technické zazemi. V nadzemnim
podlaZi se nachazi pokoje pro hosty a kancelare. V ramci bakalarské prace se vénuji navrhu vé-
trani mistnosti restaurace + salonek, kuchyné a kasina. Prostor restaurace je tepelné namaham
jak z venku z dlivodu orientace prostoru na jihovychod a velkému poctu oken, tak zevnitr kvali
velkému mnoizstvi lidi, ktefi se budou v restauraci nachazet, tudiz je potfeba zajistit prisun Cer-
stvého vzduchu. V prostoru kuchyné je potreba zajistit specifické hygienické podminky. Kuchyn-
ské spotrebice produkuji velké mnozstvi Skodlivych latek, vodni pary a odér, tyto skodliviny je

nutné efektivné odvadét a filtrovat, ale zaroven zajistit ekonomicky provoz.

13



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

A. TEORETICKA CAST
NAVRHOVANI VZDUCHOTECHNICKYCH
SYSTEMU V KOMERCNICH KUCHYNICH

DESIGN OF AIR CONDITIONING SYSTEMS IN COMMERCIAL KITCHEN

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Matéj Vostal
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PETR BLASINSKI, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2021

14



1 UVOD

Pro zajisténi kvalitniho vnitfniho prostredi v komerc¢ni kuchyni je zapotrebi specifické a
spravné navrzené vétrani. V profesionalni kuchyni vznika rfada tepelné a vihkostni zatéze, jako
tfeba kondenzovana voda, skodliviny pfivareni, spaliny nebo pachy, které je potreba eliminovat.
Pokud by se tyto skodliviny, pachy a vihkost spravné neodvadély, mohly by vznikat plisné, které
mUzou zplisobovat zdravotni potiZze nebo negativné ovliviiovat stavebni konstrukce a tim naru-

Sovat chod kuchyné.

Evropska norma EN 16282:2017™ stanovuje zakladni pfedpoklady a konstrukéni zasady
pro spravny navrh vétrani komercnich kuchyni a zaroven popisuje vypoctovou metodu dimen-
zovani vétrani. Tato norma plati pro vzduchotechnické systémy pro komercéni kuchyné a prostory

spojené se zpracovanim potravin urcené pro komercni pouZiti.

2 VSEOBECNE PREDPOKLADY NAVRHU

Navrh vzduchotechnického systému podle této normy se tyka kuchyni s celkovym insta-
lovanym prikonem spotrebicli presahujici 25 kW.
Typické kuchyniské spotrebice, které znecistuji ovzdusi kuchyné:
— mycky nadobi,
— mikrovinky, topinkovace,
— vodni lazné
— ohrivace talirg,
— indukéni a sklokeramické varné desky,
— horkovzdusné trouby,
— Brattovy vyklopné panve,
— plynové spordky,
— kontaktni grily,
— fritézy,
— elektrické udirny
— varné kotle apod.
PFi navrhu vétrani kuchyné musi byt k dispozici nasledujici udaje:
— typ vétraného prostoru
— pocet pripravovanych porci za ¢asovou jednotku

— provozni doba
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— rozméry mistnosti
— typ a pfikon instalovanych spotrebict
— typ a prikon osvétleni

— umisténi a rozméry spotrebicl

2.1 Konstrukeéni a hygienické poZadavky na vnitini prostiredi ku-
chyné

Komfortni, resp. doporucené hodnoty tepelné-vihkostnich podminek vnitfniho klimatu
kuchyni definuje norma EN 16282-1, oviem zejména v pFimé blizkosti nékterych kuchyriskych
spotrebicl nelze efektivné téchto komfortnich podminek dosahnout. Norma proto definuje i
mirnéjsi — inosné teplotné-vlhkostni podminky pro mista s vysokym zatizenim zhruba do jed-

noho metru od spotfebice. Podminky si popiSeme nize.

2.1.1 Tepelna pohoda a tolerance

Pro urcéeni tepelné pohody se predpokladd, Ze persondl kuchyné ma na sobé kuchyrsky
odév, ktery odpovida hodnoté 0,6 clo. Clo je hodnota, ktera se vyuziva pro uréeni parametrd
tepelné pohody podle CSN EN 1SO 7730, Hodnota clo = 0 odpovida neoble¢ené osobé, hodnota
clo = 1 odpovida hodnoté obleceni potfebného k udrzeni pohodli ¢lovéka v klidu v mistnosti o
teploté 21 °C (70 °F), s rychlosti vzduchu 0,1 m/s a vlhkosti nizsi nez 50 % - typicky osoba v ob-

leku.
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Obrazek 1 Komfortni a inosné teplotné-vlhkostni podminky

Kde:
komfortni podminky na pracovisti
unosné podminky na pracovisti

Samozi'ejmé neni vidy mozné dodrzet komfortni podminky na vsech mistech v kuchyni,

na mista zhruba do 1 metru od spottebicd vydavajici silné teplo, nap¥. sporakd, fritéz apod. se
aplikuji podminky tnosné podle obrazku 1.

2.1.2 Teplota vzduchu v mistnosti

Teplota vzduchu v mistnosti nesmi nikdy klesnout pod 18 °C a v komfortnich podmin-

kach nesmi prekrodit 26 °C. Horni hranice pro Unosné podminky blizko spotfebicd je 32 °C
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2.1.3 Vlhkost vzduchu

ProtoZe nelze vidy zarucit komfortni podminky v kuchynich, je stanovena maximalni
hodnota obsahu vodni pary ve vzduchu na 16,5 g na kg suchého vzduchu a 80 % relativni vihkosti.
To plati pro Unosné podminky. Pro komfortni podminky je hodnota stanovena na 11,5 g vodni
pary na kg suchého vzduchu a 65 % relativni vlhkosti. Jako spodni hodnota pro vihkost vzduchu
se da povaZovat 30% relativni vihkost vzduchu nezavisle na teplotu vzduchu. Obcasné prekroceni

této hranice je prijatelné. Dodatec¢né vihceni prostoru kuchyné neni nutné.

2.1.4 Rychlost vzduchu v pobytové zoné

Graf niZe ukazuje limitni hodnoty rychlosti vzduchu, které nesmi byt prekroceny. Méreni
se provadi v Urovni pracovisté ve vysce 1,7 m od zemé. Pro urceni limitnich hodnot se uvazuje

s hodnotou obleceni 0,6 clo.

[m/s] |
0,8
0,6
1] |
04 | —ail
4—-""'5'
02 ™" R 0,6 clo
0

1820 22 24 26 28 30 32 [l

Obrazek 2 Limitni hodnoty rychlosti vzduchu v pobytové zoné!!

Meze rychlosti vzduchu v pobytové zéné se pohybuji od 0,2 m/s do 0,5 m/s a zavisi na
teploté vnitfniho vzduchu a stupni tepelného odporu obleceni clo. Pokud by mez rychlosti byla
prekrocena, muze dojit v dlsledku vyssich rychlosti vzduchu k nezadoucimu prdvanu, a to

zejména tam, kde mnoZstvi pfivadéného vzduchu do mistnosti pfesahuje 90 m3 na m?/h.

2.1.5 Hluk v prostoru

V rdmci korekéni kiivky A je maximalni hodnota akustického tlaku mérena na pracovisti

stanovena na 60 dB(A). Pokud se jidlo podava pres vydejni okénko, neméla by hladina
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akustického tlaku prekrocit 50 dB(A). Tato hodnota mUlzZe byt prekrocena v mistech, kde se

umyva nadobi a kuchynské nacini. Viechna méreni by mély probihat ve vysce 1,55 nad zemi.

2.1.6 Hygienické pozadavky

Z hlediska hygieny musi systém vétrani a vzduchotechniky zabranit jakékoliv kontami-
naci potravin béhem pfipravy, skladovani a podavani a také zabranit sifeni pach( a znecistujicich
latek. Pokud jsou v rliznych ¢astech kuchyné pozadovany jiné hygienické predpoklady, je treba

jich dosahnout spravnym rozloZenim pratoku vzduchu v prostoru.

V prostoru kuchyné by mél byt udrZzovany mirny podtlak, aby se zabranilo sifeni pach
z kuchyné. V kuchynich, kde neni dostatecna hygiena, by mélo byt zabranéno recirkulaci vzdu-
chu. Vétrat se musi pouze pomoci venkovniho privadéného vzduchu. Systémy s recirkulaci by se
mély pouzivat pouze po vhodném a dostatecném filtrovani, oSetfeni a vycisténi odsavaného

vzduchu.

3 DIMENZOVANI VETRANI KUCHYNE

Nasledujici vypocet popisuje norma EN 16282-1M. Princip ndvrhu vychdazi z némecké smérnice
VDI 205211,

3.1 Produkce tepla a vlhkosti od spotiebica
Qcit,k = 2(0'5 X P x Qs) (W] (1)

Hodnota 0,5 je vychozi hodnota, ktera predpoklada, Zze polovina citelného tepla je kon-

vekci prenadsena do okolniho vzduchu, tato hodnota miize byt jind, pokud jsou znamy blizsi

udaje.
kde:
P pfikon zafizeni [kW]
Qs mérnd produkce citelného tepla uréena dle tabulky 1 pro konkrétni
druh kuchynského spotrebice [W/kw]
M,, = 371 (P X G) [g/h] (2)
kde:
G mérna produkce vodni pary urcena dle tabulky 1 pro konkrétni druh
kuchyriského spotiebice [g/(h.kW)]
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450

588 630

350 235 350 294
200 118 250 147
125 194 195 323

Tabulka 1 Priklady produkce citelného tepla a vodni pary pro nékteré spotrebice
3.2 Pritok vzduchu od zdroje tepla

1 5
Vin =k X (Ziz1 Qeie ki X 93 X (hg + 1,7 X dpyar) X 7 [m/h]

(3)

kde:
n pocet spotiebicl ve varném centru
k empiricky zjisténa konstanta, k = 18 [m*3.W-3.h?]
hg vzdalenost odsavaciho zakrytu nad zdrojem tepla, pokud je zdroj tepla napfi-
klad vyklopna panev, vzdalenost hq se pocita od poloviny vyklopné vzdalenosti [m]
dhyar hydraulicky primér zdroje tepla
dhyar =2 X L X ——[m] (4)
0] soucinitel soucasnosti uréeny podle velikosti kuchyné a poctu porci
¢ = 0,6az1,0 [-]
r polohovy faktor uréeny podle uloZeni varného bloku v prostoru, r =1 pro
umisténi v prostoru, r = 0,63 pro umisténi u stény [-]
P pfikon zafizeni [kW]
L délka varného centra [m]
b sitka varného centra [m]
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3.3 Pritok odvadéného vzduchu zakryty a vyustkami

Pokud je &st vzduchu odsavéana pres odsavaci zakryt Vi, [m3/h] a &ast vzduchu pied od-

vodni vyustky Vinne [M3/h], vypoCitd je celkovy pratok odvadéného vzduchu:

Vod =aX (Vth + Vth,ne) [ma/h] (5)

Pokud je v kuchyni vic odsavacich zakrytl neZ jeden, tak se pritoky nad zdroji tepla

podle poctu odsdvacich zakrytl m scitaji:

Voa = a x (Xj21 Vin,j + Vinne) [m*/h] (6)
kde:
a soucinitel zohlednujici druh rozptyleni vzduchu v prostoru (smésovani 1,2 az
1,25; zaplavovani 1,05 az 1,1) [-]

Pratok Vi ne Se stanovi pomoci rovnice (3) s predpokladem, Ze konvektivni proud vzdu-

chu stoupa az do vyse hq = 2,5 m nad podlahou a k odsavani dochazi pod stropem mistnosti.

Pokud je pratok Vihne méné nez 10 % z pratoku odvadéného odsavacimi zakryty Vi, uva-
Zuje se s kompenzaénim pratokem vzduchu. Pritok odsavaného vzduchu vyustkami Vi ne Se pak

rovna minimalné 10 % z pritoku vzduchu odvadéného odsavacimi zakryty:

Vth,ne+Vkom = 0,1 XaX Vth [ma/h] (7)

3.4 Pritok odvadéného vzduchu vétracimi stropy

Pratok odvadéného vzduchu, ktery zajisti celoplosny vétraci strop, se stanovi:

Voa = a X Vi, [m*/h] (8)
resp.
Voa = a X Z;'n=1 Vin,j [m3/h] (9)

Pratok Vi se stanovi pomoci rovnice (3) s predpokladem, Ze konvektivni proud vzduchu

stoupd az do vyse hg = 2,5 m nad podlahou a k odsavani dochazi pod stropem mistnosti.

3.5 Kontrola na zakladé vlhkostni bilance

Zatizeni, které zajistuje vétrani, musi zajistit spolehlivy odvod vodni pary vznikajici pfi
vareni a zabranit tak nezadouci kondenzaci. Celkovy pritok odvadéného vzduchu pro odvod

vodni pary se stanovi:
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Voas = X9 [m3/h] (10)

(Xod—xp)xp

kde:
(Xod=Xp) rozdil mérnych vihkosti, (Xoa-Xp) = 6 g/kg pfi zachovani podminky
Xod 2 16,5 g/kg

Pro navrh vétrani se pouzije nejvétsi z hodnot pritok( odvadéného vzduchu stanove-

nych z rovnic (5), (8) a (10).

3.6 Celkovy pritok privadéného vzduchu

Prostor kuchyni se dimenzuji jako rovnotlaké, nebo lépe s mirnym pod tlakem, aby se

zabrani Sifeni pachi a odér( do sousednich mistnosti.

Vi = (0,95 = 0,97) X Vo [m3/h] (11)

3.7 Vétrani pomocnych mistnosti

PFi dimenzovani vétrani kuchyni je tfeba brat ohled i na pomocné mistnosti, které jsou
dllezité pro chod kuchyné, prostory slouzici jako zazemi kuchyné, sklady, kde se uchovavaiji po-
traviny nebo pripravny potravin. Pro tyto pomocné mistnosti upravuje norma EN 16282 navr-
hové hodnoty vymény vzduchu v [m3*/h na m?]. V nésleduijici tabulce jsou vypsany orientaéni

hodnoty nékteré mistnosti, kde je vyména vzduchu pfepoéitana na [h] pro vysku mistnosti 3 m.

Kuchynsky provoz Vyména vzduchu [h?]
Pfipravna masa, ryb, dribeze a zeleniny 8-10
Pfipravna tésta, brambor a zeleniny 6-8

Suché sklady, sklady bez jidla, sklad 5

chleba, sklad prazdnych obald

Vydej jidel 20
Umyvarna nadobi 10-20

Tabulka 2 Orienta¢ni hodnoty vymény vzduchu

4 KONCEPCE VETRANI KUCHYNI

Pro spravné navriené vétrani kuchyné a pomocnych prostor, ve kterych se pfipravuje,
skladuje nebo vydava jidlo, je potfeba posuzovat kazdy kuchynsky provoz individualné podle

velikosti kuchynského prostoru, poctu pfipravovanych porci za ¢asovou jednotku, rozmisténi
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kuchyniskych spotiebici nebo typu pfipravovanych jidel. Vétrani v komercénich kuchynich se na-

vrhuje vyhradné jako nucené.

4.1 Privod vzduchu

Ukolem systém( ptivadéného vzduchu je nahradit odvadény vzduch a vytvofit podminky
pro odvod tepla a vlhkosti. Systémy pfivodu vzduchu musi byt navrieny tak, aby odsavani,
Uprava, privod nebo distribuce vzduchu nemély nepfiznivy vliv na hygienickou situaci v prostoru
kuchyné. Distribuce vzduchu musi byt navrzena peclivé. V prostoru kuchyné by nemélo dochazet
k pocitu privanu. Pfivod vzduchu by mél byt situovan nejlépe do uli¢ek, mimo kuchyriské spo-

trebice — varna centra, smérem k osobam.

Pro distribuci vzduchu Ize pouZit dvou zpUsobl, a to smésovaci zplsob nebo zaplavovaci
zpUsob. Pfi vyuziti zaplavovaciho zpUsobu lze pritok privadéného vzduchu snizit zhruba o 20 %
oproti smésovacimu zplsobu (viz rovnice (6)). Teplota privdadéného vzduchu do prostoru ku-
chyné t, by méla byt vétsi nez 19 °C. Maximalni pracovni rozdil teplot interiéru a pfivdadéného
vzduchu (t-t,) nesmi byt vétsi nez 8 K. Aby nedochazelo k privanu, je maximalni pritok vzduchu
omezen podminkou 90 m3/h na m?, to odpovidd vyméné vzduchu v prostoru s tfimetrovym stro-

pem 30 hl.

4.1.1 Privod vzduchu smésovanim

Cisty pFivadény vzduch se kompletné smichd se znecisténym vzduchem proudicim od
kuchyniskych spottebicd. Znecistény vzduch v mistnosti je zfedén privddénym venkovnim vzdu-
chem, a tak je v celém prostoru dosazeno témér stejné teploty a koncentrace skodlivin. Vysoké
Urovné smésovani je dosazeno proudy privadéného vzduchu vysokou rychlosti spliujici poza-

davky na komfortni podminky prostredi.

4.1.1.1 Horizontalni privod vzduchu

Jako ptivodni prvky vzduchu pro horizontalni zptsob smésovani se bézné pouzivaji vé-
traci mrizky, vzduchové trysky nebo dyzy. Vzduch je privadén horizontalné pod stropem mist-
nosti tryskou nebo dyzou. Tento zplsob ale mlze odklonit tepelné proudy od varnych spotre-
bi¢l do pracovniho prostoru a mize dojit k naruseni odtahovych proud( u odsavacich prvki

osazenych nad kuchynskymi spotfebici. Pfivodni prvky mohou byt i soucast odsavaciho zakrytu.
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Obrazek 3 HorizontdlIni pfivod vzduchu s prvky osazenymi na odsavacim zakrytul*3!

4.1.1.2 Vertikalni privod vzduchu

Smésovani lze také dosahnout nékolika kuZelovitymi proudy vzduchu ze stropu mist-
nosti, které zajisti anemostaty nebo dérované vyustky. Kolem kazdého privodniho prvku vzdu-
chu se vytvori smésovaci a indukéni prostor. Je tfeba vzit v ivahu konkrétni vysku stropu, vysku

odsavacich prvkl vzduchu a pripadné pracovni plochy pod nimi.

Obrazek 4 Vertikalni pfivod vzduchu anemostaty!!3]

4.1.2 Privod vzduchu zaplavovanim

Pro zaplavovaci systém privodu vzduchu se vyuziva velkoplosnych privadécich prvki
s malymi vystupnimi rychlostmi proudéni vzduchu. Vyustky se osazuji bud' tésné nad podlahu
mistnosti nebo tésné pod strop mistnosti. Vhodnéjsi je umisténi vydstky u stropu, protoze pfri-
vodni chladnéjsi vzduch s vyssi mérnou objemovou hmotnosti nez teplejsi vzduch v mistnosti,
klesa k zemi a postupné zaplavuje cely prostor. Za predpokladu, Ze neni narusen teplotni proud,
ktery vznika u varnych spotrebicli, dochazi ve srovnani se smésovacim privodem vzduchu k vy-

raznému snizeni znecisténi skodlivinami a teplem. Rychlost proudéni vzduchu v obyvané zéné

nesmi prekro€it 0,2 m/s.
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4.2 0Odvod vzduchu

Jako odvodni prvky pro odvod vzduchu se v kuchyni vyuziva odsavacich zakrytd, nebo
vétracich stropll. V pripadé odsavacich zakrytd je odvod vzduchu omezen na oblast pod nim,

vétsinou to jsou varné centra.

Odvod vzduchu musi byt navrzen tak, aby se nezadouci slozky ve vzduchu oddélily Ucin-
nym odsavanim vzduchu tak, aby byly zachovany pfipustné hodnoty skodlivin. Para vznikajici pfi
myti nddobi a mechanicky vznikajici odpadni vzduch z mycky nadobi (nékdy chemicky znecis-

tény) se musi zachycovat a pokud mozZno oddélené odsavat ihned v misté, kde vznika.

4.2.1 Odsavaci zakryty

Odsavaci zakryty musi byt osazeny vyjimatelnymi a omyvatelnymi odluc¢ovaci tukd a spa-
dovym sbérnym Zlabkem, ktery zachycuje stékajici latky — tuky nebo zkondenzovanou paru.
Vyska instalace odsavaciho zakrytu, jak je uvedeno na obrazku 5, nesmi byt mensi nez 2,0 m a
vétsi nez 2,5 m nad Urovni podlahy. Délka, respektive Sitka digestofe musi byt navrZzena tak, aby
byl zajistén presah pod thlem a = 15°, jak je uvedeno na obrazku 1, a zaroven nejméné 300 mm
presahujici vnéjsi okraj varného centra, respektive spotrebite. U zafizeni s prednimi dvirky

(trouby, parni hrnce) musi byt zajistén presah 600 mm.

L d d rd

T
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L
o
=
I 1 1
LS s rd r
Obrazek 5 Schéma konstrukénich zasad odsavaciho zakrytult
Kde:
a minimalni vyska instalace odsdvaciho zakrytu
b vysSka spotrebicl
a uhel 15°
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X presah 300 mm

z detail presahu

4.2.2 Vétraci stropy

Vétraci stropy jsou velkoplosné prvky, které se osazuji pres po celé ploSe mistnosti a
které zpravidla zajisti, jak odvod vzduchu, tak i pfivod a zaroven i osvétleni pracovniho prostoru.
Spodni hrana, respektive vyska vétraciho stropu je 2,5 - 3,5 m. Pfivodni prvky vétraciho stropu
by se nemély instalovat nad varna centra, ale nejlépe po obvodu vétraciho stropu. Znecistény
odpadni vzduch z kuchyné musi byt pred vtokem do vzduchovodu upraven pomoci Ucinného
aerosolového filtru. Plenum boxy privodnich a odvodnich prvk(i musi byt vybaveny regulacnimi
klapkami pro nastaveni pritoku vzduchu pro rovnomérnou distribuci a odvod vzduchu. Pfivodni

prvky vétraciho stropu musi byt osazeny odnimatelnymi celnimi deskami pro moznost cisténi.

Vétraci stropy se navrhuji ve dvou variantach — oteviené a uzaviené vétraci stropy. Uza-
vieny strop odvadi znecistény vzduch pfimo z prostoru kuchyné ven do venkovniho prostredi
pomoci integrovaného odsavaciho vzduchovodu. Otevieny systém obsahuje vzduchovou me-
zeru mezi vétracim stropem a vzduchovodem, odkud se nasledné pod tlakem znecistény vzduch

odsava.

Obrazek 6 Schéma otevieného vétraciho stropult3]
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Obrazek 7 Schéma uzavieného vétraciho stropult

Firma GIF ActiveVent s.r.o. nabizi feSeni vétracich stropl pomoci kazetovych vétracich
modull rdznych druhd, které zaroven slouzi jako odlucovace tukl a kondenzatu. Odlucované
Castice jsou shromaZdovany v malych zasobnicich. Kazety lze snadno vyjmout a lze je myt
v mycce nadobi.
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Obrazek 8 Kazetovy systém odlucovani tukl a kondenzatul®

4.2.3 Induk¢ni odsavaci zakryty - indukeni digestoie

Indukéni odsdvaci zakryty, resp. Indukéni digestore se lisi od klasickych odsavacich za-
krytd tim, jak pracuji se znecisténym vzduchem. Funguji na principu odvadéni vzduchu jako no-
sitele skodlivin, kdy se snazi minimalizovat objem vzduchu a maximalizovat koncentraci skodlivin
v tomto objemu. Tyto zakryty jsou vybaveny systémem trysek, které nasavaji malé mnoZstvi od-

vadéného primarniho vzduchu a velkou rychlosti ho vyfukuje v mistech stoupavych teplych
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proudll smérem na odsavaci prvky zakrytu. Vyfukovanim primarniho vzduchu dochazi k indukci
stoupavého sekundarniho vzduchu a ke zvyseni koncentrace skodlivin dopravovanych k odsava-

cim prvkim.!8

Obrazek 9 Princip indukce vzduchu('”)

Obrazek 10 Schéma indukéniho zakrytu9

4.3 Mechanické odlucovace tukii

Nedilnou a duleZitou soucasti odsavacich prvk( jsou odlu¢ovace tukd. Instaluji se do od-
savacich prvk( a zabranuji zanaseni potrubi, ventilator( a vzduchotechnickych jednotek tukem
a mastnotou. Odlucovace tukl byvaji zpravidla jedinou moznosti, jak oSettit odsavany znedis-

tény vzduch od tuk(, nez se dostane do vzduchotechnické jednotky.

Do odsavacich prvk( by mély byt odlu¢ovace vidy osazovany tak, aby se daly jednoduse
demontovat a pravidelné Cistit. Odlucovace tuk by mély byt vyrobeny z nerezové oceli z divodu
vysoké koncentrace vlhkosti a aerosol( na odlu¢ovéni. Dle némecké smérnice DIN 18 86918, ze
které vychazi smérnice VDI 2052, je minimalni hodnota odlucivosti tukovych filtrd stanovena

na 65 %.
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Odlucovace se do odsavacich prvkd osazuji pod uhlem 35-90°, aby byl zajistén odtok
odlucovanych kapalnych latek do sbérného Zlabu, ktery je instalovany pod odlu¢ovacem tukd.

PFi nedodrzZeni téchto zasad muze byt zasadné snizena funkcnost filtru i celého vzduchotechnic-

a

Obrazek 11 Odlu¢ovace tuku GT od firmy Systemairf]

kého systému.

Mechanickou filtraci je mozné doplnit tzv. UV-C filtraci. Jedna se o lampy, které se insta-
luji za mechanické odlucovace. Tyto lampy produkuji UV-C zafeni, které generuje ozon. Ozon se
vaze na organické slouceniny, které rozklada na oxid uhlicity, vodu a stopové mnozstvi bilého

prasku.[t?

4.4 Potrubi

Potrubni systémy musi byt dimenzovany tak, aby byly zajistény nizké uniky vzduchu,
nizké tepelné ztraty a byly zaruceny hygienické podminky béhem jejich provozu. Pokud je to
mozné, je dobré se vyhnout osazovani ohebného potrubi z divodu obtizného Cisténi. Stabilita
vzduchovodd, jejich spojovacich a montaznich prvkl musi byt navrzena tak, aby bylo zajisténo,

Ze dlouhodobé vydrzi namahani a zatiZzeni zplsobené provozem. Potrubi by mélo byt instalované

evvs

4.5 Regulace

Do komercnich kuchyni je velice vhodné instalovat automatickou regulaci. Kuchyné je
totiz provoz, kde je potfeba vzduchotechniky pouze v provozni dobé kuchyné, kdy je prostor
zatéZzovan vypoctenou tepelnou zatézi, v dobé mimo provoz je tepelnd zatéz nulova nebo mini-
malni. U&inna automaticka regulace dokaze pratok vzduchu a jeho vyménu prizpGsobit aktual-
nim potfebam provozu a zasadné snizit provozni naklady vzduchotechniky.

Na nasledujicim grafu je znazornéna Uspora na rocnich nakladech pfti vyuziti regulace.

Vypocet je proveden pro parametry vzduchotechnického systému: tlakova ztrata p = 550 Pa,

Géinnost ventilatoru 0,55, doba provozu 300 dni/rok.*"
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Obrazek 12 Ro¢ni nakladyt

Na trhu je mnoho regulaci, vétSinou pracujici na principu snimani dvou teplot, a to nad
varnym centrem a v prostoru kuchyné, tyto dvé teploty se navzajem porovnavaiji. V pripadé, Ze
se tyto teploty nelisi, nebo se lisi jen minimalné, jsou otacky ventilatorli nastaveny na nizky vy-
kon pro zajisténi minimalni vymény vzduchu. Pokud rozdil téchto teplot bude vyssi, sepnou se

ventilatory na vyssi az maximalni vykon pro dosazeni spravnych podminek.
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1 ANALYZA OBJEKTU

1.1 Popis objektu

Jedna se o obchodni a rekreacni objekt, dim je dvoupatrovy. Obvodové stény jsou vy-
zdény z keramickych tvarovek Porotherm tl. 300 mm a zatepleny tepelnou izolaci EPS 70 F
tl. 150 mm. V pfizemi objektu se nachazi prodejna, restaurace, kuchyné, skladovaci prostory a
persondlni a technické zazemi. Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi pokoje pro hosty a
kancelare pro personal.

1.2 Rozdéleni objektu na funkéni celky

Ptizemi objektu je rozdéleno na 5 funkcnich celkl, kazdy celek ma vlastni zafizeni.

B[l

J T R A |

Obrazek 13 Rozdéleni 1NP na funkéni celky

Zarizeni €. 1 usek restaurace + salonek (Cervena barva)
Zarizeni €. 2 usek kuchyné (modra barva)
Zarizeni €. 3 usek kasino (zelena barva)
Zafizeni ¢. 4 usek prodejna (hnéda barva)
Zafizeni ¢. 5 usek sklad (fialova barva)
Zafizeni ¢. 6 usek technické zazemi (Zlutd barva)
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1.3 Urceni klimatickych podminek

Objekt se nachazi v okrese Brno-mésto. Pro stanoveni klimatickych navrhovych podmi-
nek byly pouzity hodnoty z normy CSN 12 7010-21."!

Percentil (procento vyskytu) 996% 99% 98% 0,4 % 1%
Teplota venkovniho vzduchu [°C] 34,4 [ 33 | 31,7 -17,9 -14,8
Entalpie venkovniho vzduchu [kJ/kg] 69,0 66,1 63,4 - -
Absolutni extrémy Maximum Minimum
Teplota venkovniho vzduchu [°C] 36,5 -241
Entalpie venkovniho vzduchu [kJ/kg] 77,6 -23,4

Tabulka 3 Venkovni klimatické podminky!©

Kasino 24 25 40 55

Kuchyné 23 25 40 55

Restaurace + salonek 23 25 40 55

- Technické zazemi 21 26 40 55

Tabulka 4 Vnitini klimatické podminky ve funkénich celcich

- Sklad 19 26 40 55

2 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Pro vypocet soudiniteld prostupd tepla byly pouZity nasledujici vztahy:

U=< [W/m2K]
R=R;;+Rsc + Ry [m2K/W]
=4 [(m?K/W]
kde:
Rt tepelny odpor pfti pfestupu tepla [m?K/W]
Rsi tepelny odpor pti prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [MZK/W]
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Rse tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [mZK/W]

di tloustka konstrukce [m]
Ai soucinitel tepelné vodivosti [W/m.K]
Tlougtka sou?initell te- : tepveln\'/ odpor pfi
. ., pelné vodivosti  prestupu tepla
C. vrstvy material d A R
[m] [W/m.K] [M2K/W]
1 omitka vdpenna 0,015 0,88 0,017
2 Porotherm 30 Profi 0,3 0,175 1,714
3 EPS70 F 0,15 0,039 3,846
4 omitka 0,015 0,1 0,150
R1=Rsi+R+Rse 5,897 m2K/W
U=1/Rt 0,170 W/m?K

Tabulka 5 Vypocet soucinitele prostupu tepla obvodové stény

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rs= 0,13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rs= 0,04 m2K/W

3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Tepelné ztrdty piimo do venkovniho prostiedi

Hrie = Z(Ac. Uc. € [W/K]
kde:
A podlahova plocha [m?]
Ukc soucinitel prostupu tepla upraveny o AU [W/m2K]
AU soucinitel prostupu tepla [W/m2K]
ek korekéni soucinitel zohlednujici klimatické podminky [-]

Tepelné ztrdty z nebo do prostorti rozdilné teploty

HT,ij: Z(Ak . Ukc . fij) [W/K]
kde:
fi soucinitel redukce teploty [-]
ein i_eu
fii =gt [-]

eint,i_ee
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Tepelné ztrdty nevytdpénym prostorem

HT,iue= Z(Ak . Uke . bu) [W/K]
kde:
by soucinitel redukce teploty [-]
ein i_eu
b = Zintt Fu [_]

eint,i_ee

Tepelné ztrdaty zeminou

HT,ig= z(Ak.Uequiv,k) . fg]_ . ng . GW [W/K]

kde:

Uequiv,k ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou

[W/m?K]

fe1 opravny soucinitel, uvazujici vliv rocni zmény priibéhu venkovni teploty, sta-
novena narodni hodnota (-]

fe2 opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni prilmérnou venkovni
teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [-]

Gw opravny soucinitel na vliv spodni vody; je-li predpokladana hladina méné nez
1 m od Urovné uvazuje se 1,15, jinak je roven 1 [-]

Celkovd mérnd tepelnd ztrdata prostupem tepla

Hri = Hrje + Hrjive + Hr,ij + Hrjg [W/K]

kde:
Hre tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi [W/K]
Hrive tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi [W/K]
Hr i tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi [W/K]
Hrig tepelné ztraty zeminou [W/K]

Ndvrhovd ztrdta prostupem tepla

®r; = Hr,i. (Bint,i - Be) (W]

kde:
Oint,i navrhova vnitrni teplota [°C]
Be navrhova venkovni teplota [°C]
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¢.k. popis Ak Uk AU Uke=Uk+AU ek Ac*Ukc*ex
S1  sténa obvodova 95,1 0,17 0,02 0,19 1 18,07
D1 dvere vchodové 16,56 1,5 0,02 1,52 1 25,17
01 okna 32,64 1 0,02 1,02 1 33,29

Celkovd mérna tepelnd ztrata pfimo do venk. prostfedi Hrjie = X Ax.Ukc.ex [W/K] -

¢.k. popis Ax U i AF Ui
D2 do prodejny 8,40 2,00 0,03 0,42
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,j =  Ax.Uk.fij [W/K]

¢.k. pOpiS Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fgl fgz Gw fgl*ng*Gw
P1 podlaha nazeminé 209,00 0,28 57,89 1,45 0,49 1,00 0,71
(Z Ak.Uequiv,k) 57,89

Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig= (2 Ak.Uequiv). fg1. fg2.Gw [W/K] _

Bint,i Be Bint,i - Be  Hr,i Navrhova ztrata prostupem @1, [W]
23 -17,9 40,9 118,05

Tabulka 6 Tepelné ztraty Useku restaurace + salonek

¢.k. popis Ak Uk AU Uke=Uk+tAU ek Ac*Ukc*ex
S1 sténaobvodova 9,21 0,17 0,02 0,19 1 1,75
01 okna 3,84 1 0,02 1,02 1 3,92

Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi Hr,e = Z Ax.Ukc.€k
[W/K]

¢.k. popis Ax Ue i AU
S2  sténado zazemi 72,10 0,80 0,05 2,821
D3 dvere do zazemi 2,88 1,10 0,05 0,155

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,j = £ Ak.Uk.fij [W/K]

Coasm
Tepelnéztrty zeminou
¢.k. popis Ax Uequivk Ak*Uequivk fa1 o2 Gw fa*fe*Gw
P1 podlaha na zeminé 85,5 0,28 23,684 1,45 0,477 1 0,692
(Z Ak.Uequiv,k) 23,684
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (£ Ak.Uequivk). fg1. fg2.Gw [W/K] -_
Bint,i Be Bint,i - Be  Hr,i Navrhova ztrata prostupem @1, [W]
23 -17,9 40,9 24,88
Tabulka 7 Tepelné ztraty Useku kuchyné
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Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty

¢.k. popis Ax Uc i Ac*Ui*f;

S2  sténa do skladu 46,5 0,8 0,119 4,439

S2  sténa do tech zazemi 57,6 0,8 0,072 3,299

S2  sténa do prodejny 24 0,8 0,048 0,916

D3 dvefe do prodejny 2,76 1,10 0,05 0,145

D3 dvere do zazemi 3,36 1,10 0,07 0,265

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,j = £ Ax.Uk.fij [W/K] 9,064

Tepelné ztraty zeminou

¢.k. popis Ax Uequivk Ax*Uequivk  fa1 fe2 Gw fa*fe*Gw

P1 podlaha na zeminé 113,7 0,28 31,495 1,45 0477 1 0,692
(2 Ax.Uequivk) 31,495

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig= (£ Ak.Uequivk). fg1. fg2.Gw [W/K] 21,798

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hr,iuet Hr,ii+ Hr,ig

Ointi Be Ointi- Be  Hr,i Navrhova ztrata prostupem @1, [W]

24 -17,9 41,9 30,86 1293

Tabulka 8 Tepelné ztraty Useku kasino

4 Vypocet tepelné zatéze

Tepelné zatéZe Usekl restaurace + salonek a kasino byly vypocitany pomoci vypocto-

4.1.1 Zadané prvky do vypoctu

Venkovni sténa
- stenal_SV (26.28 m?, 0.45 m, 0.08 W/m.K, 1000 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)

- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m?K)

Venkovni sténa
- stena2_JV (51.78 m?, 0.45m, 0.08W/m.K, 1000 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)

- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/mZK)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m?K)

4.1 Vypocet teplené zatéZe useku restaurace + salonek

vého programu Teruna, Usek kuchyné byl vypocitan ruénim vypoctem dle CSN EN 16282-1.
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- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolagni dvojsklo (Argon) (1.92 m?, 1 W/m?K)
- izolaéni dvojsklo (Argon) (1.92 m2, 1 W/m2K)
Venkovni sténa
- stena3_SZ (19.44 m?, 0.45m, 0.08 W/m.K, 1000 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)
- dvefe vchodové 1/3 skla (8.28 m?, 4 W/m?K)
- dvefe vchodové 1/3 skla (8.28 m?2, 4 W/m?2K)
Symetrickd sténa
- cihelnd pfi¢ka (14.76 m2,0.1 m, 0.8 W/m.K, 1700 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)
- dvefe vnitini 1/3 sklo (2.94 m?, 2 W/m?K)
Dalsi akumulaéni hmota
- nabytek (28.2 m?, 200 kg, 800 kJ/kg.K)
Asymetricka sténa
- cihelna vnitini (48.27 m2, 0.15m, 0.8 W/m.K, 1000 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)
Podlaha
- podlaha beton s izolaci (210.4 m?, 0.25m, 0.13 W/m.K, 1900 kg/m?3, 800 kJ/kg.K)

4.1.2 Vstupni udaje

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti : 631.2 m?

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactend klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 18-23 h, 2000 W

Vétrani[1]: 0-24 h, 10 m?/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 7-21 h, 75 kg, pocCet osob: 58
Biologicka produkce[2]: 6-22 h, 75 kg, pocet osob: 5
Salavé plochy: NE

4.1.3 Vysledky

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 18.08 h: Citelné teplo Max=10674.18 W

21.7.3.75 h: Citelné teplo Min=289.48 W

21.7.18.08 h: Véazané teplo=3346.6 W Merna Tz =3.31 W/K
21.7.18.08 h: Potfeba chladu = 143.71 kWh Potreba tepla =0 kWh
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Suma potreby chladu = 143.71 kWh
Suma potreby tepla = 0 kWh
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23 24

Obrazek 14 Graf tepelné zatéZze Gseku Restaurace + salonek
4.2 Vypocet teplené zatéze useku kasino

4.2.1 Zadané prvky do vypoctu

Symetrickd sténa

- cihelnd pfi¢ka_sym (21.06 m?, 0.15 m, 0.8 W/m.K, 1700 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)

- dvefe vnitini plné (2.94 m?, 2 W/m?K)

Dalsi akumula¢ni hmota

- ndbytek (44.6 m2, 200 kg, 450 kl/kg.K)
Asymetricka sténa

- cihelna vnitini (47.22 m2, 0.15 m, 0.8 W/m.K, 1000 kg/m?3, 900 kJ/kg.K)
Podlaha

- podlaha beton s izolaci (114 m?, 0.25 m, 0.13 W/m.K, 1900 kg/m?, 800 kJ/kg.K)

4.2.2 Vstupni udaje

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti : 342 m?
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Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE
Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 9-24 h, 1500 W
Vétrani[1]: 0-24 h, 10 m?/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 9-24 h, 75 kg, pocet osob: 5
Biologicka produkce[2]: 15-23 h, 75 kg, pocet osob: 20

Salavé plochy: NE

4.2.3 Vysledky

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 22.92 h: Citelné teplo Max=3867.91 W

21.7.7.92 h: Citelné teplo Min=88.4 W

21.7.22.92 h: Vazané teplo=1328.02 W Merna Tz = 48.63 W/K
21.7.22.92 h: Potreba chladu = 47.68 kWh Potieba tepla = 0 kWh

Suma potreby chladu = 47.68 kWh
Suma potreby tepla = 0 kWh

W

3800
3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400
2200
2000
1 800
1 GO0
1 400
1200
1000

a00

&00

400

200

hosté

—
&

¥

personal + osvétleni

P

hosté odchazi

konec provozni doby

5 & 7 8 9 1w 1 12 13 14 15 16 17 18

tepelna zatéi

19 20 21 2 23

24

[h]

Obrazek 15 Graf tepelné zatéze Gseku Kasino
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4.3 Vypocet teplené zatéZe a prutoku vzduchu useku kuchyné

4.3.1 KonveKk¢ni tepelné zatiZzeni Qs

Qsk = Qs"b- ¢ (W]
Qs;=350.11+100.16+250.38+350.5,5+100.9=17775.0,5.0,7=6221 W
Qs,=350.11+100.16+250.38+350.5,5+100.9=17775.0,5.0,7=6221 W
Qsk=6221+ 6221 =12442 W

kde:
Qs maximalni produkce citelného tepla [W]
b stupen zatizeni (konvekéni podil) [-]
) faktor sougasnosti -]

4.3.2 Vypocet termickych proudti od jednotlivych zarizeni

5

1
Vin = k- Qi - (z + 17 - dpyar)*- 7 [m/h]
Vinz =18 .6221%3.(0,9+ 1,7 .1,358)*3.1=2311 m?/h
Vinz =18 .6221%3.(0,9 +1,7 . 1,358)*3. 0,63 = 1456 m*/h

kde:
k empiricky stanoveny koeficient [m**W3h1]
Qs celkové konvekéni tepelné zatizeni [W]
z ucinna odsavaci vyska pro jednotlivé zdroje: zi=h—Hg [m]
Ho vyska zdroje tepla nad podlahou [m]
h vySka odsavaciho vzduchotechnického zafizeni [m]
dhydr hydraulicky primér jednotlivych zdrojd: dnyar= 2 X Lo X Bo / (Lo + Bo)  [m]

d=2.45.0,8/(45+0,8)=1,358 m
kde:
Lo, Bo plGdorysny rozmér zdroje tepla [m]

r redukéni polohovy faktor (-]

4.3.3 Vypocet mnozstvi odsavaného vzduchu od jednotlivych zdroji

V;g;g = Vth a [ma/h]
Viig = (2311 + 1456) . 1,2 = 4520 m3/h
kde:

Vin termicky proud vzduchu [m3/h]
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a prirazkovy faktor poruch termického proudu

-]

Z kuchyné je nutno dale odvadét spaliny z instalovanych plynovych zafizeni pod digestoremi:

Vioas = 1,35 P+
Vi=1,35.160.0,7 =151,2 m3/h

kde:
VG, 0ds mnozstvi spalin
P instalovany prikon plynovych spotrebict
1) faktor soucasnosti

4.3.4 Kontrolni vypocet - vlhkostni bilance

pext — __Xmae
ods [(xods_xpf)'P]

V=(52626.0,7)/(3 . 1,26) = 9746 m3/h

me=588 .11 +441 .16+ 147 .38 +588 .5,5 + 441 .9 = 26313 g/h
me>=588 .11 +441 .16+ 147 .38 +588 .5,5 + 441 .9 = 26313 g/h
$mg= 26313 + 26313 = 52626 g/h

kde:
1454 mnozstvi odvadéného vzduchu k ochrané pred kondenzaci
img soucet predani vodni pary od jednotlivych kuchynskych zafizeni
1) faktor soucasnosti
p objemova hmotnost vzduchu

4.3.5 Celkové mnozstvi odvadéného vzduchu

_ ext, yydig
Vods = max {Vods' I/:)ds }

Vods = max {9746; 4520} = 9746 m3/h

4.3.6 Celkové mnozstvi privadéného vzduchu

) fo = X Voas
Vi = 9746 m3/h

[m3/h]

[m3/h]
(kW]

[m3/h]

[m3/h]
[g/h]
[-]
[kg/m?]

[m3/h]

[m3/h]
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114

45 Restaurace H_.NN‘N mn_.m‘m 53

1 1 50 25 55 23 40 2,13 9123 4828 6279 3300 3601 1906 3600 18 27 1,7 1 3600
38 salonek 371 111,3 13
3600
2 36 Kuchyné 855 2565 6 6 60 25 55 23 40 14,62 12442 1018 1539 9746 5730 402 9750 21 23 42 2 9750
9750
3 13 Kasino 114 342 25 1 50 25 55 24 40 0,74 3868 1293 342 1250 1527 595 1550 18 25 1,3 3 1550
1550

Tabulka 9 Tabulka pratokd vzduchu

nyonpza nyoynid russouels g



6 DISTRIBUCNI PRVKY

6.1 Distribuc¢ni elementy

6.1.1 Viriva vyust RS14

Vifiva vylst RS14 je ¢tvercovy difuzor s fixnimi lamelami, vhodny pro ptivod i odvod
vzduchu. Vyust RS$14 je navriena jako odvodni prvek.

=<

———Z 1IN~

Obrazek 16 Vifiva vyust RS14014]

Ap, [Pa] RS14-H-E-2-250 T
250 7
20a - [ 1#* / _—

100 [ /< \>45
70 i i e /]
ol ot || B
L2 5
-
3

| /\\/{

o I e
i Pl Lua dBA)

10 -~ §
L1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] qv [m /h]
150 200 300 400 500 700 1000

Obrazek 17 Urceni tlakové ztraty vifivé vyusti RS14 dimenze 250 mm
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Ap, [Pa] RS14-H-E-2-315
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Obrazek 18 Urceni tlakové ztraty vifivé vyusti RS14 dimenze 315 mm

6.1.2 Viriva vyust RS16

ay m*/h]

Vitiva vyust RS16 je ¢tvercovy difuzor s nastavitelnymi lamelami, vhodny pro pfivod i

odvod vzduchu. Vyust RS16 je navrzena jako hlavni ptivodni prvek v Useku restaurace + salonek

vvvvv

7]

Obrazek 19 Vifivd vyust RS16014)
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Ap, [Pa] RS16-H-S-2-250
5 —
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N

>
200 r 'tDl /] :—
150 [ | /(/(\ // -
100 | < \ \ 550
70 E /‘ 45
50 \ ~ 720
g | \ %
£ V=1
B 7 ~
ez %
v \\‘ -
7% Lwa dB(A)
10 "
L1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 qV [ms/h]
200 300 400 500 700 1000
Obrazek 20 Urceni tlakové ztraty vifivé vyusti RS16 dimenze 250
Ap, [Pa] RS16-H-S-2-315 T
250 >
D /
200 1[5 =
150 | © //\’
o L -
100 | i e
- ‘7’50
70 - ( \%745
I Pt \ ki
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30 [ / \\ \7/ o
40
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15 | —1 e
10 726 Lwa dB(A)
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Obrazek 21 Urceni tlakové ztraty vifivé vyusti RS16 dimenze 315

46



Objemovy pritok

H1=1 1,6 2 Q [m/h]
0 7
& / /| | :600
> %
5 0,60 ,{// A T ;000 \
=3 ]
E 0'50 /,/// / \|K
s 0,40/ § 0 AY
E A N
s MW/ s \
-g 1/ yail 'g{} \
E 0,20 V4 /
€ 015 // /—%\
0.10 \
1 2 3 4
Vzdalenost A [m]
Obrazek 22 Uréeni rychlosti proudéni v pobytové oblasti pro 500 m3/h
Objemovy pritok
H1=1 1,6 2 Q [mé/h]
0 76)
£ / / - ;&00
- A =%
S 0,60 // A4 5
E 0,50 z/é/ / \T\
s 040( ’ 20 AY
g 0.30 f/ /N \0
= V) N\
g ol L %0\
s / N\
& 015 30p
0,10 \
1 2 3 4
Vzdalenost A [m]

Obrazek 23 Uréeni rychlosti proudéni v pobytové oblasti pro 720 m3/h
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6.1.3 Textilni vyustka

Jako pfivodni distribucni prvek do kuchyné byla zvolena textilni vyustka. Pro navrh tex-
tilni vyustky byl pouzit ndvrhovy program firmy PRIHODA s.r.0.[%), tvar vyustky byl zvolen jako
¢tvrtkruh s polomérem 600 mm a délkou 9000 mm, pratok vzduchu je nastaven na 8350 m3/h.

Rectangle 2:1

Rectangle 4:3
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Obrazek 24 Névrh textilni vyustky(13]
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6.1.4 Odsavaci zakryt

Jako distribu¢ni odsavaci prvek do kuchyné byl zvolen odsavaci zakryt. Odsavaci zakryty
budou dva, jejich velikosti budou 2800x1600 mm a 3600x1300 mm, kazdy bude nad svou sekci
sporaku. Zakryty budou poptané od firmy, ktera je na zakazku vyrobi podle zadanych rozmér( a
parametrd.

6.2 Koncové elementy pro jednotlivé mistnosti

[m?]  [m3] ks m3h Pa m/s dB

45 RESTAURACE 158 475 P  RS16-H-S-2-250 6 514 24 02 30
O  RS14-H-E-2-315 4 720 52 39
38 SALONEK 37,1 111 P  RS16-H-5-2-250 1 514 24 02 30
O  RS14-H-E-2-315 1 720 52 | 39

36 KUCHYNE 77,6 233 P  RS16-H-5-2-315 2 700 28 028 31
P Textilni vyustka 1 8350 100 0,2 42
O  Odsavaci zakryt 2800x1600 1 4875 52 | 47
o) 1

Odsévaci zakryt 3600x1300 52 | 46

13 KASINO 113 340 P  RS16-H-S-2-250 3 517 24 02 30
O  RS14-H-E-2-250 3 517 40 @ 34

Obrazek 25 Navrzené koncové elementy mistnosti

4875

6.3 Simulace koncovych elementii

Pro vytvoreni simulace proudéni vzduchu byl pouzit ndvrhovy program LindQST od firmy

Lindab. Simulace proudéni je vytvofeno pro Useky Restaurace + salonek a Kasino.




6.3.1 Simulace pro usek Restaurace + salonek

——

| I O s

|
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Obrazek 26 Uvodni obraz proudéni vzduchu (pldorys)

S Sianacaasnes
cESasdacinss

| .E‘ I==

Obrazek 27 Obraz proudéni vzduchu (pddorys)

Obrazek 28 Rychlost proudéni vzduchu (fez)
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6.3.2 Simulace pro usek Kasino

Obrazek 29 Uvodni obraz proudéni vzduchu (vlevo) a celkovy obraz proudéni (vpravo)

Obrazek 31 Uvodni obraz proudéni koufe (vlevo) a celkovy obraz proudéni koufe (vpravo)
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7 DIMENZOVANIi POTRUBI

7.1 Dimenzac¢ni schémata funkénich dseka

N YAND
g

1
|

|
) 8 oy
|

v [
—— Em———— .
ibDHgSTALHﬁQE » ﬂ
[T Il
\
_ g ool
L - I
T
IR et |
—0, —0
I

. =t = === =+ == —_

Obrazek 32 Dimenzacéni schéma Useku Restaurace + salonek
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Obrazek 33 Dimenzacni schéma Useku Kuchyné
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Obrazek 34 Dimenzacéni schéma Useku Kasino

7.2 Dimenzovani hlavnich vétvi

s m? mm m?

- mih m¥s m m/ m/s Pa Pa.m?® - Pa Pa
1 515 0,143 4,5 2 0,072 0,315 0,078 1,84 0,233 0,175 0,5 0,80 0,12
2 1030 0,286 9,0 3 0,095 0,355 0,099 2,89 0,052 0,26 09 235 0,05
3 3090 0,858 29,2 4 0,215 0,500 0,196 4,37 0,007 0,38 2,8 11,10 0,02
4 3600 1,000 38,2 5 0,200 0,500 0,196 5,09 0,006 045 24 17,19 0,02
> 31,43 0,20
2 31,6
24
15
1,95
15
30
2 117,6

Tabulka 10 Dimenzovani hlavni vétve pfivodniho potrubi zafizeni ¢. 1

vyust
KLAPKY
SAN{
ZALUZIE

TLUMIC
HLUKU




- mdh mis m

m/s m/s Pa Pa.m? -

5 720 0,200 3,9 2 0,100 0355 0,099 202 0,192 015 05 059 0,10
6 1440 0,400 9,0 2,75 0,145 0,400 0,126 3,18 0032 022 12 1,98 004
7 2160 0,600 19,5 3,5 0,171 0450 0,159 3,77 0014 033 19 644 0,03
8 2830 0,800 29,2 4,25 0,18 0,500 0,196 4,07 0008 0,33 31 964 0,02
9 3600 1,000 450 5 0,200 0500 0,196 509 0,003 045 48 2025 0,02
3 3889 0,20
b3 39,1
52 vyust
15 KLAPKY
1,95 SANI
8 ZALUZIE
LUMI
0 T
b1 146,0

Tabulka 11 Dimenzovani hlavni vétve odvodniho potrubi zafizeni ¢. 1

_
_ mi/h  m¥/s

m m/s m/s Pa Pam?® -

10 8350 2,319 60 2 1,160 1250 500 0,625 371 0028 045 1 270 0,03
11 9750 2,708 80 5 0,542 1250 500 0,625 4,33 0,015 1 1,4 8,00 0,02
z 10,70 0,05

b3 10,7
100 vyUst
16 KLAPKY
2,5 SANI
15 ZALUZIE
TLUMIC
33 HLUKU
b3 177,2

Tabulka 12 Dimenzovani hlavni vétve pfivodniho potrubi zafizeni ¢. 2

- m¥h mdfs m m/s Pa Pam?® -

13 4875 1,354 52 2 0,677 1000 450 0,450 3,01 0043 045 1 2,32 0,04
14 9750 2,708 17,5 5 0,542 1250 450 0,563 4,81 0,009 1 19 17,50 0,02
z 19,82 0,06

b3 19,9
83 vyUst
16 KLAPKY
2,5 SANI
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8 ZALUZIE

TLUMIC
HLUKU

b3 162,4

Tabulka 13 Dimenzovani hlavni vétve odvodniho potrubi zafizeni ¢. 2

- mih m¥s m

m/s m/s Pa Pa.m? -

14 517 0,144 75 2 0,072 0,315 0,078 1,84 0,231 018 0,5 1,35 0,12
15 1034 0,287 12,8 3 0,096 0,355 0,099 290 0,027 031 1,7 3,97 0,05

16 1550 0,431 18,4 5 0,086 0,400 0,126 3,43 0,010 0,67 3,4 1233 0,03
I 176 0,2

b3 17,8
24 vyust
15 KLAPKY
2,17 SANI
15 ZALUZIE
=
b3 102,0

Tabulka 14 Dimenzovani hlavni vétve pfivodniho potrubi zafizeni ¢. 3

- m¥h mis m

m/s m/s Pa Pa.m?® -

17 517 0,144 3,2 2 0,072 0,315 0,078 1,84 0,231 0,18 0,5 0,58 0,12
18 1034 0,287 156 3 0,096 0,355 0,099 290 0,03 031 12 484 0,05
19 1550 0,431 27,1 5 0,086 0,400 0,126 3,43 0,014 067 24 1816 0,03

I 236 0,2

b3 23,8
40 vyust
15 KLAPKY
2,17 SANI
8 ZALUZIE
b3 116,9

Tabulka 15 Dimenzovani hlavni vétve odvodniho potrubi zafizeni ¢. 3
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8 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Navrh vsech tfi vzduchotechnickych jednotek byl proveden v programu AeroCAD od
firmy REMAK a.s.

8.1 Zarizeni ¢. 1 - Restaurace + salonek

Pro usek restaurace byla navrZena jednotka Cake VZ-7, ktera je navrZena v rovnotlakém
reZzimu a slouzi pro vytapéni i chlazeni. Je opatfena kapsovym filtrem M5 na pfivodu a G4 na
odvodu. Deskovy rekuperator zajistuje zpétné ziskavani tepla. Jednotka bude umisténa ve stro-
jovné 1 a osazena na kovovém ramu vysky 185 mm.

i1t

Obrazek 35 Axonometrie VZT jednotky €. 1
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[2021-02-23] Navrh VZT jednotek - Bakalarska prace
01/01 Usek reskautace+salonek
Standardni prostiedi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

EUROVENT
SJJCERTIFIED
PERFORMANCE

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér Cake VZ-7
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ano Model box CAKE
Webové ovladani + mobilni aplikace pro OS Android > N
Hmotnost (+-10%) 660 kg @ CEEURRTOI\!:EI 'é';
Umisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast Pozinkovany plech T e
Vnitini plast Pozinkovany plech __
B 4
PFivod Odvod 9
Pratok vzduchu 3600 m¥/h 3600 m¥/h |pi——
Externi tlakové rezerva 118 Pa 146 Pa [E 2
Rychlost v priifezu 232m/s 232m/s L Depcitte pirimaca dits 2018.___}
Vykon motoru nominalini 1.35kw 1.35kw
Typ motoru ventilatoru EC motor EC motor

1. stupen filtrace
2. stupen filtrace

M5 /1SO Coarse 80 %

G4/1S0 Coarse 60 %

SFPuv 989 W.m3.s 963 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Nomindlni pfikon R VCS 2.70 kw* Mechanicka stabilita D1(M)
Napajeci napéti R VCS 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné L1(M)
Nomindlni proud RJ VCS Imax. 8 A* Termicka izolace T2(M)
Faktor tepelnych most( TB2(M)
SFPuasu 1953 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)

* Nominalni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pripadné bez externi kondenzaé¢ni jednotky/tepelného ¢erpadla apod. Pokud dale ve
specifikaci R] neni uvedeno jinak, tato zafizeni musf byt jisténa a napajena mimo R} VCS. Ridici signély pro jejich oviadani (v pripadé, Ze tyto zafizeni jsou
prislusenstvim VZT jednotky) mohou byt Fedeny z R) VCS, viz dale konfigurace fidiciho systému, kde je typ Fidicich signld specifikovén.

NejdleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Smé3ovani
Ohrev

Chlazeni

Na strané vzduchu

-14.8-14.7 °C 80 %, 31.7 kW
14.7 5 15.4°C 9.0 %
15.4-27.0°C 14.0 kW
25.0-18.0°C 12.0 kW

Hlukové parametry zafizeni

Na strané média

70/50 °C, Voda, 3.2 kPa, 0.61 ma/h, 1/2"
6 °C, Freon R410A (Mix), 17.5 kPa, 287 kg/h
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Oktavové pasmo
Pfivod - sani
Pfivod - vytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

R=—MAK

LwAokt [dB(A)] ZLwWA [dB(A)]

63Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

45 51 65 7 69 70 66 61 76
46 53 70 75 81 81 76 70 85
37 34 49 47 44 39 30 24 52
44 51 66 72 7 72 68 63 77
44 53 69 74 79 79 73 68 83
35 34 48 47 44 39 30 23 52

Vytvofeno 23.02.2021,11:37 v programu AeroCAD verze 6.. 8 . 69 ( 26.02.2021 ), vytisknuto 11.03.2021,11:26 Strana:2/9
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ID nabidky = EUROVENT
[2021-02-23] Névrh VZT jednotek - BakalaFska prace @:%E EDLI'V'I:AINECIE

Projekt
Cislo / Nazev zafizeni 01701 Usek reskautace+salonek
Standardni prostiedi www. uravent-certfioation. aom

Urceni jednotky

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

[3]. w0 g =
P - x - Ble
3. S - | oree <
== I ¥ .
w
g g
®
R
@
2685
#1=2685
(637 kg)
2685
Pudorys jednotky
2685
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Cislo / Nazev zafizeni 01/01 Usek reskautace+salonek Halme, NCE
Uréeni jednotky Standardni prostredi s arovent corutcaton com

Psychrometricky diagram
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Jednotka ¢. 1 bude vybavena externim odporovym vyvije¢em pary Condair RS 16 o vy-
konu pary 16 kg/h, ktery zajisti zvlhéeni prostoru. Vodni zisky v prostoru ¢ini 2,13 g/s, to odpo-

vida potfebnému odvlhéeni Ax = % = 1,7 g/kg. Externi vyvije¢ par dodd do prostoru cca
3600
4 g/kg vodni pary, to odpovida vykonu vyvijece M,, = 12933600 =3,1g/s = WX 3600 =
11,16 kg/h. o
Tagq ) Pk =59 kPa
N \\ A \\ e 5{}\
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| )
i |'l|'Il 50
i R>S | 01.01 | 220/450>1.1/1000 \ \
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Obrazek 36 Uprava vzduchu po zvlhéeni prostoru
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8.2 Zarizeni C. 2 - Kuchyné

Pro tento Usek byla navrZena jednotka AeroMaster XP 17, kterd je navrZena v rovnotla-
kém reZzimu a slouzi pro vytdpénii chlazeni. Je opatfena filtrem M5 a F7 na sani a G3 na odvodu.
Jednotka bude déle opatfena filtrem G2 z tahokovu na odvodu. Deskovy rekuperator zajistuje
zpétné ziskavani tepla. Jednotka bude umisténa ve strojovné 1 a osazena na kovovém ramu
vysky 300 mm.

Obrazek 37 Axonometrie VZT jednotky €. 2
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2021-02-23] Navrh VZT jednotek - Bakalarska prace

02/ 02 Usek Kuchyné
Standardni prostiedi

EUROVENT
SJJCERTIFIED
PERFORMANCE

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu

Vykon motoru nominalni

Typ motoru ventilatoru

Frekv. méni¢ soucast dodavky
1. stupen filtrace

2. stuper filtrace

AeroMaster XP 17
Ne

1876 kg
Vnitrni

Lakovany plech (RAL 9002)

Pozinkovany plech

Privod

9750 m3/h

175Pa

234 m/s

3.00 kW

AC motor

Ano (IP21)

M5 /1SO ePM 10 >60%
F7/1S0 ePM 2,5 >65%

Odvod

9750 m¥/h

162 Pa

234 m/s

3.00 kW

AC motor

Ano (IP21)

G3/1S0 Coarse 50 %
G3/1S0 Coarse 50 %

Model box

AMXP3

7

EUROVENT)

@J)JCERTIFIED
@PEHFOHMANCE

ENERGY EFFICIENCY
T

{_Report to performance data 2016

SFPu 814 W.m3.s 805W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skfiné L1(R)
Termicka izolace T4(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)

SFPuasu 1619 W.m-.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -148-83°C 63 %, 22.1 kW

Smé3ovani 83-17.9°C 70.0 %

Ohrev 17.9-23.0°C 16.5 kW 70/44 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.55 m3/h, 1 1/2"

Chlazeni 274-188°C 37.6 kW 6 °C, Freon R410A (Mix), 7.2 kPa, 904 kg/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt [dB(A)] ZLWA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Pfivod - sani 42 55 67 65 61 58 56 57 70

Pfivod - vytlak 47 60 74 74 74 65 60 60 79

Pfivod - okoli 42 47 59 54 53 48 47 43 62

Odvod - sani 51 61 75 73 69 69 66 70 79

Odvod - vytlak 52 62 77 77 79 72 70 70 83

Odvod - okoli 46 49 63 56 57 51 49 47 65
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ID nabidky

Projekt [2021-02-23] Navrh VZT jednotek - BakalaFska prace CERTIFIED
. PERFORMANCE

Cislo / Nazev zaFizeni 02/ 02 Usek Kuchyné

Urceni jednotky Standardni prostredi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[2021-02-23] Navrh VZT jednotek - Bakalarska prace
02/ 02 Usek Kuchyné
Standardni prostfedi

Psychrometricky diagram

EUROVENT
- GEBTIFIEDR
PERFORMANCE
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Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
10 | t°Cl/ @l%] t[°C] / %)
A->B | 02.01 -14.8/84.0->17.9/38.3 a->b | 02.01 33.0/40.0->27.4/50.0
”, B->C | 02.03 17.9/38.3->23.0/28.0 b->c | 02.04 27.4/50.0->18.8/74.4 50
/]
‘ I // R->S | 02.01 22.0/40.0->3.4/100.0
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8.3 Zarizeni ¢. 3 - Kasino

Pro tento Usek byla navrZena jednotka Cake VZ-4, kterd je navrZiena v rovnotlakém re-
zimu a slouzi pro vytdpéni i chlazeni. Je opatifena kapsovym filtrem M5 na privodu a G4 na od-
vodu. Deskovy rekuperator zajistuje zpétné ziskavani tepla. Jednotka bude umisténa ve stro-
jovné 2 a osezena na kovovém ramu vysky 185 mm.

Obrazek 38 Axonometrie VZT jednotky €. 3
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2021-02-23] Navrh VZT jednotek - Bakalarska prace

04/ 03 Usek Kasino
Standardni prostiedi

EUROVENT
SJJCERTIFIED
PERFORMANCE

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Vykon motoru nominalni
Typ motoru ventilatoru
1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFPuv

Nominalini pikon R) VCS
Napajeci napéti R VCS
Nomindlni proud RJ VCS Imax.

SFPuasu

Cake VZ-4
Ano

Webové ovladani + mobilni aplikace pro OS Android

439 kg
Vnitini

Pozinkovany plech
Pozinkovany plech

Privod

1550 m3/h

102 Pa

1.25m/s

0.50 kW

EC motor

M5 /1SO Coarse 80 %

502 W.m3.s

1.00 kw*
3x400V+N+PE 50Hz
4 A*

1032 W.m3.s

Odvod

1550 m¥/h

117 Pa

1.25m/s

0.50 kW

EC motor

G4/1S0 Coarse 60 %

530 W.m3.s

Model box CAKE

EUROVENT)
@)JCERTIFIED
PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

{_Report to performance data 2016

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita
Netésnost skiiné
Termicka izolace

Faktor tepelnych most(

Netésnost mezi filtrem a rdmem

D1(M)
L1(M)
T2(M)
TB2(M)
<0,5% (F9)

* Nominalni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pripadné bez externi kondenzaéni jednotky/tepelného ¢erpadla apod. Pokud dale ve
specifikaci R] neni uvedeno jinak, tato zafizeni musf byt jisténa a napajena mimo R} VCS. Ridici signély pro jejich oviadani (v pripadé, Ze tyto zafizeni jsou
prislusenstvim VZT jednotky) mohou byt Fedeny z R) VCS, viz dale konfigurace fidiciho systému, kde je typ Fidicich signald specifikovén.

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Smé3ovani
Ohrev

Chlazeni

Hlukové parametry zafizeni

Na strané vzduchu
-14.8-18.2°C
18.2-19.1°C
19.1-25.0°C
31.1-21.0°C

90 %, 13.0 kW
240%
3.0kw
7.4 kW

Na strané média

70/50 °C, Voda, 0.9 kPa, 0.13 ma/h, 1/2"
6 °C, Freon R410A (Mix), 24.5 kPa, 177 kg/h
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Oktavové pasmo
Pfivod - sani
Pfivod - vytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

R=—MAK

63 Hz 125Hz 250 Hz
38 43 54
38 44 58
29 26 36
37 46 55
38 47 58
29 29 37

LwAokt [dB(A)]

500 Hz 1000 Hz
60 59

64 68

36 30

61 60

64 66

37 30

2000Hz  4000Hz  8000Hz
57 55 51

68 63 58

26 18 12

59 55 48

65 58 52

25 15 7

Vytvofeno 23.02.2021,11:37 v programu AeroCAD verze 6 . 8 . 69 (26.02.2021 ), vytisknuto 11.03.2021,11:28
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Cislo / Nazev zafizeni 04/ 03 Usek Kasino
Urceni jednotky Standardni prostiedi .

rt-corthoation conm

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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04 /03 Usek Kasino

Standardni prostfedi

EUROVENT
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PERFORMANCE
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Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
t°Cl/ @[%] t°Cl/ %]
04.01 -14.8/84.0->25.0/12.0 a->b | 04.01 33.0/40.0->21.0/65.9
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Jednotka ¢. 3 bude vybavena externim odporovym vyvije¢em pary Condair RS 20 o vy-
konu pary 20 kg/h, ktery zajisti zvlhéeni prostoru. Vodni zisky v prostoru ¢ini 0,74 g/s, to odpo-

vida potfebnému odvlhéeni Ax = % = 1,3 g/kg. Externi vyvije¢ par dodd do prostoru cca
3600
3 g/kg vodni pary, to odpovidad vykonu vyvijeée M, = W?W =54g9/s= % X 3600 =
3600
19,4 kg/h.
t[°cl Pb = 20 kPa
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Obrazek 39 Uprava vzduchu po zvlhéeni prostoru
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9 UTLUM HLUKU

Pro utlum hluku byly zvoleny tlumiée hluku od firmy Greif-akustika s.r.0.[*®, pro kruhové
potrubi byly navrzeny tlumi¢e GDE a GD a pro hranaté potrubi tlumic¢e G. Pro navrh tlumicu byl
vyuZit navrhovy program Greif.

9.1 Utlum hluku od zaiizeni ¢. 1

Hygienicky limit hluku v restauraénim provozu je 55 dB(A). Pro splnéni tohoto limitu byly
na privodni potrubi a odvodni potrubi navrhnuty kruhové jadrové tlumice Greif GDE délky 1000
a vnéjsiho prdméru 710 mm. Vyslednd hladina hluku je 39 dB(A), tato hodnota spliiuje limity.
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Tabulka 16 Utlum hluku pFivodniho potrubi zaFizeni ¢. 1
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Tabulka 17 Utlum hluku odvodniho potrubi zafizeni €. 1

2

1,2

plocha vsech povrchl mistnosti [m?] 668,2 pohltivost (-) 0,3 200

55

Tabulka 18 Siteni hluku od zafizeni ¢. 1
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9.2 Utlum hluku od zarizeni ¢&. 2

Hygienicky limit hluku v kuchyriském provozu je 60 dB(A). Pro splnéni tohoto limitu byly
na pfivodni potrubi a odvodni potrubi navrhnuty ¢tyrhranné burikové tlumice Greif G o rozmé-
rech 1000x1250x500 mm (d/$/v). Vysledna hladina hluku je 46 dB(A), tato hodnota splriuje li-
mity.

500 1000 2000 4000 8000 S°UCtovd
hladina

52,1 478 450 426 388 33,7 28,0 220 59

60 74 74 74 65 60 60 79

3,6 1,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
0 2 4 6 6 6 6

11 16 29 41 34 26 17

135 17,5 145 11 8 10,5 6

19 17 21 11 1 3 3 18 27

Tabulka 19 Utlum hluku privodniho potrubi zafizeni €. 2
1000 2000 4000 8000 ‘SOUctovd
hladina

52,1 47,7 449 425 388 33,7 279 219 59
61 73 69 69 66 70 79
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a7

pocet vyustek: 2 3

2

Tabulka 20 Utlum hluku odvodniho potrubi zafizeni €. 2

1,2

plocha vsech povrchli mistnosti [m2] 305,3 pohltivost(-) 0,3 92

60

Tabulka 21 Siteni hluku od zafizeni &. 2

9.3 Utlum hluku od zarizeni ¢&. 3

Hygienicky limit hluku v tomto provozu je 55 dB(A). Pro splnéni tohoto limitu byly na
pfivodni potrubi a odvodni potrubi navrhnuty kruhové jadrové tlumice Greif GDE délky 1000 a

vnéjsiho priméru 600 mm. Vysledna hladina hluku je 32 dB(A), tato hodnota spliiuje limity.

32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 S°oUctovd
hladina
._ 405 343 278 199 103 00 00 00 00 a2
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Tabulka 22 Utlum hluku privodniho potrubi zafizeni €. 3

32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 ‘Souctovd
hladina
37 37 46 55 61 60 59 55 48 66
16,8 105 35 00 00 00 00 00 00 18
37 37 46 55 61 60 59 55 48 66
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Tabulka 23 Utlum hluku odvodniho potrubi zafizeni &. 3

plocha vsech povrchli mistnosti [m2] 355,8 pohltivost(-) 0,3 107

(5]
(9]

Tabulka 24 Siteni hluku od zafizeni €. 3

9.4 Utlum hluku do venkovnim prostiedi

Hladinu akustického tlaku je potfeba posuzovat i v exteriéru, ve strojovné 1 maji jed-
notky €. 1 a €. 2 spolecné potrubi pro sani a vytlak vzduchu, pfed napojenim potrubijsou osazené

tlumice hluku Greif

souctova

32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 R
hladina

45 45 51 65 71 69 70 66 61 76

42 42 55 67 65 61 58 56 57 71

58,2 52,1 46,0 395 32,1 239 162 9,6 3,4 59

59 53 57 69 72 70 70 66 62 77

31 31 31 15 08 08 08 08 08
o o o 3 6 9 9 9 9
3 3 3 3 3 3 3 3 3
11 2 7 12 20 15 8 6
51 46 49 55 50 37 42 46 44 57
-l J1 '/ ' [ |

a2

pocet vyustek: 1 0

75



Tabulka 25 Utlum hluku privodniho potrubi zafizeni &. 1+2

souctova
hladina

32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

52,2 46,1 396 322 240 164 9,7 3,5 60

59 55 63 78 79 82 80 75 72 86

0y Pioenjitum
DR o o o 0 15 15 L5 15 15
| mdmineer 2 2 4 1 ® 3 » 1 o

48 44 50 59 48 30 37 46 50 60
-+t J ! | |

42

pocet vyustek: 1 0

Tabulka 26 Utlum hluku odvodniho potrubi zafizeni ¢. 1+2

55

Tabulka 27 Siteni hluku od zafizeni &. 1+2 do venkovniho prostiedni
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32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 S°oUctovd
hladina
38 38 43 54 60 59 57 55 51 65
177 114 44 00 00 00 00 00 00 19
38 38 43 54 60 59 57 55 51 65

:h
[oe]
:h
[oe]

48 24 12 12 12 12 12

o

0 0 3 6 9 9 9 9

5 11 23 25 16 12 7

32 31 33 38 30 24 31 33 34 41
[N N I

42

pocet vyustek: 1 0

55

=
N

Tabulka 28 Siteni hluku od sani zafizeni €. 3 do venkovniho prostfedni

500 1000 2000 4000 8000 SCUctoVd

hladina
47 58 64 66 65 58 52 70
3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18
38 38 47 58 64 66 65 58 52 70
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1 2 5 11 23 25 16 12 7
31 30 36 41 34 31 39 36 35 45
- 4 ! [ | | | |
42
pocet vyustek: 1 0

55

Tabulka 29 Siteni hluku od vytlaku zafizeni €. 3 do venkovniho prostiedni

10IZOLACE

Riziko kondenzace vzniklo na potrubi pro sani ve strojovné 1 a dale na potrubi pro sani i
vytlak zafizeni ¢.3 ve strojovné 2.

10.1 Navrhové parametry pro posouzeni v interiéru a exteriéru

55 22 40
55 22 40
55 23 40
55 23 40
55 24 40
44 -14,8 84

Tabulka 30 Navrhové parametry pro posouzeni v interiéru a exteriéru
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10.2 Navrhové parametry v potrubi pro posouzeni izolace

Restaurace 18 74,4 27 7,1
Kuchyné 18,8 74,4 23 28
Kasino 21 65,9 25 12
Restaurace 25 55 23 40
Kuchyné 25 55 23 40
Kasino 25 55 24 40
Restaurace 33 40 -14,8 84
Kuchyné 33 40 -14,8 84
Kasino 33 40 -14,8 84
Restaurace 25 55 14,7 80
Kuchyné 25 55 8,3 63
Kasino 25 55 18,2 90

Tabulka 31 Navrhové parametry v potrubi pro posouzeni izolace

[y
=
w

S
&
=

=]
=,
=3
=]
(=
=]
=]

<

Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 9,53 1,19 -18,88 2,70
_ 22,31 22,06 18,74 21,07
_ 7,79 7,79 7,79 7,79
_ 26,8 22,96 -12,95 12,03
_ -11,49 8,69 -16,68 6,54
_ 26,98 22,99 -14,68 11,56

Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -5,96 -1,19 99,28 28,33

Tabulka 32 Vystupni hodnoty pro zafizeni ¢. 1

9,48
23,9
8,69
26,8
-11,49
26,98
-5,41




Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 16,96

N N
NN O
w Vo) o

W oa Y &

Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -2,35

25,94
16,26
25,04
15,33
25
2,35
22,06
7,79
22,95
8,69
23
-2,35

26,62
16,26
32,63
17,59
32,98
-18,88
18,74
7,79
-12,95
-16,68
-14,68
99,28

Tabulka 33 Vystupni hodnoty pro zafizeni ¢. 2

23,62
15,33
19,13
14,15
18,83
17,14
23
8,69
23
3,53
23
0,00

Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 4,97

N
e
[
a

Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -2,98

-2,98

48,10

Tabulka 34 Vystupni hodnoty pro zafizeni ¢. 3

[e]
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1 UVOD

Predmétem této projektové dokumentace je navrh tfi vzduchotechnickych zafizeni pro
vétrani obchodniho a rekreaéniho objektu. Jedna se o dvoupodlazni dlim, kde v pfizemi objektu
se nachazi obchod, restaurace, kuchyné, kasino, strojovny vzduchotechniky, sklad a technické
zazemi a v 1. nadzemnim podlazi se nachazi pokoje pro hosty a kancelare. Objekt je rozdélen na
nékolik funkénich celki: restaurace + salonek, kuchyné, prodejna, sklad a technické zazemi. Tato

dokumentace resi vétrani restaurace, kuchyné a kasina.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly pouzity vykresy pQdorysu a fez(l stavebni ¢asti objektu.
Pro zpracovani také slouZily pfislusné zakony a provadéci vyhlasky, ceské technické normy a

podklady vyrobcl vzduchotechnickych zatizeni:

Vyhlaska 268/2009 Sh., o technickych poZadavcich na stavby,

— Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a bi-
ologickych ukazatell pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb,

— Natizenivlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci

— SN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor,

—  Norma CSN EN 16282-1:2017, Zafizeni komerénich kuchyni — prvky pro vétrani komer¢-

nich kuchyni — Cést 1: obecné pozadavky véet-né vypoctové metody.

Podklady vyrobcu:

REMAK a.s. — podklady vyrobce, ndvrhovy program AeroCAD,

— Technika budov, s.r.o. — navrhovy program tepelnych zatézi Teruna v 1.5b,

— Greif-akustika, s.r.o. — navrhovy program tlumicd hluku,

— Lindab; LindQST - podklady vyrobce; vypocetni program na distribucni prvky,

—  PRIHODA s.r.0. — ndvrhovy kalkulator textilnich vyustek.

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomérti

Misto: Brno-mésto
Nadmorska vyska: 237 mn. m.
Normalni tlak vzduchu: 100 kPa
Letni vypoctova teplota: 33°C
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66,1 kl/kg
-14,8 °C

Letni vypoctova entalpie:

Zimni vypoctova teplota:

1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiredi

VZT zajistuje tyto podminky vnitfniho prostredi:

Teplota vzdu- | Teplota vzdu- | Relativni vih- | Relativni vih-
chu v zimnim chu v letnim | kost v zimnim | kost v letnim
¢. m. Mistnost
obdobi obdobi obdobi obdobi
[°cl [°C] (%] (%]
2 Prodejna 22 25
10 Sklad 19 26
13 Kasino 24 25
40 55
36 Kuchyné 23 25
45 Restaurace + salonek 23 25
- Technické zazemi 21 26

Rychlost proudéni vzduchu na koncovych elementech je £ 2 m/s. rychlost v pobytové

z6né je max. 0,3 m/s.

Hluk od VZT potrubi v exteriéru bude v denni dobé mensi nez 50 dB(A). Vzhledem k cha-
rakteru vétranych prostor neni uvazovano s no¢nim provozem zatizeni. Hluk v interiéru bude

v dobé provozu mensi nez 50 dB(A). V kuchyni bude hluk do 60 dB(A).

2 ZAKLADNIi KONCEPCNi RESENI

Predmétem této projektové dokumentace je navrh tfi vzduchotechnickych zafizeni pro
vétrani obchodniho a rekreaéniho objektu. Re$enou &asti jsou tifi funkéni celky: restaurace + sa-
lonek, kuchyné a kasino. Vétrani funkcnich celk( je navrzeno jako rovnotlaké. Vzduchotechnické
jednotky pro restauraci a kuchyni jsou umisténé ve strojovné 1, vedle kuchyné, VZT jednotka pro

kasino je umisténa ve strojovné 2 ve vychodni ¢asti objektu.

Davky vzduchu na osobu:

— Restaurace + salonek 50 m3/h,

— Kasino 50 m3/h.

83



2.1 Technologické vétrani

V objektu se nachazi prostor kuchyné, na kterou jsou kladeny specialni hygienické poza-
davky pro zabezpeceni vnitfniho komfortu prostredi, odvodu tepelné zatéze a Skodlivin. Vétrani

prostoru kuchyné bylo dimenzovano specialnim vypoc¢tem dle normy CSN EN 16282-1:20171.

2.2 Energetické zdroje

2.2.1 Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotor( VZT jednotek.

2.2.2 Tepelna energie

K ohfevu vody v tepelném vyméniku VZT jednotky bude slouZit topna voda, kterd ma
teplotni spad 70/50 °C. K chlazeni vody bude slouzit studena voda teplotniho spadu 6/12 °C.
Rozvody topné a studené vody zajisti profese UT a chlazeni.

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Koncepce vétracich a klimatizac¢nich zarizeni

Vsechny VZT systémy jsou navrZzeny jako rovnotlaké. VZT zatizeni bude slouzZit pro dodr-
Zeni nastaveni hygienickych podminek vnitfniho mikroklimatu. VZT jednotky pro celky restau-
race a kuchyné jsou umistény ve strojovné 1 vedle kuchyné. Jednotka pro kasino je umisténa ve
strojovné 2 ve vychodni ¢asti objektu. Jednotky jsou vybaveny vymeénikem pro ZZT, ohtivaci a

chladici vzduchu a filtry na pfivodu i odvodu.

Doprava vzduchu je zajisténa pomoci kruhového potrubi, pouze na pfivodu a odvodu
v kuchyni je navrzeno potrubi ¢tyrhranné. Na kazdém privodnim potrubi je instalovana tepelna
izolace z mineralni vaty tl. 40 mm. Na potrubi sani a vytlaku ve strojovnach je tepelnad izolace tl.
60 mm. Ve strojovnach je na potrubi pfivodu a odvodu osazena tepelna izolace tl. 60 mm. Na

odvodnim potrubi v interiéru neni tepelna izolace instalovana.

V restauraci a kasinu jsou jako distribucni prvky zvoleny vifivé anemostaty. V kuchyni
jsou osazeny dva odsavaci zakryty jako odvodni prvky, jako hlavni pfivodni prvek je zvolena tex-
tilni vyustka a dvojice vitivych anemostat(. Na privodnich distribuc¢nich prvcich jsou osazeny re-

gulaéni klapky.
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Potrubi pro sani a vytlak vzduchu ve strojovné 1 je od obou jednotek napojeno do spo-
leéného potrubi pro sani a vytlak. Potrubi pro sani vzduchu je opatfeno kruhovym tlumic¢em
hluku GDE délky 1000 mm. Potrubi pro vytlak vzduchu je opatfeno kruhovym tlumi¢em hluku
GDE délky 1500 mm.

Zarizeni ¢ 1 - Klimatizace tiseku restaurace + salonek

Zafizeni €. 1 obsluhuje funkéni Usek restaurace + salonek. Pro toto zafizeni byla zvolena
vzduchotechnicka jednotka REMAK CAKE VZ-7. Systém je navrZeny jako rovnotlaky, pro privod a
odvod vzduchu je dimenzovan pritok vzduchu 3600 m3/h. Regulace potfebného mnoZstvi vzdu-

chu bude provadéna pomoci regulacnich klapek.

VZT jednotka bude umisténa ve strojovné 1. Bude umisténa na kovovém ramu vysky

185 mm. Bude pokryta pozinkovanym plechem.

Jednotka zajistuje tfidu filtrace na privodu M5 dle EN 779 (ISO Coarse 80 % dle 1SO
16890-1), na odvodu tfidu filtrace G4 dle EN 779 (I1SO Coarse 60 % dle 1ISO 16890-1), zajistuje
rekuperaci vzduchu pomoci deskového rekuperatoru o vykonu 31,7 kW opatreny bypassem, v
zimé zajistuje ohrev vzduchu pomoci vodniho ohtivace se spadem 70/50 °C, v |été chlazeni po-
moci pfimého vyparniku s teplotou vyparovani 6 °C. Smésovani vzduchu bude nastaveno na 9 %.
Na pfivodu i odvodu jsou osazeny tlumici vlozky. Potrubi pro ptivod i odvod vzduchu je opatfeno

tlumici hluku GDE délky 1000 mm.

Jednotka bude vybavena externim odporovym vyvijeCem pary Condair RS 16 o vykonu

pary 16 kg/h, ktery zajisti zvlhéeni prostoru na pozadovanou hodnotu.

Distribuce vzduchu je feSena kruhovym potrubim umisténym v podhledu restaurace.
Jako distribucni prvky jsou zvoleny vifivé anemostaty napojené pres ohebné potrubi. Privodni
distribucni prvky budou opatreny regula¢nimi klapkami. Vytlak i sani vzduchu je ukonéeno na
fasadé v urovni 1NP. Pfivodni potrubi bude zaizolovéno tepelnou izolaci tl. 60 mm ve strojovné
a tl. 40 mm v interiéru restaurace. Odvodni potrubi bude zaizolovdano pouze ve strojovné

tl. 60 mm.

V letnim obdobi bude privadén vzduch o teploté 18 °C, ktery zajisti vyslednou teplotu
vzduchu 25 °C a pokryje tak tepelnou zatéz. V zimnim obdobi bude pfivadén vzduch o teploté

27 °C, ktery zajisti vyslednou teplotu 23 °C a pokryje tak tepelné ztraty.
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Zarizeni ¢. 2 - Klimatizace kuchyné

Zarizeni €. 2 obsluhuje funkéni Usek kuchyné. Pro toto zafizeni byla zvolena vzducho-
technicka jednotka REMAK AEROMASTER XP 17. Systém je navrzeny jako rovnotlaky, pro pfivod
a odvod vzduchu je dimenzovan pritok vzduchu 9750 m3/h. Regulace potfebného mnoZstvi
vzduchu bude provadéna pomoci regulacnich klapek jak na pfivodnim potrubi, tak na odvodnim

potrubi.

VZT jednotka bude umisténa ve strojovné 1. Bude umisténa na kovovém ramu vysky

300 mm. Bude pokryta pozinkovanym plechem.

Jednotka zajistuje tfidu filtrace na privodu M5 dle EN 779 (ISO ePM 10 >60 % dle ISO
16890-1) na vstupu do VZT jednotky, dale tfidu filtrace F7 dle EN 779 (ISO ePM 2,5 >65 % dle I1SO
16890-1) na vystupu z VZT jednotky, na odvodu filtr G2 z tahokovu, dale filtr G3 dle EN 779 (I1SO
Coarse 50 % dle I1SO 16890-1), zajistuje rekuperaci vzduchu pomoci deskového rekuperatoru o
vykonu 22,1 kW opatfeny bypassem, v zimé zajistuje ohfev vzduchu pomoci vodniho ohfivace
se spadem 70/44 °C, v 1été chlazeni pomoci pfimého vyparniku s teplotou vyparovani 6 °C. Smé-
Sovani vzduchu bude nastaveno na 70 %. Pro dodrZeni hygienickych predpist pro smésovani,
bude na odsavacim zakrytu osazeny UV-C filtr. Na pfivodu i odvodu jsou osazeny tlumici viozky.

Potrubi pro privod i odvod vzduchu je opatfeno tlumici hluku G délky 1000 mm.

Distribuce vzduchu je feSena ¢tyrhrannym potrubim. Jako hlavni ptivodni distribucni pr-
vek je zvolena textilni vylstka u stropu mistnosti s priitokem vzduchu 8350 m3/h, déle jsou na-
vrZeny dva vifivé anemostaty napojené pres ohebné potrubi. Pfivodni distribucni prvky budou
opatreny regulacnimi klapkami. Jako odvodni prvky budou osazené dva odsavaci zakryty nad
varné centra kuchyné. Odsavaci zakryty budou opatreny Zlaby pro odvod kondenzatu, odluco-
vaci tukll, osvétlenim a UV-C filtry. Vytlak i sani vzduchu je ukonceno na fasadé v arovni 1NP.
Privodni potrubi bude zaizolovano tepelnou izolaci tl. 60 mm ve strojovné a tl. 40 mm v interiéru

restaurace. Odvodni potrubi bude zaizolovano pouze ve strojovné tl. 60 mm.

V letnim obdobi bude privadén vzduch o teploté 18,8 °C, ktery zajisti vyslednou teplotu
vzduchu 25 °C a pokryje tak tepelnou zatéz. V zimnim obdobi bude pfivadén vzduch o teploté

23 °C.

Zarizeni ¢ 3 - Klimatizace kasina

Zafizeni €. 3 obsluhuje funkéni Usek kasino. Pro toto zafizeni byla zvolena vzduchotech-

nicka jednotka REMAK CAKE VZ-4. Systém je navrZeny jako rovnotlaky, pro pfivod a odvod
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vzduchu je dimenzovén pratok vzduchu 1550 m3/h. Regulace potfebného mnoZstvi vzduchu

bude provadéna pomoci regulacnich klapek.

VZT jednotka bude umisténa ve strojovné 2. Bude umisténa na kovovém ramu vysky

185 mm. Bude pokryta pozinkovanym plechem.

Jednotka zajistuje tfidu filtrace na privodu M5 dle EN 779 (ISO Coarse 80 % dle 1SO
16890-1), na odvodu tfidu filtrace G4 dle EN 779 (1SO Coarse 60 % dle I1SO 16890-1), zajistuje
rekuperaci vzduchu pomoci deskového rekuperatoru o vykonu 31,7 kW opatfeny bypassem, v
zimé zajistuje ohrev vzduchu pomoci vodniho ohtivace se spadem 70/50 °C, v |été chlazeni po-
moci pfimého vyparniku s teplotou vyparovani 6 °C. Smésovani vzduchu bude nastaveno na
24 %. Na privodu i odvodu jsou osazeny tlumici vlozky. Potrubi pro pfivod vzduchu je opatfeno
tlumicem hluku GDE délky 1000 mm. Potrubi pro podvod vzduchu je opatfeno tlumic¢em hluku

GD délky 1000 mm.

Jednotka bude vybavena externim odporovym vyvijeCem pary Condair RS 20 o vykonu

pary 20 kg/h, ktery zajisti zvlhéeni prostoru na pozadovanou hodnotu.

Distribuce vzduchu je fesena kruhovym potrubim umisténym v podhledu kasina. Jako
distribucni prvky jsou zvoleny vifivé anemostaty napojené pres ohebné potrubi. Pfivodni distri-
bucni prvky budou opatfeny regulacnimi klapkami. Vytlak i sani vzduchu je ukonceno na fasadé
v Urovni INP. Pfivodni potrubi bude zaizolovdno tepelnou izolaci tl. 60 mm ve strojovné a
tl. 40 mm vinteriéru restaurace. Odvodni potrubi bude zaizolovdno pouze ve strojovné

tl. 60 mm.

V letnim obdobi bude privadén vzduch o teploté 21 °C, ktery zajisti vyslednou teplotu
vzduchu 25 °C a pokryje tak tepelnou zatéz. V zimnim obdobi bude pfivadén vzduch o teploté

25 °C, ktery zajisti vyslednou teplotu 24 °C a pokryje tak tepelné ztraty.
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m3/h| Pa | ks | kW | A V/Hz | kW | m3/h | kPa kw | kg/h | kPa | kg/h

Zafizeni €. 1 - Restaurace + salonek
pFivodni ventilétor P | 3600|118 | 1 |1,14 5,54 230/50 Fidici j. REMAK VCS
vodni ohfivac 14 | 0,61 | 3,2
primy vyparnik R410A | 12 287 | 17,5 | 54
odvodni ventilator O |3600(146| 1 |1,05(5,54 | 230/50 fidici j. REMAK VCS
Zarizeni €. 2 - Kuchyné
pFivodni ventilétor P |9750 |175| 1 |2,72 | 6,36 | 400/50 Fidici j. REMAK VCS
vodni ohfivac 16,5| 0,55 | 0,2
primy vyparnik R410A | 37,6 | 904 7,2 15
odvodni ventilator O |9750 (162 | 1 |2,516,36 | 400/50 fidici j. REMAK VCS
Zafizeni ¢. 3 - Kasino
pFivodni ventilétor P | 1550 |102 | 1 | 0,27 |2,07 | 230/50 Fidici j. REMAK VCS
vodni ohfivac 3 0,13 | 0,9
primy vyparnik R410A | 7,4 177 (245 | 3,4
odvodni ventilator O |1550(117| 1 (0,28 (2,07 | 230/50 fidici j. REMAK VCS

Tabulka 35 Tabulka zafizeni
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5 MERENI A REGULACE

NavrZené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a re-

gulace MaR.

ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zafizeni,
regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi,
regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice v letnim obdobi,
umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel podle pozadavku,
protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky,
ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohont,
protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i vody,
e pfi poklesnuti teploty:

1) vypnuti ventilatoru,

2) uzavreni klapek,

3) otevreni tricestného ventilu,

4) spusténi cerpadla,
signalizace bezporuchového chodu ventilatort pomoci diferenc¢niho snimace tlaku,
plynula regulace vykonu ventilatord frekvenénimi ménici na pfivodu i odvodu vzhle-
dem k zanaseni,
filtrd a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni podle potfeby provozu a
¢asového rozvrhu,
snimani a signalizace zaneseni filtr(,
poruchova signalizace,

snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu.

6 NAROKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

6.1 Stavebni upravy

VZT jednotky budou umisténé ve dvou strojovnach, strojovny budou mit svétlou vysku

3,55 m, vstup do strojovny bude mit rozméry 1,4x3,0 m z dlivodu dopravy ¢asti VZT jednotek.

Ve strojovnach budou zfizend vyspadovana podlaha do podlahové vpusti o rozmérech

200x200 mm. Budou zfizeny prostupy v obvodovych sténach pro ukonceni potrubi. Dale budou

zfizeny prostupy v prickach pro potrubi. Prostupy budou obloZzeny a dotésnény tak, aby se
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zamezilo pfipadnému Sifeni pozaru po rozvodech potrubi. Budou zfizeny revizni otvory pro pfi-

stup k ventilatoriim, regulac¢nim a pozarnim klapkam v nerozebiratelnych ¢astech podhledu.

6.2 Silnoproud

Profese elektro zajisti:

— silové napojeni rozvadéce MaR,

— silové napojeni a spousténi zatizeni dle tabulek vykona,

— pro kazdé zatizeni musi byt zajiStén samostatné jistény privod,

— vSechny VZT jednotky musi byt uzemnény,

— el. zafizeni budou pFipojena dle CSN 33 2180, CSN 33 2190, CSN 33 2000-1,
CSN 33 2000-4-46, CSN 33 2000-5-537,

— opatfeni el. Zafizeni vystraznymi stitky dle CSN 1SO 3864-1.

6.3 Vytapéni a chlazeni

Profese vytapéni a chlazeni zajisti:

— pfipojeni chladi¢li VZT jednotek na rozvody chladiva, je pouZito chladivo R410A,

— ptipojeni ohfivacl VZT jednotek.

6.4 Zdravotechnika

Profese ZTI zajisti:

— odvod kondenzatu od chladice, vyméniku ZZT a VZT jednotek,
— ve strojovnach budou umisténé podlahové vpusti napojené na odpadni potrubi pres za-

pachovou uzaveérku.

7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Veskeré potrubi bude na jednotku napojeno pres pruzné viozky. Vsechny tocivé stroje
(jednotky, ventilatory) budou pruzné uloZeny za ucelem snizeni prenosu vibraci do stavebnich
konstrukci — nohy podpérného ramu se podlozi gumovymi pasy. Do rozvodnych tras potrubi se
vloZi burikové tlumice hluku, které snizi sifeni akustického tlaku od ventilator( do mistnosti a
exteriéru. Tyto tlumice se umisti na privodnich i odvodnich potrubich vsech vzduchovodi v roz-

mérech dle vypoctl. Stavebni prostupy konstrukcemi se dotésni a vyplni izolaci.
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8 IZOLACE A NATERY

Jsou navrzeny tvrzené izolace tepelné a protipozarni. Na kazdém privodnim potrubi v in-
teriéru je instalovana tepelnd izolace z mineralni vaty tl. 40 mm. Na potrubi sani a vytlaku ve
strojovnach je instalovana tepelna izolace tl. 60 mm. Ve strojovnach je na potrubi privodu a od-
vodu osazena tepelna izolace tl. 60 mm. Na pfivodnim potrubi od zatizeni €. 2 je za pozarni klap-

kou ve strojovné osazena protipozarni izolace tl. 60 mm.

9 PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovodU prochazejicich stavebnimi konstrukcemi ohranicujici pozarni Usek stro-
jovny se umisti navrzené protipozarni klapky k zabranéni siteni poZaru, je nutné k nim zajistit
servisni pristup. V pripadé privodniho potrubi od zafizeni ¢. 2, neni pozarni klapka osazena v po-
zarné délici konstrukci, ale jesté ve strojovné, za touto pozarni klapkou je instalovana protipo-

zarni izolace tl. 60 mm. Samotné klapky jsou opatieny servopohonem a signalizaci polohy.

10 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENi

— Montaz vSech zafizeni a rozvodi bude provedena odbornou firmou,

— béhem montaze budou dodrZovana vsechna bezpecnostni opatfeni v souladu s platnymi
pravnimi predpisy,

— veskera zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a sefizena dle poZadavki MaR,

— uzivatel musi byt seznamen s obsluhou, provozem a udrzbou zafizeni,

— z ddvodu velké prostorové narocnosti budou rozvody VZT potrubi provedeny pred-
nostné pred ostatnimi profesemi,

— zafizeni smi obsluhovat pouze rfadné vyskoleny personal,

— musi byt zajistén snadny pristup ke vSem zatizenim,

— zarizeni musi byt pravidelné kontrolovano a udrzovano.

11 ZAVER

NavrZené vétraci a klimatizacni zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz daného typu
a charakteru. V obsluhovanych prostorach celoro¢né zajisti pohodu prostredi poZzadovanou
predpisy s ohledem na technické moznosti, poZzadavky a investora pfi zabezpeceni maximalni

hospodarnosti.
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12 TECHNICKA SPECIFIKACE ZARIZENIi

12.1 Zarizeni ¢. 1 - Restaurace + salonek

Technicka specifikace — zafizeni €. 1 - Restaurace + salonek

3 MERNA e
OZN. POLOZKA JEDNOTKA MNOZSTVI
VZT jednotka REMAK CAKE VZ-7, pfivod/odvod (3600/3600 m3/h),
11 s deskovym rekuperatorem s bypassem a smésovanim, dvéma ks 1
' ventilatory, vodnim ohtivacem, pfimym vyparnikem, filtr na pfi-
vodu M5, filtr na odvodu G4, rdm s nohami, fidici jednotka VCS
Odporovy vyvije¢ pary Condair RS 16, vykon pary 16 kg/h pfi 400
1.2 ks 1
V/50 Hz
13 Kruhovy tlumic s jddrem GDE, délka 1000 mm, $710 ks 2
14 Odvodni vitiva vyust R514 600x600 mm, napojeni na @315, pratok ks 5
’ vzduchu 720 m3/h
15 PFivodni vifiva vyust RS16 600x600 mm, napojeni na $250, pritok ks 7
) vzduchu 514 m3/h
1.6 Flexibilni hadice AKUCOM @315 bm 5
1.7 Flexibilni hadice AKUCOM ©250 bm 7
1.8 Kruhové pozinkované potrubi 500 / 10 % tvar. dily bm 59
1.9 Kruhové pozinkované potrubi @355/ 40 % tvar. dily bm 15
1.10 Kruhové pozinkované potrubi $315/ 10 % tvar. dily bm 17
1.11 Kruhové pozinkované potrubi 250 bm 1
1.12 Regulaéni klapka kruhovd DRU @355, ru¢ni ks 2
1.13 Regulaéni klapka kruhovd DRU @250, ru¢ni ks 7
1.14 Pozdrni klapka kruhova @500 WH45, tfida ucinnosti Uniku C ks 2
1.15 Tepelnd izolace s polepem s hlinikovou félii tl. 40 mm m? 135
1.16 Tepelnd izolace s polepem s hlinikovou félii tl. 60 mm m? 27

Tabulka 36 Technicka specifikace zafizeni €. 1 - Restaurace + salonek
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12.2 Zarizeni €. 2 - Kuchyné

Technicka specifikace — zafizeni €. 2 - Kuchyné

3 MERNA o
OZN. POLOZKA JEDNOTKA MNOZSTVI
VZT jednotka REMAK AEROMASTER XP 17, ptivod/odvod
(9750/9750 m3/h), s deskovym rekuperdtorem s bypassem a smé-
2.1 | Sovanim, dvéma ventilatory, vodnim ohtivacem, pfimym vyparni- ks 1
kem, filtr na ptivodu M5 + F7, filtr na odvodu G2 z tahokovu + G3,
rdm s nohami

2.2 Burikovy tlumi¢ G, 1250x500x1000 ks 2

2.3 Odsavaci zakryt 3600x1300 mm, pritok vzduchu 4875 m3/h ks 1

2.4 Odsavaci zakryt 2800x1600 mm, pritok vzduchu 4875 m3/h ks 1

25 PFivodni textilni vyustka, tvar ¢tvrtkruh, r=600 mm, délka 9000 mm, ks 1

' pratok vzduchu 8350 m3/h
26 PFivodni vifiva vyust RS16 600x600 mm, napojeni na @315, pritok ks 5
' vzduchu 700 m3/h

2.7 Flexibilni hadice AKUCOM ©315 bm 3
2.8 Ctyrhranné pozinkované potrubi 1000x500 / 60 % tvar. dily bm 17
2.9 CtyFhranné pozinkované potrubi 500x500 / 40 % tvar. dily bm 3
2.10 Kruhové pozinkované potrubi @900 / 30 % tvar. dily bm 13
211 Regulaéni klapka ¢tyfhranna 1000x500 mm, rucni ks 3
2.12 | Pozarni klapka WKA45 ¢tyfhranna 1000x500 , tfida ucinnosti tniku C ks 2
2.13 PoZarni klapka kruhova @900, tfida ucinnosti tniku C ks 1
2.14 Tepelnd izolace s polepem s hlinikovou félii tl. 40 mm m? 40
2.15 Tepelnd izolace s polepem s hlinikovou félii tl. 60 mm m? 53
2.16 Protidestova Zaluzie 1250x900 mm ks 2

Tabulka 37 Technicka specifikace zafizeni €. 2 - Kuchyné
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12.3Zarizeni ¢. 3 - Kasino

Technicka specifikace — zafizeni €. 3 - Kasino
3 MERNA e
OZN. POLOZKA JEDNOTKA MNOZSTVI
VZT jednotka REMAK CAKE VZ-4, pfivod/odvod (1550/1550 m3/h),
31 s deskovym rekuperatorem s bypassem a smésovanim, dvéma ks 1
' ventilatory, vodnim ohtivacem, pfimym vyparnikem, filtr na pfi-
vodu M5, filtr na odvodu G4, rdm s nohami, fidici jednotka VCS
Odporovy vyvijec¢ pary Condair RS 20, vykon péry 20 kg/h pti 230
3.2 ks 1
V/50 Hz
33 Kruhovy tlumic s jadrem GDE, délka 1000 mm, @710 ks 2
3.4 Odvodni vitiva vyust R514 600x600 mm, napojeni na @250, pratok ks 3
’ vzduchu 517 m3/h
35 PFivodni vifiva vyust RS16 600x600 mm, napojeni na $250, pritok ks 3
) vzduchu 517 m3/h
3.6 Flexibilni hadice AKUCOM ©250 bm 6
3.7 Kruhové pozinkované potrubi 400 / 10 % tvar. dily bm 33
3.8 Kruhové pozinkované potrubi @355 / 10 % tvar. dily bm 10
3.9 Kruhové pozinkované potrubi @315 / 10 % tvar. dily bm 8
3.10 Kruhové pozinkované potrubi 3250 bm 1
3.11 Regulaéni klapka kruhovd DRU @400, ru¢ni ks 1
3.12 Regulaéni klapka kruhovd DRU @250, ru¢ni ks 3
3.13 Pozarni klapka kruhova @500 WH4S5, tfida ucinnosti Uniku C ks 2
3.14 Tepelnd izolace s polepem s hlinikovou félii tl. 40 mm m? 27
3.15 Tepelnd izolace s polepem s hlinikovou félii tl. 60 mm m? 22
3.16 Protidestova Zaluzie 1000x400 mm ks 2

Tabulka 38 Technicka specifikace zafizeni €. 3 - Kasino

94




LIANZHIYZ ILONd YNYEHOO YINOHHTA -
MNOTL (D)
WA INQYINazY
1¥1S0S3dd  dy

Lot
S
HH-
_..U
ppus |
IS
(7]

Adyd QA A080400 WAV JOvEIvZn

95

Obrazek 40 Funkéni schéma zafizeni €. 1 — Restaurace + salonek

MMk gL | ANV SR |/ 0/ 05es)
A INYS
WIdYTH NIYZ0d % QUARHO INGOA |/
..,‘Jr
- N [<]]
Q HOLYLLNA _./.._Hu\. 414 «.m.
= <
Q
—
a A A A N 4 A
v P (I P o
+ son i [07] son [T v
e =
o
o w 5o 7] Lsoin A7) isom g o | e[
< g = . e
7] Lo lo) 1 = WW._
NZS (o soava ] sonwma] o van | .
o | by Lo _
C 1 JS0M FAEIA Esa—‘
\ py [ ...q._.h.
z = PR _ T
vc m (H .I_. ) 0 W] 7
X - . 00 7L
Z
U nZa MANOTYS + FIVHNYLISTY L YNAOPMOYIS
e -
on o9
i v




JLNNZYAYZ 1L0¥d YNYEHIO

Adid JaNMA AOH0d00 !

ITH QNOTL |

% QYHO INGOn |/

1SDM YAYIA [

WVAdYTH INJWINTY

WADYTA [NdYZ0d

HOLINEA

uInonHn B

nnn

e a SETR Y
VIS0ST4d o

VAT [oveavZn T

HINAYAAA A

=

—y IR

e
FAVAYAY

el

roooa

ve i |

= 0

S VALSOM INTLX3L | =
=

)

= | |
2

! [ O
N TAYMYZ JOVAYSOO
NS)
N\ py

s

()

N
N® LAYMYZ |OVAYSTO

ANAHINA

et

| WNAOPOHLS

Y/ e U/ W 0Ger]
ATILAN [N§S
A A A A A A A A A A A
s LD Y2
a0 AT 1LAN
R

13.2 Za

Obrazek 41 Funk¢ni schéma zafizeni €. 2 — Kuchyné

96



L6

oujsey — € " JuazIjez BWIRYDS UPYUNS Zt }328q0

f = E £
1 LIS '
50 m/h
e e e e e
VYTLAK _
1550 l"\""v,-"'u h

STROJOVNA 2 KASINO
@&
=
=l [wewnwost  [uewawest | viows wost
(1 R S R A |
= =i
=1L = [ 7| wikva wrost mw. wrist Eﬂmkmms‘r
Vo i b

FILTR

VODNI OHRIVAG

PRIMY VYPARNIK

UZAVIRACI KLAPKA
PRESOSTAT
TEPLOMER

VLHKOMER

s |
[
-
=
[=
L
)

) VENTILATOR

POZARNI KLAPKA

TLUMIC HLUKU

ODPOROVY VWIJEC PARY

REGULACNI KLAPKA

OCHRANA PROTI ZAMRZNUTI

A - €7 IUIZLIeZ €°E1

ouise



ZAVER
Vysledkem této bakalarské prace je navrh tfi vzduchotechnickych jednotek pro rekreacni

objekt, které obsluhuiji tfi funkéni celky podle individudlnich podminek vnitfniho prostredi. Zari-

zeni jsou navrzena tak, aby splfiovala hygienické limity a klimatické podminky vnitfniho prostoru.

V projektové ¢asti jsou jednotliva zafizeni popsana v technické zpravé a znazornéna po-

moci funkénich schémat. Jednotlivé vyrobky jsou popsané v technické specifikaci.

Teoreticka ¢ast se zabyva popisem a ndvrhem vétrani komercnich kuchyni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Veliciny

A

b
Ahydr
di

€k

fi
fa1

f92

Gw

hq

Ho

Hr

soucinitel zohlednujici druh rozptyleni vzduchu v prostoru (smésovani 1,2 az

1,25; zaplavovani 1,05 a7 1,1) [-]
podlahovd plocha [m?]
Sitrka varného centra [m]
soucinitel redukce teploty [-]
hydraulicky priimér zdroje tepla [m]
tloustka konstrukce [m]
korekéni soucinitel zohlednujici klimatické podminky [-]
soucinitel redukce teploty [-]

opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény priibéhu venkovni teploty, sta-

novena narodni hodnota [-]

opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni pridmeérnou venkovni

teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [-]

mérna produkce vodni pary urcena dle tabulky 1 pro konkrétni druh kuchyn-

ského spotiebice [g/(h.kw)]

opravny soucinitel na vliv spodni vody; je-li predpokladana hladina méné nez

1 m od Urovné uvazuje se 1,15, jinak je roven 1 [-]
vyska odsavaciho vzduchotechnického zafizeni [m]

vzdalenost odsavaciho zakrytu nad zdrojem tepla, pokud je zdroj tepla napfi-

klad vyklopna péanev, vzdalenost hy se pocita od poloviny vyklopné vzdale-

nosti [m]
vyska zdroje tepla nad podlahou [m]
tepelné ztraty [W/K]
empiricky zjit&nd konstanta, k = 18 [m*3. W3 h?
délka potrubi [m]
délka varného centra [m]
hladina akustického vykonu ventilatoru [dB]
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Lv1

Qcit
Qs

Qs

Pd(2)

S s
ti
t

tz

tpo

tpv
th

th

tvyst

hladina akustického vykonu ve vyustce
produkce vlhkosti od spotrebicl

pocet spotiebicl ve varném centru
nasobnd vyména vzduchu

produkce tepla od spotiebicl

mérnd produkce citelného tepla uréena dle tabulky 1 pro konkrétni

druh kuchynského spotrebice
celkové konvek¢Eni tepelné zatizeni
pfikon zafizeni

tlakova ztrata mistnimi odpory

[dB]
(kW]
-]
(h]

[kw]

[W/kw]
(W]
(kW]

[Pa]

polohovy faktor uréeny podle uloZeni varného bloku v prostoru, r=1 pro

umisténi v prostoru, r = 0,63 pro umisténi u stény

meérna tlakova ztrata

tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce

tepelny odpor pfi prestupu tepla
prQrezova plocha potrubi

predbézna prlifezova plocha potrubi
teplota interiéru

teplota letni

teplota zimni

teplota privadéného vzduchu

teplota vnéjsiho povrchu

teplota vnitiniho povrchu

teplota rosného bodu vnéjsiho povrchu
teplota rosného bodu vnitiniho povrchu
teplota vystupni

soucinitel prostupu tepla

[-]
[Pa/m]
[M?K/W]
[m?K/W]
[M?K/W]
[m?]
[m?]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[W/m?3K]
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Uequivk ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou

[W/mK]
Uke soucinitel prostupu tepla upraveny o AU [W/m2K]
v rychlost proudéni vzduchu v pobytové oblasti [m/s]
% objem vzduchu [m3/h]
v’ predbézna rychlost proudéni vzduchu v potrubi [m/s]
Vod prutok odvadéného vzduchu [m3/h]
Vor pritok pfivddéného vzduchu [m3/h]
Vin prutok vzduchu od zdroje tepla [m3/h]
Xi mérna vlhkost interiérového vzduchu [g/kg]
Xp meérna vlhkost privadéného vzduchu [g/kg]
Apc tlakova ztrata [m]
Be navrhova venkovni teplota [°C]
Oint,i navrhova vnitrni teplota [°C]
Ai soucinitel tepelné vodivosti [W/m.K]
3 soucet soucinitel( viazenych odpor( tvarovek v Useku [-]
&r opravny soucinitel na vliv spodni vody; [-]
0] soucinitel soucasnosti uréeny podle velikosti kuchyné a poctu porci [-]
0] relativni vihkost [%]
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A.1. Zarizeni ¢. 1 - Restaurace + salonek

%4 Povrchova kondenzace

X

%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk.

it} [
RHolx= [55

Popis: [Zaizeni &. 1 -Interié - Privod

tust'Cl= |18
RHI% 72

blmm}= |0

tpol'Cl= [23.42
wolCl= [15.33 1

 Hranaté potrubi @ Kiuhové potrubl

Priitok vzduchu [m3/h}: |3600

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: [0.037

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Tl |28
RHolx}= [55

=
1
I

|
A

blmm}= |0

 Hranaté potrubi

tpol'Cl= [25.94
wo[Cl= [16.26 1

Vipozet 4 Vymazat B Nagist B Ulosit B Optimaini loustka izolace - graf (2 Tisk

L teCk[2501
Dékafmm= [5700

wst'Cl- [25
RHIXE [55

Popis: |Za?izem’ €. 1-Léto - Strojovna - Odvod

D[mm}=|500

@ Kruhové potrubi

Priitok vzduchu [m3/h}: |3600

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: [0.037

Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk.

tol’Cl= |26 - =
RHolx}= [55

tust'Cl= |18
RHI% 72

blmm}= |0

tpo['Cl= |25.51
uo['C)= [16.26 1

el [18.29 ]

wich [1338

 Hranaté potrubi @ Kuhové potrubi
Priitok vaduchu [m3/hl: [3600
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
@ S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ dseku potubi (W} [38.11

Hmm]=
60

p A A/ { Hmnl | po e stuovin v prosied p A Umnl | po e stuovin v prosied
® . ® 40 & Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (pochled) - &0  Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (pochled)
wviC [1837 S mimjm pohybem vzduchu mistnost) @ S mimjm pohybem vzduchu mistnost)
© Venkovnim (povétmastni viivy) © Venkovnim (povétmastni viivy)
v['Cl= [13.38 Tepeing 2tta /+zisk/ Gseku potrubi [w [312.7 tv['Cl= [15.33 Tepeln 2lréta /+2isk/ iseku potrubi (W] [6.79
%4 Povrchové kondenzace - X | % Povrchova konden:
Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis [Zafizeni & 1 - Stiojovnd - Fiivod Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis [Zafizeni & 1 -Zima - nter - Fiivod

itk |23
RHol= [40

blmm}= |0

tpo['Cl= |23.9
uo['C)- [8.69 1

 Hranaté potrubi

LOOY

tmm]=

(Tl [26.69

wiCk [1149

Vipozet 4 Vymazat B Nagist B Ulosit B Optimaini loustka izolace - graf (2 Tisk

tust'Cl= |27
RHZ= 71

e

@ Kruhové potrubi

Priitok vzduchu [m3/h}: |3600
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: [0.037
Potrubi je situovéno v prostfedi:
& Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

€S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ dseku potubi [w}. [178.68

%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit & Optimal

Popis: |Za?izem’l’: 1-Zima - Strojovna - Odvod

Houstka izolace - graf 23 Tisk

wl'cl= [22 - —t
RHolx= [40

wst'Cl- [23
RHIXE [ao

blmm}= |0

tpo['Cl= |22.06
wo['Tl= [7.79 1
tpvi'Cl [22.96 j A

W)= [8.69

 Hranaté potrubi @ Kuhové potrubi
Priitok vaduchu [m3/hl: [3600
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
@ S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ dseku potubi (W} [6.79

Hmm]=
60

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Viposet 4 Vymazat B Nadist

Tl |22
RHol= [40

blmm}= |0

tpol'Cl= [22.31

 Hranaté potrubi

Hmm]=

%4 Povichové kondenzace

Ulozit | B Optiméini toustka izolace - graf {23 Tisk

tust'Cl= |27
RHZ= F1

o

Popis: |Za?izem’l’: 1-Zima - Strojovna - Pivod

D[mm}=|500

@ Kruhové potrubi

Priitok vzduchu [m3/h}: |3600
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: [0.037
Potrubi je situovéno v prostfedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

@ S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ dseku potubi (W} [23.82
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A.2. Zarizeni C. 2 - Kuchyné

%4 Povrchova kondenzace X

%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tej
Vipozet 4 Vymazat B Nagist

[Tl |25
RHolx}= [55

Ind ztrdta bi

Popis: |Za?izem’ €. 2-Léto - Interiér - Pfivod

B Ulost B Optimaini touitka izolace - araf (3 Tisk

almm}=
500

tvst{'CJ= |188
RHIZ)= [74.4

b= [1250

tpo['Cl= |23.62

@ Hranaté potrubi € Kiuhové potrubl

Pritok vzduchu [m3/h] |9750

] Tepeln vodivost zolace [Wi/mK]: [0037
fol't={15.33 XX Y Y= - . e
p ; q W Poliubi e siuovéno v prostfed:
DOSOw ) & Bez pohybu vaduchu okolo poltiubf (podhled)

S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
 Venkovnim [povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ tseku polubi [w} [109.69

twvl'Cl= [1913 j

wichk [1415

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Tl |28
RHolx}= [55

1
1
I
|
A

almm}=
500

blmm= [1250

& Hranaté potrubi
tpo['CJ= |25.94
tio] 16.26 1

Hmm]=
60

w{'Cle [25.04 ]

wicl [15.33

Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk.

ot isCk[25
Dékafmm= [3000

wst'Cl- [25
RHIXE [55

Popis: |Za?izem’ €. 2-Léto - Strojovna - Odvod

" Kruhové potrubi

Priitok vaduchu [m3/hl: [9760
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
@ S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tita /+zisk/ dseku potubi [W} [7-06

%4 Povrchova kondenzace

%4 Povichové konden

ce

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztréta potrubi Popis [Zafizen & 2- Léto - Sticjona - Privod
Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk. v 0K

tol’Cl= |26 - i
RHolx}= [55

almm}=
500

tst['CJe [188
RHI% 72

blmm= [1250
tpol Tl= [25.56
wo[Cl= [16.26 1 -~

@ Hranaté potrubi © Kuhové potrubi
Priitok vaduchu [m3/hl: [9760
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)

@ S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tita /+zisk/ dseku poliubi (W} [50.67

{ Hmml=

T [19.11 j

wichk [1415

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

itk |23
RHol= [40

almm}=
500

blmm= [1250
tpol Tl [23
wo[Cl- [8:69 1

@ Hranaté potrubi

tmm]=
40

W'k [23 ]

wiTl [353

Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk.

tust'C= |23
RHZ o

Popis: |Za?izem’ €. 2-Zima - Interiér - Pfivod

" Kruhové potrubi

Priitok vaduchu [m3/hl: [9760
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
& Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhed)
S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
 Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tita /+zisk/ tseku polrubi (W} [0

%4 Povrchova kondenzace

%4 Povichové konden

ce

- X
Povrchovd kondenzace a tepelné ztréta potrubi Popis: [Zafizeni ¢ 2-Zima - Stisiovna - Odvod
Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk. v 0K

itk [22 — . -
RHolz}= [40 /T
i
i

almm}=
500

tust'C= |23
RHIZ= [0

blmm= [1250

tpol'Cl= [22.06

@ Hranaté potrubi © Kuhové potrubi
Priitok vaduchu [m3/hl: [9760
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)

@ S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ dseku potubi [W}. [7-06

Hmm]=
60

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Tl |22
RHol= [40

1
1
I
|
A

almm}=
500

blmm= [1250
tpol Tl= [22.06
tol'Cl= [7.79 1

@ Hranaté potrubi

Hmm]=

i \

wiTl [353

Vipozet 4 Vymazat B Nagist Ulosit 5 Optimalni toustka izolace - graf 23 Tisk.

ot isCk[23
Dékafmm= [3000

wst'Cl- [23
RHIXE [28

o

Popis: |Za?izem’ €. 2-Zima - Strojovna - Pfivod

" Kruhové potrubi

Priitok vaduchu [m3/hl: [9760
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
@ S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelnd 2tidta /+zisk/ dseku potubi [W}. [7-06
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A.3. Zarizeni C. 1+2 - strojovna - sani + vytlak

%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Ulozit B Optiméini toustka izolace - graf 23 Tisk

B vipozet i Vymazat B Natist

tol'Cl= |28
RHol%= [55

tpo['Cl= |25.91
to['Tl= [16.26 1

F
|

T

wich [15.33

blmm}= |0

= X

Popis: |Zaﬁzem’ €. 142 - Léto - Strojovna - Vitlak

tst'Cl- [25
RHIZE [55

€ Hranaté potrubi @ Kuhové potrubi
Priitok vzduchu [m3/h} [13360
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovno v prosiied:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhed)
S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim [povtiostni vivy)

Tepeln zlréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: [29.67

i}
40

%4 Povrchova kondenzace - X

Povrchové kondenzace a tej
B vipozet i Vymazat B Natist

tol'Cl= |22
RHol)= [40

Ind ztrdta i

Popis: |Zaﬁzem’ €. 142 - Zima - Stiojovna - Séni

Ulozit B Optiméini toustka izolace - graf 23 Tisk

tst'Cl= [14.8
RHIZ= [Ba

bimm}= |0

tpol'Cl= [18.74

" Hranaté potrubi @ Kiuhové potrubi

Priitok vzduchu [m3/h} [13360
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovno v prosiied:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhed)
S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim [povtiostni vivy)

Tepelna zlréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: [595.66

riziko kondenzace

wiCl [16.68

%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

B vipozet i Vymazat B Natist

tol'Cl= |22
RHol)= [40

tpol'Cl= [21.07
to['Tl= [7.79 1

T [12.03

Tl [6.54

bimm}= |0

= X

Popis: [Zafizeni ¢. 1+2 - Zima - Suojovna - Vitlak

Ulozit B Optiméini toustka izolace - graf 23 Tisk

we'Cl= [115
RH[Z}= |15

€ Hranaté potrubi @ Kuhové potrubi
Priitok vzduchu [m3/h} [13360
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovno v prosiied:
© Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)

& S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim [povtiostni vivy)

Tepelna zlréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: [311.59

)=
40

%4 Povichové kondenzace - X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
B Vipozet i Vimazat B Nadist B Uit B Optimaini touitka izolace - araf (& Tisk

tol'Cl= |28
RHol%= [55

Popis: |Zaﬁzem’ €. 142 - Léto - Strojovna - Sani

st [33
RHIZE [0

D[mm}=|500

R
bimm}= |0

tpol'Cl= [26.62

" Hranaté potrubi @ Kiuhové potrubi

Priitok vzduchu [m3/h} [13360
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovno v prosiied:
© Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
& S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim [povtiostni vivy)

Tepelna zlréta /+zisk/ Gseku potrubi [w: |-113.3

)=
40

wicl [17.59
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A.4. Zarizeni ¢. 3 - Kasino

va kondenzace

Povrchovd kond a tepelnd ztrdta potrubi
[ vipozet i Vymazat B Natist B Ulosit B Optiméni touitka izolace - graf & Tisk

tol'Cl= 22
RHol%= [40

Popis: Zafizeni &. 3-Zima - Stiojovna - Sén

dmmp= [N 7 o
7= wa'cle [148
RHUG= [6f

Dimm}=[400

bimmj= [0

tpol'CJ= [18.77
wol'Cl= [7.79 e

 Hranaté potrubi

5 :I.ﬂml-
| lm

riziko kondenzace

@ Kiuhové potrubi

Pritok vzduchu [m3/h}: [1550
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: [0.037
Potrubi je situovano v prostfed:
" Bez pohybu vaduchu okolo potrubi (podhled)
S mimgm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim (povétmostni vivy)

Tepelné zlidta /+zisk/ dseku potrubi (W}, [404.61

V[Tl

Povrchovd kond. a tepelnd ztrdta potrubi Popis: Zaizeni & 3-Zima - Stiojovna - Piivod
B vipozet i Vymazat B Natist B Ulosit B Optiméni touitka izolace - graf & Tisk v 0K
[Tl |22 ol
7
RHo[%}= |40 i
| i
S st Tl [24.98
7
Dékafmm}= [3000
afmm}=
/ 7 sl 'Cl= |25
e — Rk 12
bimmj [1250 € Hranaté potibi @ Kruhové potiubi
tpol Cl= [22.18 Pratok vzduchu [m3/h}: [1550

Tepelna vodivost izolace [W/mK}. [0.037

Potrubi je situovéno v prostredi:
 Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
@ S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim (povétinostn vivy)

Tepelné 2tréta /+zisk/ seku potrubi (W] |-8.95

Hmm]=
60

Povrchovd a tepelnd ztrdta potrubi Popis [Zafizeni & 3-Zima - Sticjovna - Odvod

B vipocet i Vymazst B Notist BRUlost B Optiméini touitka izolace - graf & Tisk v 0K
Tl [2

RHol%}= [40

wel[Cl= [25
RHI%}= [12

bimm}= [0
ol T} [2218
Tl [7.79 1 =

€ Hranaté potrubi

] U=
| 60
wv{'C= [24.86 ]

{'Cl= [6.32

@ Kiuhové potrubi

Pritok vzduchu [m3/h} [1550
Tepeins vodivost izolace [W/mK} [0037
Potrubi e situovano v prostiedi:
€ Bez pohybu vaduchu okolo potrubi (podhled)
@ S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
€ Venkovnim (povatmostni vivy)

Tepeind 2trdta /+zisk/ dseku potuubi (W} [11.93

a tepelnd ztrdta potrubi Popis [Zafizeni & 3-Zma- Interér - Privod

B vipozet i Vymazat B Notist BRUlost B Optiméini touitka zolace - graf & Tisk

tol'Cl= 24
RHol)= [40

almm}=

RH [T

bimmj= [1250  Himats pott
ol T} [24.22
with 258 Ay ] e
| 40

Tl [24.92 T

Wil [6.32

P 4 5

Pritok vzduchu [m3/h} [1550
Tepelns vodivost izolace (W/mK] [0.037
Potrubi je situovéno v prostfedi:
& Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
S mimm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelnd 2tréta /+zisk/ dseku potiubi (W} [15.6
|

%4 Povichové kondenzace

Povrchovd a tepelnd ztréta potrubi
B Vipozet & Vymazat B Natist B Ulost B Optimsini touitka zolace - graf (3 Tisk

ol'Cl= |2
RHol%)= [55

Popis: [Zafizeni & 3- Léto - Stiojovna - Vitlak

R
—4 tstl'Cle [25
RHI%}= [55

Dlmm}=|400

blmm}= |0
tpol'Cle [25.91
to['Cl= [16.26 1 v
p

€ Hianaté poliubi @ Kuhové potrubi
Pritok vzduchu [m3/h}: [1550
Tepelns vodivost zolace [w/mk}: [0.037
Potrubi je stuavano v prostred:
© Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhed)
S mimm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétmostni vivy)

Tepelna zhiéta /+zisk/ iseku potrubi (W} [13.75

'Cl= [25.06 T

'Cl [15.33

é a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: Zafizeni & 3- Léto - Stiojovna - Sén
B vinotet i Vymazat B Natist B Uiost  EZ Optiméini touitka iolace - graf & Tisk v 0K
o'l |25
RHo[%}= [55
wat'Cle [3
¢ (S

D(mm}=|400

blmm= [0

" Hranaté potrubi
tpol'Cl= [26.61
16.26 1 Y 1
i NGB 5] [ e
40

il [3246 T

Tl [17.59

@ Kiuhové potrubi

Pritok vzduchu [m3/h}. [1550
Tepelns vodivost izolace [W/mk]: [0.037
Potrubi je stuavano v prostred:
" Bez pohybu vaduchu okolo potrubi (podhed)
S mimm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povatmostri vivy)

Tepelna atidta /+zisk/ dseku potrubi (W} [-77
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%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

wl'Cl- [26
55

RHol%

almm}=
500

bimmj- [1250

tpol'Cl= [25.69
wo[Cl= [16.26 1

" Hranaté potrubi

Himmj=

Tl

wicl [1439

Vipozet 4 Vymazat B Nagist B Ulosit B Optimaini loustka izolace - graf (2 Tisk

tust'Cl= |21
RHIZ- [659

Popis: |Za? eni &. 3 - Léto - Stiojovna - Pfivod

@ Kiuhové potrubi

Priitok vaduchu [m3/h}: 1650
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
@ S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelna 2lréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |14.92

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Vipozet 4 Vymazat B Nagist B Ulosit B Optimaini loustka izolace - graf (2 Tisk

tol'Cl= |28
-, PR A
RHo[%}= |55 / i
2 o tvisyTI= [25.01
i
7

Popis: [Zaizeni &. 3- Léto - Stiojovna - Ddvod

Délkafmm}= {4000

tust'Cl= |25
RHIZ= [55

almm}=
500

D[mm}=|400

bimmj- [1250

tpol'Cl= [25.94

© Hranaté potrubi @ Kuhové potrubi
Priitok vaduchu [m3/h}: 1650
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
@ S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
© Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelna 2tréta /+zisk/ Gseku potrubi [W]: [3.98

uo['C)= [16.26 1

Tl

wicl [15.33

%4 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

tol'Cl= |25
RHolx= [55

almm}=
500

bimmj- [1250

tpo['Cl= |24.1
uo[T)= [15.33 1

" Hranaté potrubi

tmm]=
40

Tl

wicl [1439

Vipozet 4 Vymazat B Nagist B Ulosit B Optimaini loustka izolace - graf (2 Tisk

tstlCle [21
RHI%)= [65.3

= X | % po 4 konden:
Popis: [Zafizen & 3- Léto - Interiés - Privod Povrchovd kondenzace a tepelné ztréta potrubi  Popis: Zafizeni ¢ 3-Zima - Stiojovna - Vitlak
v 0K Viposet & Vymazat B Natist B Uloit B Optiméinf toustka izolace - graf &2 Tisk v 0K

@ Kiuhové potrubi

Priitok vaduchu [m3/h}: 1650
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovano v prostiedi:
& Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhed)
S mimjm pohybem vaduchu (mistnost)
 Venkovnim (povtinostni vivy)

Tepelna zlréta /+zisk/ Gseku potrubi [W: [62.39

tol'Cl= |22
RHol)= [40

st Tl [18.29
Dékafmm= [10500

tst['Cle [18.2
RHZ= [30

b= [0

tpol'Cl= [21.67

€ Hranaté potrubi @ Kuhové potrubi
Priitok vaduchu [m3/h} 1550
Tepelna vodivost izolace [W/mK}: [0.037
Poliubi je situovno v prosiied:
© Bez pohybu vzduchu okolo poliubi (podhied)
S mimjm pohybem vzduchu (mistnost)
 Venkovnim [povtiostni vivy)

Tepelna zlréta /+zisk/ Gseku potrubi [W: 5225

w'Cl- [18.42

riziko kondenzace

wicl [1653
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