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Analyza vlivu vyuZiti uzemi v povodi na teplotni rezim toki

N~ r\ 14

se zamérenim na podminky vyskytu perlorodky ri¢ni

Souhm

Tato diplomova prace navazuje na bakalaiskou praci z roku 2016 vypracovanou na Ceské
zemédélské univerzité v Praze, ktera byla zaméfena na reSerSi tykajici se vlivu okoli na teplotu
tokll se zaméfenim na vyskyt perlorodky ficni.

Ciem diplomové prace je vyhodnoceni podminek, které vedou k vyskytu perlorodky fi¢ni
(Margaritifera margaritifera), ktera je na tizemi Ceské republiky kriticky ohroZenym druhem.
Data pro vyhodnoceni byla ziskdna z teplotnich loggerii a bioindika¢nich desti¢ek na lokalitdch
v letech 2011, 2012 a 2013. Lokality se nachizely na uzemi Sumavy v Ceské republice, na
fekach Blanice, Zlaty potok a Tepld Vltava. V roce 2011 bylo sledovanych profili 21, v roce
2012 bylo profili 20 a data v roce 2013 byla ziskdna ze 13 profili. Dalsi Cast prace se zaméiuje
na mapové vystupy a hodnoceni vlivu okoli na perlorodku ficni, za pomoci GISovych vrstev
Corine Land Cover, které popisuji jednotlivé zastoupeni slozek v povodi danych lokalit.

V praci se vyhodnocuji data teploty ziskané pomoci dataloggert z profili v rozmezi od 1.6. —
31.8. vkazdém sledovaném roce a zkouma se vliv teploty na mozny vyskyt, thyn nebo
piirtstek perlorodky fi¢ni. Bioindika¢ni desticky byly na mist¢ sledovany v obdobi 1.6. —1.9.
pro kazdy rok. Bioindikaci byla zskdna data o procentudlnim pfirGstku a poctu uhynulych
jedincl, ktera slouzi k posuzovani mez lokalitami a k pffpadnému ovlivnéni téchto vysledki
teplotou nebo okolim povodi.

Z téchto vysledk vyplyva, Ze mezi lokaltami dochazelo k variabilit¢ mezi daty, nekteré
lokality jsou pro perlorodku fi¢ni vhodnéjsi nez druhé, z hlediska primémé teploty, piiristku
nebo uhynu. Potvrdilo se, Ze s klesajici nadmotskou vyskou stoupa teplota a tim i1 ziroven
stoupa primérny piiristek perlorodky ficni. Posuzovanim mez lokaltami a roky se v praci

ukazaly extrémni piipady piiristku ¢i thynu béhem let.

Klicova slova: Landuse, GIS, povodi, ohrozené druhy, vodni bezobratli



Analysis of the influence of catchment land-use on the
thermal regime of streams with a focus on the habitat
conditions of a Margaritifera margaritifera

Summary

This diploma thesis follows on from the bachelor thesis from 2016, prepared at the Czech
University of Life Sciences in Prague, which was focused on the review concerning the
influence of the surroundings on the river temperature with the focus on the occurrence of the
Margaritifera margaritifera.

The objective of the diploma thesis is to evaluate the conditions that lead to the occurrence of
Margaritifera margaritifera which is a critically endangered species in the Czech Republic.
The data for the evaluation was obtained from temperature loggers and bioindication plates at
the localities in 2011, 2012 and 2013. The localities were located in the Sumava region in the
Czech Republic, on rivers Blanice, Zlaty potok and Tepld Vltava. In 2011, 21 profiles were
tracked, in 2012, was 20 and the data in 2013 was obtained from 13 profiles. Another part of
thesis focuses on map outputs and impact assessments on Margaritifera margaritfera
environment, using GIS layers of Corine Land Cover, which describe the individual
components of the catchment area of the given localities.

In the thesis, the temperature data obtained using data loggers from profiles in the period of 1.6.
—31.8. in each observed year is assessed and the effect of temperature on the mortality or growth
increment of the Margaritifera margaritifera is examined. A bioindication plates were
monitored in the period 1.6. — 1.9. for each year. Growth increment and mortality was used to
assess the differences between the localities and the role of temperature or catchment area
surroundings.

These results show that variability of the data occurs between localities, with some localitions
more suitable for Margaritifera margaritifera than the other in terms of average temperature,
growth increment or survival. It has been confirmed that the temperature rises with decreasing
altitude, and this increases the average increasing increment of the Margaritifera margaritifera.
Comparison between localities and years has shown also the extreme cases of increment or
mortality over the years.

Keywords: Landuse, GIS, catchment area, endangered species, aquatic invertebrates
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1 Uvod

Perlorodka fi¢ni (Margaritifera margaritifera) je sladkovodni mlz (Bivalvia) z ¢eledi
perlorodkovitych (Margaritiferidae) (Lopes-Lima et al., 2017), jedna se o druh dlouhovéky,
ktery je kriticky ohrozen (podle Cerveného seznamu IUCN) na tzemi Evropy (Reis, 2003).
V Ceské republice je chranéna zikonem &. 114/1992 Sb., o ochrané pifrody a krajiny a smérnic i
EU o stanovistich — 92/43/EEC (Masilko, 2009). Perlorodka ficni je vhodnym bioindikatorem
vzhledem ke své dlouhoveékosti (mize indikovat zmény v povodi) a velikym naroktim na okolni
prostiedi, v piipad¢e svého vyskytu na stanovistich mize poukazat na piiznivy stav toku a okoli
(Geist, 2010). Vybira si prostiedi chudsi na ziviny — oligotrofni toky (Jiruskova, 2011), protoze
zpracovavanim zvin urychluje metabolismus a tim zkracuje SVoji Zivotnost (Ziuganov et al.,
2000), v prostiedi Ceské republiky se vyskytuje piedeviim forma stfednévekd, kterd se
pohybuje v rozmezi 50 — 80 let (Absolon a Hruska, 1999). Za poslednich 25 let se na izemi
Ceské republiky piirozend téméi nereprodukuje (Simon et al., 2015) a jeji vyskyt je zapiidinén
jeji dlouhovékosti (Geist, 2010). Vyskyt perlorodky fiéni je podminén, mimo naroky, I
piitomnosti hostitelského organismu, kvuli kterému mize perlorodka fiéni realizovat
reprodukci, timto organismem je pstruh obecny potocni (Salmo trutta morpha), to je taky jeden
z diivodll pro¢ se perlorodka fiéni nachazi v hornich &astech tokt (Osterling et Larsen, 2013).
Pii zachrané perlorodky ficni neni dlleZit¢ zaméfit se pouze na samotnou perlorodku, ale
hlavnim cilem by mclo byt zlepSeni celého biotopu, ve kterém se perlorodka vyskytuje,
odstranit limitujici faktory pro vyskyt jak samotné perlorodky, tak i pstruna (Tulachova, 2012).
Dalsim dullezitym faktorem ovliviiyjici jeji pifitomnost v toku je potiebna potrava, kterou je
Vv piipadé¢ tohoto mlze organogenni detrit. Ten ziskdva fitraci vody, detrit je slozeny
z rostlinnych zbytkti (Hruska, 1995). Jeho kvalita se odrazi od okoltho ekosystému, se
snizujici teplotou dochaz k rychlej§imu tempu rozkladu (AOPK CR, 2013). DileZity je vysoky
obsah organickych sloucenin bohatych na vapnik, protoze ten je perlorodkou vyuzit ke stavbé
lastury (Hruska, 1995), perlorodka umi vyuzit pouze organicky vapnik, naopak anorganicky
ma nepiiznivy dopad, pfedev§im na mladsi jedince. Proto se také perlorodka nachaz ve vysSich

polohach tokd, kde je tento druh vapniku jen minimalné zastoupen (Beran, 1998).



Cil prace

Cilem prace je studovat vliv okoli (v méfitku povodi) na teplotni rezim v toku, ktery ovliviiuje
vyskyt, jak perlorodky ficni, tak pstruha obecného potoc¢niho. Ddale vyhodnoceni dat o teploté
na zkoumanych 21 lokalitich ve tfech tocich, jimiz byly Blanice, Zlaty potok a Tepld Vltava.
V lokalitich se nachazely desticky s perlorodkami (slouzici jako bioindikatory) a teplotni
loggery. Data jsou z let 2011, 2012 a 2013, coz vede k hodnoceni vysledkii mezi t€mito roky.
Vysledky mohou napomoct pii snaze o zZlepSeni kritického stavu tohoto druhu milze na naSem
uzemi.

Prace klade diiraz na porovnavani dat z teplotnich loggerti a bioindika¢nich desticek, hledani
zavislosti mezi daty jednotlivych lokalit nebo v nekterych pifpadech z jednotlivych let.
Vystupem jsou predevS§im grafy hodnotici tyto data a statistické vypocty, které potvrzuji i

zamitaji spravnost hypotéz.

Hypotéza prace: Na zdkladé¢ analyzy land use, dat zteplotnich cidel a bioindikacnich
experimentll Ize identifikovat priority pro management povodi s vyskytem kriticky ohrozenych

druhi vodnich Zivodichu.



2 Literarni reSerSe
2.1 Vlivy na vyskyt perlorodky #i¢ni

2.1.1 Teplotni vlivy ptsobici na vyskyt perlorodky Fi¢ni

Perlorodka fi¢ni se vyskytuje predevs§im v hornich castech tokt, kde je stupeil eutrofizace na
nizké tUrovni, byva zde vSak zpravidla 1 nizkd teplota, kterd ovliviiuje reprodukéni cyklus
(Galova, 2017). Dozravani glochidii je mozné pii 15 °C a vice beéhem 10 - 14 jdoucich dnti po
sob¢ (Hruska, 1992). Taeubert et al. (2013) tvrdi, Ze dozravani glochidii neni limitované
teplotou 15 °C, vyssi teplota je sice pro dozravani lepsi, ale pro hostitelsky organismus jsou
vhodnéjsi nizsi teploty (11— 12 °C).

K Gspé€sné¢ metamorféze uvniti hostitelské organismu je nutné dosahnout minimalné
1300dennich stupiiti (jedna se o soucet primérnych dennich teplot) (Hruska, 1992), v piipadé
uchyceni glochidii az ke konci srpna klesd potiebnd teplota na 850 - 1000dennich stupni
(Tulachova, 2012).V rozmez teplot 15,5 — 17 °C dochazi k uvoliovani juvenilnich perlorodek
Z hostitelského organismu béhem 84+4 dni (Hruska, 1992). Glochidium miize v fece byt po
dobu Sesti dni pii 16 °C, a dokonce osm dnu pfi teploté 5 °C (Bauer, 1988).

Pro pfeziti juvenilnich jedinci v zimnich mésicich hraje velikou roli velikost juvenild,
v piipadé velikost do 700 mikrometrii umiralo az 100 % jedinci b&éhem poklesu teploty k nula
stupiiim nebo pod nulu, procento thynu se vSak zmenSilo na polovinu pii velikosti nad 900
mikrometrd (Buddenseik, 1995).

Teplota ovlivituyje 1 dospéla stadia perlorodek, kdy vyssi teplota u dospélych jedinci zvySuje
¢innost metabolismu, dochdz tak sice k vétSim pfirGstkim, ale 1 ke zkraceni jejich Zivota
(Ziuganov et al., 1994), proto je pro dospélé jedince lepsi nizsi teplota. Maximalni teplotou pro
vyskyt perlorodky je podle Degermana et al. (2009) 25 °C a podle Hrusky (1999) pouze 20 °C.
V Ceské republice se ptvodni teplé zemédélské a pastevni plochy viivem zmény hospodafeni
po druhé svétové valce zménily na zalesnéné oblasti pokryté smrkovymi porosty, to zplsobilo
snizeni teploty v oblasti tok®. To byl jeden z dévodi zhorSeni stavu perlorodek v Cechach
vivem zmény teplot (Skala, 2016).

Ve 20. stoleti se zvysila priméra teplota vzduchu v Evropé o 0,8 °C. Teplejsi podminky
mohou napomoci pfi rychlejSim vyvoji ardstu glochidii. Pro nékteré populace perlorodek muiize

byt zvySujici priméma teplota v tocich prospésna (Hastie et al., 2003).



2.1.2 Vlivy putisobici na vyskyt pstruha obecného poto¢niho

Pstruh obecny poto¢ni (Salmo trutta m. fario, L. 1758) je sladkovodni rybou spadajici do Celedi
Salmonidae. Jedna se o jediny vhodny hostitelsky organismus pro perlorodku ficni na tzemi
Ceské republiky (Osterling et Larsen, 2013). Tento druh klade diraz na podobné naroky jako
perlorodka, jedna se o teplotu vody, jeji Cistotu a zastoupeni kyslku v toku (Baru$ et Oliva,
1995). Pstruh poto¢ni Zije v fekach ¢i potocich v lokalitdich spadajicich do pstruhového péasma,
jedna se o rybu teritorialni (Lunda, 2012).

K negativnimu vlivu U pstruha mize dochazet vlivem meliorace — jedna se o regulace toku.
Dochazi ke zmenSovani vodnich plochy coz vede k zrychlenému odtoku a snizenému
celkovému objemu vody. Narusuje piirozend mista, vhodna pro reprodukci ryb (Adamek et al.,
1997). Lahnsteiner (2012) uvadi, ze teplotni optimum pro vyskyt pstruha obecného je v rozmezi
3-15°C.

Tab. 2.1.: Charakteristika pstruhového pasma (Adamek etal., 1997).

Pasmo pstruhové
Charakter toku | bystiina, potok
Dno kamenité
Spad okolo 3 %
Siika toku do10m
Max. teplota
vody 15-18 °C
Koncentrace
kysliku 8—12mg 1!

Mezi dalsi faktor ovlivityjici vyskyt pstruha patii migraéni bariéry, kdy je vodni tok naruSen
stavbou a ptehrazen, dochdzi tak k zabranéni volného pohybu po toku, jsou znemoznény
migrace ryb ¢i navraceni do puvodnich stanovist v piipad¢é splavu pii povodnich. Mezi tyto
bariéry patfi napiiklad vodni elektrarny, jezy a vodni nadrze.

Zévaznym  problémem ve 20. stoleti bylo znecisténi tokd, v poslednich letech dochazi ke
ZlepSovani, a to vlivem legislativnich opatfeni. Toxicita latek je vzdy ovlivnéna koncentraci,

rozpustnosti ve vodé€, pH, teplotou a mnozstvi zastoupené¢ho kyslku ve vod¢ (Hanak, 2007).

2.2 Ovlivnéni teploty toku

Oblasti holiny s bylinnou vegetaci ve srovnani s mrtvym lesem ma vyrovnangjsi teplotni rezim,

naopak v oblasti s mrtvym lesem je vyznamnéj$i odtokovy rezim oproti holin¢, a dokonce i



oproti zdravému lesu, rozdil ale neni vyznamny. Z Sumavského vyzkumu (2004) wpkva, Ze
v oblastech pokryté¢ lesem jsou, i béhem velkého slune¢niho zifeni vlivem krytu tvofené¢ho
korunou stromu, ptida i vodni hladina toku chladn€j$i V lokalitich, kde se nachazely holiny
S bylinnou vegetaci byla teplota pidy i1 toku vyrazn€ji vySsi nez u lokalt se smrkovym
porostem. Transpirace napomahd pii mozném zahfati rostln a pii ochlazeni rostliny se
transpirace ,,vypina“, kvili tomu v oblastech smrtvym lesem (mrtvé dfevo neni schopno
transpirace) dochazelo k nejvétsimu zahiati pidy i1 vodniho toku (Tesai et al., 2004).

Dilezitym faktorem ovliviiujici teplo toku je slunecni ziteni, které vice plisobi na mélké a malé
toky, nez na velké a hluboké toky. Slune¢ni zateni a jeho dopad je ovlivnény thlem, ktery ma
vodni hladina wi¢i paprsku, dale okolim toku, Vv pfipade stromové vegetace je sluineCnimu
zateni omezen pfistup ke hladin€, vegetace ptlisobi i1 na proudéni vétru, a to ovlivilyje odpar

vody a s tim spojenou zratu tepla (Martincova, 2007).

Faktory ovliviiyjici teplotu vody (Pafil, 2016):
e Zastinéni vegetaci
e Morfologie koryta (Sitka a hloubka)
e Struktura dna
e Teplota vzduchu
e Orientace toku vi¢i slunci
e Pritok toku korytem
e Nadmoiska vySka
e Zemgcpisna poloha

e Klimatické podminky

V pifpadé¢ nadmoiské vysky se zmény teplot vzduchu projevuji v klesajici tendenci pfi rlstu
nadmoiské vysky (Livingstone et al., 1999), teplota vzduchu poté ovliviiuje teplotu v povodi.

Zmeény teploty v tocich ovlivituje i antropogenni ¢innost, coz se ukazuje v piipadech porovnani
s misty, kdek ¢innosti Clovéka nedochazi nebo dochaz, ale jen v mal¢ mite (Skala, 2016). Mezi
zasahy ovliviiujici teplotu patii vystavba hrazi, ktera méni teplotu jak na vodni plose v samotné
hrazi, tak i ve vodnim toku pod hrazi nebo také upravy koryt, které ovliviiyji proud a ekosystém
toku. Voda v takto upraveném korytu se soustfeduje do stiedu toku a vyhlubuje stale vetsi
koryto, voda se v takto hlubokém toku pomaleji zahiiva. Dalsi ¢innosti ovliviiujici teplotu je



odbér vody k zemédelskym ¢i primyslovym ucelim, viivem odbéru se zmensi objem vody
Vv toku a takovy tok se stdva nachyln€jSim ke zménam teplot.

U zmén tykajicich se vegetace (odstranéni ¢i Upravy) miize dochazet k negativnim, ale i
pozitivnim dopadliim, v piipad¢ odstranéni vegetace se sice v toku zvysi teplota, ale je zde 1
veétsi Sance k erozi pudy (Martincova, 2007). Faktorem ovlivitujici teplotu vody, mohou byt i
listy vodnich makrofyt, které absorbuji velké mnozstvi svétla a piekryvajici listy mirni slune¢ni
ozafeni (Kalff, 2002).

2.3 Lokality

2.3.1 Blanice

Reka Blanice prameni v Sumavské chrangné krajinné oblasti ve vyice 972 m n. m. v prostoru
vojenského Ujezdu Boletice. Blanice ma hydrologické poiadi 1-08-03-001 (CHMU, 2018). Ve
vrchni  ¢asti toku, u prameniSt€¢ feky byla tato ¢ast vyhldSena jako narodni piirodni pamatka
Blanice (1989) s rozlohou 294,68 ha s ochrannym pasmem v okoli narodni pifrodni pamatky
zahrnujici skoro celou oblast pramene vcetné vSech piitokd, divodem vyhlaSeni je ochrana
perlorodky fi¢ni, kterd zde tvoii nejvétsi zjici populaci ve stiedni Evropé (odhaduje se na
20 000 jedincti) a ochrana jejtho biotopu. Dal§imi vyznamnymi tvory na Blanici jsou rak fi¢ni
(Astacus astacus), mihule poto¢ni (Lampetra planeri) nebo vranka obecna (Cottus gobio).
V roce 2008 piibyla narodni ptirodni pamatka s ndzvem PrameniSt¢ Blanice, které se vyskytuje
ve vysce 0d 810 —-1015mn.m. orozloze 277 ha, tato oblast se nachazi mezi vojenskym ujezdem
Boletice a narodni piirodni pamétkou Blanice (AOPK CR, 2018).

Délka feky ¢ini 94,7 km a tim se fadi na 26. misto v Zebiicku nejdelich tokli na tizemi Ceské
republiky, velikost plochy povodi je 863,9 kn?. Blanice se vliéva do Otavy, ato ve vySce 362
m n.m., pokles vysky tak ¢ini 610 m, s primérnym poklesem 6,4 m na jeden km toku.

Blanice je jedinym tokem v Ceské republice, kde Zje dlouhovéka forma perlorodky fHéni
(Absolon a Hruska, 1999), Blanice tak spada do I. kategorie lokalit s nejvétsim zastoupenim
perlorodky ficni, kde je do budoucna mozné pocitat s piirozenou reprodukci, kvili ptiznivym
podminkam (AOPK CR, 2013). Dlouhodobym cilem na fece Blanice je zajistit takové prostiedi,
které by dlouhodobé vedlo ke stabinim nebo dokonce ZlepSujicim podminkam pro vyskyt
perlorodky ficni, aby natalita byla vy$Si nezZ mortalita. Tyto cile plati jak pro Blanici, tak pro
Zlaty potok (AOPK CR, 2013), ktery také spada do 1. kategorie, zde je vidét posun od roku
20006, kdy Zlaty potok patfil do II. Kategorie (Simon et al., 2006).



V blizké budoucnosti lze ocekava ochlazovani toku feky Blanice, vlivem zaristani povodi
smrkovymi porosty, mozné¢ opatieni neni pouze odstranit porosty v okoli samotného toku,
nybrz i v okoli pfitokid a nahrazeni smrkovych porostl luénim managementem (AOPK, 2013).
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Povodi Blanice na mapé¢
Ceské republiky

Legenda

Vodni toky v CR
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Obr. 2.1.: Povodi Blanice na topografické mapé, na ortofoto map& a na mini mapé CR.

2.3.2 SORP a ZORP (Odchovny a reprodukéni prvek)

SORP se nachazi v oblasti, kterd ma umcle zkradcené zalsténi lezici na Spaleneckém potoce,
ktery je jednim z piitokti do feky Blanice. Toto umélé zatsténi bylo vybudovano v 80. letech
dvacatého stoleti, divodem bylo odstaveni ¢asti toku, kde se nachdzeji vhodné podminky
k vyskytu perlorodky. V roce 2004 se tato ¢ast obnovila a byl vybudovan ORP (odchovny a
reprodukéni prvek). Od roku 2005 zde byli nasazeni juvenilni jedinci, vlivem velké prito¢nosti
zde dochazi k vyplaveni nasazenych jedinci do toku Blanice. Z vysledkti ziskanych
Z bioidnikace vychazi, ze na SORPu dochazi K velmi nizkému piiristku jedinch, ale i k nizké
mortalitd (AOPK CR, 2013).

ZORP vybudovan v roce 2001 na toku Zlatého potoka, ktery se viéva do Blanice. Od roku 2002
zde byly vysazeny juvenilni perlorodky, z vyhodnocenych dat vyplyva, Ze nachazejici detrit na
uzemi ZORPu je az mimotadné vyzivny, na rozdil od ostatntho Casti toku.

Na obou lokalitich jsou Casto provadéné Zachranné program pro perlorodku fi¢ni, méfeny
teploty za pomoci teplotnich cidel, sledovan aktuidlni stav povodi, monitoring populace
perlorodky icni a bioindikace za pomoci destitek (AOPK CR, 2013).



2.3.3 Zlaty potok

Zlaty potok je nejdelsim piitokem Blanice, do které piitéka mezi obcemi Blanice a Cichtice,
jeji tok ma délku 37 km, s plochou povodi, které meéfi 92,3kn?. Pramenni ve vysce 930 m n.m.
a usti je v429 m nm.,, rozdil vysky tedy ¢ini 501 m, kdy primémé klesne 13,5 m béhem
jednoho kilometru. Zlaty potok ma hydrologické potadi 1-08-03-052 (CHMU, 2018). Povodi
Zlatého potoku ma jen nizky stupeni ochrany, a to jako evropsky vyznamna lokalita. Zlaty potok
je velmi vhodny pro vyskyt perlorodky ficni, s ohledem na spliyjici podminky pro vstup do L.
kategorie lokalit. Ve vyhlidkach nepfiznivych trendli na Blanici se v horizontu sta let miize stat
Zlaty potok nejvhodngjsi lokalitou pro perlorodku na tzemi CR (Simon et al., 2006).
Nevyhodou Zlatého potoku je nizSi kvalita a nizsi teplota vody v letnich mésicich, vlivem
porostu jehlicnantt v povodi (Simon et al., 2006).

V roce 2015 Ministerstvo Zvotniho prostiedi CR navrhlo Zlaty potok jako narodni piirodni
pamatku spolu s navrhem péce, v ptipad¢€, Ze v budoucnu navrh projde, tak to uleh¢i ochranu a
spravovani podminek v povodi. Navrh na velikost chranéné oblasti je S pfedpokladdanou

vymérou 423 ha. V dne$ni dobé (2018) neni Zlaty potok NPP (Oznameni MZP, 2015).
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Obr. 2.2.: Povodi Zlatého potoku na topografické mapé, ortofoto mapé a na mini mapé CR.
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2.3.4 Tepla Vitava

Tepla Vltava nebo také Cerny potok je feka lezici na Sumavé s délkou 54,3 km a plochou
povodi 347,58 kn?, pramenici ve vySce 1173,5 mn.m. as tstim ve vysce 715,2 m n.m., kde se
vléva do Studené¢ Vltavy atim vytvaii feku Vltavu, jednd se o hlavni pramen Vitavy. Rozdil od
pramene Kk usti je 458,3 m, a to je praimérné 8,4 vySkovych metri na jeden km feky. Jeji
hydrologické potadi je 1-06-01-001 (CHMU, 2018). Tepla Vltava protéka tizemim spadajicim
do Narodni parku Sumava a Chranéné krajinné oblasti Sumava, které poskytuji ochranu celého
povodi (Mapy.cz, 2018).

Reka Tepla Vltava je jedinou lokalitou s vyskytem perlorodky, kde je detrit piimo ziskavan
z rostlin na dné feky a ktera ma dobré vyhlidky pfi zachovavani populaci (Simon et al., 2006).
Reka spada do II. kategorie lokalit, coZ ukazuje, 7¢ nékteré parametry nutné pro vyskyt
perlorodky jsou nevyhovujici, v téchto lokalitich je ofekdvand niprava v delSim casovém
horizontu nez u I. kategorie lokalit (AOPK CR, 2013). Oblast tohoto toku je charakteristicka
vodnimi rostlinami, ze kter¢ho je dostupny detrit a je i moznym tUkrytem pro vodni obyvatele
toku (Simon et al., 2006). Kvili vyskytu vodnich rostli neni perlorodka zavisla na detritu ze
suchozemskych ¢i moktadnich rostlin (Absolon a Hruska, 1999).

Mezi rizikové Cinitele patii vodni turistika, kvili ohroZeni feky i okoli toku jsou zpfisnovany
pravidla pro moznost splavu toku, jedna se o omezeni poctu lodi na den a zvySeni poplatku pro
registraci na moznost splavu tohoto toku. Pocet lodi je zavisly na vySce hladiny a koriguje ho
EIA (Vyhodnoceni vlivii na zivotni prostfedi) (Ekolist, 2017). V ptipadé, Ze je vyska hladina
od 51 - 61 cm smi se splouvat pouze s pruvodcem, S vyskou nad 61 cm je moznost splouvani
bez privodce (Zelenkova et al., 2017). V 1. zonach NP i CHKO Sumava plati zakaz vstupu do
koryta feky, kde vlivem neukaznénosti posadek dochazelo K naruSovani dna, vodnich rostlin

nebo k destrukci schranek perlorodky ficni (Simon et al., 2006).
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Obr. 2.3.: Povodi Teplé Vltavy na topografické mapé, ortofoto mapé a na mini mapé CR.

3 Metodika

3.1 Teplotniloggery a bioindikace

V tocich Blanice, Zlaty potok a Tepld Vltava bylo sledovano 21 profili, na kterych byly
vysazeny teplotni loggery a bioindika¢ni desticky s perlorodkami (se stafim 1+ a 2+), v praci
se zam¢iuji na perlorodky ve véku 1+. Ze sledovanych desticek byla ziskana data z let 2011,
2012 a 2013, ve sledovaném obdobi od prvntho ¢ervna do prvniho zafi vzdy v daném roce. Pro
bioindikaci jsou vyuzivany perlorodky Vv juvenilnim stadii, protoze se jednd o nejzranitelnéjsi
etapu Vv zivoté¢ perlorodky ficni. Vysledky na mladych perlorodkach odrazeji vhodnost
stanovisté pro populaci téchto mbm (Cerné et al., 2017).

Z teplotnich loggerti byla ziskédvana data kazdou hodinu Sestkrat (v intervalech deseti minut)
od prvntho Cervna do tficat¢ho prvniho srpna daného roku.

Bioindikace byla provadéna v souladu se zakonem ¢. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny.
V kazdé destiCce z plexiskla, o rozmérech 100x150 mm a tloustce 2x3 mm, bylo umisténo po
deseti perlorodkach (vyuzita metoda Dr.Buddenseika). Sledoval se piirtstek perlorodek a thyn.
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Kdy prirtistek je méfen procentudlné na jedince auhyn jako procentudlni primér z celé lokality,
Z obou desticek.

V roce 2011 jsou data jak z loggert, tak z desticek ze vSech 21 lokalit, v roce 2012 chybi
lokalita Repesinsky miyn (s &islem XIX) av roce 2013 chybi pét lokalit, a to Spalenecky potok
nad SORPem (I1), Odchovna — usti (XI), Zlaty potok pod ZORPem (XV) , Repesinsky (XIX)
a Podedvorsky miyn (XX), dale byly ztraceny desticky a nejsou data z lokalit Blanice nad
SORPem (V), Blanice nad Snéznym potokem (VI) a Blanice pod Odchovnou (X). Mapa lokalit
v ptiloze I

Tab. 3.2.: Tabulka Zkoumanych lokalit.

Profil Jméno 2011 2012 2013
l. HornosnéZensky — usti Ano Ano Ano
1. Spal. p. nad SORP Ano Ano Chybi
1. SORP - usti Ano Ano Ano
\2 Blanice nad SORPem Ano Ano Ano
V. Blanice pod SORPem Ano Ano Ztracena
VI Blanice nad Snéz. Ano Ano Ztracena
VILI. Blanice pod Snéz. Ano Ano Ano
VIIL. SnéZny potok — usti Ano Ano Ano
IX. Blanice nad odchov Ano Ano Ano
X. Blanice pod odchov Ano Ano Ztracena
XI. Odchov — usti Ano Ano Chybi
XII. Blanice pod Zbyt Ano Ano Ano
XIIL. Zbytinsky — usti Ano Ano Ano
XIV. Zlaty p. nad ZORP Ano Ano Ano
XV. Zlaty p. pod ZORP Ano Ano Chybi
XVI. ZORP — usti Ano Ano Ano
XVIL. Vitava nad Volarskym Ano Ano Ano
XVIIL. Vitava Pékna Ano Ano Ano
XIX. Blanice RepeSinsky mlyn Ano Chybi Chybi
XX. Blanice Podedvorsky mlyn Ano Ano Chybi
XXI. Blanice nad Zbyt Ano Ano Ano

3.1.1 Statistické vyhodnoceni a grafy

K vypoctu statistiky byl vyuzity program STATISTICA 12.

Ke zji$téni priméri, maximalnich a minimalnich hodnot, rozptyln, medianu, smérodatné
odchylky a variability vyuzita popisni statistka doprovazena krabicovymi grafy, které¢ ukazuji
medidn a rozsahy hodnot (pfipadné odchylky ¢i extrémy v hodnotach).

Vyuzita korelacni analyza (Pearsontiv korelani koeficient) ke ziSténi vztahii mez ukazateli
(vliv, sila Zavislosti a procento zavislych), doplhéné bodovym grafem s linedrnim proloZenim.
V piipadé testovani statistickych hypotéz v porovnavani mez lokalitami byl vyuzit dvou
vybérovy t-test (doprovazen krabicovym grafem) a ANOVA (vyuzita Schefiého metoda), kterd
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sleduje vliv jednoho ¢i vice faktord na vysledny znak, graficky zndzornéné grafem primért
s odchylkami.

K dalsim porovnanim mezi daty z profili v jednotlivych letech ¢i porovnani mez lokalitami
vyuzity grafy z Excelu a tabulky se srovnanim dat.

Lokality v grafech jsou fazeny podle pofadi, které je v tabulce 3.2.

3.2 Arcqis

Ke GISovym (Geographic information system) analyzam a mapovym vystupim byl vyuzit
program ArcGis 10.5.1. Nejprve bylo dilezité profily vyzmadené na mapé Ceské republiky
spravné piiradit na lokality, ve kterych dochazelo ke sbéru dat, po spravné lokalizaci na fekach
Blanice, Tepla Vltava a Zlaty potok se vytyCily povodi pro jednotlivé profily. Zde se vyuzila
vrstva, kterd ¢astecné jiz povodi pro urCité procento tokl zndzorniovala, zbytek se za pomoci
vhodné wvrstvy wrstevnic dodélal Poté se do GISu vlozila vrstva CORINE Land Cover
(nejaktualngj§i data z roku 2012) obsahujici data z monitorovani uzemi Ceské republiky, dale
za pomoci nastroje Extract By Mask v programu ArcGis jsem udélal vyfez pro kazdé povodi
zkoumané lokality, obsahujici informace z CORINE Land Coveru. Po stazeni dat do excelové
tabulky vznikly seznamy se zastoupenymi prvky v daném povodi Jednd se o zastavbu,
priamyslové a obchodni jednotky, ornou plidu, pastviny, zemédélské pozemky, 4 druhy lest,
ptirodni louky, baziny a raseliniSt€. Z téchto prvkl jsem vytyCil 4 zkoumané oblasti a to lesy,
zemédélstvi, zastavba a vodni plochy (vodni plochy nakonec nevyuzity). Vypocital jsem
zastoupeni jednotlivych prvkii na kn?, celkovou plochu povodi na km? a procentudlni podil
prvki. Konecnym vystupem je hleddni souvislosti mezi GISovymi vystupy a primérnym

piirGstkem a teplotou.

4  Vysledky

4.1 Celkem

4.1.1 Teplotni vysledky a grafy
Teplota hraje velikou roli v zivotnim cyklu perlorodky ficni i u jejiho hostitelské organismu

pstruha obecného poto¢niho, dle Hrusky (1999) vime, Ze vhodna teplota u perlorodky je do 20
°C a u pstruha do 18 °C (Adamek, 1997). V pifpad¢ dozrdvani glochidii je dulezita teplota
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kolem 15 °C po minimalné¢ 10 dni (Hruska 1992), s tim nesouhlasi Taeubert et al. (2013), ktery
tvrdi, Zze k dozrdvani mize dochézet i v niZSich teplotach.

V této Casti si ukdzeme vysledky z teplotnich loggeri v letech 2011, 2012 a 2013. Vychozi
vysledky jsou v podobé grafi a tabulek s doprovodnym komentdfem. Teploty jsou v letnich

meésicich od 1.6. —31.8. daného roku.

Pocet dnu s teplotou nad 15°C (2011)

Pocet dnd

Nadmorskavyska(m n.m.)

Lokality

B Pocet dnll e Nadmoiska vwika (m n.m.) s Limitni faktor 10 dni

Graf 4.1.: Pocet dntl s primérnou teplotou nad 15 °C na zkoumanych lokalitich v roce 2011.

Vysledky nize plati pouze pro tvizeni Hrusky (1992).

Z grafu vyplyva, Ze vroce 2011 nespliovalo sedm lokalit teplotni podminky pro dozravani
glochidii, jedna se o lokality Hornosnézensky potok, Spalenecky potok nad SORPem, SORP,
Snézny potok a dale vSechny lokality na Zlatém potoce.

Za zminku predevsim stoji lokality nachadzejici se na Vltavé, kde i pfes svou vys$i nadmoiskou
vysku (732 — 737 m n.m.) lokality maji 41 dnu s teplotou nad 15 °C a tim se stavaji z pohledu
teploty nejvhodnéjsimi lokalitami k reprodukci perlorodky.

V piipadé SORPu a ZORPu je vidét, Ze lokality nespliuji podminky pro dozrdvani glochidii,
jedina z lokalit, zam&fenych na odchov, tyto podminky spliuje Odchovna nad Blanici.
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Graf 4.2.: Krabicovy graf pro srovnani prumérnych teplot v letech 2011, 2012 a 2013.

Tab. 4.3.: Sumarni informace, pro celou sit’ profil, teploty v letech 2011, 2012 a 2013.

Popisné statistiky (Teplota v letech 2011, 2012 a 2013)
Roky| N platnych | Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
2011 21 13,62448|13,91668| 10,91731 | 14,86844 |1,127024|1,061614|7,791961
2012 20 13,93772|14,28175| 11,23061 | 15,74478 |1,225920|1,107213|7,944002
2013 13 13,34736|13,84350| 10,93817 | 14,69246 |1,266315|1,125306 | 8,430931

V porovnani mezi roky 2011, 2012 a 2013 z pohledu teploty, je vidét, ze k velkym rozdilim

teploty v tyto roky nedochazelo, nejvétsi variabilitu mél rok 2013 se svymi 8,43 %, ale zaroven

ma nejmensi primérnou teplotu a to 13,34 °C. K nejvy$§im teplotdim dochazelo na lokalité

Blanice — Podedvorsky mlyn (v roce 2012), kde byl pramér 15,74 °C a nejniz$i v roce 2011 na

lokalit¢ HornosnéZensky potok s primérnou teplotou 10,91 °C, rozdil je 271 vySkovych metra
od Podedvorského milyna.
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Bodovy grafz Uhyn (2011) proti Pliméma teplota (2011)

Bodovy grafz Primérny pfiristek (2011) proti Primérna teplota (2011)

Primérna teplota (2013)

A z
) Uhyn (2011)= -137,9154+11,8527%% D) Primérny pfirGstek (2011) = -58,9264+14,0813%
20 190
70 # 180 #7
s
60 170 #18
K = Faao
S 160
53
s 3
g ’g 150
= £
) g 140
5
20 £ 130
o
10 120
0 # L 110
A
10 100
105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 " 12 13 14 15
Priméma teplota (2011) Primérmna teplota (2011)
B Bodovy grafz Uhyn (2012) proti Primémd teplota (2012) E) Bodovy grafz Primérny pfirGstek (2012) proti Primérna teplota (2012)
) Uhyn (2012) = 96,5758-3,0727"x Primémy pfiristek (2012) = -60,5123+13,8351%
90 200
#5
- #0 190 #7
180
#8 #4
70 ¢ o & 170 #33 30
o #
& 160
S i
S 3 150 55
= £
§>~ ; 140
= 1
3 430 T -
g %‘gg of12
& 120 #14%3
30 =
" #a ¥
110
20 #1 # 2
100
10 90
1 12 13 14 15 16 11 12 13 14 15 16
Primémateplota (2012) Primérna teplota (2012)
0 Bodovy graf z Uhyn (2013) proti Primémd teplota (2013) 1) Bodovy grafz Primérmny pfiristek (2013) proti Primérna teplota (2013)
Uhyn (2013) = -42,1141+4,7401% Primémy prirlistek (2013) = -38,8318+12,24*x
20 170
#4
° #8
70 160
60 #7
150 3
50 =
= 7 8 140
& =
= & = 130
£ 3 S g
3 #3 21 #8 2 120
20 B & 3 5 ©
* 110 - A
10 1 s #4 #7
#2 #
0 #e 100
-10 20
105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Primémateplota (2013)

Graf 4.3.: Bodové grafy u korela¢ni analyzy pii zkoumani souvislosti mezi teplotou a thynem

)

a souvislosti mezi teplotou a piiristkem Vv jednotlivych letech.

Tabulka vyhodnoceni korela¢ni analyzy v ptiloze II.

Nulova hypotéza pro grafy A, B, C — HO: Teplota v daném roce nema

roce.

vliv na thyn v daném

Nulova hypotéza pro grafy D, E, F — HO: Teplota v daném roce nema vliv na piiristek v daném

roce.
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Graf A: Vtestu vyznamnosti korelaéniho koeficientu zamitame HO, v roce 2011 existuje
signifikantni souvislost mezi teplotou a thynem perlorodky fini, se stiedné sinou zavislosti
na 36,79 % sledovanych primérnych thynil na profilech.

Graf B: V testu vyznamnosti korela¢ntho koeficientu pftijimame HO, teplota v roce 2012 nema
souvislost s uhynem perlorodky fi¢ni.

Graf C:V testu vyznamnosti korelaéniho koeficientu piijimame HO, teplota v roce 2013 nema
souvislost s uhynem perlorodky fi¢ni.

Graf D: V testu vyznamnosti korelacniho koeficientu zamitime HO, teplota v roce 2011 ma
signifikantni souvislost s pfirGstky perlorodky fi¢ni, se sinou zavislosti na 54,04 %
sledovanych primémych piirGstkii na profilech.

Graf E: V testu vyznamnosti korela¢niho koeficientu zamitame HO, teplota v roce 2012 ma
signifikantni souvislost s pfirastky perlorodky #icni, se sinou zavislosti na 49,23 %
sledovanych primérych piiristkti na profilech.

Graf F: V testu vyznamnosti korela¢niho koeficientu zamitame HO, teplota v roce 2013 ma
signifikantni souvislost s pfirGstky perlorodky fi€ni, se sinou zvislosti na 65,30 %

sledovanych primémych piirGstkii na profilech.

Primérny prirtstek a praimérna teplota
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Graf 4.4.: Primérny piirGstek a prumérna teplota na lokalitach z let 2011, 2012 a 2013.

Graf primérmného piiristku a primérné teploty ukazuje vliv teploty na piirtstek perlorodky
ficni, se zvySyjici teplotou se zvySuje 1 piirtistek. VSechny profily sphiji podminky na
maximalni teplotu. V rozmezi 14,5 — 15,5 °C primémé teploty jsou Ctyfi profily Vltava nad
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Volarskym, Vltava P&kna, Blanice Repes$insky mlyn a Podedvorsky milyn s ohledem na

piirtstek 1 teplotu se jednd o nejvhodnéjSi lokality pro vyskyt perlorodky fi€ni Nejnizsi

priméma teplota byla na profilu Hornosnézensky potok (11,02 °C), coz je logické vzhledem

k nadmoiské vySce zde dochazi i k nejmenSimu ptirastku 103,06 %, ktery je hodné pod

primérem ostatnich profilii.

4.1.2 Bioindika¢ni vysledky a grafy

Data ziskana z bioindika¢nich desti¢ek béhem let 2011,2012 a2013. Z obou desti¢ek na profilu

jsem vzdy udélal primérny pfiiriistek v procentech, v piipadé uhynu se jedna o procentualni

mortalitu z dané lokality.

Krabicové grafy pro porovnani lokality v jednotlivych letech v pfiloze
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Graf 4.5.: Krabicovy graf porovnavajici primémy piiristek v jednotlivych letech.

Tab. 4.4.: Sumarni informace o piirGstku v letech 2011, 2012 a 2013.

Popisné statistiky (Priristek %)
N Primér | Median | Minimum | Maximum| Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
Roky| platnych
2011 21 132,9233|129,2500| 103,8000 | 179,8000 |413,5077| 20,33489 | 15,29821
2012 20 132,3180| 125,5950 | 103,2700 | 187,2400 |476,5602| 21,83026 | 16,49833
2013 13 124,5392|121,4900| 102,1200 | 161,4000 |290,5087| 17,04432 | 13,68590
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V priméru piiristkit mezi sledovanymi roky neni vyznamny rozdil, k nejvétsimu primérné mu
piiristku doslo v roce 2012 na profilu Vitava nad Volarskym, a nejmensi prumémy pfiristek
byl zaznamend na profilu Hornosnézensky potok v roce 2013. Variabilita piirGstkii byla
nejvyssi v roce 2012.

V letech 2011 a 2012 je odlehlym bodem profil Vltava nad Volarskym, kde dochazi

k maximalnim pfirGstkim a v roce 2013 je to profil Vitava P&kna.

Krabicow graf z vice proménnych
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Graf 4.6.: Krabicovy graf porovnavajici primérny thyn v jednotlivych letech.

Tab. 4.5.: Sumarni informace o uhynu Vv letech 2011, 2012 a 2013.

Popisné statistiky (Uhyn %)
N Primér | Median| Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch. | Var.koef.
Roky | platnych
2011 21 23,5714 | 15,0000 0,00000 | 70,00000 | 430,357 | 20,74505 | 88,00931
2012 20 53,7500 | 52,5000| 20,00000 | 85,00000 | 215,460 | 14,67857 | 27,30897
2013 13 21,1538 20,0000| 0,00000 | 75,00000 | 396,474 19,91166 | 94,12787

V priméru thynu v letech 2011 (23,57 %) a 2013 (21,15 %) neni vyrazny rozdil, k velkému
rozdilu dochaz v roce 2012, kde je rozdil primérti vic nez dvojnasobny (53,75 %). Nejmensi
primérmy uhyn byl v roce 2013, nejvétsi v roce 2012, v tento rok doslo i nejvyssimu thynu na
profilu ato k 85 %. Nejvétsi variabilitu mezi thyny ma rok 2013.

Z grafu je vidét, ze odlehlym bodem od krabicového grafu je v roce 2011 profil Vitava nad
Volarskym potokem se 70 % thynem, v roce 2012 je odlehlym bodem maximilni uhyn na
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profilu Zlaty potok pod ZORPem s 85 % mortalitou a minimalni thyn na profiu Odchovna —
usti s 20 % mortalitou. V roce 2013 je odlehlym bodem uhyn 45 % na profiu Blanice pod
Snéznym a extrémnim bodem s thynem 75 % profil Blanice nad SORPem.

Primér thynli na profilech
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Graf 4.7.: Primérny thyn a priméra teplota na profilech (2011-2013).

Z grafu vyplyva, ze v primémém uhynu mez lokalitami jsou veliké rozdily, zaroven je jisté,
7e teplota nema vliv na thyn perlorodek v lokalitich. Vyty¢€il jsem si podminky, kde 30 % thyn
na lokalit¢ je bran jako piiznivy vysledek a mortalita nad 50 % je vnimdna jako nepiiznivy
vysledek pro thyn.

V thynu do 30 % jsou lokality HornosnéZensky potok, Spalenecky potok nad SORPem, SORP,
Snézny potok, Odchovna, Zbytinsky potok, Zlaty potok nad ZORPem, ZORP a Blanice
Podedvorsky miyn.

To je pfedevsim dilezity vysledek pro profly SORP, Odchovna a ZORP, které se piimo
zaméiuji na odchov perlorodek.

K thynu nad 50 % dochaz u Ctyf profili Blanice nad SORPem, Zlaty potok pod ZORPem,
Blanice, Repesinsky mlyn (zde jsou data pro thyn pouze zroku 2011) a Blanice pod
Odchovnou, kde doslo k primémému thynu 72,5 % (pramér z let 2011 a 2012).

Primémy tihyn nad Blanici je 35,57 %, na Vitavé 36,66 % uhyn a Zlatého potoka ¢ini prumérny
uhyn 35,83 %. Ze zminénych priméra je vidét, Ze thyn se na danych fekach neli§i. S nejvétsi
variabilitou thynu je Zlaty potok.
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4.1.3 Vysledky a grafy z ArcGisu

Lokality jsou na grafu vyznaceny c¢islem, pod kterym jsou v seznamu, ktery je v kapitole 3.1.
Teplotni loggery a bioindikace. Zkoumdna souvislost mezi land use a primémym piirGstkem
z let 2011, 2012 a 2013.

Bodovy graf z Prumérné pfirGstky (%) proti Zastavba (%)
Pramérné prirlstky (%) = 149,4879-1,3093*x
180 v v v
#17
o
170 t
#20
[

< 160} #38
>
X
@
2
S 150 | ]
2 M
S
>g o
2 140 }
o

130

#12
#19 ©
o
120 L L L L L L
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Zastavba (%)

w7 o

Graf 4.8.: Bodovy graf souvislosti mezi ptirustkem a zastavbou Vv lokalité.

Bodovy graf z Primérné pfirlstky (%) proti Zemédélské plochy (%)
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Graf 4.9.: Bodovy graf souvislosti mezi ptiristkem a vivem zemédélskych ploch na lokalité.
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Bodovy graf z Primérné priristky (%) proti Zalesnéni (%)
Pramérné prirtstky (%) = 120,2411+0,1589*x
180 T T T T T T T T T
#17
o
170 ¢+ ]
#20
o
160 t #%8 1
9
> 150 t 1
% #13 #
g L &
=140 | 1
o ] s
c -#21
E 130 -5
S #12 #
a o #(1)9 |
120 f #2 #15
#3 el
#14
110 | #8 #169
#1
o
100 . . . . . . . . .
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Zalesnéni (%)

w7 o

Graf 4.10.: Bodovy graf souvislosti mezi piiristkem a zalesnénim lokality.

Bodovy graf z Prirlstky (%) proti Nadmorska vyska (m n.m.)
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Graf 4.11.: Bodovy graf souvislosti mezi piirGstkem a vlivem nadmoiské vysKy.
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Zastoupeni zastavby se objevuje pouze u profili Blanice pod Zbytinskym potokem, Zbytinsky
potok, Blanice Repesinsky a Podedvorsky mlyn a na obou profilech Vitavy — Vltava nad
Volarskym potokem a Vltava P&kna. Procento zastavby je jen nizké, ato z divodu charakteru
povodi. Jediny profil, kde je vidét lehka souvislost mezi zastavbou a primérnym pfiristkem je
profil Zbytinsky potok, kde ¢ini zastavba 3,16 % zastoupeni, je mozné, ze tato souvislost se
projevuje ve vySSim primémé piiristku, oproti sousednim lokalitdm.

Zemed@lské plochy byly druhou nejvice zastoupenou slozkou, nadprimérné hodnoty
zeméd@lsky ploch jsou na profilech Spélenecky potok nad SORPem, SORP, Snézny potok a
Zbytinsky potok, vSechno jsou to profily na pfitocich do feky Blanice. Nejvyssi primérné
zastoupeni ma profil Zbytinsky potok, kde procento zeméd€lskych ploch ¢ini 62,56 %. Spolu
S vetsi zastavbou lze premySlet o souvislosti s vySSimi piiristky, v piipadé, Ze plati, Ze
Vv lokalitich bez stromového porostu jsou vyssi teploty a plati-li, Ze vy$si teplota ovliviiuje vétsi
piirtstky.

Zalesnéné oblasti jsou nejvice zastoupené, vétSina profili ma zalesnénost nad 65 %, nejvetsi
ovlivnéni zalesnénosti se tyka profili Blanice nad Odchovnou, Blanice pod Odchovnou,
Blanice pod Snéznym potokem a Blanice nad Zbytinskym potokem.

V pifpadé vlivu nadmoiské vySky na piirGstek je vidét, Ze se stoupajici nadmoiskou vySkou,
ubyva pifrastku, to se ukazuje predevsim na profilech Blanice nad SORPem, Blanice pod
Snéznym potokem, Blanice nad Odchovnou, Blanice pod Odchovnou, Blanice pod Zbytinsk ym
a Blanice nad Zbytinskym. Tim se alesponi na téchto profilech potvrzuje, ze s nizSi teplotou je
ovlivnén nizsi prirGstek. V piipadé Vitavy nad Volarskym a Vitavy P&kné dochazi nejspis
k dalsim vlivim na pfiristek, protoze se vysledky extrémné vymykaji.
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Zkoumana zavislost mezi land use a primémou teplotou z let 2011, 2012 a 2013. Ciselné

oznaceni bodu v grafech je podle seznamu, ktery jev kapitole 3.1.
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Graf 4.12.: Bodovy graf souvislosti mezi teplotou a zastavbou na lokalité.
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Graf 4.13.: Bodovy graf souvislosti mezi teplotou a zastoupeni zeméd¢€lskych ploch.
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Bodovy graf z Teplota °C proti Zalesnéni (%)
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Graf 4.14.: Bodovy graf souvislosti mezi teplotou a zalesnénosti na lokalit¢.

Bodovy graf z Teplota °C proti Nadmorska vySka (m n.m.)
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Graf 4.15.: Bodovy graf souvislosti mezi teplotou a nadmotskou vysSkou dané lokality.
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Souvislost mezi primérnou teplotou a zastavbou na sledovanych lokalitich nelze potvrdit a ani
vyvratit stejné jako u vysledkli mezi primérmym piiristkem a zastavbou, a to kvili malému
zastoupeni dat a nizké zastavbé v lokalitach.

Na grafu je vidét, ze lokalita Zbytinsky potok lezi na linearnim prolozeni grafu. Na této lokalité
je nejmensi teplota, ale zaroven nejvétsi zastavba z lokalit, kde se zastavba vyskytuje. Lokality
Vitava nad Volarskym potokem, Vltava P&kna a Repesinsky mlyn na Blanici se vyrazné
neodklani od linearni piimky, k vykyvim dochaz u lokality Blanice pod Zbytinskym potokem
au Podedvorského mlyna leziciho na fece Blanici, zde se da predpokladat nizSi zavislost mezi
zastavbou a teplotou.

Na grafu v porovnani souvislosti mezi teplotou a zemédélskymi plochami je dobie vidét, jak
lokality, které se nachdzi u sebe maji podobnou primérnou teplotou. Lze si také vSimnout
rozdilu mez lokalitou Hornosnézensky potok (820 m n.m.) a lokalitami Spélenecky potok nad
SORPem (814 m n.m.) a SORPem (811 m n.m.), které i kdyz se nachazeji téméf v identické
nadmotské vysce, tak pravdépodobné viivem okoli dochazi K rozdilu mez teplotami. Stejny
rozdil Ize sledovat i mezi profily Blanice nad Snéznym potokem, Blanice pod Snéznym
potokem a SnéZnym potokem, kde je rapidni rozdil mez teplotami v lokalitich na Blanici a
lokalit¢ na SnéZnym potoce. Nejblize linearni piimce jsou profily Blanice nad SORPem,
Blanice pod SORPem a Blanice pod Snéznym potokem, zde lze predpokladat vyssi souvislost
mezi teplotou a zeméde€lskymi plochami.

V piipadé zalesnéni se jednd t€mét o opacné vysledky, divodem je, Ze vlivem nizké zistavby
se pracovalo pievazné s daty tykajici se zemédélskych ploch a zalesnéni. Zde mizeme sledovat
stejné rozdily i shody mez lokalitami, nejblize linearni piimce jsou opét profily Blanice nad
SORPem, Blanice pod SORPem a Blanice SnéZny potok.

Graf fesici souvislost mezi teplotou a nadmoiskou vySkou ukazuje, ze profily Blanice
Repesinsky miyn, Blanice Podedvorsky mlyn a Zbytinsky potok maji nejvétsi zavislost.

Linearni piimka poukazuje, Ze se zvySujici nadmofskou vyskou, ma teplota klesajici tendenci.
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4.2 Lokality

V této kapitole jsou obsazené lokality s pfirtstky, kde byl rozdil v pribéhu zkoumanych let, a
s velkymi primérnymi Uhyny ze vSech let.

Prirastky

Tab. 4.7.: Primémé piirGstky a teploty na tfech vybranych lokalitaich s vykyvem pftirGstku
V jednotlivych letech.

Lokality Piiristky (%) Teplota (°C)
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Odchovna 156,43 | 131,45 14,08 14,51
Zbytinsky potok 142,79 | 170,5 117,3 13,68 14,01 13,04
Vltava nad Volarskym
potokem 179,8 | 187,24 | 150,91 | 14,83 14,97 14,41

Tyto lokality jsem wybral, jako lokality s vykyvy primémého piirtistku v pribéhu let.

Lokalita Odchovna ma vysoké piiristky oproti lokalitam Blanice nad Odchovnou a Blanice
pod Odchovnou, které lezi vSechny ve stejné oblasti. Dochaz zde k vétSimu rozdilu v piiristku
mezi rokem 2011 a 2012, kde v roce 2012 je ptiristek mensi, a toiv rozporu s vyssi primérnou
teplotou v daném roce. Pro rok 2013 nejsou data, pro sledovani trendu.

Lokalita Zbytinsky potok se podobné jako lokalita Odchovna LiSi vy$Simi piirGistky nez okolni
lokality, v tomto piipadé Blanice nad Zbytinskym potokem a Blanice pod Zbytinskym
potokem. Zde je velky rozdil v piirtstku z roku 2013 oproti dvéma piedchozim rokim, kdy je
piirtstek rapidné nizSi, zde s ohledem na ziroven nejnizsi teplotu v roce 2013 je vidét ovlivnéni
amozny diivod mensiho piirGstku.

Vltava nad Volarskym potokem ma nejvétsi piirustky ze vSech sledovanych lokalit,

k nejniz§imu pfirdstku dochazi v roce 2013 a to i z pohledu teploty, kde se opét potvrzuje, Ze

S klesajici teplotou klesa i pfirtstek perlorodky ficni.
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Uhyn

Tab. 4.8.: Primérny uhyn z vybranych ¢tyr lokalit s velkym thynem v jednotlivych letech.

. Rok Rok Rok . .
Jméno 2011 | 2012 | 2013 | rumer

Blanice nad SORPem 10 70 75 51,66
Blanice pod Odchovnou 65 80 72,5
Zlaty potok pod
ZORPem 40 85 62,5
Blanice Repe§insky
mlyn 55 55

Vybrany lokality, které presahuji primérmy uhyn nad 50 %.

Lokalita Blanice nad SORPem v roce 2011 méla pouhych 10 % thynu, ostatni roky se zvedly
na 70 % a 75 %, tato lokalita ma vyssi vysledky uhynu nez sousedni lokality SORP a Blanice
nad SORPem, kde SORP ma praimémy uthyn pouze 23,33 % a Blanice nad SORPem 45 %.
Blanice pod Odchovnou ma nejvétsi procento thynu ze vSech sledovanych profilt, kde mizeme
sledovat veliky rozdil mez sousedni lokaltou Odchovna, kde je primémy uthyn 25 %, cozZ se
fadi mezi lokality s nejmenSim thynem.

Zlaty potok pod ZORPem, podobné jako Blanice pod Odchovnou, se tato lokalita nachdzi pod
Odchovnym reproduk¢énim prvkem perlorodky ficni (ZORP) a dochazi zde také k velikym
rozdilim mezi thyny v odchovné lokalit¢ a v lokalit¢ ,pod* ni. Tato lokalita ma druhé nejvétsi
procento uhynu a rozdil mezi ZORPem 42,5 %.

Z lokality Blanice Repesinsky mlyn jsou data pouze z roku 2011, tak se neda s jistotou tvrdit,
7e se jedna o lokalitu s vétSim procentem thynu, kvili nizkému objemu dat pro tento profil.

43 SORP,ZORP a Odchovna

V této kapitole se zaméfuji na porovnani tiech lokalit, které se specializuji na odchov a
reprodukci perlorodek fiCnich. V prvnich tfech c¢astech se jednd o porovnani samotného
odchovného a reproduk¢niho prvku se sousednimi lokalitami a hledani vlivu mezi nimi a ve

ctvrté Casti je zhodnoceni SORPu, ZORPu a Odchovny.
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4.3.1 Porovnani lokalit v okoli SORPu

(Blanice nad SORPem, SORP, Blanice pod SORPem, Spalenecky potok nad SORPem — dale
také jako profily A, B, CaD)

Tab. 4.9.: Porovnavajici data ¢tyt zkoumanych profili.

V tabulce srovnani profili je vidét, ze profily A a D, které lezi na Blanici maji vysSi primérnou
teplotu nez profily B a C lezici na Spaleneckém potoce. Stejny trend sledujeme i v piipadé
primérmého piiristku na profilech, timto mizeme demonstrovat viditelnou souvislost, v ramci
jednoho Uzemi, mezi teplotou a pfiristkem. Z pohledu procenta piezti se zdaji byt
nejvhodnéj$imi profily B a C.

Grafy pracujici s piiristkem Cerpaji z dat v letech 2011, 2012 a 2013, kdy je udélan primérny
prirtstek pro tyto roky na lokalitu.
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Krabicovy graf z vice proménnych
Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodeh.
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Graf 4.16.: Krabicovy graf porovnavajici ¢tyfi lokality v primémém pfirastku.

Tabulka popisnych statistik v piiloze IlI.

Na krabicovém grafu je patrné, ze profily Ba D, které leZi na Spaleneckém potoce maji podobné
hodnoty oproti profilim A a C, které lezi na Blanici. Nejvétsi variabilitu ma profil Blanice nad
SORPem, na profilu SORP v roce 2012 doslo u jednoho jedince k vychyleni od krabicového
grafu s velice podprimérnym piiristkem 103,75 %, naopak k vychyleni nad pramér doslo také
v roce 2012 v profilu Blanice pod SORPem, kde jeden z naméfenych jedincti dosahl pirastku
166,87 %.
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Graf 4.17.: Doprovodny graf ke statistickému vyhodnoceni ANOVY.

Tab. 4.10.: Tabulka statistického vyhodnoceni ANOVY.

0,000008| 0,000008| 0,000008
0,000008 0,000008| 0,684346
0,000008| 0,000008 0,000008

0,000008| 0,684346| 0,000008

Vyhodnoceni ANOVY.
HO pro ANOVU: Prirtistky se neli§i na jednotlivych lokalitach.

Mezi lokaltami SORP a Spalenecky potok nad SORPem neni statisticky vyznamny rozdil,
ostatni lokality mezi sebou maji statisticky vyznamny rozdil, a tudiz se jejich ptirGstky Lsi.
Vyhodnoceni dvouvyb&rového t-testu (t-test v piiloze 1V.).

HO pro t-test: Prirdstky perlorodek jsou mezi lokalitami shodné.

V porovnani lokalit Blanice nad SORPem a Blanice pod SORPem, se zamitla HO ¢ili existuje
rozdil v pfirGstku mez lokalitami.
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V porovnani lokalt SORP a Spalenecky potok nad SORPem se potvrdila HO ¢ili neexistuje
rozdil mezi ptiristky na lokalitach.

4.3.2 Porovnani lokality v okoli ZORPu

(Zlaty potok nad ZORPem, ZORP a Zlaty potok pod ZORPem — dale také jako profily A, B a
C)

Tab. 4.11.: Porovnavajici data tfi zZkoumanych profilti.

Grafy pracujici s piiristkem Cerpaji z dat v letech 2011, 2012 a 2013, kdy je udélan primérny
prirtstek pro tyto roky na lokalitu.

Krabicovy graf z vice proménnych
Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.
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Graf 4.18.: Krabicovy graf porovnavajici tii lokality v pramémém piirGstku.
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Tabulka popisné statistiky v pifloze V.

Nejvetsi pramérny pifristek ma profil C, profily A a B se témef nelisi v pfirGstcich. Profill A
ma nejvyssi variabilitu, a dochdzi zde k odlehlému vysledku v piipadé jedince s piirtistkem
pouhych 96,8 % a k extrémnimu vysledku V pifipadé jedince s prirtistkem 140,84 % coz je
vysoce nad primérem, u profilu B je odlehlym podprimémym piiristkem 96 %, odlehlym
nadprimémé se 128,35 % piiristkem a s extrémné nadprimérnym piirGstkem, ktery ¢ini
133,10 % prirdstek. U profiu C doslo k vychyleni u jedince v roce 2011 s nadprimérnym
pifristkem 126,66 %.

Lokality; Praimé&ry MNC
Soucasny efekt: F(2, 105)=7,9569, p=,00061
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Zlaty potoknad ZORPem ZORP Zlaty potok pod ZORPem
Lokality

Graf 4.19.: Doprovodny graf ke statistickému vyhodnoceni ANOVY.
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Tab. 4.12.: Tabulka statistického vyhodnoceni ANOVY.

0,886599 |0,001873
0,886599 0,000623
0,001873 |0,000623

Vyhodnoceni ANOVY.

HO pro ANOVU: Prirtistky se neli§i na jednotlivych lokalitach.

Mezi lokalitami Zlaty potok nad ZORPem a ZORP neni statisticky vyznamny rozdil, pfirGstky
se nelisi. Ostatni lokality maji mezi sebou statisticky vyznamny rozdil a i§i se jejich pfirtstky.

4.3.3 Porovnani lokalit v okoli Odchovny

(Blanice nad Odchovnou, Odchovna a Blanice pod Odchovnou — dale také jako profil A, B a
C)

Tab. 4.13.: Porovnavajici data tii zkoumanych profild.

Rozdil v teploté nad téchto lokalitich je zanedbatelny, na lokalit¢ Blanice nad Odchovnou je
vysoké procento thynu, které v roce 2011 ¢ini 65 % a v roce 2012 dokonce 80 %.
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Graf 4.20. Krabicovy graf porovnavajici

4

ti1 lokality Vv primérném pftiristku.

Tabulka popisné statistky v ptiloze VI.

K nejvetsimu

piiristku  dochazelo

na lokalt¢ Odchovna, kde dosSlo wvroce 2011

k nadprimémému piirastku 179,10 % u jedince. Nejvétsi variabilitu mez profily ma lokalita

Blanice pod Odchovnou,

w7 o

kde vroce 2012 doslo k odlehiému nadprimémému jedinci

S primérnym piirtstkem 165,85 %.

Lokality ; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 76)=8,3167, p=,00054
Dekompozice efektivni hy potézy
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Graf 4.21.: Doprovodny graf ke statistickému vyhodnoceni ANOVY.

39



Tab. 4.14.: Tabulka statistického vyhodnoceni ANOVY.

Tukeytv HSD test;
Piiblizné pravdépodobnos

proménna

ti pro

Chyba: meziskup. PC = 206,06, sv= 76,000

Prirastek
hoc

post

(%)
testy

¢. buiiky Lokality {1} (129,50) | {2} (143,12) | {3} (129,71)
1 Blanice nad Odchovnou 0,000730 0,999080

2 Odchovna 0,000730 0,026285

3 Blanice pod Odchovnou 0,999080 0,026285

Vyhodnoceni ANOVY.

HO pro ANOVU: Piiristky se neliSi na jednotlivych lokalitach.

Mezi lokalitou Blanice nad Odchovnou a Blanice pod Odchovnou neni statisticky vyznamny

rozdil, ptiristky se neli§i. Ostatni lokality se mezi sebou pifristky hsi.
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Zhodnoceni SORPu, ZORPu a Odchovny

Tab. 4.15.: Tabulka dat pfiristku, teploty a uhynu na lokalitich SORP, ZORP a Odchovna.

Priristky (%) Teplota °C Uhyn (%) Pocet dnii

Jméno s teplotou

2011 | 2012 | 2013 | 2011 2012 2013 [2011]|2012|2013| nad 15 °C
SORP [118,13|117,45/113,81|12,6811|12,9326|12,2906| 5 45 | 20 6
ZORP 114,38|113,03/109,05(12,7671| 13,15 [13,0637| 5 551 0 7
Odchovna | 156,43 | 131,45 14,08 | 14,5196 30 | 20 27

Tyto lokality, které se zaméfuji na odchov a reprodukci perlorodky fi¢ni se ukazaly vhodnymi

lokalitami v ptipadé thynu, ktery patii k procentualné nejmensim ze vSech sledovanych lokalit.

Meziro¢ni primér uhynu na téchto lokalitich se pohyboval mezi 20 - 25 %, nejvyssi mortalita
byla opét v roce 2012, kde byla primémé 40 %. V roce 2011 byl nejvétsi thyn (30 %) na
lokalit¢ Odchovna, kde naopak v roce 2012 byl nejmensi thyn (20 %) z téchto tii lokalit.

V pifpadé spinéni poctu dni s teplotou nad 15 °C se jako jednym vhodnym profilem ukézala

Odchovna lezici na fece Blanici,

kde vroce 2011 bylo, v obdobi sledovani, 27 dnu

prekracujicich 15 °C, vliv teploty v této lokalit¢ se ukdzal i na primémém piirGstku, ktery je

vetsi oproti SORPu 1 ZORPu. Nejvétsi variabilitu mez piirtistky ma Odchovna, kde v roce

2011 nejvyssi piiristek jedince dosahoval 179,10 % a jednd se tak o odlehlou hodnotu od

krabicového grafu.
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Krabicovy graf z vice proménnych

Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.
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Graf 4.22.: Krabicovy graf srovnani prumérd sledovanych tii lokalit.
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5 Diskuze

Tato prace se zabyvala vyhodnocenim vlivii na vyskyt perlorodky fiéni na modelovém tzemi.
Jednalo se o izemi Sumavy a lokality sbéru dat leZely na tocich Blanice, Teplé Vitavy a Zlatého
potoku, celkem na téchto tocich bylo 21 lokalit sbéru. Data byla ziskavana z let 2011, 2012 a
2013 (v letnich mésicich) a jednalo se o0 data z teplotnich loggerti a bioindikacnich desticek.
Tato data slouzila k vyhodnoceni vysledkii spolu s mapovymi podklady vytvofenych v GISu.
Z dat ziskanych z teplotnich logger se potvrdilo, Ze na teplotu ma vliv nadmoiskd vyska.
Profily, které jsou vySe poloZzené¢ maji tudiz mensi primérmou teplotu nez profily nachazejici se
vV nizSich Castech toki, jediné vyboceni z téchto vysledki maji profily na Zlaté potoce — Zlaty
potok nad ZORPem, ZORP a Zlaty potok pod ZORPem, které maji nizSi primérnou teplotu
(12,66 - 12,99 °C) vzhledem ke své nadmoiské vySce (710 - 701 m n.m.), pro srovnani profily
s podobnou nadmoiskou vySkou na Teplé Vitavé — Vltava nad Volarskym potokem (737 m
nm.) a Vitava P&kna (732 m n.m.) maji primérmou teplotu od 14,74 - 14,79 °C a to se jedna o
profily, které jsou jest¢ vySe polozené nez ty na Zlatém potoce. Timto se potvrzuje tvrzeni, Ze
mezi hlavni problémy mimo nedostatecnou kvalitu vody patii i teplota vody, kterd je nizka
(Simon et al., 2006). Nizka teplota vody je vyrazn¢ ovlivnéna stromovym porostem v okoli
povodi. V tomto sméru by rozhodné¢ pomohlo, kdyby bylo povodi Zlatého potoka uznano
narodni piirodni pamatkou, to by zvySilo moZnost ochrany uzemi a nasledné¢ i1 napomohlo
K lepsi spravé povodi.

Teplota ma velky vyznam pro vyskyt perlorodky fi€ni a na cely jeji zivotni cyklus, od
dozravani glochidii, po parazitovani v hostitelském organismu, pro juvenilni stddia, a nakonec
i pro dospélé jedince (Ziuganov et al., 1994).

Podle Hrusky (1992) je pro dozravani glochidii dilezitd teplota 15 °C a vice po dobu minimé Iné
10 dnt, porovnani lokalit s timto faktem demonstruyji na grafu 4.1., ze kterého vyplyva, Ze
minimaln¢ Sest profili v tomto sméru vilbec nevyhovuje témto podminkdm, a to predevsSim
profil Snézny potok, kde byla teplota nad 15 °C (véetn€) pouze jeden den ve sledovaném obdobi
v roce 2011 a profil Hornosnézensky potok, ktery tuto podminku nesphil ani v jednom dni. Za
povSimnuti stoji profily Vltava nad Volarskym potokem a Vltava P&kna, kde i pres vetsi
nadmoiskou vysku je nejvetsi pocet dnti S teplotou nad 15 °C a to 41 dnu, spolu s profily
Blanice Repesinsky miyn (41 dni) a Blanice Podedvorsky miyn (40 dni), mez témito profily
na Vltavé a na Blanici je vSak vySkovy rozdil 131 - 188 metri. Otazkou tedy je, co zapfiCinilo
takové vysoké, a predevSim stabini primérné teploty na profilech Teplé Vltavy? V téchto
parametrech se zdaji jako nejvhodnéjsi profily na fece Tepld Vltava, kde i piesto je stagnace
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v reprodukci piiblizné od 70. let, kde jednim z faktori mize byt piehrada na fece, ktera
zabrafiuje v migraci hostitelsky ryb (Cerna et al., 2017).

Primérny pocet dnti Steplotou nad 15 °C na Zlatém potoce nepiesdhl 7 dnil, to souhlasi
s pfedchozim tvrzenim 0 nevhodnosti Zlatého potoku Vv piipad¢ teploty, ke zlepSeni na mistech
ZORPu by mohlo vést odstranéni stromového porostu z okoli a nahrazeni bylinnym pokryvem,
ato i v pfipadech s nizkou teplotou na n€kterych profilech feky Blanice, tento vyrok srovnavam
S vyrokem V Zachranném programu perlorodky fi¢ni (AOPK, 2013).

V piipad¢ tvrzeni Taeuberta et al. (2013), Ze limitni hranice 15 °C neplati, kde vyssi teploty
jsou sice vhodng&j§i pro samotné zrani glochidii, ale nejvhodnéjSi podminky pro hostitelsky
organismus, V naSem piipad¢ pstruha obecného, je teplota okolo 11 - 12 °C. V tomto piipadé
by se nejvhodnéjSimi lokalitami staly HornosnéZensky potok, Spalenecky potok nad SORPem,
SORP, Snézny potok a vSechny tii profily na Zlatém potoce (12,66 — 12,99 °C).

Jak jiz bylo zminéno v reSerSni cCasti v kapitole 2.1.1 Teplotni vlivy pisobici na vyskyt
perlorodky ficni, tak maximalni teplota pro vyskyt perlorodky fi¢ni se udava 20 °C (Hruska,
1992) a 25 °C (Degerman et al., 2009), tyto teploty jsou s piehledem dodrZeny a jejich
prekroGeni, minimalng v blizké budoucnosti, na tizemi Ceské republiky neni mozné.

Teplota nema vliv jen na zivotni cyklus perlorodky fi¢ni, ale 1 na fyziologické zmény, a to na
piirdstek, s vyssi teplotou perlorodka zvySuje i svij piiristek (Ziuganov et al., 1994), potvrzeni
S timto tvrzenim mizeme vidét na grafu 4.4., kde je jasn¢ vidét, Ze s pibyvajici teplotou je i
vetsi piiristek, v grafu vyboGuje pouze profil Blanice Repesinsky mlyn, moznym divodem je,
7e pro Repesinsky mlyn byly data pouze zroku 2011, ¢ili jeho mensi pifristek nemusi nic
dokazovat. K nejvy$$im teplotdm dochazelo na profilu Blanice Podedvorsky mlyn, a to
z diivodu, Ze se jednalo o nejnize polozeny profil ze vSech sledovanych, dalsi velké primérné
teploty byly zaznamenany na profilech Teplé Vitavy a Blanice Repesinsky mlyn. V piipadé
pifristkii nejlépe vychazeji profily na Vltavé, kde 1 pfes vétSi nadmotskou vySku je vysSs$i
primérma teplota a vétSi prirGstek, nez na lokalitich na Blanici ¢i Zlatém potoce ve stejné
nadmoiské vySce. Vyssi primémé piirGstky na Teplé Vitavé mohou byt ovlivnény specificky
detritem, ktery se Vv toku nachazi (Simon et al., 2006)

V testu zavislostech korela¢ni analyzy (graf 4.3.) se potvrdilo, Ze teplota m4 vliv na pfirGstek
ve vsech tfech sledovanych letech, zaroven se vyvratila hypotéza, Ze teplota ovliviiuyje thyn, a
to v roce 2012 a 2013, potvrzuje se stiedné sind zivislost u roku 2011. Z grafu 4.7., ktery
ukazuje primérny uhyn a primérmou teplotu ze vSech tii let se ukazuje, Zze v delSim obdobi

teplota neovliviiuje uthyn.
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Bioindika¢ni desticky zaznamenaly data pfiristku a uhynu na jednotlivych profilech,
z vysledku popisné statistiky se ukazalo, Ze nejvétSimu primémému piiristku doslo v roce
2011, nejvétsi variabilita piirGstkii byla v roce 2012. Nejzajimavéjsi data ukdzala popisna
statistika u primémého thynu mezi roky 2011, 2012 a 2013, kde se ukazuje veliky rozdil. Rok
2012 (53,75 %) ma piblizn¢ dvojnasobny procentualni thyn na rozdil od let 2011 (23,57 %) a
2013 (21,15%). K velikym thynim dochazelo v roce 2012 na vSech tfech sledovanych tocich.
Zjsténim toho, co miize za tento vykyv by urCit¢ pomohlo pii sestavovani dalsich krokt pro
zachranu perlorodky fi¢ni. Mez samotnymi toky nedochazi k vyrazn€jSimu rozdilu v
prumérmém thynu (pramémy thyn za roky 2011, 2012 a 2013), na Blanici 35,57 %, mortalita
na Teplé Vltavé byla 36,66 % a na Zlatém potoce 35,83 %, v tomto sméru se ukazuji vSechny
tfi toky vhodnymi.

Dilezit¢ vysledky plynou ze srovnani thynii na jednotlivych lokalitich, kde se po nastaveni
mnou vybranych hranic (do 30 % thynu vhodné, nad 50 % uhynu nevhodné), ukazalo, ze
vhodné podminky bé&hem téchto tii let byly na deviti lokalitdich, dilezit¢ je vyzdvihnout lokality
SORP, ZORP a Odchovna, které se specializuji na odchov a reprodukci perlorodek, timto lze
potvrdit jejich vyznam z hlediska nizkého uhynu. Mez lokality, které nevyhovuji a piekracuji
tak 50 % hranici je nutné zminit pfedevS§im Blanici pod Odchovnou a Zlaty pod ZORPem, kde
dochazi k 72,5 % a 62,5 % praimérmému thynu ze sledovanych let, je zvlastni, ze se v obou
piipadech jedna o profily leZici pod odchovnym a reproduk¢énim prvkem, vzhledem Kk tomu, Ze
i Blanice pod SORPem ma vyssi procento thynu (45 %) mohlo by se jednat o souvisejici jev,
ktery kdyby se prokazal i v datech z nasledujicich let by stal za dtkladnéjsi prozkoumani.

Z ArcGisovych (land use) vystupti byla zskana data o procentualnim slozeni prvkt v povodich
Zkoumanych lokalit, ze vSech slozek zskanych z Corine Land Coveru jsem udé¢lal tfi hlavni
slozky, které jsem porovnaval s piiristkem v povodich, témito sloZkami jsou Zastavba,
Zalesnéni a Zemedélské plochy. V pfidané tabulce 4.6. je jak procentudlni podil, tak i rozloha
dané slozky v kn?. Vysledky jsou v bodovych grafech 4.8. — 4.10. s pfidanym grafem o vlivu
nadmoiské vysky na piirGistky 4.11. Data, ktera vySla pro zastavbu jsou spiSe orientacni, protoze
zastavba v okoli téchto profili se bud’ nevyskytovala wiibec nebo jen v tak malém mnozstvi, ze
vysledné hodnoty jsou neprikazné. Za zminku stoji pouze profil Zbytinsky potok, kde
procentualni zastavba byla 3,16 % a jsou zde nadprimérné piirustky oproti sousednim
profilim, tak lze oc¢ekavat, Ze spolu s velkym zastoupenim zem&délskych ploch (62,56 %) miliZze
mit vliv na tento jev V piipadé pravdivosti tvrzeni, ze mista bez lesntho pokryvu maji vySsi
teplotu (Tesat et al., 2004) a s tim spojené vyssi piirustky (Ziuganov et al., 1994), nebo zde
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mize dochazet k ovlivnéni piirGstku za pomoci zivin ziskanych ze zemédélstvi (Browden et
al., 2015).

Procento zalesnéni se u naprosté vétSiny profili pohybovalo od 65 % vys, k nejvice ovlivnénym
profilim patfily Blanice nad Odchovnou, Blanice pod Odchovnou, Blanice pod Snéznym
potokem a Blanice nad Zbytinskym potokem.

Z bodového grafu srovnani vlivu nadmotské vysky na piirGstek se Castecné potvrzuje ovlivnéni.
Potvrzuje se také, Ze nejvice se vymykaji profily Vltava nad Volarskym potokem a Vitava
P&kna, u téchto profili pravdépodobné dochdzi k vlivim na piirGstek zplisobené napiiklad
specifickym detritem ziskanym z rostlin nachazejicich se na dné¢ toku (Simon et al., 2006).
Déle jsem zkoumal souvislost mezi land use a teplotou, opét u tii slozek a to Zastavby,
Zemédelskych ploch a Zalesnéni, dopihéné o souvislost mez teplotou a nadmoiskou vyskou
v lokalitach (v grafech 4.12. - 4.15.).

V pifpadé souvislosti mezi primérmou teplotou na sledované lokalit¢ a zistavbou nelze
S urcitosti fict, jest zde dochazi k n€jakému ovlivnéni, zastavba se vyskytuyje pouze na Sesti
profilech, ato je v nizkém procentualnim zastoupeni (pohybujici se 0,27 — 3,16 %). V piipadé
vys§iho zastoupeni zastavby na zkoumaném Uzemi by pravdépodobné ke zménam teploty
vlivem zastavby dochazelo. PredevS§im v letnich mésicich dochaz k nartstu teploty vzduchu i
vody Vv oblastech se zastavbou (LeBlanc et al., 1997).

Graf, ktery ukazuje souvislost mezi teplotou a zastoupenim zemédé€lskych ploch na lokalitach
ukazuje zajimavé vysledky, za prvé rozdil mezi profily Hornosnézensky potok (22,85 %
zeméd€lskych ploch) a Spalenecky potok nad SORPem (51,95 %), SORPem (52,23 %), které 1
kdyz lezi témét ve stejné nadmotské vySce (820 —811 m n.m.), tak maji rozdiné teploty, rozdil
primérnych teplot ¢ini cca 1,7 °C na rozdil 6 — 9 vySkovych metri. Tyto vysledky by mohly
potvrdit tvrzeni, Ze jednim z faktorti ovliviiyjici teplotu toku je zastoupeni lesnich porostt, které
snizuji teplotu (Ding et.al., 2015), lze také potvrdit, ze v piipadé vyssiho procentualniho
zastoupeni zem&délskych ploch, v blizkosti toku, se zveda teplota vody (Gunawardhana et al.,
2016). Dale je vidét, ze profily, kde pievladaji zemédelské plochy, lezi na pfitocich do feky
Blanice. Profily lezici ptimo na Blanici, Zlatém potoce nebo na Teplé Vitavé maji prevazné
zalesnéné povodi.

V piipadé zalesnéni bych se zam¢fil na profily leZici na Zlatém potoce (710 — 701 m nm.) —
Zlaty potok nad ZORPem, ZORP a Zlaty potok pod ZORPem, na té&chto profilech je nejvéEtsi
procento zalesnéni (76,85 — 77,25 %), tyto vysledky lze potvrdit S tvrzenim, Ze v zalesnénych
oblastech je niz§i teplota toku (Martincova, 2007), které potvrzuje nevhodnost teplotnich
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podminek na Zlatém potoce (Simon et al., 2006). Naprosta vétSina profili se pohybuje
Vv procentualnim zalesnéni od 65 — 75 % s prumémymi teplotami od 13,5 - 15 °C.

V grafu zavislosti mezi teplotou a nadmoiskou vySkou je na prvni pohled vidét, ze profil lezici
nejniz — Blanice Podedvorsky mlyn (549 m n.m.) ma nejvyssi primeémou teplotu (15,3 °C) a
naopak profil lezici nejvys — Hornosnézensky potok (820 m n.m.) ma nejniz§i primérnou
teplotu (11,02 °C), z grafu vyplyva klesajici tendence teploty pii vySSi nadmoiské vysce
(Livingstone et al., 1999). Vyssi vyboCeni Ize sledovat u profili HornosnéZensky potok a
Snézny potok, které jsou piitoky do feky Blanice a u profili na Zlatém potoce.

V dalsi Casti prace jsem se vénoval vykyvim piirlstku na lokalit¢ mez roky, kde se ukézalo,
ze chladnéj$i primémé teploty 2013 mohly mit vliv na vysoky vykyv od primémého pfiristku
na profilech Zbytinsky potok a Vlitava nad Volarskym potokem, jednd se o profily, které se
vyzna€uji vysokymi piiristky, to by se potvrdilo mozna i pro tfeti vybrany profil Odchovna,
kdyby nechybéla data z roku 2013. V druhé sekci v kapitole 4.2 Lokality jsem dikladngji fesil
nadprimémy thyn na lokalitach, toto hodnoceni je probrano uz vyse.

V posledni ¢asti prace jsem se vénoval srovnavanim profili SORPu, ZORPu a Odchovny a
nasledné vyhodnoceni téchto profili. V pifpadé SORPu jsem hledal rozdily mez timto profilem
a sousednimi profily Blanice nad SORPem, Blanice pod SORPem a Spalenecky potok nad
SORPem. Samotny SORP lezi na Spaleneckém potoce a ma tak podobné teploty a primérny
uhyn jako profil pod nazvem Spalenecky potok. Teploty a pramémy uhyn jSOU nizSi neZ na
sousednich profilech lezicich na fece Blanici. Nizky je vSak i primémy pfirGstek na obou
profilech, coz je pravdépodobné ovlivnéné nizsi teplotou Spaleneckého potoka (Ziuganov et
al., 1994). Pti vyhodnocovani vlivii za pomoci statistickych analjz ANOVY wvySlo, ze mezi
lokalitami Spalenecky potok a SORPem neni vyznamny rozdil co se tyk4 prirGstku, mezi
srovnanim ostatnich profili vSak rozdily jsou, tyto vysledky potvrdil dvouvybérovy t-test.
Blanice pod SORPem ma vysoky piirtstek, toto miize ovliviiovat piitok Spaleneckého potoka,
ktery mize napiiklad dodévat vhodné organické slozky, které napomahaji v priristku (Hruska,
1999), toto mizeme i demonstrovat na obrazku 4.4., kde je vidét, Zze v povodi Spaleneckého
potoka je vetSi zastoupeni pastvin.

U profilu ZORP je tato lokalita porovnavana s lokalitami Zlaty potok nad ZORPem a Zlaty
potok pod ZORPem, priméma teplota se na profilech vyrazné neliSi, rozdil je v hynu na
profilu Zlaty potok pod ZORPem, kde je primémy uhyn témet trikrat vySSi nez u sousednich
profill, je t€Zké urcit ¢im mize byt toto ovlivnéno, predevS§im v takovémto piipadé, kdy jsou

vSechny profily od sebe jen lehce vzdalené. Z vysledkit ANOVY vyplyva, Ze k rozdilu mezi
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piirGstky nedochazi v piipadé Zlaty potok nad ZORPem a ZORPem, ostatni profily se mezi
sebou navzajem 1isi v piirtstcich.

Posledni odchovny a reprodukénim prvkem je Odchovna, ktera byla porovnana s profily
Blanice nad Odchovnou a Blanice pod Odchovnou, kde se primérna teplota pohybovala mezi
14,29 - 14,32 °C, tedy mezi lokalitami neni Zddny vyrazny rozdil v primémé teploté, veliky
rozdil se ukazuje v prirGstku, kdy je profil Odchovna nadpriimérna a uhynu, kde profil Blanice
pod Odchovnou ma 72,5 % uhyn, to je dvakrat vic nez ma profil Blanice nad Odchovnou a
tiikrat vic nez profil Odchovna, opakuyje se stejny piipad jako u Zlatého potoku. U vyhodnoceni
ANOVY jsem dosel k vysledkiim, ze ptirustky mezi Blanici nad a pod Odchovnou nejsou od
sebe vyrazné odlisné, za to piiristky Odchovny jsou mnohem vyssi a tim se Ii§i od jejich dvou
sousednich profili. Toto ovlivnéni vySstho piirastku mize byt zplsobeno tim, Ze u ramene
Odchovny jsou drobné bocni piitoky, které maji specificky management, ktery je
specializovany na zvySeni UZivnosti pro perlorodku.

Zhodnoceni SORPu, ZORPu a Odchovny, jak uz bylo zminéno v pifpadé dozravani glochidii
je vhodnou lokalitou pouze Odchovna, pokud plati tvrzeni Hruska (1992), ktera ma i kvuli své
nadmotské vysce 1vyssi prirtstky, vSechny lokality spliuji vhodné podminky z hlediska uhynu,
ktery nepiekrocil 25 % (primer ze vSech tii let). Coz vede k zavéru, Ze je rozhodné dobré dale
vyuzivat tyto lokality pro odchov a reprodukci perlorodky ficni a v piipadé SORPu a ZORPu
se snazit zvysit teplotu na lokalite.

Pokud je pravda, Zze tato limitace neplati podle tvrzeni Taeuberta et al. (2013), tak by pro
piirozenou reprodukci byly vhodnéjsi naopak profily SORPua ZORPu, kde se priméma teplota
pohybuje mezi 12,63 - 12,99 °C, tyto teploty jsou vhodn&j$i pro vyskyt pstruha obecného.

Pro juvenilni stadia perlorodek je vhodngjsi vyssi teplota, protoze dochazi k rychlejsimu
piirGstku a tim také k potencionalné vysSi Sanci na pieziti v zimnim obdobi (Buddenseik, 1995).
V techto zavérech jsou vidét kontrasty podminek, které perlorodka potiebuyju k vyskytu
z hlediska teploty toku.
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6 Zavér

V praci porovnavané vysledky zteplotnich loggert, bioindika¢nich desticek a GISovych
vystupti umoznily srovnani mezi sledovanymi lokaltami a jednotlivymi roky, kde se ukédzalo,
které lokality maji potencidl jako stanovisté pro vyskyt perlorodky. Z vysledkl prace vystavaji
dalsi otdzky, napiiklad ovliviiuji odchovné a reproduk¢ni prvky na tocich lokality pod témito
profily? Z vysledkt mortality juvenilnich jedinci, by se to tak mohlo jevit, ale pro

4

V této praci se zamefenim na vlivy ovliviiujici perlorodku ficni se potvrdilo:

Nadmoiska vyska ma vliv na teplotu vody v tocich na zkoumaném uzemi.
Teplota ma vliv na pfiristek u Zkoumanych jedinct.

Uzteénost lokalit SORP, ZORP a Odchovna.

Lze definovat viiv okoli (land use) na teplotni rezim toku.

Dtlezitost vyhlaSeni Zlatého potoka jako NPP, kviilli moznosti lepsi spravy povodi.

V praci se nepotvrdilo:

Teplota ma vliv nad uhyn.

Hypotéza: Nazaklad¢ analyzy land-use, dat z teplotnich ¢idel a bioindika¢nich experimentd 1ze
identifikovat priority pro management povodi s vyskytem kriticky ohrozenych druhi vodnich
zivoCicha.

Hypotézu Ize potvrdit, ze zskanych dat vznikl uceleny zavér o problematice vlivu okoli na
ohrozené vodni druhy, v tomto piipadé na perlorodku ficni. Jsou zjevné souvislosti mezi okolim

a teplotou, ktera ma vliv na zvotni cyklus tohoto mize.
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8 Samostatné prilohy

Seznam pfiloh
Ptiloha I.: Mapa zkoumanych lokalit. (Ciselné oznaceni podle tabulky 3.2.)
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Ptiloha II.: Tabulka korela¢ni analyzy.

. 295
0,540420962
0,516232591
2234218147
0,000146791
14.14360457

0,70170686%
0.492392529
0464192114
1746047102
0,000564462
15,97950909

0.653043309
0,621501792
20.70424519
0,000829875
10.48604015

Ptiloha IIL.: Tabulka popisné statistiky.
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5 5 500 | 822 29,29938 | 5,412891 326
143,208 | 141,728 | 129,1 | 166,8 6,650
5 9 667 | 750 90,69835 | 9,523568 144
118,338 | 117,948 | 109,3 | 130,0 4,121
1 7 567 | 000 23,79216 | 4,877721 851
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Ptiloha IV.: T-test graf a tabulka vyhodnoceni t-testu.
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Ptiloha V.: Tabulka popisné statistiky.
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Ptiloha VI.: Tabulka popisné statistiky.
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M7 O

Ptiloha VIL.: Krabicové grafy pro srovnani pfiristku na lokalitich v jednotlivych letech.
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