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Prevence mastitid a faktory ovliviiujici poCet somatickych
bunék v mléce krav

Souhrn

Cilem diplomové prace byla analyza vyskytu mastitid spolu se sledovanim poctu
somatickych bunc¢k v mléce krav ceského strakatého skotu v zavislosti na vybranych Cinitelich
biofarmy Bil¢ice. Byla sledovana zavislost roku, obdobi roku, vyse dojivosti, potfadi laktace a
plemene na poctu somatickych bunék.

Ekologicka farma BilCice chova asi 200 dojnic pfevazné ceského strakatého skotu.
Sledovani probihalo v obdobi od dubna 2013 do unora 2018. Veskera data byla pouzita
Z kontroly uzitkovosti (Milk profit data). Statistické vyhodnoceni bylo provedeno SAS 9.3
(SAS/STAT® 9.3, 2011).

Byl zjistén zaporny vliv roku na pocet somatickych bunék (r = - 0,28); (P < 0,05). Vliv
roku pozitivn€ ovlivnil obsah laktézy (r = 0,217), obsah mlécného tuku (r = 0,144), na hladin¢
vyznamnosti (P < 0,001) . Vliv obdobi mé&lo pozitivni vliv na mnozstvi mléka v kg (P < 0,01),
kg mléka). Vliv obdobi roku mélo pozitivni vliv na obsah tuku i bilkovin na hladiné
vyznamnosti (P < 0,01). Efekt obdobi na pocet somatickych buné€k nebyl statisticky priikazny.
Vliv dojivosti mél pozitivni vliv pouze na obsah laktézy (r = 0,269); (P < 0,001). Negativné
se projevil na po¢tu somatickych bunék (r = - 0,092), obsahu bilkovin (r = - 0,355) a obsahu
tuku (r = - 219); (P < 0,001). Vliv potadi laktace pozitivné ovlivnil produkci mléka v kg na
vSech laktacich (P <0,01) a mezi 3. a 5 a vice laktaci na hladin€ vyznamnosti (P < 0,05). Na
1. laktaci byla dojivost 18, 10 kg mléka a na 5. a vice laktacich 22,52 kg mléka. Dojivost méla
vzestupny trend. Vliv poradi laktace pozitivné ovlivnil pocet somatickych bunék (P < 0,01).
Nejvyssi pocet somatickych bunék byl na 5. a vice laktacich (338,33 tis./ml). Nejnizsi pocet
somatickych bun¢k byl na prvni laktaci (148,54 tis./ml). Vliv plemene pozitivn¢ ovliviioval
PSB (P < 0,01). U plemen C100 byla namé&fena nejnizsi hodnota (196, 13 tis. PSB/ml), u
H100 nejvyssi (260, 02 tis. PSB/ml).

Klic¢ova slova: mlécna uzitkovost, dojnice, somatické buriky, technologie ustdjeni



Prevention of mastitis and factors affecting the somatic cells in
the milk of cows

Summary
The aim of this diploma thesis was to analyze the occurrence of mastitis together with

the monitoring of the number of somatic cells in cow milk of fleckvieh cattle, depending on
selected factors of Bil¢ice biofarm. The dependence of the year, the period of the year, the
milk yield, the order of lactation and the breed on the number of somatic cells were
monitored. The organic farm Bil¢ice breeds about 200 cows of predominantly Czech pheasant
cattle. The tracking took place between April 2013 and February 2018. All data was used
from the Milk profit data. The statistical evaluation was performed by SAS 9.3 (SAS /
STAT® 9.3, 2011).

The negative effect of the year on the number of somatic was found cells (r = -0,28);
(P < 0,05). Influence of the year positively influenced the lactose content (r = 0,217), the milk
fat content (r = 0,144); (P < 0,001). The effect of the season had a positive effect on the
amount of milk in kilogram (P < 0,01). The most important influence on milk yield was
spring (22,46 kg of milk). The lowest milk yield was in the autumn (20,12 kg of milk). The
effect of the yearly period had a positive effect on the fat and protein content at the
significance level (P <0,01). The effect of the period on the number of somatic cells was not
statistically conclusive. The effect of milking had a positive effect only on the lactose content
(r=0,269); (P <0,001). Negatively manifested in the number of somatic cells (r = - 0,092),
protein content (r = - 0,355) and fat content (r = - 0,219); (P <0,001). The influence of the
lactation order positively affected milk production in kg in all lactations (P <0,01) and
between 3" and 5™ and more lactations at the significance level (P < 0.05). At the 1% lactation,
the milk yield was 18, 10 kg of milk and 22.52 kg of milk on the 5" and more lactations.
Adolescence had an upward trend. The influence of the lactation order positively affected the
number of somatic cells (P < 0, 01). The highest number of somatic cells was at 5 " and more
lactations (338.33 thousand / ml). The lowest number of somatic cells was at the first lactation
(148.54 thousand/ ml) The influence of the breed positively influenced number of somatic
cells (P <0, 01). In the C100 breeds, the lowest value (196, 13 thousand / ml) was measured,
with H100 highest (260, 02 thousand/ ml).

Keywords: mastitis, milk yield, dairy cow, somatic cells, stabling technology
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Uvod

Zanéty mlééné zlazy jsou celosvétoveé nejrozsifenéjsim zdravotnim problémem v chovu
dojeného skotu. Mastitidy jsou zanétliva onemocnéni mlécné zlazy, ktera patii mezi
produk¢ni nemoci, jejichz pti¢inou byvaji chyby ve vyzive 1 v managementu stada. Na vzniku
mastitid se podili mnoho vné&jsich i vnitinich faktort a cela fada riznych ptavodci. Je to tedy
polyfaktorialni onemocnéni, které zvySuje naklady a vytazuje po urcitou dobu dojnice
z dodavky mléka. Zanéty vemene maji dopad i na reprodukei v chovu. Vyzkumy opakované
prokazuji, Ze mastitidy snizuji procento zabfezavani a zvysuji ztraty biezosti. Mastitidy
zustavaji nejnakladnéj$Sim onemocnénim dojnic a zarovei jsou v chovech nejbéznéjsi.

Mastitidy mizeme rozdélit dle n€kolik hledisek. Dle zptisobu pfenosu rozeznavame
mastitidy enviromentalni a kontagiézni. Dle projevu onemocnéni délime mastitidy na klinické
a subklinické, které jsou na prvni pohled nepatrné. Bez pomoci stajovych testl a rozboru
mléka nejsme schopni takovou mastitidu vcas rozpoznat. Nejvetsi frekvence klinickych
mastitid je zaznamendvana v obdobi kolem porodu, tedy dva tydny po zaprahnuti, v obdobi
ptipravy na porod a prvni tfi tydny po oteleni. Pti nespravnych hygienicko — zootechnickych
opatfeni, se vS§ak mize mastitida objevit kdykoliv.

MIéko mastitidnich krav je smyslové zménéné, ma vyssi proteolytickou aktivitu a je
technologicky méné vhodné k dal§imu zpracovani. Somatické burnky jsou pfevazné bilé
krvinky s malym mnozstvim epitelu, za které zodpovida imunitni systém.

V¢asné podchyceni novych mastitid a jejich prevence je dulezity kli¢ k tspésné produkei

mléka.



Cil prace

Cilem diplomové prace byla analyza vyskytu mastitid spolu se sledovanim poctu
somatickych bun¢k v mléce krav ¢eského strakatého skotu v zavislosti na vybranych
Cinitelich biofarmy Bilcice.

Hypotéza: Obsah somatickych bunék v mléce je zvySeny v zavislosti na letnim obdobi

(vliv sezonnosti).



Literarni reSerse

1.1 Cesky strakaty skot

Cesky strakaty skot patii do skupiny plemen horského strakatého skotu. Zemi piivodu
pro plemena této skupiny je Svycarsko. Zde vznikl na trodnych pastvinach pivodni
simentalsky a bernsky skot. V minulosti byl tento skot ve znacné mife vyvazen, pfedevs§im do
sousednich zemi, ve kterych vznikla plemena, ktera sviij pivod od simentalského skotu
odvozuji. Tak vznikl v Némecku némecky strakaty skot (deutsches Fleckvieh), ve Francii
montbéliardsky skot, abondansky skot, vychodofrancouzsky strakaty skot (race tachetée de 1°
Est). V dalsich zemich rakousky strakaty skot (Osterreichisches Fleckvieh), Cesky strakaty,
slovensky strakaty, mad’arsky strakaty (magyar tarka), strakaty skot v Italii (pezzata rossa),
Jugoslavii, Rumusku a v Bulharsku. Cesky strakaty skot (diive Servenostrakaty) vznikl v 30.
letech. Tehdy se projevila snaha slou¢it viechny razy strakatého skotu chovaného v Cechach a
na Morave¢. Po 2. svétové valce prochéazi plemeno typologickou piestavbou z trojstranné
uzitkovosti (maso — mléko — tah) na uzitkovou dvoustrannou (mléko — maso) (Hofirek a kol.,
2009).

Strakaty skot je Cervenostrakatého, ptip. Zlutostrakatého zbarveni, kombinovaného
(jate¢no — mlécného) typu je dlouhodobé Slechtén na kombinovanou uzitkovost v poméru
mléko: maso = 60: 40 procentim. Stfedni az vétsi télesny ramec téla 1ze charakterizovat
kohoutkovou vyskou krav v dospélosti 138—145 cm pii hmotnosti 650-50 kg. U krav je
pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni koncetiny. Vemeno ma byt patfi¢né velké,
Siroké, pevné zavésene, se struky vhodnymi pro strojni dojeni. Je kladen diraz na uzitkovost
vyjadienou produkci mléka za normovanou laktaci 6-7 tis. kg mléka s vysokym obsahem
tuku a bilkovin (Bouska a kol., 2006). Zvifata jsou rohatd, jedna linie v Némecku je geneticky
bezroha. Cesky strakaty skot ma dobrou pfizptisobovaci schopnost a je vhodné pro uzitkové
kfiZzeni s méné vzristnymi plemeny (Sambraus, 2001).

Plemeno je dlouhodobé Slechténo vedle mlécné uzitkovosti 1 na uzitkovost masnou a v
ukazatelich masné uzitkovosti dosahuje velmi dobrych vysledkd, srovnatelnych s masnymi
plemeny a jejich kiizenci. Bude i nadale $lechténo na kombinovany uzitkovy typ, ktery tvoii
spole¢ny zaklad pro vyuziti jak ve stddech dojeného skotu, tak pro vybér zvitat pro

specializovany masny program.



Zakladni parametry chovného cile:
e mlééna uzitkovost: u prvotelek 5 600 — 6 200 kg, dospélych krav 6 000 — 7 500 kg,
obsah bilkovin v mléce nejméné 3,5 %, obsah tuku v mléce 4,0 — 4,1 %
e délka produkéniho vyuziti dojnic 4-5 laktaci
e masna uzitkovost: denni pfirtstek ve vykrmu bykt 1 300 g a vyssi, s jateCnou
vytéznosti 57
e 59 9% ttida klasifikace zmasilosti nejhiife R, optimalné U

e ranost: veék pfi 1. zapusténi 16—18 mésict

Standard plemene:
e hmotnost jalovic ve véku 12 mé&sict 340-360 kg
e hmotnost byku ve véku 12 mésicti 500-530 kg
e hmotnost jalovic pfi prvnim zapusténi 420-450 kg
e hmotnost v dospé&losti krav 650—750 kg, bykua 1 200-1 300 kg
o vyska v kiizi dospélych krav 140-144 cm, bykt 152-160 cm

Slechténi populace ¢eského strakatého skotu, mimo genovy zdroj, je realizovano podle
schvaleného $lechtitelského programu, jehoz nositelem je Svaz chovateli ceského strakatého
4 skotu, jako uznané chovatelské sdruzeni pro ¢esky strakaty skot, které plni své povinnosti v
souladu s § 5 zakona ¢. 154/2000 Sb.

Strakaty skot se plné¢ osvédcil, pro svoje vSestranné produk¢ni vyuziti, mensi narocnost,
hospodarnost chovu a ptizplisobivost, ve vSech vyrobnich oblastech a technologickych

systémech 1 pro vSechny produkéni sméry (Hieben, 2015).

1.2 Stavba a fyziologie mlécné Zlazy

MIlécna zlaza skotu se zaklada jiz v embryondlnim vyvoji. Od narozeni do obdobi
pohlavni dospélosti roste mlé¢na zldza jenom malo. V puberté se zacind vemeno rychle
vyvijet. V tomto obdobi se na tkor tukové tkané zvétsuji a rostou mlékovody mlécné alveoly.
Uplny funkéni vyvoj mlééné zlazy je dokonden az béhem biezosti. Tvorba mléka za¢ina
kratce pred porodem, béhem porodu, nebo tésné po ném, protoze v té dob¢ nastavaji potiebné

zmény v hladinach hormonti (Bouska a kol., 2006).



Ctvrté mlééné 7lazy jsou obvykle povazovany za anatomicky a fyziologicky nezavislé,
ale n¢které nedavné vyzkumy naznacily vice vzajemné souvislosti (Paixao et al., 2017).

Kazda ¢tvrt’ vemene je vyplnéna zlaznatym télesem, které je ulozeno nad bazi struku.
Zlaznaté t&leso se skladd z vlastni vykonné tkané (zlazového parenchymu) a vmezeieného
vaziva. Zlaznat télesa jsou obalena tukovym polstafem vemene.

Laltcky zlaznatého télesa maji nejcastéji vejcity tvar. V obdobi laktace dosahuji
velikosti 2-5 mm. Tyto lalicky se skladaji z nékolika mensich primarnich laltucku, které maji
velikost 0,5-1 mm. Uprostied kazdého primarniho lalic¢ku se nachazi kanalek
(nitrolalickovity vyvod), kterym zacinaji vyvodné cesty vemene. Do nitrolali¢kového
vyvodu se otvird pomoci sekrec¢nich tubultt 100-200 sekrecnich alveold, v kterych se tvofi
mléko. V obdobi laktace se v 1 cm3 Zlaznatého télesa nachazi kolem 800 000 sekre¢nich
alveold a tubuld. MIéko z alveolt a tubulti odvadéji nitrolaltickové vyvody, které se po
vystupu zZ primarnich lalicki spojuji se sousednimi vyvody v siln€jsi mezilalickové vyvody.
Ty ptechazeji do silng€jSich mlékovodi. Hlavni mlékovody vyust'uji do mlékovodu.

MIékovod (mlécna cisterna) je dutina V niz se shromazd’uje mléko pted vydojenim nebo
vysatim. Jeho objem je 0,5-2 1. Dorzélni (Zlazov4) ¢ast mlékojemu je uloZena ve spodni ¢asti
zlaznatého télesa. Ventralni (strukovd) ¢ast mlékojemu se nachéazi ve struku.

Kazda ctvrtka vemene kravy je zakon€ena strukem, ktery je dlouhy 5-10 cm a Siroky

2,5-3 cm. Sténa struku je hol4, pouze pii bazi struku fidce ochlupena (Sldma a kol., 2017).

1.3 Tvorba a sekrece mléka

Ptedpokladem sekrece mléka je intenzivni prokrveni mlééné zlazy. Na jeden litr
vytvotfen¢ho mléka protece vemenem kravy okolo 500 1 krve. Kazda sekre¢ni burika
produkuje vSechny slozky mléka. Nekteré slozky mléka se syntetizuji pfimo v bunikach
mlécnych alveold, jiné jsou odebirany z krve. Mnoho prekurzort slozek mléka se tvori
Vv jatrech a krvi je pak transportovano k alveolarnim bunkam (Bouska a kol., 2006)

Z krve do mléka prechazeji hlavn€ imunoglobuliny, které se nejvice nachazeji
v mlezivu. Do mléka ptechazi z krve také sérovy albumin. V mlécné zlaze jsou tvoieny
mlééné bilkoviny kasein, alfa laktalbumin, beta laktalbumin. Zakladnim substratem pro
syntézu téchto bilkovin jsou volné aminokyseliny z krevni plasmy. Diilezitym zdrojem uhliku
pro syntézu kostry aminokyselin jsou u polygastrickych zvifat t€kavé mastné kyseliny

(octova, propionova a maselnd) a vyssi mastné kyseliny (palmitova, olejova).



MIlécna zl4za je jediny organ v téle, ktery je schopen tvorby laktozy. Laktoza je slozena
Z glukoézy a galaktdzy, jejichz zdrojem je glukdza v krvi ve volném stavu nebo ve formée
glykoproteind. Pro syntézu laktozy mohou byt vyuzity také glycerol, kyselina mlécna,
kyselina propionova (dilezity prekurzor mlé¢ného cukru u prezvykavct), ptipadné i jiné
latky, které jsou v intermediarnim metabolismu transformovany na glukosu.

K syntéze mlé¢ného tuku dochazi z neutralniho tuku, ktery privadi krev z jater, a dale
Z neutralniho tuku z tukovych tkani. Pti syntéze jsou i mimo jiné vyuzivany také vys$si mastné
kyseliny (palmitova, stearova, olejova). Triacylglyceroly jsou v kapilarach mlécné zlazy
hydrolyzovany lipazou a uvolnéné mastné kyseliny jsou pohlceny alveolarnimi buiikami.
Ptezvykavci jako prekurzoru vyuzivaji pfedevsim tékavé mastné kyseliny predzaludku

(octovou a propionovou) (Sldma a kol., 2017).

1.4 Zpenézovani mléka

Nakupni ceny syrového mléka jsou (spolu s naklady) hlavni ekonomickou polozkou
chovu dojenych krav. Ceny syrového mléka se stanovuji na zakladé smluv s dodavateli
mlékarny, pficemz zékladni cenu zohlediujici obsah tuku a bilkovin (vyjime¢né i obsah
laktozy) upravuje systém ptiplatkl a srazek. U cen stanovenych mlékarnami existuje urcita
moznost jejich zvySeni zlepSenim ukazatelll jakosti mléka, které jsou nezavislymi
laboratofemi pravidelné zjiStovany praveé k objektivnimu stanoveni cen. Pro hlavni ukazatele
jakosti stanovuje maximalni (bez postihu nepifekrocitelné) limity unijni a narodni legislativa,
ptiplatky za lepsi a postihy za hor$i ukazatele jakosti jsou obvykle vysledkem dohody
odbératele s dodavatelem.

Maximalni PSB a CPM jsou stanoveny na 400 tis. a 100 tis. v ml mléka a pro BM -
0,515 °C, RIL v mléce nejsou tolerovany (Kvapilik a kol., 2017).

141 Kbvalita mléka

Syrové mléko s vysokym poctem somatickych bunék v mléce vykazuje zmény pH,
hustoty, bodu mrznuti a pufrovaci aktivity. Celkovy obsah tuku v mléce nemusi byt vyznamné
ovlivnén, byly vSak prokézany zmény sloZzeni mlé¢ného tuku a velikosti mlé¢nych kulicek.
Také celkovy obsah bilkovin nemusi byt zménén, mtize dokonce dochazet ke zvySovani.
Snizuje se vSak syntéza kaseinu a sérovych bilkovin b-laktoglobulinu a a-laktalbuminu a
zvySuje se obsah imunoglobulint a krevniho sérum albuminu, které vstupuji do mléka z krve

v dusledku snizeni permeability membranovych bariér. Dochazi vsak i ke zménam v
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zastoupeni frakci kaseinu. Pfi mastitidé se snizuje koncentrace a S-a b-kaseinu a zvySuje se

koncentrace k-kaseinu a soucasné se snizuje i velikost kaseinovych micel. Zmény v

zastoupeni dusikatych latek mléka byly zjistény jiz pfi poctu somatickych bunék nad 250 tis v

1 ml mléka (Gajdusek, 1996). Vyziva krav a poruchy metabolismu vyznamné ovliviiuji

produkei a kvalitu mléka. Nevyrovnany obsah Zivin, jejich nizka koncentrace, nedostatek

vlakniny, nevhodna struktura krmné davky, jakoz i zkrmovani nekvalitnich krmiv ¢i

narusenych a hygienicky zavadnych narusuje produkci mléka, jeho skladbu i organoleptické

vlastnosti (lllek a kol., 2017).

K potravindiskému vyuziti mize byt dle platné legislativy pouZzito syrové mléko dojnic:

Které nevykazuji zddny ptfiznak nakazlivé choroby pfenosné mlékem na ¢loveka
Které jsou celkové v dobrém zdravotnim stavu, nevykazuji znamky nékazy,
kterd by mohla mit za nasledek kontaminaci mléka a zejména netrpi zddnou
infekci pohlavniho ustroji doprovazenou vytokem, ani enteritidou s prijmem,
doprovazenou horeckou, nebo viditelnym zadnétem vemene

Které nevykazuji zZadna zranéni vemene, jez by mohlo mit vliv na mléko
Kterym nebyly podany nepovolené latky ¢i ptipravky a ktera nebyla protipravné
oSetfena, nebo u nichZ v pfipadé podan povolenych piipravki ¢i latek dodrzena

ochrannd lhlita stanovena pro tyto pfipravky a latky

Z mlékarenského oSetieni a zpracovani se vylucuje mléko:

Pochazejici od dojnic do 5 dni po oteleni (mlezivo nesmi byt smiseno s mlékem)
Pochézejici od dojnic, které doji méné nez 2 1 nebo u kterych byla zménéna
frekvence dojeni po procesu zaprahovani

Z prvnich stiika

S obsahem rezidui inhibi¢nich, pesticidnich a kontaminujicich latek

Nepftiznivé ovlivnéné ve sloZeni, vlastnostech a smyslové zménéné



Dojeni se musi provadét hygienicky, a zejména je tieba zajistit, aby:

e Pied zahajenim dojeni byly struky, vemeno a prilehlé ¢asti Cisté

e V mléce od kazdého zvifete byly zkontrolovany organoleptické nebo fyzikalné-
chemické abnormality

e Mig€ko zvirat, které vykazuji klinické ptiznaky onemocnéni vemene, bylo
vyfazeno z dodavky

¢ Byla identifikovana zvitata, kterd se podrobila 1écbé, v jejimz dasledku muize
dojit k pfenosu rezidui do mléka a aby mléko od takovych zvitat do konce
ptedepsané ochranné lhiity pouZito k lidské spotiebé

e Koupele nebo postiiky struku byly pouzity pouze po schvaleni nebo registraci
v souladu s postupy podle piislusné smérnice

e Mlezivo bylo dojeno oddé€lené a nebylo smichano se syrovym mlékem
(Balabanova a kol., 2014)

1.5 Somatické bunky

MIécna Zlaza obsahuje vlastni lymfaticky systém, ktery filtruje, zpracovava a likviduje
cizi substance (véetné mikroorganismul), ale také zajist'uje zdroj lymfocytt pti piipadném
onemocnéni mlééné Zlazy. Poté co se bakterie dostanou ptes konec strukového kanalku,
mohou byt najity a zni¢eny leukocyty (Ploegaert, 2010).

Pii mastitidé€ je rozhodujici zjiStovani poctu somatickych bunék. Bilé krvinky v mléku
spolu s relativné malym poc¢tem epitelovych bunék prechazi z tkani tvorici mléko do mléka
samotného a vytvareji somatické buiiky. Pti zdnétu mlécné z1dzy dochazi ke zvySenému
ptestupu bilych krvinek z krve do mléka.

Pocet a zastoupeni jednotlivych typt somatickych buné¢k reflektuje zdravotni stav
mlééné zlazy a slouzi jako znak kvality mléka (Sefrova, 2017). Mléko ze zdravych anebo
neinfikovanych dojnic obvykle obsahuje PSB v rozsahu od 50 000 do 200 000 bunék
Vv jednom ml. Kdyz pocet PSB piesdhne 200 000, pravdépodobnost, Ze vemeno je infikované,
se vyrazn¢ zvysuje. Zjistilo se, Ze uz od 100 000 PSB v 1 ml je mozné pozorovat kvalitativni
zmény ve sloZzeni mléka. Z tohoto diivodu se vice védci priklani k hranici 100 000 PSB v 1
ml mléka jako limitni hranice souvisejici se zdravotnim stavem mlécné zlazy (Slama a kol.,

2017). PSB v bazénovych vzorcich slouZi k hodnoceni kvality mléka. Pfedpisy CR i EU
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(smérnice EU ¢. 92/46, Vyhlaska ¢. 203/2003 Sb.) uvadi jako kritérium pro syrové kravské
mléko limit poctu somatickych bunék do 400 000 v 1 ml mléka. Nicméné¢ tento limit
neznamena zdravou mléénou zlazu (Sefrova, 2017). Koncentrace somatickych bunék v mléce

krav je vybornym ukazatelem prevalence subklinické mastitidy (Jeretina et al., 2017).

Tab. ¢. 1: PSB v individualnich vzorcich mléka a zdravotni stav mlécné zlazy krav

PSB (tis./ml mléka) Charakt. zdravotniho stavu mlécné zlazy
<150 bez infekce
151 az 250 poruchy sekrece, pravdépodobna

subklinicka infekce

vice jak 300 mléc¢na zlaza napadena infekci

(Kvapilik, 2014)

Tab. ¢. 2: PSB v bazénovém mléce a zdravotni stav mlécné zlazy

PSB (tis./ml mléka) Zdravi mlééné zlazy krav opatfeni

<100 velmi dobré pravidelnd prevence

101 az 200 uspokojivé

201 az 300 ohrozené vySetfeni stada, hygienické

programy

vice jak 300 naruSené Ozdravny program

(Kvapilik, 2014)
1.6 Mastitidy

Mastitidy jsou zanétlivd onemocnéni mlécné Z1azy, ktera se fadi do komplexu tzv.
produkénich nemoci, které vznikaji v souvislosti s vysokou uzitkovosti dojnic a jejichz
jsou dalsi chyby v celkovém managementu stada.

Mastitidy jsou onemocnénim, na jehoz vzniku se podili fada vnéjSich a vnitinich
faktorii (onemocnéni polyfaktorové) a ma celou fadu riznych ptivodct — viry, plisné, ale
ptedevsim bakterie (onemocnéni polyetiologické). Abychom snizili rizika vzniku mastitid, je

zapotiebi posilovat, resp. neoslabovat faktory a mechanismy ptirozené obranyschopnosti



dojnic, eliminovat negativni vlivy stajového prostiedi a omezovat moznosti Sifeni patogend,

které mastitidy zptisobuji (Pavlata, 2017).

Tabulka ¢. 3: Rozdéleni mastitid

Klinické Smyslové Pocet SB Kultiva¢ni
pfiznaky na zmény mléka >100tis./ml prikaz
mlécné zlaze patogenti v
mléce
Zdrava mlécna - - - -
zl4za
Klinicka mastitida
Kataralni + mirné mléko s + Vétsinou G+
vlockama bakterie
parenchymat6zni + vyrazné sekret mléku + VétSinou G-
nepodobny bakterie
Neklinické formy mastitid
Subklinicka - - + VétSinou G+
mastitida bakterie
Latentni infekce - - - Vétsinou G+
Nespecificka - - + -
mastitida

(Pavlata, 2017)

1.6.1 Klinické

Klinické mastitidy lze podle zdvaznosti klinickych pfiznakl a charakteru zmén mléka,
resp. Sekretu mlécné Zlazy rozdélit na mastitidy katardlni (nékdy rozd€lované na mirné, pti
kterych zjistujeme jen zmény sekretu — vétSinou mléko s vlockami, ale bez naruseni
celkového zdravotniho stavu, a na mastitidy stfedniho stupné, kdy kromé zménéného sekretu
— mléko s vlockami, zjistujeme 1 naruseni celkového zdravotniho stavu) a parenchymat6zni
(n€kdy oznacovany jako tézké) s vyraznym narusenim celkového zdravotniho stavu,

rozvinutymi piiznaky na mlécné zlaze a zastavenim sekrece mléka (Pavlata, 2017).
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Dahl et al. (2017) ve svych studii ukazuji, ze vyskyt klinickych mastitid béhem prvni
faze laktace spolu s nizkou télesnou kondici, mize zvysit riziko potrat u dojnic, ackoliv

korelace mezi klinickou mastitidou a nizkou t€lesnou kondici, byla povazovana za slabou.

1.6.2 Neklinické

Tzv. neklinickych forem mastitid mame vice typt, které 1ze specifikovat na zaklad¢
stanoveni po¢tu SB a vysledkt kultivaéniho vysetieni mléka. Pii bézném posouzeni mlécné
zlazy a mléka v dojirn€ se krava jevi jako zdrava. Pokud ale provedeme stajovy test nebo jiné
vySetieni prokazujici zvySeny pocet SB, miizeme urcit, Ze se jedna bud’ o subklinickou
mastitidu (pfi ni je kromé zvySeni poctu SB pozitivni i vysledek kultivace patogenit), nebo o
mastitidu nespecifickou (pouze zvySeni poc¢tu SB, ale kultivace patogeni je negativni).

V ptipadé, Ze pocet SB v normé, pak se jedna bud’ o zdravou mlécnou zlazu, piip. latentni

infekci. Tu Ize odhalit pouze kultivacnim vySetfenim mléka (Pavlata, 2017).

1.7 Puavodci mastitid

Absolutni vétsina priniku patogennich mikroorganismt do mlééné Zlazy se odehrava
galaktogenni cestou, tzn. pfes strukovy kanalek do mlécné zlazy. Jen minimalné dochéazi
k rozsifeni infekce do mlééné zlazy cestou hematogenni nebo lymfogenni z jinych loZisek
infekce v téle. Hlavnimi ptivodci infekénich mastitid jsou bakterie. Nicméné na vzniku
mastitid se mohou podilet i viry, kvasinky, plisn¢ a fasy (Pavlata, 2017).

Mikrobialni piivodci mastitid se dle svého dominujiciho zplisobu pienosu rozdéluji na
skupinu patogenti kontagioznich, ktefi jsou vazani na mléénou zlazu a k jejich prenosu
dochazi dominantné pii dojeni prostfednictvim mléka (hlavné G+ baktérie — napf.
Streptokoky a Stafylokoky) a skupinu patogenti enviromentalnich, ktefi se bézné vyskytuji ve
vngjsim prostiedi (hlavné G- fekalni mikroflora — E. Coli, Klebsiella, Enterobacter, ale také
Str. uberis a dalsi) a k infekci dochazi nejcastéji jejich prinikem ptes strukovy kanalek po

dojeni ve zhorSenych hygienickych podminkach (Balabanova a kol., 2014).

1.7.1 Infek¢éni mikroorganismy

Infekéni mikroorganismy jsou ty, které se $iii z dojnice na dojnici rukami dojic,
infekénimi stéikackami, strukovymi katetry, dojici strukovou gumou, dojicimi utérkami apod.

Pfenos muze byt zplisobeny i zkrmovanim infikovaného mléka telatim, kde nasledné
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vzajemné ocucavani telat miize infikovat zdravou mléénou zlazu. Sifeni a pfenos uvedenych
bakterii je mozné efektivné tlumit dezinfekci strukti po dojeni a aplikaci antibiotik pfi
zasuSeni. Samoziejmé v€asna diagnostika infikovanych krav, dojeni infikovanych krav jako
poslednich a brakovani patii také mezi efektivni postupy snizovani mastitid ve stad¢ (Slama a
kol., 2017). Kdyz jsou problémem kontagiézni mastitidy, zvySuje se obvykle s postupem
laktace i s jejich pofadim (v€k krav), i vyskyt subklinickych mastitid, a to z davodu delsi

doby, kdy jsou struky vystaveny infikovanému mléku (Ruegg, 2006).

1.7.2 Enviromentalni mikroorganismy

Mikroorganismy prostiedi se nachazeji v podestylce, vodé a v pudé€. Nachazeji se i na
povrchu klize, travicim traktu a v reprodukénich orgénech. Patii sem nékolik typi
streptokokd, enterokokl, a koliformni skupina. Pivodci jsou nejcastéji enviromentalni
Streptococci, Streptococcus uberis, Streptococcus bovis, Streptococcus dysgalactie,
Streptococcus faecium, Enterococcus faecalis, Escherchia coli, Klebsiella pneumonia,
Klebsiella oxytoca. Tito mikroorganismy se pfenaseji z prostfedi do vemene mezi dojenim,
ale k pfenosu muze dojit i béhem dojeni. Obecné tyto mikroorganismy neni mozné odstranit
ze stada, protoZe jsou soucasti normalniho prostredi. Uvedené bakterie jsou nejcasté)si

pfi¢inou mastitid, které vznikaji na zacatku a na konci obdobi zasuSeni (Slama a kol., 2017).

1.8 Faktory ovliviiujici vznik mastitid

Pocet somatickych bunék (PSB) je dan jednak zdravotnim stavem mlécné zlazy, kdy pii
mastitidach poc€ty SB rostou o nékolik fadd, dale vyskytem metabolickych onemocnéni, pii
kterych dochazi ke zvySovani PSB. Vysoky obsah SB v mléce je také pii zahdjeni laktace (do
prvnich 14 dnt1), kdy se vyskytuje v mléce mnozstvi epitelidlnich buné€k, kolostralnich télisek
a leukocytl. K mirnému zvysSeni dochazi také ke konci laktace, kdy pomalu dochazi k
piiprave na dalsi laktaci, a tim regeneraci epitelu. PSB se také zvySuje s rostoucim poctem
laktaci. Dalsi vliv na PSB mé plemeno, stavba vemene, teplota prostiedi a teplota t€lesna,

ro¢ni obdobi, vyziva, stres, dojici zafizeni a technika dojeni (Sefrova, 2017).
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1.8.1 Vnitini faktory

1.8.1.1 Faktor §lechténi

Genetické variability k rezistenci mastitid 1ze potvrdit i u dojeného skotu (Rupp and
Biochard, 2003). Vyskyt mastitid je v pfimé tméfe k vysi dojivosti. Kravy s vysokou
dojivosti jsou vice nachylné k chorobam a zejména k onemocnéni mastitidou. Vlivem
intenzivniho Slechténi na zvySovani produkce mléka doslo u vyznamnych plemen skotu
obecné k zhorSeni odolnosti vii¢i chorobam, zkraceni doby zivota a ke snizeni fitness. | po
genetické strance mizeme tedy predpokladat, ze vysoké plemennd hodnota pro dojivost bude
spojena s vyssi geneticky podminénou nachylnosti dojnice k onemocnéni mastitidou, které se
bude prenaset na potomstvo (Zavadilova a kol., 2018).

Byly prokazany nasledujici fenotypové znaky ovliviiujici odolnost nebo vnimavost
krav k infekci mlécéné zlazy: hloubka vemene, délka struki, délka strukového kanalku,
utvareni vnéjsiho usti strukového kanalku, uzaviratelnost strukového kanalku, dojitelnost a
laktosebum. Soudobé zlepseni geneticky podminénych vlastnosti krav jsou zalozeny na
selek¢énich indexech, které umoziuji postihnout nékolik znakt a jejich zdvaznost (napft. pocet
somatickych bunék, tvarové vlastnosti vemene a rychlost dojeni) (Hofirek a kol., 2009).

Zdravotni stav vemene se pii Slechténi skotu doposud vede v opatrnosti jako plemenna
hodnota pro skore somatickych bunék. Selekce na pocet somatickych bunck bezpochyby
kladné ovlivituje zdravotni stav vemene kravy. Vzhledem k vyskytu klinickych mastitid se
jedna o nepiimy selekéni ukazatel, jeho pouZiti vede k zvySovani odolnosti plemene viici
odolnosti piivodciim mastitid. Dédivost tohoto znaku je o néco vyssi (8-19%) nez dédivost
vyskytu mastitid. Koeficient dédivosti vyskytu klinické mastitidy se pohybuje v rozmezi 6-9
%, coz potvrzuje predpoklad moZnosti Slechténi proti vyskytu mastitidy. Geny spojené s timto
znakem jsou rozmistény po celém genomu skotu. Je jich velké mnoZstvi a jejich Gcinky se
sCitaji 1 nasobi. Z tohoto diivodu zatim neexistuje readlnd moznost genotypizace zvifat.
Plemenna hodnota (PH) pro vyskyt klinické mastitidy by se méla pohybovat v zadpornych

hodnotach. Cim je niZ§i, tim je vyskyt mastitidy nizsi (Zavadilova a kol., 2015).

1.8.1.2 Fyziologicko-morfologické faktory

Morfologické faktory, jako jsou tvarové vlastnosti strukového kanalku a mlécné zlazy,
vyskyt pastrukli a zakonc¢eni strukd — nékteré z téchto znaki maji vysokou heritabilitu.

Fyziologické faktory, z nichz se za vyznamny obranny mechanismus povazuje produkce

13



keratinové zatky (lactosebum) ve strukovych kanalcich a variabilita jeho fyzikalnich a
biochemickych vlastnosti, coz ma zakladni vyznam pro jeho bariérovou funkci (Hofirek a
kol., 2009). Stadnik a kol. (2011) zjistili, ze utvafeni vemene nema vliv na relativni zmény
velikosti struku ani na jeho vnitini struktury béhem dojeni. Naopak byl zjistén zaporny vztah -
0,2929 az -0,50334 mezi poétem somatickych bunék a relativni zménou plochy hrotu struku
(P <0,05). Zaporny vztah (r = -0,40923) byl také zjistén mezi poctem somatickych bunék a
zménou délky strukového kandlku. Lze tvrdit, ze ¢im jsou zmény vnitinich struktur struku

mensi, tim je pocet somatickych bunck vetsi.

1.8.1.3 Imunologické faktory

Vrozena imunita hraje dilezitou roli v boji proti infekei nebo jeji prevenci (Elluru et
al., 2008). Mlécna zlaza skotu ma nékteré bariéry vyznamné pro imunity a obranu proti
mastitidnim patogentim. Ktze strukii vytvaii nepfatelské mnozeni pro mnozeni bakterii.
Krom¢ toho jsou na kiizi pfitomné mastné kyseliny, které brani mnozeni bakterii na pokoZzce.
Ty ale mohou byt kontinudlnim mytim odstranény, a pokud dojde i k poskozeni kiize struku
(poskrabani, pofezani, 1éze), mohou bakterie rast. Dalsi linii obrany je strukovy svérac¢ a
strukovy kanalek, ktery je uzavien keratinem. Ten je vytvafen buiikami na vnitini strané
kanalku a mé bakteriostatickou aktivitu. Béhem stani na sucho se keratin hromadi ve
strukovém kanalku a funguje jako zatka. Bohuzel je ale relativné vysoké procento krav, u
nichz je vznik keratinové zatky pomaly. Proto je dobré pouZivat sealy pro vytvoreni zatek,
aby se zabranilo priiniku patogend do vemene.

Ackoli se neékteré patogeny dostanou do vemene, vétSinou jsou proplachnuty béhem
dojenti, resp. Pfipravy pfed dojenim. Pokud se tak nestane, patogeny (vétSinou bakterie)
napadnou buiikky mlé¢né Zlazy. Ale existuje nékolik latek (naptiklad laktoferin), které brani
rastu bakterii, a imunoglobulin je mlZe znicit. Nicméné¢ nékteré bakterie stale rostou.
Vysledek zanétlivé reakce zavisi na ucinnosti interakce leukocytii a invazi bakterii. Kvalita
leukocytt je dilezitd, maji na ni negativni vliv stres a negativni energeticka bilance. Bakterie
mohou znicit leukocyty uvolnénim lysozymu a néasledkem toho se generuje peroxid vodiku.
Dtlezita je dotace vitaminu E (sniZuje je rychlost vzniku peroxidu vodiku) a Selenu (zvySuje

aktivitu glutation peroxidazy) (Jezkova, 2017b).
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1.8.2 Vnéjsi faktory

1.8.2.1 Technologie a hygiena ziskavani mléka

Vliv dojirny na incidenci mastitid je jednoznacné prokazany, a to nikoliv pouze jejimi
technickymi a technologickymi parametry, ale také pracovnimi rutinami, udrzbou,
mikroklimatem, v¢etné osvétleni a chovani personélu (Dolezal, 2017). Dobie fungujici stroj
vede k rychlému ziskani mléka, aniz by doslo k pfetizeni strukti (Ruegg, 2006). Interval mezi
zacatkem pfipravy vemena a nasazeni dojiciho zatizeni se pohybuje od 1-1,5 minuty. Pfi
dodrzeni pozadovaného intervalu ¢asu nasazeni byla zji§ténd zvySend produkce mléka a
vyrazny pokles poc¢tu bakterii v mléce. Zkraceni uvedeného casu vede k tzv. bimodalnimu
toku mléka, ktery zvysSuje riziko onemocnéni mastitidou (Sldma a kol., 2017).

Podtlak v pulzaéni komofte strukového nasadce je primérné 35 az 42 kPa, pramérny
pratok mléka 2,3 — 4,1 kg/min. délka faze stisku 150-200 ms. Pii vlastnim dojenim by predip
m¢él byt na struku 30 s pied osuSenim, doba dojeni v zavislosti na uzitkovosti 3-8 minut, po
dojeni by mélo byt dezinfekci (postdip) alespon ze 75 % pokryto minimalné 90 % strukt
(Ruegg, 2006).

Mezi dojenimi jednotlivych krav ¢i alespoit mezi dojenymi skupinami je dezinfekce
dojiciho stroje (mezidezinfekce) podminkou pro vysokou hygienu dojeni. Moderni dojici
zafizeni tento proces jiz fesi zcela automaticky, av§ak pokud je v provozu a neni dojici
vypinano (Dolezal, 2017). Potadi dojnic na dojirné:

1. otelené
2. rozdoj
3. produk¢éni skupiny
4. konec laktace
5. chronicky infikované/léCené (Vicek, 2014).

1.8.2.2 Technologie ustajeni

Vysoka kvalita mléka je produkovana tehdy, kdyz jsou kravy ustdjeny v Cistém a
suchém prostiedi a doji se spravnym postupem, ktery brani jejich expozici mastitidnim
patogenum. Po odchodu z dojirny existuje mnoho moznosti, kde mize byt dojnice vystavena
patogentim. Kvalita podestylky ma znac¢ny vliv na expozici strukl patogeniim zpiisobujicim
mastitidy. Velmi zalezi na vlhkosti organické podestylky (sldma, piliny), protoZe existuje

linearni vztah mezi prevalenci klinickych mastitid a po¢tem gramnegativnich bakterii
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Vv podestylce. Organické, zejména vlhké materialy podporuji dalsi rist bakterii ve srovnani
s anorganickou podestylkou. (Ruegg, 2006). Dolezal (2017) uvadi, Ze pisek podle vSech
dostupnych americkych prameni je nejlepsi material v prevenci proti mastitidim, vzhledem
k tomu, Ze je relativné inertni vii¢i namnozovani mikroorganismim, zkousky, uskute¢néné
Vv naSich podminkach z devadesatych let spise potvrdily nevyhodnost jeho aplikace, ktera
jednoznacéné vyplynula z vysoké jednotkové pofizovaci ceny, pozadavku na suchost,
minimalizaci hlinitych ¢astic a kament, bezproblémovost pfi Cerpani a sedimentaci v jimkach
atd. Balabanova a kol. (2014) uvade¢ji, ze nejcastéjsSim stelivem v praxi je obilna slama. Slama
obilovin velmi dobfe vaze tekutiny a ma velmi dobré termoizolacni vlastnosti, které v zimnich
mésicich brani nadbyte¢nému odvodu tepla z téla krav. Z pohledu mikrobiologického je slama
bohuzel také velmi dobrym substratem pro mnozeni fady patogennich mikroorganismi, coz
muze prispivat ke zvySenému vyskytu mastitid ve stddé dojnic. Tento negativni vliv Ize do
urcité miry eliminovat tzv. alkalizaci boxového loze, posypem povrchu podestylky jemné
mletym vépencem.

Ptili§ dlouha krava nebo nespravné dimenzovana kohoutkova zabrana jsou velice
Castou pric¢inou zvySeného vyskytu mastitid, ale i hor$i kvality nadojeného mléka v disledku
siln¢€ znecisténych strukd, kterym nepomiize ani ditkladna mokra toaleta (Dolezal, 2017).
Balabanova a kol. (2014) uvedla, Ze jako nejlepsi varianta se jevi volba pfistylaného loze
kvalitni, suchou, nezaplisnénou slamou, ktera je pro dojnice nejkomfortné;jsi a zaroven neni

zdrojem patogennich mikroorganismti napadajici mlécnou zlazou.

1.8.2.3 Faktor vyZivy

V piipadé zkrmovani nevyrovnané krmné davky (deficitu ¢i nadbytku energie nebo
mineralnich latek), pfi zkrmovani naruSenych krmiv nebo krmiv kontaminovanych
chemickymi latkami se bachorova mikroflora nedostate¢né rozmnozuje, produkuje méné
enzymd, a tak dochéazi ke zpomaleni traveni a sniZzené tvorbé TMK i bakteridlniho proteinu.
To se negativné projevi na tvorbé mléka a jeho kvalité, jakoz 1 na zdravotnim stavu zvitat.

Velké spotiebé glukdzy musi odpovidat skladba krmné davky a optimalni fermentace
v bachoru, pfi které vznika velké mnozstvi glykoplastickych prekurzord, zvlasté kyselina
propionova. Tato energetickd krmiva jsou povazovana za pticinu jak akutnich, tak
chronickych aciddz. Z toho diivodu je pravdépodobné, Ze prevazna vétsina
vysokoprodukcnich dojnic je praveé pro udrzeni vysoké produkce na pokraji subklinickych

acidoz. Intenzivni vyziva krav v obdobi rozdojovani ¢asto navozuje uvedenou indigesci a
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predisponuje vznik jinych onemocnéni, jako je laminitida, dislokace slezu a mastitidy. Proto
ma U¢inna prevence vzniku acid6z bachorového obsahu velky vyznam. Faktory vyzivy
hospodaiskych zvitat jsou pfitom jednim z nejlépe ovlivnitelnych a nejsnaze
kontrolovatelnych faktord v terénnich podminkéch a jsou v pfimém vztahu k ekonomickému

zhodnoceni produkce (Slavik a kol., 2014).

Hlavni nutri¢ni faktory podilejici se na zvySeném vyskytu mastitid 1ze rozd¢lit do
nasledujicich skupin:
1) Neptimé nutri¢ni vlivy-kvantitativni a kvalitativni chyby v sestaveni krmné davky
vedouci ke vzniku metabolickych poruch.
e ketoza
e steatOza jater
¢ lipomobiliza¢ni syndrom
e poporodni paréza
e subklinick4 hypokalcemie
e bachorova acidoza

2) Ptimy vliv vyzivy — obsah jednotlivych nutrienti, které ovliviiuji imunitni funkce

dojnic.
e selen
e zinek
o méd
e Vit. A
e VIt.E

3) Spatna kvalita podavanych krmiv a pfitomnost toxickych latek v krmné davce.
e vysoky pfijem exogennich kyselin, predevsim kyseliny maselné
e piijem amoniaku a biogennich amini vznikajicich rozkladem dusikatych latek
e piijem mykotoxini z jadrmych krmiv

e pfijem mykotoxinil z objemovych krmiv (Pechova, 2017).
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1.8.2.3.1 Pastva dojnic

Castgjsi vyskyt mastitid byva zaznamenavan pii piechodu na zelené krmeni a pastvu.
Tato skutecnost je ddvana do souvislosti zvySenym obsahem fytoestrogenil v zelené pici. Po
zkrmovani vojtésky se mastitidy vyskytuji Castéji nez pti zkrmovani trav. Dal§im faktorem
souvisejicim s vysSim vyskytem mastitid pfi piechodu na zelené krmeni jsou poruchy traveni
spojené s neadekvatnim pirechodem na novy typ krmné davky. Kazda rychla zména krmné

davky primarn¢ negativné ovlivni metabolické pochody v bachoru a s tim i mnozstvi ptijatého

krmiva (Balabanova a kol., 2014).

1.8.2.4 Roc¢ni obdobi

Pti stdjovém chovu kulminuje zpravidla frekvence mastitid v kvétnu az Cervenci.
Nasledkem zvysenych teplot zevniho prostiedi piijimaji dojnice méné krmiva, a je proto
zkrmovano vice jaderného krmiva. To ma za nésledek dalsi pokles piijmu objemného krmiva
a vznik subklinické aciddzy bachorového obsahu a s tim spojeny prudky nértst incidence

mastitid (Hofirek a kol., 2009)

1.8.2.5 Tepelny stres

V priibéhu tepelného stresu je ¢asto pozorovan vyskyt mastitid a s tim souvisejici i
vy$$i obsah somatickych bunék, a to az o0 37 %. Tento zvySeny pocet je prokazatelné
zaznamenavan pii chronickém tepelném stresu, ale také ukazuje na tzv. infekcni historii

dojnice (Dolezal, 2017).

Tab. €. 4: Zavislost termoneutralni zony na uzitkovosti dojnic (kg mléka za laktaci)

uzitkovost rozsah termoneutralni zony
4 000 kg mléka 4-16°C
5000 kg mléka 3-16°C
8 000 kg mléka 2-16°C

(Bilek a kol.,2002)

1.8.2.6 Management zaprahovani, stani na sucho a tranzitni obdobi

Cilem managementu obdobi stani na sucho je efektivni eliminace existujici infekce a
prevence nové intramamarni infekce. Prevence nové intramamarni infekce je zaméfena na

zootechnicka opatieni, kterd maji za cil redukovat bakterialni kontaminaci podestylky,
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predchazet spousténi mléka po zasuseni a pfed porodem optimalizovat obranné mechanismy
dojnice. Klicovym faktorem pro rozvoj obrannych mechanismii dojnice je vyziva. Dotace
mikroprvky, vitaminu E a selenu, vyrovnany piijem makroprvka a hlavné prevence a v€asné
feSeni negativni energetické bilance maji zésadni vliv na funk¢nost imunitniho systému
dojnice. Riziko, Ze dojnice bude mit Spatnou kondici mlécné zlazy (PSB nad 1 milion/ml), je
0 46 % vyssi u dojnic s metabolickou dysbalanci v pasmu ket6z (pomér tuk/bilkovina nad 1,5)
nez u dojnic s dobrou metabolickou kondici (Zelinkova a Bzdil, 2017).

Mnozstvi novych infekci ¢tvrti vemene je v obdobi stani na sucho 10x vyssi nez béhem
obdobi laktace (Bradley et al., 2008). Vice nez 90 % vsech mastitid v prvnich 30 dnech po
oteleni jsou infekce z obdobi stani na sucho (Bradley et al., 2011).

Péce o paznehty dojnic, resp. jeji zanedbani, a nasledny Casty vyskyt hnisavych
procest zhorSuje zoohygienu staje a projevi se neptizniveé na frekvenci zanétlivych

onemocnéni vemene (Hofirek a kol., 2009).

1.9 Diagnostika a detekce mastitid

Je dilezité vzit na védomi, ze mastitida mize také nastat v diisledku chemického,
mechanického nebo tepelného poskozeni kravského vemene. Mastitida je komplexni choroba
a chovatel nemusi byt schopen ji odhalit béhem subklinické faze. To znamena, ze i zna¢na
¢ast stada miize mit mastitidu, aniz by vykazovala ptiznaky (Jezkova, 2017d).

Prvni sttiky mléka pted dojenim jsou nejlepsim zpiisobem detekce hlavné klinické
mastitidy podle zmén mléka (srazeniny, zména barvy nebo konzistence). Zmény v mléce se
stahuji k ptivodci. Srazeniny i vlo¢ky ukazuji na mastitidu zptisobenou nejcastéji stafylokoky
a streptokoky, zatimco slamové zbarvené mléko zpusobuje obvykle E. coli. Nicméné je tfeba
provést dalsi testy pro rozhodovani o 1€¢bé (faremni kultivace, bakteriologicky rozbor
Vv laboratofi) (Jezkova, 2017c¢).

U gramnegativnich bakterii se totiz predpoklada, ze tyto bakterie navozuji mohutnou
odpovéd’ imunitniho systému, kterd vede k likvidaci patogenti a postiZzena ctvrt’ se 1 bez
aplikace antibiotik béhem nékolika dnii uzdravi (Balabanova a kol., 2014).

Také vysetieni vemen patii k rutin€ dojeni, mastitidni struk ¢i vemeno jsou oteklé,
cervené, tvrdé, horké a bolestivé. V dojirenskych programech se se vyuzivaji pro detekci

mastitid zmény konduktivity mléka. Pozdni identifikace mastitidy zpozdi jeji 1écbu a ta je
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potom mén¢ ucinnd a zvysuje se také riziko rozsifeni patogenti pii dojeni mezi ostatni dojnice

(Jezkova, 2017¢).

Automatizace mlé¢nych farem pfinasi novou technologii pro sledovani zdravi v chovu

dojnic. Nov¢ studie predstavuji termokameru, ktera je testovana pro detekei klinickych

mastitid. Termokamera pfipojena na dojirné¢ nebo u krmisté mize detekovat klinickou

mastitidu nebo jiné febrilni (hofe¢naté) onemocnéni vyskytujici se v chovu dojnic (Hovinen et

al., 2008).

1.9.1 NK(CMT) test

K urovani poétu SB vyuzivame riizné stajové testy typu California test — v domaci

modifikaci NK-test, a stanoveni po¢tu SB pfi laboratornim vySetfeni individualnich vzorku

mléka odebranych pii kontrole uzitkovosti. Stajové testy jsou vétSinou zalozeny na principu

prikazu zmény pH mléka, ktera se projevi zménou barvy reakéni smési Cinidla testu a mléka

a na prukazu ptfitomnosti vétsiho poctu bunéénych elementt. ZvySeni poctu SB detekujeme

diky reakci €inidla testu s nukleovymi kyselinami obsaZenymi v jadru somatickych bunék,

které zacnou vytvaret gel a smés Cinidla testu a mléka houstne — ¢im husté&jsi gel, tim vice

somatickych bunék (Pavlata, 2017). Pomoci CMT testu je identifikovano pouze 70 % dojnic

s intramamarni infekci pfi zasuseni (Zelinkova a Bzdil, 2017).

Tab. ¢. 5: Vyuziti NK (CMT) testu v praxi.

Stupeii reakce SCC v 1000/ml Konzistence smési | Barva reakce

-0 10-200 Beze zmén Bled¢ riizova
+- 150-300 Jemny film Slabé cervend

+ 400-800 Gelifikace Cervena

++ 800-5000 Sbhaluje se Purpurové rizova
+++ 4000-12000 Smés netece Purpurové fialova
+++ Smyslové zmeénéné

mléko

(Illek, 2014).

Pti vyuZzivani stajovych testli si musime uvédomovat, Ze hranice jejich citlivosti

(pozitivniho prikazu zvySeného po¢tu SB hodnoceného na jeden +) se pohybuje kolem 300

az 600 tisic SB/ml mléka. To znamena, Ze stavy mirnéjSiho zvySeni postu SB, kdy je jiz

mlécna zlaza infikovand nebo minimalné néjakym zplisobem drazdéna, tyto testy neodhali, a

je nutno je detekovat pfesnym laboratornim stanovenim poctu SB v individudlnim vzorku

mléka odebraném pii kontrole uzitkovosti (Pavlata, 2017).
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1.9.2 Rychla mikrobiologicka kultivace na farmé

V poslednich letech se rozsifuje vyuzivani rychlé kultivace mléka pfimo na farmach,
ptip. u terénnich veterinarnich 1ékait. Vyhodou tohoto zplisobu vySetteni mléka je rychlost
ziskani vysledki, protoze zakladni informace o tom, zda je kultivované mléko pozitivni ¢i
negativni mame jiz za 24 hodin. Principem je vyuziti selektivnich ptd, které nam podle
vzhledu a ristu kolonii také pomohou o jaky typ patogena mlécné zlazy se jedna. Na zaklad¢
vysledki kultivaci se nésledné rozhodujeme, zda ptistoupime k aplikaci antibiotik ¢i ne (podle
typu puvodce), ¢imz mizeme snizit naklady na léCeni, protoze u ptivodcil ze skupiny G-
bakterii se antibiotika (pokud neni naruseny celkovy zdravotni stav dojnice) nepodavaji a 1éc¢i

se pouze zvifata s nadlezem G+ bakterii (Balabanova a kol, 2014).

1.9.3 Stanoveni po¢tu somatickych bunék

Pro stanoveni somatickych bun¢k jsou v dnesni dobé€ pouzivany dva zpisoby: metoda
nanaseni na disk (fluoro-optometricka metoda) a metoda méteni ve vrstveé (prutokova
cytometrie). Jednotlivé metody musi byt vSak kontrolovany pomoci kalibracnich a
kontrolnich vzork, kter¢ jsou pfipraveny pomoci mikroskopovani vzorku ml¢ka (referencni
metoda CSN 56 9609).

Dalsi moZnosti méfeni je zapojeni tzv. minilaboratoti (napf. AFILAB) pifimo
V dojirnach, kdy je kontrolovana kazda dojnice zvlast’ se vSemi parametry mléka. Principove
zatizeni odebira vzorek po nadojeni 200 ml mléka, ktery je zaméfen pomoci optického
systému (stejné€ jako u pratokové cytometrie). To méfeni probiha ovSem po kazdém nadojeni
200 ml mléka a vyslednd hodnota je primérem nékolika méteni.

Soubézné s méfenim zakladnich parametrti dochazi i k detekci krve v mléku. Pii
pozitivnim vyhodnoceni neni mléko vpusténo do bazénu a je odvedeno odtokovym potrubim

pry¢ (Skrobak, 2014).

1.10 Terapie mastitid

K zékladnim cilim terapie infekénich mastitid patii likvidace patogennich bakterii
pritomnych v mlécné zlaze, kterou zajistujeme pomoci antibiotik (Pavlata, 2017). Dilezit¢ je
pfedevsim vcasné rozpoznani mastitidy, protoze Sance na kompletni uzdraveni se 24 h po
vzniku snizuje az na 50 %. Pro efektivni 1écbu a preventivni opatieni je dulezité urceni

priciny mastitidy a ureni patogenu a jeho citlivosti k ATB (antibiotikiim). U subklinické
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mastitidy s PSB (poctem somatickych bun¢k) >700 tis. (tzv. kravy milionafky) nema vyznam
kravy 1éCit a mély by se vyfadit.

V piipadé¢ lehkého zanétu je nutné odstranéni co nejvetsiho mnozstvi kontaminovaného

w1

-----

Ctvrté je mozné ji zasusSit, a tim také zabranit Sifeni patogenu (Dolezal, 2000).
Léceni mastitid béhem laktace ma dva cile, a to navrat produkce normalniho mléka

S pfijatelnym poctem somatickych bun¢k a zbaveni se bakterii. Mirné mastitidy mohou
odeznit béhem nékolika dni bez 1écby nebo zaprahnuti ctvrti, nicméné bakterie tam mohou
stale byt (Jezkova, 2017c).

Zasady terapie:

e Frekventni vydojovani

e Aplikace antibiotik (intramamarni, celkové)

e Aplikace antiflogistik

e Inflzni terapie

e Podpora imunity (Se, Zn, Cu, vit. E, C, glukosa) (lllek, 2014).

1.10.1 Imunoprofylaxe

V ramci programil tlumeni mastitid 1ze profylakticky nebo metafylakticky pouzit také
stajovou monovalentni vakcinu (Staphylococcus aureus) nebo polyvalentni
(streptokoky/stafylokoky). Vakcinuje se zpravidla 2x v intervalu 2-3 tydny v dobé zaprahnuti.
Ve stadech, kde je vakcina pouZita, 1ze pfedpokladat o 10-20 % pokles prevalence klinickych
forem mastitid a také se s nizi subklinicky nemocnych zvitat a dosdhne se poklesu poctu

dojnic s latentni infekci (Hofirek a kol., 2009).

1.10.2 Nekonven¢ni terapie

Mezi ekologické principy 1é¢by mastitid patii aplikace alternativnich 1é¢ebnych postupti
s u¢innymi latkami na ptirodni bazi. Byl zkouSen ucinek propolisového preparatu na
uzdraveni mlé¢né zlazy napadené Skodlivymi patogeny. Ukézalo se, Ze mastitidni 1écba
propolisem byla témét identicka s antibiotickou 1é¢bou v ptipadé Escherichia coli. Nicméné,

v pripadech mastitid etiologie Staphylococcus aureus, Streptoccocus dysgalactie a
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Streptococcus uberis byla konzistentné nizs§i v porovnani s konven¢ni antibiotickou 1é¢bou,
ikdyz i zde zustala pod zadouci hladinou (Hanus a kol., 2007). Vyznamné k tispéchu mohou
prispét 1 aplikace masti s vyluhy 1é¢ivych bylin, které rovnéz podporuji prokrveni mlécné
zlazy (Seydlova, 2012).

Vyssi pravdépodobnost vyskytu mastitidy v konven¢nim nebo ekologickém chovu, se
vysledky vyzkumt riizni. ZvySeny pocet piipadi mastitidy v ekologickém chovu byl zjistén v
Némecku a Velké Britanii, nizsi vSak byl zaznamenan v Dansku, Norsku a Svédsku. Studie
porovnavajici pfimo pocty somatickych bunék v mléce ukazuji, Ze ve srovnani s konvenénim
chovem jsou v ekologickém zemé&délstvi PSB nizsi ve Svédsku a Dansku, srovnatelné v

Norsku a vyssi ve Velké Britanii (Weller et. al, 2007).

1.11 Prevence mastitid

Prevence mastitid je povazovana za jedno z hlavnich problému v chovu mlécného skotu
(LeBlanc et al., 2006). Predpokladem tvorby spravné preventivni strategie je znalost typtu
puvodct, v€asné odhalovani vSech forem mastitid, cilené 1é€eni krav v obdobi stani na sucho
a vyfazovani nevylécitelnych a opakovan€ nemocnych krav. Dilezity je vysoky standart
hygieny prostiedi a alespoil technologické izolace nemocnych krav. Akutné€ 1 chronicky
nemocné dojnice by mély byt zafazeny (v ustdjeni a pti dojeni) az na konci technologického
fetézu, aby pii dojeni, ale ani pti kydani nedochézelo k rozsifovani patogent na dalsi zvirata a
do dalSich casti st4ji (Pavlata, 2017).

Prevence se opira, resp. je zalozena na piisném dodrzovani ukont, postupii a
manazerskych opatfeni pfimo spojenych se ziskavanim mléka, mezi které patii hlavné:

o (isté a suché ustajeni dojnic (vhodné mikroklimatické podminky)

e Spravné zvoleny postup pii dojeni

e Starostlivost o dojici techniku — funk¢ni parametry, pravidelny servis

e Dezinfekce strukl pfed 1 po dojeni

e Pouzivani antibiotik pfi zasuSovani krav a spravny postup pii zasusovani
e Pocet a spravné léCeni klinickych ptipada 1é¢eni mastitid

e Brakovani chronicky nemocnych, resp. nevylécenych krav (Sldma a kol, 2017).

Dodrzovani zékladnich pravidel péce o dojnice a jejich krmnou davku, zajisténi alespon
minimalnich pozadavki na welfare a ,, kvalitniho pfistupu‘* pracovniki k dojnicim by mélo
byt zarukou minimalizace rizik vyskytu zdravotnich problému u dojnic, omezeni
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ekonomickych ztrat jak na zivotech dojnic (diivod brakace — vyrazeni dojnic ze stada), ale

také na zisku z prodeje mlé¢ka (Balabanova a kol., 2014)

1.12 Monitoring mastitid

Prevalenci subklinickych mastitid, Ize snadno sledovat pomoci mési¢nich odbéra
individualnich vzorki mléka dojnic pro zjistovani poctu somatickych bun¢k (PSB). Prvnim
krokem pfti sledovani subklinické mastitidy je zajistit, aby byly hodnoty PSB zjistovany od
vSech krav v pravidelnych intervalech. Obecné¢ vSechny kravy s hodnotami PSB vétsi jak
250 000 v 1 ml mléka jsou povazovany za nemocné subklinickymi mastitidami. PSB by se
m¢él zjiStovat na Grovni stdda (bazénové vzorky mléka) a kravy (individuélni vzorky)

Hodnoceni klinickych mastitid je obtizné a vyzaduje koordinaci a divéru mezi dojici a
zootechniky. Manazeti malych stad si mohou tidaje o mastitidach zaznamenavat pisemné a
musi je vyuzivat dlouhodobé (3 az 4 mésice). Manazefii velkych stdd mohou pouzivat pro
kontrolu zdravi mlééné zlazy naptiklad software dojirny (Ruegg, 2006). V prubéhu nekolika
let byla vénovana velkd pozornost provadéni programt kontroly mastitidy u mlé¢nych stad.
Hodnoceni vysledkt je nezbytné pro optimalizaci budouci operace v stad¢ krav (Chase et. al.,

2006).
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1.13 Ekonomické zhodnoceni mastitid

Podle Ruegg (2006), zlistavaji mastitidy nejnakladnéjSim onemocnénim dojnic a jsou
zaroven v chovech nejbéznéjsi. Subklinickou mastitidou trpi asi 20 az 35 % krav, kazdou
laktaci klinicky onemocni 25 az 40 % plemenic. Ve Spojenych statech americkych ztraty ¢ini
dvé st¢ dolart na ustajenou dojnici a rok.

V souladu se zasadami spolecné zemédélské politiky unie je stale vEétsi pozornost
vénovana jakosti a bezpecnosti potravin a v disledku témét periodickych mléénych krizi
moznostem zlepSovani ekonomiky vyroby mléka. Oba tyto faktory jsou vyznamnym
stimulem ke snaze o sniZeni vyskytu zanétu mlécné Zlazy krav.

Ekonomické ztraty zpuisobené zanéty mlééné zlazy jsou v penézich vyjadiené vyrobni
ztraty a vy$$i naklady s onemocnénim souvisejici. Jedna se zejména o:

e nizs§i trzby za niz$i prodej mléka na kravu,

e vyssi nakladu na obménu stada (ztratu z brakovani) krav

e ndaklady na analyzy vzorkt, Iéky a prace veterinare,

e naklady na préci (mzdy) oSetfovatell spojenou s péci o mastitidni kravy (Kvapilik,

2017).

Tab. &. 6: Odhad ztrat zpiisobenych mastitidami v CR (2017, 373 tis. dojenych krav)

Podil dojenych krav napadenych mastitidou ro¢né (%)

Ztrata | 20 | 35 | 50
Klinické zdnéty mlécné Zlazy

Na kravu a rok (K<) 1 800 3150 4 500
Za Cr/rok (mil. K&) 670 1175 1680
Subklinické zanéty mlécné zlazy

Na krévu a rok (K<) 760 1330 1900
Za Cr/rok (mil. K¢&) 285 495 710
Zanéty mlééné zlazy celkem

Na krévu a rok (K<) 2 560 4 480 6 400
Za Cr/rok (mil. K&) 955 1670 2390

(Kvapilik, 2017)

Studie tykajici se ekonomickych ztrat zpisobenych mastitidou se zamétuji hlavné na
klinickou mastitidu. Nicmén¢, mnoho studii ukazalo, Ze ztraty z mlééné produkce v dusledku
subklinické mastitidy mohou byt stejné vyrazné (Halasa et. al, 2008). Nejvétsi polozkou
mastitidami vyvolanych ekonomickych ztrat je nizsi objem prodaného mléka (Kvapilik,

2017).
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Materialy a metodika

1.14 Ekologicka farma Bilcice

Ekologicka farma Bil¢ice se nachazi v obci Bil¢ice (okres Bruntal) v Moravskoslezském
kraji. Farmu zalozil v roce 1994 pan Ing. Alois Vincenec. Celkova vymeéra
obhospodarovanych pozemkii je 1330 ha, z toho je 510 ha ornd ptida a 820 ha trvalé travnaté
porosty (TTP). Na orné pudé jsou péstovany pievazné obiloviny (Zito, pSenice, Spalda,
tritikale, oves), dale pak luskoviny (lupina, hrach, peluSka) a olejniny (fepka). VSechny
zminované plodiny jsou péstovany v rezimu ekologického zeméd¢lstvi, tudiz nedochazi k
pouzivani chemickych postfikti a umélych hnojiv. Na farmé je zaméstnano celkem 25
zaméstnancll.

Na farmé je chovan masny skot plemene charolais a dojeny skot pfevazné plemene Cesky
strakaty skot. Celkovy pocet zvifat je 650 kust, z toho 200 dojnic. Za posledni kontrolni
obdobi 28.3.2018 byla mlé¢na uzitkovost 3 320 litrdi, dojivost ve 150 dnech laktace ¢inila
22,80, mlécné slozky — tuk 3, 94 %, bilkoviny 3, 35 %, somatické buiiky 234 tis/ ml.

1.14.1 Technologie ustajeni

Dojeny skot je na farmé rozdélen ve 4 objektech: Stéj pro telata, staj pro jalovice,
porodna pro vysokobiezi a kravy zasuSené a staj S navazujici dojirnou pro dojnice. Pted
porodnou jsou umistény individualni boxy pro telata.

Dojnice jsou ustdjeny volné ve stelivovych boxech (stlané slamou). Denné je jedné
dojnici pfistylano asi 2 kg slamy. Mnozstvi je ovlivnéno roénim obdobim (V 1ét€¢ méng¢,

v zimé¢ vice). V ekologickém zeméd¢lstvi jsou povoleny pouze ptirodni zdroje steliv. Matrace
jsou zakéazany. Odkliz chlévské mrvy z hnojnych chodeb je provadéno 1x denné vzdy rano za
pomoci radlice. Podklad chodeb je betonovy.

Ve stajich jsou rozmistény rtizné typy temperovanych napajecek (balénové, tlacitkove,
zlabové s volnou hladinou). Krmivo je na krmny sttil pfedkladano za pomoci krmného vozu.

Podle potteby se pfihrnuje ru¢né.

1.14.2 Technologie dojeni

Od roku 2004 se na farmé doji v rybinové dojirn€ 5x2 mist od firmy Bauer —

Agromilk, a.s. Dojeni je ve dvou sménach: ranni od 3:00 do 6:00 a odpoledni od 14:30 do
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17:00. Dojeni obstaravaji dvé dojicky, poptipad¢ s dalsim pomocnikem, ktery nahani dojnice
na dojirnu.

Dojnice chodi na dojirnu v ur¢itych skupinach (otelené, rozdoj, produk¢ni skupiny,
konec laktace, chronicky infikované/lécené). Pti pfichodu na dojirnu jsou dojnicim vemena
omyvana vlaznou vodou, nésleduje predip a poté jsou vemena setiena hadrovou utérkou, vzdy
1 utérka/na dojnici. Po samotném dojeni a sejmuti dojiciho zafizeni jsou struky oSetfeny
postdipem a vyhanéna zpét do staji, kde maji zaloZzené Cerstvé krmivo.

Mastitidni kravy se z dodavky mléka vylucuji a jejich mléko je zlikvidovano.

V ekologickém zemédé€lstvi je pfi vyjimecném pouziti antibiotik dvojnédsobna ochranna lhtita
oproti konven¢nimu zeméd¢lstvi.

V mlécnici, kde se zchlazuje a uchovava mléko jsou dva tanky o velikosti 5 000 litrd a
2 500 litra. Denni nadoj na farmé ¢inni zhruba 3 000 litri mléka. MlIéko v bio kvalité
vykupuje mlékarna Olma, a.s. Diky velké kapacité tankl farmy muize jezdit ob dennim

svozem.

1.14.3 Technologie krmeni a vyZiva

Farma BilCice si veSkeré krmivo v biokvalité péstuje sama. Nakupovat si musi
kukufi¢né zrno (v biokvalité). Nedilnou souc¢asti vyzivy jsou mineralni lizy, které nakupuji od
firmy Tecro, spol. s. r. 0., Praha a maji certifikaci pro ekologické zemédé&lstvi. Kravy je maji
k dispozici po cely rok ve stajich i na pastvinach.

V letnim obdobi, zhruba od 20. dubna jsou kravy vyhanény na pastvu. Pro dokrm je
dojnicim pfedkladano 10 kg jetelotravni sendZe a 6 kg Srotu (dle uzitkovosti). Smés Srotu
obsahuje je¢men, pSenici a triticale. V zimnim obdobi jsou kravy pouze ve stdjich. Krmna
davka je sloZena z 45 kg jetelotravni senaze, 2 kg lupiny, 6 kg Srotu a 1 kg kukufice, ktery

dostavaji pouze elitni dojnice s vyssi dojivosti od 6.-200. dne laktace.

1.14.4 Management prevence a terapie mastitid

V ekologickém zemédé€lstvi, kravy, které dvakrat do roka trpi mastitidou, musi byt
automaticky vyfazeny z chovu. Krava nesmi mit v evidenci 1é¢iv vice jak dva piipravky na
bazi antibiotik, ale mohou se pouzivat pouze v omezeném mnoZzstvi a ochranna lhiita
v doddvce mléka se zdvojnéasobuje.

Pfi zasuseni jsou preventivné dojnicim aplikovany intramamarn¢ antibiotika do vsech

ctvrti, konkrétné VIRBACTAN DC, které jsou doplnény bylinkovou Ié¢bou peprmintovych
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masti ptipravkem typu VEYXAT. Pii pouziti pouze bylinkovych 1é¢iv, je aplikace malo
ucinna, spise viibec. LécCiva na piirodni bazi se na farmé pouzivaji pouze pii vyskytu slabych
mastitid, a to pti véasném odhaleni. Pfi objeveni mastitidy v laktaci se vyuziva antibiotik, jako
jsou LINEOMAN LC (ochranna lhita 84 hodin) a RILEXINE (ochranna lhuta 48 hodin). Pti
velice silnych mastitidach se vyuziva celkové terapie intramuskularnim podanim antibiotik
NOROCILLIN (ochranna Ihtita 96 hodin). Stale plati, Zze chovatel miize vyuzit pouziti
antibiotik pro dojnici pouze dvakrat ro¢né. Pokud se mastitida u dojnic objevi vicekrat, musi
byt vyfazena z chovu.

Na statku se nepouziva rychla mikrobiologicka kultivace na farmé, ale funguje zde
spoluprace s mistnim veterinafem, ktery kultivaci na priikaz konkrétnich mikroorganismu
provadi.

V prevenci vzniku mastitid si farma zaklada hlavné na perfektné setfizeném dojicim
zafizeni, véetné pravidelné vymény pryzovych strukovych ndsadct a pravidelném cisténi
dojiciho zafizeni, kvalitni obsluhou dojnic dojickami (oSetfeni vemene, prvni odsttiky,
dezinfekce struki pied 1 po dojeni atd.), na nastlanych boxem ¢istou a suchou slamou a
vCasné predkladanym kvalitnim a hygienicky nezdvadnym krmivem na krmisté pred

pfichodem dojnic z dojirny.
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1.15 Metodika

Méieni bylo provadéno na ekologické farme BilCice. Data k analyze byla pouzita z
kontroly uzitkovosti v obdobi od dubna 2013 do unora 2018 zhruba od 200 zvifat s celkovym
poctem 9407 méteni. Byla sledovéana zavislost roku, obdobi roku, vyse dojivosti, poradi laktace
a plemene na poctu somatickych bun¢k.

Pro stanoveni zakladnich parametr souborti byla vyuzita procedura UNIVARIATE.
Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro analyzu vzajemnych vztahti byly
vyuzity Pearsonovi korela¢ni koeficienty, které byly vypocitany za pomoci procedury CORR.
Pti vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazateld byla vyuZita procedura REG,
metoda STEPWISE. Pro vyhodnoceni byl z diivodu nizké ¢etnosti vysokych potadi laktace
upraven efekt poradi laktace pouze na 5 trovni (1. laktace, 2. laktace, 3. laktace, 4. laktace, 5.
a dalsi laktace). Pro hodnoceni rozdilu mezi efekty byla pouzita procedura GLM, s naslednym

detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

ANOVA - hodnoceni produkce:

Modelova rovnice:

yijkl=pu + ai + bj + ck + b*(rok) + eijkl

kde:

yijKl - hodnoty zavislé proménné (mléko kg, tuk %, bilkoviny %, laktoza %, pocet SB,
line4rni skore SB),

| — obecnd hodnota zavislé proménne,

ai — fixni efekt poradi laktace (i= 1., n=2809; i= 2., n=2302; i= 3.,n=1732; i= 4.,
n=1141; 1= 5. a dalsi, n=1423),

bj — fixni efekt plemene (j= C100, n=5258; j= H100, n=1038; j= C50H50, n=655; j=
ostatni kfiZzenci, n=2456),

ck — fixni efekt obdobi (j= 1 = 3.-5., n=2287; j= 2 = 6.-8., n=2320; j= 3 = 9.-11., n=2348;
j=4=12.-2.,, n=2452),

b*(rok) — regrese na rok hodnoceni,

eijkl — nahodna rezidualni chyba.

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.
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Vysledky

1.16 Zakladni statistiky

Tabulka €. 7: Zakladni statistiky sledovanych ukazatel

proménna n X S min. | max. | s.e. V (%)
poradi laktace 9365 2,67 1,62 1 8 0,02 60,49
laktace dnii 9365 | 161,34 | 103,77 6 804 | 1,07 64,31
mléko kg 9407 20,25 5,68 3 48,7 | 0,06 28,07

tuk % 8833 4,02 0,59 15 9,99 | 0,01 14,73
bilkoviny % 8833 3,34 0,31 1,77 | 641 | 0,00 9,32
laktéza % 8833 4,98 0,23 2,08 5,6 0,00 4,54

pocet SB 9390 | 197,50 | 413,67 2 9327 | 4,27 | 209,45
linearni skore SB 9374 3,10 1,39 0,1 9,5 0,01 44,83

n..... pocet méfeni; Xx..... aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.

...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického primeéru; V (%) ...... koeficient variance

Z celkového poétu méfeni 9 390 od dubna 2013 do tinora 2018 byl primérny pocet
somatickych bun¢k 197, 50 tis/ml. Miniméalni hodnota byla 2 tis PSB/ml a maximalni 9 327
tis PSB/ml. Primérna dojivost byla 20,25 kg, minimalni hodnota byla 3 kg mléka a
maximalni 48, 7 kg, (varia¢ni koeficient dojivosti byl 28,07 %). Pii zpenézovani mléka je
dilezity obsah mlécnych slozek, zejména tuku a bilkovin. Primérny obsah bilkovin byl 3,34
%, minimum bylo 1,77 % a maximum 6,41 %. Primérny obsah tuku byl 4, 02 %. Minimalni

hodnota byla 1, 5 % a maximalni 9, 99 %.
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1.16.1 Vliv obdobi roku na pocet somatickych bunék

Tabulka ¢. 8: Zakladni statistiky dle obdobi roku (2013 — 2018)

obdobi roku proménna n X S min. | max. | s.e. | V(%)
laktace dni 2279 | 167,51 | 94,13 6 713 | 1,97 | 56,20
mléko kg 2287 | 21,40 | 5,67 6 | 48,7 | 0,12 | 26,47
tuk % 2193 | 3,92 051 | 206 | 7,74 10,01 | 13,12
1(3.-5) bilkoviny % 2193 | 3,32 0,27 | 243|484 001 8,20
laktéza % 2193 | 5,01 0,19 |3,74| 548 |0,00| 3,86
pocet SB 2283 | 192,12 | 401,66 | 7 | 5185 | 8,41 | 209,07

linearni skére SB | 2281 | 3,01 1,42 0,1 | 87 10,03] 47,20

laktace dnii 2309 | 180,68 | 10552 | 6 804 | 2,20 | 58,40

mléko kg 2320 | 20,95 5,69 3,2 45 10,12 | 27,18

tuk % 2051 | 3,89 054 [167 ] 8,75 0,01 13,99
2(6.-8.) bilkoviny % 2051 | 3,31 030 |1,77] 6,41 001 8,98
laktéza % 2051 | 4,98 0,22 | 2,08 | 549 |0,00| 434

pocet SB 2316 | 209,14 | 429,05 | 2 | 9327 | 8,92 | 205,15

linearni skore SB | 2304 | 3,25 1,33 0,1 95 |0,03| 40,94

laktace dnii 2334 | 154,11 | 11350 | 6 701 | 2,35 | 73,65

mléko kg 2348 | 19,16 | 567 | 3 | 38,3 | 0,12 | 29,56
tuk % 2204 | 4,07 | 066 | 15 | 9,99 | 0,01 16,29
3(9.-11.) bilkoviny % | 2204 | 3,41 | 033 | 246 | 538 | 001 9,68
laktéza % 2204 | 4,94 | 026 | 253|557 |001| 522
pocet SB 2346 | 192,89 | 403,07 | 10 | 7784 | 8,32 | 208,97

linearni skore SB | 2344 | 3,05 1,43 0,1 9,3 | 0,03 | 46,86

laktace dnii 2443 | 144,23 | 97,27 6 615 | 1,97 | 67,44

mléko kg 2452 | 19,54 5,41 3,3 | 384 |0,11 | 27,68

tuk % 2385 | 4,17 059 |249 | 999 |0,01]| 14,07
4 (12.-2)) bilkoviny % 2385 | 332 | 033 |225]| 55 |001] 9,90
laktoza % 2385 | 5,00 022 |33 | 56 [0,00]| 449

pocet SB 24451 195,94 | 41991 | 13 | 6644 | 8,49 | 214,31

linearni skore SB | 2445 | 3,10 1,37 0,1 9,1 10,03 | 44,20

n..... poc¢et méfeni; X..... aritmeticky prumér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.

...... maximalni hodnota; s.e. ..... sttedni chyba aritmetického priiméru; V (%) ...... koeficient variance

Tabulka ¢islo 8 zobrazuje zakladni statistiky dle obdobi roku. Rok byl rozdélen na
obdobi jaro (bfezen — kvéten), 1éto (Cerven — srpen), podzim (zafi — listopad) a zimu (prosinec
—tnor). Nejvyssi mnozstvi somatickych bunék bylo naméfeno v letnim obdobi, kdy hodnota

byla 209, 14 tis. PSB/ml, zatimco nejmensi hodnota 192, 12 tis. PSB/ml byla naméfena na

v

v

byl naméten v 1été (3,89 %), zatimco v 1ét€ byl nejnizsi obsah tuku (3,89 %) 1 bilkovin (3,31
%).
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Graf ¢. 1: Frekvence vyskytu mastitid v zavislosti na obdobi roku (2013 — 2018)

s frekvence e %

2500 26,5
2450 26
25,5
., 2400
% 25
< 2350 =
; 24,5
= 2300
24
2250 )35
2200 23
1(3.-5.) 2(6.-8) 3(9.-11) 4(12.-2.)
OBDOBIROKU

Graf ¢. 1 zobrazuje frekvenci vyskytu mastitid v zavislosti na obdobi roku. Z grafu je
zfejmé, ze nejvetsi vyskyt mastitid byl zaznamenan v zimnim obdobi, frekvence byla 26,07
%, nejmensi frekvence 24, 31 % naméfena na jafe. Hodnoty se vyrazné nelisi, ale je patrny

vzestup od zacatku jara, ktery vrcholi v zimé.

Graf ¢. 2: Pocet somatickych bunék v zavislosti na obdobi roku (2013 - 2018)
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Graf ¢. 2 znazornuje mnozstvi somatickych bunék v zavislosti na obdobi roku.
Nejvyssi PSB v mléce byl zaznamenan v 1ét¢ (209, 14 tis. SB/ml). NejniZsi byla na jate
(192,12 tis. SB/ml).
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1.16.2 Vliv roku na pocet somatickych bunék

Tab. €. 9: Zakladni ukazatele statistiky dle roku

rok proménna n X S min. | max. | s.e. | V(%)
2013 laktace dni 1412 | 169,74 | 116,12 6 701 3,09 68,41
mléko kg 1414 | 20,50 6,23 33 | 48,7 | 0,17 | 30,38
tuk % 1297 3,95 0,54 167 | 7,74 | 0,02 13,73
bilkoviny % 1297 | 3,34 0,32 2,33 | 484 | 0,01 9,54
laktoza % 1297 | 4,87 0,23 2,53 | 537 | 0,01 4,77
pocet SB 1413 | 265,49 | 586,72 | 12 | 9327 | 15,61 | 220,99
linearni skore SB 1412 3,37 1,49 0,2 9,5 0,04 44,24
2014 laktace dnii 1826 | 163,89 | 110,40 6 804 | 2,58 67,37
mléko kg 1831 | 19,76 5,80 3,3 45 0,14 | 29,37
tuk % 1574 | 3,89 0,56 1,72 | 964 | 0,01 14,31
bilkoviny % 1574 | 3,38 0,29 2,46 | 456 | 0,01 8,58
laktoza % 1574 | 491 0,21 3,04 | 538 | 0,01 4,25
pocet SB 1828 | 189,50 | 342,00 2 6617 | 8,00 | 180,47
linearni skore SB 1815 3,16 1,37 0,1 9 0,03 43,24
2015 laktace dnii 1974 | 153,25 | 96,39 6 509 2,17 62,90
mléko kg 1984 | 19,83 5,16 54 | 425 | 0,12 26,00
tuk % 1893 | 3,98 0,57 195 | 7,31 | 0,01 14,38
bilkoviny % 1893 | 3,29 0,30 1,77 | 449 | 0,01 9,16
laktoza % 1893 | 5,05 0,20 2,08 | 559 | 0,00 3,98
pocet SB 1980 | 157,02 | 394,08 7 7784 | 8,86 | 250,97
linearni skore SB 1979 2,72 1,36 0,1 9,3 0,03 49,86
2016 laktace dnii 1901 | 162,37 | 98,91 6 515 | 2,27 60,91
mléko kg 1915 | 20,73 5,66 4 40 0,13 27,28
tuk % 1813 | 4,04 0,65 15 | 999 | 0,02 16,15
bilkoviny % 1813 | 3,33 0,30 25 | 641 | 0,01 9,08
laktoza % 1813 | 5,00 0,23 2,88 | 554 | 0,01 4,59
pocet SB 1913 | 185,53 | 359,33 | 10 | 4973 | 8,22 | 193,68
linearni skore SB 1912 3,07 1,36 0,1 8,6 0,03 44,16
2017 laktace dnu 1932 | 160,12 | 99,28 7 625 | 2,26 62,00
mléko kg 1940 | 20,58 5,62 3 376 | 0,13 | 27,31
tuk % 1935 | 4,14 0,55 2,26 | 9,99 | 0,01 13,36
bilkoviny % 1935 | 3,35 0,32 245 | 472 | 0,01 9,68
laktoza % 1935 | 5,03 0,20 3,56 | 556 | 0,00 4,07
pocet SB 1935 | 208,95 | 39445 | 14 | 6644 | 8,97 | 188,77
linearni skore SB 1935 3,26 1,33 0,2 9,1 0,03 40,80
2018 laktace dnii 320 | 161,05 | 102,67 6 511 5,74 63,75
mléko kg 323 19,52 5,68 6 36,6 | 0,32 29,10
tuk % 321 4,24 0,71 2,65 | 9,99 | 0,04 16,72
bilkoviny % 321 3,41 0,36 251 | 55 0,02 10,45
laktoza % 321 5,00 0,28 3,67 | 56 0,02 5,50
pocet SB 321 | 195,77 | 359,50 | 15 | 3919 | 20,07 | 183,63
linearni skore SB 321 3,20 1,35 0,3 8,3 0,08 42,20
n..... pocet mé&fent; x ..... aritmeticky pramér; s...... smerodatnd odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.
...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) ...... koeficient variance

33




Tabulka ¢. 9 zobrazuje zakladni ukazatele statistiky dle roku v rozmezi od r. 2013 —
2018. Nejvyssi obsah PSB byl 265,49 tis./ml v roce 2013. Minimalni hodnota byla 12 tis.
PSB/ml., maximalni hodnota 9 327 tis. PSB/ml. Nejnizs$i PSB byl v roce 2015 - 157, 02
tis./ml. Minimalni hodnota byla 7 tis. PSB/ ml., maximalni hodnota 7 784 tis. PSB/ml.
Nejvyssi primérna dojivost 20,58 kg mléka byla v roce 2017. Nejnizsi dojivost 19,52 kg
mléka v roce 2018. Nejvyssi maximalni naméfend dojivost byla 48,7 kg mléka/ na dojnici
hodnota byla v roce 2015 (3,39%). Nejvyssi mnozstvi tuku bylo naméteno v roce 2018 (4,24
%), nejnizsi v roce 2014 (3,89%).

Graf ¢. 3: Primérny obsah somatickych bunék za hodnocené obdobi (2013 — 2018)

300
265,49
250
208,95 195,77
200 189,5 185,53 ’
157,02
—
S 150
T
o
'_
2 100
(=
50
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018

ROK

Graf €. 3 zobrazuje primérny obsah PSB v mléce v roce 2013 — 2018. Je patrné, Ze
PSB ma kolisavy vyvoj. V roce 2013 je nejvyssi, PSB byl 265,49 tis/ml, do roku 2015 pada,
zastavi se na 157, 02 PSB a poté opét vzrista do roku 2017 na 208, 95 PSB a poté v roce
2018 op¢ét klesl na hodnotu 195, 77 PSB.
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1.16.3 Vliv dojivosti na pocet somatickych bunék v mléce
Graf ¢. 4 : Zavislost vyse dojivosti na mnozstvi somatickych bun¢k (2013 — 2018)
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Graf ¢. 4 zobrazuje dojivost a mnozstvi somatickych bunék. Nejvyssi dojivost 20, 73

v

ukazuje rok 2018 s hodnotou 195,77 PSB. Nejvyssi obsah PSB byl v roce 2013, kdy hodnota
byla 265, 49 PSB pfi dojivosti 20,5 kg mléka.

1.16.4 Vliv poradi laktace na pocet somatickych bunék v mléce

Graf ¢. 5: frekvence vyskytu mastitid v zavislosti na potadi laktace (2013 — 2018)
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Graf ¢. 5 ukazuje frekvenci vyskytu mastitid v zavislosti na poradi laktace v letech

2013 — 2018. Nejvyssi frekvence mastitid byla u dojnic na 1. laktaci, frekvence je 29,99 % a

postupné se snizuje. Nejmensi je na 4 laktaci — 12, 18 %. Do kategiorie 5 a vice laktaci jsou

zahrnuty dojnice na 5., 6., 7. a 8. laktaci. Vysledky jsou ovlivnény pocCty zvirat. Primérna

dlouhovékost na farmé je 2, 76 laktace.

1.16.5 Vliv plemene na pocet somatickych bunék

Graf €. 6: Frekvence vyskytu mastitid v zavislosti na plemeni (2013 — 2018)
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V grafu €. 6 je znazornéna frekvence vyskytu mastitid v zavislosti na plemeni.

Plemena byla rozdélena do skupin C100, H100, CS0H50 a ostatni kiizence. Nejveétsi

frekvence mastitidy byla patrna u plemenné ptislusnosti C100 56,15 %. Nejmensi byla u
skupiny plemen C50H50 6,99 %.
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1.17 Korelace

Tab.¢. 10: Vyhodnoceni vzajemnych vlivii mezi hodnocenymi faktory

poradi Iakte})ce mléko tuk % bilkoviny [ laktéza | pocet h;lkez::l
laktace| dnt kg % % SB SB
r 0,06 |[-0,022 | 0,022 | 0,144 | 0,007 0,217 |-0,028 | -0,011
rok P |<0,001| 0,03 | 0,032 |<0,001| 0,536 [<0,001] 0,006 [ 0,278
n | 9365 | 9365 [ 9407 | 8833 8833 8833 [ 9390 [ 9374
ofadi r -0,014 | 0,247 | 0,02 | -0,008 | -0,223 | 0,173 | 0,253
Ilz)iktace P 0,18 [<0,001] 0,057 | 0,437 | <0,001 |<0,001| <0,001
n 9365 | 9365 | 8801 8801 8801 [ 9348 | 9333
laktace r -0,48 |1 0,184 | 0,505 | -0,229 | 0,04 | 0,171
dnit P <0,001|<0,001| <0,001 |[<0,001|<0,001| <0,001
n 9365 | 8801 8801 8801 [ 9348 | 9333
r -0,219 | -0,355 | 0,269 |-0,092| -0,145
mléko kg | P <0,001| <0,001 |<0,001 [<0,001| <0,001
n 8833 8833 8833 [ 9390 [ 9374
r 0,341 | -0,059 | 0,051 | 0,091
tuk % P <0,001 | <0,001 [<0,001| <0,001
n 8833 8833 [ 8833 | 8831
bilkoviny r -0,169 | 0,082 | 0,152
% P <0,001 [<0,001| <0,001
n 8833 [ 8833 | 8831
laktéza r -0,315 | -0,405
% P <0,001| <0,001
n 8833 | 8831
- 0,69
pocet SB| P <0,001
n 9374

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny vzajemné vztahy a zavislosti mezi sledovanymi

ukazateli. Z vysledki vyplyva, ze vliv roku pozitivné ovlivnil obsah laktozy (r = 0,217),

obsah mlééného tuku (r = 0,144), na hladin€ vyznamnosti (P< 0,001) . Vliv roku mél

negativni vliv na pocet somatickych bun¢k (r = - 0,28), na hladiné vyznamnosti (P < 0,05).

Nebyla zjisténa statisticky pritkazna zavislost na obsahu bilkovin.
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Vliv poradi laktace pozitivné ovliviioval dojivost (r = 0,247) a pocet somatickych
bunék (r = 0,173) na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,001). M¢él negativni vliv na obsah laktozy (r
=-0,223); (P <0,001). Nebyla zjisténa statisticky prukazna zavislost mezi vlivem potadi
laktace a obsahem bilkovin.

Vliv lakta¢nich dni mél pozitivni vliv na obsah tuku (r = 0,184), obsah bilkovin (r =
0,505) a PSB (r = 0,04); (P < 0,001). Negativni vliv m¢l na dojivost (r = - 0,48) a obsah
laktozy (r = - 229); (P < 0,001).

Vliv dojivosti m¢l pozitivni vliv pouze na obsah laktdzy (r = 0,269); (P < 0,001).
Negativné se projevil na poétu somatickych bunék (r = - 0,092), obsahu bilkovin (r = - 0,355)
a obsahu tuku (r = - 219); (P < 0,001).

1.18 Anova — hodnoceni produkce

Tab. ¢. 11: zékladni statistika modelové rovnice pro kvalitu a produkce mléka

hodnoceny MODEL poradi plemeno obdobi rok
laktace
ukazatel
r2 P F-test P F-test| P | F-test| P |F-test| P
, 013 | < |2601]| < < 1070 <
miékoke | 4 1001 9 | o001 | 329 |o001] 7 [o001| 37T [90%4
006 | < < < |1048| < | 1129 <
0 ) ] ]
tuk % 6 |0001| 18 | 0001|282 |0001| 6 |0001] 5 |0001
,. 006 | < <000 | 1411 | < <
bilkoviny % | °7° [ 501 [ 1421 | < " 0001|5748 | 001 | 186 |0.172
012 | < |1207| < < < |38 <
, o y y ’
laktdza % | “o" 1 0001 3 | 0001 | 2930 {0.001] 3** [0001| 9 0,001
) 003 | < < < 0.377
pocet SB 7 0,001 66,89 0,001 12,45 0,001 1,03 451 0,034
linearni 0,08 < 152,6 < <
skoreSB | 8 |ooo1| 8 |o001| 229 [0162] 1551144y | 063 0427

Tabulka €. 11 znazornuje vyhodnoceni zakladnich statistickych parametri zvolenych
ukazatelll. Zvolen4 modelova rovnice byla statisticky prikazna pro mléko kg, tuk %,
bilkoviny %, laktozu %, pocet SB a linedrni skore (P < 0,001). Efekt poradi laktace byl
statisticky prukazny pro vSechny sledované ukazatele (P < 0,001). Efekt plemene byl taktéz
statisticky prukazny (P < 0,001) mimo linearni skore SB. Efekt obdobi byl statisticky
prukazny (P < 0,001) krom¢ PSB. Efekt roku byl prukazny pouze pro PSB (P < 0,05) a pro
mnozstvi laktézy a tuku (P <0,001).
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Tab. €. 12: Vliv efektl na mnozstvi kg, tuku, bilkovin, laktézy, PSB a linearniho skére SB

. bilkoviny , - linearni
ek . mléko kg | tuk % % laktéza % | pocet SB skére SB
LSM =+ LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
SELSM | SELSM | SELSM SELSM SELSM SELSM
1 18,10 + 3,94 + 3,29+ 5,04 £+ 148,54 + 2,88+
' 0,111~ 0,0124 0,006 0,005% 8,480" 0,028"
2 20,97 + 4,01 + 3,32+ 4,98 + 167,01 + 2,98 +
' 0,119 | 0,01242 | 0,0074B 0,005 9,0978 0,0308
poradi 3 21,95+ 4,00 = 3,33+ 4,94 + 217,42 + 331+
laktace ' 0,137ABC2 | 0,014~ | 0,0087¢2 [ 0,0064BC [ 10,4054BC | 0,034*BC
A 2264+ | 395+ | 329+ 493+ | 30,11+ | 371+
' 0,167AB€ | 0,0172 0,010°2 [ 0,007ABP | 12,7774BC | 0,042ABC
S adalsi 22,52 + 3,95+ 3,25+ 4,90 = 338,33 + 3,76 +
0,157ABC2 | 0,016* |0,0094BCP|0,0064BCP [ 11,9484BC | 0,0394BC
c100 20,59 + 4,01 + 3,34+ 4,98 + 196,13 £ 3,08 +
0,078 0,008"2 0,0044 0,003* 5,918% 0,019
H100 21,55A§ 3,86;tB 3,18;I:B 4,94 ﬂ; 260,021: 3,62 ::B
plemeno 0,169%°2 | 0,018" 0,010% 0,007 12,901 0,042
C50H100 22,34 + 3,95+ 3,25+ 4,96 = 235,58 £ 3,29+
0,215A¢2 | 0,022B¢2 | 0,012ABC 0,0082 16,372 0,054*B
ostatni 20,48 + 4,05 £ 341+ 4,94 + 246,20 3,32+
kiizenci | 0,109%¢ [ 0,011BC | 0,006"BC 0,004% 8,328" 0,027A8
3.5 2242 + 3,80 + 3,27+ 4,98 + 231,12+ 325+
e 0,12442 0,0134 0,0074 0,005* 9,445 0,0317
6.-8 21,99 + 3,86 = 327+ 4,96 + 246,18 = 3,48
obdobi e 0,123B2 0,0138 0,0078 0,005%8 9,405 0,031
9-11 20,12 + 4,03 = 3,37 + 4,92 + 226,11 £ 3,26 =
CT 0,12278 10,013~B<| 0,00748C | 0,005"BC 9,333 0,0318
122 20,42 + 4,10 = 327+ 4,97 + 234,52 + 3,32+
- 0,121~8 10,0124BC[ 0,007¢ 0,005°¢ 9,250 0,0308

Tabulka €. 12 znazornuje efekty potadi laktace, plemene a obdobi na mléko, tuk %,

bilkoviny % a laktozu %, PSB a linearni skore.

Vliv poradi laktace pozitivn¢ ovlivnil produkci mléka v kg na vsech laktacich (P < 0,01) a

mezi 3. a 5 a vice laktaci na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Na 1. laktaci byla dojivost 18, 10
kg mléka, na 2. laktaci 20,97 kg mléka, 3. laktaci 21,95 kg mléka, 4. laktaci 22, 64 ana 5. a

vice laktacich 22,52 kg mléka. Vliv potadi laktace pozitivné ovlivnil pocet somatickych

bunék (P < 0,01). Nejvyssi pocet somatickych bunék byl na 5. a vice laktacich (338,33
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[AY4

laktace na mnozstvi tuku byl statisticky prukazny rozdil v prvnich tiech laktaci (P < 0,01) Na
1. laktaci byl obsah tuku 3, 94 %, 2. laktaci 4,01 % a na 3. 4,0 %. (P < 0,05). Bilkoviny byly
statisticky rozdilné mezi 1., 2., 3., a 5. a vice laktaci a mezi 4. a 5 a vice laktaci (P < 0,01),
dale mezi 3. a 4. pti (P < 0,05). Nejvyssi obsah bilkovin byl na 3. laktaci (3,33 %). Vliv
potadi laktace se pozitivné projevil na obsahu laktézy. Obsah byl ve vSech laktacich

statisticky prikazny. (P < 0,01). Nejvyssi obsah laktézy mély kravy na 1. laktaci (5, 04 %).

Vliv plemene pozitivné ovliviioval dojivost, statisticky prukazny rozdil v mnozstvi kg mléka
byl u v§ech plemen (P < 0,01), mezi H100 a C50H50 (P < 0,05). Nejvyssi dojivost byla u
C50H50 (22,34 kg mléka), nejmensi u ostatnich kiizenct (20,48 kg mléka). Vliv mél
pozitivni vliv n obsah mléénych slozek (P < 0,01). V mnoZstvi tuku byl statisticky prikazny
rozdil mezi v§emi plemeny na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01) a mezi C50H50 a C100 na
hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Nejvyssi obsah tukt byl u ostatnich kiizencu (4,05 %),
nejnizsi u H100 (3,86 %). U obsahu bilkovin byly plemenné rozdilnosti (P < 0,01). Nejvyssi
hodnota byla u ostatnich ktizenci (3,41%), nejnizsi u H100 (3,18 %). Vliv plemene pozitivné
ovliviioval PSB (P < 0,01) byl statisticky rozdilny u plemen C100 a H100 a ostatnich ki#izencti
(P <0,01). U plemen C100 byla nejnizsi hodnota (196, 13 tis. PSB/ml), u H100 nejvyssi (260,
02 tis. PSB/ml).

Vliv obdobi mélo pozitivni vliv na mnozstvi mléka v kg (P < 0,01), byl statisticky prikazny
rozdil ve vSech sledovanych obdobi pti hladiné vyznamnosti (P < 0,01). Nejvétsi vliv na
obdobi roku mélo pozitivni vliv na obsah tuku i bilkovin na hladin€¢ vyznamnosti (P < 0,01).
Nejvyssi obsah tuku byl v zimé (4,10 %), nejnizsi v 1été (3,86 %). Nejvyssi obsah bilkovin
byl naméfen na podzim (3,37 %). V 1ét€ byl pocet somatickych bunék nejvétsi, PSB byl 246,
18 tis./ml., ale efekt obdobi k poc¢tu somatickych bunék nebyl statisticky prukazny.
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Diskuze

Ve stade¢ dojnic na ekologické farmé Bilcice v obdobi od dubna 2013 do tinora 2018 byla

naméfena prumérna hodnota 197,50 tis PSB/ ml z celkem 9390 méfeni pfi primérné dojivosti
20, 25 litrG na dojnici. JeSté€ nedavno byl zdravy chov limitovan hodnotou 250 000 buné€k na
mililitr, v sou¢asnosti hovoti odbornici o0 hodnoté 150 nebo 1 100 tisic somatickych bunék v
jednom mililitru mléka (Velechovska, 2017). Balabanova a kol., (2014) uvadi, ze pocet
somatickych bunék zdravé mlécné Zlazy by mél obsahovat méné nez 100 000 SB/ml mléka.
Pouze u starodojného sekretu (pfi nizké produkei pted zaprahovanim) se ptipousti pocet SB
do 200 000/ml. Pavlata (2017) uvadi, ze 15 % krav s infikovanou mlé¢nou zlazou ma pocet
SB nizsi nez 200 000/ml mléka (tzn., ze maji pravdépodobné latentni infekci mlécné zlazy), a
naopak jen okolo 15 % neinfikovanych krav ma pocet SB vyssi nez 200 000/ml mléka.
V tomto piipad¢ se vétSinou jedna o tzv. nespecifickou neboli iritacni mastitidu, kdy zvySeni
poctu somatickych buné€k neni vyvolano infekcei, ale néjakym jinym draZzdénim mlécné Zlazy
— napt. pii ketézach, poruchach bachorového traveni, piijmu mykotoxind, karenci stopovych
mikro prvki, deficitech vitamind, ale i kviili vysokému podtlaku dojiciho zatizeni apod.

Zanét mlécné Zlazy zplsobuje zvySeni somatickych bun¢k v mléce. Zanét mlécné Zlazy
je jedno z hlavnich zdravotnich problém ve stad¢ dojnic a nadéle zlstava celosvétovym
problémem (LeBlanc et. al., 2006). Indukuje vyrazné ekonomické ztraty, prevazné ztraty z
vytazeného mléka. Kvalita mléka se snizuje a zvysuji se naklady na veterinarni oSetieni
(Haas, 2003). Na vzniku mastitid se podili mnoho vné&jsich i vnitinich faktoru a cela fada
ruznych ptivodeil (Jezkova, 2017a). Prace se zabyvala vlivem obdobi roku, roku, vysi
dojivosti, pofadim laktace a plemenem na pocet somatickych bun¢k v mléce.

Vliv obdobi roku mé¢l pozitivni vliv na po€et somatickych bunék. V obdobi od ¢ervna do
srpna byl pocet somatickych bunék nejvyssi a hodnota se vySplhala na 209,14 tis. PSB/ml
s minimalni hodnotou 2 tis. PSB/ml a maximalni 9 327 tis. PSB/ml. Nejmensi obsah
somatickych bunék byl naméten v jarnim obdobi. Hodnota byla 192,12 tis. PSB/ml. Rozmezi
bylo od 7 tis. PSB/ml do 5 185 tis. PSB/ml. Tyhle vysledky se ukazaly jako statisticky
nepritkazné. Balabanova a kol. (2014) uvadi, ze existuje vzajemny vztah mezi ro¢nim

obdobim, poctem somatickych bunék a celkovym poctem mikroorganismt.
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Podle CMSCH (2016) se narodni primér somatickych bunék v bazénovych vzorcich
zvysuje. Hausler et al. (2015) tvrdi, ze vyrobni oblast chovu krav obvykle souvisi s jejich
pastvou. Zjistil, ze v mléce pasenych krav byl ve dvou ze ¢trnacti chovi PSB o0 38 tis./ml a 13
% niz8i nez v mléce u dojnic bez pastvy. Pomér PSB mezi celoro¢nim stdjovym a pastevnim
chovem byl 247:106 tis./ml. Wyssem et al. (2011) to vSak vyvratil a poukazuje na minimalni
vliv pastvy na PSB. Dojnice na farm¢ jsou sice paseny v letnim obdobi od 20. dubna, ale obec
BilCice jsou nizinna oblast. Kvapilik a kol. (2016) uvad¢ji, Ze u dojnic chovanych v nizinné
oblasti byl zjistén o 25 tis. a 9 % vys§i PSB nez u krav v oblasti podhorské a horské.
Balabanova a kol. (2014) zase uvadi ¢astéjsi vyskyt mastitid pti pfechodu n zelené krmeni a
pastvu. Tato skutec¢nost je ddvana do souvislosti zvySenym obsahem fytoestrogent v zelené
pici.

Vliv roku spolu mél negativni vliv na pocéet somatickych bunék (r = - 0,028; P <
0,05). M¢l pozitivni vliv na obsah tuku (r = 0,122; P < 0,001). Obsah tuku v mléce se
postupné zvysoval. V roce 2013 byl obsah tuku 3,95 % a v roce 2018 4,24 %. Nardst je
ekologického zemédélstvi se na farmé choval prevazné holStynsky skot, po vstupu do
ekologického zemédé€lstvi se postupné od néj upoustelo, protoze do ekologického chovu neni
vhodny. Kvapilik a kol. (2017) uvedl, Ze rozdily ukazatelii mezi roky mohou byt ovliviiovany
mnoha faktory. Patfi mezi n€ obména stada (pfi primérném ro¢nim vytazeni kolem 33 %
krav, se za Ctyfi roky vyméni téméi v§echny dojnice), ekonomické vysledky vyroby mléka,
terminy, metoda a ptesnost KU, uzitkovost, vyZiva a krmeni, management stada, organizace
prace, spolecnd zemédelska politika aj. BouSka a kol. (2006) uvedl, Ze snizenim obmény stada
krav na ekonomicky pfijatelnou troven (do 30 % ro¢n¢) lze dosahnout predevsim zlepSenim
zdravotniho stavu dojnic. Bucek (2014) uvedl, ze v roce 2014 bylo 84,7 % krav vytazeno ze
zdravotnich divodt, a 15,3 % ze zootechnickych.

Mastitidy jsou zanétliva onemocnéni mlécné Z14zy, ktera se fadi do komplexu tzv.
produkénich nemoci, které vznikaji v souvislosti s vysokou uzitkovosti dojnic a jejichz
pficinou jsou chyby ve vyzivé navozujici poruchy metabolismu (Pavlata, 2017). Vliv
dojivosti na pocet somatickych bunék mél negativni vliv (r = -0,092; P < 0,001). Pfi vyssi
dojivosti nestoupal pocet somatickych bunék. Na farmé si vyrabi krmivo ze svych vlastnich
zdrojii v bio produkci. Zakladaji si na kvalité¢ a hygienické nezavadnosti jako prevence pied
vzniku mastitid.

Nejvyssi obsah somatickych bun€k byl na 5. a vice laktacich, pocet somatickych

bunék podle poradi laktace byl vzestupny. Statistické pritkaznost byla mezi vSemi laktacemi.

42



Mezi poradim laktace a po¢tem somatickych bun€k byl pozitivni vliv (r = 0,173; P < 0,01).
Ke stejnym vysledkiim dospél i (Kvapilik a kol., 2017). Vysledky mohou byt zkresleny,
mensim po¢tem zvifat na 3 a vice laktacich, jelikoz dlouhovékost krav je na farmé 2,76
laktace. Nejvice mastitidou frekventovana laktace je prvni laktace.

Protoze mastitidy jsou jednou z hlavnich pfi¢in ztratovosti v chovu skotu, byly odhadnuty
genetické korelace mezi vyskytem klinické mastitidy, skore somatickych bunék,
dlouhovékosti a mlécnou produkci krav véetné plodnosti zastoupeném inseminacnim
intervalem a mezibfezosti (Zavadilova a kol., 2017). VIiv plemene mél pozitivni vliv na pocet
somatickych bunék a byl statisticky priitkazny mezi plemeny C100, H100 a ostatnimi kiiZenci
(P <0,01). U plemeno C100 byla primérna hodnota PSB 196, 13 tis/ml, H100 260, 02 tis/ ml
a u ostatnich kiizencli 246, 2 tis/ml mléka. Cesky strakaty skot je idealni do ekologického
zeméd¢lstvi pro produkci mléka. Z pivodni konvenéni krmné davky na farmé zmizela
kukufice, ktera se da v bio kvalité potidit za 7 tis/t. Podle Loudy a kol. (2004) kukufice neni
v ekologickém zeméd¢lstvi povazovana za obecné vhodnou plodinu. Ke svému péstovani
vyzaduje pidu bohaté zasobenou dusikem, nezaplevenou. HolStynsky skot je geneticky
zemedelstvi energeticky omezena. Vydej pro néj zac¢ina byt vyssi nez piijem a dostava se do
metabolickych poruch, z kterych prameni problémy s mastitidou. Balabanova a kol. (2014)
uvadi, ze Groven a kvalita vyzivy se fadi mezi nejvyznamnéjsi faktory, které se na vzniku
mastitid u skotu podili. Ty vyznamnou mérou ovliviiuji kondici a zdravotni stav zvitat, které
uzce koreluji s uzitkovosti a odolnosti dojnice, véetné jeji mlééné zlazy. lllek a kol. (2008)
uvedli, Ze za kritické obdobi pro vznik onemocnéni, ptedev§im produkénich chorob lze
povazovat obdobi ptipravy na porod, obdobi porodu a puerperia i obdobi vysoké laktace.

V tomto obdobi dochézi k nejcastéjSim chybam ve vyzive krav a vyskyt poruch metabolismu
je nejvyssi. Mnozstvi novych infekei ¢tvrti vemene je v obdobi stani na sucho 10 x vySsi nez
behem obdobi laktace (Bradley et al., 2008). Vice nez 90 % vsSech mastitid v prvnich 30
dnech po oteleni jsou infekce z obdobi stani na sucho (Bradley et al., 2011).

Podle CMSCH (2016) PSB v mléce jsou v poslednich letech v CR stabilni, ale vyssi
nez ve vétsing chovatelsky vyspélych zemi. Zdravotni stav stad dojnic je pti obsahu PSB do
100 tis. povazovan za velmi dobry a pii obsahu 100 az 200 tis. za uspokojivy. Pti PSB v
rozmezi 200 az 300 tis. se zdravotni stav stada hodnoti jako ohroZeny s nutnosti realizace
vhodnych opatfeni k jeho zlepSeni. Jedna se mimo jiné o pravidelné vysetfovani mléka a
zavedeni ptislusnych hygienickych programi. Pramér Ceské republiky v poétu somatickych

bunék byl v roce 2016 226 tis./ml. Na farm¢ byl primér somatickych bunék za rok 2016
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185,53 tis./ml, 2017 208,95 tis./ml a v roce 2018 je k unoru PSB 195,77 tis./ml. Stado dojnic
na farmé se jevi jako uspokojivé. Individualni hodnoceni PSB v mléce je uzitecné pro
identifikaci dojnic, které mohou vyzadovat individudlni zasahy. Stejné tak mize pomoci
zootechnikl d€lat dalezita manazerska rozhodnuti, napiiklad zda se ma dojnice separovat,

1é¢it, zaprahnout postizenou ¢tvrt’ mlécné Zlazy ¢i dojnici vyradit ze stada (Ruegg, 2006).
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Z7.avér

Cilem diplomové prace byla analyza vyskytu mastitid spolu se sledovanim poctu

somatickych bun¢k v mléce krav ceského strakatého skotu v zavislosti na vybranych

¢initelich biofarmy Bil¢ice. Byla sledovana zavislost roku, obdobi roku, vySe dojivosti, potadi

laktace a plemene na poctu somatickych bunék.

Hypotéza byla stanovena: obsah somatickych bunék v mléce je zvySeny v zavislosti na

letnim obdobi (vliv sezénnosti). Bylo prokazano, ze:

Vliv roku mél negativni vliv na PSB. Ackoliv byl pocet SB u jednotlivych rokt
rozdilny, neprokazala se jejich zavislost (r = -0,028, P < 0,01)

Vliv obdobim roku mélo pozitivni vliv na PSB (r = 0,173; P<0,001). PSB

Vv letnich mésicich byl nejvyssi spolu s frekvenci mastitid, ale vysledky se ukazaly
jako statisticky neprikazné. TudiZ hypotéza musi byt zamitnuta.

Vliv vyse dojivosti mél negativni vliv na PSB (r = -0,092; P < 0,001)

Poradi laktace pozitivné ovlivnilo pocet somatickych bunék (r = 0,173; P <
0,001), byla prokazana rozdilnost PSB na 1. — 5. a vice laktacich (P < 0,01). U
krav na vysSich laktacich dochazi k vétSimu nartstu poctu SB.

Vliv plemen pozitivné ovliviitoval PSB. Mezi plemeny C100, H100 a ostatnich
ktizenct, byla nalezena statisticky pritkazna rozdilnost (P < 0,001). Nejvétsi pocet
somatickych bunék byl u H100 — 260,02 tis./ml, nejmensi u C100 — 196, 13
tis./ml, u kfizenct 231,12 tis./ml.

Ekologicka farma Bil¢ice se musi vypotfadat s omezenou moznosti v 1é¢eni krav trpici

mastitidou. I pfes to, ma dobré vysledky v mnozstvi PSB. Je nadprimérna oproti priméru CR

(r. 2016 — 226 tis. PSB/ml), do kterého jsou zahrnuty ekologické i konvenéni farmy.

Prioritou ekologickych farem musi byt prevence proti vzniku mastitid, prave kvili

omezeni v pouzivani antibiotickych 1éc¢iv.
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Obrazek €. 1: plemeno Cesky strakaty skot
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Obrazek ¢. 2: patogeneze mastitidy
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Obrézek €. 3: intramamarni aplikace 1€Civ

. ~

(http://www.campogalego.com/leite/como-reducir-o-uso-de-antibioticos-en-secado-a-s0-0-25-
das-vacas/)

Obrazek €. 4: ekologicka farma BilCice - pastevni vybéh

(zdroj: autor)
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Obrazek €. 5: ekologickd farma Bilcice — zpracovani silaze

(zdroj: autor)

Obrazek €. 6: ekologickd farma Bil¢ice — rybinova dojirna (5x2 stani)

(zdroj: autor)
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Obrazek ¢. 7: ekologicka farma Bilcice — ¢ekarna

(zdroj: autor)

Obrézek €. 8: drbaci karta¢ ve stéji pro dojnice

(zdroj: autor)
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