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Abstrakt

Tato prace se zabyva biologii, rozSifenim a vhodnym managementem kychavice
bilé lobelovy (Veratrum album subsp. Lobelianum) v Orlickych horach na sjezdovce
Serlissky Mlyn. Kychavice na lokalité expanduje a vytlacuje tak chranéné druhy orchideji
rodu Dactylorhiza. Hlavnim cilem prace bylo zjistit, jak nejlépe potlacit populaci
kychavice bilé Lobelovy. Proto jsme zalozili trvalé plochy. 31. 5. 2017 jsme provedli
odecet prvotnich dat. Vyhodnocovala jsem i data z KRNAPu, kde se zabyvaji obdobnym
experimentem. Nejvice uéinnym typem managementu, se ukazala pastva s disturbanci

V podob¢ vytrhavani celych rostlin.

Kli¢ova slova: Veratrum album, ekologie, regulace, se¢, produkce biomasy



Abstract

This bachelor thesis was focused on biology, management and spread of veratrum
album (Veratrum album subsp. Lobelianum) in Orlické mountains on the slope Serliisky
Mlyn. In our monitored area, veratrum album expanded to other areas where it supressed
other endangered species of orchids, especially the ones from genus Dactylorhiza. Focus
of our work was to find a best way to reduce population of veratrum album. We
established permanent areas where veratrum album was monitored. We evaluated our
first data on 31% of April in 2017. I also evaluated data obtained from KRNAP, where
similar project took place. Results showed us that the most effective type of management

Is pasture with disturbance in a type of uprooting the whole plant.

Key words: Veratrum album, ecology, regulation, cut, biomass production
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1. Uvod

Orlické hory jsou mi blizké, a tak jsem pozadala botanika z CHKO Orlické hory
Mgr. Petra Koppla, ktery je mym konzultantem, zda by mi nepomohl s vybérem tématu
bakalarské prace. Lokalitu zvolenou pro experimentalni ¢ast velmi dobie znam a prace
m¢ nadchla.

Kychavice bila Lobelova je eurasijsky druh, rozsifeny od Pyreneji az po Japonsko.
Ani v Ceské Republice nechybi. Najdeme ji v podhtifi a horach Sudet. Pfedpokladana
prace se zabyva rozSifenim druhu v Orlickych horach, kde byl zalozen experiment na.
lokalité Serligsky Mlyn. Jedna se o botanicky zajimavou lokalitu s vyskytem zvIasté
chranénych druht, ktera je turisticky atraktivni a oblibend zejména milovniky sjezdovych
lyzi. Ve skiarealu Serlidsky Mlyn se expanzivné §ifi jiz zminéna kychavice bila Lobelova.
Jde o statny druh vybaveny dobrymi konkurenceschopnymi vlastnostmi. Na louce se
pomérn¢ dost rozrusta a pomalu vytlacuje populaci orchideji (Dactylorhiza fuchsii).

Pro zachovani lu¢nich biotopt a jejich druhové pestrosti je nutna jejich udrzba
kosenim, pfipadné pastvou.

Louka na lokalité Serlissky Mlyn je pravidelné kosend. Presto zde kychavice
expanduje. Domnivam se, ze jejimu potlaceni je zapotiebi né&jaky urcity typ
managementu, aby kychavice neexpandovala a neutlacovala ostatni druhy.

Cilem této prace je navrhnout vhodny management a zamezit oslabovani populace

orchideji.
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2. Cil prace

Cilem prace je navrzeni vhodného managementu a odlehéeni tak populaci
prstnatci rodu Dactylorhiza. Chceme zamezit pozménovani puvodni bioty. StéZejnim
bodem prace, je zalozeni trvalych ploch pro vyzkum v dalSich letech. Tento problém
muze mit dopady na dalsi slozky ekosystému. Zména charakteru horskych travnikd miize
pozmenit charakter lesniho podrostu, nasledné¢ zména druhové skladby horskych lest a

V neposledni fadé mize mit dopad i na zver.
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3. Reserse

3.1 Charakteristika kychavice bilé Lobelovy

Rise Plantae rostliny

Odd¢leni Magnoliphyta rostliny krytosemenné
Ttida Liliopsida rostliny jednodélozné
Rad Liliales liliotvaré

Celed’ Melanthiaceae kychavicovité

Rod Veratrum kychavice

Druh Veratrum album subsp. lobelianum kychavice bila Lobelova

Tabulka 1 Systematika kychavice bilé Lobelovy
Kychavice bila Lobelova je vytrvala bylina, 50—150 cm vysoka, s lodyhou ptimou
a hust¢ olisténou. Listy jsou stiidavé, eliptické az kopinaté a fasnaté skladané. Kvéty ma
Vv bohaté vrcholové laté, Sesticetné, az 15 mm v priméru, korunni listky zelené, kvete od
¢ervna do srpna. Plodem je tobolka. Obecné na lokalité roste velmi rychle, avSak vétSina
jedincti na plose je sterilni. Rostlina nabird silu ke kveteni pomérné dlouhou dobu, uvadi

se az 10 let (St&pankova et al., 2010).

Je dokazano, ze se rostlina rozmnoZzuje jak generativné, tak vegetativné (Kleijn a

Steinger, 2002). V ostatni literatufe se o rozmnozovani nepise.

Ke generativnimu rozmnozovani kychavice bila Lobelova mozna potiebuje hmyz

radt Coleoptera (brouci) a Diptera (dvouki#idli) (Kato et al., 2009).

Dalsi ¢lanek (Hess a Reese, 2008) pojednava o kveteni riznych populaci ve
vztahu ke stanovisti. DoSli k zavéru, Ze evolu¢né stabilni kveteni se strategicky lisi na

riznych stanovistich a stanovisté je tedy dulezitym aspektem v biologii tohoto druhu.

V metodické piirucce Pastva jako prosttedek Udrzby trvalych travnich porosti
V chranénych uzemich jsou popisovany nezadouci druhy rostlin v travnich porostech
(Mladek a kol., 2006). Jmenuji kychavici, pro svou jedovatost, atkoli zvitata na pastvé
jednaji instinktivné a jedovaté rostliny tolik nespasaji. Pravdou je, ze na nasi lokalité
jednotlivé rostliny okousavany nejsou. V nasem piipadé¢ mluvime spiSe o zvé€fi nez o

zvitatech.

(Cerny a Gerveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky, 2001) nam ¥ika, Ze

se jedna o druh C4a - Vzéacngjsi druh vyzadujici pozornost.
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Obrazek 1 Kychavice bila Lobelova

Celed kychavicovité se dale déli na fadu podrodi.

Rody: Amianthium A. Gray, Anticlea Kunth, Chamaelirium Willd., Chionographis
Maxim., Helonias L., Heloniopsis A. Gray. Melanthium L. — medovec, Paris L. - vrani
oko, Pseudotrillium S.B.Farmer, Schoenocaulon A. Gray — sabadila, Stenanthium (A.
Gray) Kunth, Toxicoscordion Rydb, Trillium L. — trojcetka, Veratrum L. — kychavice,
Xerophyllum Michx. — suchobyl, Ypsilandra Franch., Zigadenus Michx. - kychavnik
(BioLib.cz, 19.2.2018)

3.2 Pribuzné druhy

Rod Veratrum ¢itda mnoho taxond. U nas roste jen kychavice bila, ta se déli na dva
poddruhy. Diive se v§ak nevyliSovaly, a proto ve vyhlasce najdeme jen Veratrum album
Vv kategorii ohrozenych rostlin. 1. poddruhem je kychavice bila prava, ta je siln¢ ohrozena
(C2). U nas roste velmi vzacné, jen v jiznich Cechach, konkrétné v Novohradskych
horach a v jihovychodni ¢asti Sumavy. 2. poddruhem je nase kychavice bild Lobelova

(diive zelenokvétd). Existuje jeste¢ jeden vzéacny zastupce rodu Veratrum, Veratrum
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nigrum, u nas rostouci velmi vzacné. Diive, v 60. letech 20. stoleti se vyskytovala v okoli
Loun a Bilych Karpat. Ve svété roste v jiznich castech Alp, v severni Italii, v
jihozapadnim Mad’arsku, na Balkanském poloostrové, na severu Evropy az po jizni
Svédsko, na vychodé v hornim Podnépii, v hornim PovolZi, na Sibifi a v oblasti &insko-
Japonské. Je rovnéz chranéna zakonem, Vv Kategorii kriticky ohrozenych, oznacovanou
jako (C1) (Botany, ©2018). Ostatni druhy z niZze uvedeného seznamu eurasijskych druhd

u nas nenajdeme.

Druhy: Veratrum albiflorum Tolm., Veratrum album L. - kychavice bila,
Veratrum alpestre Nakai, Veratrum anticleoides (Trautv. & C.A.Mey.) Takeda &
Miyake, Veratrum californicum Durand, Veratrum dahuricum (Turcz.) O.Loes.,
Veratrum dolichopetalum O.Loes., Veratrum fimbriatum A.Gray, Veratrum formosanum
O.Loes., Veratrum grandiflorum (Maxim. ex Mig.) O.Loes.,Veratrum insolitum Jepson,
Veratrum longibracteatum Takeda, Veratrum maackii Regel, Veratrum mengtzeanum
O.Loes., Veratrum micranthum F.T.Wang & Tang, Veratrum nigrum L. - kychavice
¢erna, Veratrum oblongum O.Loes., Veratrum oxysepalum Turcz., Veratrum schindleri
O.Loes., Veratrum shanense W.W.Sm., Veratrum stamineum Maxim.,Veratrum taliense
O.Loes., Veratrum tenuipetalum Heller, Veratrum versicolor Nakai, Veratrum viride
Aiton, hybrid Veratrum x tonussii Poldini.

(BioLib.cz, 2018)

Veratrum album subsp. album

Tento druh je rozsifen v horach stfedni Evropy. U nds roste jen v Novohradskych
horach, na Kleti a jizni Sumavé. Cast&jsi je na vychodnim Slovensku a v Rakousku. Roste
na podhorskych a horskych nivach a loukach, na bfezich lesnich potoki. Kvete od
Cervence do srpna. Je to vytrvald bylina, 50—120 cm vysokd, lodyha pfima4, silna, listy
sttidave, eliptické, celokrajné, na lici lysé, na rubu kratce pyfité, horni kratsi a uzsi.
Kvétenstvi je bohat¢ vétvena lata, okvétni listky dosahuji priméru 15-25 mm, uvnitt jsou

bilé, vn¢ zelenavé. Plodem je tobolka. (Chrtek, 2010)
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Obrazek 2 Kychavice bila prava

Veratrum nigrum

Vytrvala bylina, geofyt, kvete v ¢ervenci az srpnu. Roste na Zivinami bohatych
pudach, zpravidla vapnitych, u nas v kolinnim stupni. Tj. pahorkatinny = kolinni stupeni
v nadmotské vysce 200-500 m n. m. o pramérné teploté 7 °C, diive se v tomto stupni
nachdzely doubravy, ty uz z velké casti podlehly antropogennim vliviim a nahradily je
smrkové monokultury. Mirné pasmo Euroasie, od Kamcatky pies Sibif, Rusko, Ukrajinu
na Balkan aZ po jihovychodni Francii, izolované v jihovychodni Polsku a CR. V CR se
vyskytuje na né€kolika mistech v makro lokalité Bilichovské udoli (Na Pilavé, Cikansky
dolik, Zichovecké tidoli), vysazena byla na Velké hote u Karlstejna, dale jiz na Moraveé v
oblasti Suchova v Bilych Karpatech a posledni lokalitou je Podyji. Casto péstovan v
zahradkach jako okrasna trvalka (Chrtek, 2010).
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Obrazek 3 Kychavice ¢erna

3.3 Kychavice Lobelova v 1ékarstvi

Kychavice bild Lobelova je prudce jedovata rostlina. Hlavné jeji oddenek je
nejjedovatéjsi casti rostliny. Je vyuzivan v malé mife jako droga Radix veratri albi
(Chrtek, 2010).

V minulosti byl vyuZivan v lidovém léCitelstvi a veterinafstvi. Pouzival se
V podobé suchého rozemletého prasku, jez vyvolaval silné kychani, podrazdéni sliznice
a o¢i. Smrtelnd davka pro dospélou osobu je 10 az 30 mg alkaloidl nebo 1 az 2 g drogy.
Smrt nastava zastavou dechu a srdce po poklesnuti tlaku. Vyskytuje se na horskych
loukach, dobytek ji vzhledem k jeji toxicité obvykle nespasa, ale obcas ji okusuji ovce a
jeleni zvét. Otravy zvifat jsou vzacné, presto byly zaznamenany otravy koni, skotu
(hlavné mlad’at), kozy, kocky, psa. Projevuje se neklidem, slinénim, zvracenim, prijmem,
svalovou slabosti, nejistou chtizi nebo ochrnutim. Dnes se kychavice pouziva pfi terapii
vysokého krevniho tlaku. Ve veterinafstvi se pouziva na Upravu zazivani a zevné na
ochranu pfed parazity. Jejich vysoka toxicita a nezadouci U€inky, zejména nevolnost a
zvraceni, Cinily lé€eni obtiZznym a jejich pouziti bylo proto ukonceno. Postupné byly
vétSinou nahrazeny lécivy s mens$imi neZadoucimi u€inky. Dnes jsou rostliny rodu
Veratrum pouzivany pouze jako soucast homeopatickych preparatt (Stary a Berger,

2017).

17



Toxicita

Clanek zabyvajici se veratrovymi alkaloidy (Navratilovd & Potocka, 2011)
pojednava o chemii obsazeného jedu. Toxicitu zpusobuji alkaloidy veratrového a
steroidniho typu. Zaznamendna byla i pfitomnost flavonoidi, odvozenych od kvercetinu
a isohamnetinu. Existuje vice nez 200 veratrovych alkaloidd z kychavic po celém svéte.
Zahrnuje fadu druhti americkych, evropskych i asijskych kychavic (zejména Veratrum
viride Ait. a Veratrum album L.). Jsou znamé piipady, kdy vlivem silnych teratogent,
pokud zvitata béhem 2. a 3. tydne bfezosti pozivaji kychavici, dochazi k poruchdm
embryonalniho vyvoje zérodku a u narozenych mlad’at se objevuji rizné malformace —
napft. kyklopie a cebocefalie. Tato vrozena anomalie, pii které maji ovce pouze jedno oko,
je zpusobena jednim z veratrinovych alkaloidt, 11- deoxojervinem (cyklopaminem),
unikatnim pfirodnim produktem s fascinujici historii. Cyklopamin byl prvnim nalezenym
inhibitorem signalizace hedgehog, ktera je dnes povazovana za klicovy reguldtor v
embryonalnim obdobi, kde fidi procesy, jako jsou bunécna proliferace, diferenciace a
tvorba organi. Je mozné, Ze pochopeni Ulohy signdlni drahy hedgehog v patogenezi

nadorového bujeni povede k vyvoji novych lécebnych postupti.

Tuto bylinu zvifata spasaji vlivem alkaloidi omezené. Hladina alkaloida v listech
je v tomto obdobi na nejnizsi Grovni. Ze zvéfe ji spasa kamzik horsky (Schaffner, 1994).
Podle jedné z teorii (Schep et al., 2014) byl Alexandr Veliky otraven praveé témito

veratrovymi jedy pfimichanymi do vina.
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3.4 RozSireni kychavice lobelovy

3.4.1 Rozsiteni kychavice Lobelovy ve svété

Jak jiz bylo zminéno, kychavice Lobelova je eurasijsky druh rozsifeny od

Pyrenejského poloostrova, pies Alpy, Karpaty, Kavkaz, skandinavska pohoti, Ural, Altaj

a Sibif az po Japonsko. Roste od podhtii do hor, piesnéji do alpinského stupné (Stary a
Berger, 2017).

3.4.2.Rozsiteni kychavice Lobelovy v Ceské republice
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Obrazek 4 Rozsivent kychavice bild Lobelovy v CR

3.4.3 Rozsiteni kychavice Lobelovy v Orlickych horach

V praci Anny Markové (2015) se sleduje rozsiteni v Orlickych horach podél tok

Béla a Divoka Orlice. Jeji vysledky v byly ale odlisné. Vyskyt tohoto druhu z pohledu
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nadmoiské vysky ¢inil 490-1020 m n. m. Za piicinu téchto rozdil autorka oznacuje vodni
tok. Rostliny se od vodniho toku vyskytovaly nejcastéji do vzdalenosti 50 m.
V nasledujicim grafu jsou uvedeny relativni Cetnosti kychavic v zavislosti na

vzdalenosti od vodniho toku.

40

35 1
m vyskyt kychavice Lobelovy v
mapovaném uzemi

i1

6-10 21-50 >50
vzdilenost od vodniho toku [m]
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20

15 +
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Graf 1 Relativni etnosti kychavic v %, v zdvislosti na vzddlenosti od vodniho toku v Orlickych hordch (MARKOVA A.,
2015)
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Obrizek 5 Rozsiient kychavice bilé Lobelovy v okoli Serlichu (NDOP)
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3.4.4.MaloploSna zvlasté chranéna uzemi v CHKO Orlické hory a vyskyt kychavice

, Vyskyt Veratrum album Pocet
ZVCHU Nazev subsp. Lobelianum zaznamu
PP Kacencina zahradka Neni potvrzen vyskyt
PR Pod Vrchmezim Byl potvrzen vyskyt 13
PR Sedlonovsky vrch Byl potvrzen vyskyt 10
NPR Bukacka Byl potvrzen vyskyt 67
PR Hotecky Byl potvrzen vyskyt 17
PR Bediichovka Byl potvrzen vyskyt 7
PR Jeleni lazen Neni potvrzen vyskyt
PR Hrani¢ni louka Byl potvrzen vyskyt 2
PR Trckovska louka Byl potvrzen vyskyt 7
NPR Trckov Byl potvrzen vyskyt 2
PP Velka louka Byl potvrzen vyskyt 3
PP Sfinga Neni potvrzen vyskyt
PR Kacerov Neni potvrzen vyskyt
PP Raselinisté pod Péticestim Neni potvrzen vyskyt
PR Pod Zakletym Neni potvrzen vyskyt
PP Kunstatské kaple Neni potvrzen vyskyt
PR Koméii vrch Neni potvrzen vyskyt
PR Cerny dil Byl potvrzen vyskyt 1
PR Neratovské louky Byl potvrzen vyskyt 16
PP Raselinisté pod Prednim vrchem Neni potvrzen vyskyt
PR Zemské Bréna Byl potvrzen vyskyt 15
celkem
nalezl: 160

Tabulka 2 Vyskyt kychavice bilé Lobelovy v maloplosné chranénych tizemich Orlickych hor

Pozoruhodny pocet zdznamli v NPR Bukacka (67) ndm miize fikat o mozném
potencialu expanznosti. Otazkou ale je, jaky mozny management by se mohl pouzit v
tomto maloploSn¢é chranéném uzemi. Jeji konkurenceschopnost by se tak mohla stat
hrozbou pro zdejsi druhovou biodiverzitu, ktera je zde zna¢na. Floru tohoto uzemi
popisuje Jifi Dostalek. Zaznamenal 266 taxont cévnatych rostlin. K dispozici mu byly
odcitované zaznamy pocetnosti jednotlivych druhti. U Veratrum album subsp. lobelianum
byl pocet jedinct 800, Dactylorhiza fuchsii taktéz 800 a Dactylorhiza majalis 300 kusu.
Za obdobi tohoto vyzkumu, v letech 2005-2006 bylo potvrzeno 43 chranénych taxona dle
vyhlasky MZP CR 395/1992 Sb. a Cerveného seznamu. Viechny tyto chranéné jednotky
vsak maji vhodné stanovistni podminky. Vyskytuje se zde i invazni neofyt Digitalis
purpurea. Autor se domniva, ze by do budoucna mohl ¢init problém expanzni druh

Calamagrostis epigejos. O kychavici se vSak nezminuje. Zde je vypsana, z jeho
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fytocenologickych snimkd, pokryvnost kychavice v % ve vztahu k biotopu. (Dostalek,
2011)

Klenové buciny — 75%

Acidofilni buCiny — 33%

Smrciny — 0%

Lesni pramenisté — 100%

Horské smilkové travniky — 100%
Nevépnita mechova slatinisté — 75%
Tuzebnikova lada — 50%

Oteviena vrchovisté — 0%

© o N o g Bk~ w D PE

Seslapavana vegetace lesnich cest — 0%

3.4.5 Kychavice v okolnich pohotich

Problematikou tohoto druhu se také zabyva Bohumil Slavik (1974), kde zjistuje
m n. m. Pozoruhodné je, Ze v dolni polovin¢ udoli krkonosSské Jizery populace slabne,
v Jizerskych horach smérem k zdpadu a severozapadu populace dozniva uplné. Druh
sestupuje jesté pod hranici 400 m n. m. a na jeho Sifeni méa obrovsky vliv proud feky.
Objevil populaci na levém biehu Jizery, kde na okraji louky ve vysokobylinné nivé roste
300 sterilnich jedinct. Lokalita se nachazi v 375 m n. m. Domniva se, Ze jde o reliktni
vyskyt. Vzhledem k roku zpracovani, nemizeme brat tyto fakta v potaz. Botanik z CHKO
Jizerské hory Mgr. Ondfej Snytr Ph.D. potvrdil, Ze s kychavici nejsou v soucasné dobé
zadné veEtsi problémy. Jeji Expanzivni chovani je jen maloplo$ného charakteru, takze se
ji detailnéji zatim nezabyvaji.

Podle mapy rozsiteni kychavice Lobelovy, by se tato rostlina uz nemcla
vyskytovat v CHKO Ceské stiedohofi. To mné ostatné potvrdil i botanik z CHKO Ceské
sttedohofi, Ing. Roman Hamersky. Areél rozsifeni tohoto druhu tedy kon¢i Jizerskymi

horami.

3.4.5.1 Krkono$sky narodni park
Dle Ing. Tomase Janaty z Narodniho parku KrkonoSe, se tento druh hojné

vyskytuje na izemi NP a vytvaii rostlinné expanze. Proto, roku 2016 zalozili experiment
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s podobnym designem apon¢kud razantngjSimi managementy, jako je naptiklad
vytrhavani celé rostliny i s kofenovym aparatem, viz. kapitola metodika.

Dle pani Ludmily Harcarikové, také ze spravy KRNAP, kterd se zabyvala
kli¢ivosti tohoto druhu, pfiSla na to, ze kychavice pro vykliceni pottebuje stratifikaci

(Gstni sdéleni).

3.4.5.2 Chranéna krajina oblast Jeseniky

Vyskyt tohoto druhu v Jeseniku popisuje také Hana Bielova (2010) ve své praci
S nazvem: Mapovani a analyza rozSifeni kychavice Lobelovy podél ficky Bystiice v
Nizkém Jeseniku. V této praci zkoumad vyskyt druhu okolo feky Bysttice u Olomouce.
Provadéla analyzu zavislosti rozsiteni kychavice Lobelovy na fyzicko-geografickych
charakteristikach izemi, jako je naptiklad zavislost vyskytu kychavice Lobelovy na typu
fi¢ni nivy, na vzdalenost od vodnich tokt, zavislost na nadmotské vysce. Bylo zjisténo,
ze se tento druh vyskytuje jak ve stinnych stanovistich, tak na svétlych loukach
V nadmoiské vySce 536—753 m n. m.

Dle botanicky z CHKO Litovelské Pomoravi, pani Mgr. Gillové, se na tomto
uzemi expanze nevyskytuji. (Gstni sdéleni)

Ani podle pana Mgr. Stecla z CHKO Jeseniky, s expanzi kychavice problém

nemaji. Pfirozeny vyskyt tam je, ale nema tendenci rozpinavosti. (Gstni sdéleni)

Obrazek 6 Kychavice bila Lobelova na nasi lokalité
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3.5 Obhospodarovani luk

V Krkonosich zaniklo tradi¢ni obhospodatovani luk. To vedlo k zménam v jejich
struktufe a druhovému slozeni (Skalova, Krahulec, 2013). Spousta luk na horach je
historicky jen jednosec¢nych. I diplomova prace Michaely Hermanové dokazuje pokles
druhové diverzity na neobhospodaifovanych loukach. Nejefektivnéjsim managementem
se ji ukazalo jarni vypalovani stafiny (Hermanova, 2011).

Ukazalo se, ze z kratkodobého hlediska nema koseni kychavic vliv na snizovani
jeji pocetnosti, ale jen na vysku rostliny a zmensovani asimila¢niho aparatu nebo miize
mit dopad na jeji plodnost (Dorée, 1988).

Velky vyznam ma pro rostlinu oddenek. Je schopen uschovavat ziviny, kdyz
rostlinu pokosime, nové uz vyhon nevyrasi (Schaffner et al., 1995).

Herbicidy jsou dal$i moznosti. Neju¢inngjs$imi herbicidy pro oSetfeni na misté
jsou glyfosfaty a smés derivati kyseliny fenoxyoctové MCPP a 2,4-D. Velkoplosné
aplikace poSkozuji ostatni druhy, a proto se tato metoda nepouziva (Troxler & Rouel,
1987).

3.6 Dactylorhiza Fuchsii Verm.

O tomto druhu pojednavam proto, protoZe se na lokalit€ vyskytuje a kychavice ho
uspesné vytlacuje.

Vyskytuje se v podhorskych a horskych oblastech Evropy, zapadni Sibif, na
vychod¢ areal zasahuje az do severniho Mongolska. Roste na vlh¢ich i susSich loukach,
na pastvinach, také v lesich, a predev§im v pasmu od pahorkatin az do hor. Kvete v ¢ervnu
a Cervenci. Je to vytrvald bylina, 15-60 cm vysoka, lodyha piima, nejdelsi list 4-5,5krat
Spicaty, listy skvrnité. Kvétenstvi az 7 cm dlouhé¢, kvéty rizove nachové, nékdy i svétlejsi
nebo tmavsi, prostiedni ukrojek pysku velky. Plodem je tobolka. Jedna se o jednoho z
nasich nejhojnéjsich prstnatct (Chrtek, 2010).

Z hlediska ohrozeni, zafazena do kategorie vzacnéjSich druht, které si vyzaduji
dalsi pozornost C4a, zakon tento taxon chrani jako ohrozeny (§3), mezinarodné je také
zahrnut pod ochranu umluvy CITES. Chranény je i v Polsku a na Slovensku. Jedna se o

velice variabilni druh, list miva vétSinou skvrnity, Casto vSak i1 bez skvrn, velka

proménlivost se tyka i kvéti. Rozlisuje se nékolik poddruhti prstnatce Fuchsova (napft. D.
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f. subsp. sooana, D. f. subsp. sudetica), ale i kiizencti s jinymi druhy prstnatct
(Dactylorhiza xbraunii nothosubsp. lilacina, D. xsilvae-gabretae) (Botany, ©2018)

3.7 Expanzivni druhy

Expanzivni druhy jsou na dané lokalité ptivodni, ale v disledku zmény zivotnich
druhii zavést regulaci spocivajici v likvidaci Sificich se rostlin. Je potieba SirSich zasahti
omezujicich negativni vlivy na prostiedi, které umoznuji Sifeni téchto druht. Patii sem
napiiklad titina kiovistni (Calamagrostis epigeios), titina chloupkata (C. villosa), ovsik
vyvySeny (Arrhenatherum elatius), pcha¢ rolni (Cirsium arvense), ¢i pchac¢ obecny
(Cirsium vulgare) (Ptiroda, ©2018).

3.8 Invazni druhy

wlnvazni druh je naturalizovany druh, ktery vytvari reprodukce schopné
potomstvo, casto ve velkych mnoZstvich, je schopen se rychle sirit zpravidla na znacné
vzddlenosti od materské populace a invadovat rozsahlé uzemi. (Skéalova, 2014).

Celkové mame 1454 neplvodnich druhi, ztoho je 61 druhli povazovano za

invazni (AOPK, ©2018). V tabulce je uvedeno par vybranych druhu.
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Rostlinné invazni druhy v CR
ambrozie pefenolista
bolsevnik velkolepy
borovice vejmutovka
javor jasanolisty
ktidlatka ceska
kiidlatka japonska
ktidlatka sachalinska
kustovnice cizi
laskavec ohnuty
netykavka malokvéta
netykavka zlaznata
pajasan zlaznaty
petour malouborny
sttemcha pozdni
topinambur hliznaty
trnovnik akat
trapatka diipatd
vI¢i bob mnoholisty
zlatobyl kanadsky

zlatobyl obrovsky
Tabulka 3 Vybér invaznich druhi (AOPK, ©2018)
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4. Metodika

Pro sbér dat jsme na jafe roku 2016 zalozili ndhodné 6 ctvercovych ploch o
velikosti 2x2 m v nékolika fadach s nahodnym stfidanim managementu. Do kazdého rohu
Ctverce jsme zatloukli 15-ti centimetrové hiebiky. VSe probihalo pod dohledem Petra
Koppla. Okolo ¢tvercti jsme nechali 0,5m volné plochy. S ohledem na velkoplosné
chranéné uzemi jsme zvolili se¢ kychavice s ponechanim biomasy na lokalité¢ a
presekavani rostliny v kr¢ku se sbérem a uklidem biomasy. Z téchto ¢tverci méame
pocatecni vahy usuSené biomasy. Biomasu jsme zvazili na vaze s presnosti na celé gramy.
Tento zplsob by mohl ukézat urCité oslabeni populace tohoto druhu, pokud by se
s experimentem pokracovalo. Tento typ, urcité kontroly a¢innosti experimentu, se muze
ukazat az po desitkach let. Dalsi rok jsme chtéli experiment zopakovat, ale bohuzel jsem
nenasla piivodni plochy. Hledala jsem je pfistrojem pro hledani kovi v zemi. Plochy jsem
nedohledala, kvili mému nedostate¢nému zakresu. Proto jsem se plochy snazila zalozit
znovu pro dalsi vyzkum.

Dalsim tikolem této prace bylo zpracovani dat z KRNAPuU. Tyto data jsem ziskala
u pracovnika Spravy KRNAP ve Vrchlabi, Ing. TomasSe Janaty. Jednd se o lokalitu
Studni¢nich bud, kde kychavice ménila plivodni biotu. Vyty¢ili si 3 trvalé plochy o
velikosti 4x2 m, které dale rozdélili kazdou na 4 obdélniky o velikosti 1x2 m. Vznikly
tak 4 obdélniky v jednom velkém. PouZili tyto typy managementu. V levém hornim
¢tverci byla vzdy pastva. V pravém hornim byla pastva se se¢i, v levém dolnim byla
pastva spole¢né s disturbanci a v pravém dolnim pastva, se¢ a disturbance. Disturbance
spocivala ve vytrhovéani celé rostliny 1 s kofenovym aparatem. Coz se mi zdéa jako
nejucinng;si feseni. Data od¢itali z roku 2016 a 2017. Data jsem zpracovavala v programu
Statistica 12. Pouzili jsme faktorialni anovu, kde jsme si ovéfovali zavislost na zasahu a
nasledné jsme si ovéfili podobnost ploch. Pro ovéteni jsem zvolila metodu aritmetickych
pramért, kde jsem si ovéfila priméry za jednotlivé managementy v jednotlivych rocich

a pramér poctu rostlin v roce 2016 a 2017.

Dal§im tkolem bylo porovnani lokalit v KRNAPu a nasi lokality na Serligském
Mlyné. V diskusi proto zhodnocuji logické twvahy o provedeni nejucinnéjsiho
managementu na zaklad¢ zkusenosti vlastnika louky.

Pro zhodnoceni lokality jsem vyuZila webu MapoMat, kde jsem zjistila pfirodni

poméry a biotopy, které byly v uzemi zjiStény pii mapovani biotopli. Geologické mapy,
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kde jsem vycetla geologii a geomorfologii. Dalsim zdrojem dat je NDOP-Narodni
databaze ochrany pftirody, kde jsem vyhledavala rozsifeni kychavice v jednotlivych
maloplosné chranénych tizemich. V piilohach piikladam vysttizky o mapovani kychavice
Vv maloplos$nych chranénych tzemich. Na zaklad¢ zadosti a nésledné licencni smlouvy,
jsem ziskala data rozsiteni kychavice v OH, ze kterych jsem udélala mapu v Geograficky

informac¢nim systému.

4.1 ReSené uizemi a jeho prirodni poméry

Biogeografické clenéni spadd do kontinentadlniho charakteru, biogeograficka
provincie hercynska, fytogeograficka oblast oreophitica.

Geograficky spada tzemi do Krkono$sko-jesenické soustavy, podsoustava
Orlicka, celek Orlické hory, podcelek DesStenska hornatina, okrsek Orlicky hibet

Louka u lyzafského svahu je dle MapoMatu, mapovani biotopti zafazena do

sekundarnich travnikd, T1.1. Mezofilni ovsikaté louky (MapoMat).

4.2 Mezofilni ovsikové louky

Nejrozsitenéjsi poloptirozené louky, vyskytujici se po celém uzemi nasi republiky
od nizin do podhlii. Maji vysokostébelny az stiedné vzristavy charakter bez vazby na
urcity pudni podklad. Sestavaji se z béznych trav jako je ovsik, srha, kostfavy, tomka
vonna a dvoudé¢loZzné rostliny, jako napt. febficky, pampelisky, jitrocele, kakost luéni,
jetel luéni, zvonek rozkladity, kopretina bila, chrpy a dal$i. Jednd o dvousecné louky,
které miizeme piihnojovat a vapnit. Musime ale davat pozor, aby nedoslo k pfedavkovani
dusikem, které pak vede k dominanci vysokych tvrdolistych trav. Vhodnym typem
managementu je 1. Seceni se suSenim pice a odvozem sena (hnojeni, seceni s odklizenim
zelené pice, seceni s mulCovanim). Minimalni pocet seci je jedna, optimalni vSak 2-3
seCe. 2. SeCeni se suSenim pice a odvozem sena (seceni s odklizenim zelené pice),
opakovani 2x ro¢né. 3. typ managementu seceni se susenim pice a odvozem sena (seCeni
s odklizenim zelené pice, ohradnikova pastva) vhodny interval 1 — 2x/rok se¢, 1x/3roky
pastva, pastva skotem a ovcemi. Je nutné vSak travu vzdy sklidit, nenechavat ji na lokalité.
Pti velmi nizké seci, ktera narusi ptizemni riZici n€kterych druht rostlin (pampeliska,

febticek), dochazi k nezddoucimu zmnozeni téchto jedincii (Serd, 2000).
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KALENDAR PRO VHODNY MANAGEMENT 1 - seé:

LE UN BR DU KV CEN | CEC | SR | ZA RI LI PR
KALENDAR PRO VHODNY MANAGEMENT 2 - seé:

LE UN BR DU KV CEN CEC SR ZA RI LI PR
KALENDAR PRO VHODNY MANAGEMENT 3 - seé:

LE UN BR DU KV CEN CEC SR ZA RI | LI PR
KALENDAR PRO VHODNY MANAGEMENT 3 - pastva:

LE UN BR DU KV CEN CEC SR ZA RI LI PR
Cislo - uréuje piesné datum

H VHODNE intervaly
MOZNE intervaly

4.2 Klima

Oblast spada do skupiny klimatu s ozna¢enim CH6. Z toho vyplyva, Ze na nasi
lokalitu spadlo v roce 2016 900-1000 mm srazek na m? Priimérna ro¢ni teplota ¢inila
5,1- 6 °C (Quitt, 1971).

4.3 VVodstvo

Lokalitu neptimo ovliviiuje potok Béla, ktery prameni pod Polomskym kopcem
(1051 m n.m.) v katastru Sedlonov. Tece tdolim a vlévaji se do n¢ho pravé a levé piitoky
z kopct. U Serligského Mlyna nabira na sile a protéka dale udolim do obce Destné

Vv Orlickych horach. Roku 1998 v Cervnu, se zde prohnala velka voda, ktera vyplavila nize

Obrdzek T Agrotechnické lhiity pro managementy (Serd, 2000)

polozené obce (Oficialni stranky obce Destné v Orlickych horach, ©2018)

4.4 Geologie

Podlozim lokality jsou svory a ruly, granatickd a staurolitovd zona, ve

vysokotlakych a extrémné vysokotlakych komplexech i ruly s kyanitem (+/- sillimanit).

PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM
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NEOPROTEROZOIKUM, KAMBRIUM

svor aZ rula [ID: 948]

Eratém: paleozoikum aZ proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, kambrium,
Poznamka: kambrium - proterozoikum svrchni, Skupina: stroniska skupina, Souvrstvi:
stroniska skupina, Horniny: svor, rula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické sloZeni:
dvojslidny albit, (0), Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: luzicka (zapadosudetska) oblast, Region: orlicko-snéznické krystalnikum,
Poznamka: lugikum, orlicko - kladské krystalnikum a prilehlé oblasti. (Ceské geologicka
sluzba, ©2018)
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5. Vysledky

Odecitani Veratrum album

Pokryvnost v %

Pokryvnost v %

subsp. Lobelianum 2016 2017
A pastva 20 40 15 25 60 30
B sec, pastva 10 30 30 20 30 50
C pastva, disturbance 10 10 15 10 5 8
D sec, pastva, disturbance 30 45 50 10 25 25

Tabulka 4 Data odecitani kychavice za rok 2016 a 2017 v KRNAPu

Graf poctu bylin v zavislosti na zasahu
Current effect: F(3, 16)=5,8463, p=,00679

45

40 ¢ A

357

30|

25+

20 ¢

15+

10t

pocet Veratrum album subs. lobelianum

Graf 2 Pocet bylin v zavislosti na zdsahu
Graf nam popisuje zavislost poctu kytek na typu zasahu. Z grafu je patrné, ze
zasah A — pastva, B - pastva se se¢i a D - pastva, se¢ a disturbance se mezi sebou
signifikantng nelisi, tzn. ze zasah na dany pocet bylin nema vliv. Oznadila jsem je tedy
pismenem A’, nesignifikantni. Zasah C — pastva, spole¢né s disturbanci V naSem ptipadé
pastva a disturbance se od ostatnich vyznamné¢, co do poctu kychavic 1isi, ukazuje

zavislost na zasahu, oznacila jsem ho tedy pismenem B’. Na prvni pohled je z grafu

zasah
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patrné, Ze management pastva a disturbance byl nejucinnéjsi. Hodnota p= 0,07 nam tika

pravdépodobnost, sily testu. Je do 1 %, je tedy spravné.

Typ Rok Rok
managementu 2016 2017
A 22,3 34,6
B 24,6 29,3
C 10,3 5
D 30,6 18,3

Tabulka 5 Aritmetické prameéry z pocta kychavic managementu za oba roky pokusu

V této jednoduché tabulce vytvofené V programu Excel, mizeme vidét

aritmetické pruméry za kazdy management, jak se zménil po odectu. Je pozoruhodné, ze

V managementu A, pastva, pocet rostlin takto narostl. Naopak management C zpusobil

snizeni poctu rostlin, jak uz vime z programu Statistica a touto jednoduchou metodou

jsme si toto tvrzeni ovéfili. Celkové pokleslo i D, coz vysvétluje moji hypotézu o vSech

typech managementu dohromady.

Spocitala jsem si také aritmeticky primér z poctu kychavic v KRNAPu, celkové

na vSech plochach za jednotlivé roky, aby se ukazalo, zda byl zaznamenan né&jaky vliv

zéasahu. Za rok 2016 nam vyslo 22 a za rok 2017 21,8. Rozdil 0,2 ndm ukazuje, Ze urcity

pokles na lokalité je. Prokazatelnéjsi by bylo, kdyby dat bylo vice a za vice vegetacnich

sezon.
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Graf ovéfeni podobnosti ploch
Current effect: F(2, 12)=3,7607, p=,05395

40

357
30

25+

20 | \

10}

pocet Veratrum album subs. lobelianum

1 2 3
opakovani
Graf 3 ovéreni podobnosti ploch

V tomto grafu jsme si chtéli ovetit podobnost nasich tfech experimentalnich ploch.

Vyslo nam p= 0,5, coz znamena, Ze jsou v zasad¢ podobné. V malé mife se liSila lokalita

Mrwe
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6. Diskuze

Zasah C — pastva, spolecné s disturbanci, pastva a disturbance, vysel jako
neucinngjs$i. Domnivam se, Ze bychom museli mit vice dat, aby byla data prokazatelné;si.
Pozastavuji se nad myslenkou, pro¢ se nam neukazal nejlepSim managementem zasah D,
jelikoz obsahuje kombinaci vSech managementi. Je prokazatelné, ze seC jako takova,
obohacuje druhovou pestrost luk, i v naSem piipadé je tomu tak, a dostavam se tedy
k hlavnimu problému, a to je pfipad, kdy se louka seka. Jestlize byla posecena pozde¢,
mohla tak ptispét k opacnému efektu, posileni kychavice.

V ¢lanku (Kleijn & Steinger 2002) jsem se docetla, Ze mnozeni mize ovliviiovat
nepuvodni kamzik horsky, ktery rostlinu okusuje, a rostlina tak reaguje zvySenou
regeneraci a mnozenim vegetativnim zpisobem. Proto si myslim, ze by se na téchto
lokalitdch nemélo paést, uz jen z diivodu vysoké toxicity a moznych mutaci u potomk
téchto zvifat.

Prace s ndlezovou databazi ukdzala mozny expanzni potencidl v NPR Bukacka,
kterou dobfe znam. V prvnim jarnim aspektu jsou v této kvétnaté buciné porosty
Leucojum vernum, nasledné jej stfida Allium ursinum a poté je na fadé Veratrum. Ukazalo
se, Ze tato lokalita je jedind, kde ma kychavice takovy potencial. Hrozbou je slatinistni
louka za NPR Bukacka, kde rostou také prstnatce rodu Dactylorhiza, vzacna Pinguicula
vulgaris a Trollius althissimus. V praci Dostalka (2011) jsem si vytahla informace,
ve kterych biotopech ji nasel. Ukazalo se, ze jsou to biotopy bohat€jsi na Ziviny a vlh¢iho
charakteru. Ve srovnani s nasi loukou tato skutecnost také odpovida.

Moje bakalatska prace vznikla na zdklad¢ prosby vlastnika louky, ktery tuto louku
pravidelné kosi. V8§iml si ustupujici populace prstnatcti, a tak se radil s botanikem Mgr.
Petrem Kopplem, jaky efektivni management by se na lokalit¢ mohl uplatnit. Zkusili
pouzit vyryvani rostlin, ale vzhledem k pocetnosti rostlin, je toto feSeni nerealné. Myslim
si, ze pouziti ry¢e neni vhodnym managementem, protoze musi dojit i k poskozeni
okolnich rostlin. Z mého pohledu je lepsi jen vytrhavani rostliny za vlhéiho pocasi, kdy
tolik nedojde k poskozeni okolich rostlin. Na zakladé tohoto tvrzeni jsme si nastavili jen
managementy koseni kychavic s ponechanim biomasy na lokalité, a pfesekavani rostliny
v kr¢ku. Preseknutou biomasu jsem z ploch odklidila. Bohuzel se to povedlo jen prvni
rok, druhy uz jsem nedohledala plochy, takZe nemame srovnani. Pti takovémto pokusu je
lepsi si plochy jasnéji ohranicit dfevénymi kily, i za cenu, Ze to pro vlastnika bude ztizeni

pfi seceni. Nicmén¢ bych srovnala pokus s pokusem v KRNAPu, kde vysla disturbance
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jako nejlepsi feSeni a na zkousku bych ji aplikovala i na nasi lokalitu. Myslim si, Ze tento
management je budoucnosti tohoto problému. To by ale ukézaly presnéjsi vysledky po
nckolika letech.

Pouziti herbicida i1 pfipadna likvidace chranénych druhii nejsou ,,vylouceny* -
jsou v odiivodnénych piipadech mozné na zaklad¢ vyjimky, kterou udéli organ ochrany
ptirody. Je ovsem zadouci, herbicidy v chranénych uzemich nepouzivat.

Z vysledkl byl zaznamenan velky néarGist v managementu se¢ a pastva. Je tedy
mozné, ze se kychavice se¢i rozmnozuje. To by mohlo byt spojeno s nacasovanim sece,
které ale vychazi z pocasi a tim spojené vegetace.

Na portalu Youtube je nékolik videi o kychavici a jedovatych rostlinach.
V jednom z nich, fikaji zajimavou myslenku o ptivodu nazvu. Pravda se latinsky fekne
Verare, od toho Veratrum, ¢esky kychavice, a proto kdyz kychneme se fekne ,Je to
pravda!*

Piekvapil mé ¢lanek o historii, jak se obhospodafovaly louky diive v Bilich
Karpatech. Louky se tam sekaly jednoro¢né, kdyz nebylo dostatek vldhy, tak ani jednou.
Louka se tak ponechala dva roky, aby se ,,vysemenila“ a omladila se. Zamokiené louky
se neodvodiiovaly. Zajimalo by mé&, jaky dopad by to mé¢lo na nasi louku a jak by se
vyvijela populace kychavic. V Bilych Karpatech, na téchto loukich roste kychavice

¢erna, kterou na lokalité ponechéavaji jakozto druh C1 a sekaji pouze kolem kychavic.
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(. Zavér

Tato prace méla na zdkladé biologické a geografické studie urcit vhodny typ
managementu, jak do budoucna s touto rostlinou nakladat. To se mi Gplné na mé lokalité
nepodafilo objasnit, ale podafilo se mi lokalitu vztadhnout na stejny problém v KRNAPu

a prinést tak alespon néjaké vysledky.

Nejvice se osveédcil management disturbance s kombinaci pastvy. Na nasi lokalité
by byl tento management urcité aplikovatelny. Disturbance spoc¢ivala ve vytrhovani celé
rostliny i s kofenovym aparatem. Coz se mi zda jako nejucinnéjsi feSeni.

V tomto vyzkumu by se ur¢it¢ mélo dale pokracovat, aby vysledky byly
prokazatelngj$i a presnéjsi. Vysledek se muze prokazat az za nckolik let, vzhledem

k charakteru problému.

Reseni expanznosti mize byt mnohdy zdlouhavé, naroéné jak na praci, tak na
finance. Proto bychom se méli snazit tuto rostlinu drzet na puvodnich lokalitach v malé

mire.

Do budoucna bych se timto problémem chtéla zabyvat i nadale, byt ne tieba ptes

diplomovou praci.

L4

aktualni monitoring rodu Dactylorhiza a Veratrum album subsp. Lobelianum.
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P¥ilohy

bod souradnice nadm. vyska  datum c¢as plocha ¢.
225 50.326632 16.369375 886.490356  #i###i#Hit 6:12:56

226 50.326607 16.369441 881.078552  #it###t#Hit 6:14:36

227 50.326605 16.369417 884.083069  ###HH##HE 6:16:45

228 50.326617 16.369371 886.555664  #i##H##H#HH] 6:19:09 1.
229 50.326616 16.369435 885.893188  #i####Hi 6:19:41

230 50.326606 16.369441 883.392578  #i###Hi#HE 6:21:21

231 50.326586 16.369436 882.646118  H##H#H#HE 6:21:43

232 50.326602 16.369394 883.887146  #it#i#tHit 6:21:57 2.

245 bod chybi

246 50.326663 16.369496 889.233582  ####H#HE 6:58:23

247 50.326630 16.369522 881.694397  #it#i#tHit 7.04:22

248 50.326618 16.369566 882.058289  #it#it#it#Hi 7.04:29 4.
251 50.326585 16.369427 886.350403  #i###Hi#H1 7:10:39

252 50.326600 16.369433 886.378418 ittt 7:10:52

253 50.326596 16.369455 886.621033  #i####H##HI 7:11:.01

254 50.326575 16.369458 886.863586  #i###Hi#Hi 7:11.08 5.
255 50.326573 16.369471 889.009644  Hi#H#HHH] 7:17:22

256 50.326591 16.369480 889.205627  #Hi###H#H#HHE 7:17:30

257 50.326590 16.369510 889.690796  #i#H##Hit#HH 7:17:36

258 50.326573 16.369503 889.849426  #i###H#Ht 7:.17:41 6.
259 50.326569 16.369328 884.446960  #i#tiHt#He 7:23:03

260 50.326585 16.369349 884.698914  #i###H#H 7:23:17

261 50.326582 16.369367 885.044128  H##H##H##HIE 7:23:24

262 50.326577 16.369365 885.118774  #i##H#H#HE 7:23:30 7.
263 50.326531 16.369448 890.259949  H##H##H##HHE 7:29:50

264 50.326561 16.369476 889.924072  H##H##H##HHE 7:30:00

265 50.326560 16.369495 889.438904  #i#Hi# 7:30:13

266 50.326552 16.369469 889.028320  #i#i### 7:30:28 8.

Pfiloha 1 GPS soufadnice trvalych ploch na Serlisském Mlyné

Zdroj: Lucie Hordkovd
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Pokryvnost dle Braun-Blanguetal |
.25%
20%
20%
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25%
20%
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1
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6.
7

8.

KL- javor klen

Priloha 2 Ndkres trvalych ploch na Serlisském Mlyné

Zdroj: Lucie Hordkovd

Priloha 3 Dactylorhiza fuchssi na lokalité

Zdroj: Viastni foto
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Priloha 5 Kyklopie u ovci

Zdroj: Matthew Herper (Herper 2005)
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Priloha 6 Expanze kychavice na Benecku v Krkonosich

Zdroj: Foto Kamila AntosSova

Priloha 7 Expanze kychavice na Velkém Javorniku

Zdroj: J. Pavlok
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Priloha 8 Expanze kychavice v Krkonosich, Studni¢ni boudy

Zdroj: T. Janata

Priloha 9 Vykonany management na lokalité, disturbance

Zdroj: T. Janata
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Priloha 10 Kychavice ¢ernd v Bilych Karpatech, obhospodarovani zdejsich luk

Zdroj: Jan Willem Jongepie
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