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Tvorba webovych aplikaci v ASP.NET

Souhrn

Bakalaiska prace se v teoretické Casti vénuje popisu vlastnosti a moznosti webového
frameworku ASP.NET spolecnosti Microsoft, pfedevsim jeho ¢asti ASP.NET MVC. Také
se vénuje neékterym dalSim technologiim a frameworkiim, jako je Razor, jQuery, Ajax,
Bootstrap a Entity Framework, které se pfi vyvoji modernich webovych aplikaci bézné
pouzivaji. V praktické Casti prace je podrobné popsan postup vyvoje jednoduché webové
MVC aplikace pracujici s databazi. Je popsano a vysvétleno praktické pouziti frameworku
MVC, ostatnich frameworkt a technologii souvisejicich s vyvojem webovych aplikaci a také
je predvedeno nékolik postupi a navrhovych vzorl Casto uzivanych pii vyvoji modernich

aplikaci.

Kli¢ova slova: web, databaze, ASP.NET, MVC, Razor, C#, Entity Framework



Web application development using ASP.NET

Summary

In its theoretical part, this bachelor thesis describes features and capabilities of Microsoft
ASP.NET web framework, in particular one of its parts, ASP.NET MVC. It also deals with
some other technologies and frameworks such as Razor, jQuery, Ajax and Entity
Framework, which are commonly used in modern web application development. In practical
part, the process of developing simple database web application is described in detail. There
is described and explained practical use of MVC framework and other frameworks and
technologies related to web development. Also, several development approaches and design

patterns are demonstrated.

Keywords: web, databases, ASP.NET, MVC, Razor, C#, Entity Framework
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1. Uvod

S webovymi aplikacemi se setkavame stale ¢astéji. S rozvojem a neustalym zrychlovanim
internetu, a také s obrovskym rozsitenim chytrych mobilnich telefont a jinych zafizeni
napfi¢ celou populaci, se zda skoro nemozné na nékterou z nich nenarazit. Chceme-li si
zakoupit vstupenky do kina, nejjednodussi a nejrychlejsi cestou je pomoci webové aplikace.
Chceme-li zjistit, v kolik ndm jede vlak nebo autobus, opét se ndm nabizi jako nejsnazsi
zptisob webova aplikace dopravce, kde jsou navic informace stale aktudlni. Chceme-li se
podivat na ziistatek na naSem bankovnim Uc¢tu nebo zaplatit sloZzenku, pouzijeme webovou
aplikaci. Webové aplikace najdou uplatnéni snad ve vSech moznych oblastech. Maji oproti
klasickym' aplikacim mnoho vyhod. Piedev§im je uZzivatel nemusi instalovat do svého
pocitace, tabletu nebo telefonu. Sta¢i mu pouze pocitac s pfipojenim k internetu a
internetovy prohlize¢. Obrovskou vyhodou je také moznost pouziti jedné webové aplikace
na témét jakémkoliv zafizeni s pfistupem k internetu. Je jedno, zda mé uzivatel pocitac,
tablet nebo chytry telefon, nebo ktery operacni systém pouziva. Vyvojat nemusi pro kazdy
pristroj a operaéni systém vyvijet samostatnou verzi, tak jako je tomu u klasickych aplikaci.
Myslim, Ze webové aplikace maji pted sebou svétlou budoucnost a Ze budou do nasich zivotil

zasahovat stale Cast&ji a vyrazngji.

V soucasné dob¢ existuje ne¢kolik platforem pro vyvoj webovych aplikaci. J& jsem si pro
svoji praci vybral ASP.NET od spole¢nosti Microsoft, konkrétné jednu jeho ¢ast, a to MVC
Framework. Divodem je rozsifeni a upevnéni mych znalosti ASP.NET a moZnost jejich
nasledného uplatnéni v zaméstnani, kde jiz vyuzivam jinou ¢ast ASP.NET, a to framework

Web Forms.

! Klasickymi aplikacemi mam na mysli takové aplikace, které si uZivatel stdhne z internetu, nebo
nainstaluje z nékterého pfenosného média na harddisk ve svém pocitaci nebo jiném zafizeni.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Prace je zaméfend na problematiku tvorby webovych aplikaci s vyuzitim webového
frameworku ASP.NET spole¢nosti Microsoft, ptedevsim jedné jeho Casti, a to ASP.NET
MVC frameworku. Cilem prace je pomoci ukazkové webové aplikace pracujici s databazi
demonstrovat praktické¢ vyuziti frameworki ASP.NET a ASP.NET MVC a dalSich
modernich technologii a frameworki pouzivanych pfi vyvoji modernich webovych aplikaci.
Dilé¢im cilem prace je popis vlastnosti a komponent ASP.NET, pfedev§im ASP.NET MVC
a navrhového vzoru model-view-controller, ze kterého vychazi, a také popis nekterych

dalsich frameworkt a technologii pouzitych v ukazkové aplikaci.

2.2 Metodika prace

Metodika prace je zaloZena na analyticko-syntetickém pfistupu. Bude provedeno studium
a analyza tisténych i elektronickych odbornych informacnich zdroji. Na zaklad¢ syntézy
zjisténych poznatki budou v teoretické cCasti prace popsany jednotlivé technologie a
frameworky vyuzivané pii vyvoji modernich webovych ASP.NET MVC aplikaci.
V praktické casti aplikace bude proveden ndvrh a popis implementace aplikace. Aplikace
bude vyvijena ve vyvojovém prostiedi Visual Studio Community. Nejprve bude popsan ucel
aplikace a definovany poZadavky na chovani. Dale bude proveden zdkladni névrh
architektury a pomoci wireframti bude proveden navrh grafického uzivatelského rozhrani.
Samotna implementace zac¢ne pfipravou feseni, instalaci pottebnych frameworki a knihoven
a vytvofenim zdkladni infrastruktury aplikace. Jednotlivé kroky postupu vyvoje budou
popsany a nékteré slozitéjsi nebo méné jasné programové konstrukce budou vysvétleny.
Popis postupu vyvoje bude pro lepsi pochopeni dopliiovan vypisy s ¢astmi kddu aplikace,
popiipad¢ obrazky. V pribehu vyvoje aplikace také budou psany unit testy. AvSak vzhledem
k tomu, Ze unit testit byva mnoho, jsou Casto rozsahlé a v prub¢hu vyvoje se mohou ménit a
také nejsou funkcni soucasti kodu aplikace, nebudou uvadény piimo v textu praktické casti,
ale budou vSechny uvedeny v ptiloze této prace. Nakonec bude navrzeno dalSi sméfovani a

moznosti vyvoje vytvoiené aplikace.
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3. Prehled reSené problematiky

3.1 Microsoft ASP.NET

ASP.NET byl v primarné navrzen jako server-side programovaci platforma. To znamena,
ze veskery ASP.NET kod bézi na strané webového serveru. V okamziku, kdy béh ASP.NET
koédu skonci, webovy server odesle uzivateli konecny vysledek — oby¢ejnou HTML stranku,
kterd mize byt zobrazena v jakémkoliv webovém prohlize¢i (MacDonald, 2012, s. 6).
ASP.NET je soucasti .NET frameworku a programator ma pii programovani v ASP.NET
pfistup ke tfidam definovanym v .NET. Miuze psat aplikace v jakémkoliv jazyce
kompatibilnim s CLR (common language runtime), véetn¢ jazykt Microsoft Visual Basic
a C#. ASP.NET nabizi tfi frameworky pro tvorbu webovych aplikaci: ASP.NET Web forms,
ASP.NET MVC a ASP.NET Web Pages (Microsoft, nedatovano).

3.2 ASP.NET Web forms

Jeden z frameworkl platformy ASP.NET. Web Forms jsou stranky, které si uzivatel
muze vyzadat skrze internetovy prohlize¢. Tyto stranky se mohou sklddat z kombinace
HTML koédu, klientskych skriptt a serverového kodu. Kdyz si uzivatel vyzada stranku, ta je
na serveru pomoci frameworku zkompilovana a nésledné vygenerovana jako HTML stranka,

kterou miiZe zobrazit internetovy prohlize¢ (Microsoft, nedatovano).

3.3 Navrhovy vzor Model-View-Controller (MVC)

Vyraz Model-View-Controller existuje jiz od pozdnich 70. let 20. stoleti a poprvé byl
pouzit ve Smalltalk projektu spole¢nosti Xerox PARC, kde byl koncipovan jako zptisob
organizovani ranych GUI aplikaci. Navrhovy vzor MVC vynucuje oddéleni odpovédnosti
(separation of concerns) — doménovy model a logika kontroléru jsou oddelené od
uzivatelského rozhrani. Ve webové aplikaci to znamend, ze HTML je oddélené od zbytku

aplikace, coz umoznuje spravovani a testovani aplikace jednodussi a snazsi (Freeman, 2013).

Fowler et al. (2002) definuji tii ¢asti MVC vzoru nasledovné: ,,Model je objekt, ktery
reprezentuje néjakou informaci o doméné. Je to nevizualni objekt obsahujici vSechna data a
chovani, krom¢ takovych, ktera jsou pouzivana pro uzivatelské¢ rozhrani. Pohled (View)
reprezentuje zobrazeni modelu v uzivatelském rozhrani. Pohled je zodpovédny pouze za

zobrazeni informace a jakdkoliv zména v informaci je zpracovana tietim clenem MVC
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vzoru: kontrolérem. Kontrolér piijima vstup od uzivatele, manipuluje s modelem a
zpusobuje, ze se pohled podle provedenych zmén aktualizuje.” Na obrazku 3-1 zobrazeno
interakci mezi kontrolérem, modelem a pohledem a také interakci s vnéjSim svétem a

ostatnimi ¢astmi aplikace.

Obrazek 3-1: Schéma MV C vzoru. Zdroj: viastni zpracovani

Kontrolér
(Controller)

Model ::>

Datova vrstva

. Pohledovy model
Webovy {view model) Business vrstva

prohlizec

<:7‘—_ Pohled
HTML stranka. (View)

Je dulezité fici, ze navrhovy vzor Model-View-Controller je architektonicky vzor
popisujici strukturu prezentacni vrstvy a ne celé aplikace. Galloway (2014) piSe, ze MVC
predstavuje feSeni pro interakci mezi aplikaci a uzivatelem, ale nefika nic o tom, jak se fesi

ostatni zaleZitosti aplikace, jako je pfistup k datlim, interakce se sluzbami atd.

S MVC navrhovym vzorem se Ize setkat ve velkém mnozstvi programovacich jazyka a v
ruznych platforméch. Vzor byl pouzit v nes¢etném mnozstvi frameworki a jednim z nich je

framework ASP.NET MVC od spole¢nosti Microsoft, ktery popisi detailnéji dale.

3.4 ASP.NET MVC 5 Framework

»ASP.NET MVC je webovy vyvojovy Framework od spolecnosti Microsoft, ktery
kombinuje efektivnost a pofadek MVC navrhového vzoru, vétSinu soucasnych myslenek a
technik agilniho vyvoje a nejlepsi soucasti platformy ASP.NET. Je to Uplna alternativa
k tradicnimu ASP.NET Web Forms frameworku pfinédsejici vyhody ve vSech, krom¢ téch

uplné nejjednodussich, webovych projektech® (Freeman, 2013).
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3.4.1 Kontroléry a akéni metody

Podle Gallowaye (2014) jsou kontroléry v rdmci MVC odpovédné za reagovani na vstup
uzivatele, Casto formou plisobeni zmén v modelu. Maji na starosti ,,provoz‘ v aplikaci,
pracuji s pfichdzejicimi daty a odchozi data pfedavaji pohlediim, kterym jsou urcena.
Freeman (2013) pise, ze ,kazdy pozadavek, ktery dorazi do aplikace, je zpracovan
kontrolérem. Kontrolér mize s pozadavkem nakladat tak, jak uzné za vhodné, pokud nebude
pusobit v poli ptisobnosti modelu nebo pohledu. To znamend, ze kontroléry nedrzi zaddna
data ani nevytvaieji uzivatelské rozhrani. V. ASP.NET MVC Frameworku jsou kontroléry

NET tiidy, které obsahuji logiku pottebnou pro zpracovani ptichoziho pozadavku.*

Aby se tfida stala kontrolérem, musim implementovat rozhrani IController. Jeho
definice je ve vypisu 3-1. Rozhrani definuje pouze jednu metodu (Execute), ktera ,je

volana, kdyz je (HTTP) pozadavek nasmérovan na dany kontrolér* (Freeman, 2013).

Vypis 3-1: Definice rozhrani IController. Zdroj: MVC Framework metadata

public interface IController

{
}

void Execute(RequestContext requestContext);

Implementaci tohoto rozhrani Ize vytvaret své vlastni kontroléry, jejich chovani je mozné
téméf neomezené prizpisobovat vlastnim potiebdm. Vytvofit ale takto sviij vlastni typ
kontroléru vyzaduje hodné prace. Pro programatora je proto v naprosté vetSing piipad
nejvhodnéjsi vytvofit tfidu, kterd dédi od tfidy Controller. Tfida Controller je soucasti
MVC Frameworku a kontroléry vytvotené pies nabidku Visual Studia (Add Controller)
automaticky od této tfidy dédi.

Diky tfidé Controller je mozné v kontroléru vytvéaret tzv. akéni metody, které
zpracovavaji pfichozi pozadavky. Esposito (2014) piSe, Ze kdyZ ma bchové prostiedi
ASP.NET MVC validni instanci vybrané tfidy kontroléru, nasméruje samotné zpracovani
poZadavku na objekt ActionInvoker. Objekt ActionInvoker se podle piijat¢ho jména

ak¢ni metody snazi tuto metodu v tfidé kontroléru najit. Kdyz ji najde, tak ji zavola.

O to, ktery kontrolér bude vybran a ktera jeho akéni metoda bude zavolana, se stara
routing engine, ktery toto ur¢i podle URL ptichoziho pozadavku. Ak¢éni metoda po jejim

zavolani vrati objekt typu ActionResult. Nejcastéji je vracenym objektem ViewResult
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(ktery dédi od ActionResult), coz je uzivateli zobrazi HTML stranku v prohlizeci (Paz,
2013).

Akeni metody obvykle komunikuji s doménovou vrstvou, kdy ziskévaji nebo méni
doménovy model. Také velmi Casto vytvareji model pohledu, coz je model obsahujici pouze
ta data, kterd pohled zobrazuje nebo je potiebuje ke spravnému zobrazeni. Tento model akcni

metoda pohledu predava.

Pohlediim a smérovani se budu detailnéji vénovat dale.

3.4.2 Pohledy (Views)

Galloway a Haack (2014) pisi, Ze pohledy jsou zodpovédné za poskytovani uzivatelského
rozhrani uZivateli. Na rozdil od souborové zamétenych frameworkd, jako jsou ASP.NET
Web Forms nebo PHP, nejsou pohledy pfistupné ptimo. Webovy prohlize¢ nelze pfimo
nasmérovat na pohled a nechat si ho zobrazit. Misto toho je pohled vzdy vytvofen

kontrolérem, ktery mu také pieda data k zobrazeni.

Pokud kontrolér dédi od tfidy Controller, miize vytvaret pohledy pomoci metod
zd&dénych pravé od tfidy Controller. Jsou to metody View a PartialView. Metoda
View vraci zpét akéni metodé objekt typu ViewResult a metoda PartialView vraci

objekt typu PartialViewResult.

,Jednim z nejpouzivangjSich typt, které vraceji akéni metody ASP.NET MVC aplikace,
je typ ViewResult. KdyZ tento typ metoda vraci, znamena to, Ze MVC Framework ma
uzivateli zobrazit urcity pohled (obvykle HTML obsah). Pohledy se ukladaji do sloZky
Views v aplikaci a Casto obsahuji serverovy kod, ktery HTML obsah pohledu vytvoti. Aby

tento kod byl proveden, musi mit pohled specifikovany view engine* (Paz, 2013).

ASP.NET MVC 5 Framework obsahuje view engine jménem Razor. Je vSak také mozné
vytvofit svilj vlastni view engine, ktery bude z pohledii vytvaiet HTML obsah, ale jak piSe
Freeman (2013), ,téméf vSechny MVC aplikace, které lidé vytvofi, si vystaci prave

s enginem Razor. Jenom miziva ¢ast projektl potfebuje sviyj vlastni view engine*.

Diky Razor view engine mohu v pohledu vedle statického HTML koédu pouzivat
napiiklad C# kod. Tim lze upravovat obsah stranky, ktera se ma odeslat prohlizeci. Pohledu

budu Casto predavat néjaky model (n€jaky .NET objekt) a data z tohoto modelu budu chtit
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na strdnce zobrazit. Naptiklad budu chtit v néjaké tabulce zobrazit data z kolekce, kterou
pohledu pfedam. Razor mi umozni pouzivat vSechny konstrukce jazyka C# piimo v pohledu,
mohu tedy piedanou kolekci prochdzet pomoci foreach cyklu, nebo pfistupovat

k vlastnostem objektt kolekce.

3.4.3 Routing

Jak jiz bylo feceno, aby byl pozadavek zpracovan spravnym a kontrolérem a spravnou
akéni metodou, musi byt na tento kontrolér a metodu nasmérovan. To ma na starosti routing

engine.

Pti startu aplikace se vola metoda RegisterRoutes tfidy RouteConfig. Této metodé
se predava (prazdnd) kolekce cest RouteCollection. Uvnitf metody je mozné vytvaret a
mapovat nové cesty. ,Cesta je nadefinovdna pomoci metody MapRoute tfidy
RouteCollection. Definice cesty obsahuje jako prvni parametr jméno cesty, jako druhy
parametr vzor cesty a jako tfeti parametr vychozi hodnoty pro jednotlivé elementy vzoru
cesty” (Paz, 2013). Ve vypisu 3-2 je zobrazeno volani metody MapRoute, které vytvorii

Visual Studio pfi pouziti Sablony projektu ASP.NET Web Application.

Vypis 3-2: Volani metody MapRoute. Zdroj: Sablona Visual Studia

routes.MapRoute(
name: "Default",
url: "{controller}/{action}/{id}",
defaults: new

{
controller = "Home",
action = "Index",
id = UrlParameter.Optional
}

)5

Ve druhém argumentu volani metody je definovan tvar URL. Pomoci tohoto tvaru URL
MVC Framework ur¢i, na ktery kontrolér a kterou metodu pozadavek sméfuje. Pokud neni
v prichozi URL obsaZena hodnota pro element controller nebo action, bude do nich
dosazena hodnota z objektu pfedavaném jako tfeti argument metody. Hodnota id je
nastavena jako volitelnd, pokud se tedy v URL nepfedd, routing system provede
nasmérovani pozadavku bez ni. Pokud je hodnota pro element id v URL specifikovana,
bude nasledn¢ predana parametru akéni metody id. O ptfedani hodnoty z pozadavku do

parametru akéni metody se stara funkce model binding, o které budu psat dale. V tabulce 3-1
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je zobrazen ptehled URL rGznych pozadavkl a u kazdé z nich je vypsan kontrolér a akéni

metoda, na kterou bude pozadavek nasmérovan.

Tabulka 3-1. Piiklady nasmérovani pozadavku. Zdroj: viastni zpracovani

URL pozadavku Vysledek smérovani
http://domena/ Kontrolér Home, akéni metoda Index.
http://domena/Book Kontrolér Book, akéni metoda Index.
http://domena/Book/List Kontrolér Book, ak¢éni metoda List.

Kontrolér Book, akéni metoda Detail, pteda 4 do
http://domena/Book/Detail/4
parametru id metody Book.

Je samoziejm& mozné piiddvat dal§i voldni metod MapRoute, a definovat tak vlastni
metody cesty, podle kterych bude MVC Framework urcovat, na ktery kontrolér a akéni

metodu ma pozadavek nasmérovat, poptipadé jakou hodnotu ma predat metod¢ v parametru.

Routing system ma kromé funkce smérovani pozadavku na kontrolér a akéni metodu jeste
jednu funkci, a to je generovani ,,vystupni URL®, tedy URL, ktera se po odeslani pozadavku

na server a vraceni HTML stranky akéni metodou zobrazi v prohlizeci.

3.4.4 Model binding

»Model binding je proces vytvoreni .NET objektu s pouzitim dat zaslanych prohlizeCem

v HTTP pozadavku* (Freeman, 2013).

Pokud bude URL ptichoziho pozadavku ve tvaru http://domena/Book/Detail/4 a
ak¢ni metoda Detail bude pifijimat parametr id typu int, model binding pfevede hodnotu
4 ze segmentu {id} na hodnotu typu int a vlozi ji do parametru akéni metody. Freeman
(2013) také tika, Ze action invoker pouZiva smérovani cest ke zjiSténi metody, kterd ma
pozadavek zpracovat, ale neni schopen zavolat spravnou metodu, pokud nema pro parametr

metody Zddnou vhodnou hodnotu.

Pro MVC aplikaci je definovan vychozi model binder, tedy objekt, ktery je zodpovédny
prave za propojeni hodnot z URL pozadavku a parametru akéni metody. Programaétor si vSak

muzZze vytvofit vlastni model binder a ptizpiisobit ho svym potifebam a potiebam aplikace.

Model binder je také schopen vkladat hodnoty do parametrti, které nejsou primitivniho

typu, ale typu komplexniho. ,,Kdyz je parametr ak¢éni metody komplexni typ (tedy jakykoliv

17



typ, ktery nemize byt pfeveden pomoci tfidy TypeConverter), tfida
DefaulModelBinder pouzije reflexi k ziskani sady vefejnych vlastnosti objektu a na
kazdou z nich potom navaze hodnotu“ (Freeman, 2013). Jednotlivé hodnoty, které se maji
vlozit do vlastnosti parametru komplexniho typu, mohou byt pfedany napiiklad pomoci

formulafe.

3.4.5 Validace modelu

,,Validace modelu je proces, kdy se aplikace ujistuje, ze obdrzena data jsou vhodna pro
navazani na vlastnosti modelu, a kdyz tomu tak neni, poskytne uzivateli uzitecné informace,
které mu pomohou zjistit, kde je problém. Prvni ¢ast tohoto procesu, kontrolujici ptichozi
data, je jednim z kli¢ovych zpiisobi, jak zachovat integritu doménového modelu. Odmitnuti
dat, kterd nedévaji v kontextu doménového modelu smysl, mize zabranit nechténym staviim
aplikace. Druhd ¢ést, kterd pomaha uzivateli napravit problém, je neméné dulezitd. Bez
informaci a zpétné vazby, kterou pottebuje k interakci s aplikaci, by uzivatel byl zmateny a

frustrovany* (Freeman, 2013).

Validace modelu se provadi pomoci datovych anotaci (data annotations). Datové anotace
jsou atributy definované ve jmenném prostoru System.ComponentModel.DataAnno-
tations. Uvedu zde nékteré atributy, které se pouzivaji nejCastéji. Atribut [Required]
znaci, Ze hodnota vlastnosti je vyZadovana. Nesmi tedy byt null a v pfipadé, ze je typu
String, nesmi byt hodnota ani prazdny fetézec. Pokud model binder pti vkladani vstupnich
dat do vlastnosti modelu neni schopen najit vhodnou hodnotu pro takto oznacenou vlastnost,
uloZi do vlastnosti ModelState kontroléru validacni chybu. V akéni metod¢ kontroléru je
poté mozné zkontrolovat, zda vlastnost ModelState obsahuje néjaké validacni chyby, a
podle toho se poté zachovat. Pokud naptiklad v ModelState vlastnosti né¢jaka validaéni
chyba uloZena bude, zobrazi akéni metoda znovu stranku, kam se vstupni data zadavaji, a u
polozek, jimz uzivatel nezadal hodnotu, zobrazi zpravu o tom, ze hodnota je vyZzadovana.
V atributu lze také nastavit, jaka zprava se uzivateli zobrazi, pokud dojde k valida¢ni chyb¢.
Ve vypisu 3-3 je zobrazena vlastnost s pouzitim atributu [Required] a nastavenim

validacni zpravy.
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Vypis 3-3: Pouziti datové anotace. Zdroj: viastni zpracovani

[Required(ErrorMessage = "Jméno je povinné.")]
public string Name { get; set; }

Dalsimi atributy, které je mozné pouzit, je napiiklad [StringLength], jez umoziuje
nastavit minimalni a maximalni délku fetézce, nebo [Range], umoziujici nastavit

minimalni a maximalni ¢iselnou hodnotu. Je také mozné vytvaiet svoje vlastni atributy.

3.4.6 Pomocné metody

Pomocné metody jsou metody, které je mozné volat v pohledech a které vétSinou vytvoii
v pohledu n¢jaky HTML obsah. Metody lze volat na riznych vlastnostech pohledu, jako
jsouHtml, Url nebo Ajax. Vlastnosti Htm1 a Ajax jsou definované ve tfidé¢ WebViewPage

a vlastnost Url v jeji generické verzi.

Paz (2013) piSe, Ze ,,mySlenkou na pozadi pomocnych metod je moznost ukladani
funkénosti pro vytvareni HTML obsahu do knihovny, a poté je pouzivat napii¢ celou

webovou aplikaci.*

V ASP.NET MVC Frameworku je jiz pfeddefinovano mnoho pomocnych metod, ale je
samoziejm¢ mozné vytvorit vlastni pomocné metody, které 1ze pak pouzivat v pohledech.
Pomocnym metodam lze také v argumentech ptedavat rizné hodnoty, které ovlivni
koneénou podobu a vnitini obsah vytvofeného HTML kodu. Casto se pomocnym metodam
predavaji hodnoty vlastnosti modelu pohledu. V tabulce 3-2 je zobrazeno né€kolik zdkladnich

pomocnych metod definovanych v ASP.NET MVC Frameworku.

Tabulka 3-2: Nékteré zakladni pomocné metody. Zdroj: viastni zpracovani

@Html.BeginForm() Vytvoii otviraci element formulate

@Html.ActionLink(“Create new Vytvoii <a> element s hodnotou href

'.t ) (fc t » . B
1Lems, reate”) atributu  ,,/{kontrolér}/Create“ a

vnitini hodnotou ,,Create new item®.

@Html.EditorFor(x => x.Name) Typ vytvotfeného elementu bude urcen na
zéklad¢ typu predané vlastnosti modelu.
Pokud bude naptiklad vlastnost Name typu
String, metoda vytvofi element <input>

typu text.
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3.5 Dalsi frameworky a jazyky pouzivané pri vyvoji MVC aplikaci
3.5.1 jQuery a Ajax

Moderni webova aplikace se neobejde bez client-side skriptii. Pomoci téchto skripti mize
byt uzivatelské rozhrani atraktivnéjsi pro uzivatele a miize mu poskytovat uzitecnou zpétnou
vazbu. Skripty také mohou vylepsit vykon aplikace. Dvé nejpouzivanéjsi javascriptové
knihovny jsou jQuery a Ajax (Asynchronous JavaScript and XML). Diky knihovné Ajax je

mozné aktualizovat ¢ast stranky bez nutnosti nacitat ji ze serveru celou.

»ASP.NET MVC implementuje koncept unobtrusive (nenapadného) JavaScriptu, coz
znamena, ze v zajmu dodrZeni principu oddéleni zodpovédnosti (separation of concerns)
bude uchovévat JavaScript kod oddélené¢ od HTML kodu. Unobtrusive JavaScript je zalozen
na knihovné jQuery. jQuery poskytuje jednoduchy mechanismus k nalezeni HTML
elementl (jako jsou <div>, <button> nebo pole formulate). Navic jQuery obsahuje API
pro manipulaci s témito elementy” (Pax, 2013). Freeman pise, ze ,,MVC Framework
obsahuje podporu pro nendpadny Ajax, coz znamend, ze je mozné pouzivat pomocné

metody pro definovani Ajax vlastnosti, nez aby se kod ptidaval ptimo do pohledia®.

3.5.2 Razor

»Razor je syntaxe Sablon, kterd umoZiiuje plynule kombinovat kod s obsahem. I kdyz
zavadi nékolik novych klicovych slov, neni to jazyk. Misto toho nechava programatora psat

kod pomoci jazykt, které jiz zna“ (Chadwick, 2011).

Ve vypisu 3-4 je ukazka kodu pohledu vytvofené¢ho pomoci Razor syntaxe. V pohledu se
kombinuje obycejny HTML kod s Razor vyrazy. VSechny Razor vyrazy musi zacinat
znakem @. Pravé Razor vyrazy mohu v pohledu volat metody a pfistupovat k vlastnostem

modelu.

Symbol @ je také mozné vkladat pied bloky kddu, jak je vidét ve vypisu 3-4. ,,VSechny
vyrazy obsazené v (Razor) bloku jsou vyhodnoceny pii zobrazeni pohledu (Freeman,

2013).
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Vypis 3-4: Ukézka pouziti Razor syntaxe. Zdroj: vlastni zpracovani

@model Library.Domain.Entities.Book

@{
}

<!DOCTYPE html>

Layout = null;

<html>
<head>
<meta name="viewport" content="width=device-width" />
<title>@ViewBag.Title</title>
</head>
<body>
<div>
<h3>@Model.Name</h3>

@Html.ActionLink("Delete book", "Delete")

</div>
</body>
</html>

3.5.4 Unit testy

Kazda profesionalné vyvijena aplikace by méla byt néjakou mérou a néjakym zptisobem
testovana. Wilson (2014) piSe, Ze ,,kdyZ mluvime o testovani software, odkazujeme se na
celou skdlu riznych aktivit, véetné unit testovani, akceptacniho testovani, agilniho testovani,
testovani vykonu a testovani Skalovatelnosti.“ V této kapitole se budu vénovat praveé unit

testovani. Wilson (2014) uvadi ¢ty hlavni vlastnosti, které by mély unit testy mit:

e Testovani malych ¢asti produkéniho kédu (,,units*) — pfi psani unit testu se
programator snazi testovat co nejmensi moznou funkcionalitu aplikace.
V objektove orientovaném jazyku to byva tiida nebo Castéji jedna metoda.

e Testovani vizolaci od ostatniho produkéniho kédu — je nutné izolovat
testovanou ¢ast kodu od ostatniho kodu aplikace, se kterym testovany kod
komunikuje. Pti zajisténi takovéto izolace si programator v ptipad€ neuspé€sného
testu miize byt jist, ze chybu zplsobuje praveé testovana ¢ast kodu. Ostatni Casti
koédu by mély mit svoje vlastni unit testy.

e Testovani pouze veiejnych koncovych bodi — unit test by nemél védet prilis
mnoho o vnitinim fungovani tfidy nebo metody, kterou testuje. M¢l by se zaméfit
pouze na testovani jejich vefejnych ¢asti. DodrZzenim tohoto je snadné€js$i ménit

vnitini implementaci tfid a metod, aniz by se rozbily unit testy.
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Testovani je provadéno automaticky s moZnymi vysledky
»prosel/,,neprosel“ — protoze v projektu je obvykle velké mnozstvi unit testa, je
zadouci, aby provadéni téchto testl bylo automatické a s jednoznacnym
vysledkem pro kazdy test, tedy ,,test prosel*/,,test neprosel“. Pro automatizaci unit
testll existuje mnoho frameworku. Jeden takovy framework je dokonce integrovan

piimo do Visual Studia.
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4. Vlastni prace

Technologie a frameworky, popsané v ¢asti 3 této prace budou, nyni aplikovany ve
skute¢né webové aplikaci. Bude popsan proces naplanovani a vyvoje jednoduché ASP.NET
MVC aplikace. Ugel aplikace bude poskytovat uZivateli uZivatelské rozhrani pro evidenci
knih. Uzivatel bude mit moznost pomoci aplikace do databaze piridavat nové tituly,
zobrazovat a upravovat informace o téch jiz existujicich, nebo je z databaze mazat. Také

bude mit k dispozici jednoduchy filtr pro zobrazeni knih vybraného zanru.

4.1 Navrh aplikace

I kdyz je navrhovand aplikace velmi jednoduchd, bude rozdélena do dvou vrstev — na
vrstvu prezentani a vrstvu doménovou. Pro kazdou z vrstev bude vytvofen samostatny
projekt. Prezentacni vrstva bude implementovat navrhovy vzor model-view-controller
pomoci MVC frameworku, av§ak doménovy model bude soucasti vrstvy doménové. Ta bude
souCasn¢ zodpoveédna za piistup k databazi. Pro komunikaci kontrolérii a doménového
modelu bude implementovan navrhovy vzor repository s pouzitim dependency injection.
Jako databaze bude pouzita vyvojarskd MS-SQL localdb, kterou je mozno vytvofit a

spravovat piimo ve Visual Studiu a neni potfeba mit nainstalovany SQL Server.

Grafické uzivatelské rozhrani bude tvofeno hlavni strankou a edita¢ni strankou. Hlavni
stranka bude obsahovat tabulku s vypisem knih a tlacitka s Zanry, kterymi bude mozné
filtrovat zobrazené knihy. Také na ni bude tlacitko pro ptfidani nové knihy do databaze. Na
strance bude mozné kliknutim na néazev knihy zobrazit editaéni okno s detailnimi
informacemi, nebo kliknutim na tla¢itko Delete knihu z databaze vymazat. Na obrazku 4-1
je zobrazen wireframe hlavni stranky. Edita¢ni stranka bude zobrazovat detailni informace
o knize, jako je nazev knihy, jméno autora, Zanr, pod-zanr, popis knihy, zda je kniha plijcena
a popiipad¢ dalsi informace. Na strance bude mozné tyto vlastnosti knihy upravovat a
ukladat, a také zadavat informace nové vytvorené knihy a novou knihu uloZit. Na obrazku

4-2 je zobrazen wireframe editacni stranky.
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Obrazek 4-1: Wireframe hlavni stranky. Zdroj: viastni zpracovani
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Obrdzek 4-2: Wireframe editadni stranky. Zdroj: viastni zpracovant*
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2 Wireframe byl vytvofen ve webové aplikaci Moqups (http://moqups.com).
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4.2 Priprava reSeni

4.2.1 ZaloZeni reSeni a projekti

Po spusténi Visual Studia vytvoiim nové prazdné feSeni a pojmenuji ho Medialibrary.
Uvniti feSeni nasledné vytvofim tfi projekty. Pro prvni projekt vyberu v okné Add New
Project  moznost ASP.NET Web Application a  pojmenuji  ho
MedialLibrary.Presentation. V nasledujicim okné vyberu pro projekt prazdnou
Sablonu (Empty) a zaSkrtnu moznost MVC (to mi ve struktufe projektu vytvoii zakladni
slozky a reference). Tento projekt bude slouzit jako prezentacni vrstva moji aplikace. Pravé
pomoci MVC frameworku v ném bude implementovano uzivatelské rozhrani a budou v ném
vytvafeny kontroléry (controllers), pohledy (views) a pohledové modely (view models).
Druhy projekt vytvotim jako obycejnou knihovnu tfid (Class Library) a pojmenuji ho
MedialLibrary.Domain. Toto bude doménova vrstva aplikace. To znamena, ze v ném
budou veskeré doménové modely (domain models) a veskera business logika. V aplikaci
bude tento projekt fungovat zaroven jako datova vrstva — bude zajiStovat piistup k databézi.
Ve vétsich aplikacich byvaji datova a doménova vrstva oddéleny, ale z diivodl rozsahu této
prace a ocekavané malé velikost aplikace jsem se rozhodl tyto dvé vrstvy sloucit do jedné.
Tteti a posledni projekt bude projekt testovaci. Pojmenuji ho Medialibrary.UnitTests
a zvolim typ UnitTests. Tento projekt bude obsahovat unit testy pro testovani funkénosti
prezenta¢ni a doménové (datové) vrstvy, tedy projekti MedialLibrary.Presentation a

Medialibrary.Domain.

Projekt Medialibrary.Presentation nastavim jako spoustéci (volba Set
as StartUp Project z kontextového menu projektu). Aby si Visual Studio pfi spusSténi
debuggeru nevyzadalo URL pohledu, ktery zrovna edituji, ale vZdy kofenovou URL
aplikace, z kontextového menu projektu MedialLibrary.Presentation kliknu na volbu
Properties, potom na zdlozku Web a v okné, které se mi zobrazi, zvolim moznost

Specific Page.

4.2.2 Instalace NuGet balicki a pridani odkazi mezi projekty

V mém feseni budu pouzivat dependency injection, a také budu psat unit testy. Z toho
divodu pomoci ptikazii uvedenych ve vypisu 4-1 nainstaluji v panelu Package Manager

Console Ninject framework (pro dependency injection) a Moq framework (pro usnadnéni
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psani unit testll). Do projekti MedialLibrary.Domain a Medialibrary.UnitTesting

také nainstaluji balicek AspNet.Mvc.

Vypis 4-1: Ptikazy pro instalaci NuGet balickt. Zdroj: viastni zpracovani

Install-package Ninject -projectName Medialibrary.Presentation
Install-package Ninject.Web.Common -projectName Medialibrary.Presentation
Install-package Ninject.MVC5 -projectName Medialibrary.Presentation
Install-package Ninject -projectName MedialLibrary.UnitTests
Install-package Ninject.Web.Common -projectName MedialLibrary.UnitTests
Install-package Ninject.MVC5 -projectName Medialibrary.UnitTests
Install-package Moq -projectName Medialibrary.Presentation
Install-package Moq -projectName MedialLibrary.UnitTests

Install-package Microsoft.Aspnet.Mvc -projectName Medialibrary.Domain
Install-package Microsoft.Aspnet.Mvc -projectName MedialLibrary.UnitTests

Déile  musim  pfidat  zavislosti mezi  jednotlivé  projekty.  Projektu
MedialLibrary.Presentation pridam odkaz (reference) na projekt
Medialibrary.Domain a do projektu Medialibrary.UnitTests pfidam odkazy na
druhé dva, tedy MedialLibrary.Presentation i MedialLibrary.Domain. Navic do
testovaciho projektu ptfidam odkazy na System.Web a Microsoft.CSharp. Projektu
MedialLibrary.Domain pifidam pouze odkaz na System.ComponentModel.Data-
Annotations, ale uz ne na zadny z ostatnich projektli v mém feseni, protoze doménova
,bussiness* vrstva (kterou tento projekt predstavuje) by neméla byt zavisla na vrstvé
prezentacni, a nejlépe ani na Z4dné jiné. Na projektu s testy by nemél byt zavisly zadny

z projekt, které tvofi samotnou aplikaci.

4.2.3 Priprava DI resolveru a jeho registrace

Do projektu Medialibrary.Presentation pfidam sloZzku Infrastructure a v ni
vytvofim novy soubor NinjectDependencyResolver.cs. Obsah tohoto souboru je

uveden ve vypisu 4-2.
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Vypis 4-2: Obsah souboru NinjectDependencyResolver.cs. Zdroj: viastni zpracovani

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Web.Mvc;

using Ninject;

namespace MedialLibrary.Presentation.Infrastructure

{
public class NinjectDependencyResolver : IDependencyResolver
{
private IKernel kernel;
public NinjectDependencyResolver (IKernel kernel)
{
this.kernel = kernel;
AddBindings();
}
private void AddBindings()
{
}
public object GetService(Type serviceType)
{
return kernel.TryGet(serviceType);
}
public IEnumerable<object> GetServices(Type serviceType)
{
return kernel.GetAll(serviceType);
}
}
}

Ttida NinjectDependecyResolver obsahuje metody GetService a GetServices
které¢ jsou piedepsany rozhranim IDependencyResolver a budou volany MVC
frameworkem vzdy, kdyZ bude potiebovat konkrétni implementaci n&jakého rozhrani. Ve
tfid€ jsem si pfipravil soukromou metodu AddBindings, ktera se vola v konstruktoru ttidy
a paruji se v ni jednotlivé tftidy a rozhrani. Télo metody zatim necham prazdné, ale béhem

programovani aplikace sem budu jednotliva parovani tfid k rozhranim ptidavat.

Nyni jest€¢ musim zatidit, aby MVC Framework tfidu NinjectDependencyResolver
vibec pouzival — musim ho v MVC frameworku zaregistrovat. Ve slozce App_Start
projektu Medialibrary.Presentation je soubor NinjectWebCommon.cs, ktery zde
byl vytvofen pfi instalaci Ninject balickl. Ve tfidé NinjectWebCommons v tomto souboru
je definovana metoda RegisterServices, kterd je automaticky volana vzdy pfi startu

aplikace (télo metody je zatim prazdné). A pravé v této metod¢ vytvoiim instanci tiidy
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NinjectDependencyResolver (které v konstruktoru preddm objekt typu IKernel) a
jako parametr tuto instanci pieddam metodé¢ SetResolver definované ve tiide
System.Web.Mvc.DependencyResolver. Timto jsem provedl registraci Ninject-
DependencyResolveru v MVC frameworku. Celd metoda RegisterServices je ve vypisu
4-3.

Vypis 4-3: Registrace NinjectDependecyResolver v metodé RegisterServices. Zdroj: viastni zpracovani

private static void RegisterServices(IKernel kernel)

{

DependencyResolver.SetResolver(
new NinjectDependencyResolver(kernel));

4.3 Datova infrastruktura

4.3.1 Vytvoreni doménového modelu a databaze

Nyni, kdyz mém jednotlivé projekty piipravené, je potieba vytvofit doménovy model a
databazi. Ucel aplikace je evidence knih, jejich jednotlivych kopii, jejich dostupnosti atd.
Library.Domain vytvoiim slozku Entities a v ni tfidu, kterou pojmenuji Book. Vypis

4-4 zobrazuje obsah souboru Book. cs.

Informace o knihdch musi byt nékde uloZeny, zaloZim tedy databazi. Pro vytvoreni mé
databaze jsem zvolil Microsoft SQL Server, a to pfedev$im z diivodu, Ze Visual Studio mi
umoziuje vytvorit zjednoduSenou SQL Server databazi (LocalDB), ktera je ale pro vyvoj
zcela postacujici. LocalDB se instaluje automaticky spolu s Visual Studiem, nemusim proto
instalovat a nastavovat samostatnou instanci SQL Serveru a moji databdzi mohu také

spravovat piimo ve Visual Studiu.
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Vypis 4-4: Obsah souboru Book.cs. Zdroj: viastni zpracovani

namespace Library.Domain

{

public class Book

{
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public string Author { get; set; }
public string Genre { get; set; }
public string Description { get; set; }
public bool IsLent { get; set; }

V okné Server Explorer kliknu na tlacitko Connect to Database a zobrazi se
okno Add Connection. V ném kliknu na tladitko Change a v okné¢, které se mi otevie
(obrazek 4-3), vyberu jako datovy zdroj (Data source) polozku Microsoft SQL
Server a jako poskytovatele (Data provider) zvolim .NET Framework Data
Provider for SQL Server. Potvrdim tlacitkem OK a v okné Add Connection poté do
pole Server name napiSu (localdb)\MSSQLLocalDB, coz je nazev mého lokalniho SQL
Serveru. Do pole Select or enter a database name napiSu nazev mé budouci
databaze. Pojmenuji ji stejné jako aplikaci, tedy Library. Na obrazku 4-4 je vidét nastaveni
v okné Add Connection. Tla¢itkem OK vytvofim pfipojeni. Visual Studio se mné nasledné

zepta, jestli chei vytvofit novou databazi. Kliknu na tlacitko Yes a necham databézi vytvofit.

Obrazek 4-3: Okno vybéru datového zdroje. Zdroj.: Visual Studio

Change Data Source ? d

Data source:

Microsoft Access Database File B

Microsoft ODBC Data Scurce Uze this selection to connect to
Microsoft SQL Server 2005 or above, or
Microsoft SOL Server Database File to Microsoft SOL Azure using the .NET
Oracle Database Framework Data Provider for SOL
<other> Server.

Data provider

.MET Framework Data Provider for SOL & ~

(] Always use this selection Cancel
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Obrazek 4-4: Okno pridani ptipojeni k databazi. Zdroj: Visual Studio

Enter information to connect to the selected data seurce or click "Change” to
choose a different data source and/or provider.

Data source:

|Microsm"‘t SQOL Server (5qglClient) | Change...

Server name:

|(I0ca|db]\MSSQLanaIDE w | Refresh

Log on to the server

(®) Use Windows Authentication
() Use SOL Server Authentication

Save my password

Connect to a database

(®) Select or enter a database name:

|Librar}r w

(") Attach a database file:

Browse...

Advanced...

Test Connection Cancel

Nov¢ vytvorend databaze Library se mi zobrazi jako nova polozka v okné Server
Explorer pod Data Connections. Rozbalim ji, pravym tlac¢itkem kliknu na slozku
Tables a z kontextového menu zvolim moznost Add New Table. V okné¢, které se mi
zobrazi, mohu nyni vytvofit tabulku pro entitu Book. Je moZné ji vytvofit v podokné Design
nebo pomoci skriptu v podokné¢ T-SQL. Ja ji vytvofim SQL skriptem. Cely skript pro
zalozeni tabulky Books (tabulky pojmenovavdm v mnozném cisle) je zobrazen ve vypisu
4-5. Po napsani ho spustim tlaCitkem Update a v okné, které se mi nasledné zobrazi,
potvrdim volbu pomoci tlacitka Update Database. Ve sloupeccich tabulky se budou

ukladat jednotlivé informace o knihach, jako je jejich ndzev, jméno autora, zanr atd.
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Vypis 4-5: T-SQL skript pro vytvoreni tabulky Books. Zdroj: viastni zpracovani

CREATE TABLE [dbo].[Books] (
[ID] INT NOT NULL PRIMARY KEY IDENTITY,
[Name] NVARCHAR(50) NOT NULL,

[Author] NVARCHAR(50) NOT NULL,
[Genre] NVARCHAR(20) NOT NULL,
[Subgenre] NVARCHAR(20) NOT NULL,
[Description] NVARCHAR(MAX) NULL,

s

[IsLent] BIT NOT NULL

V okné Server Explorer kliknu pravym tlac¢itkem na tabulku Books a z kontextového
menu vyberu moznost Show Table Data. Zobrazi se mi okno, ve kterém mohu ptidavat
nebo upravovat polozky tabulky. Na obrazku 4-5 je zobrazeny fadky s daty, které do tabulky
vlozim. Do sloupecku ID zadné hodnoty nezadavam, protoze jsem pii vytvareni tabulky
tento sloupec oznacil atributem IDENTITY, a proto SQL Server kazdému novému fadku

vygeneruje automaticky nové, unikatni ID (ve vychozim nastaveni se ID vytvaii od 1 a po

jedné se inkrementuje).

Obrazek 4-5: Fiktivni data tabulky Books . Zdroj: viastni zpracovani

(2]

mohl hodnoty modelu do databaze ukladat a zase je z databaze do modelu nacitat. Toho

mohu docilit bud’ vyuzitim klasického ADO.NET frameworku a jeho standardnich tfid, jako

1D

L =N PR (X ]

Mame

Pillars of the Ea...
Fall of Giants

Winter of the W...

Edge of Eternity
MNeurcmancer
Gone girl

HTML & C55: ..
Clean Code
Design Patterns
The Martian
Mineteen Eight...
A Game of Thr...

The Hobbit : or ...
The Ultimate Hi...

The Silmarillion
Hypericn
NULL

Author

Ken Follett

Ken Follett

Ken Follett

Ken Follett
Williarm Gibson
Gillian Flynn
Jon Duckett
Robert C. Martin
Erich Gamma
Andy Weir
George Orwell
George R.R. M...
1. R. R Tolkien
Douglas Adams
1. R. R Tolkien
Dan Simmaons
NULL

Genre

MNowvel
Nowvel
Novel
Nowel
Nowvel
MNowvel
Education
Education
Education
Nowvel
Nowvel
MNowvel
Nowvel
Novel
Myths and lege...
Nowvel
NULL
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Subgenre

Histerical
Historical
Histerical
Historical
Sci-fi
Thriller
Computing
Computing
Computing
Sci-fi
Drama
Fantasy
Fantasy
Sci-fi
Fantasy
Sci-fi

NULL

4.3.2 Propojeni doménového modelu s databazi

Description

Tells the story o...
This is a huge n...
Berlin in 1933 is...

NULL

Cyber-punk ma...

NULL
NULL

Even bad code ..

NULL
NULL
NULL

The first volum...

NULL
NULL

Designed to tak...

On the world c...
NULL

Aby se mi aplikace 1épe testovala, naplnim tabulku Books fiktivnimi daty (knihami).

IsLent

False
False
False
False
False
False
True

False
False
False
False
False
True

True

False
False
NULL

Model i databazi mam nyni pfipravené, ale musim je mezi sebou né&jak propojit, abych




je SqlCommand, SqlDataReader aj., nebo pomoci né¢jakého ORM (object-relational mapper)
frameworku. J4 pouziji ORM, a to konkrétn& Entitity Framework od Microsoftu®. Entity
Framework pro mne bude zajistovat pienos dat mezi databazi a modelem na nizké trovni.
Nebudu tak muset ru¢né psat jednotlivé SQL dotazy, mapovat model na databazové entity
atd. Ve vypisu 4-6 jsou dva ptikazy, pomoci kterych nainstaluji NuGet balicky Entity

Framework do projektti Library.Domain a Library.Presentation.

Vypis 4-6: Ptikazy pro instalaci NuGet balicku EntityFramework. Zdroj: viastni zpracovani

Install-package EntityFramework -projectName Library.Domain
Install-package EntityFramework -projectName Library.Presentation

Nyni, kdyZ mam Entity Framework nainstalovany, nastavim connection string, aby Entity
Framework véd¢l, ke které databazi se ma pfipojit a také jak. Element
<connectionStrings>, uvedeny ve vypisu 4-7, vlozim do kofenového elementu
<configuration> vsouboru Web.config, ktery se mnachazi v projektu
Library.Presentation. Ve vypisu jsem musel hodnotu atributu connectionString
rozd¢lit na vice radku, aby se vesel na stranku, ale v kddu musi byt fetézec cely na jednom

radku.

Vypis 4-7: Element <connectionStrings>. Zdroj: viastni zpracovani

<connectionStrings>
<add name="EFDbContext"
connectionString="Data Source=(localdb)\MSSQLLocalDB;
Initial Catalog=Library;
Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>

DalSim krokem je vytvofeni tfidy, ktera bude zajiStovat samotné propojeni databaze
s modelem. Pro tuto tfidu v projektu Library.Domain vytvoiim novou slozku, kterou
pojmenuji Concrete. Ttidu pojmenuji EFDbContext. Ttida EFDbContext dédi od tfidy
System.Data.Entity.DbContext, coz mi zajisti automatické mapovani modelu na
entitu databdze. Ja uz jenom definuji vlastnost, kterd bude urCovat spojeni konkrétniho

modelu s konkrétni databazovou entitou. Nazev vlastnosti odpovida nazvu databazové

3 Entity Framework je ve skuteCnosti technologické rozsifeni Microsoft ActiveX Data Object
(ADO.NET)“ (Mueller, 2013)
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tabulky, tedy Books, a typovy parametr vlastnosti odpovidd ndzvu modelu, tedy Book.

Obsah souboru EFDbContext.cs je uveden ve vypisu 4-8.

Vypis 4-8: Obsah souboru EFDbContext.cs. Zdroj: viastni zpracovani podle Freemana (2013)

using System.Data.Entity;
using Library.Domain.Entities;

namespace Library.Domain.Concrete

{
public class EFDbContext : DbContext
{
public DbSet<Book> Books { get; set; }
}
}

4.3.3 Ziskavani dat z databaze

Potfebuji néjaky vhodny zplisob, jak data ulozena v databazi nacitat do bézici aplikace.
Bylo by vhodné, abych ptitom udrzel oddélené¢ doménovy model a kod pro ziskavani dat.

K tomuto ucelu je vhodné pouzit navrhovy vzor Repository.

V projektu Library-Domain vytvofim novou slozku pojmenovanou Abstract a v ni
vytvotim rozhrani (interface) IBookRepository. Obsah souboru IBookRepository.cs

je ve vypisu 4-9.

Vypis 4-9: Obsah souboru IBookRepository.cs. Zdroj: viastni zpracovani

using Library.Domain.Entities;
using System.Collections.Generic;

namespace Library.Domain.Abstract

{
interface IBookRepository
{
IEnumerable<Book> Books { get; }
}
}

Ttida, implementujici toto rozhrani, musi definovat vlastnost Books, kterd je typu
IEnumerable<Book>. Rozhrani umoziuje néjakému (volajicimu) objektu ziskat kolekci
objektil typu Book. Volajici objekt nevi (a ani to védét nepotiebuje) kdo, jak a kde tyto

objekty typu Book ziska. A prave toto je princip navrhového vzoru Repository.

33




Jako dal$i vytvotim konkrétni repositai pro objekty typu Book. Ve slozce Concrete
projektu Library.Domain vytvoiim tfidu a pojmenuji ji EFBookRepository. Tiida bude
implementovat jiz vytvofené rozhrani IBookRepository a bude pouZzivat objekt typu
EFDbContext pro ziskavani dat z databaze. Obsah souboru EFBookRepository.cs jeve

vypisu 4-10.

Vypis 4-10: Obsah souboru EFBookRepository.cs. Zdroj: viastni zpracovani

using Library.Domain.Abstract;
using System.Collections.Generic;
using Library.Domain.Entities;

namespace Library.Domain.Concrete

{
public class EFBookRepository : IBookRepository
{
EFDbContext context = new EFDbContext();
public IEnumerable<Book> Books
{
get { return context.Books; }
}
}
}

4.4 Zakladni prezentacni vrstva podle vzoru MVC
4.4.1 Prvni kontrolér a pohled

Mam pfipravenou zakladni datovou infrastrukturu pro ziskdvani dat z tabulky Books
v databazi. Bylo by dobré tedy vytvofit kontrolér a k nému néjaky jednoduchy pohled a

vyzkouset, jak nacitani dat z databaze funguje.

V okné¢ Solution Explorer kliknu pravym tlac¢itkem na slozku Controllers
projektu Library.Presentation a v kontextovém menu, které se mi zobrazi, vyberu
moznost Add = Controller.V okné Add Scaffold, které se mi otevie, vyberu moznost
MVC 5 controller - Empty a volbu potvrdim tla¢itkem Add. Nasledn¢ v okn¢ Add
Controller novy kontrolér pojmenuji jako BookController a kliknu na Add. Obsah

souboru BookController.cs, ktery byl vytvofen, upravim tak, jak je uvedeno ve vypisu
4-11.
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Vypis 4-11: Obsah souboru BookController.cs. Zdroj: viastni zpracovani

using Library.Domain.Abstract;
using System.Web.Mvc;

namespace Library.Presentation.Controllers

{

public class BookController : Controller
{

private IBookRepository repository;

public BookController(IBookRepository repository)

{
}

public ViewResult List()
{

}

this.repository = repository;

return View(repository.Books);

Objekt (kontrolér) BookController dédi od objektu Controller, ktery poskytuje
mnozstvi metod pro zpracovavani ptichozich HTTP dotazi. Ve tfidé€ jsem vytvofil privatni
pole typu IBookRepository a konstruktor pfijima parametr, ktery je také typu
IBookRepository. To znamend, ze kontrolér neni zavisly na Zzadné konkrétni
implementaci repositafe, ale pouze na rozhrani IBookRepository, coZ je presné to, ceho
jsem chtél dosdhnout. Ja uZz jen musim zafidit, aby se konstruktoru piedala konkrétni
implementace repositafe (v mém piipadé EFBookRepository). Toho docilim vloZenim
zavislosti pomoci Ninject Frameworku, ktery jiz mam pfipraveny. V souboru
NinjectDependencyResolver.cs  projektu  Library.Presentation mam
pripravenou soukromou metodu AddBindings, ktera je zatim prazdna. Nyni do ni pfidam
kus kodu, ktery ,,sparuje* rozhrani IBookRepository s tiidou EFBookRepository. Cela
metoda AddBindings je vidét ve vypisu 4-12.

Vypis 4-12: Metoda AddBindings. Zdroj: viastni zpracovani

private void AddBindings()
{

}

kernel.Bind<IBookRepository>().To<EFBookRepository>();
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Od tohoto okamziku vzdy, kdyz bude vytvoiena instance tfidy BookController,
Ninject Framework vloZzi do konstruktoru misto parametru typu IBookRepository objekt

typu EFBookRepository.

V kontroléru jsem vytvofil metodu pojmenovanou List. Toto je tzv. akcni metoda,
(action method) ktera pfi zavolani vytvoii pohled vypisujici vSechny polozky, které ziska
z repositare. Ak¢éni metoda sama vold metodu View, zdédénou od tfidy Controller, a
pfedd ji jeden parametr (repository.Books). Jelikoz jsem metodé View nepiedal
v parametru nazev konkrétniho pohledu, metoda vytvoii a vrati vychozi pohled piifazeny k
akéni metodé¢ List. Pfeddvanym parametrem repository.Books, ktery je typu
IEnumerable<Library.Entities.Book>, je naplnéna vlastnost Model tohoto
pohledu. Akéni metoda vraci pohled vytvofeny metodou View jako objekt typu

ViewResult.

Aby mohla ak¢éni metoda viibec né&jaky pohled vratit, musim ho nejdiive vytvofit v kddu.
Nejjednodussi zptsob je kliknutim pravym tlacitkem kdekoliv v téle metody List tfidy
BookController a v kontextovém menu vybrat moznost AddView. Zobrazi se okno Add

View, které vyplnim tak, jak zobrazeno na obrazku 4-6.

Obrazek 4-6: Okno pro pfidani pohledu Book/List.cshtml. Zdroj: Visual Studio

Add View >
View name: List

Template: Empty v
Model class: Book (Library.Domain.Entities) hd
Data context class: v
Options:

[] Create as a partial view
[] Reference script libraries
Use a layout page:

L]

(Leave empty if it is set in a Razor _viewstart file)

| Add ‘| Cancel ‘

Pohled jsem pojmenoval View (tedy stejné jako akéni metodu, ktera tento pohled bude

vracet) a nepouzil jsem pro néj zadnou Sablonu. Pouze jsem mu nastavil model Book, ¢imz
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jsem ho vytvofil jako silné€ typovy. Jako Data Context Class bych normalné vybral tiidu
Library.Domain.Concrete.EFDbContext a Visual Studio by v této tfid¢ vytvofilo
vlastnost DBSet<Book> Books, ale ja jsem tuto vlastnost jiz vytvoftil difive ruéng, proto
necham pole prazdné. ZaSkrtnutim moznosti Use a Layout page feknu Visual Studiu,
aby pro vytvoieny pohled pouzil tzv. Layout stranku. Pokud do pole nize nevyberu zadnou
jiz  existujici Layout stranku, Visual Studio vytvofi novou, pojmenovanou
_Layout.cshtml, ve slozce Library.Domain/Views/Shared, a také ve slozce
Library.Domain/Views  vytvoifi soubor _ViewStart.cshtml. V souboru
_ViewStart.cshtml automaticky nastavi, Ze pohledy maji jako svoji Layout stranku
pouzivat pravé _Layout.cshtml. Pti vytvoieni _Layout.cshtml souboru Visual Studio
automaticky vytvoii jeho obsah. Pro potfeby mé aplikace ale upravim Layout stranku do

podoby zobrazené ve vypisu 4-13.

Vypis 4-13: Obsah souboru _Layout.cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>@ViewBag.Title</title>
</head>
<body>
<div>
@RenderBody()
</div>
</body>
</html>

Vzdy, kdyZ akéni metoda List kontroléru BookController bude vytvaret pohled
List, tak tento pohled vlozi na misto volani metody RenderBody a celou Layout stranku i
s vytvofenym pohledem vrati. Nyni je$té upravim obsah souboru List.cshtml, jak je
zobrazeno ve vypisu 4-14. I kdyz jsem pohledu pfi jeho vytvareni nastavil model jako typ
Library.Domain.Entities.Book, mohu mu pfedat i generickou kolekci tohoto typu
(coz jsem také udélal, kdyZ jsem metodé View, kterou vola akéni metoda List kontroléru
BookController, piedal jako parametr objekt repository.Books, ktery je typu
IEnumerable<Book>). V cyklu foreach vytvoiim pro kazdy jednotlivy objekt (knihu)

kolekce <div> element, ve kterém se budou vypisovat zakladni informace o knize.
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Vypis 4-14: Obsah souboru List.cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

@using Library.Domain.Entities
@model IEnumerable<Book>

@{
ViewBag.Title = "Books";
}
@foreach (Book book in Model)
{
<div>
<h3>@book .Name</h3>
@book.Author<br />
@book.Genre - @book.Subgenre<br />
</div>
}

4.4.2 Uprava smérovani URL

Chci, aby aplikace pii spusténi automaticky ,,nasmérovala“ pozadavek na akéni metodu
List kontroléru BookController, ktera vrati vychozi pohled List. Toho docilim malou
upravou metody RegisterRoutes v souboru Library.Presentation/App_Start/

RouteConfig.cs. Metoda po Upravé je zobrazena ve vypisu 4-15.

Vypis 4-15: Upravena metoda RouteCongic.RegisterRoutes. Zdroj: viastni zpracovani

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)

{
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");
routes.MapRoute(

name: "Default",

url: "{controller}/{action}/{id}",

defaults: new {
controller = "Book",
action = "List",
id = UrlParameter.Optional}

)s
}

Jedingé, co jsem zménil, byly hodnoty pfifazované proménnym controller a action
objektu defaults. Hodnotu Home jsem zménil za Book a hodnotu Index jsem zménil za
List. Hodnoty controller a action fikaji, na jaky kontrolér a akéni metodu se ma
prichazejici HTTP pozadavek pfesmérovat, pokud timto pozadavkem nebyly tyto hodnoty
pfedané v URL.
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Pokud bych nyni aplikaci spustil, zobrazi mi jednoduchy vypis dat z dat z databéze.
Prohlize¢ si od serveru vyzada vychozi URL (v mém ptipad€ http://localhost:53257/).

Jelikoz tato URL nespecifikuje nazev kontroléru ani akéni metody, smérovaci systém
automaticky pozadavek nasméruje na kontrolér BookController a jeho ak¢ni metodu
List. Tato akéni metoda zavold metodu View, kterou BookController zdédil od tiidy
Controller a pteda ji kolekci objektd typu Book ziskanou z repositafe
EFBookRepository, jehoz instance byla kontroléru ptedana pii vytvareni. Metoda View
vytvoii s pouzitim kolekce objektlh Book pohled List, ktery je nasledné vlozen do Layout
stranky. Layout stranka i s vlozenym pohledem je nakonec jako obycejna HTML stranka
vracena ze serveru prohlizeci, ktery ji zobrazi uzivateli. Na obrazku 4-7 je ¢ast zobrazené

HTML stranky.

Obrdzek 4-7: Cast stranky zobrazené v prohlize&i. Zdroj: viastni zpracovani

@ http://localhost:33257/ P - ¢ 2 Books
LUHG ALY I B Ly |||.}I

Ken Folleit
Mowvel - Historical

Neuromancer

William Gibson
Novel - Sci-fi
Gone girl

Gillian Flynn
Movel - Thriller

HTML & CSS : Design and Build Web Sites

Jon Duckett
Education - Computing

Clean Code

Robert C. Martin
Education - Computing

Design Patterns

Erich Gamma
Education - Computing

The Martian
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4.4.3 Stylizace stranky pomoci Bootstrap knihovny

Data z databaze se mi sice v prohlizeCi zobrazuji, ale po prezentatni strance na tom
aplikace neni zrovna nejlépe. Budu se proto nyni chvili vénovat stylizaci zobrazovaného
obsahu. K tomu pouziji samoziejmé kaskadové styly (CSS), konkrétné ty definované
v Bootstrap knihovné. Jelikoz jsem si pii zakladani projektu Library.Presentation
zvolil prazdnou Sablonu a ne Sablonu MVC, musim si nainstalovat NuGet bali¢ek Bootstrap,
ktery obsahuje vSechny potiebné CSS knihovny. Ve vypisu 4-16 je zobrazen piikaz

k nainstalovani balic¢ku.

Vypis 4-16: Ptikaz k nainstalovani Boostrap NuGet balicku. Zdroj: viastni zpracovani

Install-Package Bootstrap -projectName Library.Presentation

Po nainstalovani balicku upravim soubor _Layout.cshtml. Do elementu <head>
pfiddm odkazy (linky) na CSS knihovny, které se mi pfi instalaci NuGet balicku
nainstalovaly do slozky Content. Také upravim obsah elementu <body>. Rozd¢lim tim
stranku na tfi ¢asti. V horni ¢asti bude hlavicka stranky, ktera bude ptes celou jeji $iti. Obsah
stranky pod hlavickou bude rozdélen na dva sloupce. Levy sloupec bude slouzit jako
navigani panel a pravy bude zobrazovat jednotlivé polozky (knihy). Obsah souboru

_Layout.cshtml po Gpravée je vidét ve vypisu 4-17.
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Vypis 4-17: Obsah souboru _Layout.cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<link href="~/Content/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" />
<link href="~/Content/bootstrap-theme.min.css" rel="stylesheet" />
<title>@ViewBag.Title</title>
</head>
<body>
<div class="navbar navbar-default" role="navigation">
<a class="navbar-brand" href="#">Library</a>
</div>
<div class="container-fluid">
<div class="row panel">
<div id="genres" class="col-xs-4">

</div>
<div class="col-xs-8">
@RenderBody ()
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>

Stranku jsem rozdélil na dva sloupce a jejich Sitku jsem nastavil v poméru 1 : 2 pomoci
class atributli s hodnotami col-xs-4 a col-xs-8, pro které¢ jsou definovany CSS styly
pravé v knihovné Boostrap. Aby to ale fungovalo, musim oba <div> elementy s témito
atributy obalit jinym <div> elementem, kterému nastavim hodnotu class atributu jako row
panel, kde pravé hodnota row zplsobuje moZnost rozdélovat oddil na sloupce. Pocet
sloupcii v oddilu je vzdy 12. Podtizené oddily by mély vZdy dohromady zabirat pfesné¢ 12
sloupcti. Pocet sloupcii, které oddil zabira, je uren ¢islem v hodnoté atributu class. Prvni
oddil (naviga¢ni panel) tedy bude zabirat 4 sloupce a ten druhy (oddil s vypisem polozek)

sloupcti 8. Dvé pismena xs v hodnoté atributu urcuji, ze toto rozdéleni na sloupce bude

cv v

Provedl jsem zékladni stylizaci Layout stranky, ale musim jest¢ upravit pohled List,
tedy to, jak budou vypadat jednotliva zobrazeni polozky s informacemi o knizkach. Soubor

List.cshtml, jak je zobrazeno ve vypisu 4-18.
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Vypis 4-18: Upraveny soubor List.cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

@using Library.Domain.Entities
@model IEnumerable<Book>

@{
}

<table class="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr>
<td><strong>Name</strong></td>
<td><strong>Author</strong></td>
<td><strong>Genre</strong></td>
<td><strong>Subgenre</strong></td>
<td><strong>Is lent?</strong></td>
</tr>
</thead>
<tbody>
@foreach (Book book in Model)

{

ViewBag.Title = "Books";

<tr>
<td>@book.Name</td>
<td>@book.Author</td>
<td>@book.Genre</td>
<td>@book.Subgenre</td>
<td>@book.IsLent</td>

</tr>

}
</tbody>
</table>

Aby byl vypis polozek ptehlednéjsi, pouzil jsem tabulku, kterou jsem stylizoval opét
pomoci Bootstrap stylti. V tabulce jsem vytvofil nadpisy sloupcti podle nazva sloupecki
tabulky Books v databazi a pro kazdou jednu knihu, ktera se z databaze ziska, vytvofim

v tabulce pomoci cyklu foreach jeden fadek.

4.4.4 Filtrovani podle Zanru

Pomoci Bootstrap stylti jsem si stranku rozd¢lil na dva sloupce. V tom pravém se
zobrazuji v tabulce vypsana data z databaze. V tom levém se zatim nezobrazuje nic. Ja chci,
aby se mi zde zobrazovaly Zanry knih, podle kterych budu moci filtrovat polozky v tabulce.
Zacnu vytvotfenim nového kontroléru, ktery bude zajistovat vytvotreni pohledu se seznamem
zanri. Kontrolér vytvofim ve slozce Library.Presentation/Controllers
apojmenuji ho NavigationController. Obsah souboru upravim, jak je zobrazeno

ve vypisu 4-19.
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Vypis 4-19: Obsah souboru NavigationController.cs. Zdroj: viastni zpracovani

using Library.Domain.Abstract;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web.Mvc;

namespace Library.Presentation.Controllers

{
public class NavigationController : Controller
{
private IBookRepository repository;
public NavigationController(IBookRepository repository)
{
this.repository = repository;
}
public PartialViewResult GenresMenu()
{
IEnumerable<string> genres =
repository.Books
.Select(b => b.Genre)
.Distinct()
.OrderBy(g => g);
return PartialView(genres);
}
}
}

Kontrolér v konstruktoru obdrzi instanci repositdife EFBookRepository. Stejné jako
kontroléru BookController mu tuto instanci do parametru vloZi Ninject Framework.
V kontroléru jsem smazal akéni metodu Index, kterou vytvofilo Visual Studio a misto ni
jsem vytvoril akéni metodu GenresMenu. Metoda ze vSech objekti Book v repositafi ziska
unikatni hodnoty vlastnosti Genre, sefadi je podle abecedy a preda metod¢ PartialView,
kterd vytvoii a vrati dilci pohled (partial view). Pfi volani metody PartialView jsem
neuvedl jméno pohledu, ktery ma metoda vytvofit, a proto vytvoii pohled vychozi pro akéni
metodu GenresMenu. Nyni tento pohled vytvoifim v kédu. Pravym tlacitkem kliknu na
slozku Library.Presentation/Views/Navigation a z kontextového menu vyberu Add => MVC
5 Partial View (Razor). V okng, které se mi otevie, pojmenuji novy pohled jako
GenresMenu a kliknu na OK. Obsah nové vytvoieného souboru GenresMenu.cshtml

upravim do podoby zobrazené ve vypisu 4-20.
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Vypis 4-20: Diléi pohled GenresMenu. Zdroj: viastni zpracovani

@model IEnumerable<string>

@Html.ActionLink("All", "List", "Book", null,
new { @class = "btn btn-block btn-default" })

@foreach (string link in Model)
{
@Html.RouteLink(1link,
new {
controller = "Book",
action = "List",
genre = link
}s
new { @class = "btn btn-block btn-default" })

V pohledu bude jako prvni vytvoifen pomocnou metodou ActionlLink element <a>
s odkazem na ak¢ni metodu List kontroléru Book. V odkazu nebude Zadna hodnota pro
parametr genre akéni metody, proto se polozky z repositaie nebudou podle zadné hodnoty
filtrovat a v tabulce se zobrazi uplné vSechny. Déle se v pohledu vytvoii odkazy pro kazdy
jeden z zanri modelu pohledu. Pomocna metoda RoutelLink funguje stejné jako metoda
ActionlLink, ale mohu ji ptedat objekt, ve kterém definuji podobu URL, ktera se vytvoii a
vlozi do odkazu. Obéma metodam piedam také objekt, ve kterém definuji atribut class#.
Hodnoty, které mu pfedam, jsou tfidy, pro které jsou definované CSS styly v Bootstrap

knihovné. Timto bude kazdy odkaz vypadat jako tlacitko a budou sefazeny vertikalné.

Nyni musim zafidit, aby se mi pohled se zanry na strance vitbec zobrazoval. Toho docilim
volanim pomocné metody Html.Action z Layout stranky. V souboru _Layout.cshtml
jiz mam pfipraveny sloupec, ve kterém pohled bude. Je to element <div>, kterému jsem
definoval atribut class="col-xs-4". Ve vypisu 4-21 je tento element i s volanim metody

Html.Action.

4 Pokud je potieba pouzit identifikator, ktery koliduje s kli¢ovym slovem jazyka, je mozno to udélat
vlozenim znaku @ pfed identifikator. Znak @ nebude soucasti identifikatoru* (Albahari, Albahari, 2012).
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Vypis 4-21: Upraveny element s volanim metody Html.Action. Zdroj: viastni zpracovani

<div id="genres" class="col-xs-4">
@Html.Action("GenresMenu", "Navigation™)
</div>

Metoda Html.Action zavola tzv. détskou akéni metodu, coz je v tomto piipadé metoda
GenresMenu kontroléru NavigationController, a poté zobrazi vysledek, ktery ji

détska akéni metoda vratila.

Kdybych nyni aplikaci spustil, na strance by se mi zobrazila hlavicka s nadpisem
Library a dva panely. Na levé stran¢ seznam zanri knih a na pravé tabulka se vSemi
knihami v databazi. Kdyz ale budu klikat na jednotlivé Zanry, budou se mi v tabulce stle
zobrazovat vSechny knihy, bez ohledu na to, jakého zanru jsou. To proto, Ze jsem jeste
neupravil akéni metodu List kontroléru BookController tak, aby brala v potaz zvoleny

zanr. Metodu upravim, jak je zobrazeno ve vypisu 4-22.

Vypis 4-22: Upravena metoda List kontroléru BookController. Zdroj: viastni zpracovani

public ViewResult List(string genre)

{
IEnumerable<Book> books =
repository.Books.Where(b => genre == null || b.Genre == genre);
return View(books);
}

Metoda List nyni pfijima parametr typu string. Hodnota tohoto parametru se sem
dostane z pohledu GenresMenu, kde ji uklddam v metodé¢ Routelink anonymnimu
objektu do proménné genre. Aby se hodnota z proménné do parametru dostala, musi byt
stejné pojmenované a byt stejného typu (nebo aspont musi byt pfedavana hodnota schopna
implicitniho pfetypovani na typ parametru). Z repositare se poté ziskaji pouze ty knihy, které
maji pozadovany Zanr. Pokud parametr nemd hodnotu (je null), z repositaie se ziskaji

vSechny objekty.

Nyni jiz filtrovéani podle zanru funguje, ale bylo by dobré¢, aby tlacitko zvoleného aktualné
zanru bylo vizudln€ odliSené od ostatnich. Pohledu GenresMenu budu muset ptedat
informaci o tom, na které tlacitko uzivatel kliknul. To mohu udélat pomoci objektu ViewBag
nebo mohu vytvofit tzv. ViewModel. ViewModel nebude soucasti doménové vrstvy, ale

vrstvy prezenta¢ni. Model bude slouzit jako obalovy objekt pro informace vyuZzivané
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pohledem GenresMenu. Ve slozce Library.Presentation/Models vytvofim tiidu

NavigationViewModel. Ve vypisu 4-23 je zobrazen obsah souboru.

Vypis 4-23: Obsah souboru NavigationViewModel.cs. Zdroj: viastni zpracovani

using System.Collections.Generic;

namespace Library.Presentation.Models

{
public class NavigationViewModel
{
public IEnumerable<string> Genres { get; set; }
public string SelectedGenre { get; set; }
}
}

Model definuje dvé vlastnosti. Prvni je kolekce, ve které budou uloZeny vSechny zanry.
Druhy bude uchovévat informaci o vybraném zanru. Pravé tento model bude akéni metoda
GenresMenu kontroléru NavigationController pieddvat pohledu. Akéni metodu tedy
upravim, aby objekt NavigationViewModel vytvofila a naplnila. Upravena metoda je ve

vypisu 4-24.

Vypis 4-24: Upravena metoda GenresMenu. Zdroj: viastni zpracovani

public PartialViewResult GenresMenu(string genre = null)

{
NavigationViewModel navigationModel = new NavigationViewModel
{
Genres = repository.Books
.Select(b => b.Genre)
.Distinct()
.OrderBy(g => g),
SelectedGenre = genre
}s
return PartialView(navigationModel);
¥

Metoda také nyni pfijima parametr genre typu string, jehoz hodnotu ulozi do
vlastnosti Genre objektu NavigationViewModel. Diky konfiguraci routing systému do

n¢j bude automaticky piedana hodnota pii kliknuti na jedno z tlacitek v panelu.

Nakonec upravim soubor GenresMenu.cshtml, aby mél definovany typ modelu
takovy, ktery mu pfeddvam v akéni metodé€. Také upravim tfeti argument volani metody
Html.RoutelLink. Pokud se hodnota link bude rovnat hodnoté vlastnosti Genre modelu,
piipoji se k atributu class hodnota btn-primary, coz zplsobi vizudlni odliSeni tlacitka.

Ve vypisu 4-25 je upraveny obsah souboru GenresMenu.cshtml.
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Vypis 4-25: Upraveny soubor GenresMenu. cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

@using Library.Presentation.Models
@model NavigationViewModel

@Html.ActionLink("Al1l", "List", "Book", null,
new { @class = "btn btn-block btn-default"})

@foreach (string link in Model.Genres)
{
@Html.RouteLink(link,
new {
controller = "Book",
action = "List",
genre = link
¥
new { @class = "btn btn-block btn-default"
+ (link == Model.SelectedGenre ? " btn-primary"” : "")

1}

4.4.5 Dalsi uprava smérovani URL

Chtél bych, aby se URL adresa v prohlizeci zobrazovala v trochu hez¢im formatu, nez je
tomu nyni. Proto znovu upravim metodu RegisterRoutes ve tfidé RouteConfig. Nova
podoba metody je ve vypisu 4-26. Touto upravou docilim toho, Ze se adresy URL v
prohlizeci zobrazuji v piehlednéjsim formatu. Je duilezité, aby jednotlivd volani metody
MapRoute byly ptesné v potadi, v jakém jsou uvedeny ve vypisu 4-26. V opaném piipadé

by se aplikace mohla chovat jinak, nez o¢ekavam.

Vypis 4-26: Upravend metoda RegisterRoutes. Zdroj: viastni zpracovani

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)

{
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");
routes.MapRoute(
null, ",
new { controller = "Book", action = "List", genre = (string)null}
)
routes.MapRoute(
null, "{genre}",
new { controller = "Book", action = "List" }
)
routes.MapRoute(null, "{controller}/{action}");
}
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Vytvoftil jsem zdkladni prezentac¢ni vrstvu. Na hlavni strance jsem vytvofil hlavicku
s nadpisem, ktera ale v budoucnu mize slouzit jako navigacni panel, tj. mohu pomoci tohoto
panelu piistupovat do jinych casti aplikace. Také se mi na strance zobrazuji v tabulce
polozky z databazové tabulky Books, které je navic mozné filtrovat podle zanru pomoci
panelu Zanrd. Zanry v tomto panelu se navic vytvateji automaticky podle toho, jaké viechny
zénry existuji u knih v databazi. Na obrazku 4-8 je zobrazena soucasna podoba stranky
v prohlizeci.

Obrazek 4-8: Spusténa aplikace. Zdroj: viastni zpracovani

e @ http://localhost:53257/Education L~c 2 Books

Library
All Name Author Genre Subgenre Is

lent?

HTML & CSS : Design and Jon Duckett  Education Computing True

Myths and legends Build Web Sites
MNowvel Clean Code Robert C. Education Computing False
Iartin
Design Patterns Erich Education Computing False
Gamma

4.5 Pridavani, iprava a mazani

Mohu zobrazovat seznam knih a filtrovat ho podle Zanru. To ale samoziejm¢ nestaci.
Pottebuji, abych mohl pomoci aplikace zobrazovat podrobné informace jednotlivych knih,
tyto informace upravovat, a také abych mohl knihy mazat nebo ptidavat nové. Tyto Ctyti
operace se souhrnné oznacuji jako CRUD — Create, Read, Update a Delete. V jisté formé jiz
mam implementovanou operaci Read, kdy nacitam jednotlivé polozky a nékteré informace
o nich z databaze a zobrazuji je v tabulce. Nyni budu chtit aplikaci upravit tak, abych mél
moznost na jednotlivé polozky kliknout, nac¢ez by okno prohlizee bylo pfesmérovano na
stranku s detailnimi informacemi vybrané knihy. Na strance knihy budu moci informace

upravovat a nasledné ulozit. Také chci mit mozZnost jednotlivé knihy mazat a ptidavat nové.
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4.5.1 Uprava vlastnosti knih

Abych mohl vlastnosti knih upravovat, budu pottebovat stranku, ve které se upravy budou
provadeét, a také akéni metodu, kterd mi tuto stranku zobrazi. Zacnu akéni metodou, kterou
vytvotim v kontroléru BookController a pojmenuji ji Edit. Jeji podoba je ve vypisu

4-27.

Vypis 4-27: Akéni metoda BookController.Edit. Zdroj: viastni zpracovani

public ViewResult Edit(int bookID)

{
Book book = repository.Books
.FirstOrDefault(b => b.ID == bookID);
return View(book);
}

Metoda pfijima jeden parametr typu int, coz je identifikator knihy, jejiz vlastnosti budu
chtit upravit. Nasledné¢ metoda ziska podle parametru konkrétni objekt Book a pteda jej

metodé View.

Kdyz mém hotovou akéni metodu, mohu vytvofit novy pohled, ve kterém budu zmény
vlastnosti knihy provadét. Kliknu pravym tlacitkem na slozku Library.Presentation/
Views/Book a v kontextovém menu zvolim Add = MVC 5 View Page (Razor).
V okné, které se mi zobrazi, pojmenuji novy pohled Edit a kliknu na tlacitko OK. Tento
Layout stranku _Layout . cshtml, ale bude se zobrazovat zcela samostatné. Obsah souboru
upravim do podoby zobrazené ve vypisu 4-28. V pohledu pomoci using bloku a pomocné
metody Html.BeginForm vytvofim formulaf (element <form>). Dale ve foreach cyklu
prochazim vSemi vlastnostmi modelu (objekt ViewData.ModelMetaData.Properties)
a vytvafim pro n¢ editacni prvky ve formuléfi. Edita¢ni prvek samoziejmé nevytvoiim pro
vlastnost ID (identifikator knihy se nesmi ménit), ale pfesto jeho hodnotu ve formulafi
musim néjak uchovat. To proto, ze pii odeslani formulate zpét serveru, musi akéni metoda
zpracovavajici pozadavek znat identifikator poloZky, kterou ma v databazi aktualizovat. Pro
vlastnost IsLent vytvofim checkbox samostatné, mimo blok cyklu foreach, a to pomoci

metody EditorFor, kterd vytvoii element na zaklad¢ typu objektu.
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Vypis 4-28: Obsah souboru Edit.cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

@model Library.Domain.Entities.Book
@{ Layout = null; }
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<link href="~/Content/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" />
<link href="~/Content/bootstrap-theme.min.css" rel="stylesheet" />
<title>Book editing</title>
</head>
<body>
<div class="panel">
<div class="panel-heading"><h3>Editing book - @Model.Name</h3></div>
@using (Html.BeginForm()) {
<div class="panel-body">
@Html.HiddenFor(m => m.ID)
@foreach (var property in ViewData.ModelMetadata.Properties) {

if (property.PropertyName != "ID"
&& property.PropertyName != "IslLent") {
<div class="form-group">
<label>
@property.PropertyName
</label>
@if (property.PropertyName == "Description") {
@Html.TextArea(property.PropertyName, null,
new { @class = "form-control”, rows = 6 })
}
else {
@Html.TextBox(property.PropertyName, null,
new { @class = "form-control" })
}
</div>
}
}
<div class="checkbox">
<label>
@Html.EditorFor(m => m.IslLent)
Book is lent
</label>
</div>
</div>

<div class="panel-footer">
<input type="submit" value="Save" class="btn btn-success" />
@Html.ActionLink("Cancel"”, "List", "Book",
new { @class = "btn btn-default" })
</div>
}
</div>
</body>
</html>

50




Na konci formulate jsem jesté vytvoril dvé tlacitka: Save a Cancel. Tlacitko Cancel je
ve skutecnosti odkaz sméfujici na akéni metodu List kontroléru Book. To znamena, Ze po
kliknuti na n¢j bude prohlize¢ pfesmérovan na uvodni stranku aplikace. Tlacitko Save je
<input> element typu submit. Kliknutim na néj se v pozadavku pfeda model akéni metodé

typu POST, kterd ho nasledn¢ preda repositafi, aby ho ulozil do databaze.

Nyni provedu malou zménu v pohledu List kontroléru Book. Chci totiz, aby se
kliknutim na nazev knihy v tabulce zobrazilo editaéni okno vybrané knihy. Ve vypisu 4-29
je upraveny tadek, ve kterém se vytvari nadzev knihy v tabulce. Text s nazvem kazdé¢ knihy

bude smétovat na akéni metodu Edit, které preda svoje ID.

Vypis 4-29: Nazev knihy jako odkaz. Zdroj: viastni zpracovani

<td>@Html.ActionLink(@book.Name, "Edit", new { bookID = @book.ID })</td>

Kdyz ted’ spustim aplikaci, oteviu detail néjaké knihy a kliknu na tlacitko Cancel,
prohlize¢ bude pfesmérovan zpét na tvodni stranku, ptesné jak ocekavam. Kdyz ale kliknu
na tlacitko Save, nic se nestane. To proto, ze jesté neexistuje zadna akéni metoda typu POST
s nazvem Edit (metoda se musi jmenovat stejn¢ jako akéni metoda, kterd vytvotila pohled
s formulafem), na kterou by mohl byt nasmérovan HttpPost pozadavek piedavajici model
knihy k uloZeni. Ale i kdyby takovd metoda uz existovala, nemohla by upraveny model
ulozit do databaze, protoze objekt EFBookRepository, ktery komunikaci s databazi
zprostiedkovava, jesté¢ nemd implementovanou zddnou metodu pro ukladéani polozek do

databéaze. Proto ob¢ tyto metody nyni vytvoiim.

Zacnu implementaci metody tiidy EFBookRepository. Nejdiive metodu ptidam do
rozhrani IBookRepository, jak je zobrazeno ve vypisu 4-30. Metoda bude v parametru

pfijimat objekt Book, ktery ma ulozit.

Vypis 4-30: Ptidani metody SaveBook do rozhrani IBookRepository. Zdroj: viastni zpracovani

void SaveBook(Book book);

Po pfidani metody do rozhrani ji implementuji ve tfidé EFBookRepository. Celad

metoda SaveBook je zobrazena ve vypisu 4-31.
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Vypis 4-31: Implementace metody EFBookRepository.SaveBook. Zdroj: viastni zpracovani

public void SaveBook(Book book)

{
if (book.ID == @)
{
context.Books.Add(book);
}
else
{
Book dbItem = context.Books.Find(book.ID);
if (dbItem != null)
{
dbItem.Name = book.Name;
dbItem.Author = book.Author;
dbItem.Genre = book.Genre;
dbItem.Subgenre = book.Subgenre;
dbItem.Description = book.Description;
dbItem.IslLent = book.IslLent;
}
}
context.SaveChanges();
}

Pokud je hodnota vlastnosti ID objektu book rovna nule, v databazi se vytvoii nova
polozka, jinak se v databazi aktualizuje polozka pravé s timto ID. Kdyz repositaf jiz umi
ukladat knihy do databaze, mohu v kontroléru BookController vytvofit pretizeni metody

Edit. Nova metoda je zobrazena ve vypisu 4-32.

Vypis 4-32: Pietizeni metody BookController.Edit s atributem [HttpPost]. Zdroj: viastni zpracovani

[HttpPost]
public RedirectToRouteResult Edit(Book book)
{

repository.SaveBook(book);

TempData[ "bookSaved" ]

= String.Format("The book {@} has been succesfully saved.",
book.Name);
return RedirectToAction("List", "Book");

Metodu jsem oznacil C# atributem [HttpPost]. Tim jsem docilil toho, ze metoda bude
zpracovavat pouze pozadavky typy POST, a také si nebude server stéZovat, ze pro pozadavek
existuji dvé rizné metody Edit. Uvniti téla metody zavoldm repository.SaveBook a
pfedam ji objekt book obdrzeny v parametru. Nasledné do kolekce TempData ulozim
polozku booSaved, do které ulozim zpravu o uspéSném uloZeni knihy do databaze.
TempData je schopna uchovat ulozend data 1 mezi jednotlivymi pozadavky, takze mohu

uloZenou zpravu zobrazit pozdé€ji. Nakonec voldm metodu RedirectToAction. Tato
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metoda pfesméruje prohlize¢ na akéni metodu List kontroléru BookController. To
znamena, ze po ulozeni knihy se prohlize¢ pfesméruje na ivodni stranku. A praveé na ivodni
strance budu chtit zobrazit hlasku o {UspéSném ulozeni knihy. Do souboru
Library.Presentation/Views/Book/List.cshtml vlozim kéd zobrazeny ve vypisu
4-33. Kod vlozim dovnitf elementu <div> s atributem class="“col-xs-8“ pied volani

metody RenderBody.

Vypis 4-33: Kod pro zobrazeni hlasky o Gspésném ulozeni. Zdroj: viastni zpracovani

@if (TempData["bookSaved"] != null)
{

}

<div class="alert alert-success">@TempData["bookSaved"]</div>

Nyni jiz mohu vlastnosti n¢jaké knihy upravit a pomoci tlacitka Save provedené zmény
ulozit. Po tispésném ulozeni ze mi v prohlizec¢i zobrazi ivodni stranka s hlaskou o ispésném
ulozeni. Je zde ale jeden problém. Kdyz jsem vytvarel tabulku Books v databazi, v§echny
sloupecky kromé& Description jsem definoval jako povinné. To znamend, Ze ve
vSech téchto sloupcich jakékoliv polozky musi byt uloZzena néjaka hodnota. Kdybych tedy
piitpravé vlastnosti knihy néjaké pole (kromé pole Description) nechal prazdné a kliknul
na tla¢itko Save, aplikace by se snazila uloZit do sloupce v databazi null a ohlasila by
chybu. Tento problém vyieSim validaci modelu. Ve tfidé¢ Book vytvoiim u vSech vlastnosti,
jejichz protéjsky v databazi jsou povinné, atribut [Required]. Timto se kontroluje, zda
vlastnosti maji néjakou hodnotu, jiz na tirovni modelu. Neni tedy mozné ptedat z formulaie
akéni metod€ model s nenaplnénou vlastnosti. U kazdého atributu také definuji chybovou
hlasku, ktera se ma zobrazit, pokud pole ziistane prazdné. Upravend metoda je zobrazena ve
vypisu 4-34. Budu také muset upravit akéni metodu Edit kontroléru Book (tu ktera ptijima
POST pozadavky), aby se nesnazila o uloZeni do databaze, pokud se v modelu vyskytla

chyba. Nova podoba metody je vypisu 4-35.
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Vypis 4-34.: Upravena tiida Book. cs. Zdroj: viastni zpracovani

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

namespace Library.Domain.Entities

{

public class Book

{
public int ID { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "You must enter name of the book.")]
public string Name { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "You must enter authors name.")]
public string Author { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "You must enter genre.")]
public string Genre { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "You must enter subgenre.")]
public string Subgenre { get; set; }

public string Description { get; set; }
public bool IsLent { get; set; }

Vypis 4-35: Upravena metoda Edit kontroléru Book. Zdroj: viastni zpracovani

[HttpPost]
public ActionResult Edit(Book book)

{
if (ModelState.IsValid)

{
repository.SaveBook(book);
TempData[ "success™
= String.Format("The book {@} has been succesfully saved.",
book.Name) ;
return RedirectToAction("List", "Book");

}

else

{
}

return View(book);

V metod¢ nyni kontroluji, zda je pfedany model validni, tj. zda vlastnost ModelState
neobsahuje zadné chyby. Pravé do této vlastnosti se ulozi chyba, pokud je pfi volani ak¢ni
metody néjakd vlastnost modelu, oznafend atributem [Required], prazdna. Pokud se
7adna chyba nevyskytne, model se uloZi a zavold se metoda RedirectToAction, stejné
jako predtim. Pokud se ale n&jaké chyba vyskytne, v prohlizeci zlistane zobrazena editacni

stranka. Kdy?Z se tak stane, budu chtit, aby se u nevyplnénych poli zobrazily chybové hlasky,
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které jsem definoval v atributech [Required] ve tfidé Book. Proto do koédu pohledu
Edit.cshtml pfiddm volani metody ValidationMessage. Volani metody vlozim do téla
cyklu foreach tak, aby se hlaSka na strance zobrazila pod textovym polem. Ve vypisu 4-36

je cely vlozeny kod s volanim metody.

Vypis 4-36: Volani metody ValidationSumary. Zdroj: viastni zpracovani

@Html.ValidationMessage(property.PropertyName)

Pokud pro vlastnost, jejiz ndzev je metod¢ predan, existuje chyba, tato metoda ji zobrazi.

V opacném piipadé se nezobrazi nic.

Chybové hlasky se mi nyni zobrazuji a aplikace m¢ dokonce knihu nenecha ulozit, pokud
nejsou povinna pole vyplnénd, ale bylo by dobré hlasky néjak zvyraznit, aby si jich uzivatel
vibec vSiml. Také by bylo vhodné, kdyby se zvyraznilo samotné nevyplnéné pole. Proto
vytvoiim novy CSS soubor, ve kterém definuji styly pro chybové hlasky a pro pole, u kterych
se chyba vyskytla. Soubor vytvoifim ve sloZzce Library.Presentation/Content a
pojmenuji ho CustomErrorStyles. Obsah souboru upravim podle vypisu 4-37. Na soubor

se styly samoziejm¢ musim v elementu <head> pohledu Edit ptidat odkaz.

Vypis 4-37: Kaskadové styly pro chybové hlasky a pole. Zdroj: viastni zpracovani podle Freemana (2013)

.field-validation-error {color: #f00;}
.input-validation-error {border: 1px solid #f00; background-color: #fee;}

Nyni je editace existujicich polozek databaze plné funkcni. Kliknutim na jednotlivé
polozky mohu zobrazovat detaily jednotlivych knih, upravovat je a nasledné¢ zmény ulozit
zpét do databaze. Na obrazku 4-9 je zobrazena podoba editaéniho formulare i s nékterymi

chybovymi hlaskami.

Zde je vhodné zminit, Ze validace toho, Ze jsou pole vyplnéna, by se méla provadet jeste
diive, nez se formulédi odeSle na server. To se da provést pomoci Javascriptu, takze se
kontrola poli provede ptimo v prohliZzeci. Pokud je né&jaké pole nevyplnéné, Javascript kod
zabrani odeslani formuléfe na server. Stale je ale dobré implementovat validaci i na strané
serveru, muze se totiz stat naptiklad to, ze uZivatel bude mit v prohliZze¢i podporu Javascriptu
vypnutou. V tom ptipad¢ by se serveru odeslal i Spatné¢ vyplnény pozadavek a bez validace
na stran¢ serveru by se aplikace pokusila o uloZeni Spatn¢ naplnéného objektu do databaze,

coz by m¢lo za nasledek chybu.
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Obrazek 4-9: Edita¢ni formulat. Zdroj: viastni zpracovani

e & hitp://localhost:33257/Book O + € || @ Book editing pAGLHRL
Editing book - Pillars of the Earth

Name

Pillars of the Earth

Author

Ken Follett

Genre

You must enter genre.

Subgenre

Historical

Description

Tells the story of Philip, prior of Kingsbridge, a devout and resourceful monk driven to
build the greatest Gothic cathedral the world has known; of Tom, the mason who
becomes his architect - a man divided in his soul; of the beautiful, elusive Lady Aliena,
haunted by a secret shame; and of a struggle between good and evil.

[] Book is lent

Save Cancel

4.5.2 Pridavani novych knih

Uzivateli musim umoZnit, aby v aplikaci mohl pfiddvat do databaze nové knihy.
V kontroléru Book vytvotfim novou akéni metodu Create. Jeji tvar je zobrazen ve vypisu

4-38.

Vypis 4-38: Ak¢ni metoda Create. Zdroj: viastni zpracovani

public ViewResult Create()
{

}

return View("Edit", new Book());

Uvniti metody voldm metodu View, pro kterou specifikuji, ktery pohled mé vytvofit a

vratit. Metoda tedy vrati ten samy pohled Edit, ktery vraci akéni metoda Edit (ta, ktera se
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zavola pfi kliknuti na nazev knihy v tabulce), a pfeda tomuto pohledu nenaplnény objekt

Book. Pohled tedy bude mit nastaveny model knihy, ale vSechna pole budou prazdna.

Po této zméné ale budu muset zminény pohled upravit. Protoze jsem ve volani pomocné
metody Html.BeginForm pfedtim nespecifikoval, na ktery kontrolér a akéni metodu ma
byt prohlize¢ piti odeslani formulare presmérovan, bude presmérovan vzdy na ak¢éni metodu,
ktera pohled s formulafem vytvoftila. Kdyz ale pohled vytvoii metoda Create, pfi odeslani
formulare bude pozadavek pfesmérovan zpét na tuto metodu. Ja ale chci, aby byl pozadavek
nasmérovan na POST akéni metodu Edit. Upravim proto volani metody
Html.BeginForm, jak je zobrazeno ve vypisu 4-39. Pomoci parametru specifikuji, na ktery

kontrolér a akéni metodu ma byt pozadavek pii odeslani formuléie vzdy pfesmérovan.

Vypis 4-39: Radek s upravenym volanim metody Htm1.BeginForm. Zdroj: viastni zpracovini

@using (Html.BeginForm("Edit", "Book")) {

Nakonec jesté nékam do pohledu List umistim tlac¢itko Add book, coz bude odkaz na
akéni metodu Create. Soucasné s tim poupravim cely pohled List. Upraveny kéd pohledu
je ve vypisu 4-40. Ve vypisu jsem neuvedl obsah elementu <table>, jelikoz podobu tabulky

jsem nijak nezménil.

Vypis 4-40: Upraveny soubor List.cshtml. Zdroj: viastni zpracovani

<div class="panel panel-primary">
<div class="panel-heading clearfix">
<div class="pull-right">
@Html.ActionLink("Add new book", "Create", null,
new { @class = "btn btn-default"” })
</div>
</div>
<div class="panel-body">
<table class="table table-striped">
// Tabulka zlstava beze zmény
</table>
</div>
</div>

Nyni jiz mohu do databaze ptidavat nové polozky. Pti vyplnéni formulaie nové knihy a
kliknuti na tlacitko Save se ak¢éni metod¢ preda objekt Book s vlastnosti ID rovné nule.
Hodnota této vlastnosti se poté kontroluje v metod¢ SaveBook objektu
EFBookRepository. A praveé kdyz je vlastnost ID rovna nule, vytvoii se v databazi nova

polozka se sloupecky naplnénymi hodnotami vlastnosti modelu.
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4.5.3 Mazani existujicich knih

Posledni operaci, kterou musim implementovat, je operace Delete, tedy mazani
existujicich knih z databaze. Za¢nu ptfidanim nové metody do rozhrani IBookRepository
a naslednou implementaci této metody v tfidé EFBookRepository. Metoda piidana do
rozhrani je zobrazena ve vypisu 4-41. Metoda bude pfijimat ID knihy, ktera se ma smazat a

bude ak¢éni metod¢ vracet nazev smazané knihy, proto je navratova hodnota typu string.

Vypis 4-41: Ptidani metody DeleteBook do IBookRepository. Zdroj: viastni zpracovani

string DeleteBook(int bookID);

Implementace metody tfidou EFBookRepository je vidét ve vypisu 4-42.

Vypis 4-42: Implementace metody DeleteBook. Zdroj: viastni zpracovani

public string DeleteBook(int bookID)

{
Book dbItem = context.Books.Find(bookID);
if (dbItem != null)
{
context.Books.Remove(dbItem);
context.SaveChanges();
}
return dbItem.Name;
¥

Upravil jsem datovou vrstvu, aby byla schopna mazat polozky z databaze. Ted’ musim
upravit prezentani vrstvu, aby uzivatel mél moZnost knihy skute¢né¢ mazat. Nejdiive
vytvofim v kontroléru Book novou akéni metodu Delete a potom tlacitko s odkazem na
tuto metodu, které se bude zobrazovat u kazdé polozky v tabulce pohledu List. Nova akéni

metoda je zobrazena ve vypisu 4-43.

Vypis 4-43: Implementace akéni metody Delete. Zdroj: viastni zpracovani

[HttpPost]
public RedirectToRouteResult Delete(int bookID)
{
string bookName = repository.DeleteBook(bookID);
if (bookName != null)
{
TempData[ "bookDeleted"] =
String.Format("The book \"{@}\" was deleted", bookName);
}

return RedirectToAction("List");
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Metodu jsem oznacil jako POST. To proto, Ze metody, které zpiisobuji n¢jaké zmeény (tato
metoda maze polozku), by nemély pfijimat pozadavky typu GET. Kdybych metodu
atributem [HttPost] neoznacil, mohlo by dochazet k mazani polozek, i kdyz si to uzivatel
pomoci tladitka explicitné nevyzadal. Uvnitf metody se vold metoda
repository.DeleteBook, kterd vraci ndzev smazané knihy. Nasledné je do TempData
uloZena zprava o smazani knihy. Tato zprava by se méla zobrazit v pohledu List, kam je
prohlize¢ metodou Delete presmérovan. Kod pro zobrazeni zpravy piidam do souboru
_Layout.cshtml na misto, kde jiz je kod pro zobrazeni zpravy o tspésném ulozeni knihy.

Ve vypisu 4-44 je kéd zobrazen.

Vypis 4-44: Kbod pro zobrazeni zpravy o smazani knihy. Zdroj: viastni zpracovani

@if (TempData["bookDeleted"] != null)
{

}

<div class="alert alert-warning">@TempData["bookDeleted"]</div>

Jako posledni zbyva vytvofit tlacitko s odkazem na tuto metodu. Tentokrat ale nemohu
pouzit pomocnou metodu Html.ActionLink. Kliknutim na odkaz, ktery metoda
Html.ActionLink vytvari, se totiz na server odesle pozadavek typu GET, a akéni metoda,
ktera by méla tento poZzadavek zpracovat (tedy metoda Delete), je oznacena jako POST
(nemize tedy pfijimat poZzadavky GET). Ja tuto situaci vyfeSim pouzitim formulafe a
tlac¢itkem submit, ktery odesilda na server pozadavek POST. Do tabulky v souboru
List.cshtml vlozim novy sloupec s prazdnou hlavickou a do foreach cyklu, ve kterém
se tvoii jednotlivé fadky tabulky, vlozim novy element <td>. Obsah elementu je zobrazen

ve vypisu 4-45.

Vypis 4-45: Ptidani tlacitka Delete do tadku tabulky. Zdroj: viastni zpracovani

<td>
@using (Html.BeginForm("Delete", "Book"))
{
@Html.Hidden("bookID", book.ID)
<input type="submit"
class="btn btn-danger btn-xs"
value="Delete" />
}
</td>

Uvniti elementu jsem také vytvofil skryty prvek bookID, do kterého se uklada

identifikator knihy. Tato hodnota je potom pieddna do parametru akéni metody Delete.
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Nyni mam implementované vSechny ctyfi CRUD operace. Mohu tedy do databaze
pridavat nové knihy nebo existujici knihy z databdze mazat. Také si mohu nechat zobrazit
detailni informace existujicich knih a dokonce tyto informace ménit a ukladdat zpét do

databaze.

Na obrazku 4-10 je zobrazena finalni podoba Gvodni stranky aplikace.

Obrdzek 4-10: Uvodni stranka aplikace. Zdroj: viastni zpracovani

- a X
e @ hitp://localhost53257/Novel 0~ & | & Books 7%
Library ~
:
Education
Myihs and legends Name Author Genre Subgenre Is lent?
“ Pillars of the Earth Ken Follett Novel  Hislorical ~ False
Fall of Giants Ken Follett Novel  Historical False
Winter of the World Ken Follett Novel Historical  False
Edge of Eternity Ken Follett Novel Historical  False
Neuromancer william Gibson Novel  Scii False
Gone girl Gillian Flynn Novel  Thriller False
The Martian Andy Weir Novel  Scifi False
Nineteen Eighty-Four George Orwell Novel  Drama False
A Game of Thrones George R. R. Martin~ Novel  Fantasy False
The Hobbit  or There and Back Again J. R R Tolkien Novel  Fantasy True
The Ultimate Hitchhiker's Guide to the Galaxy ~ Douglas Adams Novel ~ Scifi True
Hyperion Dan Simmons Novel  Scii False
Harry Potter and the Philosopher's Stone Joanne Rowling Novel  Fantasy False
v

4.6 Psani unit test v pribéhu vyvoje aplikace

Kdyz jsem zakladal feSeni Library, vytvofil jsem v ném tfi projekty. Ve dvou z nich
jsem se pohyboval v pritbéhu celého vyvoje aplikace, ale o tom tfetim jsem se dosud viibec
nezminil. Je to projekt Library.UnitTests. V tomto projektu jsem i pies to, Ze jsem se
o tom v priibéhu vyvoje nezminil, pribézné vytvarel unit testy. Novy unit test je vhodné
napsat vzdy, kdyz v aplikaci naprogramuji néjaké nové chovani, nejcastéji pfi implementaci
nové metody. AvSak kod unit testu mize byt dlouhy, a také je potieba jej n€kdy zmeénit,
pokud se naptiklad zménila metoda, jejiz chovani unit test testuje. Proto jsem vypisy s unit
testy nevkladal pfimo do textu prace, ale misto toho jsem je v konecné podobé umistil

do pftilohy.

60



5. Vysledky a diskuse

5.1 Zhodnoceni

Aplikace je nyni ve stavu, kdy je schopna provadét zakladni operace nad databazi, to
znamena cCteni, upravu, vytvafeni a mazéani. Poskytuje uzivateli snadno pouzitelné
uzivatelské rozhrani a zvolena architektura umoziuje v budoucnu aplikaci snadno upravovat
a ptidavat nové funkce. K soucasnym komerénim databdzovym aplikacim ma samoziejmeé
jeste daleko, ale myslim, ze hlavni principy a moznosti a silu MVC frameworku ptedvedla

dostate¢né.

5.2 Moznosti dalSiho vyvoje

Je toho samoziejme jesté mnoho, co by se dalo vylepsit a doprogramovat, ale na co jiz
neni v této praci prostor. Mezi prvnimi Upravami by mohla byt implementace funkce
strankovani. Nyni, s malym poctem knih v databézi, neni to, Ze se vSechny zobrazuji na
jedné jediné strance, Zadny problém. Jak ale budou knihy do databédze ptfibyvat, tabulka
s knihami bude na strance delsi a delsi a prace s ni bude nepiehledné a nepohodlna. Také by
bylo vhodné vylepsit filtrovani knih. Pro plnohodnotnou préci je filtrovani pouze podle zanru
nedostate¢né. V aplikaci by mélo byt mozné filtrovat podle vétSiny vlastnosti polozek, tj.
podle zanru, sub-Zanru, jména autora atd. Dilezita je také funkce vyhledavani, kdy uZivatel
bude moci do textového pole zadat naptiklad jméno nebo €ast jména autora a aplikace mu
v tabulce zobrazi v§echny vyhovujici polozky. Dalsi funkci, ktera je pro webovou aplikaci
dilezita, je identifikace uZivatele a kontrola opravnéni, které uZivatel ma. VylepSenim by se
ur€ité nevyhnula ani samotna databdze. Ja jsem vSechna data kvili jednoduchosti a
prehlednosti ukladal do jediné tabulky. Pro autory, zanry a sub-zZanry by vSak
pravdépodobné v databazi byly vytvofeny vlastni tabulky, aby se dala 1épe udrzovat

konzistentnost dat.
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6. Zavér

V této praci byly pfedstaveny a popsany vlastnosti a moznosti ASP.NET a ASP.NET
MVC frameworkll. Byl popsan navrhovy vzor model-view-controller a postup jeho
implementace pravé pomoci ASP.NET MVC. Také byly pfedstaveny dalsi technologie a
frameworky, jako je Razor, jQuery a Ajax , které s vyvojem MVC aplikaci tizce souvisi a
MVC Framework vhodné dopliuji. V praktické ¢asti prace byl podrobné popsan postup
vyvoje jednoduché aplikace pracujici s databazi, ve kterém bylo predvedeno praktické
pouziti ASP.MVC a souvisejicich technologii a frameworkii. Také byl ukazan zpisob
vytvofeni jednoduché databdze a implementace pfistupu k datim pomoci Entity

Frameworku a navrhového vzoru repository.

Kompletni zdrojovy kod aplikace je v podobé reseni (solution) Visual Studia dostupny
na pfilozeném CD. K otevieni feSeni je potfeba Visual Studio Community, nebo néktera
placena verze Visual Studioa 2013 nebo Visual Studio 2015, s nainstalovanymi

komponentami Microsoft SQL Server Data Tools a Microsoft Web Developer Tools.
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8. P¥ilohy

8.1 Priloha A - Unit testy

Unit test 1. Test ziskani vSech knih z databaze. Zdroj: viastni zpracovani

[TestMethod]
public void CanGetAllBooks()
{
// Arrange
// Creating mock repository
Mock<IBookRepository> mock = new Mock<IBookRepository>();
mock.Setup(m => m.Books).Returns(new Book[ ]

{
new Book { ID = 1, Name = "N1", Genre = "G1" },
new Book { ID = 2, Name = "N2", Genre = "G2" },
new Book { ID = 3, Name = "N3", Genre = "G3" },
new Book { ID = 4, Name = "N4", Genre = "G2" },
new Book { ID = 5, Name = "N5", Genre = "G2" },
new Book { ID = 6, Name = "N6", Genre = "G3" }

}s

// Creating BookController

BookController controller = new BookController(mock.Object);

// Action
Book[] result = ((IEnumerable<Book>)controller.List(null)
.Model).OrderBy(b => b.ID).ToArray();

// Assert
Assert.AreEqual(result.Length, 6);
Assert.IsTrue(result[@].Name == "N1" && result[@].Genre =

Assert.IsTrue(result[1].Name
Assert.IsTrue(result[2].Name
Assert.IsTrue(result[3].Name
Assert.IsTrue(result[4].Name
Assert.IsTrue(result[5].Name

"N2" && result[1].Genre
"N3" && result[2].Genre
"N4" && result[3].Genre
"N5" && result[4].Genre
"N6" && result[5].Genre

"G1");
"G2");
"G3");
"G2");
"G2");
"G3");
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Unit test 2. Test

ziskani knih z databaze podle zanru. Zdroj: viastni zpracovani

[TestMethod]

public void CanFilterByGenre()

{

// Arrange

// Creating mock repository

Mock<IBookRepository> mock = new Mock<IBookRepository>();
mock.Setup(m => m.Books).Returns(new Book[ ]

{
new Book { ID = 1, Name = "N1", Genre = "G1" },
new Book { ID = 2, Name = "N2", Genre = "G2" },
new Book { ID = 3, Name = "N3", Genre = "G3" },
new Book { ID = 4, Name = "N4", Genre = "G2" },
new Book { ID = 5, Name = "N5", Genre = "G2" },
new Book { ID = 6, Name = "N6", Genre = "G3" }

1)

// Creating BookController
BookController controller = new BookController(mock.Object);

// Action
Book[] result = ((IEnumerable<Book>)controller.List("G2").Model)
.OrderBy(b => b.ID).ToArray();

// Assert

Assert.AreEqual(result.Length, 3);

Assert.IsTrue(result[@].Name == "N2" && result[@].Genre == "G2");
Assert.IsTrue(result[1].Name == "N4" && result[@].Genre == "G2");
Assert.IsTrue(result[2].Name == "N5" && result[@].Genre == "G2");
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Unit test 3. Test ziskani jedné knihy podle ID pro editaci. Zdroj: viastni zpracovani

[TestMethod]
public void CanEditBook()
{
// Arrange
// Creating mock repository
Mock<IBookRepository> mock = new Mock<IBookRepository>();
mock.Setup(m => m.Books).Returns(new Book[ ]

{
new Book { ID = 1 },
new Book { ID = 2 },
new Book { ID = 3 },
new Book { ID = 4 }
1

// Creating BookController
BookController controller = new BookController(mock.Object);

// Action

Book bookl = (Book)controller.Edit(2).Model;
Book book2 = (Book)controller.Edit(3).Model;
//Assert

Assert.IsTrue(bookl.ID == 2);
Assert.IsTrue(book2.ID == 3);
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Unit test 4. Test spravného chovani pifi pokusu o ziskani neexistujici knihy pro editaci. Zdroj: viastni

zpracovani

[TestMethod]
public void CannotEditNonexistentBook()
{
// Arrange
// Creating mock repository
Mock<IBookRepository> mock = new Mock<IBookRepository>();
mock.Setup(m => m.Books).Returns(new Book[ ]
{
new Book { ID
new Book { ID
new Book { ID

non
»rWER
B s
- -

1
// Creating BookController

BookController controller = new BookController(mock.Object);

// Action
Book book = (Book)controller.Edit(2).Model;

// Assert
Assert.IsNull(book);
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Unit test 5. Test

mazani knihy podle ID. Zdroj: viastni zpracovani

[TestMethod]

public void CanDeleteBook()

{

// Arrange
// Create book
Book book = new Book { ID = 3, Name = "N3", Genre = "G3" };

// Creating mock repository
Mock<IBookRepository> mock = new Mock<IBookRepository>();
mock.Setup(m => m.Books).Returns(new Book[]

{
new Book { ID = 1, Name = "N1", Genre = "G1" },
new Book { ID = 2, Name = "N2", Genre = "G2" },
book

1)

// Creating BookController
BookController controller = new BookController(mock.Object);

// Action
controller.Delete(book.ID);

//Assert
mock.Verify(m => m.DeleteBook(book.ID));
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Unit test 6. Test vytvoteni zanrd. Zdroj: vilastni zpracovani

[TestMethod]

public void CanCreateGenres()

{

// Arrange
// Creating mock repository

Mock<IBookRepository> mock = new Mock<IBookRepository>();

mock.Setup(m

{

new
new
new
new
new
new

1)

Book
Book
Book
Book
Book
Book

=> m.

P e Y e W=y

ID
ID
ID
ID
ID
ID

Books) .Returns(new Book[ ]

= 1, Name = "N1", Genre
= 2, Name = "N2", Genre
= 3, Name = "N3", Genre
= 4, Name = "N4", Genre
= 5, Name = "N5", Genre
= 6, Name = "N6", Genre

// Creating NavigationController
NavigationController controller = new NavigationController(mock.Object);

// Action

string[] result

es.ToArray();

((NavigationViewModel)controller.GenresMenu()

// Assert

Assert.AreEqual(result.Length, 3);
Assert.IsTrue(result[@] == "G1");
Assert.IsTrue(result[1l] == "G2");
Assert.IsTrue(result[2] == "G3");

nG3"
o
oy
P
Py
g

}s
}s
}s
}s
}s
}

.Model).Genr
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