CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI A ENVIROMENTALNIHO
MODELOVANI{

%— Fakulta Zivotniho
: prostredi

Kvalita vody feky Ohte v Karlovarském kraji

v zavislosti na jejich ptitocich
BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace: doc. Mgr. Marek Vach, Ph.D.

Bakalantka: Veronika Vyletova

2017


https://is.czu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=54169

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Veronika Vyletova

Aplikovana ekologie

Nazev prace

Kvalita vody feky Ohfe v Karlovarském kraji v zavislosti na jejich pf¥itocich

Nazev anglicky

The water quality of Ohfie river in Karlovy Vary region, depending on its tributaries

Cile prace

- zhodnoceni pfitokd na zakladé analyzy vzorka
- porovnani kvality vody pfitokd a Ohre

- celkové zhodnoceni Ohre

- vysledné zpracovani

Metodika

- literdrni reserse

- vybér pritokll a odbérnych mist, teoreticka priprava k odbéru vzork(
- odbér vzorkd, stanoveni fyzikalnich vlastnosti

- analyza a zpracovani vzork(

- vyvhodnoceni zjisténych informaci

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
35 stran textu

Klicova slova
Ohte, chemismus vody, kvalita vody, Karlovarsky kraj

Doporucené zdroje informaci

Horakova M., 2003, Analytika vody, VSCHT, Praha
Landa S., Karas F., 1952, Jakost a Uprava vod, Technicko- védecké vydavatelstvi, Praha
Pitter P., 2015, Hydrochemie, VSCHT, Praha

Predbéiny termin obhajoby
2016/17 LS —FZP

Vedouci prace
doc. Mgr. Marek Vach, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra vodniho hospodafistvi a environmentalniho modelovani

Elektronicky schvdleno dne 18. 10. 2016 Elektronicky schvaleno dne 7. 11. 2016
doc. Ing. Martin Hanel, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 06. 04. 2017

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracovala pod vedenim
doc. Mgr. Marka Vacha, Ph.D., a ze jsem uvedla vSechny zdroje, ze kterych jsem

Cerpala.

V Praze dne 24.4.2017 Veronika Vyletova




Podékovani

Chtéla bych podekovat doc. Mgr. Marku Vachovi, Ph.D. za odborné vedeni
prace, vstiicnost a trpelivost pii konzultacich.

Dale bych rada podekovala Ing. Lucii Souckové za zpracovani vzorki

v laboratofi.

Také dekuji pracovnikiim Krajského uradu Karlovarského kraje, kteti mi velmi

ochotné poskytli veskeré informace, které jsem potfebovala.

M¢ podekovani patfi i1 rodiné a pratelim za jejich neustdlou podporu

a pozitivni mysleni.

V Praze dne 24.4.2017 Veronika Vyletova




Abstrakt

Ve své bakalarské praci jsem se zabyvala tézkymi kovy v ifece Ohifi
a ve vybranych pfitocich. Zajimalo mé¢, jak (pokud viibec) koncentrace tézkych kovi

danych pfitokti ovlivituji koncentraci tézkych kovli v Ohti po soutoku s nimi.

V teoretické Casti se zabyvam charakteristikou Karlovarského kraje a Ohfe,
podrobnym zafazenim a slozenim vody, jakozto zdkladniho faktoru pro zivot. Dale
charakteristikou tézkych kovt, které v ramci své bakalarské prace na daném uzemi
analyzuji. Také je v této Casti nastinény vyvoj problematiky cisténi a jakosti vody
od pocatku minulého stoleti do soucasnosti. V zavéru této casti jsou vypsané
nejdulezitéj$i pravni predpisy, kterymi se fidi uprava a hospodatreni s povrchovymi

vodami.

Metodicka ¢ast je zamétfena na vybrané pritoky a jejich charakteristiku. Je zde
popsany jejich vybér i vybér jednotlivych odbérnych mist. Nechybi popis prace
v terénu ani diikladny popis metody, kterou byly vzorky analyzované.

Findlni ¢asti je vyhodnoceni vysledkd. Kazdé odbérné misto bylo zvlast
vyhodnocené na zaklad¢ stejnych ukazatelii. Ve druhé casti byly vyhodnocené

jednotlivé zjisténé koncentrace tézkych kovi.

Klicova slova: Ohte, chemismus vody, kvalita vody, Karlovarsky kraj



Abstract

In my Bachelor thesis I focused on heavy metals in the Ohte river and selected
tributaries. I was interested in how [if at all] heavy metal concentration
of these tributaries affect heavy metal concentration in the Ohfe river after

confluence with them.

In the theoretical section I focus on the characteristics of the Karlsbad region
and the Ohfe, detailed classification and composition of water as the essential life
source. In the next part of my Bachelor thesis I describe the heavy metals which
I analyze in the given territory. The history of water purification and water quality
since the beginning of the last century to the present is also outlined. At the end
of this part the most important legislation governing the treatment and management

of surface waters is listed.

The methodological section is focused on the selected tributaries and their
characteristics. The processes of choosing the tributaries and the individual sampling
points are also described here. It also contains a description of the fieldwork

and a thorough description of the method which was used to analyze the samples.

The final section contains the evaluation of results. Each sampling point was
evaluated separately based on the same indicators. In the second part

the concentrations of the individual heavy metals are evaluated.

Key words: the Ohfe river, water chemistry, water quality, Karlsbad region
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1. Uvod

Ptedpokladem pro slusny Zivot ve 21. stoleti je snadny pfistup k nezavadnym
zdrojim pitné vody, vody urcené na hygienu a vody uzitkové. Realita je takova,
ze pro velké mnozstvi lidi je tento ptfedpoklad prepychovym luxusem nebo snem.
V roce 2015 bylo 14 miliont lidi, spadajici do oblasti Evropského regionu Svétové
zdravotnické organizace, bez zdroje pitné vody. 62 milionii lidi bylo bez adekvatni
sanitace. Tito lidé jsou vystaveni permanentnimu nebezpeCi v podobé nemoci.
At uz jde o nemoci z konzumace kontaminované vody nebo z nedostatku vody
obecn¢, mivaji fatalni nasledky (Svétova zdravotnicka organizace, 2017). Voda mize
byt zneciSténa nékolika druhy kontaminanti. Nejcastéji jde o biologické,

radiologické a chemické kontaminanty (Kozisek, 2014).

Kontaminace povrchovych a podpovrchovych vod téZkymi kovy je jednim

ze zasadnich celosvétovych problémd.

Vzhledem k tomu, Ze je pro Karlovarsky kraj typicka tézebni ¢innost, je mozné
predpokladat, ze se projevi ve vodnich tocich v podobé zvySenych koncentraci

tézkych kovl. Tento pfedpoklad bych rada vyvrétila.

Kromé samotné koncentrace tézkych kova ve vybranych vodnich tocich mé
zajimalo, jak ovliviiuji pfitoky svymi koncentracemi hlavni vodni tok Karlovarského
kraje-Ohfi. Jestli je, na zakladé dostupnych informaci, mozné o n¢jakém ovlivnéni

vubec mluvit.



2. Cile prace

Cilem cel¢ prace je urceni, jaky vliv maji koncentrace sledovanych prvki

ve vybranych pfitocich na Ohfi.
Pro dosazeni tohoto cile bylo nutné splnit tyto dil¢i cile:

e Stanoveni koncentraci sledovanych prvkii ve vybranych vodnich tocich
a vyhodnoceni téchto tok.
e Porovnani kvality Ohie a jednotlivych pfitoki z hlediska koncentrace t¢zkych

kov.
e Zhodnoceni Ohfe, jakoZzto stézejniho vodniho toku Karlovarského kraje.

e Vysledné zpracovani zjisténych informaci.

Krom¢ urceni vlivu pfitoki na Ohfi je splnénym cilem i1 prohloubeni

dosavadnich znalosti dané problematiky a osvojeni si techniky odbéru vzorkd.
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3. Charakteristika oblasti

3.1 Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj je nejzapadngj$i misto Ceské republiky. Na severu sousedi
s Usteckym krajem, na jihu skrajem Plzefiskym a od Némecka je na zapadé
ohrani¢en Kru$nymi horami. Krusné hory jsou nejvétSim pohofim kraje. NejvysSim
bodem Karlovarského kraje je Klinovec (1244 m n m.). Karlovarsky kraj je velmi

rozmanity co do ptirodnich podminek.

Geologicky podklad Karlovarského kraje je velmi pestry. Nachazi se zde
loziska rud, nerudnich a energetickych surovin a mineralnich vyvéra. Mezi stézZejni
lokality patii Jachymov, jakoZzto oblast, kde se té€zil uran. Okoli Karlovych Vart je,
z hlediska geologie, typické svym kaolinovym bohatstvim. Dominantou
Karlovarského kraje je také tézba hnédého uhli, které se téZi v Sokolovské panvi.
Oblast Krusnych hor je jiz po staleti zndma tézbou rud stfibra, uranu, médi, olova,
zinku, niklu a mnoho dal$iho (Rojik, 2015).

Ze zivé ptirody se mize Karlovarsky kraj pysnit nadprimérnou zalesnénosti
uzemi. Nejvyznamnéjsim lesem je CHKO Slavkovsky les, kterd je zaroven jedinym
velkoploinym ZCHU. Po¢et maloploinych ZCHU ma rostouci tendenci, coZ piispiva
ke zlepSeni kvality ptfirodnich podminek v kraji. V roce 2010 bylo evidovanych
70 maloplosnych ZCHU na tizemi Karlovarského kraje. Dale je zde vedeno
53 evropsky vyznamnych lokalit a 2 ptaci oblasti (Doupovské hory a Novodomska
radelini§té-Kovaiska). Z pohledu Uzemniho systému ekologické stability
se v Karlovarském kraji nachdzi 22 nadregiondlnich biokoridori a biocenter
a 329 regionalnich biokoridort a biocenter. Z celkového pohledu je mozné sit USES

na tomto izemi zatadit jako odpovidajici podminkdm péanevnich a horskych oblasti.

Klima v Karlovarském kraji neni moc pfiznivé. Pievazuji zde chladné a mirné
teplé oblasti, cozZ mé negativni dopad na zemédé€lstvi, a proto se kraj zamétuje spise

na primyslovou a t€Zebni ¢innost.

Kvalita ovzdusi je v Karlovarském kraji celkem pfizniva, ale kraj je druhy
nejhorsi v Ceské republice v koncentracich emisi oxidu sifi¢itého. Tyto emise jsou
produkovany hlavné hnédouhelnymi elektrarnami a lokalnimi topenisti. V letech
2007-2008 doSlo k odsifeni elektrarny Tisova, coz vyrazné zlepSilo stav ovzdusi
v této oblasti. Presto bylo v roce 2010 evidovano témét 80 vyznamnych bodovych
zne€iStovateli ovzdusi. Mezi ty nejznaméjsi patii Sokolovskd uhelna, pravni
nastupce, a.s., Elektrarna Tisova a Ostrovska teplarenska a.s. K dalSimu znecistovani
dochazi pochopiteln¢ dopravou (Zdrazil a kol. 2012).
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Témér celd oblast kraje spada do povodi Ohte. V Karlovych Varech se nachéazi
nejvetsi koncentrace 1éCivych prament na svét€é (Rentkova, 2017) a vyvéra zde
kolem 80 termalnich pramenii. Nékteré z nich jsou vedeny do sedmi kolonad, kde
jsou lidem volné piistupné (Anonym, 2012). Nejvétsi zdroje pitné vody se nachazi
v Chranénych oblastech ptirozené akumulace vod Karlovarského kraje, konkrétné
CHOPAV Chebska panev-Slavkovsky les a CHOPAV Krusné hory. Kvalita
podzemni vody je celkem dobrd, ale jsou tu i podzemni vody znehodnocené
radioaktivitou. Voda v okoli mist naruSenych tézbou vétSinou vyzaduje Upravu
vodnich zdroji, nebo je pro pitné ucely nepouzitelnd. VSechny obce nad 2 000
obyvatel maji Cisticku odpadnich vod, ale jejich vykonnost neni na nejvyssi Grovni.
Vroce 2010 bylo zaznamendno 16 vyznamnych vypousténi dalnich vod do vod
odpadnich. Mimo to zde dochazi ke znecisténi vod i v disledku hnojeni. Celkoveé
v Karlovarském kraji pfevladd voda nezneCiSténd, nebo jen mirn€ znecisténa
(Zdrazil, 2012).

3.2 Ohte

Jeji prameniSté najdeme v némeckém Bavorsku v pfirodni rezervaci Smrciny.
Ohie je se svymi 256 km na ¢eském tGizemi Gtvrta nejdelsi feka v Ceské republice
(Anonym, 2017). Hned ze zacatku napaji nadrz Skalku, ktera je kousek od Chebu.
Dale pokracuje skrz Sokolovskou panev, miji Slavkovsky les a tece skrz Doupovské
hory az po upati Krusnych hor. Tato ¢ast toku je nejzachovalejsi, najdeme zde
pomérné mnoho slepych ramen. AZ doposud se mohl tok pysnit velkou spadovou
rychlosti a erozni schopnosti. Oblast mezi Klastercem nad Ohii a Kadani je jiz vice
rovinatd a poklidnéjsi. Po celé délce ma v této oblasti na pravé strané¢ Doupovské
hory a na levé stran€ Krusné hory. V tomto useku najdeme hustou pobifezni vegetaci.
Nasleduje trasa pies Mosteckou panev, kterd je siln€ poznamenana téZafskou
a primyslovou ¢innosti az do piehrady Nechranice a pak dale pies Zatecko. Posledni
Cast je lemovana zlevé strany Ceskym stiedohofim a meandruje od Loun

az do Litometic, kde konci svou cestu a vléva se do Labe (Horackova a kol. 2011).

Zajimavé vodni dilo, Podkru$nohorsky pfivad€¢, umoZiluje snizovat vodnost
toku. Voda Ohte je po celém toku charakterizovana jako mimopstruhova. Ohte je
atraktivni fekla pro vodaky, velmi hojné ji vyuzivaji pro sjizdéni (Vicek, 1984).
Kyvalita toku kolisé v riznych ¢astech toku mezi I. az III. tfidou (Obr.2- Jakost vody
v tocich CR v letech 2006-2007).
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4. Voda

4.1 Déleni vody

Voda je chemicka latka slozend z jednoho atomu kysliku a dvou atomti vodiku.
Jeji funkce je nezastupitelnd v mnoha ohledech. Jiz z historie vime, Ze byla
povazovana za jeden ze zékladnich zivld. Na Zemi ji miZzeme najit ve tfech
skupenstvich. Plynna slozka je zastoupena vodni parou. V pevné formé se vyskytuje

jako led. Za normalnich podminek je voda kapalina bez barvy a zépachu.

Zemsky povrch je z 71% tvotfen vodou. Z téchto 71% zaujima slana voda ptes
97%. Slanou vodu najdeme v moftich a ocednech. Na druhou stranu voda sladkd ma
nejvetsi zasobarnu v ledoveich. Necelé 1,5% ptipada na povrchovou a podzemni
vodu (Janda, 2006). Ttetim druhem vody podle obsahu soli je voda smiSend neboli
brakicka.

Z hlediska uzitkovosti se voda d€li na pitnou a uzitkovou (Pitter, 1977).
Za vodu pitnou se povazuje voda se specifickymi fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi, které nepiedstavuji nebezpeci pro lidské zdravi
(vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.).

Voda uzitkova je urcend pro rtizné provozni ucely naptiklad chlazeni a myti.
Od toho se odviji i jeji jakost a kritéria, kterd se mohou v riznych piipadech lisit
(Povodi Moravy, 2017).

Vodu muzeme v souvislosti se Zemi rozdélit na vodu atmosférickou,
hydrosférickou, biosférickou a v zemském povrchu. Atmosférickd voda se vyskytuje
naptiklad v podobé desté, mlhy, sn¢hu. Biosférickd voda je voda v organismech.
Voda v zemském povrchu je zastoupena juvenilni vodou, metamorfni vodou

nebo vodou v mineralech.

Hydrosféru Ize jesté rozdélit na povrchovou a podzemni vodu a mofe a oceédny.
Povrchové vody jsou podle vodniho zakona €. 254/2001 Sb. paragrafu 2 definované
jako: ,,vody prirozené se vyskytujici na zemském povrchu; tento charakter neztraceji,
protékaji-li prechodné zakrytymi useky, prirozenymi dutinami pod zemskym
povrchem nebo v nadzemnich vedenich®. Ptikladem tekouci povrchové vody jsou
feky nebo potoky. Piikladem stojaté povrchové vody jsou jezera, ptehrady, rybniky,

nadrze.

Podzemni vody jsou vodnim zdkonem ¢. 254/2001 Sb. paragrafu 2 definované
jako: ,,vody prirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pdsmu nasyceni

v primém styku s horninami; za podzemni vody se povazuji téz vody protékajici
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podzemnimi drenaznimi systéemy a vody ve studnich*”. Maji také své dalsi dé€leni,
a to na vody pudni, mélké podzemni (spodni) a vlastni podzemni. Z kategorie vlastni

podzemni vody je tieba vyclenit vody mineralni a termalni (Myslil, 1999).

4.2 Latky ve vodé

Veskera voda vyskytujici se v piirodé obsahuje rozpusténé plyny a organické
nebo anorganické latky. Latky se do vody mohou dostat hned n¢kolika zptisoby.
Napftiklad z atmosféry, zpodlozi, infiltraci do plidy a naslednym odtokem
do vodniho toku a antropogenni Cinnosti. Antropogenni ¢innost se ve vod¢ projevi

v podobé¢ primyslovych a splaskovych odpadnich vod a necistot z ovzdusi.

Z fyzikalniho hlediska mohou byt latky ve vodach nerozpusténé a rozpusSténé.
Ty rozpusténé se vyskytuji v iontové a neiontové forme€. Rozpusténé latky v iontové
form¢ se jest¢ dale déli na kationty (vapnik, hoicik, sodik, draslik) a anionty
(hydrogenuhli¢itany, sirany, chloridy, dusi¢nany). Tyto latky najdeme ve vSech

ptirodnich i uzitkovych vodach.

Ptikladem rozpusténych latek v neiontové formé& ve vodach jsou slouceniny

kfemiku a rozpusténé plyny (kyslik, oxid uhlicity) (Pitter, 1977).

Nerozpusténymi latkami se mysli pevné nebo koloidni latky, které je mozné
zachytit filtrem (Doldkové a JanySkova, 2012). Konkrétné v ptirodnich i uzitkovych
vodach mlzeme nalézt hydratované oxidy kovi, fytoplankton, zooplankton, tuky,
oleje (Pitter, 1977).

Z chemického hlediska méame ve vodach latky organické a anorganické. Mezi
latky organické patii napfiklad benzen nebo tetrachlormethan. Naopak
z anorganickych latek lze uvézt slouCeniny Zzeleza, manganu, zinku nebo médi
(Dolakova a Janyskova, 2012).

4.3 Toxické kovy

Toxické kovy jsou definovany jako kovy, které maji toxické ti¢inky. I v malych
davkach maji negativni dopad na lidské zdravi, organismy nebo Zivotni prostiedi.
Toxickymi je ¢ini mnozstvi, forma nebo cesta vstupu kovu do organismu. Mezi

takové kovy patii mimo jiné i olovo a kadmium (Saresh a Maglesi, 2013).
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4.4 Tézkeé kovy

Té&zké kovy mizeme definovat jako kovy, které maji hustotu vétsi nez 5 g/cm?
(Viden, 2005). Je dokazané, ze toxické kovy spliiuji, az na par vyjimek, podminku
tézkych kovl, coz znamend, ze spolu tyto dva pojmy uzce souvisi. V dnesni dobé
se velmi Casto zaménuji a uzivaji jednotné (Duffus, 2002). Patii mezi né¢ naptiklad
méd’, zinek, olovo, nikl. Tézké kovy se ve svych chemickych vlastnostech zna¢né

lisi, ale jejich spole¢nou vlastnosti je, ze nepodl€haji rozkladnym procestim.

Lidem a zvitatim ovliviiuji zivot vyskytem v potravnim fetézci a pitné vode¢.
Do potravniho fetézce se dostavaji skrz hnojenou ptdu (Bradl, 2005). Tézké kovy
se do vody dostavaji predev§im antropogennim zneciSténim. Pfikladem takového
znelisténi je tézebni odpad, skladkovy vyluh, primyslové a komunalni odpadni
vody. Z primyslovych odpada jde zejména o elektrolytickou, elektronickou oblast
a povrchovou upravu kovi. Tyto kovy jsou pro zivé organismy toxické jiz

pti malych koncentracich (Sharma, 2015).

4.4.1 Zinek (Zn)

Zinek je stredné tvrdy, kiehky tézky kov. Dobie vede elektricky proud
(Havel a kol. 2014). Je nezbytny pro lidsky organismus, ale nadbytek zinku je
pro lidi toxicky. Nadmérné mnozstvi zinku v organismu se projevuje zvracenim,
anémii, bolestmi svall a bficha, v extrémnéjsich pfipadech mize velké mnoZstvi vést

k chudokrevnosti a problémy s cholesterolem (Sharma, 2015).

V ptirod¢ se vyskytuje pouze ve slouceninach (Havel a kol. 2014). Mezi hlavni
zdroje zinku ve vod¢, vzduchu a pid¢ patti dilni a hutni zpracovani a primyslové
vyuziti zinkovych rud (Sharma, 2015). Pro povrchové vody se stanovuje limit
na zéklad¢é normy enviromentélni kvality vyjadiené jako celoro¢ni primérné hodnoty
(NEK-RP). Tato norma je definovana takto: ,,Pro kazdy dany utvar povrchovych vod
se pouzitim NEK-RP rozumi, Ze aritmeticky primér koncentraci namérenych
v ruznych casech priubéhu roku v Zadném reprezentativnim monitorovacim misté
ve vodnim utvaru neprekracuje dotycnou normu‘. Pro zinek je mezni hodnota

stanovena na 92 pg/l (nafizeni vlady ¢.401/2015 Sb.).

442  M&d (Cu)

Méd se tfadi mezi mekké, ale tazné té¢zké kovy se skvélou tepelnou
a elektrickou vodivosti (Kleger a Valek, 2014). Méd’ je esencialni stopovy prvek,

ktery zajiStuje spravné fungovani nékterych enzymi v organismech provadéjicich
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fotosyntézu. Pro vodni organismy je kritickd 1 velmi mala koncentrace. Prvnimi
projevy toxicity u lidi je podrazdéni oc¢i, nosu a ust, mize nasledovat nevolnost.
Trvalé nebo opakované vstiebavani médi do organismu muize mit za nasledky

poskozeni ledvin a naslednou smrt (Sharma, 2015).

Hornictvi, hutnictvi a primyslové aplikace jsou hlavnim zdrojem médi
v zivotnim prostfedi (Sharma, 2015). Pouziva se jako soucast fungicidli a algicidi
(Kleger a Valek, 2014). NEK-RP je u médi stanovena na 14 g/l
(nafizeni vlady ¢.401/2015 Sb.).

4.43  Nikl (Ni)

Nikl je tvrdy, ale kujny téZky kov. Je to dobry vodi¢ elektrického proudu
a odolava korozi (Kleger a Valek, 2014). Ma piedevSim primyslové vyuziti
v podob¢ automobilovych a letadlovych dild, baterii, minci, kosmetiky a nerezové
oceli. Pouziva se pro vyrobu nikl-kadmiovych baterii. Ve vodé jsou soli niklu dobie
rozpustné, a proto je vodni prostfedi velmi nachylné na kontaminaci pravé timto
kovem (Sharma, 2015). Pfi akutni otravé niklem je poSkozen travici trakt a centralni
nervovd soustava. Projevem chronické otravy je onemocnéni pokozky
(Anonym, 2016).

V ptirodé se vyskytuje ve vulkanickych hornindch a pfedpokladd se,
Ze ve vnitinim a vné&j$im zemském jadre. Snadno se vaZe na Zelezo a hoicik, tvoii
slouceniny, které se hojné vyskytuji v pudé (Kleger a Valek, 2014). Hodnota niklu,
podle NEK-PR, je limitn¢€ stanovena na 4 pg/l (nafizeni vlady ¢.401/2015 Sb.).

4.4.4 Olovo (Pb)

Olovo je leskly kujny tézky kov. Ojedinéle se vyskytuje samostatné, vétSinou
se nachazi ve slouceninach. Jeho mnozstvi na zemi se stale zvétSuje, je to totiz
konecné staddium radioaktivniho rozpadu uranu a thoria (Havel a kol. 2014). SlouZzi
k vyrobé akumulétort (Greenwood a Earnshaw, 1993). Pro Clovéka, vodni zivo€ichy
1 hospodaiska zvifata je vysoce toxické (Sharma, 2015). Akutni otrava olovem
se projevuje nasladlou chuti v ustech, zvracenim, krvacenim a kieCovymi bolestmi
v zaludku, ale v dne$ni dobé& uZ neni tak ¢asta. Cast&jsi je chronicka otrava, ktera mé
za nasledek popelavé zabarveni kiize, pokles télesné hmotnosti, zménu Cervenych
krvinek, psychickou zménu a retardaci. Pfi otravé jsou napadeny cévy, krev

a nervovy systém (Hordk a kol. 2012).
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V ptirodé se olovo vyskytuje jako soucdst nerostii a rud. Dale se d& olovo
1 vyrabét (Anonym, 2016). Pro olovo se na zakladé NEK-RP stanovila hodnota
1,2 pg/l (natizeni vlady ¢.401/2015 Sb.).

4.4.5 Kadmium (Cd)

Kadmium patii mezi tézké kovy. Je to m&kky a tazny kov, ktery se svymi
vlastnostmi podoba zinku (Petrlik a Valek, 2014). Je to vysoce toxicky kov, ktery ma
nejsilné;jsi ucinek, kdyz se vdechuje nebo konzumuje. Otrava kadmiem se projevuje
dychacimi obtizemi, kovovou chuti v ustech, pichanim pod Zebry. Pokud obét
ptezije, dochazi k dlouhodobému poskozeni jater, ledvin a reprodukénich orgénd.

Vyznamnou vlastnosti kadmia je kumulativni G¢inek. Uklada se v ledvinach.

Kadmium se v pfirod¢ samostatn¢ téméi nevyskytuje, ale dostava se do pudy
prirodnimi fosfaty, kde dochazi ke kontaminaci ptidy a tim i kontaminaci potravin.
Dal$im zdrojem je vyroba nikl-kadmiovych akumulatort (Petrlik a Valek, 2014;
Horék a kol. 2012). Kadmium je také produkovano cigaretovym koufem. Lidem,
kteti aktivné koufi, byly namétfeny vyssi hodnoty kadmia v krvi (Magelsir, 2016).
Kadmium ma svou hodnotu podle NEK-RP stanovenou v rozmezi 0,08-0,25 pg/l
na zakladé tfidy tvrdosti (nafizeni vlady ¢.401/2015 Sb.).

4.5 Stav jakosti vody

4.5.6 l.polovina 20.stoleti

Jiz od 1. poloviny 20. stoleti patii biologicka spotieba kysliku (BSK) mezi
dilezité ukazatele jakosti vody, predevsim obsahu kysliku ve vodé (Landa a Karas,
1952). BKS je definovand jako: ,,himotnostni koncentrace rozpusténého kysliku
spotrebovaného pri biochemické oxidaci organickych, popr. anorganickych latek
ve vodé za aerobnich podminek. Vyjadiuje se v mg/[* (Kali¢inska, 2006). Podle
obsahu rozpusténého kysliku ve vodé byly vodni toky rozdéleny do péti skupin

kvality (velmi Cisté toky, €isté toky, primérmé Cisté toky, pochybné, necisté).

K ¢isténi odpadnich vod dochazelo, ale bud’ bylo drahé, takZze se provadélo
nediisledng, nebo bylo téméf nefunkéni. Cistitky odpadnich vod se stavély kvili
fednim nafizenim, ale Gastokrat byly stavéné neprofesionaly. Utady sice natidily
postavit CistiCku, ale dale jiz nikdo nekontroloval jeji vykon, nebo dokonce
funk¢nost. Kvalita vod byla v tomto obdobi na velmi Spatné trovni. V té dobg,
nebylo vodnim zakonem konkrétn¢ stanoveno, jak kvalitné mé byt odpadni voda

vycisténa, nez se vypusti do vefejného toku. Dodrzovalo se pouze to, aby vycisténa
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odpadni voda neohrozovala zdravi a zdmy ostatnich. Takovym zakladnim
ukazatelem bylo, aby sloucenim odpadni vody a vefejného toku nedochazelo
k thynu ryb. Ryby se povazovaly (a dodnes jsou povazovany) za ptirodni ukazatel

znecisténi toku (Landa a Karas, 1952).

4.5.7 2.polovina 20.stoleti

Pravidelnd méteni probihaji od 60. let 20. stoleti. I pfes tyto kontroly, které
nedopadaly dobie, nedochazelo ke zlepSeni stavu vodnich tokl. Zavedla se rtzna
opatteni, byly vydané zakony, které mély kvalitu povrchovych vod zlepsit, ale jejich
dodrzovani nebylo dirazné. Byly ud€lovany vyjimky, které opravitovaly doty¢ného
vypoustét odpadni vody do vodnich tokl. Dal§im vyraznym zdrojem znecisténi bylo
plosné znecisténi, které bylo zplsobeno ploSnymi chemickymi postiiky a ploSnym
pouzitim hnojiv. V neposledni fadé¢ dochazelo ke znecistovani z divodi havérii.
Vysledkem takového zachazeni s vodou bylo vyrazné zhorSovani jakosti pitné vody,
omezené moznosti rekreace a tlak okolnich stati na zlepSeni kvality vody
(Synackova, 1950). Jest¢ na pocatku 90. let minulého stoleti se znecisténi
povrchovych vod povazovalo za nejvétsi problém v oblasti Zivotniho prostredi

v Ceské republice.

V pribéhu 90. let doslo ke dvéma vyznamnym zlomim v oblasti znecisténi
vod. Prvnim svétlym momentem bylo snizeni vyroby a tim padem i snizeni
vypousténi znecisténé vody do vodnich tokll. Druhym momentem byl vyrazny
technicky pokrok a rozsahlé vystavby modernich Ccisti¢ek odpadnich vod
(Volaufova, 2008).

JAKOST VODY V TOCICH V LETECH 1991-1992

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
k zakladni klasifikace
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Obr.1: Jakost vody v tocich v letech 1991-1992
18



4.5.8 Soucasnost

V roce 2008 bylo ziejmé, Ze je ¢eské vodni hospodafstvi na velmi dobré ceste.
Od roku 2001, kdy vesel v platnost novy vodni zdkon, se vzhledem k béznym

ukazatellim jesté vyraznéji zlepsila kvalita vody.

Nové moznosti s sebou nesly 1 fadu problémt v podobé latek rtiznorodého
puvodu. Povrchové vody zacaly byt t€mito latkami ohrozeny, protoze technologie
Cisténi vod nebyla na tuto situaci ptipravend. I kdyz odbornici pohotové reaguji
na aktualni problémy, vysledky se nemusi dostavit ihned, proto tyto latky zpusobily
fadu zmén v piirodé. Piikladem mize byt hormonalni antikoncepce
(Kodes a Leontovycova, 2008). Bylo dokdzéno, ze zbytky po hormonalni
antikoncepci neni mozné z odpadnich vod zcela zlikvidovat, tudiz se dostavaji
do vodniho prostfedi a pravdépodobné i v malém mnozstvi do pitné vody. Existuje
dlouhodoba studie, ktera zkoumala vliv hormonalni antikoncepce na rozmnozovaci
schopnosti ryb. Do izolovaného jezera byl vypoustén roztok hormonalni

antikoncepce a béhem péti let doslo k vymizeni populace (Sovova, 2017).

V porovnani s ptedchozimi roky, které je mozné diky pravidelnému mapovani
jakosti vody, je stav vodnich tokt v Ceské republice uspokojivy, a to i pies to,
ze nckteré toky nadale spadaji do V. jakostni tfidy, tedy té nejhorsi. Na nékterych
tocich doslo oproti roku 2014 ke zhorSeni, ale jsou i toky, které hlasi lepsi kvalitu.
V ramci Evropy se fadi Ceska republika, co do kvality vodnich tokii v zakladnich
ukazatelich ~ (BSKS,  ortofosfaty a  dusiCnany), mezi  nadprimérné
(Kratina a kol. 2016).

Jakost vody v tocich €R, 2009-2010
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Obr. 2: Jakost vody v tocich CR, 2009-2010
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Predpisy a nafizeni tvkajici se sou¢asného stavu vodniho prostiedi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou
se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky

Hlavnim divodem této smérnice je potfeba sjednotit rizné zpusoby ochrany
vodniho prostiedi ve Spolecenstvi. Smérnice stanovuje ramec pro ochranu vsSech
povrchovych (vnitrozemskych, brakickych 1 pobfeznich) i podzemnich vod
za ucelem zlepSeni stavu vodnich ekosystémt, udrzitelného uzivani vod, zmirnéni

dopadt sucha a povodni, snizeni znec€isténi podzemnich vod (smérnice 2000/60/ES).
Z:akon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

Tento zdkon chrani povrchové a podzemni vody a obecné vodni ekosystémy.
Upravuje podminky hospodateni s vodou a zajistuje zlepSovani jakosti vod. Piispiva
k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Vodni zakon upravuje fadu vztahil
souvisejicich s vodnim prostfedim. Po pravni strance feSi vztahy mezi fyzickymi
a pravnickymi osobami v souvislosti s vyuzivanim povrchovych a podzemnich vod,
pozemku a staveb, které s témito vodami pfimo souvisi. Podstatou téchto vztahi je
trvale udrzitelné uzivani povrchovych a podzemnich vod, bezpecnost vodnich dél
a zamezeni ¢i zmirnéni nasledk Zivelnych pohrom v podobé povodni a sucha
(zékon €. 254/2001 Sb.).

Vyhlaska €. 154/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 98/2011 Sb. o zpisobu hodnoceni
stavu utvara povrchovych vod, zpisobu hodnoceni ekologického potencialu silné
ovlivnénych a umélych ttvart povrchovych vod a naleZitostech programi zjistovani
a hodnoceni stavu povrchovych vod, ve znéni vyhlasky
¢. 313/2015 Sb.

Vyhlaska vychazi z ptredpisi Evropské unie. Upravuje zpusoby hodnoceni
stavu povrchovych vod. Konkrétné v oblasti utvarii povrchovych vod, ekologického
potencidlu siln€ ovlivnénych a umélych utvarG povrchovych vod a programi
pro hodnoceni stavu povrchovych vod vcetné naleZitosti danych programi
(vyhlaska ¢. 154/2016 Sb.).

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pripustného zneciSténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Naftizeni stanovuje ukazatele stavu povrchovych vod. Mimo jiné jsou timto
nafizenim stanovené ukazatele a hodnoty piipustného znecisténi pro odpadni vody
a vody povrchové podle ucelu jejich vyuziti. Jsou zde uvedeny seznamy prioritnich

latek a prioritnich nebezpecnych latek (nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.).
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5. Metodika

5.1 Vybér pritokt

Z diavodu velkého poctu pfitokli Ohie jsem musela urcit jen nékteré. Jako
hlavni kritérium jsem brala velikost toku a s tim souvisejici 1 dostupnost informaci
o daném pftitoku. Dale byla podstatnd ptistupnost k potencialnimu mistu odbéru.
Po vyhodnoceni téchto parametra jsem vybrala tyto pfitoky: Plesna, Odrava, Libocky

potok, Svatava, Rolava, Tepla, Bystfice.

Rolava
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Obr.3: Mapa Karlovarského kraje s vybranymi vodnimi toky

5.1.1 Plesna

Reka Plesnd prameni v Némecku pii hranicich s Ceskou republikou kousek
od vesnice Bérendorf. Délka toku je 29,1 km. Do Ohie se zleva vléva u Nebanic
(Anonym, 2013). Cely tok se da charakterizovat jako mimopstruhovy a z hlediska
kvality spadd do III. tfidy, na nékterych kratkych tusecich az do IV. tfidy
(Vicek, 1984). Zajimavosti teky je, ze podél jejiho levého biehu nedaleko obce
Vackovec, se nachdzi pfirodni vyvéry minerdlnich pramenii a plynt. Celd oblast
vyvérl se nazyva Bubldk a je zafazena mezi Geologické lokality doporucené
k ochrané (Skacelova, 2006).
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5.1.2 Odrava

Odrava prameni v Némecku nedaleko Hrani¢niho vrchu. Cely tok je zatazeny
do kategorie-mimopstruhova voda. Délka Odravy je 59,4 km a do Ohfte se vléva
zprava (VIcek, 1984). Kvalita vody v Odravé spadd mezi 1. a II. tfidu kvality
(Obr.2- Jakost vody v tocich CR v letech 2006-2007).

5.1.3 Libocky potok

Libocky potok mé pramenisté v Krusnych horach u Snézné. Do Ohfe se vléva
zleva u Liboce. Délka toku je 30 km (Povodi Ohte, 2016). Pro svou oblast je to
hydrologicky vyznamny tok, jeho voda je charakterizovand jako pstruhova po celé
délce toku. Kategoricky patii do II. tfidy kvality (VI¢ek, 1984). Patii mezi vodni
toky, na jejichz c¢asti je zakazana plavba plavidel se spalovacimi motory
(vyhlaska ¢. 46/2015 Sb.).

5.1.4 Svatava

Pramenisté Svatavy je v Némecku, jihovychodné od mésta Schoneck. Celkova
délka toku je ptes 40 km. Po piekroceni ndrodni hranice se zleva vléva do Ohie
zhruba po 30 km (VUV-TGM, 2006). Dno feky je kamenité. Bichy jsou lemované
olgemi, vrbami a kapradinami. Reka trpi na tani snéhu, jeji hladina vysoko stoupa,
coz ma za nasledek sezénni povodné v Kraslicich (Anonym, 2009). Svatava patii
mezi toky s pstruhovou vodou. Vice nez polovina vodniho toku je vodacky
vyuzivana (VIcek, 1984). Jeji kvalita se pohybuje kolem II. tfidy (Obr.2- Jakost vody
v tocich CR v letech 2006-2007).

5.1.5 Rolava

Rolava prameni v Pfirodnim parku Ptebuz v Nérodni pfirodni rezervaci
Rolavské vrchovisté nedaleko némeckych hranic (Anonym, 2017). Se svou délkou
toku témét 37 km se fadi k vyznamnym pftitokiim Ohfe. V historii méla feka velky
vyznam pro zelezatrskou a textilni vyrobu, ktera byla v této oblasti rozsifend. Oblast
je také poznamenand hornickou ¢innosti a t€zbou rud (Anonym, 2012). Téméf pred
soutokem s Ohii, do kter¢ se vléva zleva v Karlovych Varech, miji Rolava
ekologickou farmu Kozodoj (Kozodoj.cz, 2017). Po cely tok je voda pstruhova.
Nachézi se zde vodacky vyuzivané Casti toku (Vicek, 1984). Rolava je z hlediska
kvality charakterizovand jako voda neznecisténd a mirn¢ znecis$ténda, coz odpovida
I. a II. t¥id& (Obr.2- Jakost vody v tocich CR v letech 2006-2007).
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5.1.6 Tepla

Reka Tepla prameni u Marianskych lazni v Tepelské vrchoving. Sviij nézev
dostala podle termalnich pramenti, které se v povodi toku nachézi, a které tok
otepluji. Tato feka je prave diky termalnim prameniim velmi dilezitd pro meésto
Karlovy Vary (Karlovarsky kraj, 2017). Tepla plyne krajinou ptes 60 km a na okraji
Karlovych Vart se vléva jako pravostranny pritok do Ohte. Je to jeji nejvétsi pritok
v Karlovarském kraji (VUV-TGM, 2006). Nadrz Betlém oddéluje tok z hlediska
pstruhovych revirti. Nad nadrzi, se nachazi pstruhova voda a pod nadrzi najdeme
mimopstruhovou vodu (VI¢ek, 1984). Kvalitou vody se feka Tepla tadi do III. tfidy
kvality (Obr.2- Jakost vody v tocich CR v letech 2006-2007).

5.1.7 Bysttice

Bystiice prameni pod Bozidarskym Spi¢dkem nedaleko obce Hiebecna. Délka
toku je necelych 30 km a do Ohie se vléva zleva asi 5 km od mésta Ostrov
(VUV-TGM, 2006). Pstruhovou vodu najdeme po celé délce toku. Od obce Merklin
spada kvalita Bysttice do IV. tiidy (VIcek, 1984).

5.2 Vybér odbérnych mist

Celkem jsem méla 15 odbérnych mist, osmkrat Ohti a sedm pfitokt. Prvni
vybér odbérnych mist jsem provadéla za pomoci map dostupnych na internetu a §lo
o orienta¢ni vybér. Druhy a pfesnéjsi vybeér probéhl pfimo na misté odbéru. Bylo

nutné prizpusobit vybér odbérného mista terénu a piistupnosti k vodnimu toku.

U odbért vody v Ohti po soutoku s pritokem jsem odebirala vzorky alespon

100 m po soutoku, aby doslo k vmiseni pfitoku do Ohfe.

5.3 Odbér

Pro potiebu mé prace jsem odbér vzorkli provadéla na zakladé dostupné

literatury a na zakladé vlastniho uvazeni.

S ohledem na tcel odbéru jsem odebirala prosté vzorky. VSechny vzorky jsem
odebirala manualné bud’ ze biehu nebo z mélkého okraje vodniho toku za pomoci
horizontalni tyCe a plastové nadoby (Dolédkova a JanySkova, 2012). Snazila jsem
se vSechny vzorky odebirat cca 20 centimetri pod hladinou. Z plastové nddoby jsem
ucinila samotny odbér do jednorazové plastové uzaviratelné lahvicky, kterou jsem
jedenkrat vyplachla odebiranou vodou a nasledné ji az napustila. Vicku i lahvicce
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jsem pfifadila ¢islo, které odpovidalo ¢islu v seznamu odbéri a ucinila zaznam
(Sebestova, 2017). Zaznam obsahoval nazev vodniho toku, potadové cCislo, datum,

barvu, zapach a popis okoli.

Vzorky byly zakonzervované kyselinou dusi¢nou cCistoty Suprapur od firmy
Merck. Nasledné byly zpracované pomoci Atomové absorpcni spektrometrie.

5.4 Atomova absorpéni spektrometrie (AAS)

Atomova absorpcni spektrometrie je metoda, kterou se stanovuji stopové
prvkové analyzy. Jeji podstatou je absorpce elektromagnetického zafeni volnymi
atomy. Patfi k nejrozsifenéjSim analytickym metoddm, a to pfedevSim pro velkou
citlivost stanoveni, schopnost stanovit az 60 prvki a relativné nizké pofizovaci

naklady. Prednosti této metody je stanoveni vSech kovll a metaloidt.

Zakladni ¢asti atomového absorpéniho spektrometru jsou: zdroj, atomizator,

monochromator a detektor.

Funkci zdroje je po celou dobu zasobovat proces zatenim. Zdroje zéfeni jsou
specialni ~ vybojky, které jsou specifické pro kazdy uréovany prvek
(Opekar a kol. 2005).

Tato metoda vyzaduje pfevedeni atomll do volného stavu. Procesu pievodu
atomu na atomovou paru se fika atomizace. Na konci tohoto procesu je atomova para
schopnd absorbovat vlnové zafeni specifické pro dany prvek. Cely dé& probiha
za urcitych teplot v atomizatorech, které se 1i8i podle zpisobu zahtivani. Nejcastéji

se pouziva plamenovy nebo elektrotermicky atomizétor.

Funkci monochromatoru je oddélit vinové zafeni stanovovaného prvku

od zbylych zafeni (napt. zafeni vznikla v atomizatoru).

Zavére€nou Casti je detektor, ktery na zakladé piivodniho zatfeni vyhodnoti jeho
vysledné zeslabeni a tim 1 koncentraci daného prvku ve vzorku (Komarek, 2000).

Pro tuto praci byla pouzitd metoda AAS plamenova (FAAS) a AAS
s elektrotermickou atomizaci (ETA-AAS).
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5.4.8 Plamenova atomova absorp¢ni spektrometrie (FAAS)

U metody FAAS dochazi k atomizaci prostfednictvim plamene. Ten umoziluje

dosazeni potiebnych teplot a samotnou zménu stavu atomu.

Plamen se skldda ze ctyf zon (predehfivaci, primarni reakéni, mezireakcni,
sekundarni reak¢ni). Cilem piedehiivaci zony je zahtati plyni na zépalnou teplotu.
Ve druhé zoné dochazi ke tvorbé radikala. Mezireakéni zona je nejuzsi,

vvvvvv

V sekundarni fazi dochazi k difiznimu hoteni a dohotivani (Komarek, 2000).

Tato metoda byla v mé praci pouzitad pro stanoveni koncentrace zinku.

5.4.9 Atomova absorpcni spektrometrie s elektrotermickou
atomizaci (ETA-AAS)

Elektrotermicky atomizator se zahfivd na potfebnou teplotu za pomoci
elektrického proudu. Existuji rtizné druhy téchto atomizatorii pfedev§im na zékladé

toho, z ¢eho jsou vyrobené (Komarek, 2000).

Metoda ETA-AAS byla v mé praci pouzitd pro stanoveni koncentraci médi,

olova, kadmia a niklu.

Vyhodou ETA-AAS je, Ze ma oproti metodé¢ FAAS nizs$i mez detekce. Tato
mez se pohybuje mezi 0,01-1 mg/l. V dneSni dob¢ jiz nékteré ptistroje ETA-AAS

umoziuji za vhodnych podminek urcit az ¢tyfi prvky najednou (Opekar, 2005).
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6. Vysledky

6.1 Zhodnoceni odbérnych mist

Na misté¢ odbéru jsem provadéla vizualni hodnoceni odebrané vody. Barvu
jsem urcovala na mnou vytvoiené stupnici Cird az zlutd s mezistupni Cira-méné

nazloutla-stiedn€ nazloutla-vice nazloutla-zluta.
Zapach byl hodnocen podle pfitomnosti-bez zdpachu nebo se zapachem.

V kategorii okoli jsem se snazila zachytit objekty, které byly ve skuteCnosti
v tésné blizkosti vodniho toku a mohly by mit vliv na vysledky méfeni. Déle jsem

zatadila i to, v jakém pfirodnim prostfedi se vodni tok nachazi.

Pro uptesnéni mista odbéru je u kazdého z nich prilozenda mapa, ve které je
odbérné misto vyznacené. Mapy byly tvofené v programu ArcMap v méftitku
1:60 000. Podkladovymi mapami byly mapy: Ortofoto dostupna na geoportal.cuzk.cz
a podkladova mapa CENIA ze serveru geoportal.gov.cz. S ohledem na fakt, ze jsem
v mapach pracovala jen s vodnimi toky nepiikladam legendu ostatnich polozek, které

se v mapach nachézi, protoze nebyly pro tuto praci relevantni.
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6.1.1  Ohfe (odbér &.1)
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Obr.4: Modie vyznacena feka Ohie (ze zdpadu na vychod), jeji pfitok Plesna

(ze severu), cervené vyznacené odbérné misto ¢.1

Vyhodnoceni na misté odbéru

Barva: stfedné nazloutld
Zapach: bez zapachu
Okoli: brehy velmi husté zarostlé vegetaci, v okoli louky a pole

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,001 mg/1

Cu= 2,04 pg/l

Ni= 2,121 pg/l

Pb= nebylo detekovano ptistrojem

Cd= nebylo detekovano ptistrojem

Celkové zhodnoceni

VSechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potfadku
a nevykazovaly zvlastnosti. ZjiSténé koncentrace byly ve stanovenych limitech.
V nékterych ptipadech byla koncentrace tak mala, Ze ji nebylo mozné piistrojem

stanovit.
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6.1.2 Plesna (odbér ¢.2)

Obr.5: Modife vyznacena feka Ohie (ze zdpadu na vychod), jeji pfitok Plesna

(ze severu), ¢ervené vyznacené odbérné misto ¢.2

Vyhodnoceni na misté odbéru

Barva: méné naZloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: les, ohrada s konmi, chov koni Nebanice

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,005 mg/1
Cu=2,8 ng/1
Ni= 1,777 pg/l
Pb= 0,28 pg/l

Cd= 0,017 pg/l

Celkoveé zhodnoceni

VSechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potfadku

a nevykazovaly zvlastnosti. Zjisténé koncentrace byly ve stanovenych limitech.
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6.1.3 Ohfte po soutoku s Plesnou (odbér ¢.3)

Obr.6: Modie vyznacena feka Ohie (ze zdpadu na vychod), jeji pritok Plesna

(ze severu), ¢ervené vyznacené odbérné misto ¢.3

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: stfedné nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: ohrada s konimi, louky

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,027 mg/1
Cu=2,83 ng/l
Ni= 2,707 pg/l
Pb= 0,64 pg/l

Cd= nebylo detekovano pfistrojem

Celkoveé zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku
a nevykazovaly zvlastnosti. Zjisténé koncentrace byly ve stanovenych limitech.
Koncentrace Cd byla tak mala, ze ji nebylo mozné stanovit.
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6.1.4 Odrava (odbér ¢.4)

Obr.7: Modfe vyznacend feka Ohfe (ze zapadu na vychod), jeji ptitok Odrava

(z jihu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.4

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: méné nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: udoli lemované stromy

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,011 mg/l
Cu= 2,04 pg/l
Ni=2,302 pg/l
Pb= 0,46 pg/l

Cd= 0,022 g/l

Celkoveé zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku

a nevykazovaly zvlaStnosti. ZjiSténé koncentrace byly ve stanovenych limitech.

30



6.1.5 Ohfte po soutoku s Odravou (odbér ¢.5)
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Obr.8: Modfe vyznacend feka Ohfe (ze zapadu na vychod), jeji ptitok Odrava

(z jihu), Cervené vyznacené odbérné misto €.5

Vvhodnoceni na misté odbéru

Barva: méné nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: travinné biehy

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= nebylo detekovano pristrojem
Cu= 1,45 pg/l

Ni= 1,487 pg/l

Pb= 0,73 pg/l

Cd= 0,02 pg/l

Celkové zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku

a nevykazovaly zvlaStnosti. ZjiSténé koncentrace byly ve stanovenych limitech.
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6.1.6 Libocky potok (odbér €.6)

Obr.9: Modrfe vyznacena feka Ohfe (ze zapadu na severovychod), jeji ptitok Libocky

potok (ze severu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.6

Vyhodnoceni na misté odbéru

Barva: ¢ird
Zapach: bez zapachu

Okoli: zprava rodinné domky a zastavba, zleva lesik

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,007 mg/1
Cu=1,62 ng/l
Ni= 2,124 pg/l
Pb= 1,95 pg/l

Cd= nebylo detekovano ptistrojem

Celkové zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potadku
a nevykazovaly zvlaStnosti. U koncentrace Pb byl piekrocen limit o 0,75 pg/l.

Ostatni koncentrace byly pod limitem. Koncentraci Cd nebylo mozné stanovit.
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6.1.7 Ohfte po soutoku s Libockym potokem (odbér ¢.7)

Obr.10: Modfe vyznafend tfeka Ohfe (ze zapadu na severovychod), jeji pfitok

Libocky potok (ze severu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢€.7

Vyhodnoceni na misté odbéru

Barva: vice nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: louky

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,016 mg/l
Cu=2 pg/l
Ni= 3,784 pg/l
Pb= 1,63 pg/l

Cd= 0,078 ng/l

Celkové zhodnoceni

VSechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potfadku
a nevykazovaly zvlastnosti. U koncentrace Pb byl ptekroc¢en limit o 0,43 pg/l.

Ostatni koncentrace byly pod limitem.
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6.1.8 Svatava (odbér ¢.8)

Obr.11: Modie vyznaCena feka Ohie (z jihu na vychod), jeji pfitok Svatava

(ze zépadu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.8

Vyhodnoceni na misté odbéru

Barva: méné naZloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: zprava les, zleva most a silnice

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= nebylo detekovano pristrojem
Cu=15,24 pg/l

Ni= 5,505 pg/l

Pb= 0,53 pg/l

Cd= 0,037 pg/l

Celkové zhodnoceni

VSechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potfadku
a nevykazovaly zvlastnosti. U koncentrace Ni byl piekrocen limit o 1,505 pg/l.

Ostatni koncentrace byly pod limitem. Koncentraci Zn nebylo mozné stanovit.
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6.1.9 Ohfte po soutoku se Svatavou (odbér ¢.9)
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Obr.12: Modfe vyznacend feka Ohie (ze zdpadu na vychod), jeji pfitok Svatava

(ze zépadu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.9

Vyhodnoceni na misté odbéru

Barva: méné naZloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: park

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,013 mg/1
Cu=2,98 g/l
Ni= 2,145 pg/l
Pb= 3,76 pg/l

Cd= 0,01 pg/l

Celkové zhodnoceni

VSechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potfadku
a nevykazovaly zvlastnosti. U koncentrace Pb byl piekro¢en limit o 2,56 ug/l.

Ostatni koncentrace byly pod limitem.
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6.1.10 Rolava (odbér ¢.10)

Obr.13: Modfe vyznacend feka Ohfe (z jihu na vychod), jeji pfitok Rolava

(ze zapadu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.10

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: vice nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: zastavba

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= nebylo detekovano piistrojem
Cu=3,23 pg/l

Ni= 1,794 pg/l

Pb=3,79 pg/l

Cd= nebylo detekovano pfistrojem

Celkoveé zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku
a nevykazovaly zvlaStnosti. U koncentrace Pb byl piekrocen limit o 2,59 npg/l.

Ostatni koncentrace byly pod limitem. Koncentraci Zn a Cd nebylo moZné stanovit.
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6.1.11 Ohfte po soutoku s Rolavou (odbér ¢.11)

Obr.14: Modfe vyznaCend teka Ohfe (z jihu na vychod), jeji pfitok Rolava

(ze severozéapadu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.11

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: mén¢ naZloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: cyklostezka lemovana stromy, silnice, zastavba

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,003 mg/1

Cu= 6,85 g/l

Ni= 2,457 pg/l

Pb= nebylo detekovano ptistrojem

Cd= nebylo detekovano pfistrojem

Celkoveé zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku
a nevykazovaly zvlastnosti. VSechny koncentrace byly pod limitem. Koncentraci

Pb a Cd nebylo mozné stanovit.
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6.1.12  Tepléa (odbér &.12)

Obr.15: Modie vyznacena feka Ohfe (ze zapadu na vychod), jeji ptitok Tepla

(z jihu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.12

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: stfedné nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: zastavba, silnice

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= nebylo detekovano piistrojem
Cu=1,23 pg/l

Ni= 3,214 pg/l

Pb=3,62 pg/l

Cd= 0,006 pg/l

Celkové zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku
a nevykazovaly zvlaStnosti. U koncentrace Pb byl piekrocen limit o 2,42 ng/l.

Ostatni koncentrace byly pod limitem. Koncentraci Zn nebylo mozné stanovit.
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6.1.13 Ohfte po soutoku s Teplou (odbér ¢.13)

Obr.16: Modie vyznacena feka Ohfe (ze zapadu na vychod), jeji ptitok Tepla

(z jihu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.13

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: mén¢ nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: zastavba, silnice

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= nebylo detekovano piistrojem
Cu=2,01 pg/l

Ni= 1,247 pg/l

Pb= 1,19 pg/l

Cd= 0,021 pg/l

Celkové zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na misté odbéru, byly v potadku
a nevykazovaly zvlastnosti. VSechny koncentrace byly pod limitem. Koncentraci

Zn nebylo mozné stanovit.
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6.1.14 Bysttice (odbér ¢.14)

Obr.17: Modie vyznacend teka Ohfe (z jihu na sever), jeji pritok Bystfice

(ze zapadu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.14

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: stfedné nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: zleva les se zahradkarskou kolonii, zprava zastavba

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,016 mg/1
Cu= 8,09 pg/l
Ni= 3,965 pg/l
Pb= 10,09 pg/l

Cd= 0,037 pg/l

Celkové zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku

a nevykazovaly zvlastnosti. VSechny koncentrace byly pod limitem.
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6.1.15 Ohte po soutoku s Bystfici (odbér ¢.15)

Obr.18: Modie vyznacend tfeka Ohfe (z jihu na sever), jeji pritok Bystfice

(ze zépadu), Cervené vyznacené odbérné misto ¢.15

Vyvhodnoceni na misté odbéru

Barva: stfedné nazloutla
Zapach: bez zapachu

Okoli: husta biehova vegetace

Vyhodnoceni koncentraci

Zn= 0,012 mg/I
Cu= 7,09 ng/l
Ni=4,25 pg/l
Pb= 2,54 pg/l

Cd= 0,002 pg/l

Celkové zhodnoceni

Vsechny vlastnosti, které byly stanovené na mist¢ odbéru, byly v potadku
a nevykazovala zvlaStnosti. U koncentrace Ni byl piekrocen limit o 0,25 pg/l.
U koncentrace Pb byl piekrocen limit o 1,34 pg/l. Ostatni koncentrace byly

pod limitem.
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6.2 Zhodnoceni jednotlivych koncentraci

6.2.16 Stanoveni koncentrace Zn

Koncentrace Zn
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Obr.19: Graf koncentraci Zn

Nejvyssi koncentrace Zn byla naméfend v Ohfi po soutoku s Plesnou. Naopak
nejnizsi stanovend koncentrace Zn byla v Ohfi pied prvnim soutokem. V zddném
pfipad¢ nedoSlo k prekroCeni limitni hodnoty stanovené nafizenim vlady
¢. 401/2015 Sb. 92 pg/l. V péti piipadech byla koncentrace Zn pod limitem pfistroje,
tudiz ji nebylo mozné piesn¢ stanovit (ND).

Ve c¢tyfech ze sedmi vzorkll po soutoku s pfitokem byla hodnota koncentrace
Zn v Ohfti vys$i nez pred soutokem, coz znaci vliv piitoku na koncentraci Zn v Ohfi.
Z grafu je zfejmé, Ze vliv na koncentraci Zn v Ohfi nemd pouze pfitok, ale lze
predpokladat, Ze v Ohti bude n&jaky jiny zdroj tohoto prvku, poptipadé néjaké jiné
ovlivnéni. Piikladem mista, kde je jiny zdroj Zn ziejmy je soutok Ohie s Plesnou.
Ohte pred soutokem 1 Plesnd dosahuji nizkych koncentraci Zn v porovnani s Ohfi

po soutoku s Plesnou. Podobné je na tom i soutok Ohte s Libockym potokem.
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6.2.17 Stanoveni koncentrace Cu

Koncentrace Cu
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Obr.20: Graf koncentraci Cu

Koncentrace Cu je nejvyssi v Bystfici a druhd nejvyssi v Ohfi po soutoku
s Bystfici. NejniZsi koncentrace Cu byla naméfend v fece Teplé. V zadném vzorku

nedoslo k ptekroceni limitni koncentrace 14 pg/l.

U téchto vysledkii je mozné na prvni pohled hovofit o vlivu koncentrace
Cu v pritoku a v Ohfi po soutoku s pfitokem. Dtkazem je to, Ze se koncentrace

Cu v Ohfi méni pfiméfené podle koncentraci Cu v pfitocich. VySsi koncentraci

Cu jsou vice zatizené vodni toky ve druhé poloviné odebiranych vzork.

A4

Ohie po soutoku s Rolavou vykazuje daleko vyssi koncentraci Cu nez Ohie
pfed soutokem s Rolavou nebo Rolava samotnd. Je zde tedy ziejmy vliv vedlejSiho

faktoru.
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6.2.18 Stanoveni koncentrace Ni

Koncentrace Ni
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Obr.21: Graf koncentraci Ni

vwr

A4

Nejvyssi koncentraci Ni vykazuje feka Svatava. U této feky doslo k prekrocenl
limitni hodnoty 4 pg/l. Tento limit déle presdhla Ohie po soutoku s Bystiici. Reka
Bystfice byla k jeho pfekroceni velmi blizko.

U tohoto grafu je mozné hovofit o vlivu koncentraci Cu z ptitokl
na koncentraci Cu v Ohfi. Koncentrace Cu v pfitocich i v Ohii po soutocich jsou
podobné a s piihlédnutim k velikosti Ohie, jsou vlivy pfitokil patrné. Nepochybné
graf vykazuje vykyvy, které¢ svéd¢i 1 o jiném zdroji Ni v Ohfi. Nejvice patrny je vliv
jiného zdroje v ptipad€é Ohte po soutoku s Libockym potokem. Libocky potok i Ohie
pfed soutokem s Libockym potokem vykazuji niz§i koncentrace Cu nez Ohfie
po soutoku s timto ptitokem.
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6.2.19 Stanoveni koncentrace Pb

Koncentrace Pb
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Obr.22: Graf koncentraci Pb

Limitni koncentrace pro Pb je u povrchovych vod stanovena na 1,2 pg/l. Sest
z 15 vodnich tokl ptekrocilo danou mez. Nejvyssi koncentrace Pb byla namétena
u feky Rolavy. Na druhém misté se tésné¢ umistila Ohie po soutoku se Svatavou.
Nejnizsi namétfena koncentrace Pb byla zjisténa u Bystfice. Ve dvou ptipadech byly

koncentrace pod limitem pfistroje, takze je nebylo mozné piesn¢ urcit (ND).

Je zifejmé, ze koncentrace Pb stoupa se vzdalenosti Ohie od prvniho
k poslednimu odbéru, coZ naznacuje, Ze zde vliv koncentraci pfitoki na Ohii je.
Z tohoto grafu vyplyva, ze Ohie po soutoku se Svatavou musi byt vyznamné
ovlivnéna nespecifickym Pb zdrojem. U prvni casti, tedy od samotné Ohfte
az po soutok Ohfe se Svatavou je vliv ptitoki na Ohfi patrny. V dalSim soutoku,
s Rolavou, m& Ohfe velmi malou koncentraci Pb, coZ mohlo zptlisobit naptiklad
velké ziedéni v Ohfi. V dalSich soutocich mé koncentrace Pb v Ohii opét vzriistajici
tendenci, coz opét vliv pritok dokazuje.
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6.2.20 Stanoveni koncentrace Cd

Koncentrace Cd
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Obr.23: Graf koncentraci Cd

V Ohfi po soutoku s Libockym potokem byla naméfena nevyssi koncentrace
Cd. Zaroven jen o 0,022 pg/l nedoslo k piekroceni spodni limitni hranice stanovené
nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. Nejnizsi naméfenou koncentraci Cd vykazuje Ohie
po soutoku s Bystfici. V péti ptipadech nebylo mozné koncentrace Cd stanovit,

protoze byly zastoupené v mnozstvi, které bylo pod limitem pfistroje (ND).

Z tohoto rozlozeni dat neni mozné jednoznacné urcit, zda ptitoky Ohfi celkové
ovliviiuji. U soutokd Ohfe s pritokem, u kterych byla koncentrace Cd stanovena,
doslo ve dvou ze tii ptipadl ke snizeni koncentrace Cd v Ohti oproti pfitokiim, coz
muze byt vysvétleno velkym nafedénim Cd v Ohfi.

Nejvice patrny vliv vedlejsiho zdroje Cd je u Ohie po soutoku s Libockym
potokem. Ohfe pfed soutokem s Libockym potokem ani Libocky potok samotny
nema tak vysokou koncentraci Cd jako vysledna Ohfe.
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6.2.21 Celkové koncentrace

Celkové koncentrace
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Obr.24: Graf celkovych koncentraci

Z grafu celkovych koncentraci vyplyva, Ze nejvice téZkych kovii se nachazi
v Ohfi po soutoku s Plesnou. Na druhém misté je Bystfice, na tfetim je Ohte
po soutoku s Bysttici. Naopak nejnizsi celkové mnozstvi té¢zkych kovli mizeme najit

v Ohfi po soutoku s Odravou.

Voda v Ohti byla odebrand celkem osmkrat. Prvni odbér byl provedeny pted
prvnim soutokem. Ve ctyfech pifipadech byla koncentrace tézkych kovl v Ohii
po soutoku s pritokem nizsi nez pied soutokem.

Nejcistsi je Ohfe po soutoku s Odravou. Naopak nejvice kontaminovana je
v misté prvniho soutoku, tedy po soutoku s Plesnou. Pfitoky, jejichz koncentrace
tézkych kovli maji zna¢ny vliv na koncentrace tézkych kovl v Ohfi, jsou Plesna,
Libocky potok a Bystfice.

Rozdil koncentraci té¢zkych kovli namétenych v Ohii pfed soutokem s Plesnou
a po soutoku s Plesnou je témér 30 pg/l.
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V ptipadé¢ Libockého potoka je rozdil koncentraci tézkych kovi pred soutokem

s Libockym potokem a po ném cca 20 pg/l.

Bystfice mé& vysokou koncentraci tézkych kovii a pii porovnani koncentrace
tézkych kovli v Ohti po soutoku s Teplou a v Ohii po soutoku s Bystfici je rozdil

témer 20 pg/l.

Z grafu celkovych koncentraci je zfejmé, ze nékteré vodni toky ustici do Ohie

ovliviyji jeji vysledné koncentrace tézkych kovi.
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7. Diskuze

Z vysledkti vyplyva, ze kvalita Ohife z pohledu tézkych kovii je pfitoky
ovlivnéna, ovSem jsou patrné nesrovnalosti, které¢ znaci, ze Ohfe musi byt ovlivnéna

1 jinymi faktory nez jen vybranymi pfitoky, které tézké kovy obsahuji.

7.1 Faktory ovliviiujici vysledné koncentrace v Ohti

7.1.1 Pratok

Kazdy pfitok pfispivda do Ohfe wurcitou koncentraci tézkych kovi.
Pro porovnani ptitokii z hlediska latkovych tokd tézkych kovi do Ohie je
vedle hodnot jejich koncentraci samoziejmé nutno vzit do Gvahy i primérné pratoky
ve vyhodnocovanych pfitocich. Nicméné srovnadni pfitokil na zakladé zjisténych
koncentraci sledovanych tézkych kovl (viz prezentované grafy)je s ohledem
na relativné mensi miru odliSnosti priumérnych priatokd v hodnocenych pftitocich

opodstatnéné a ma vypovidaci hodnotu.

7.1.2 Analyza vSech ptitokt

Aby bylo mozné povazovat vysledky za kompletni, byla by nutnd analyza

vSech vodnich tokt, které ptitékaji do Ohfe.

7.1.3 Opakované méteni

Pro odstranéni nahodnych chyb v podobé extrémné vysokych nebo extrémné
nizkych koncentraci tézkych kovli ve vodnich tocich zplsobenych ojedinélymi stavy

ve vodnim prostiedi, by bylo nutné nékolikrat opakovat méfeni.

7.2 Jiné zdroje tézkvch kovu

V této Casti jsem se zaméfila na mozné zdroje tézkych kovii ve vybranych

vodnich tocich.

7.2.4 Sediment

Nejveétsi mnozstvi  tézkych kovli v povrchovych vodach je ulozeno

v sedimentech. Ty v negativnim smyslu slouZi jako zasobarny tézkych kovii a maji
vyznamnou funkci pii kovovych transportech (Peng a kol. 2009). K témto
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transportim dochazi pifi zménach pratokti nebo vlastnosti vodniho prostiedi.
Na urovni fyzikéalné-chemickych vlastnosti vodniho prostfedi dochézi ke zménam
pH, redoxniho potencidlu a kyslikovych poméra. Tyto zmény umozni uvolnéni
tézkych kovii ze sedimentti do kapalné faze. Velké mnozstvi vodnich tokt a ploch je
vystaveno riziku kontaminace tézkymi kovy praveé kvuli jejich relativné snadnému

transportu vodnim prostiedim (Nabélkova a Kominkova, 2009).

7.2.5 Geologické podlozi

Na vyskyt tézkych kovi ve vodnich tocich v Karlovarském kraji ma také
znacny vliv geologické podlozi, protoze jak jiz bylo v praci feeno, nachazi se zde

velké mnozstvi lozisek téchto kovu.

7.2.6 Vypousténi

Dalsim zpisobem, jak se tézké kovy mohou dostat do vodniho toku je
vypousténim dllnich vod a odpadnich vod s obsahem téZkych kovl. Vzhledem
k tomu, Ze je Karlovarsky kraj znacné ovlivnén téZebni ¢innosti, nachéazi se zde fada
vodnich tokt, do kterych jsou tyto dilni vody vypoustény. Z diivodu toho, ze mohou
obsahovat tézké kovy, je nutné jejich monitorovadni. Monitorovani provadi
spole¢nosti, které¢ dilni vody do vodnich tokl vypousti. Pfikladem spolecnosti, ktera
tak Cini, je Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s. Podkladem pro tuto informaci
jsou rozhodnuti vydana tradem Karlovarského kraje, ktery v téchto vécech piisobi

jako vécné piislusny vodopravni tfad.

Konkrétnim ptikladem je ptipad feky Ohfte, do které je vypousténa dilni voda
z lomu Jifi-jih (&.j. 4146/2Z/13-11). Do Svatavy je vypousténa diilni voda z Upravny
dilnich vod Medard (¢.j. 665/Z2Z/10-5, prodlouZené €. j. 1386/Z27/16-5).

Ptikladem vypousténi odpadni vody s obsahem tézkych kovt do feky Teplé je
Elektro, vyrobni druzstvo v Befové nad Teplou (¢. j. 2301/ZZ/15-11). Dale
INVESTMENT LOFIDAMI GROUP, a.s. vypousti kontaminované odpadni vody
do Boreckého potoka, coz je ptitok feky Bystfice (€. j. 1160/2Z/12-4). AMATI -
DENAK, s. r. 0. vypousti odpadni vody s obsahem tézkych kovli do feky Svatavy
(C.j. 1288/2Z/16-10 a ¢. j. 3590/ZZ/15-6).

Ve vsech téchto ptipadech doslo ke stanoveni mezi, ve kterych je vypousténi
vod do vodnich tokt mozné. Podle ptislusnych rozhodnuti dochazi k pravidelnym

kontroldm a monitoringu.
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8. Zaver

Ze vsech odebranych vzorkl byly zjisténé koncentrace tézkych kovu. U olova
a niklu dosSlo v nékolika ptipadech k piekroceni limith stanovenych vyhlaskou.
U n¢kterych vzorki se koncentrace nachézely pod detekénim limitem pfistroje,

z ¢ehoz vyplyva, ze byly velmi nizké. Jedna se o koncentrace zinku, olova a kadmia.

Z okoli odbérnych mist nebylo mozné spolehlivé urcit, z jakych zdroji tézké

kovy ve vodnich tocich pochazeji.

Pokud jde o zhodnoceni vlivu pfitoki na Ohti pouze na zaklad¢ koncentraci
tézkych kovl ve vodé, je mozné fict, ze koncentrace tézkych kovl v fece Plesné,
v Libockém potoce a v fece Bystfici ovliviiuji koncentrace tézkych kovi v Ohfi.
Vzhledem k tomu, ze nékteré koncentrace téchto kovi vykazuji odchylky, uvedla
jsem ve své praci faktory, které by bylo nutné vice rozpracovat a tim i vysvétlit tyto
odchylky, aby bylo mozné udélat plnohodnotny zavér, Ptikladem faktoru je
nékolikrat opakovat méfeni a zanalyzovat vSechny pfitoky Ohfte.

Dale jsem uvedla, jaké jsou mozné zdroje tézkych kovl ve vybranych vodnich
tocich. Na zédkladé¢ zjisténych informaci jsem dosla k zavéru, ze vyskyt t€zkych kovi
ve vodnich tocich v Karlovarském kraji ma pfimou souvislost s tézebni

a zpracovatelskou ¢innosti téchto kovii.

Pfi zpracovani tohoto tématu jsem narazila na zasadni prekazku v podobé
nedostatku informaci. 1 pfesto, Ze dochazi k pravidelnému monitorovani stavu

vodnich tokt, informaci pro detailnéjsi analyzy je z mého pohledu malo.

Rada bych se tomuto tématu déale vénovala, protoZe mi piijde zajimavé. Chtéla

bych dokoncit kompletni analyzu dané problematiky.
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