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Abstrakt

V Ceské republice v poslednich letech dochazi k velkému narGstu stavu koni a s tim
je spojeny zajem o jejich reprodukci. Celkovou plodnost klisen ovliviiuje hned néko-
lik faktorti jako je samotny vybér klisny i hiebce ¢i lidsky faktor, ktery do celého
procesu vstupuje. Neméné podstatny je zdravotni stav, vé€k, zptsob zapousténi klisny
nebo jeji sportovni minulost.

V této praci bylo sledovano celkem 62 klisen rizného véku, vyuziti a rozdilné
intenzity vngjsich fijovych projevl a byl analyzovan vliv té€chto parametra na jejich
zabteznuti. Celkovy podil zabtezlych klisen byl 66,1 %, ku 33,9 % klisen jalovych.
Dale bylo zjisténo, ze vek klisen pii zapousténi hral vyznamnou roli. Klisny ve véku
od 3 do 13 let mély podil uspéSnych zapusténi 79,5 %, zatimco skupina klisen od 14
do 24 let pouze 43,5 %. Vliv véku na vnéjsi projevy fije nebyl prokazan (p-hodnota>
0,05).

U klisen se sportovnim vyuzitim bylo zji§téno, ze vykonnost Z-ST nesnizuje
schopnost zabfeznuti (60 % brezich klisen), ovSem pii vykonnosti T a TT jiz mira
uspesné zapusténych klisen byla nizsi, a to 1 klisna ze 4 sledovanych. Nebyl proka-
zan vliv vyuziti klisen na intenzitu fijovych projevt klisen (p-hodnota> 0,05).

Na zabteznuti klisny ma vyznamny vliv BCS (skore télesné kondice) klisny. Op-
timalnich vysledkt zabfezavani klisen bylo dosazeno pfi télesné kondici BCS 5 (ze
vSech brezich 58,5 % klisen). Zajimavé vysledky pfineslo porovnani intenzity vnéj-
Sich fijovych projevli a BCS klisen. Zatimco vS§echny fijové projevy pii prvni fiji
mély klisny s BCS 7 stiedné intenzivni, klisny s BCS 3 vykazovaly intenzitu fijo-
vych projevl pouze na nizké urovni.

Nebyl prokazan statisticky prikazny vliv pouZziti hormonalni stimulace na inten-
zitu tijovych projevi (p-hodnota> 0,05). Ze vSech 41 brezich klisen bylo 48,8 % hor-
monalné stimulovano.

Lze konstatovat, ze pifi dodrzeni optimalniho reprodukéniho veku klisny,
BCS ¢i pfimétreného sportovniho vyuziti, mize chovatel dosahovat v reprodukeci kli-

sen uspokojivych vysledku.

Klicova slova: klisna, zapousténi, vék, BCS, vnéjsi projevy fije, hormonalni stimulace



Abstract

In the Czech Republic there has been a large increase in the number of horses in recent
years and with this comes an interest in their reproduction. The overall fertility of ma-
res is influenced by several factors such as the choice of mare and stallion itself or the
human factor that enters into the entire process. No less important is the mare's state
of health, age, breeding method or her sporting past.

In this work a total of 62 mares of different ages uses and different intensities
of external estrus manifestations were monitored and the influence of these parameters
on their pregnancy was analyzed. The total proportion of pregnant mares was 66,1 %
compared to 33,9 % of barren mares. Furthermore it was found that the age of the
mares at implantation played a significant role. Mares between the ages of 3 and 13
had a proportion of successful embeds of 79,5 % while the group of mares aged 14 to
24 only 43,5 %. The effect of age on the external manifestations of estrus was not
proven (p-value> 0,05).

In mares used for sport it was found that the performance of Z-ST does not
reduce the ability to conceive (60 % of pregnant mares) but with the performance of T
and TT the rate of successfully implanted mares was already lower namely 1 out of 4
monitored mares. No influence of the use of mares on the intensity of the mares' estrus
was demonstrated (p-value > 0,05).

A mare's BCS (body condition scoring) has a significant influence on a mare's
pregnancy. Optimum results of pregnancy of mares were achieved with BCS 5 body
condition (58,5 % of all pregnancies). Interesting results were obtained by comparing
the intensity of external estrus manifestations and BCS mares. While all oestrus signs
during the first heat were moderately intense in mares with BCS 7 mares with BCS 3
showed intensity of oestrus signs only at a low level.

No statistically significant influence of the use of hormonal stimulation on the
intensity of estrus manifestations was demonstrated (p-value > 0.05). Of all 41 preg-
nant mares 48,8 % were hormonally stimulated.

It can be stated that by observing the optimal reproductive age of the mare BCS
or adequate sports use the breeder can achieve satisfactory results in the reproduction

of mares.

Keywords: mare, foaling, age, BSC, external signs of estrous, hormonal stimulation
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Uvod

Smysl chovat koné se ale v prub&hu let ménil. Pro jejich mrstnost a rychlost byl kan
vyuzivan pro armadni ucely, pro svou silu a poslusnost také v lesnictvi a zeméd¢lstvi
anebo jako dopravni prostiedek. V minulosti byl kiifi povazovan za jednoho z hlavnich
hospodarskych ciniteld a zivot v zemédélstvi bez n€j si nikdo nedokazal predstavit.

Diky modernizaci a celkovému rozvoji techniky v zemédeélstvi uz kun nebyl
prioritnim Cinitelem, ale jeho budoucnost se zacala ubirat sportovnim smérem. Vznikla
nova plemena, jezdecké discipliny a vyuziti kon€ uz nebylo jen o praci, ale spise o
sportovni ¢innosti, traveni volného ¢asu nebo dokonce i o zptsobu 1écby riiznych zdra-
votnich potizi (hipoterapie).

A pravé touha chovat vice kvalitnich koni vedla lidstvo k rozvoji zapoustécich
metod nebo ke snaze minimalizovat komplikace spojené s chovem koni. Dnes je hlav-
nim cilem vétSiny chovatelti produkt, ktery obstoji ve sportovni konkurenci a bude
vynikat svou stavbou téla a vykonnosti.

Produkce takovychto koni ale neni viibec jednoducha a pfinasi s sebou i znacné
mnozstvi vlivl, které celou reprodukci ovliviiuji. Abychom byli schopni pfivést na
svét zdravého koné, je pro chovatele dulezité sledovat reprodukcni cykly klisen,
spravné nacasovat zapousténi a co nejvice omezit mozna rizika a spojena se zabieza-

vanim, donosenim a porodem plodu.




1 Literarni prehled

1.1 Pohlavni organy klisny

1.1.1 Postévacek

Postévacek neboli cliforis je obdoba samiciho pyje. Ma velky zalud, ve kterém se na-
chazi vlastni topofivé téleso. Hluboka jama, ktera se nachazi na jeho svrastélém po-
vrchu mé az 1 cm. Télo postévacku je zakonCeno zaludem, ktery pronika do poSevni

predsiné ve spojnici stydkych pyski (NAJBRT, 1982).

1.1.2 Vulva

Vulva se nachazi na vnéjsi casti reprodukcniho traktu klisny. Stydké pysky, jez obsa-
huji svaly pomahaji udrzovat otvor do pochvy uzavieny pied vniknutim vykala ¢i ji-
nych cizich latek. Pti fijovych projevech klisen jsou stydké pysky nabobtnalé, vihké a
uvolnéné, svalovy tonus u nékterych klisen mize byt znac¢né€ snizeny. Po skonceni fije
a nastupu diestru se opé€t svalovy tonus obnovuje, stydké pysky se stahuji a udrzuji

vulvu uzavienou (WWW1, 2023).

Vulva je slozena ze dvou stydkych pysku, které ze stran ohranicuji stydkou §térbinu.
Stydké pysky tvoti tukové a elastické vazivo, svéraC vulvy je tvofeny castecné i z
pfi¢né pruhované svaloviny. Stydké pysky jsou na povrchu pokryty kizi obsahujici

velké mnozstvi mazovych a potnich 71az (SLAMA et al., 2015).

1.1.3 PoSevni predsin
U samic, které se jesté nepafili se mezi pochvou a poSevni predsini nachéazi hranice

tvorena slizniéni fasou, panenska blana (SLAMA et al., 2015).

Posevni predsin je kaudalnim pokra¢ovani pochvy samic. V tomto organu samici po-
hlavni soustavy splyva vyvodna reprodukéni cesta s vyvodnou cestou mocovou. Po-
Sevni predsin sahd od zevniho Gsti moCové trubice az po vulvu, coz je vCetné posté-
vacku jedina skute¢na vnéjsi ¢ast pohlavniho Gstroji samice. Sliznice v poSevni pied-
sini je pokryta vrstevnatym dlazdicovym epitelem, je zbarvena do rezavé hnédé barvy
s viditelnymi cévnimi pletenémi a obsahuje mucinosni zlazy, které zvlhcuji poSevni
predsin i pochvu. Na dné poSevni piedsiné se nachazi predsifiové zlazy, jejichz vyvody

usti blizko postévacku do nepravidelné ohrani¢ené jamky. Pod sliznici se v poSevni
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predsini nachazi hladka svalovina, kterou mizeme rozdé€lit na vnitfni kruhovou a
vngj§i podalnou vrstvu. Sténa je také tvorena zihanou svalovinou a na krajni vrstveé se
nachazi fidké vazivo. Ve sténé poSevni predsiné se nachazi také druh topotivého teé-

lesa, zilné pletné rozsahlych kavernosnich uzli (NAJBRT, 1982).

”.’v’/m 1

commissura labiorum

dorsalis

— rima pudendi

labium pudendi
sinistrum ——

commissura labiorum ventralis

Obrizek 1: Vnéjsi pohlavni aparat klisny (NAJBRT,1982)

1.1.4 Pochva
Pochva je slozena z relativné uzké trubice, kterd je ovSem schopna pomérné velkého
rozsiteni (SLAMA et al., 2015).

Pochva kranialné navazuje na délohu, kaudalné prechazi v poSevni predsin a
soucasné je 1 vyvodnou pohlavni cestou a kopulacnim organem klisny (NAJBRT,

1982).

STASNA a STASTNY (2016) uvadi, ze pochva klisny je dlouha 18-23 cm a 10-15
cm §iroka. Sténa pochvy je tvorena silng€ elastickou vrstvou, ktera je potfebna hlavné
v obdobi porodu. Pochva je vystlana vice vrstvenym dlazdicovym epitelem bledora-
zové barvy vytvarejici rasy, které vedou podlouhle a pficné. Piekazkou v pareni a sa-
motném porodu u mladych koni mize byt pti¢na fasa hymen, nachazejici se na roz-
hrani pfedsin€ a pochvy. V tomto misté se nachazi rovnéz vyusténi mocové trubice.
Posevni zlazy vyluc€uji sekret, diky kterému vznika acidické prostredi v pochvé. Diky
produkci sekretu se v pochvé vytvati neptiznivé prostiedi pro rozmnozovani mikroor-
ganismu a zabranuje tak priniku raznych mikroorganisma hloubéji do reprodukéni

soustavy.
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1.1.5 Vejcovod
Vejcovod klisny je dlouha, siln€ vlnita, 30 cm trubicka z hladké svaloviny a sliznice.
Sitka vejcovodu je 2-3 mm, ampula 4-8 mm. Funkci vejcovodu je zachyceni uvolng-
ného vajicka a jeho aktivni doprava do délohy. Vejcovod spojuje vajecnik s déloznim
rohem a délime jej na nalevku, roz§ifenou ¢ast, zizenou Cast a délozni cast (NAJBRT,
1982).

Vejcovody vedou klikatou cestou k prislusnému déloznimu rohu, u vajecniku
se nasledné rozsifuji a pfipojuji se k samotnému vajecniku tak, aby ovulacni jamka

zistala volna (STASNA a STASTNY, 2016).

SLAMA et al. (2015) uvadi, e sténu vejcovodu tvoii svalovina, sliznice a pobfisnice.
Epitel vejcovodu je jednovrstevny cylindricky az vicetady s fasinkovymi a zlazovymi
bunikami. Hladka svalovina vejcovodu je rozdélena na vnéjsi podélnou a vnitini kru-
hovou vrstvu.

Vejcovod zacina nalevkou, nachéazejici se v tésné blizkosti vajecniku. Vyusténi
vejcovodu do dutiny bfisni (asi 2 mm Siroky otvor), se nachazi na dné nalevky vejco-
vodu. Na nalevku vejcovodu dale navazuje rozsifena vietenovita cast, Siroka priblizné
3-5 mm. Zbyvajici ¢ast vejcovodu je vice zuzend a velmi vyrazné klikaté vedena

(NAJBRT, 1982).

1.1.6 Déloha
Déloha klisny se sklada ze tfi hlavnich ¢asti: délozni kréek, délozni télo a délozni
rohy (SLAMA et al., 2015).

Déloha klisen se vyznacuje pomérn€ dlouhym télem, které se vyklenuje ve

tzv. fundus uteri (NAJBRT, 1982).

Déloha se u klisny nachézi na pifechodu ze zadni ¢asti dutiny bfisni do dutiny pa-
nevni. Délozni rohy, které mohou byt dlouhé 18-25 cm a Siroké 4-6 cm se smérem k
vejcovodim zuzuji na zhruba 1-2 cm. Velikost d€lohy se odviji od véku klisny a po-
&tu porodd. Délozni t&lo je dlouhé piblizné 18-20 cm a §iroké 8-12 cm (STASTNA
a STASTNY, 2016).
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Délozni kréek, ktery se otvira pouze pii fiji a porodu je kaudalnim pokracovanim dé-
lozniho téla. Uprostied délozniho krcku se nachazi kanalek, ktery je uzavieny stahem
hladké svaloviny a hustou zatkou hlenu (SLAMA et al., 2015).

Délka délozniho krcku je pfiblizn€ 6-8 cm, Siroky je kréek 4-5 cm. Jeho sténa
je velmi silna a v obdobi diestru je stazeny a vytvari tak neprastupnou bariéru. Sliz-
nice délozniho krcku je pokryta fasami, které na jedné strané prechazi do fas délohy

a na stran& druhé do fas pochvy (STASTNA a STASTNY, 2016).

Povrchovou vrstvu délozni stény tvoii perimetrium. Stfedni vrstva (myometrium) je
tvorena hladkou svalovinou, ktera je uspofadana do dvou vrstev. Vnitini kruhové a
vnéjsi podélné vrstvy jsou oddéleny fidkym vazivem obsahujicim nervy ¢i krevni a
mizni cévy. Vnitini vrstva délohy je tvofena sliznici endometrium (SLAMA et al.,

2015).

Dle STASTNA a STASTNY (2016) je sliznice endometria poskladana do 12-15
podlouhlych fas. D&lozni rohy jsou ukoncené papilou, ktera tvoii pifechod do vejco-
vodu a ochranu rohti délohy. Toto misto muze byt problematické pii prechodu blas-
tocysty z vejcovodu do délohy a soucasné zde probiha velka selekce spermii.

=

Uterine horn

Oviduct

Infundibulum

Ovary

Broad ligament

/! \ Cervix
Uterine body ("‘)‘ ”}
)| Vagina
[
=, Wﬁl’\\ 3 Vulva
5

7z

o J

Obrizek 2: Déloha klisny (Ontario.ca)
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1.1.7 Vajecniky

Vajecniku u klisen se nachazi ulozeny kranialné v déloznich rozich. Tvarové a veli-
kostné mohou byt variabilni, oviem dle STASTNA a STASTNY (2016) maji na dalku
2-4 cm a na §itku 2-3 cm. Tvarem mohou byt ovalné ¢i kulovité, mohou byt velké,
jako holubi vejce a na povrchu se mize nachazet vice ¢i méné hrbolkd. Béhem cyklu

se velikost vajecnikid u klisny maze 2 az 3krat zvétsit.

NAJBRT (1982) uvadi, ze levy vaje¢nik byva zpravidla vétsi nez vajecnik vpravo.
Vajecniky klisny se nachézi u stropu bfisni dutiny a jsou tak lehce rektalné nahmata-
telné. Vajecnik klisny je pomérné velky, tvarové pfipominajici bob ¢i kastan a v pre-

vazném rozsahu je povlecen podbfiSnici.

Povrch vajecnika je kryty jednovrstevnym epitelem, kdy vyska bunék epitelu zavisi
na stafi jedince. Mlada zvitfata maji epitel cylindricky, starsi zvifata pak dlazdicovy.
Pod epitelem vajecniku se nachazi bélavy obal z kolagenniho vaziva, ktery tvofi vazi-
vové pouzdro z kury a dfen€. Dren vajeCniku je sloZena z fidkého kolagenniho vaziva,
hladkosvalovych bunék, cév a nervii. Klira vaje¢niku obsahuje fibrocyty, kolagenni a
retikularni vlakna. Od ostatnich hospodaiskych zvitat se vajecniky klisny lisi tim, ze
kiira se nachazi v centru vajecniku a na tuto vrstvu pfipojeny zarodecny epitel nalez-
neme pouze v oblasti zarode¢né jamky. Ovulace potom probiha praveé v misté ovulacni

jamky (STASTNA a STASTNY, 2016).

Vajecnikové folikuly (kulovité utvary) obsahuji vaje¢né bunky, oocyty 1. fadu, které
jsou obaleny drobnou vrstvou folikularnich bunék. Vyznam téchto bunék je ochranny
a vyzivny. Pii pohlavnim dospivani jedince se primarni folikuly zvétSuji, dochazi ke
zmnozeni folikulovych bun¢k na vice vrstev (NAJBRT, 1982).

Sekundarni folikul ma vnitini vrstvu bunék cylindrickych. Vrstva téchto bunek
je také nazyvana jako corona radiata a diky produkci glykoproteint této vrstvy vznika
dalsi obal zona pellucida. Rust folikull stale pokracuje a uvniti se vytvareji dutinky
naplnéné folikularnim mokem. Poslednim stadiem vyvoje folikulu je tercialni folikul
(Graaftiv), kde na stran€ smérem od vajeCniku se nachazi vejconosny hrbolek a uvnitf

vaje¢na buiika oocyt II. fadu (SLAMA et al., 2015).
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Ovulace probiha v obdobi vrcholu fije, kdy dochazi k prekrveni vajecniku, prasknuti
stény folikulu a uvolnéni vajecné buiiky do vejcovodu. Oblast folikulu po ovulaci opét
splaskne a vytvari se zde zluté télisko. Pokud nedojde k oplozeni jedince, zluté télisko
se postupné zmensuje, az nakonec na vajeCniku ztstane pouze jizva. Doslo-li k oplo-
zeni vajicka, zluté t€lisko se zv€tsi a zistava na vajecniku klisny az do posledni tietiny

brezosti, kdy dojde k jeho regresi (NAJBRT, 1982).

Body of uterus

ectum
Rectun Ureter
Cervix | y
\ o ! "
- '

Vagina

s

Left horn of uterus
Urethra | Bladder

Pelvic symphysis
!

Obrazek 3: UloZeni pohlavnich orginu klisny (Love-all-pets.blogspot.com)

1.2 Estralni cyklus klisen

Estralni cyklus klisny je sled po sob€ jdoucich procest v organismu, které probihaji a
opakujice v urCitém intervalu casu. Vysledkem té€chto procest je ovulace klisny, ktera
je nasledn& schopna oplozeni (SICHTAR, 2013).

Klisna jakozto sezonn€ polyestrické zvife ma pravidelny tfitydenni cyklus,
ktery je do jisté miry ovlivnény rocnim obdobim. U vétSiny klisen dochéazi na podzim
s ustavanim pohlavniho cyklu, pfichazi anestrie a klisnam nastava pohlavni klid. Na
jare dojde k opétovnému nastoleni a ustaleni pohlavniho cyklu v pravidelnych inter-

valech (DUSEK, 2007).

14


http://Love-all-pets.blogspot.com

jarné prechodné sezoOna parenia jesenné prechodné anestrus
obdobie obdobie

\(/ \ / \/ Sy

Obriizek 4: Sezonni charakter cyklu klisny (STASTNY, STASTNA, 2016)

Vliv na délku pohlavniho cyklu mé i denni svétlo. Anestrus se u klisen vyskytuje v
zimnim obdobim, kdy je délka denniho svétla kratka a vajeCniky jsou bez vyznamnych
folikulti. Také hladina estrogenu a progesteronu je u klisny v malé mife, proto byva
déloha zpravidla ochabla a délozni krcek je uzavieny. S prodluzovanim doby denniho
svétla a pfichodem jara se klisnam vajecniky aktivuji a pfichézi tak jarni pfechod. Fo-
likuly tvoftici se na vajeCnicich nabyvaji na velikosti a klisny zpravidla maji 3-4 pro-
dlouzené estralni cykly, kdy nedochazi k ovulaci, nybrz se aktivuje luteinizacni hor-

mon, po kterém se opé€t ustali pravidelny 21denni pohlavni cyklus (WWW18, 2022).

Vngjsi vlivy a prostfedi maji znacny vliv na fizeni pohlavniho cyklu klisny. Tyto fak-
tory ovliviyji ¢innost hypofyzy, ktera produkuje FSH a LH gonadotropinovy hormon.
Nasledné vstupuji do krevniho fecisté a ovliviiuji na vajecnicich rist a vyvoj folikult

(DUSEK, 2007).

Typicky estralni cyklus trva pfiblizné 3 tydny, kdy klisna méa zhruba 5—7 dni fazi estru
a dva tydny fazi diestru. Chovani klisny k hiebci v estralnim cyklu se méni podle dané
faze. Zatimco v estru klisna vyhledava spole¢nost hiebce, zveda ocas a Casto moci, v
diestru je k hiebci odmitava a mize reagovat i agresivné (CROWELL-DAVIS, 2007).

DUSEK (2007) dale uvadi, Ze typicky hormon, ktery vznika ve folikulech na
vajecnicich je hormon estrogen, ktery zajiStuje typické fijové chovani klisny. Dale
také pomaha s prokrvenim délohy, otevienim délozniho kréku €i tvorbou hlenu. Pokud
se v téle nachazi urcita hladina estrogenu, hypofyza za¢ne produkovat LH hormon,
ktery podporuje funkce na vajecnicich jako jsou dozrani folikulu a jeho ovulace. Pri
ovulaci dojde k uvolnéni folikularni tekutiny vCetné vajicka do ampule vejcovodu. V

misté prasknuti folikulu se nasledné vytvoii lutealni tkan (zluté télisko), ktera zacina
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produkovat progesteron, diky némuz se ukonci ptiznaky fije a dochazi k uzavreni dé-
lohy a délozniho krcku. Pti uspesném zapousténi klisny beéhem estru dochazi k oplo-
zeni vajicka spermii v ampuli vejcovodu a slozitymi procesy vznikne plnohodnotna
bunika zygota. Pokud nedoslo k oplozeni, vajicko se ve vejcovodu vstieba a v déloze
se zaCne tvorit hormon prostaglandin F2 alfa, ktery zptsobi luteolyzu Zlutého téliska.
Nasledné dochazi ke snizeni progesteronu v krvi, zacne se uvoliovat gonadotropin
FSH a cely cyklus se opakuje.

Pohlavni organy klisny jsou v dobé fije syté Cervené (piekrvené), celd pochva
1 stydké pysky pak byvaji zdutelé, vihké a klisna jimi vykazuje tzv. ,,blyskani“. Pfi fiji
dochazi také k vytoku bezbarvého hlenu z pochvy (STRUPL A KOL., 1983).

Klimatické podminky dle STASTNA a STASTNY (2016) mohou mit &astedny vliv
na délku pohlavniho cyklu u klisen a pfi vyssich teplotach v 1ét€ zpravidla byva po-
hlavni cyklus klisny krat$i. Vétsina klisen je pohlavné aktivnich v mirném klimatic-
kém pasmu béhem jara a 1éta, ovSem pii niz§im poctu klisen ve stadé se mize cyklicita
vyskytnout i b&hem podzimu & zimy. Rije v zimnim obdobi maji oviem mnohem delsi

prubéh a obvykle klisna nema zadné viditelné fijové piiznaky.
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Figure 3. The Estrous Cycle of the Mare (adapted by Jones and Troxel).

Obrazek 5: Estrilni cyklus klisny (Horsehealthsimplofied.wordpress.com)

1.3 Aktivni hormony béhem estralniho cyklu klisny
Jelikoz je klisna polyestrické zvite, jeji cykly jsou fizeny pohlavnimi hormony, které
reaguji na snizeni ¢i zvySeni intenzity a délky denniho svétla pfi nastupu jara a pod-

zimu. Propojeni jednotlivych hormont je uzce spjato mezi sebou, tzn. Ze pfi umélém
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snizeni ¢i zvySeni jednoho z hormont bude mit vliv na jeden ¢i vice dalSich hormont

estralniho cyklu klisny (WWW12, 2022).

1.3.1 Gonadotropine releasing hormon-GnRH
Gonadotropine releasing hormon (GnRH) je hormon produkovany hypotalamem.
Diky stimulaci epifyzy svétlem (uméle nebo pfirozen€) dochazi ke snizeni sekrece
melatoninu a tim 1 stimulaci hypotalamu, coz ma za nésledek vylucovani pravé hor-
monu GnRH a dalSich hormona. U klisen, které se nachazeji v anestru dochazi k se-
kreci GnRH pulzujicim zptisobem. Mezi jednotlivymi pulzujicimi sekrecemi je ov§em
velmi dlouhé Casové rozmezi, a proto jsou hladiny hormony v krvi nedetekovatelné.
Klisnam, které se nachazeji v estru se pak GnRH vylucuje nepretrzité, s dal§imi pulzy
v rozmezi 2 hodin a u klisen v diestru az 2krat za hodinu. GnRh stimuluje produkci
dalsich hormont jako jsou FSH (folikuly stimulujici hromon) a LH (luteinizacni hor-
mon) (WWW12, 2022).

Pokud ma klisna nedostatek hormonu GnRH, mutze dojit ke snizeni produkce
FSH a LH hormont a tim k zastaveni rastu folikula ¢i nedostaveni se estralniho cyklu

(WWW11, 2023).

1.3.2 FSH a LH hormony

FSH neboli folikuly stimulujici hormon je typ gonadotropniho hormonu hypofyzy.
Tento hormon zajistuje rist a zrani tercialnich (Graffovych) folikult. Luteinizacni
hormon (intersticialni buriky stimulujici hormon) se spolu s folikuly stimulujicim hor-
mone podili na dozravani a prasknuti tercialniho folikulu pfi ovulaci, ¢imz zabezpe-
Cuje spravné uvolnéni vajicka do vejcovodu a jeho oplozeni. Dilezitou roli hraje LH
pti tvorbé zlutého téliska, které vznika po ovulaci v misté prasknuti Graffova folikulu.
Zluté t&lisko pak produkuje progesteron, ktery zabrafiuje nastupu nového cyklu a udr-
zuje tak bfezost jedince. Proto je také nazyvan jako ,hormon chranici bfezost*

(WWW22, 2023).

1.3.3 Progesteron
Hlavnim hormonem bfezosti je hormon progesteron. Vznika a je nasledné vylu€ovany
zlutym téliskem, které se vytvorilo po ovulaci klisny v misté prasknuti Graafova foli-

kulu. Dle SLAMA, et al. (2015) tento hormon ,,dokon&uje zmény vyvolané estrogeny,
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navozuje prekrveni a zmnozeni déloznich zlazek, ¢imz pfipravuje délohu na vyzivu

embrya a jeho zahnizdéni (nidact).”

Dale mezi jeho ucinky patii zabranéni déloznim kontrakcim, snizeni tvorby a citlivosti
receptord na oxytocin, ktery praveé tyto kontrakce vyvolava. V mlécné zlaze také sti-

muluje alveolarni systém a jeho vyvoj (DUSEK, 2007).

1.3.4 Estrogen
Hormon, ktery klisnam navodi fijové chovani je estrogen. Pomaha prokrveni az pre-
krveni délohy a pochvy u klisny, pomoci estrogenu se otevira délozni krcek a organis-
mus se pripravuje k samotné reprodukci. Pti urcité hlading estrogenti zacina sekrece
gonadotropinu LH v hypofyze na ptikaz hypotalamu (DUSEK, 2007).

Estrogeny délici se na estradiol, estrol a estriol erotizuji samici a navozuji ji tak
vlastni projevy fije. Samice projevuje neklid, muze trpét poruchami pfijmu potravy,
na vné¢jSich ¢astech pohlavni soustavy je vidét znacny otok, zarudnuti a prokrveni

(WWW22, 2023).

1.3.5 Prostaglandin

Pritomnost prostaglandinu zptsobuje luteolyzu (zanik zlutého téliska na konci lutealni
taze ovarialniho cyklu) a tim okamzity pokles cirkulujicich hladin progesteronu, coz
ma za nasledek znovu umoznéni fijovych projevu klisny. Prostaglandin také zptsobuje

kontrakce hladkého svalstva v€etné delohy pii porodu klisny (WWW12, 2022).

1.3.6 Inhibin
Inhibin je folikularni hormon, ktery komé estogenu snizuje pozitivni vliv progesteronu
na zrani folikuld, tlumi sekreci folikuly stimulujiciho hormonu (FSH) a tim i zrani

dalgich folikuld (SLAMA, et al., 2015).
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Obrézck 14: Zmény hladin estradioln a progesieronu v krevni plazmé v pritbéhu
estralniho evklu

oestradiol —--=m-m---ne progesteron
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Obrizek 6: Zmény hladin estradiolu a progesteronu v krevni plazmé v pribéhu estralniho cyklu
(Slideplayer.cz)

Pohlavni hormony klisny nam taktéz mohou slouzit pro pomérné presnou indikaci gra-
vidity klisny. Jako nepfimé metody zjisténi gravidity klisen se dle DUSKA (2007)
hojné vyuzivaji hormonalni metody, které na rozdil od jinych hospodatskych zvifat
jsou u klisen detailné zpracovany. Vhodnou metodou od 120. dne bfezosti muze byt
prokazani estrogenu v moci klisny neboli Cuboniho reakce nebo Asheim — Zondekova
reakce, ktera se da aplikovat na klisny v rozmezi od 40. do 120. dne od zapusténi. I
kdyz tyto metody mohou byt pomérné spolehlivé, neodhali nam pfimo pfitomnost Zi-
vého plodu.

Mezi nepiimé metody dle STASTNA a STASTNY (2016) nalezi také metoda
stanoveni estronsulfatu v krvi, moci nebo mléce klisen, kdy nejvétsi vypovidajici hod-

notu ma test po 60. dnu brezosti.

1.4 Zpusoby zapousténi klisen

1.4.1 Prirozena plemenitba

Metodou ruc¢niho zapousténi, znamého také pod nazvem ,,zapousténi z ruky* se mini
manipulace a drzeni klisny i1 hiebce v kontrolovatelné vzdalenosti. Vyhodou tohoto
zpusobu zapousténi oproti volnému pastevnimu chovu mize byt kontrola kvality sper-
matu pfed samotnym zapousténim a hiebci hrozi soucasné 1 mensi riziko zranéni ¢i

nakazeni klisnou (SCOGGIN, 2014).
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Pro pfirozenou plemenitbu je nutné mit hiebce v misté ustdjeni klisny nebo klisnu k
hiebcei pred zapousténim dopravit. Vyhodou pfirozené plemenitby mize byt zkouska
pfipravenosti provadéna samotnym hiebcem. Klisna vétSinou byva u hiebce ustijena
po celou dobu fije, jelikoz je nutné skok mnohdy opakovat. Na rozdil od inseminac-
niho zapousténi muze byt prekazkou pro neékteré majitele klisen fada vySetieni, ktera
je klisna nutna pred prirozenou plemenitbou podstoupit. Nutnosti jsou tak vySetfeni na
nakazlivy zanét délohy, anémii koni a samoziejmosti je ockovani proti chfipce

(WWW10, 2022).

Celkové zachazeni s hiebci vyzaduje znalost hieb¢iho chovani, schopnost predpovidat
jejich pohyby a rychle se rozhodovat. S hiebci by mél zachazet pouze zkuseny ¢lovek,
jelikoz pfi nevhodném chovani hiebce je nutné okamzité potrestani, jinak se hiebec
muze stat nebezpecnym pro své okoli. WWW4 (2023) dale uvadi, ze pfirozené za-
pousténi z ruky nam umoziuje hned nékolik vyhod jak pro hiebce, tak pro klisny.
Krome toho, ze mame piesné udaje o tom, kdy byla klisna zapusténa, miazeme i vybrat
klisny pro co nejhodnéjsi rodicovské kombinace s danym hiebcem. Zapousténi z ruky
je také bezpecnéjsi nez pastevni odchov koni. Hfebci 1 klisné hrozi mensi riziko zra-
néni. Pfesnou dobu skoku l1ze odhadnout pomoci blizici se ovulace, kterou oSetrovatel
pozna pomoci sonografického zafizeni. Pokud je vSe pfipraveno na zapousténi, je
nutné proveést o¢isténi pohlavnich organu hiebce i klisny a s dostate¢nym poctem oset-

fovatell se provede samotny parfici akt.

1.4.2 Pastevni odchov

Dals$i metodou prirozené plemenitby je pastevni odchov, ktery s sebou nese spoustu
vyhod i nevyhod. Cely proces ptirozené plemenitby v podobé pastevniho odchovu pfi-
nasi mnohem méné pracnosti ¢i mensi dohled na samotné pareni. Velkou vyhodou
muze byt vétsi pocet zabfeznutych klisen nez pfi umélé inseminaci, jelikoz k pareni
dochazi Casto v optimalni dobé€, pfi blizici se ovulaci. Nevyhod ovSem muze byt také
mnoho. Omezenost poctu piipusténych klisen jednim hiebcem (obvykle 20-25) ¢i zra-
néni hiebcl od klisen, které mohou kopat nebo kousat. Pro minimalizaci zrnéni zpu-
sobenych pfi pafeni je nutné brat ohledy na bezpecnost prostiedi. Idealni pro pastevni
odchov jsou prostorné vybéhy se zaoblenymi rohy, aby vzdy mohlo dojit k utéku pred
agresivnim koném. Aby se predeslo zranénim zptsobenymi kofimi, neméli by proto

mit podkovy a pred umisténim na pastvinu by méla byt provedena korektura. Vybér
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vhodnych jedincta pro pastevni odchov je taktéz velmi dilezity. Klisny, které jsou vy-
birany pro tento typ odchovu by mély mit dobrou reprodukéni schopnost a nesmi mit
zadnou infekci reproduk¢nich organt. Pii vybéru hiebce by mélo probéhnout kom-
pletni vySetfeni plodnosti, aby Sance na oplodnéni klisen byla co nejvétsi (WWW17,
2023).

CROWELL-DAWIS (2007) uvadi, ze hiebci a klisny, které maji mezi sebou nava-
zané dlouhodobéjsi socidlni vztahy, se na pastviné mnohdy spole¢né pasou bez vza-

jemného sexualniho chovani.

1.4.3 Inseminace koni

Dle SCHERZERA (2011) pochézi prvni zminka o umélé inseminaci klisny, jakozto
prvniho inseminovaného domaciho zvitete jiz z roku 1300. Aby arabsti chovatelé zis-
kali co nejkvalitn€jsi potomky, sbirali sperma z vaginy klisen nepratelskych kment a
zavadeli jej do svych klisen, aby své klisny oplodnili t€émi nejlepSimi hiebci. Podlo-
zené dukazy o prvni umélé inseminaci vSak nesouvisi s inseminaci koni, nybrz s pro-
vedenim inseminace u pst. Vyvoj umélé inseminace koni spolu s ostatnimi hospodar-

skymi zvifaty se prohlubuje az na konci 18. stoleti.

BOWEN (1969) uvadi dalsi zdznam o nasledném zkoumani umélé inseminace ze Spa-
lanzaniho prace z roku 1776. Vyzkum byl provadén pievazné na psech, kdy ve své
praci dokazal uskutec¢nitelnost umélé inseminace. V praci se zaméfil také na zptsob
uchovani spermatu hiebct, kdy po odebrani vlozil sperma do snéhu a po opétovném
zahtatim se nékteré spermatické , vermikuly* staly opét aktivnimi. Francouzsky vete-
rinaf Repiquet roku 1890 doporucil na neplodnost klisen pouziti pravé umélou inse-
minaci. Na zakladé této prace byl v evropskych hiebcincich zahajen vyzkum, ovSem
jak dnes muzeme tusit, vysledky byly mizivé a pro zvySeni poctu poceti klisen byl

zahajen dalsi vyzkum.

Jiz mezi lety 1919 a 1920 inseminoval Dr. Sigmund 377 klisen. I kdyz se umé¢la inse-
minace hospodarskych zvirat postupem casu zdokonalovala, ten nejvétsi rozkveét vSak
nastal az po druhé svétové valce, kdy zacala studie dlouhodobého uchovavani sper-
matu. Diky zméné vyuziti kon€ po druhé svétové valce z pracovni sily na sport, doslo

k rozvoji Slechtitelskych metod a celkové reprodukci koni (WWW14, 2022).
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Dle WWW16 (2022) je inseminace umély zpisob oplodnéni klisny, zatimco opakem
je pripousténi hiebcem pfirozené. Inseminace muze byt provedena ve formé chlaze-
ného ¢i hluboce zamrazeného spermatu. Inseminace namisto pfirozené plemenitby ma
hned nékolik benefitd. Jedna z hlavnich vyhod je mnohonasobné vyssi vyuziti vybor-
nych plemenikii. Diky snadnému transportu inseminacni davky ma chovatel na vybér
velké mnozstvi hitebct a snadnéji tak vznikaji vhodné chovné kombinace. Diky tech-
nice zmrazeni spermatu pak chovatel maze vybirat ze hiebct z jiného kontinentu ¢i

Vyhodou pro majitele klisen muze byt potvrzena kvalita inseminacni davky a

1to, ze klisna nemusi za hfebcem cestovat (WWW10, 2022).

Pokud se budeme bavit o Cerstvém, nefedéném spermatu, které se odebira do umelé
vaginy, je nutné pro kratkodobou konzervaci jej fadné naredit. Zredéné a zchlazené
sperma (teplota okolo 4 °C) je idealni pouzit k inseminaci do 12 az 48 hodin po jeho
odbéru. V kapalném dusiku se potom uchovava sperma zmrazené, které i po desetileti
neztrati schopnost klisnu oplodit (DUSEK, 2007).

Dusikové kontejnery jsou typickou pomickou pro uchovani mrazeného sper-
matu pii teploté -196 °C. Nespornou vyhodou mrazeného spermatu je Siroky vybeér
plemenikd z celého svéta, ovSem nevyhodou u inseminace mraZzenym spermatem
muze byt niz§i uspésnost zabiezavani klisen nez u inseminace spermatem cerstvym.
Dulezité je proto spravné naCasovani inseminace klisny, nebot mrazené semeno ma
po rozmrazeni zkracenou zivotaschopnost na 6-8 hodin a Gspésnost inseminace klisen
byva odhadovana na 40-60 %. Sperma hiebct je v dusikovych kontejnerech uchova-
vano v tzv. pejetach s objemem 0,5 ml, kdy se jich na jednu inseminaci se bézné spo-
trebuje 2-8. Udava se, ze nejlepS§im zpusobem inseminace mrazenym spermatem je
tzv. ,,deep horn* neboli inseminace do délozniho rohu za pomoci insemina¢niho kate-

tru (WWW16, 2022).

Dle SCHERZERA (2011) se za klasickou metodu inseminace chlazenym spermatem
pouziva umisténi spermatu do délozniho téla. Zatimco pfi inseminaci mrazenym sper-
matem je doporucovano vlozeni spermatu hluboko do rohu délohy, pfimo k dominant-
nimu folikulu. Pomoci této metody inseminace se zvySuji Sance na zabfeznuti klisen,

nebot’ nedochazi k umrti spermii ve vejcovodu.
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DUSEK (2007) uvadi, ze dllezitym bodem pro usp&iné zabteznuti klisny chla-
zenym, ale predev§im mrazenym spermatem, je samotné nacasovani doby ovulace fo-

likulu.

1.4.4 Embryotransfer-ET

Jednim z novéjSich zptsobu reprodukce koni je embryotransfer, ktery predstavuje
techniku pfenosu embryi z klisny , darce do klisny ,,ptijemce”. Tato metoda je hojné
vyuzivana u klisen cennych, kdy se klisna neché inseminovat, po zabfeznuti se embryo

klisn¢ odebere a nasledné se vlozi do klisny jiné, ktera plod donosi (WWW2,2022).

Dle WWW13 (2022) je klisna ,,darce” inseminovana a sedmy den od ovulace klisny
je blastocystni zarodek o velikosti jedné desetiny milimetru z klisny odebran. Vzhle-
dem k malé velikosti embrya je vyjmuti provedeno pomoci specialniho vyplachu d¢-
lohy aizolaci zarodku mikroskopickym pfistrojem. Co nejdiive je nasledné nutné vlo-
zit embryo do pfedem synchronizované klisny ,,pfijemce”, ve které po piijeti zarodku
dochazi k dal§imu vyvoji v podobé spojeni zarodku s placentou a postupnému vyvoji

celého hiibéte.

Aby doslo k synchronizaci klisny , darce” a klisny , ptijemce”, jsou nutna Casta sono-
graficka vysetfeni klisen a Cetné pouziti hormonalnich stimulaci ¢i implantatd.
Spravné synchronizované klisny jsou zakladem uspéchu, protoze zajist'uji, ze déloha
klisny ,,pfijemce” bude ve stejné fazi, jako déloha klisny, ze které se embryo odebralo.
Klisna ,,pfijemce” je pomoci medikace cilené piivedena do ovulace v dobu jako klisna

,,darce* nebo az tf1 dny poté¢ (WWW15, 2022).

1.4.5 Intracytoplasmic Sperm Injection — ICSI
Od poloviny roku 1990, kdy byla metoda ICSI uvedena do praxe najdeme na celém
svété vice néz 300 hribat pocatych touto metodou. Cela metoda spociva ve vpraveni
jedné spermie do zralého vajicka pomoci injekce v laboratornim prostiedi (WWW2,
2022).

ICSI je provadéno obvykle po 40 hodinach od gonadotropinové stimulace
klisny ,,darce” a odb&ru oocytt z ovulujiciho folikulu. I kdyz tato metoda neni pfilis

ucinng, jako metoda inseminace ¢i metoda embryotransferu, pro svét reprodukce koni
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predstavuje novou alternativu zisku embryi, kde tyto klasické metody na zisk hiibéte

nefungovaly. (HATZEL, 2021)

Diky zvySené poptavce po embryich ziskanych metodou ICSI se rozhodl Schnobri-
chtv tym v roce 2014 nabidnout oocyty ziskané pomoci specialn€ vedené ultrazvu-
kové jehly pfimo z vajecnikli. Veterinaf tak mize ziskat od jedné klisny naraz az 7
nezralych oocytl, které jsou nasledné dopraveny do centra pro dozrani a oplozeni, na-
misto ¢ekani na ovulaci, kdy se spontanné uvolni vétSinou jeden ¢i dva oocyty. Pro-
centualni uspésnost oplozeni a rist oocyti do velikosti embrya schopna transferu se
pohybuje okolo 20 % a Gspésnost pfijmuti a donoseni embrya klisnou , ptijemce se
pohybuje okolo 65 %. Diky této metodé odbéru nékolika nezralych oocytt je chova-
telim nabizena i moznost vlozit embrya od jedné klisny do vice , pfijemkyn‘

(WWW3, 2022).

WWWS5 (2022) uvadi ze, na rozdil od mladsi klisny maji oocyty starSich klisen
,,darc“ snizenou kvalitu ¢i vitalitu. Dal§im faktorem, ktery muze ovliviiovat zisk oo-
cyti mize byt cyklus klisny. Pocet ziskanych oocytl zavisi na typu cyklu klisny, kdy
nékteré klisny mohou produkovat vice oocytu diky vétsimu poctu malych folikuld,

zatimco jiné klisny mohou mit v jednom cyklu pouze jeden ¢i dva folikuly.

1.4.6 1In Vitro Fertilization — IVF
Dal§i moznosti je reprodukce koni pomoci oplozeni oocystu in vitro, ovSem 1 pres
nékolik desitek jedinct narozenych pravé touto metodou DUSEK (2007) uvadi, e

praktické uplatnéni této metody dosud neni Siroké.

Metoda IVF je idealni pro klisny, které maji potize s oplodnénim nebo donoSenim
plodu. Tato metoda spociva v injekci spermie do vajicka odebraného z klisny v labo-
ratornich podminkach a nasledné preneseni oplodnénych vajicek budto klisné pa-
vodni, ze které byla vajicka odebrana nebo klisné vhodné pro donoseni plodu
(WWWS, 2022).

Zisk equinnich embryi pomoci metody IVF zahrnuje hned nékolik jednotlivych
krok, jako jsou aspirace a zrani oocytt, oplozeni intracytoplazmatickou injekci a kul-

tivace oplozeného oocytu (SICHTAR, 2018).
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Zatimco v lidské mediciné se metoda IVF povazuje za standardni 1écbu neplodnosti,
v oblasti koriské reprodukce jsou tyto tspéchy zatim zna¢né malé. Proto je snaha védca
z francouzskych a americkych laboratofi umoznit tspéSnou produkci embryi ziska-
nych spojenim spermie a vajicka v laboratornich podminkéch a naslednym pfirozenym
oplodnénim. Vyhodou metody IVF oproti metodé ICSI je mensi Casova narocnost pro-
cesu, a dokonce 1 méné personalu ¢i mikromanipulacnich zafizeni. Bohuzel ale vy-
sledky ukazuji znamky nezdaru a embrya vznikla ze spojeni spermie a vajicka maji

mens$i zivotaschopnost (WWW3, 2022).

1.5 Faktory ovliviiujici plodnost klisen

1.5.1 Vék klisny
Dle WWW7 (2022) ma vék klisny negativni vliv jak na organové soustavy, tak na

funkce reprodukéniho systému klisny.

Prvni fije u mladych klisen nastava jiz zhruba v jednom roce. Vékové rozpéti ovSem
zavisi na riznych podminkach a je uvadéno v rozpéti od 8 do 24 mésica veéku klisny.
I kdyZ jsou v tomto véku mladé klisny jiz pohlavné dospélé, v ptirodé hiebci o tyto
klisny nemaji zpravidla zajem a jen malokdy zabfeznou. Na v€k klisny pfi prvnim
zapusténi ma také vliv kvalita prostfedi. Pti kvalitnich pfirodnich podminkach pro
klisny (napf. vysoce kvalitni pastva) je zvySeny podil uspé$né ohiebenych klisen ve
véku dvou let (BARTOSOVA-VICHOVA, 2005).

Stati klisny od 5 do 12 let nemé znacny vliv na jeji plodnost. K pohlavni dospélosti u
klisen dochéazi mezi 18. a 24. mésicem zivota, proto z fyziologického hlediska by prvni
hiibé mohla mit klisna jiz ve 2,5 letech. Vysledky vyzkumu provadéného na ovcich
v8ak dokazuji, ze embrya mladych zvitat trpi vyrazn€ vys$si mortalitou, kterou muze
zpusobovat i delsi cyklus nez 21 dnd. Pfi brzkém pripusténi klisen také muaze dojit k
problému ve spravném vyvoji organismu. Klisny zpravidla nebyvaji dostatecné fy-
zicky vyvinuté a maze se stat, ze po zapusténi zustanou zakrnélé, ¢i nedosahnou ge-
neticky danych predispozic. Dal§im problémem pro chovatele mize byt i klisna starsi
12 let, u které je mnohem vyssi riziko nakazeni infekci, pfi které se klisny obtizné
zapousteji nebo se celkové snizuje jejich plodnost. Plodnost klisen také vyrazné sni-

zuje prostiedi a zplisob zivota klisny. Pokud klisny stravi zivot jako jalové ¢i nikdy
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nepiijdou do styku s hfebcem, mohou byt dale tézko mnozitelné. Klisny, které stravi
veétsinu zivota sportovanim, mohou trpét riznymi reprodukcnimi dysfunkcemi. Oproti
tomu klisny vyuzivané vétSinu zivota do chovu jsou schopné donosit zdravé hiibé

mnohdy i po prekroceni hranice 20 let. (WWW20, 2022)

I kdyz dvacetileté klisny stale mohou reprodukovat zdrava hribata (n€které klisny do-
konce 1 ve vy$sim véku), mél by kazdy chovatel peclivé zvazit, zda klisnu dany rok
piipustit, & nikoli. Cim starsi totiz klisna je, tim klesa jeji plodnost a mohou se u ni
vyskytnout klinické problémy. Na rozdil od klisny, kterd i po n€kolika fijovych cyk-
lech zGstala jalova, ma starsi klisna, ktera v blizké dob& odchovala hiibé mnohem vice
Sance znovu zabfeznout. Plodnost klisen nezéavisi na skuteCnosti, zda byla starsi klisna
nékdy predtim pfipusténa ¢i nikoli. Rizikem u starSich klisen mohou byt v§ak klinické
problémy, které jsou pro chovatele i veterinare nepfijemné a mohou vyustit az v cel-
kovou neplodnost klisny. Pro uspésny chov je proto nutné zvolit spravny zptuisob ma-
nagmentu klisny a nutnost udrzovat welfare na vysoké trovni po celou dobu chovu

(MASKO, et al., 2018).

1.5.2 Sportovni kariéra

BURGER, et al. (2008) uvadi, ze v dnesni dobé mnoho chovatelti vyzaduje pied za-
hajenim chovu po svych klisnach sportovni uspéchy. Touha po zisku potomka od
klisny znamena pro majitele znacné planovani at uz v zaji§téni optimalniho prostiedi,

reprodukéniho zdravi €i finan¢nich zalezitostech.

Pro majitele vysoce sportujici klisny v dobé jeji sportovni kariéry neni hlavni prioritou
zacit s odchovem jejich potomki. Zakladem je udrzeni této klisny v optimalni vyzi-
vové kondici, s ohledem na jeji vykonnost a zdravi. Vyhlidky pro odchov jejiho po-
tomstva jsou proto pfesouvany na konec jeji sportovni kariéry. Casto se stava, ze bé-
hem sportovnich vykonii dojde ke zranéni klisny, kdy je majitel nuceny prerusit Ci
dokonce ukoncit sportovni kariéru. V zavislosti na zranéni, zdravi, véku a kondici
klisny mtze byt chov skvélym vychodiskem. Pomoci modernich reprodukénich tech-
nik neni ov§em majitel klisny nuceny jeji sportovni kariéru prerusit, pokud chce ziskat
potomka, nybrz diky pfenosu embryi muze klisna soucasné€ sportovat a produkovat

hiibata (WWW9, 2023).
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Pro sportovni ucely je potlaceni sexualniho chovani dulezitym tkolem pro veterinare
i majitele klisen, které maji podat vrcholovy sportovni vykon. Klisna v fiji mize byt
hife ovladatelna, coz mize mit negativni dopad na jeji sportovni vysledek. Existuje
proto mnoho metod, jak vyfesit tento problém tykajici se zmény chovani klisen v fiji.
Dulezité je vzit v potaz vSechny pozitivni i negativni faktory, které mohou mit skod-
livy ucinek na plodnost klisny. Proto byva zahajena v¢asna 1éCba, nebot od kazdé
klisny, ktera se nyni vénuje sportovni kariéfe maze byt nékdy vyzadovano jeji potom-

stvo (BURGER, et al., 2008).

Pro potlaceni ptiznaku fije u klisny je zfejmé nejpouzivanéjsi metodou hormonalni
stimulace klisen pomoci oleje na bazi progesteronu. Pripravek je fijici se klisen in-
jekén€ zaveden do svalu, coz muze byti pro nékteré klisny nevyhoda, jelikoz svalovina
v misté vpichu byva Casto bolestiva. Dal§i moznosti na zklidnéni pfiznakd fije klisny
muze byt podani exogenniho gonadotropinu — hCG. Diky humalnimu chorinovému
gonadotropinu dochézi k diivejsi ovulaci a celkova délka fije klisny tak zkracuyje.

Casteéné feSeni problému spojeného s chovanim klisen pii fiji mize byt chirurgické
odstranéni vajecnikd — ovariektomie. Nicméné bylo zjisténo, ze odstranéni vajecnikt
nemusi vzdy znamenat zklidnéni fijovych projevi klisny, jelikoz v krvi se nachazi
malé mnozstvi estrogenu, ktery se podili pravé na typickém chovani klisny v fiji. Dalsi
mozna metoda na potlaceni ptiznaka fije pak mize byt implantace sklenénych kuli¢ek

do délohy klisny (SICHTAR, 2013).

Mnoho majitelt zane v urcité fazi sportovni kariéry premyslet nad otazkami chovu.
Otazkou zustava, zda pockat s chovem do doby, nez klisna ukon¢i svou sportovni ka-
riéru, kdy nastava riziko v podobé malo reproduk¢éné uzpuasobilych let ¢i vyuzit nuce-
nou prestavku po zranéni nebo se pokusit ziskat od klisny hiibé 1 béhem sportovni
kariéry pomoci embryotransferu. Problémy se zabfeznutim muze mit klisna, ktera
ukoncila svou sportovni kariéru a je po ni v kratké dobé vyzadovan odchov potomka.
Embryotransfer je proto skvélou moznosti, jak soucasné vést sportovni kariéru a od-
chov potomku, ov§em hormonalni stimulace pro synchronizaci fije a odbér embrya
podle mnoha jezdct snizuje sportovni vykonnost klisny. Dal§im faktorem, ktery muaze
negativné ovliviiovat plodnost klisen mize byt i stres z intenzivniho tréninku. Dale

bylo také zjisténo, ze klisny, které jsou ve sportovni zatézi maji az o polovinu nizsi
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rychlost obnovy embryi nez klisny v méné intenzivnim ¢i zddném tréninku. Navic em-
brya sportujicich klisen byla také mnohem vice morfologicky poskozena, nejspise vli-
vem tepla vznikajiciho pfi z4tézi ¢i pfimym vlivem samotného sportovani (BURGER,

et al., 2008).

1.5.3 Skore télesné kondice — BCS

Dle MORLEY A MURRAY (2014) je vyziva klisen velmi podstatnou slozkou pro
uspésny chov koni a odchov zdravych potomki. Skore télesné kondice (zkracené BCS)
se lii u jednotlivych plemen koni, véku ¢i celkového zdravi a managementu koné. Pro
chovatele je velmi zadouci zjistit v jaké télesné kondici se jejich chovna klisna nachazi
a uzpusobit tak krmny rezim, aby se klisna nachazela v optimalni télesné kondici. Diky
tomu muze u chovné klisny dojit ke zvySeni plodnosti ¢i dojivosti a celkovému zdravi
htibéte 1 klisny. Nutnosti u chovnych klisen je pravidelné pozorovani BCS, nebot’ nad-
bytek ¢i nedostatek vyzivy se mize projevit na zdravi hiibéte ¢i klisny. Kratkodobé
nevyvazeni stravy nema tak znacny vliv na organismus matky a hfibéte jako dlouho-
dobé¢jsi nevyvazena krmna davka, ktera muaze hiibéti zpasobit patologické problémy.
Pro snizeni ortopedickych onemocnéni hiibéte je velmi vitané poskytnuti dostatku bil-

kovin, mineralnich latek a klicovych zivin.

Pred samotnym zapousténim klisny inseminacné Ci pfirozené i v prub&hu celé brezosti
je vhodné udrzovat klisnu v optimalni télesné kondici. Idealnim BCS skore je udavano
Ciselné rozpéti 5-7 z deviti moznych stupnt. Klisny, které maji své té€lesné skore pod
hranici BCS 5 mohou ¢asto trpét poruchami fije, ovulace ¢i mohou mit problém se
samotnym zabfeznutim. Naopak dle n€kterych studii klisny s BSC vy§§im (nazyvané
téz jako obézni), maji mnohem vys$i riziko na poceti hiibéte s angularni deformitami
(WWW21, 2023).

Zatimco obézni chovna klisna zpusobuje zvySenou fetalni adipozitu, ktera
muze mit velky vliv na rast a vykonnost koné v dospélosti, podvyZzivena chovna klisna
muZze zpusobit intrauterinni rastovou retardaci plodu (IUGR), ktera vede ke zmé€nam
ve vyvoji systému koné, které se mohou projevit béhem fetalniho, novorozeneckého

nebo az v dospélém véku zivota kone¢ (MORLEY A MURRAY, 2014).

Od poloviny 80. let 20. stoleti byla ustalena metoda mefeni hmotnosti a rozlozeni tuku,

ktera se stala velmi popularni v chovu zvifat po celém svété. Metoda méfeni spociva
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ve vizualnim zhodnocenim danych partii zvifete, a to konkrétné oblastech krku, ra-
mene, kohoutku, hrudniku, patefe a ocasni oblasti. V chovu koni bylo skore rozdélené
Cisly od 1 do 9, pficemz Cislo 1 oznacuje extrémni podvyzivu a vyhublost koné a ¢islo
9 naopak obezitu. Chovné klisny se pohybuji obvykle okolo skore 5-7, pfiCemz nékteré
klisny mohou tyto hranice presahovat (WWWé6, 2023).

Stupnice télesné kondice
(Body Condition Scoring)

A. Hreben krku

B. Kohoutek

C. Oblast za ramenem
D. Hrudni kos

E. Bederni patef

F. Kofen ocasu

lergmla Maryland

Regional College of |

W Veterinary Medlcme

_‘53 -, e

Obrazek 7: Mista méreni BCS u koné (Equichannel.cz)

1.5.4 Sexualni chovani klisen
Rije klisen (intenzita a délka) je ovlivnéna individualnimi a osobnostnimi charakteris-

tikami jednotlivych klisen (BARTOSOVA-VICHOVA, 2005).

KRALOVA (2011) ve své praci uvadi, Ze klisny, které se nachazeji v fiji ¢asto vyka-
zuji sexualniho chovani olizovanim trupu ¢i slabin. V blizkosti jinych koni miize Casto
mocit, rytmicky otvirat stydké pysky (,,blyskani*) a vylu¢ovat hlen z pochvy. S vrcho-
lem fije se pak sexualni projevy klisny jesté zintenziviiuji.

Specificky je také tzv. ,vyraz fijné klisny“, kdy mimika pfipomina hrozbu
kousnuti. Klisna mé pii tomto projevu polozené usi, otevienou hubu a zvyka , zataze-

nymi“ zuby (BARTOSOVA-VICHOVA, 2005).

Opakem je pak chovani v diestru, kdy klisna je k hiebci odmitava, vyhyba se jeho
piitomnosti nebo dokonce tto¢i (KRALOVA, 2011).
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THOMASOVA (2010) uvadi, e s klisnami, které se nachazeji v fiji maze byt t&zsi
manipulace, protoze mohou vyrazné zmeénit své chovani. Klisny mohou byt citlivé 1
pfi Cisténé a s nékterymi se pak i Spatné pracuje ze zeme. Diky zméné chovani pfi fiji
muze klisna po ostatnich konich hrabat, kopat ¢i dokonce pistét. Jelikoz manipulace s
fijici se klisnou ve skupiné koni mtze byt horsi, je nutné udrzovat si dostate¢ny odstup
od ostatnich koni.

Klisny, které trpi tzv. ,,divokymi* (bouflivymi) fijemi mohou byt nespolehlivé
¢i nezpusobilé pro praci. Klisna muaze pii fiji vykazovat znamky zhorSeni pfijmu po-
travy, byva htfe ovladatelna, lenivéjsi nebo se tlaci na ¢lovéka ¢i jiného koné (NA-
VRATIL, 2007).

Sexualni chovani klisny lze rozdé€lit na tii faze, z niz prvni je faze atraktivity.
Klisna tak zacina projevovat zajem o hiebce a necha jej vstoupit do intimniho prostoru.
V této fazi Casto dochazi 1 k tzv. ,, groomingu (vzajemna péce o srst). Klisna provadi
typicky postoj se snizenym krkem a hlavou, usi jsou klopené dozadu a do strany, zadni
nohy jsou v Sirokém postoji, panev klisny je snizend, dochazi k blyskani, Castému mo-
Ceni a klisna pusobi odpocatym dojmem. Po atraktivni fazi na fadu pfichazi faze pro-
ceptivni, pii které dochazi k aktivnimu svadéni hiebce. Hrebec 1 klisna aktivné vyhle-
davaji jeden druhého a klisny se nastavuji smérem k hiebci. V posledni, zavérecné fazi
(receptivni) je klisna jiz pfipravena na samotné pafeni a neklade odpor pii pokusech

hiebce o vzeskok (BARTOSOVA-VICHOVA, 2005).
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2 Cil prace

Cilem prace bylo zpracovat fakta z ¢eskych a zahrani¢nich zdroja o reprodukci klisen.
Na zéaklad¢ informaci uvedenych v literarnich zdrojich bylo provedeno sledovani za-
hrnujici monitorovani projevu a pribéhu fije, vybranych charakteristik klisen jako jsou

BCS, vek, aktudlni vyuziti jednotlivych klisen ¢i pfipadna hormonalni stimulace.

Cilem této prace bylo posoudit vliv jednotlivych vybranych faktorti na nasledné za-
breznuti klisen a posoudit nejvhodnéjsi kombinaci charakteristik a projevu fije u kli-

sen.
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3 Material a metodika

3.1 Material
Charakteristika sledovanych klisen

Do sledovani bylo zarazeno 62 klisen ve vékovém rozmezi od 3 do 24 let. Sle-
dované klisny byly rtiznych plemen, zatazeny byly klisny se sportovni ¢i hobby kari-
érou, ale také klisny, jejichz vyuziti bylo priméarné na chov.

Sbér dat byl provadén na vybranych inseminacnich stanicich, u jednotlivych
chovatela v JihoCeském kraji a na internetové poradenské skupin€ pro chovatele za-

méfené pfimo na chov koni.

3.2 Metodika
Sledovana data byla shromazd’ovana od tnora 2022 do zati 2022.

Data byla ziskavana pomoci formulafe zaméreného na vybrané charakteristiky
fije ajejich vnejsich projevu, vyuziti klisen, BCS (Body Condition Scoring), vék klisen
a pfipadnou hormonalni stimulaci. Formular byl vefejné ptistupny v internetové sku-
piné zabyvajici se chovem koni. Dalsi formulare byly vypliiovany autorkou prace nebo
insemina¢nimi techniky v jednotlivych chovech ve spolupraci s majitelem klisny. For-
mulaf a pomocné texty ke spravnému vyplnéni jsou uvedeny v piiloze (pfiloha ¢.1, €.
2ac.3).

Pro zpracovani vysledka byl pouzit program Microsoft Excel.

Rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly analyzovany pomoci t-testu. V sou-
ladu s konvenci byly pak meziskupinové rozdily pii pouziti t-testu povazovany pri
P<0,05 za statisticky pravdépodobné vyznamné (+), pii P<0,01 za statisticky vy-

znamné (++) a pii P<0,001 za statisticky vysoce vyznamné (+++).
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Zhodnoceni zabfezavani klisen

Ve sledovaném obdobi od 27.2. 2022 do 10.9. 2022 byla zisk&vana data o zapousténi
celkem 62 klisen. Jednalo se o klisny rtiznych plemen, véku ¢i vyuziti. Klisny byly
zapoustény riznymi metodami, jako jsou pfirozena plemenitba, inseminace Cerstvym
spermatem a inseminace mrazenym spermatem.

Z dat v tabulce €.1 je patrné, ze z celkového poctu 62 sledovanych klisen bylo
zaznamenano 41 klisen bfezich, coz ¢ini 66,1 % ze vSech zapousténych. Jalovych kli-
sen (klisny které nezabtezly) bylo celkem 21. Z dat v tabulce je dale patrné, ze nejCas-
téji byla vyuzita metoda zapousténi inseminace ¢erstvym spermatem, ktera byla vyu-
zitau 85,5 % klisen. Druha nejpocetnéjsi metoda ve sledovani byla metoda inseminace
mrazenym spermatem, ktera byla vyuzita u sedmi ze vSech sledovanych klisen. Nelze
opomenout ani metodu pfirozené plemenitby, ktera byla vyuzita pouze u 3 sledova-
nych a ¢inila 4,8 % ze vSech klisen.

Pomérmné shodnych vysledkii zapousténi bylo dosaZeno v praci SICHTARE
(2011), ktery uvadi, ze procento zabtezlych klisen v jednotlivych chovech se pohybo-
valo v rozmezi od 40 do 70 % (A-62 %, B-40 %, C-70 %) a v jednotlivych mésicich
celé piipoustéci sezony bylo dosazeno vyrovnané (50 %) biezosti. Nejvice jalovych
klisen tedy zlstalo na konci piislusné sezony v chovu B (60 %), nejméné v chovu C
(30 %), v chovu A se podil jalovych pohyboval okolo 38 %. Klisny zabfezavaly na
prvni zjisténé fiji z 53 %, az do 4. fije byla brezost vyrovnana (43 %).

Pouze u dvou klisen doslo v priibéhu reprodukéni sezony ke zmeéné metody
zapousténi. V prvnim pfipad¢ byla klisna zapousténa pfi prvnim i druhém pokusu me-
todou inseminace mrazeného spermatu, pii tfetim zapousténim doslo ke zméné repro-
duk¢ni metody na inseminaci Cerstvym spermatem. I pies tuto zménu klisna zistala
jalova a dalsi zapousténi nebylo opakovano. Druha klisna byla inseminovana pomoci
Cerstvého spermatu pii prvnim zapousténi, pii druhém byla metoda zménéna na inse-

minaci Cerstvym spermatem, po kterém klisna zabfezla.
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Tabulka 1: Usp&§nost zapou$téni a pouZiti reprodukénich metod

POCET RELATIVNI PODIL
KLISEN
Brezi klisny 41 66,1 %
Jalové klisny 21 33,9 %
Inseminace ¢erstvym spermatem 53 85,5 %
Inseminace mrazenym spermatem 8 12,9 %
Pfirozena plemenitba 3 4,8 %

Nejcasteji zastoupenou reprodukcni metodou v tomto sledovani byla inseminace Cers-
tvym spermatem, kterd byla vyuzita u 53 klisen, ze kterych v 35 ptipadech doslo k za-
breznuti (66% uspesnost). Druhou nejcastéji zastoupenou metodou byla inseminace
mrazenym spermatem pouzita u 8 klisen, kdy 4 klisny beéhem sledovaného obdobi za-
brezly. Nejméné zastoupenou metodou zde byla pfirozend plemenitba, ktera byla po-
uzita pouze u 3 klisen a 2 z nich zabfezly.

SICHTAR (2011) dale uvadi, Ze po umé&lé inseminaci provedené v terénu
(3560 klisen) bylo v pfipoustéci sezone dosazeno biezosti u 51 % klisen a 49 % klisen
zustalo jalovych. Pii ptirozené plemenitbé (649 klisen) bylo dosazeno 46 % bfezich a
54 % jalovych klisen.

Vysoka mira pouziti metody inseminace Cerstvym spermatem a opakem maly
pocet klisen s pfirozenou plemenitbou je pfisuzovan vyhodam, které umela inseminace
pfinasi. Odpada riziko zranéni hiebce i1 klisny, které muze nastat pravé u piirozené
plemenitby. Vybér plemeniki s moznosti inseminace Cerstvym spermatem je velmi

Siroky a u klisen dale odpadaji starosti spojené s pievozem ke hiebci.
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Graf 1: Pocet zabfezlych klisen v dle metody zapousténi
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Podil zabtezlych klisen je uvedeny v grafu €. 2, ze kterého je patrné, ze nejvétsi pro-
cento zabfeznutych klisen bylo po prvnim zapousténi. Z poctu 41 biezich klisen bylo
hned pfi prvni fiji tspéSné zapusténo celkem 27 z nich, coz €ini procentualni vysledek
65,9 %. Procento zabfeznuti po druhém zapousténi klisen bylo 17,1 %, o0 48,8 % nizsi
nez po prvnim zapousténi, coz odpovida 7 brezim klisnam.

Dveé klisny jiz pfi dalsi fiji zapoustény nebyly. Jednalo se o klisny, u kterych
byla pouzita metoda zapousténi mrazenym spermatem a piirozena plemenitba. U prvni
klisny po druhém neuspésném zapusténi bylo rozhodnuto o pokracovani ve sportovni
kariéte, ve druhém pripadé€ skoncila sezona zapousténi.

Po tfetim zapousténi byla mira Uspesnosti zabfeznuti 9,8 %. Pfi této fiji za-
brezly celkem 4 klisny, 10 dalSich klisen jiz nebylo dale zapousténo. Vétsinou z da-
vodu ukonceni pfipoustéci sezony.

Po ¢tvrtém (predposlednim) zapousténi klisen zabfezla pouze jedna z nich. Po-
dil zabtezlych klisen po tomto zapousténi byl pouhych 2.4 %, a pouze pét klisen bylo
zapousténo pii paté iiji. Dve klisny zabtezly po 5., a tim i posledni pokusu, ktery byl

ve sledovani zaznamenan. Po patém zapousténi zabiezlo 4,9 % z 41 brezich klisen.
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Graf 2: Podil brezich klisen po jednotlivych Fijich

PODIL BREZICH KLISEN PO JEDNOTLIVYCH RiJiCH
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4.2 Vliv véku na vnéjsi projevy Fije a zabreznuti klisen

Z analyzy zjisténych dat vyplyva, ze primérny vek klisen byl 12 let. Mezi nejmladsi
klisnou (3 roky) a klisnou nejstarsi (24 let) byl vékovy rozdil 21 let. Ve véku od 3 do
13 let nebyl zpozorovan zadny vyznamny rozdil v zabfezavani klisen a tsp€snost byla
79,5 %. U klisen ve véku od 3 do 9 let byl podil uspésnych zabteznuti 78,3 %, u klisen
ve veku od 10 do 13 let pak 81,3 %. Vyrazngjsich rozdila si 1ze povsimnout u klisen
star§ich 14 let, kdy podil zabtezlych klisen zacal zna¢né klesat. Ve sledovani bylo 23
klisen od ro¢niku 1998 do 2009 a uspésnost zabfeznuti byla 43,5 %, coz je 0 37,8 %
méne nez u klisen ve véku od 10 do 13 let.

Dle McCUE (1991) nastava vrchol plodnosti u koni pfiblizn€ ve veku 6 az 7 let.
Plodnost zacina klesat ve véku kolem 15 let, klisny hiife zabtezavaji a zvysuje se riziko
ztraty brezosti. Mlada reprodukéné zdrava klisna mé 50 az 60 % Sanci pii daném est-
ralnim cyklu zabfeznout, je-li zapousténa plodnym hiebcem. Oproti tomu strasi klisna
muze mit 30 az 40 % nebo i mensi pravdépodobnost zabieznuti béhem jakéhokoli es-
tralniho cyklu.

WWW19 (2022) nasledné uvadi, ze starsi klisny, které stravily vétSinu zivota jako
jalové a nepfisly do styku s hiebci, mohou byt vii¢i nim velmi odmitavé a tézko mno-

vees

trpi riznymi variantami reprodukénich dysfunkci. Pokud jsou vsak klisny vyuzivany
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jako chovné vétsi ¢ast jejich zivota, neni problém ziskat zdravé hiibé od klisny starsi

20 let.

Graf 3: Podil klisen v jednotlivych vékovych kategoriich

= Pocet klisen ve véku 3-9 let
= Pocet klisen ve véku 10-13 let

Pocet klisen ve véku 14-24 let

Graf 4: Pomér poctu zapusténych ku brezim a jalovym klisnim
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Dale bylo zjisténo, ze vék klisen nema statisticky vyznamny vliv na vnéjsi projevy fije
(p-hodnota> 0,05). Na stupnici 1-3 mél fijovy ptiznak blyskani nejvyssi primér inten-
zity ve vSech vékovych kategoriich pfi prvni fiji (pfes 1,8). Nejmensiho praméru si 1ze
povSimnout u fijového projevu Castého moceni, kdy ve vSech vékovych kategoriich

byla primeérna intenzita 1,529. Nejméné vyrazna zmeéna chovani byla pozorovana u
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klisen vekové kategorie 14-24 let, kdy intenzita tohoto fijového projevu byla pouze
1,478. Soucasné je patrné, ze mladsi klisny vykazovaly pfi této fiji vice zmén v cho-

vani nez klisny starsi.

Tabulka 2: Prumér vnéjSich pfiznaka fije v jednotlivych vékovych kategoriich

Zména chovani Blyskani Nitkovani | Casté moéeni
Vek 3-9 let 1,818 1,863 1,863 1.5
Vek 10-13 let 1,687 1,812 1,562 1,437
Vek 14-24 let 1,478 1,869 1,565 1,652

4.3 Vliv vyuziti klisny na zabtezavani
Z nasleduyjicich dat v grafu €. 5 je patrné rozde€leni zapousténych klisen do skupin:
- Bez vyuziti
- Chov
- Rekreace
- Hobby sport
- Sport

Nejvice sledovanych klisen (27) bylo vyuzivano k chovu, coz je 43,5 % z poctu 62
sledovanych klisen. K zabfeznuti doslo ve 21 pfipadech, kdy 16 klisen bylo bfezich
hned po prvnim zapousténi. Podil zabfeznuti hned po prvnim zapousténi byl pomérné
vysoky (59,3 %).

Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvotily klisny se sportovnim vyuzitim. Do této sku-
piny bylo zafazeno celkem 13 klisen a pouze 6 v pfipoustéci sezoné zabtezlo.

Dalsi skupina (tfeti v poctu zapousténych klisen) s ndzvem rekreace obsahovala
dle tohoto rozdéleni celkem 11 klisen, z nichz 7 klisen zistalo brezich a 4 klisny byly
po ukonceni reproduk¢ni sezony jalové. Po prvnim zapous$ténim zastalo biezich hned
5 klisen (45,5 %).

Do predposledni skupiny klisen ptisobicich v hobby sportu patfilo celkem 8 klisen
(12,9 %), ze kterych pouze 5 zabtezlo. Rovnych 25 % klisen zabfezlo hned po prvnim
zapousteni.

Posledni a nejméné pocetna skupina (klisny bez vyuziti) itala pouze 3 klisny, coz

se rovna 4,8 % ze vSech zapousténych, ovSem pouze 2 ze 3 klisen zabtezly. Po prvni
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fiji zabrezla pouze jedna klisna, ktera byla zapousténa metodou pfirozené plemenitby

zhruba v poloving pfipoustéci sezony.

Graf S: Podil brezich klisen v jednotlivych kategoriich vyuziti
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V aktivnim sportu se v dob¢ zapousténi nachazelo celkem 13 klisen, ov§em 12 dalSich
klisen, které byly vySe kategorizovany jako chovné, rekreacni ¢i hobby mély v minu-
losti sportovni kariéru. Usp&snost zabfeznuti v kategorii vykonnosti Z-L a S-ST
byla 61,9 %. Lze si z nasledujicich dat v tabulce pov§imnout, Ze v kategorii vykonnosti
T-TT zabtezla pouze 1 ze 4 zapousténych klisen (25 %). Tato klisna se fadila soucasné
1 do kategorie chovnych klisen a od ukonceni sportovni kariéry jiz ub&hlo 6 let. Sou-
Casné se ovSem jedna o jednu ze dvou klisen, ktera zabfezla az na 5 (posledni) pokus.

Uginky sportu na vysledky reprodukce u koni dle BENAMMAR (2021) sou-
viseji s vy§si vnitini teplotou u sportem zatizenych klisen, coz mize byt §kodlivé pro
samotnou reprodukci. Zatimco néktefi ucinek sportovni aktivity spojeny s kvalitou a
zotavenim embryi u klisen potvrdili, jini nezpozorovali zadny Skodlivy Gcinek, ov§em
mirny sport nijak neovlivnil vysledky zabfezavani.

Sportovné vyuzivané klisny mohou trpét vétsim stresem ¢i nadmérnym fyzic-

kym vykonem, ktery mize mit vliv na jejich celkovou plodnost.
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Tabulka 3: Zhodnoceni zabieznuti klisen vzhledem k jejich vyuziti

POCET KLISEN VYKONNOST VYKONNOST | VYKONNOST
Z-L S-ST T-TT
CELKEM 10 11 4
CHOVNYCH 6 1 1
V HOBBY SPORTU 1 0 0
V REKREACI 1 2 0
AKTIVNE SPORTUJICICH 2 8 3
BREZICH 6 7 1

Vyznamny vliv vyuziti klisen na miru intenzity vnéjSich fijovych ptiznaki nebyl pro-
kazan (p-hodnota> 0,05). Nejvyssi prumeérna intenzita vnéjsich fijovych projevt byla
zpozorovana u klisen chovnych (1,749), nejnizsi pak u klisen rekreacnich (1,567).

U klisen chovnych a klisen bez vyuziti byla dokonce mira intenzity v projevu
blyskani na praméru 2. Nejnizsi intenzita pii prvni fiji byla u klisen bez vyuziti, kdy

zména chovani a nitkovani byla pouze na mire 1,333.

Tabulka 4: Prumér vnéjSich pfiznaki rije v jednotlivych kategoriich vyuziti klisen

Zména | Blyskani | Nitkovani | Moceni | Prumér vSech

chovani priznaku
Klisny sportovni 1,846 1,846 1,615 1,307 1,653
Klisny chovné 1,703 2 1,777 1,518 1,749
Klisny rekreacni 1,454 1,636 1,545 1,636 1,567
Klisny hobby 1,625 1,75 1,625 1,75 1,687
Klisny bez vyuziti | 1,333 2 1,333 1,666 1,583

4.4 Vliv Body Condition Scoring na vnéjsi projevy rije a zabreznuti klisen
Praimérné BCS na skale 1-9 bylo pfi prvni fiji ze vSech sledovanych klisen 5, coz je
optimalni stupen té€lesné kondice. Klisen s touto hodnotou bylo sledovano pii prvnim
zapousténi 29, coz se rovna 46,8 % ze vSech zapousténych klisen. Pfi prvni fiji 15
klisen zabtezlo, coz je zhruba polovina sledovanych klisen s BCS 5. Dal§ich 35,5 %
klisen vykazovalo pfi prvni fiji BCS 6, z cehoz 9 klisen po tomto zapousténi zlstalo
brezich. Klisen s BCS 4 bylo ve sledovani pfi prvni fiji celkem 5 a pouze 1 klisna

zustala biezi. BCS 7 mély pfi prvni fiji celkem 4 klisny z 62 sledovanych. Z téchto 4
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klisen nezabfezla pfi tomto zapousténi ani jedna, tzn. zZe procentualni tispéSnost za-
bfeznuti byla nulova. Nejméné klisen bylo ve skupiné s BCS 3, kde byly pouze dvé
klisny. Obé tyto klisny ovSem zabfezly hned po prvnim zapousténi a tispéSnost pri
tomto pokusu byla 100 %.

WWW19 (2022) nasledné rozdeluje BCS klisen od §kaly 1 do Skaly 5 a uvadi, ze
pfilis hubené klisny maji problémy s plodnosti, které mohou vést az k tiplnému preru-
Seni pohlavnich funkci. Hubené klisny také Casto setrvavaji déle v anestru nebo maji
prodlouzeny estralni cyklus. Déle také uvadi, ze prilis tlusté klisny maji obdobné pro-
blémy s pohlavnimi funkcemi, které byvaji zptisobené deponovanim tuku v reproduk¢-
nim traktu.

Dle SESSIONS-BRESNAHAN (2016) citovan JANICKYM (2017), bylo zkou-
mano 16 nelaktujicich dospélych klisen s télesnym skore 5,1 (10,5 % télesného tuku)
a s télesnym skore 7,9 (16,2 % télesného tuku). Zavérem dosli k vysledku, ze obézni
klisny vykazovaly zvySené hladiny kyseliny linolové a kyseliny stearové ve folikularni
tekutin€, ve srovnani s kontrolnimi klisnami. U dojnic ¢i lidi napfiklad zvySené hla-
diny tohoto lipidu snizuji miru preziti bun€k. Soucet vSech zjisténi v uvedené praci
naznacuje, ze by obezita klisen mohla mit negativni dopad na folikuly a oocyty, a tim

i celkovou plodnost.

Zajimavych vysledka bylo dosazeno pii porovnani BCS a intenzity projevu fije. Do
sledovani byla zahrnuta mira vybranych vnéjSich projevi fije (zména chovani,
blyskani, nitkovani a Casté moceni). Mira (intenzita) t€chto projevi byla zaznamena-
vana pfti kazdé tiji klisen. Zatimco u klisen s BCS 5 a BCS 6 byla primérna intenzita
projevu fije 1,666, ve skupiné klisen BCS 7 (nadvaha) byl primér vsech projevi pfi
prvni fiji 2,25. Bylo zde zaznamenano celkem 6 pfipadu, kdy intenzita fijovych pro-
jevl byla na nejvyssi hranici v tomto sledovani. Velky rozdil oproti BCS 7 byl zpozo-
rovany u dvou klisen, které mély v tomto sledovani BCS 3 (vyhublost). Primérna in-
tenzita fijovych projevl zde byla pouze 1,125, coz znamena, ze vSechny sledované
znaky kromé jednoho (Casté moceni — mira intenzity 2) zde mé€ly intenzitu 1. Primérna
intenzita fije u klisen s BCS 4 pak byla 1,45.

Pti druhé fiji doslo u 9 klisen ke zmeéné BCS. V osmi ptipadech je jednalo o zvy-
Seni BCS o jeden stupen, kdy pouze jedna klisna se zménou z BCS 5 na BCS 6 pfi
druhém zapousténi zabtezla. U jedné klisny se BCS zménilo o jeden stupeil nize, a to

zBCS 6 na BCS 5, pfi tomto zapousténi doslo k uspesnému zabteznuti klisny.
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Pocet klisen Celkem Brezi Primérna intenzita
fijovych projevu
BCS 4 2 1 1,125
BCS 5 13 4 1,480
BCS 6 14 2 1,732
BCS 7 6 0 2.0

Pti treti fiji doSlo pouze ke 2 zménam v BCS klisen, a to konkrétné v prvnim piipade

zBCS 6 na BCS 7, ovSem k zabteznuti klisny tato zména nepfispé€la a klisna tak zi-

stala jalova. V druhém ptipadé uz ale bylo zabfeznuti Uuspé$né, tato klisna béhem

diestru zménila svou télesnou konstituci z BCS 6 na BCS 5. Lze si také vSimnout, ze

prumérna intenzita fijovych projevi pii BCS 6 a 7 méla klesajici tendenci.

Tabulka 6: BCS klisen a prumérna intenzita fijovych projevu pri tieti fiji

Pocet klisen Celkem Brezi Primérna intenzita
fijovych projevu
BCS 4 1 0 1,250
BCS 5 8 4 1,656
BCS 6 9 0 1,694
BCS 7 7 0 1,892

P1i ¢tvrté (predposledni) fiji doSlo pouze u jedné klisny ke zméné BCS, a to z BCS 6

na BCS 5. V tomto piipadé nedoslo k aspé€snému zabieznuti. Klesajici tendence pri-

mérné intenzity projevu fije si znovu mizeme povsimnout z dat v tabulce ¢. 7 u BCS

5 aBCS 7. Mirny narust intenzity pfiznak(i pak mizeme zpozorovat u BCS 6.
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Tabulka 7: BCS klisen a priumérna intenzita fijovych projevu pfi ¢tvrté fiji

Pocet klisen Celkem Brezi Prumérné intenzita

fijovych projevu

BCS 4 1 0 1,0
BCS 5 4 0 1375
BCS 6 4 0 1,875
BCS 7 4 1 1,812

Pti posledni fiji bylo sledovano pouze 5 klisen:
1 klisna s BCS 4
2 klisny s BCS 5-1 z klisen bfezi
1 klisna s BCS 6 - brezi
1 klisna s BCS 7

P1i této posledni sledované tiji doslo k uspéSnému zabfeznuti u dvou klisen. Primérna
intenzita fijovych projevu byla:

klisna s BCS 4: mira intenzity 1

klisny s BCS 5: mira intenzity 1,5

klisna s BCS 6: mira intenzity 1,75

klisna s BCS 7: mira intenzity 1,75

4.5 Vliv hormonalni stimulace na zab¥eznuti a riji klisen

Hormonalni stimulace byla u sledovanych klisen pouzita pouze v pfipadech insemi-
nace Cerstvym a mrazenym spermatem. Celkem byla pouzita u 46,8 % klisen. Hormo-
nalni stimulace na bazi hCG (chorinovy gonadotropin) a GnRH (Gonadotropin-relea-
sing hormon) byla klisnam podavana injekéné¢ maximalné 4 dny pfed samotnym za-
pousténim a Casto byla aplikace hormonti opakovana, dokud nedoslo k ovulaci klisny.
Pti prvni fiji z 29 klisen, u kterych byla hormonalni stimulace pouzita doslo u 15 z
nich k zabteznuti (51 %). Pfi dalsi (druhé fiji) bylo hormonalné stimulovano celkem
12 klisen z 35 zapousténych. Po tomto zapousténi ziistalo brezich celkem 7 klisen,
z toho 4 klisnam byl podan injekéné hormon. V nasledujici (tfeti) fiji byla stimulace
provedena u 8 klisen, ze kterych pouze jedna zabrtezla. Pti ¢tvrté fiji doSlo k zabfeznuti

pouze u jedné klisny, které byla soucasné poprvé aplikovana i hormonalni stimulace.
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Dalsi dvé klisny zastaly jalové. Pti patém a poslednim zapousténi byla stimulace pro-
vedena pouze u jedné z péti zapousténych klisen. Ani v tomto ptipadé stimulace ne-

pomohla k brezosti klisny. Ze v§ech 41 brezich klisen bylo 48,8 % hormonalné stimu-

lovano.
Graf 6: Prehled pouziti hormonalni stimulace
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Pocet klisen bez hormonalini stimulace

Pomérné bezvyznamny rozdil byl ziskan, pfi porovnani dat s hormonalni stimulaci a
intenzitou vnéjsich projevi. Zatimco prumeérna intenzita vnéjSich projevu fije bez sti-
mulace byla 1,65, klisny, u kterych doslo k aplikaci hormonalni stimulace mély pru-
mérnou miru intenzity pouze o 0,5 nizsi, a to 1,5. Neprokazal se vliv pouziti hormo-
nalni stimulace na intenzitu projevu fije (p-hodnota> 0,05).

Co se tyCe intenzity vnéjSich fijovych projevi, vyssi intenzita nemusi nutné

znamenat vetsi plodnost klisen.
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Zavér

V této bakalafské praci bylo cilem shromézdit data o vnéjsich projevech fije klisen,
jejich véku, BSC (stupnice télesné kondice), aktualnim vyuziti, metodé zapousténi a
hormonalni stimulaci vCetné jejich zabfezdvani a zhodnotit plodnost klisen v ramci

vybranych ukazatelt.

Ze ziskanych vysledka 1ze vyvodit tyto zaveéry:

Celkova plodnost sledovanych klisen byla za reprodukéni sezonu 66,1 %. Jalovych
zustalo 21 klisen, coz ¢ini 33,9 %.

Z celkového poctu 62 sledovanych klisen byla nejvice vyuzita metoda insemi-
nace Cerstvym spermatem, a to v 85,5 %. Pfi této metod¢ zabrezlo celkem 66 % klisen,
coz je pouze o 0,7 % mén¢ nez u metody piirozené plemenitby, ktera byla ovSem vy-
uzita pouze u 3 sledovanych klisen. Pfesné polovina klisen ziistala biezich pfi pouZiti
mrazeného spermatu.

Dal§im cilem bylo posoudit vék klisen na jejich zabfezavani a vnéjsi projevy
fije. U klisen ve véku od 3 do 13 let byla mira zabfeznuti pfi zapousténi 79,5 %. Vy-
znamného vlivu véku na zabfezavani si lze povSimnout u klisen starSich 14 let, kde
plodnost zna¢né klesa. U sledovanych klisen od 14-24 let byla mira zabfezavani pouze
43,5 %. U starSich klisen mize dochazet k porucham estralniho cyklu, vzniku cyst ¢i
snizeni tonusu délohy. Nebyl prokazan vyznamny vliv vnéjSich projevu fije vzhledem

k veéku klisny.

Byl zjistény vyznamny vliv vyuziti klisny na zabfeznuti. Sledované klisny,
které byly vyuzivany pouze k chovu vykazovaly vysokou miru zabfeznuti a to kon-
krétne 77,8 %. Oproti tomu klisny, které byly v dobé piipoustéci sezony sportovné
aktivni, dosahovaly bfezosti pouze v 46,2 %.

Ve sledovani bylo zjisténo, Ze stupnice télesné kondice klisen (BCS), mize mit
vliv na celkovou plodnost klisen. Velmi uspokojivych vysledkt ve sledovani bylo do-
sazeno u BCS 5, kdy s timto skore zabtezlo hned 24 klisen. Ackoli klisny klasifiko-
vané jako vyhublé mohou mit problémy s nepravidelnymi fijemi ¢i ovulaci, presné 100

% uspesnost zabfeznuti byla v tomto sledovani zaznamenana u BCS 3, kdy zabiezly 2
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ze 2 zapousténych klisen. Neuspokojivych vysledkid bylo dosazeno u skupiny klisen
s BCS 7, kdy zabtezla pouze jedna klisna s timto skore télesné kondice.

Vyznamnych vysledki bylo dosazeno pfi porovnani intenzity vnéjsich fijovych
projeva a BCS klisen. Zatimco u klisen s BCS 3 a BCS 4 prevladaly mirné pfiznaky a
castecné 1 tiché fije, klisny s BCS 7 vykazovaly oproti tomu fijové piiznaky silngsi.
Vzhledem k predchozim vysledkiim u BCS klisen bylo zjisténo, Ze vétsi intenzita fijo-
vych projevli neznamena lepsi plodnost klisen.

U hormonalni stimulace nebyla zjisténa vyraznéjsi mira vlivu (p-hodnota>
0,05) na zabfezavani klisen a intenzitu vnéjsich projevi fije. Pouziti bylo zaznamenano
u 46,8 % ze vSech sledovanych klisen a v 48,8 % bylo GspésSné. Intenzita vné&jsich

projevu fije byla srovnatelna u klisen s hormonalni stimulaci i bez ni.

Ze ziskanych dal Ize vyvodit zavér pro chovatele. Velmi dulezité je zhodnotit
celkovy stav klisny a rozhodnout se, zda je pro klisnu zapousténi vhodné. Ziskana data
dale potvrzuji, Ze vek klisny hraje pii zapousténi velmi dulezitou roli. Idealnim vékem
pro zapousténi klisen je rozmezi od 3 do 13 let, v nasledujicich letech mize dochazet
k porucham plodnosti ¢i mortality plodd. Pfi stfednim sportovnim zatizeni klisen se
neprojevily zadné problémy spojené s naslednym zabteznutim. Pokud jsou klisny udr-
zovany v optimalni télesné kondici (BCS 5 az BCS 0), tieba praveé lehkym sportem,
maji mnohem vyssi pravdépodobnost na zabreznuti nez klisny, u kterych se projevuje

obezita.
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Prilohy

Pfiloha ¢.1: Formular k zapousténi klisny k bakalarské praci

Formular k zapousténi klisny k bakalarské praci
pFaktory ovliviiujici vnéjsi projevy Fije a zabfezavani klisen”

Zuzana Hougkova, Zemédélska fakulta, JU v Ceskych Budé&jovicich

1) JMENOKIISNY: ...

2) Datum narozeni klisny (mésic/rok): .........ccccooeeerneeiivecennenns

3) Aktualni vyuziti klisny (sport, hobby sport, rekreace, bez vyuziti): .............ccccecuenennee.

Pfi sportovnim vyuziti:

a) Druh sportuklisny: ..........ccccooviviviniinnnirceneceeenn
b) Nejvyssi dosazena vykonnost klisny: ...........cccccoevveineievsvecnecccreenen

c) Pocet let aktivniho sportu: ..........ccocooevvevve v

d) Pocet rokti od ukonceni sportovni kariéry: .............cccoevrveveiveceerccecene.

4) Body condition score v dobé fije klisny (viz. pfilozena metodika): ..............ccccoeveennnenee.

7 vire

5) Datum zacatku prvni fije v SezOneé: ............ccoevevvrincenncscreee s

Vneéjsi projevy fije klisny (viz. pfiloZend metodika vnéjsich projevu fije klisny, stupnice 1-2-3)

a) Zménachovani: .........cvevvvcecnecce e,

b) Rytmické otevirani a zavirani vulvy ,blyskani“: ...,
c) Vytok hlenu z pochvy ,nitkovani: ............cccoooeenriininneees

d) Casté MOCENI: ........ooeveeeeeeeeeeeeee s

6) ZpuUsob pripousténi klisny (pfirozené/ins. ¢erstvym spermatem/ ins. mrazenym
spermatem):




7) Datum zapusténi klisny: ..........cccccooevvreenennnee

8) Udaje o pripadné hormonalni stimulaci (datum, preparat): ..........cccccoeerrericrrrennene

9) Vysledek pfripousténi klisny: ..........ccccoenevnicenenvennnns

Priloha ¢.2: Metodika ke spravnému vyplnéni BCS klisny pro formular bakalarské prace

) - Stupnice télesné kondice
| , AN (Body Condition Scoring)

A. Hieben krku
B. Kohoutek

C. Oblast za ramenem
D. Hrudni ko$

E. Bederni patef : { lrglma-MarylamI ‘
F. Kofen ocasu 0 Regional College of __W/__ |
j Veterinary Medicine /|







Stupnice BCS:

Podvyziva: Kun je extrémné vyhubly. Obratlové vybézky, Zebra, kycelni
kosti a kofen ocasu jsou vyrazné prominentni. Prominentni kostni podklad
kohoutku, ramenniho kloubu a krku. Chybi veskery podkozni tuk.

Vyrazna vyhublost: Kun je vyhubly. Malé mnozstvi tuku pokryva obratlové
vybézky. Obratlové vybézky, zebra, kycCelni kosti a kofen ocasu jsou promi-
nentni. Kohoutek, ramenni klouby a struktury krku jsou vyrazné znatelné.

Vyhublost: Tuk dosahuje do poloviny obratlovych vybézku. Tenka vrstva
tuku pokryva zebra, avSak zebra jsou snadno viditelnd. Kofen ocasu je pro-
minentni a jednotlivé obratle jsou viditelné. Kycelni kosti, kohoutek, ramenni
klouby a struktury krku jsou mirn€ znatelné.

Lehka kondice: Obratlové vybézky vytvari mirny hieben. Linie zeber se
mirné rysuje a zebra jsou viditelna. Malé mnozstvi tuku u kofene ocasu. Ky-
celni kosti, kohoutek, struktury krku a ramenni klouby nejsou vyrazné zna-
telné.

Sti‘edni kondice: Oblast bederni patefe je v roving. Zebra jsou dobfe citit na
pohmat, ale nejsou viditelna. Tuk u kofene ocasu ma pruznou konzistenci.
Kohoutek je zaobleny, ramena a krk souvisle splyvaji s linii téla.

Mirna nadvaha: Mirna prohlubei se zacina tvofit podélné nad bederni pa-
tefi. Tuk u kofene ocasu ma mekkou konzistenci. Tuk pokryvajici zebra ma
pruznou konzistenci. Tuk se zacina ukladat podél kohoutku, za ramennim
kloubem a na hiebeni krku.

Nadvaha: Podélna prohluberi nad bederni pateti. Jednotliva zebra lze citit na
pohmat, ale jsou pokryta vyraznou vrstvou tuku. Tuk u kofene ocasu ma meék-
kou konzistenci. Znatelna vrstva tuku podél kohoutku, za ramennim kloubem
a na hrebeni krku.

Obezita: Vyrazna podélna prohluben nad bederni pateti. Jednotliva zebra lze
nahmatat jenom obtizné. Vyrazné tukové polStare u kofene ocasu. Vyrazna
vrstva tuku podél kohoutku. Oblast za ramennim kloubem vyplnéna tukem.
Vyrazny kréni hieben. Vrstva tuku podél vnitinich stehen.

Extrémni obezita: Hluboka podélna prohluben nad bederni patefi. Tukové
polstare pokryvaji zebra, tuk je prominentni u kofene ocasu, podél kohoutku,
na krku a za ramennim kloubem. Vyrazné prominentni kréni hieben. Vrstvy
tuku podél vnitinich stehen se tfou o sebe. Slabina je vyplnéna a bficho ma
sudovity tvar.




Piiloha ¢.3: Metodika vnéjSich projevii Fije klisny pro formular k bakalaiské praci

Metodika vnéjSich projevi Fije klisny
Na stupnici 1-2-3, kdy ¢islo 1 vzdy znamena nejmensi intenzitu danych projevi fije a
Cislo 3 vzdy znamena nejvyssi intenzitu danych projevu fije zhodnotime nasledujici

projevy fije u klisny:

a) Zména chovani klisny (stupnice 1-2-3):
1) Klisna je zcela nebo témer zcela beze zmény chovéni. Jeji chovani
neni néjak zvlast ovlivnéno prave probihajici iji. Klisna ochotné spo-
lupracuje, neodmita poslu$nost a nevykazuje znamky nervozity.

2) Klisna projevuje zmény chovani ¢asteCnou nepozornosti pii praci, ¢as-
teCnym odmitanim poslusnosti, chovani klisny maze byt nepredvida-
telné, muze vyhledavat pritomnost dalSich koni.

3) Klisna odmita poslusnost pfi praci, Casto se zastavuje, je neklidna, vy-
hledava dalsi konég, je hufe ovladatelna, tlaci se na ostatni kon¢, klisna
je siln€ vzruSena.

b) Rytmické otevirani a zavirani vulvy ,,blyskani* (stupnice 1-2-3):
1) Klisna je zcela bez priznakt blyskani, a tudiz neotevira vulvu, ocas
nema zdvizeny, ale volné svéseny.

2) Klisna otevira vulvu, blyskani se neprojevuje piili§ ¢asto nebo pouze
pfi kontaktu s jinym koném, ocas ma piizvednuty od téla.

3) Klisna rytmicky otvira vulvu, blyskani se projevuje Casto i bez kon-
taktu s jinym koném, ocas ma zdvizeny do strany.

¢) vytok hlenu z pochvy ,,nitkovani® (stupnice 1-2-3):
1) klisna je bez vytoku, nitkovani se neprojevuje vibec nebo jen velmi
slabé, sliznice pochvy je bez zdufeni.

2) Klisna ma viditelny vytok z pochvy, sliznice je zdutela, nitky se tvori,
oblast pochvy klisny je zaSpinéné od vytékajiciho hlenu.

3) klisna ma silny vytok hlenu z pochvy, nitky jsou nékolik centimetra
dlouhé, sliznice pochvy je siln¢ zdufeld, klisna mé zasSpinény kofen
ocasu a nohy od vytékajiciho hlenu.




d) casté moceni klisny (stupnice 1-2-3):
1) Klisna je zcela bez ptiznaki ¢astého moceni, i v pfitomnosti jinych
koni neprojevuje znamky moceni.

2) Klisna v pfitomnosti jinych koni moci, moceni se neprojevuje prili§
Casto a neprobiha v opakujicich se intervalech, panev klisny mutze byt
podsazena.

3) Klisna se Casto zastavuje a n¢kolikrat moci i bez pfitomnosti jiného
kon€, moceni probiha kratce a v opakujicich se intervalech, panev
klisny je podsazena.




