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Uvod

Téma diplomové prace Méfeni meteorologickych veli€in jsem si vybral, jelikoz
se jako laik zajimam o meteorologii a v misté svého bydlist¢ mam vybudovanou malou
amatérskou meteorologickou stanici, na které méfim maximalni denni teploty a denni
uhrny srazek.. Cilem prace je vysvétlit a popsat méfici pfistroje a metody pouZivané v
meteorologii. Dalsi néaplni prace je porovnat vysledky ziskané z profesionalni
meteorologické stanice se stanici amatérskou.

Prace je rozdélena do deviti zakladnich kapitol. Prudky rozvoj fyzikalnich
disciplin v druhé poloving 19. stoleti vyznamné piispél k rozvoji meteorologie. Cim dal
Castéji se spolehlivd pfedpovéd stavala zadan€jsi nejen v primyslu, ale i v dalSich
oblastech lidské ¢innosti, jako je doprava nebo vojenstvi. Prvni a druhé kapitola je tedy
vénovana historii meteorologie a jejimu vyvoji. Slozeni atmosféry, atmosférickym
frontdm a tlakovym tGtvariim je vénovana tfeti kapitola. Ctvrta kapitola je zaméfena na
meteorologické stanice, které jsou cennymi zdroji informaci pro tvorbu ptredpovédi
pocasi. Dale je v této kapitole popsdna prace spojena s obsluhou jednotlivych typt
stanic. Pro tvorbu meteorologickych pifedpovédi je potieba sledovat tadu
meteorologickych veli¢in, jako je tlak vzduchu, teplota vzduchu, atmosférické srazky,
smér a rychlost vétru, vlhkost vzduchu, oblacnost, dohlednost a slunecni svit. VSem
témto meteorologickym veli¢indam je vénovana pata kapitola. V Sesté kapitole jsou
popsany méfici pristroje pouzivané v meteorologii. Dale se tato kapitola zabyva
métfeni maximdlnich dennich teplot a dennich thrnl srazek. V praci jsou vzijemné
porovnavany vysledky méfeni ziskané jak z profesionalni stanice CHMU v Ceskych
Budgjovicich, tak ze dvou amatérskych stanic s polohou v Ceskych Bud&jovicich a
Hluboké nad Vltavou. V zavére€né devaté kapitole je popsana predpovéd pocasi

pomoci synoptické meteorologie.



1. Historie meteorologie

Meteorologie je véda o zemské atmosféte, o jejim slozeni, vlastnostech, déjich a
jevech vni probihajicich. Slovo meteorologie vzniklo spojenim slova meteoros
(vznasejici se ve vysi) a logia (nauka). Nazev meteorologie pochézi ze 4. stoleti ptf. n. 1.,

kdy se pojmem ,,meteora‘ rozumély vSechny véci ve vzduchu.

1.1 Historie meteorologie a jeji vyvoj

Pocatky studia atmosférickych jevi, lze hledat jiz ve starovékém Recku.
Ptirodni védy se tehdy t¢Sily znaénému z4jmu a ne jinak tomu bylo také s meteorologii.
Ackoli tehdy meteorologie jesté nebyla chapana jako samostatny védni obor, uz od 6.
stoleti pf. n. 1. se sledovani pocasi téSilo velké oblibé a bylo provadéno s jistou
pravidelnosti. O praktické vyuZiti poznatkli pramenicich z peclivého a dlouhodobého
pozorovani pocasi byl totiz velky zdjem, coz dosvédcuje 1 mnozstvi tehdejSich tzv.
parapegmat, nebo-li kalendaii pro hospodare, které byly jiz od 5. stoleti pi. n. L
vyvéSovany pro pouceni lidu na vefejnych mistech. Nejvetsi sbirku povétrnostnich
pravidel sestavil Aristoteliv Zak Theofrastos a jeho dilo neslo ndzev Kniha znameni. Tu
z Vvetsi casti prevzal pozdéji do svého basnického dila Georgica fimsky basnik
Vergilius. Ve svém dile podava hospodaiim navod, jak sledovat polni prace. Recka a
iimsk4 pravidla byla postupné doplnéna o poznatky Arabi a Zidd.

V dobé¢ starovéku meteorologie existovala pouze jako okrajovy obor tehdejsi
astronomie a astrologie. Vzdyt pravé hvézdaii k obloze vzhlizeli nejcastéji a v§imali si
téz pocasi. Diky témto vazbam se vSak jeSté dlouha staleti pfisuzoval nebeskym
télesim vliv na pocasi a na ptekonani tohoto dogma bylo nutné pockat az do vynalezu
prvnich meteorologickych pfistrojii, které umoznily exaktni popis a studium pocasi.
Postupné sledovéni déji probihajicich v atmosféte, se stalo zdkladem pro jejich vlastni
vyklad a pochopeni.

Doba stfedovéku byla charakterizovana zvlasté lidovymi knizkami, které
obsahuji v souhrnu soudobého lidského védéni i kapitoly o povétrnosti. Jednou z téchto
knih byla Kniha ptirody od Konrdda z Megenbergu. Zvlasté pak v 16. stoleti byly velmi
roz$itenymi knihy tzv. selskych praktik, jistou obdobou starofeckych parapegmat,
prevedenych do srozumitelné fe¢i pranostik. Zakladem byla tzv. vanoc¢ni pranostika,

ktera davala navod jak predpovidat povétrnost mésicti ptistiho roku z pocasi 12-ti dni
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nebo noci okolo Boziho hodu. Ke skute¢nému zlomu v meteorologii doslo teprve
v 17. stoleti, kdy byl vynalezen teplomér a tlakomér. Pfednimi proletafi tehdy byli:
Galilei, Torricelli, Viviany, Santorio a holand’an Drebbel. Od té doby nebyla
meteorologie jiz zavisld jen na subjektivnich pozorovanich, coz byl prvopocatek
moderniho pfistupu ke studiu pocasi. Zacatkem 19. stoleti (1820) ptichazi Heinrich W.
Brandes s poznatkem o rozdéleni tlaku vzduchu v Evropé. Spolu s Robertem
Fitzroyem, byt’ nezavisle, vytvofili prvni synoptické povétrnostni mapy, ¢imz ptekonali
jisté svou dobu a polozili tak skuteéné zaklady moderni synoptické meteorologie.
Bohuzel vsak po Fitzroyové nahlé smrti (spachal z ptepracovani sebevrazdu) v jeho
pokrokovém badani nikdo nepokracoval, a tak jeho poznatky upadly na dlouho v
zapomenuti. Trvalo celych 50 let, neZ na né navézala norskd meteorologickd skola v
Cele s prof. Vilhelmem Bjerknesem, ktery je dnes chdpan jako zakladatel fyzikalni
hydrodynamiky.

Prudky rozmach fyzikélnich disciplin v druhé poloviné 19. stoleti vyrazné
ptispél téz k rozvoji meteorologie. K tomuto trendu se téz ptidal postupné fakt, ze
spolehliva ptedpovéd’ pocasi se stavala ¢im dal zadanéjsi, zvlasté s ohledem na
roztacejici se kola primyslové revoluce. Dilezitost kvalitni pfedpovédi pocasi se
ukazala zvlasté po fatdlnim ztroskotani slavného anglo-francouzského lod’stva, které
bylo zni¢eno za Krymské valky dne 14. 11. 1854 silnou bouii v Cerném mofi.

Od roku 1856 se mohla Francie pochlubit prvni pravidelnou meteorologickou
sluzbou v Evropé, které predchazelo postupné a zdlouhavé ziizovani sité
meteorologickych stanic. Na ni navazaly v letech 1857 USA a roku 1860 také Anglie.
Postupné stale vice bylo vyuzivadno nejnové¢jsich vydobytki techniky, ke kterym patiil
zvlasteé telegraf, ktery se velmi osveéd¢il pro rychly pienos dat na velké vzdalenosti, coz
predpovédi zase o notny kus zlepSilo. Pro studium fyzikalnich d&ji probihajicich v
atmosféfe zacaly ke konci 19. stoleti vznikat vysokohorské observatoie a také se
zapocalo s vypousténim vyzkumnych balond.

Od poloviny 20. stoleti hraji nejvétsi roli druzice umisténé na orbitu kolem
Zemé. Vyuziva se druzic geostacionarnich, které obihaji ve vysce cca 36 000 km a
setrvavaji neustale nad stejnym mistem planety, a dale polarnich, které jsou ve vysce
800 az 1500 km a obihaji Zemi podél polednikl pies poly, takze Zemé se pod nimi
jakoby podtaci. Spojenim vysledkl z obou téchto typt dostavame velmi uceleny pohled

na vyvoj povétrnosti na celé Zemi. Mimoto druzice umoziuji sledovat povrch Zemé
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hned v nékolika kanalech najednou — infraerveném oboru, viditelném oboru a na

vlnové délce vody (pro zjiStovani vertikélniho profilu rozloZzeni vlhkosti v atmosféte).

1.2 Vyvoj synoptické meteorologie

V dosynoptickém obdobi se organizovalo systematické pozorovani pocasi na
vice stanicich riznych zemich. Byly objeveny zdkonitosti v rozlozeni sméru vétru
(pasaty), sestaveny prvni mapy vétrii a prvni schémata vSeobecné cirkulace atmosféry.

Piipravné obdobi (1826 - 1860) trvalo od sestaveni prvnich synoptickych map
(publikoval ji H.-W.Brandes rokul826) do organizovani pravidelné povétrnostni sluzby.
V nasledujicim obdobi se povétrnostni mapy kreslily jen prilezitostné a postupné se
zdokonalovaly.

Prvni obdobi (1860 - 1920) trvalo od organizovani povétrnostni sluzby do
zavedeni atmosférickych front pii analyze synoptickych map. Po ,Balaklavské
vichfici®, ktera se rozpoutala na Cerném mofi 14.11.1854 a potopilo se mnoho lodi
anglicko-francouzské flotily bojujici proti Rusku, vyslovil francouzsky védec U.
Leverrier domnénku, Ze vichfici bylo mozné piedpovidat, kdyby byli zndmé
meteorologické udaje. Tento zavér odstartoval shromazd’ovani meteorologickych dat a
ziizovani povétrnostnich sluzeb ve vice zemich. Mezinarodni vyména téchto informaci
se vSak mohla uskute¢nit az po uzavieni miru mezi Francii a Ruskem roku 1856. Na
organizaci povétrnostnich sluzeb mélo zajem predevSim namoinictvi, protoze v té dobé
prevladaly plachetnice. V prvnim obdobi rozvoje synoptické meteorologie byly
odhaleny zékonitosti pfemistovani cyklon, anticyklon a rozpracovany prvni zplusoby
pfedpovidani pocasi. Hlavni pozornost byla vénovéna analyze barickych systémd.
Velmi rozsitenou se staly konvektivni a termické teorie cyklon. Béhem prvni svétové
valky (1914-1918) byla vyména meteorologickych dat prerusena, kromé
skandindvskych zemi, kde vznikla husta sit' meteorologickych stanic. To umoznovalo
sestavit podrobnéj$i povétrnostni mapy. Pomoci téchto map se védclim podaftilo objevit
atmosférické fronty (Bergenska skola). K tomuto obdobi se tadi i 1. neuspeésny pokus o
numerickou pfedpovéd’ pocasi provedeny L. Richardsonem v roce 1922.

Druhé obdobi (1920-1940) je charakteristické zavedenim analyzy
atmosférickych front a pouzivanim radiosond v operativni synoptické praxi.
S.P.Chromov shrnul ve své publikaci ,,Uvod do synoptické analyzy* (1934) metody

,nové“ synoptiky. Predpovédi pocCasi se staly konkrétnéjsi, podrobnéjsi a
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kvantitativnéj$i. V roce 1930 byla v Moskvé zalozena prvni vysoka Skola na ptipravu
odbornikl s vysokoskolskou kvalifikaci.

Tteti obdobi (1940-1960) se vyznacuje pouzivanim vyskovych synoptickych
map a numerickych pfedpovédnich metod v synoptické praxi. Vyzkum se vénoval
piedevsim synoptickym objektiim, vSeobecné cirkulaci atmosféry a vlivem orografie na
atmosférické déje. Vyznamné pokusy v numerickych dlouhodobych ptedpovédich
zacala v roce 1943 E.N.Blinovova.

Ctvrté  obdobi (1960-do soucasnosti) je charakteristické pouzivanim
meteorologickych druzic a vystupli numerickych modelt v bézné praxi. Vénuje se
zvysena pozornost studiu vSeobecné cirkulaci atmosféry v souvislosti vzdjemného vlivu
oceanu na pevninu a naopak. Vysledky téchto studii maji velky vyznam pro

dlouhodobé¢ predpovédi pocasi. [9]

1.3 Obory meteorologie

Aerologie je obor meteorologie zabyvajici se atmosférou v jejim vertikalnim
sméru. K tomu pouziva specialni nosi¢e meteorologické méfici techniky: rakety,
balony, letadla. Radiosondy obvykle pfimo méti atmosféricky tlak, teplotu vzduchu a
vlhkost vzduchu. Ze zmény polohy radiosondy a zmén tlaku v priabéhu vystupu sondy
se odvozuje rychlost a smér vétru v jednotlivych vyskach, resp. tlakovych hladinach.
Aerologie se také vénuje 1 vyzkumu ozonu, radioaktivity a nékterych slozek
dlouhovinného zateni.

Bioklimatologie je obor studujici vlivy prostfedi na Zivotni procesy v zivych
organizmech.

Dynamicka meteorologie je obor studujici statiku, dynamiku a termodynamiku
atmosféry zejména za ucelem pocetni (numerické) predpovédi pocasi.

Fyzikalni meteorologie je souhrnné oznaceni pro fyziku oblaka a srazek, tzn.
nauka o zafeni v atmosféte, atmosférické optice, akustice a elektfing.

Hydrometeorologie je obor zabyvajici se obéhem vody v piirodé¢ z
meteorologickych hledisek.

Klimatologie je véda o klimatu (meteorologickych jevech), o podminkach a
pricinach jeho utvareni, o pusobeni klimatu na objekty ¢innosti ¢lovéka a na rizné

pfirodni déje.
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Nauka o meteorologickych pristrojich — zabyva se konstrukci a funkci
meteorologickych pfistrojil a systémi méfeni.

Synoptickou meteorologii je obor studujici atmosférické procesy zpravidla
velkého méfitka, které jsou synchronné pozorovany na zvoleném tzemi predevsim
pomoci synoptickych map. Hlavnim cilem synoptické meteorologie je diagndza a

predpoved’ pocasi. [6], [9]
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2. Historie ¢eského hydro-meteorologického ustavu

V CR se zadalo pocasi systematicky pozorovat piistroji na za¢atku 18. stoleti. Za
nejstar§i zdznamy se povazuji pozorovani J.A.Reimana z roku 1717 — 1720. Pozornost
pocasi vénovaly také hvézdarny, které se nachéazely v Praze — Klementinu a Trnavé.

Zaklad dnesniho tustavu vznikl 1. 1. 1920 usnesenim ministerské rady
Ceskoslovenské republiky. Timto rozhodnutim byl vytvofen &eskoslovensky Statni
ustav meteorologicky s ukolem "shromazdovati a védecky zpracovati pozorovani
meteorologicka z celé oblasti statu Ceskoslovenského, péstovati a vSemozné podporovati
badani meteorologicka, c€astniti se mezindrodnich vyzkumi v oboru meteorologie,
Ciniti denné na védeckém podklade predpoveéd’ povétrnosti a vydéavati Giedni dobrozdéani
na dotazy Ufadd a soukromnik."

Spojenim puvodniho meteorologického tustavu s hydrologii vznikl dnesni
hydrometeorologicky tstav. Stalo se tak vladnim natizenim Ceskoslovenské republiky
€. 96/1953 Sb. s tcinnosti od 1. 1. 1954.

V souvislosti s ristem vyznamu ochrany zivotniho prostiedi byl v roce 1967 do
ustavu zaclenén tieti obor - ochrana Cistoty ovzdusi.

Od roku 1955 se postupn€ vytvorila pracovisté s naplni aerologickou,
hydroprogn6zni, publikacni a knihovnickou, radioaktivity ovzdusi, klimatologickou a
technickou. Vznikl i hydrologicky odbor pro povodi Moravy a laboratof ochrany
ovzdusi. Pro zajistovani datové zékladny byla zfizena strojni pocetni stanice, kterad se
stala zdkladem pozd¢jsiho vypocetniho a telekomunika¢niho centra.

Podle rozhodnuti nadfizeného ministerstva byla v roce 1963 zahajena vystavba
hydrologickych stfedisek v Brn€, Ostrave, Usti n. Labem, Praze, Hradci Kralové,
Ceskych Budgjovicich a Plzni, ktera vytvofila zaklad dne$nich sedmi oborové
komplexnich pobocek ustavu.

V roce 1969 doslo v ramci federativniho usporadani statu k vytvoreni Ceského a
Slovenského hydrometeorologického tstavu se sidlem v Praze a v Bratislavé. Rozvoj
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) kontinualné pokracoval. Cinnost
zah4jila observatof v Praze-Libusi, kterd je soucédsti mezindrodni radiosonddzni a
radiolokacni sité. Zde se ziskavaji i snimky z meteorologickych druzic. Za pfitomnosti
generalniho sekretafe Svétové meteorologické organizace bylo uvedeno do provozu

Regiondlni telekomunika¢ni centrum v Praze. Byla vybudovdna nékladnd sit
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automatizovaného imisniho monitoringu. Do provozu byl uveden meteorologicky radar

v lokalité Skalky na Morave.

REDITEL USTAVU

odbor

TELE KOMUNIKACE
a POCITAC. SLUZBY

usehy

METEQROLOGIE HYDROLOGIE . OCHRANA EKONOMIKA
a KLIMATOLOGIE CISTOTY OWZDUSI a SPRAVNI USEK
poboéky
Ceské Usti
Budéjovice nad Labem Bmo

Hradec |

Krilové | Ostrava |

| Praha | Plzeh |

Obr. 2-1 Organiza¢ni schéma ustavu

2.1 Soucasné ukoly ustavu

Zakladnim tcéelem piispévkové organizace CHMU je vykonavat funkci
Gstfedniho statniho tistavu Ceské republiky pro obory &istota ovzdusi, hydrologie, jakost
vody, klimatologie a meteorologie, jako objektivni odborné sluzby poskytované

piednostné pro statni spravu.

Piedmétem ¢innosti CHMU v uvedenych oborech je:

v" racionalné, vécné a ekonomicky integrovat vykon statni sluzby;

v’ zfizovat a provozovat méfici stanice a sité s vyuzivanim telekomunikaénich siti
(statni pozorovaci sit¢ pro sledovani kvalitativniho a kvantitativniho stavu
atmosféry a hydrosféry a pii¢in vedoucich k jejich znecistovani nebo
poskozovani);
odborn¢ zpracovavat vysledky pozorovani, méfeni a monitorovani;
vytvaret a spravovat databaze;

poskytovat ptredpovédi a vystrahy;

SR NEENEEN

provadét a koordinovat védeckou a vyzkumnou ¢innost
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2.2 Historie a izemni ptisobnost pobocky CHMU v Ceskych
Budéjovicich

V prvni poloving 60.let bylo v C. Budg&jovicich zfizeno pracovisté operativni
hydrologické sluzby, jehoz tkolem byl kazdodenni sbér dat o stavu jihoceskych fek,
vytvareni situacnich hydrologickych zprav a rutinni prfedpovédi pritoku do vodniho dila
Orlik na Vltavé. Kromé toho zde byla zpracovavana historicka data a vznikla tak tada
cennych praci z oboru operativni hydrologie pro jihocesky region. Néazev tohoto
tehdejSiho pracovist¢ mél podivnou zkratku KPVIS, coz znamenalo "Krajska
predpovédni vodohospodaiské a informacni sluzebna". Organizané byla tato jednotka
nesamostatnym detaSovanym pracovistém prazského Hydrometeorologického ustavu.
Jeji sidlo bylo zpoc¢atku v pronajaté kancelafi podniku Povodi Vltavy. Teprve pozdéji,
na pocatku 70. let se podaftilo ziskat do pronajmu a zadaptovat byvalou zubni ordinaci
Dr. Prazného na ndamésti 1. maje 11, dne$nim Senovazném namésti. HMU tak mél v C.
Budgjovicich k dispozici dvé nevelké kancelafe, minimalni skladovaci prostor a
minimalni socialni zdzemi.

V roce 1980 byl zménou organizaéni struktury HMU poloZen zéklad pro vznik
budouciho samostatného pracovisté. KPVIS byla piejmenovana na pobocku CHMU C.
Budg&jovice. Ve zkratce nazvu ustavu piibylo C, protoze diivéjsi HMU s
celorepublikovou piisobnosti se po federalizaci také rozdélil na Cesky a Slovensky. Pro
ceskobudgjovické pracoviste tak vyvstala fada ukoll - sehnat a zaucit nové pracovniky,
ziskat pro n¢ pracovni prostory a postupné prevést vSechny pracovni agendy z Prahy
tak, aby postupem doby dostdlo svému novému nazvu a stalo se skutecné samostatnym
jiho¢eskym regionalnim pracovistém CHMU.

Jako prvni agenda byly z Prahy pievzaty hydrologické posudky. Tzn., ze k
operativni hydrologii pfibyla hydrologie rezimova, bylo tfeba zabyvat se
vyhodnocovdnim a interpretaci dat, predevSim jako névrhovych veli¢in pro potieby
vodohospodafské praxe. Protoze tyto sluzby CHMU jsou placené (na rozdil od
operativniho zpravodajstvi), rozsifila se i ekonomicka agenda o evidenci a fakturaci.
Déle néasledovalo prevzeti odpovédnosti za zpracovani klimatologickych a
fenologickych pozorovani a hydrologickych dat podzemnich vod. RozSifeni ¢innosti
bylo spojeno s nartistem poctu pracovnikii, v jednom kritickém obdobi se ve dvou

malych kancelafich tisnilo 6 lidi a veskerd spojovaci a komunika¢ni technika. Tato
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situace byla neunosna, prechodnym feSenim byl pronajem kanceldie v budové
Inspektoratu Cistoty ovzdusi. V roce 1982 se podaftilo ziskat podndjem v administrativni
budové dnesSnich laboratoti Povodi Vltavy v ul. M. Gorkého (dnes$ni nédzev E. Pittera).
Pobocka se tak na dobu dalSich deseti let rozdélila na dvé pracovisté, operativni sluzba
zustala v malych kancelafich na ndm. 1.maje, vétsi zbytek véetné vedouciho pak v Sesti
kancelarich v M. Gorkého, kde byla i mistnost pro relativné slusny archiv.

Rozdéleni pracovist’ pfinaSelo v nasledujicich letech fadu problémt, ale byl tak
ziskan alespoil minimalni prostor pro dal$i rozvoj, pro prebirani dalSich agend a
postupné zavriovani funkce samostatné pobocky. V té dob& bylo do C.Budgjovic
piidéleno prvni sluzebni vozidlo, vyslouzila Skoda 1203, se kterou bylo vice starosti nez
uzitku. Ale ptedavani agend tak mohlo pokracovat. Od roku 1983 zacala pobocka
kompletné obhospodafovat 1 veSkeré méfici objekty v terénu vcetné naro¢nych
hydrometrickych praci ve stani¢ni siti povrchovych vod. Souc¢ésti stani¢ni sité¢ byly i
profesionalni meteorologické stanice (Churaiov a Kocelovice) fizené diive pobockou
CHMU v Praze. I péée o jejich provoz a rozvoj byla pievedena do C.Budgjovic. V téze
dobé jiz existoval zamér vybudovat velkou meteorologickou observatoi v blizkosti
staveni$té jaderné elektrarny v Temelin€. Aby bylo v uvedeném misté v€as zahajeno
pozorovani, byla tam instalovana provizorni maringotka, kde pracovnik pobocky
piechodné bydlel a provadél potfebna méteni. Ve druhé poloviné 80. let pak za ucasti
pobocky byla vybudovana velkoryse pojata observatof na obrovském pozemku, kde
bylo zahéjeno pravidelné méfeni. Vzhledem k dostatku prostoru v budové observatoie
se uvazovalo i o prestéhovani celé pobocky z Bud€jovic do Temelina. Nastésti se tak
nestalo. Koncem 80. let vznikla také potfeba meteorologického zajisténi leteckého
provozu na malém letisti v Hosiné u C.B. Pobocka tam zfidila a provozovala
specializovanou synoptickou stanici.

Po revolu¢nich udalostech byla v roce 1990 pfijata zména v koncepci
organizaéniho &lenéni CHMU. Namisto systémového &lenéni na odbory operativnich
informaci, rezimovych informaci a stani¢ni sité, které platilo po celd 80. léta se ustav
navratil ke starému osvédcenému ¢lenéni oborovému, tedy znovu se zformovaly odbory
meteorologie a klimatologie, odbor hydrologie, odbor cistoty ovzdusi a odbor
technického zabezpeceni. Ve stejném duchu byly ¢lenény 1 pobocky jen s tim rozdilem,
ze na nékterych z nich zistalo v platnosti oddéleni operativnich informaci. Tento stav

trval az do konce roku 1998, kdy bylo rozhodnutim feditele CHMU sjednoceno
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organizacni Clenéni tak, ze kazdd pobocka ma od 1.1.1999 oddé€leni meteorologie a
klimatologie, oddéleni hydrologie a samostatné oddé€leni operativnich informaci, jehoz
spravny nazev je regionalni pfedpovédni pracovisté. Kromé sjednoceni byla divodem
tohoto rozhodnuti priorita operativnich informaci ve vztahu k jejich vnéj$im uZzivatelim
a snaha o zlepSeni komunikace mezi meteorologickou a hydrologickou slozkou téchto
sluZeb.

Souc¢asti organizacnich zmén na pocatku 90. let bylo opétovné zatfazeni
profesionalnich stanic do systému centralniho fizeni z Prahy. Letecka stanice na Hosiné
byla zrusena v souvislosti s celkovymi problémy malého zemédélského letectva.

Kromé profesionalnich stanic CHMU existovaly na tizemi jiho¢eského kraje
jesté vojenské meteorologické stanice na letistich v Bechyni a v C. Budg&jovicich. V
souvislosti s omezenim ¢innosti vojenskych letist’ v 90. letech piestaly tyto stanice plnit
svou funkci. Stanice na letisti v C. Budg&jovicich je od roku 1997 nahrazena civilni
automatickou stanici umisténou piimo v objektu bud&jovické pobocky CHMU.

Pobodce v C. Budgjovicich tak kromé vlastniho pracovisté ziistala kompletni
dobrovolnické stani¢ni sit’, kterd ¢ita zhruba na 300 pozorovacich objekti. Technicky
rozvoj a bouilivé uplatiovani vypocetni techniky v 90. letech zasadné zménilo zptisob
prace s napozorovanymi daty a ve druhé poloviné 90. let umoznilo zah4jit prvni kroky v
postupné automatizaci vybranych pozorovacich stanic.

Trzni prostiedi a investi¢ni politika CHMU umoznily na pocatku roku 1994
zakoupit vlastni objekt. K urychleni snahy o ziskani vlastni budovy nemalou mérou
prispélo i trzni chovani pronajimatelti dosavadnich kancelati pobocky. Zakoupenym
objektem byl vétsi rodinny dim s velkou dilnou a pfilehlym pozemkem, piijatelnym pro
instalaci meteorologické stanice. Koncem prvniho pololeti 1994 se obé dosavadni
pracovi§té poboc¢ky prestéhovala do nové budovy v Ceskych Bud&jovicich, Antala
Staska 1177/32. Ceskobud&jovicka pobocka CHMU se tak po dlouhych letech
definitivné zbavila nepfijemné role najemnika v cizich objektech. Stéhovani
pfedchazely drobné stavebni upravy v zakoupené budové. Definitivniho vyteSeni
problému pracovnich prostor se pobocka dockala az v roce 1997, kdy byla dokoncena
pristavba stavajici budovy a prostorova kapacita se tak zhruba zdvojnasobila. Od konce
roku 1997 je tedy umisténi &eskobud&jovického pracovisté CHMU vyieseno s
dostatkem nutného komfortu v pracovnim prostiedi i s ohledem na reprezentaci

odpovidajici vyznamu této statni instituce.
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Pobotka CHMU v C. Budgjovicich v sou¢asné dobé vykonavé na tizemi své plisobnosti
funkci Gstfedniho statniho ustavu Ceské republiky pro obory meteorologie, klimatologie

a hydrologie. [18]

2.2.1 Predpovédni a varovna sluzba

Tato sluzba je nejdileZit&jsi ¢innosti CHMU pro stat a obyvatelstvo. Bylo nutné
tuto sluzbu modernizovat a organizacné zajistit tak, aby byla co nejefektivnéjsi a
zarovenn aby byly ekonomicky vyuzity vSechny drahé pfistroje a ostatni prostiedky.
CHMU proto pfistoupil k dilezitému kroku - zavedeni nového integrovaného systému
predpovédnich pracovist CHMU, ktery se sklada z Sesti regionalnich piedpovédnich
pracovist (RPP) na pobockach spojenych s Centralnim ptredpovédnim pracovistém

(CPP) v Praze. Schéma organizace a propojeni tohoto systému je na obr. 2.2.1-1

pozorovini

Varovani

Internetfintramet

Obr. 2.2.1-1 Povodiiovy predpovédni a varovny systém

Samoziejmé systétm CHMU musi byt propojen do celostatniho systému
povodnové ochrany (obr. 2.2.1-2), kde hraji dtlezitou roli Hlavni ufad Civilni ochrany,
Hlavni centrum Hasi¢ského zéchranného sboru, spravci povodi (dispecinky Povodi,

a.s.) a povodnové organy (Povodnové komise) vSech stupiiti.
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Organizace sluzeb a ¢innosti CPP (obdobn¢ i RPP) je zfejma z obr. 2.2.1-3. Cely
systém predpovédnich pracovist CPP-RPP tvoii kli¢ovou strukturu v CHMU a je
charakterizovan spojenim operativnich (pfedpovédnich) pracovnikli vSech obort.
Znamena to ur¢itou odchylku od jinak striktné oborového ¢lenéni pracovist’, ale nutnost
rychlé reakce a dobré vyuziti ndkladnych ptistrojii i pracovnikll v neptetrzitych sménach
si tento zpusob organizace vynutily. Dulezitou roli ve vSech havarijnich situacich
(povodné, vichfice, smogové situace,

havarie jadernych =zafizeni atd.) hraji

meteorologové, a proto tvoii meteorologické predpovéd’ zdkladni ¢ast tohoto systému.

CPP 24 hod sluzba
. . RPP
Meteorologicka predpovéd’
Obecna - ]
Varovani Regicnal. predpovédi
Letectvo a varovani

Silniéni adrzba

ostatni komerce
Hydrologicka piedpovéd’
Predpovéd’ smog. situaci

24 hod (2 RPF) nebo 12 hod sluZha

Obr. 2.2.1-3 Organizace predpovédni sluzby za '"norméalnich podminek"
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Dobra koordinace a znalost jednotlivych Cinnosti za vSech druhii situaci si
vyzadé zachyceni vSech téchto moznosti v provoznim fadu pracovist CPP-RPP, ktery je
pred dokoncenim. CPP a RPP vSak také hraji diileZitou roli v distribuci operativnich
informaci a dat pro komer¢ni tcely a to jak pro sdélovaci prostfedky vSech druht,

udrzby silnic a dalnic, tak i pro dalsi zakazniky. [18]

2.3 Mezinarodni aktivity CHMU

V letech 1993-1999 vyznamné vzrostla i mezinarodni spoluprace. Po rozdéleni
CR vstoupila CR pocatkem roku 1993 znovu do Svétové meteorologické organizace
(SMO) jako novy stat. Multilateralni spoluprace CHMU s SMO se v pribéhu let 1992-
1999 stale prohlubovala a na 12. Kongresu této organizace v roce 1995 byl predstavitel
CHMU zvolen do nejvyssiho organu této organizace - Vykonné rady. Stale vétsi pocet
odbornikii z ustavu se zapojuje do Cinnosti komisi a odbornych pracovnich skupin
SMO, coz vyznamné piispiva k odbornému ristu pracovnikii. CHMU se zapojil i do
aktivit spojenych s Mezinarodni dekadou pro snizovani ptirodnich katastrof (IDNDR).

Z dalsich mezinarodnich aktivit 1ze zminit podepsani nové smlouvy o spolupréci
CHMU s organizaci EUMETSAT v roce 1995, ktera zaruduje piistup k datim z
meteorologickych druzic s vysokym rozliSenim a v celém rozsahu produktt. Odbornici
z CHMU se stéle vice zapojuji i do evropskych vyzkumnych projekt COST (radary
apod.). V poslednich letech se pracovnici ustavu podileji i na spolecnych projektech
evropskych meteorologickych sluzeb EUMETNET.

Mezinarodni spoluprace CHMU na vyvoji a operativnim provozu numerického
predpovédniho modelu ALADIN je velmi vyznamna. Model je spole¢né pocitan
meteorologickymi sluzbami Sesti stfedoevropskych zemi - Chorvatska, Mad’arska,
Rakouska, Slovenska, Slovinska a Ceské republiky, které se za tim tcelem spojily do
projektu LACE (Limited Area model for Central Europe). Podle piivodniho projektu
mé¢l byt model dvakrat denné operativné pocitan na spole¢ném superpocitaci ve Vidni.
Po pfechodném nezdaru rakouské casti projektu a prozatimnim pocitani spolecného
modelu ALADIN v Météo France v Toulouse se CHMU podafilo v roce 1997 zakoupit
novy superpocita¢ SX-4/3A od japonské firmy NEC a instalovat jej v Komotanech.
Model je tak od poloviny roku 1998 pocitan operativné v Praze a vysledky jsou
kazdodenné distribuovany do vSech zbyvajicich péti Clenskych zemi spoleéného

projektu LACE. Je to velky uspéch viech ¢lenskych zemi a zaroved i uspéch CHMU,
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ktery dokazal ziskat potfebné finan¢ni prostfedky na superpocita¢ a vytvoreni centra v
Praze a zéarovenn dat dohromady tym mladych odbornikii na numerické modelovani
pocasi.

K nejlepSim partnerim v mezinarodni bilateralni spolupraci v meteorologii a
klimatologii patii pfedev§im Francie, Némecko, Svycarsko a dalsi stiedoevropské staty
a také USA. Dlouhodoba spoluprace s Météo France je po celou tfadu let velice
pfinosna, a postupné se rozsifuje ze spoluprace v numerickém modelovani 1 na dalsi
obory s dirazem na vyuziti radarti a vystupi z modeld. S USA spolupracuje CHMU
jednak na problematice ptfedpovidani bourkovych situaci a v posledni dobé¢ i1 na vyvoji
piedpovédnich a varovnych povodiiovych systému.

V hydrologii se zapojil CHMU do spoluprace s SMO v ramci Programu
operativni hydrologie a vodnich zdrojii, zejména v projektu viceucelového systému
operativni hydrologie HOMS. Pracovnici tstavu téz aktivné pracuji v mezinarodnich
komisich pro ochranu Labe, Odry a Dunaje a v programech koordinovanych UNESCO.
Kromé¢ této spoluprace existuje i1 intenzivni bilaterdlni spoluprace piedevSim se
sousednimi zemémi (Némecko, Polsko, Slovensko) a v poslednich letech i s USA,
Holandskem, Francii a Danskem.

V ochrané ovzdusi se CHMU v uvedeném obdobi podilel na aktivitich
programu globalniho sledovani atmosféry (GAW) pod patronaci SMO, na projektech
PHARE pro sledovéani znecistovani v severnich Cechach a Slezsku, na mezinarodnich
srovnavacich méfenich a na projektech tesicich dalkovy pfenos znecisténi ovzdusi pres
hranice statu organizovanych chemickym centrem EMEP/EHK OSN. Nartstd i
spoluprace odborniki z CHMU v ramci projektu PHARE Topic Link. I v oblasti
ovzdu$i existuji intenzivni bilateralni spoluprace predevsim s Bavorskem, Saskem,
Némeckem jako celkem, Polskem, Slovenskem a Rakouskem.

Dilezitou &ast mezinarodnich aktivit CHMU tvoii od roku 1996 poskytovéni
zahrani¢ni pomoci CR rozvojovym zemim. V poslednich &tyfech letech potadal CHMU
v rdmci této pomoci tréninkové kurzy, pomdhal instalovat a kalibrovat pfistroje,
zejména pro méfeni ozonu, zavadét databdzovy systém CLICOM, apod. Pii této pomoci

spolupracuje CHMU s SMO. [18]
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2.3.1 Spolupriace CHMU s partnerskymi organizacemi v CR

Ve svém usili o modernizaci postupli zejména v meteorologii a klimatologii se
CHMU zacal stale vice opirat o spolupraci s odborniky z jinych instituci, pfedevim z
Ustavu fyziky atmosféry AV CR a z Matematicko-fyzikalni fakulty UK. Tato
spoluprace, kterd diive nebyla na dostatecné urovni, se postupné zlepsuje a stale vice se
dafi ziskavani spole¢nych grantovych projekti, jejichz vysledky neslouzi pouze pro
"¢istou védu, ale nachéazeji uplatnéni v kazdodenni praxi CHMU. Ke kladtim patii i
velmi dobra spoluprace CHMU s meteorology z Povétrnostniho tstfedi (PU) Armady
CR. Spoluprace se usp&né prohlubuje a v roce 1999 vyustila v realizaci vystavby
spoleéného radiolokétoru pro oblast Cech na kopci Praha v Brdech.

Nelze zminit ani dal$i dilezity faktor s pozitivnimi dopady na kvalitu prace
ustavu, a tim je postupujici prohlubovani spoluprace mezi jeho jednotlivymi obory. Ta
se projevuje pii vyvijeni zlepSeného systému varovné a predpovédni sluzby zejména pro
povodiové situace, budovaném spole¢n¢ meteorology s hydrology. Nezapomnélo se pfi
tom ani na ¢innosti pii vyhlaSovani smogovych situaci, kde musi meteorolog tzce
spolupracovat s odbornikem na sledovani znecisténi ovzdusi. Vzajemna spoluprice a
koordinace postupti se uplatiiuje i v dalSich oblastech a je nezbytna pii pldnovani
modernizace hlavnich cCinnosti Ustavu (pozorovaci sit€¢, datové prenosy, databaze,

vyuzivani geografickych informacnich systému (GIS) atd.). [18]
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3. Zemska atmosféra

Zemskou atmosféru miizeme z hlediska jejiho sloZeni rozdélit na tfi zakladni slozky.

3.1 SloZeni atmosféry
a) Sucha a Cista atmosféra

Takzvand suchd a Cistd atmosféra je tvofena smési plyntl, které pii béznych
teplotach a tlacich je mozné povazovat za termodynamicky idedlni plyn tj. plyny fidici

se pfesn¢ stavovou rovnici

=RT (1)

X |o

kde p znaci tlak plynu
p hustotu plynu

T teplotu v kelvinech

R mérnou plynovou konstantu

Nejvetsi relativni zastoupeni mezi témito plyny v atmosféfe ma dusik a kyslik.

Slozeni suchého a ¢istého vzduchu se v podstaté az do vysek 90 az 100 km neméni.

b) Vodni péra a ledové Castice

Voda se miize za béznych meteorologickych podminek v atmosféfe vyskytovat
ve trech skupenstvich. Vodni para se v ovzdusi chova jako realny plyn tzn. fidi se
piiblizné stavovou rovnici. Mnozstvi vodni pary i vody v ostatnich dvou skupenstvich
je ve vzduchu prostorové i asové velmi proménlivé. V atmosférickych podminkéach

muze vodni péara piechazet v kapalnou vodu kondenzaci nebo sublimaci v led.

¢) Znecistujici primési

V atmosféie se vyskytuji riizné piimési predevSim aerosolové povahy.
Atmosféricky aerosol tvoii v§echny pevné a kapalné ¢astecky vyskytujici se v zemském
ovzdusi. Mezi znecist'ujici aerosolové piimési v atmosféie poc¢itame plidni a prachové
Castice, jemné krystalky motskych soli, vulkanicky popel, kosmicky prach pronikly do
zemského ovzdus$i, produkty hofeni meteoritli, mald seminka rostlin, pylova zrnka,
bakterie, vytrusy, spory a produkty rozkladi organickych latek. Dale se v ovzdusi

vyskytuji aerosolové Castice antropogenniho ptivodu, které vznikaji jako pfimé nebo
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nepiimé dusledky lidské ¢innosti, jako napt. dilni nebo primyslové ¢innosti, produkty
souvisejici s dopravou, zemédélstvim nebo vytapénim budov. Presné odliseni
piirozenych a antropogennich aerosolii neni vSak vzdy mozné, jelikoz aerosolové
Castice stejnych vlastnosti a téhoz slozeni se do vzduchu dostdvaji jak pfirozenou

(ptirodni) cestou, tak cestou umélou.

Z aerosolovych ¢astic v atmosféte jsou meteorologicky vyznamné predevsim ty,
které mohou pusobit jako kondenzacni jadra nebo v roli krystaliza¢nich (ledovych)
jader. AvSak i ty aerosolové Castice, které se pfimo netcastni kondenzace vodni pary
nebo zamrzani prechlazenych vodnich kapek, mivaji nékdy znaény vyznam, napf.
v souvislosti se zeslabovanim pruchodu slune¢niho zafeni zemskym ovzdu$im nebo

snizovani dohlednosti.

3.2 Vertikalni ¢lenéni zemské atmosféry

Zemska atmosféra je vrstva plynti obklopujicich planetu Zemi, udrzovanych na

misté zemskou gravitaci.

3.2.1 Clenéni podle priibéhu teploty s vy§kou

Nejspodnéjsi ¢ast zemské atmosféry nazyvame troposférou. Tato atmosféricka
vrstva dosahuje v naSich zemépisnych Sitkach pfiblizné do vysky 11 km nad trovni
mote, u polit pouze 8§ az 9 km a nad rovnikem do vysky asi 17 az 18 km. Pfic¢inou
tohoto zplosténi v oblasti polil je zemska rotace. Troposféru charakterizuje prevladajici
pokles teploty s vyskou, v nasich $itkach se teplota na jeji horni hranici pohybuje kolem
-55°C. Nad rovnikem klesa teplota na horni hranici troposféry az k -80°C, coz souvisi
s vetsi tlouStkou této vrstvy nad rovnikem. Troposféra obsahuje podstatnou ¢ast vodni
pary v ovzdus$i, vytvaii se v ni oblaky, vznikaji zde atmosférické srazky apod. Tlak
vzduchu dosahuje ve vyskach kolem 11 km hodnot blizkych 200 hPa, nad rovnikem
klesa v oblasti horni hranice troposféry pod 100 hPa.

Od horni hranice troposféry do vyse ptiblizn¢ 50 km nad Grovni mofe se naléza
stratosféra. V jeji spodni polovin€ se teplota vzduchu s vySkou vyraznéji neméni, ve
vysSich hladinach dokonce s vyskou roste tak, ze u horni hranice stratosféry miize
dosahovat i kladnych hodnot ve stupnich Celsia. Soucésti stratosféry je ozonosféra.

Tato vrstva srelativné vysokym obsahem ozonu, ktery siln¢ absorbuje ultrafialové
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slunecni zafeni a umoznuje tak existenci zivota na Zemi. Hladina atmosféry
s maximalnim obsahem ozonu se ve stfednich zemépisnych Sitkach naléza ve vysi 22-
25 km nad trovni mofe, zvySeny obsah ozonu vsak za¢ina jiz ve vySkach kolem 15 km,
n¢kdy i niZe, a zasahuje do vySek nad 30 km.

Vrstva atmosféry ve vyskach ptiblizné od 50 do 80 km se nazyva mezosféra a
vyznacuje se ostrym poklesem teploty s vySkou, v oblasti jeji horni hranice dosahuje
teplota —80 az -100°C. Odtud smérem vzhiiru se naléza termosféra, jejiz horni hranice
se vetSinou uvazuje ve vyskach kolem 500 km. Teplota v termosféie nejprve vyrazné
roste, potom zustava piiblizn¢ konstantni a fadoveé dosahu je stovek °C.

Posledni vrstva zemské atmosféry, ktera plynule piechdzi v meziplanetarni

prostor, se nazyva exosféra. [1], [5]

3.3 Atmosférické fronty

Rozhrani mezi dvéma vzduchovymi hmotami se nazyva frontalni plocha. Jde o
relativné tenkou ptechodovou vrstvu vyznacujici se velkymi prostorovymi zménami
hustoty, teploty, vlhkosti, popf. dalSich meteorologickych prvkid. Prisecnice
frontalnich ploch se zemskym povrchem pak predstavuji atmosférické fronty
(frontalni ¢ary), které se zakresluji smluvenymi symboly do meteorologickych map.

Vzduchové hmoty se v atmosféfe mohou pohybovat a proudit z oblasti
svého vzniku, pficemzZ spolu s nimi se pohybuji i jednotlivé frontalni plochy a
fronty. V synoptické meteorologii uvazujeme o atmosférické fronté¢ predevSim z
hlediska teplotniho rozdilu mezi vzduchovymi hmotami, jez oddéluji, a rozliSujeme je
podle toho, zda aktivnéj$i vzduchova hmota je teplejsi nebo studengjsi vici druhé
vzduchové hmoté. V ptipade, kdy relativné teplejsi vzduchova hmota postupuje v
horizontalnim sméru a zatlacuje studeny vzduch, mluvime o teplé fronté, v opa¢ném
piipadé, kdy studenéjsi vzduch vytlacuje teplejSi vzduchovou hmotu jde o frontu

studenou.

3.3.1 Tepla fronta

Na obr. 3.3.1-1 je schematicky znazornén vertikalni fez atmosférou v piipadé
teplé fronty. Teply vzduch (T) postupuje ve sméru Sipky a zatlacuje studeny vzduch
zakresleny v pravé Casti obrazku. Rozhrani mezi obéma vzduchovymi hmotami (frontalni

plocha) svira velmi maly thel s horizontalni rovinou, leh¢i teplejsi vzduch se nad studeny
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vzduch postupné ¢asteéné nasouva, vystupuje podél frontilni plochy vzhiru, ¢imz se
rozpina a piiblizn¢ adiabaticky ochlazuje. V dusledku toho se vytvari typicka obla¢nost
teplé fronty. NejvySe a v nejvetsi vzdalenosti pied frontou vznikaji oblaky druhu cirrus (Ci)
a cirrostratus (Cs), nize a blize k front¢ se vytvaieji oblaky druhu altostratus (As), které
jsou vystfiddny druhem nimbostratus (Ns), z n¢hoz zpravidla vypadéavaji srazky

trvalejSiho charakteru.

Sitka celého oblaéného pasu teplé fronty dosahuje fadové stovek km a srazky
vypadévaji pfevazné v predfrontalni oblasti.

Zakladnimi projevy pocasi na teplé fronté je tedy existence popsaného oblacného
systému a vypadavani srazek trvalého charakteru (s dobou vypadéavani obvykle alespon
nekolik hodin). Intenzita projevii vSak zdvisi na fad¢ faktori, mimo jiné na teplotnim
rozdilu mezi vzduchovymi hmotami, na rychlosti postupu fronty, vlhkosti vzduchovych
hmot, na tvaru reliéfu zemského povrchu, pres ktery fronta pirechazi. Lze tedy
konstatovat, ze teplé fronty jsou u nds nejvyraznéjsi v zimé, kdy pfinaseji rychlé
otepleni. Zimni teplé fronty obvykle vznikaji pfi pronikani teplého moiského vzduchu

nad podchlazené kontinenty.

Obr. 3.3.1-1 Vertikalni ez teplou frontou

3.3.2 Studena fronta

Na obr. 3.3.2-1 je vertikalni fez atmosférou a je zde zobrazena studend fronta.
Téz81 studeny vzduch se podsouva pod teplejsi vzduchovou hmotu, zatlacuje ji
v horizontalnim sméru a pfitom nadzvedava. Postup studeného vzduchu je u zemského
povrchu brzdén tfenim, a proto ma frontalni plocha v nejnizsich hladinach znac¢ny sklon
vuci horizontalni roviné. Vynucené vzestupné pohyby v teplém vzduchu maji za
nasledek vytvoteni obla¢ného systému studené fronty, jehoz prvnim projevem byvaji

oblaky druhu cirrus (Ci) predchazejici nékdy ve znacnych vzdalenostech prechodu
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fronty. Vlastni obla¢ny pas obsahuje mraky druhu nimbostratus (Ns), altostratus (As) a
cirostratus (Cs), ale v opacném potadi nez u teplé fronty.

Sitka oblaéného pasu byva obvykle znaéné mensi. Na piedni strané oblaéného pasu
studené fronty se zpravidla vyskytuji bourkové mraky druhu cumulonimbus (Cb).

Srézky na studené fronté maji obvykle pfehankovy charakter, s lijaky a bouikami.

—— il

._._be Ci

Obr. 3.3.2-1 Vertikalni Fez studenou frontou

3.3.3 Okluzni fronta

Okluzni fronta je systém vznikajici tehdy, jestlize studend fronta dostihne
pomaleji postupujici teplou frontu a dojde k jejich spojeni. V tomto okamziku je teply
vzduch vytlatovan do vysSich hladin.

Je-li vzduchova hmota, kterd ptivodné postupovala za studenou frontou, teplejsi
nez vzduchovéa hmota pted teplou frontou, vznika okluzni tepld fronta (tepla okluze).
Tato fronta se projevuje podobné& jako fronta tepla. Je-1i vzduchova hmota za studenou
frontou chladnéjsi nez vzduchové hmota pted teplou frontou, vznikd okluzni studena
fronta (studend okluze). Tato fronta se v naSich zemépisnych Sitkach vyskytuje jen v

letnim obdobi a projevuje se podobné¢ jako fronta studena.

3.4 Tlakové utvary
Casti tlakového pole atmosféry s charakteristickym rozdélenim tlaku vzduchu,

popsané prubéhem izobar a izohyps na povetrnostni mape.

3.4.1 Tlakova nize

Tlakova nize, nebo téz cyklona, je oblasti s niz§im tlakem vzduchu vyjadiena
alespoii jednou uzavienou izobarou. Charakteristické pro tlakovou nizi je to, Ze smérem
k jejimu stiedu klesa atmosféricky tlak. Diky této skutecnosti dochazi k proudéni

vzduchu zvenci smérem dovnitt cyklony, tj. z oblasti vysSiho tlaku do oblasti s tlakem
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niz§im. Toto proudéni vSak neni zcela pifimocaré, nybrz vlivem zemské rotace
(Coriolisové sile) dochazi k jeho staceni a to na severni polokouli ve sméru proti chodu
hodinovych rucicek, na jizni polokouli opacné. Uvnitt tlakové nize dochazi ke sbihani
téchto vzdusnych proudi a jejich vystupu kolmo k zemskému povrchu. Témto proudiim
fikdme vystupné a prozradi je mohutna vrstevnatd oblacnost, kterd vznika vlivem
kondenzace vodnich par obsazenych ve vystupujicim vzduchu. stiedu tlakovych nizi na
synoptickych mapach se u nas provadi pismenem N.

V tlakovych nizich - cyklonach ptevlada typicky ,,Skaredé" pocasi. Byvaji v
nich srazky, silny vitr, chladno a vlhko. Tyto urcité negativni vlastnosti ma cyklona v

1ét¢. V zimé€ naopak pfinasi leckdy otepleni, vétSinou se srazkami, ale tentokrat

sn¢hovymi.

3.4.2 Tlakova vySe

Tlakova vyse, neboli anticyklona je tlakovy ttvar v atmosféte, ktery je vyjadien
alespont jednou uzavienou izobarou, jako oblast vys§iho tlaku vzduchu. Smérem do
stiedu tlak stoupd. Pro tlakovou vysi jsou typické sestupné pohyby vzduchu, pii nichz
se vzduch otepluje a vysuSuje. Pii zemi proudéni vzduchu smétuje od stiedu s vysokym
tlakem k okrajim s nizkym tlakem a opét se pii svém pohybu zakiivuje, podobné jako
v ptipadé cyklony, a to tedy ve sméru pohybu hodinovych rucicek na severni polokouli,
na jizni proti opacné.

Raz pocasi uvnitt tlakové vySe urcuji sestupné proudy, které zplisobuji, ze zde
pfevlada jasné nebo malo oblacné pocasi, beze srdzek a se slabym vétrem nebo
bezvétiim. V 1ét¢ byva slune¢né, suché a teplé pocasi, v noci, diky radia¢nimu
vyzarovani tepla, nastdva pomérné¢ rychlé ochlazovani ptizemni vrstvy a tedy
vyrazngj$i pokles rannich teplot, coz vede Casto ke tvorb¢ rosy a rannich mlh. V zimé
byva chladné jasné mrazivé pocasi (tzv. suché mrazy), nebo naopak typicka inverse s
jednotvarnym oblaénym pokryvem oblaku druhu Stratus beze srazek a vétru. Na

synoptickych mapach nalezneme pro tlakovou vysi oznaceni V.

3.4.3 Brazda nizs§iho tlaku vzduchu

Je to pasmo niz§iho tlaku vzduchu bez uzavienych izobar, které lezi mezi dvéma

oblastmi vysokého tlaku a oddéluje je. Byva zpravidla spojena s tlakovou nizi a nachazi

30



se v ni bud’ okluzni nebo studend fronta. Pfevlada v ni oblacné pocasi, obclas se

srazkami, v 1ét€ s bourkami.

3.4.4 Hieben vysokého tlaku vzduchu

Je to pasmo vysokého tlaku, oddélujici dvé oblasti nizkého tlaku vzduchu. V
této oblasti miizeme ocekavat podobné pocasi jako v tlakovych vysich. Tedy méné

oblac¢nosti nebo jeji rozpadavani a slunec¢no.

3.4.5 Vybézek vysokého tlaku vzduchu

Je to vlastné€ klin vyssiho tlaku vzduchu, ktery vybiha z tlakové vySe mezi dvé
brazdy nizkého tlaku vzduchu nebo mezi dvé podruzné tlakové nize. Pfinasi obycejné

na ¢as vylepseni pocasi. [6], [9], [10], [12]
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4. Meteorologické stanice

Meteorologické stanice jsou hlavnimi prostiedky svétového pozorovaciho
systému, slouziciho k ziskavani meteorologickych dat v celosvétovém méfitku. Znalost
meteorologickych dat umoznuje stanovit diagndzu pocasi, ktera je zakladem k sestaveni
pfedpovédi pocasi. Tato data také slouzi jako podklady pro védecké zpracovani
klimatickych pomérti na celém svéte, pro nejriiznéjsi obory hospodarského zivota, jako
je napt. zemédé@lstvi, lesnictvi, technické obory, pozemni a letecka doprava, energetika,
pojistovnictvi, atd. Prace na meteorologickych stanicich spo¢ivd v soustavném
sledovani pocasi a jeho zmén. Aby data z jednotlivych klimatologickych
meteorologickych stanic byla mezi sebou srovnatelna, tak se pofizuji ve stejnou denni
dobu v tzv. klimatologickych terminech 07, 14, 21 hod. mistniho stiedniho slune¢niho
casu.

Meteorologické stanice délime do tii zakladnich druhii a to na synoptické

stanice, klimatologické stanice a srdzkomérné stanice.

4.1 Synoptické stanice

Synoptické stanice jsou obsluhovany zaméstnanci Ceského
hydrometeorologického ustavu. Pozorovaci program téchto stanic je nejrozsdhlejsi a
meéfeni meteorologickych prvka se provadi neptetrzité v hodinovych intervalech. Na
téchto stanicich se méfi a pozoruje prakticky vSe, co s prubéhem pocasi a d&ji v
atmosféfe souvisi. Kazdou hodinu se pomoci PC odesilaji data obsahujici teplotu
vzduchu, vlhkost vzduchu, teplotu rosného bodu, tlak vzduchu, smér a rychlost vétru,
teploty pudy, stav pocasi, prib¢h pocasi, mnozstvi oblacnosti, druhy vyskytujicich se
oblakti, vyska zdkladny oblaki, mnozstvi a druh srazek a vyskyt vSech
meteorologickych jevil pfimo do meteorologického centra v Praze Komotanech. Zde se
z téchto dat piichozich jak ze stanic v CR, ale i v ramci mezinarodni spoluprace
prichozich i ze stanic okolnich statd vytvareji synoptické mapy aktudlniho stavu pocasi
a pomoci PC a zkuSenosti meteorologii synoptikii se dale tvoti predpoveéd’ pocasi pro

nejblizsi hodiny a dny, kterou miizeme sledovat naptiklad v televizi v relaci o pocasi.
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4.2 Klimatologické stanice

Klimatologické stanice jsou obsluhovany dobrovolnymi spolupracovniky
CHMU. Pozorovatel stanice prib&zné sleduje a zaznamenava meteorologické jevy,
jejich druh, intenzitu a Casovy vyskyt. Méfeni a pozorovani vSech zadkladnich met.
prvkil se provadi tiikrat denné v klimatologickych terminech 07, 14, 21 hod. SEC
(Stfredoevropsky ¢as). Kromé toho stanice méfi mnozstvi spadlych srazek, vysku
sn¢hové pokryvky a jeji vodni hodnotu. Tyto stanice jesté délime na stanice manudlni a
stanice automatické. Na manualnich stanicich se veskeré meéfeni provadi rucné
pozorovatelem, ktery zmétené hodnoty nasledné vklada do PC.

Na stanicich automatickych jsou vesSkeré m¢éfitelné hodnoty pomoci
elektronickych ¢idel zméfeny a ulozeny v PC automaticky, pozorovatel do PC vklada

pouze neméftitelné hodnoty z vizudlniho pozorovani atmosférickych jevii.

4.3 Stanice srazkomeérné

Stanice srazkomérné jsou také obsluhovany dobrovolnymi spolupracovniky
CHMU. Pozorovatel stanice priib&zné sleduje a zaznamenava meteorologické jevy,
jejich druh a intenzitu a casovy vyskyt a samoziejmé mnozstvi spadlych srazek, vysky

snéhové pokryvky a jeji vodni hodnoty v klimatologickém terminu 07 hod. SEC.

4.4 Zakladani meteorologickych stanic a jejich provoz

Pti zakladani meteorologickych stanic se musi dbat predevs§im na zajisténi jejich
dlouhodobé ¢innosti a reprezentativnosti stanice pro jeji Siroké okoli. Proto se nové
stanice buduji na volném prostranstvi, kde nestini mérny pozemek stanice vysoké domy
a stromy v okoli. Bohuzel riist mést a vesnic i takto vybudované stanice pred padesati
1éty dnes zcela pohltily a stanice, které byly v minulosti budovany na odlehlych mistech
jsou dnes témét v centru zastavby, napt. Vsetin, Val. Mezifi¢i, Praha Libus, atd. Pfesto
stanice ve sledovani pocasi pokracuji, protoze zejména pro klimatologii jsou nejcennéjsi
informace z dlouhé pozorovaci fady na daném misté a ¢im je pozorovani delsi, tim jsou
data zajimavéjsi. Z téchto dlouhodobych informaci klimatologové sleduji a predvidaji
klimatické zmény podnebi daného mista a jeho blizkého okoli a muzou sledovat

dlouhodobé zmény teplot vzduchu, mnozstvi srazek a dalSich meteorologickych jevi.
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Vlastni méfeni meteorologickych prvkii na meteorologickych stanicich se
provadi bud’ ru¢n€, nebo pomoci elektronickych cidel automaticky. Na stanici s
manudlnim provozem pozorovatel tfikrat denné¢ méti okamzitou teplotu vzduchu, max.
teplotu vzduchu, min. teplotu vzduchu a vlhkost vzduchu. Tyto hodnoty odecita z
pristroji umisténych v meteorologické budce umisténé na mérném pozemku ve vysce 2
m nad zemi. Dale pak zméfti srdzky zachycené ve srdzkoméru, v zimnim obdobi vysku
nov¢ napadlého snéhu a celkovou vysku snéhové pokryvky, zméfi smér a rychlost vétru
pomoci vétromérného ptistroje anemoindikatoru, sluneéni svit pomoci slunoméru, tlak
vzduchu a teplotu pidy. Pokud je meteorologicka stanice automaticka, tak veskeré tyto
hodnoty automaticka stanice zaznamenava sama. Jak pro stanici manudlni, tak
automatickou musi pozorovatel zaznamenat mnozstvi oblacnosti, stav pocasi a pidy a
vSechny meteorologické jevy (mlha, rosa, namraza, jinovatka, boutky atd.). VSechny
naméfené hodnoty a pozorované jevy se zpracovavaji a vkladaji do PC a odtud se
jednou mésiéné posilaji do centra CHMU. Jestlize je stanice automaticka, tak se
naméfené hodnoty zasilaji pies PC jednou denné do centra CHMU po klimatologickém

terminu v 07 hod. rano. [9], [13], [17]
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5. Fyzikalni podstata meteorologickych veli€in

Meteorologické veliCiny slouzi k definovani okamzitého stavu atmosféry.

5.1 Tlak vzduchu

Atmosféricky tlak (tlak vzduchu) je ptsobeny tizi vertikdlniho vzduchového
sloupce, ktery saha od hladiny, k niz atmosféricky tlak vztahujeme, az k horni hranici
atmosféry. Zakladni jednotkou tlaku je pascal (Pa), ktery odpovida sile jednoho newtonu
(N) piisobici kolmo na plochu o velikosti 1 m*. Pro vyjadfovani udajii o atmosférickém
tlaku je vSak tato jednotka pfili§ mald, a proto v meteorologii pouzivame hektopascalu
(hPa) nebo kilopascalu (kPa). Vyhodou téchto jednotek je také to, Ze 1 hPa se rovna diive
uzivané jednotce tlaku milibar (mb) a 1 kPa centibaru (cbar). Dalsi jednotkou pouZivanou
pro méfeni atmosférického tlaku je torr. Tato jednotka je definovdna vyskou rtutového

sloupce dané¢ v mm. Mezi jednotkami plati vztahy:

1 hPa=100 Pa= 100 N.m? = 1 mb = 0,75 torr.
1 torr=133,3 Pa

Pokud stoupame vertikdlnim vzduchovym sloupcem, tak sloupec vzduchu nad
pozorovatelem se zmenSuje a tim se méni 1 tlak. Tlak atmosféry neni na vSech mistech
Zem¢ stejny. Ma na néj vliv gravitace, rozdilnost teplot plynnych vrstev a mas, vlastnosti
zemského povrchu a rotace. Tlak se mize béhem dne 1 vicekrat zménit. 99% procent hmoty
atmosféry je soustfedéno do vzdalenosti 30 km od povrchu Zemé. V této vysce je primérny
tlak 10 - 14 hPa. Na zédkladé¢ vSeobecné¢ pfijaté konvence povazujeme v Urovni moiské
hladiny na 45° z.S. pfi teploté 273 K za normalni atmosféricky tlak 1013,25 hPa.

Do vysky 50 km je soustfedéno 99,92% vzduchové hmoty. VySe nez 80 km je uz
jen asi jedna desetitisicina atmosféry. Tlak klesa az po nulovou hodnotu v mistech, kde je
vngjsi hranice atmosféry. Tam postupné piechazi ovzdusi ve vakuum

Tlak atmosféry neni na vSech mistech Zemé¢ stejny. M4 na néj vliv gravitace Zemég,
rozdilnost teplot plynnych vrstev a mas, vlastnosti zemského povrchu a rotace. Tlak se méni

nejen béhem dne, ale i béhem ro¢nich obdobi.
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Rovnice tlaku vzduchu

Rovnice Ap =—p.g.Az se nazyva zékladni rovnice statiky ovzdusi. p je hustota
ovzdusi, g je gravitani zrychleni, Az je zména vysSky od zemského povrchu a Ap

vysledna zména tlaku.
Hodnoty tlaku zjisténé na riznych meteorologickych stanicich v riznych
nadmoiskych vyskach vzdy pro srovnatelnost piepocitavdme podle tzv. barometrické

rovnice (kterd mé& v meteorologii znacny vyznam) na hodnotu odpovidajici motské

hladiné.

Babinetova rovnice ma tvar:

z= 16000(1+%}((p1 - p,)/(p, +p,))

kde t je primérna teplota mezi dolni ( p,) a horni ( p,) hladinou tlaku ve stupnich

Celsia, p, a p, tlaky v hektopascalech a z je rozdil vySek v metrech. [1]

5.2 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek udavajici tepelny stav ovzdusi, tj.
schopnost vzduchu piijimat, nebo predavat tepelnou energii. Hlavnim energetickym
zdrojem je pfitom zafeni Slunce. Zahtivani povrchu Zemé je slozity proces ovliviiovany
mnozstvim faktord. Zalezi napt. na uhlu dopadu slune¢nich paprskli na povrch, na
mnozstvi aerosolu ve vzduchu, na CO,, na mnozstvi vodnich par, na tepelném
vyzatovani Zemé. Nejvétsi vyznam pro ohfev atmosférického vzduchu ma zemsky
povrch a také pevné nebo kapalné Castice, které se ve vzduchu voln¢ vznaseji. Zemsky
povrch pohlti ¢ast slunecni energie, ktera je nasledné zpét vyzarena a ohiiva Castice
vzduchu v tésné blizkosti povrchu Zemé. Do atmosféry je teplo ve smyslu energie
pfedavano nékolika zplsoby. Konvekei — pifenosem, stoupavymi proudy, turbulenci —
promichavanim vzdus$nych vrstev, radiaci — sdldnim tepelného vinéni mezi povrchem a
vrstvami.

V meteorologii se v soucasné dobé obecné pouziva Celsiova teplotni stupnice a
absolutni neboli Kelvinova stupnice. V anglosaskych zemich se muZeme setkat

s Fahrenheitovou stupnici.
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5.2.1 Celsiova stupnice

Celsiova stupnice d€li teplotni interval mezi bodem mrznuti a bodem varu Cisté
vody pfi tlaku 1013,25 hPa na 100 dilkt. (stupiiti Celsia - °C). Prvému z téchto bodu
ptifazujeme teplotu 0°C, druhému 100°C. Navrhl ji vr. 1736 $védsky matematik A.
Celsius. Pivodné méla stupnice obraceny smér a to bod mrznuti 100°C a bod varu 0°C.

Obraceni do dnesni podoby doporucil v r. 1745 C. Linné.

5.2.2 Absolutni Kelvinova stupnice

Absolutni Kelvinova stupnice vznikne posunutim nuly Celsiovy stupnice
k teplote —273,16 °C. Teplota —273,16°C je tzv. absolutni nula, jelikoz nizsi teploty

nelze z principialnich fyzikélnich divodt doséhnout. Jednotkou je kelvin (K).

Pro ptevod mezi Celsiovou a Kelvinovou stupnici plati:

t=T-27315
T =t+273,15

kde T je teplota v kelvinech, t je teplota ve stupnich Celsia

5.2.3 Fahrenheitova stupnice

Fahrenheitova stupnice se pouzivana v anglosaskych zemich. Autorem je
némecky fyzik D. G. Fahrenheit. Ve Fahrenheitova stupnice odpovida 0 °C 32 °F — coz
znamena, ze celd stupnice je posunutd o 32 °F. Fahrenheit vySel ze dvou zakladnich
teplot. Za prvni zvolil rovnovaznou teplotu chladici smési ledu , vody a selmiaku a
oznacil ji nulou. Druhé ptifadil hodnotu 96 a povazoval ji za rovnou teploté lidského
téla.

Pro ptevod mezi Celsiovou a Fahrenheitovou stupnici plati:
te = %t +32
5(t —32)
9

t =

kde t. je teplota ve stupnich Fahrenheita, t je teplota ve stupnich Celsia [16]
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5.3 Atmosférické srazky

Atmosférické srazky jsou castice vzniklé nasledkem kondenzace vodni pary
v ovzdusi a vyskytujici se v atmosféie, na povrchu Zemé nebo predmétech v atmosfére

v kapalné nebo pevné fazi. Srazky délime podle pivodu na:

a) padajici - dést’, mrznouci dést’ mrholeni, mrznouci mrholeni, snih, sné¢hové krupky,
sn¢hové zrna, kroupy a ledové jehlicky

b) usazené — rosa, jini, namraza a ledovka

5.3.1 Podminky vzniku oblaki

Podstatou vzniku oblaki je ochlazovani vzduchu do té¢ miry, ze v ném obsazena
vodni para se stane nasycenou, dojde k jeji kondenzaci a k vytvofeni velikého poctu
drobnych oblacnych kapi¢ek. Toto ochlazeni mé za nésledek nasledujici pficina.
Vzestupné pohyby vzduchu, pii nichz se vzhiru vystupujici vzduchova hmota ptiblizné
adiabaticky (bez vymény tepla s okolim) rozpina a ochlazuje. V urcité hlading, kterou
nazyvame kondenzac¢ni hladina se potom vzduch stane nasycenym a pii dal§im vzestupu
vznikaji nasledkem kondenzace vodni pary oblaky.

Timto zpGsobem vznikaji napt. konvekéni oblaky druhu cumulus. Primarnim
impulsem je v tomto piipad€¢ nejCastéji intenzivni nerovnomérné zahiivani zemského
povrchu sluneénim zéafenim. Nad vice zahfatymi misty vznikaji vzestupné pohyby
leh¢iho teplého vzduchu (termicka konvekce), které dosahuji rychlosti fadoveé metry za
sekundu, v extrémnich piipadech az desitky metrti za sekundu. Dosdhnou-li tyto
vzestupné proudy, které jsou nad méné zahfatymi misty kompenzovany sestupnymi
pohyby vzduchu, kondenza¢ni hladiny, vytvari se pi1 dalSim vzestupu konvekéni
oblacnost. Obla¢nost tohoto typu miva zejména v lét€, vyrazny denni chod s maximem
vyskytu v popolednich hodinach, kdy je zahtivani zemského povrchu slunecnim

zafenim nejvetsi.

5.3.2 Vznik srazek

V pocatecni fazi mikrostrukturdlniho vyvoje oblaku vznikd na kondenzacnich
jadrech veliky pocet mikroskopickych kapicek, jejichz velikosti dosahuji tadové
nékolika mikrometrd a podet v krychlovém centimetru az kolem 10*. Zasoba vodni pary

obsazené v oblacném vzduchu nemtize postaovat k tomu, aby vSechny tyto kapicky
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postupn¢ narostly do rozmérti destovych kapek, jejichz padova rychlost dana
rovnovahou mezi silou tize a silou odporu vzduchu vici pohybu kapky pievySuje
rychlost vzestupnych proudt vzduchu obvykle existujicich uvnitt oblaku. Mechanismus
vzniku padajicich atmosférickych srazek spociva vtom, Ze zurCitého divodu cast
malickych obla¢nych elementi (vodnich kapicek, ledovych castic) za¢ne intenzivné

narustat na ukor ostatnich.

5.3.3 Vyvoj srazek ve smiSenych oblacich

Ke vzniku srdzek je v mirnych a vysSich zemépisnych Sitkdch nezbytna
pritomnost ledovych castic v oblaku. Pti teplotach pod 0°C mensi ¢ast prechlazenych
vodnich kapicek obsahujici vhodna krystalizaéni jadra zmrzne v ledové castecky.
Protoze tlak nasycené vodni pary nad ledem je mensi nez tentyz tlak nad kapalnou
vodou, vytvoii se pak zahy stav, kdy se kapicky prechlazené vody vypatuji, zatimco
ledové Castice naristaji postupnym uklddanim molekul vodni pary na svém povrchu.
Jestlize se kapicka prechlazené vody srazi pfi teploté pod 0°C s ledovou ¢astici, takika
okamzité na ni namrzne. Pravé takto dochdzi k intenzivnimu naristani ledovych c¢astic
na ukor pfechlazenych vodnich kapicek. Po dosaZeni kritické velikosti, kdy jejich
padova rychlost prevysi rychlost vzestupnych pohybt vzduchu v oblaku, zacnou ledové
Castice padat dolii, v oblasti pod hladinou teploty 0°C taji a méni se v destové kapky.

Kazda destova kapka je v podstaté roztalym kouskem ledu. [1], [17]

5.4 Vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je zakladni meteorologicka veli¢ina popisujici mnozstvi vodni
pary ve vzduchu. Vodni pary se do vzduchu dostavaji vypafovanim vodni hladiny a z
pudy. Vodni pary obsazené ve vzduchu jsou podminkou pro vznik oblacnosti a srazek.

Mirou nasyceni vzduchu vodni parou je relativni vlhkost.

5.4.1 Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu udéva pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich
par ve vzduchu a mnozstvim par, které by mél vzduch o stejném tlaku a teploté pii
plném nasyceni. Udava se v procentech (%). Relativni vlhkost se téZ nékdy oznacuje

jako pomérna vlhkost.
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Je-li mhmotnost vodni pary, kterd je ve vzduchu obsazena, a M hmotnost
vodni pary, kterou by obsahoval stejny objem vzduchu, kdyby byl pfi stejné teploté

vodnimi parami nasycen, pak Ize relativni vlhkost vzduchu vyjadfit jako:
¢ =100 % [7%]

Primérné relativni vlhkost je nejvyssi v listopadu, prosinci a lednu. Nejnizsi je
mezi dubnem az srpnem. Vlhkost vzduchu se méii vlhkomérem (hygrometrem).
100% relativni vlhkost znamena nasyceni vzduchu vodni parou. Tento ptipad nastava
napt. pifi mlhach. Teplota, pii které je vzduch maximalné¢ nasycen vodnimi parami

relativni vlhkost vzduchu dosadhne 100 %) se nazyva rosny bod. [6
y y

5.4.2 Absolutni vlhkost vzduchu

Absolutni vlhkost vzduchu (téz hustota vodni pary nebo mérna hmotnost vodni
pary) vyjadiuje hmotnost vodni pary obsazené v jednotce objemu vzduchu. V
meteorologii se vyjadiuje nejcastéji v gramech vodni pary na metr krychlovy vzduchu.
Je-li m hmotnost vodni pary v daném objemu V , pak absolutni vlhkost vzduchu lze

vyjadfit jako:
m
®=—|gm>
olom”]

5.5 Smér a rychlost vétru

Vitr je proudéni vzduchu v atmosféte. Je vyvolany rozdily v tlaku vzduchu a
rotaci Zemé. Pti jeho popisu nds zajima jeho smér, rychlost a ochlazovaci ucinek.
Rychlost (sila) vétru se klasifikuje bud'to pfesnym ur¢enim jeho rychlosti (kilometry za
hodinu, metry za sekundu, mile za hodinu), nebo ve stupnich, které se ur¢uji odhadem
podle Beaufortovy stupnice. Rychlost vétru se v Case vyrazné¢ meéni, proto se casto
udéava primérnd rychlost vétru (za urcité obdobi) a narazova rychlost vétru (maximalni
rychlost pfi jednorazovém narazu).

Smér vétru se udava ve stupnich azimutu od 0 ° do 360 ° (0° severni vitr, 90 °
vychodni vitr, 180 © jizni vitr, 270 ° zapadni vitr). Je-li zména sméru vétru vetsi nez
45°, oznaCuje se jako vitr proménlivy. Rychlost i smér vétru se méfi pomoci

anemometru (viz. obr. 6.9.1-1).
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Vitr je pri¢inou pienosu vody v atmosfére, pienosu energie a dalSich fyzikalnich
vlastnosti ve vzduchu. ZvySuje intenzitu vyparu z vodni hladiny a z povrchu vlhkych
pfedmétd, odnima teplo téleslim, plisobi na piekdzky dynamickym tlakem, ovliviiuje

ukladani snéhovych zavéji apod. [4]

Tab. 5.5-1 Beaufortova stupnice

Rychlost Rychlost
Stupen Oznaceni Slovni definice
v km/h v m/s
0 Bezvétii Kouf stoupa svisle vzhiru pod 1 0,0-0,2
| Vanek Smeér vétru je poznatelny podle koufte, 1_s 0315
vlajka v klidu
2 Slaby vitr | Listy stromu Selesti, vlajka se pohybuje 6-11 1,6 -33
Listy stromu j trvalé h,
3 Mirny vitr isty stromtl jsou v trvalém pohybu, 1219 3454
prapory napjaté
4 Dosti Vitr zdviha prach, pohybuje mensimi 20 - 28 5579
cerstvy vitr vétvemi
9 Listnaté kef ¢inaji hybat, tvori
5 Cerstvy vitr istnaté kete se zacinaji hybat, tvoii se 29138 80107
viny s pénou
itr pohybuje silngjsimi vétvemi, sili
6 Silny vitr Vitr pohybuje silnéj§imi vétvemi, sili 3949 108 13.8
hukot
7 Prudky vitr | Kyvaji se celé stromy, chiize je obtizna 50-61 13,9-17,1
g Bouflivy Lamou se vétve, chlize je skoro 6274 172207
vitr nemozna

9 Vichfice Vitr pisobi mensi $kody na budovach 75— 88 20,8 —24.4
10 Silna Vyvraci stromy, ptisobi vétsi Skody na 20— 102 245284

vichtice budovach

Mohutna - o
11 Kaci lesy, ni¢i budovy 103 -117 28,5-32,6

vichtice
12 Orkan Velké nicivé ucinky, rozsahlé pustoseni | vice nez 118 vice nez 32,7
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5.6 Oblac¢nost

Oblacnost je stupen pokryti oblohy oblaky. Obla¢nost charakterizuje urcity raz

pocasi, soucasné propousti k zemi slunecni svétlo a tim je déna tepelna bilance Zemé.

Celkova oblac¢nost se urcuje bez ohledu na druh oblakt. Urcuje se odhadem, pficemz %

znamena, ze je pokryta celd obloha a g znamena oblohu bez oblaku. Citatel zlomku se

meéni od 0 do 8 aod 8 do 0.

5.7 Dohlednost

Dohlednost — ve dne nejvétsi vzdalenost, na kterou lze norméalnim okem
spolehlivé rozeznat od pozadi oblohy nebo mlhy cerny predmét o thlové velikosti

0,5° — 5 ° umistény u zeme.

5.8 Slunecni svit

Trvani slunecniho svitu udava pocet hodin za den, mésic nebo rok, po které
piimé zareni dosahovalo zemského povrchu, tj. po které terénni predméty vrhaly
zietelné stiny. Pfistroj na métfeni doby a intenzita slunecniho svitu se nazyva heliograf

(viz. 6.10-1). [1], [14], [15], [16], [17]
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6. Meteorologické stani¢ni pristroje

Meteorologické stanice jsou hlavnimi prostiedky svétového pozorovaciho
systému, slouziciho k ziskavani meteorologickych dat v celosvétovém méfitku. Znalost
meteorologickych dat umoznuje stanovit diagndzu pocasi, ktera je zakladem k sestaveni
pfedpovédi pocasi. Prace na meteorologickych stanicich spofivd v soustavném
sledovani pocasi a jeho zmén. Aby data z jednotlivych klimatologickych
meteorologickych stanic byla mezi sebou srovnatelnd, tak se pofizuji ve stejnou denni

dobu v tzv. klimatologickych terminech.

6.1 Pozorovaci misto

Volba vhodného pozorovaciho mista je jednou z prvnich nutnosti pro zfizeni
meteorologické stanice. Jednd se o krok, ktery sestava z komplexniho vyhodnoceni
podminek daného vytipovaného mista a uzplusobeni okoli normativné uréenym
podminkdm. PfedevS$im je nutné, aby misto samotné bylo pozi¢né neménné a pokud
mozno na volném prostranstvi, a to na misté, kde je mozno zajistit minimalni vlivy
okoli, napt. budov, stromil apod. Okolni pfedméty mohou nékdy velmi vyrazné ovlivnit
méteni napiiklad vrhanim stinu ¢i zménou sméru a rychlosti vétru. Pozorovaci misto by
méla byt zatravnéna plocha, kde je v okruhu 10 m, volné prostranstvi. Travnik by m¢l

byt pribézné kosen a udrzovan.

6.2 Umisténi pristroju

Umisténi pfistroji na meteorologické stanici je podminéno tim, jaké veliCiny
chceme méfit a pro jaky ucel je dané méfeni provadéno. Pristroje pro méteni teploty a
vlhkosti vzduchu se standardné umist'uji do zaluziovych meteorologickych budek (obr.
6.2-1) opatienych bilym natérem, ktery odrazi znacnou cast slunecnich paprskt. Budka
ma dvojité Zzaluziové stény z dfevénych lat€k branici piistupu srazek, avsak
neznemoznujici vyménu vzduchu s okolim. Dno budky se ponechéva volné, aby dobte
propoustélo vzduch, spodek budky se pokryva jen draténou siti, napnutou na ramu,
ktery se klade pfimo na vyztuzujici pficky dna. Stfecha budky je dvojitd a ma vysokou
vzdusnou mezeru mezi obéma deskami, které musi byt dievéné a bile natfeny. Budka
ma rozméry: Sitka 80 cm, hloubka 60 cm a vyska primémé 60 cm. Budka je umisténa

dle standardu svym dnem ve vysSce 1,8 metru nad zemi a dvitky je orientovana k severu,
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aby pii otevieni dvifek slunec¢ni paprsky nezasahly pfistroje v budce. Ze severni strany
se k podstavci piistavuji tfistupniové dievéné schiidky. Schidky se vSak nesméji dotykat
podstavce, aby se pii vystupovani neptenasely otfesy na pfistroje. Piida pod budkou mé
byt pokryta nizkym travnikem. Zcela nepfipustnd je dlazba nebo betonové desky,
jelikoz tyto povrchy se siln¢ vyhfivaji. Na velmi vétrnych mistech se budka zakotvuje
lanky ve vSech rozich. Do budky se umistuji: psychrometr, maximalni a minimalni

teplomér, vlhkomér, hygrograf a termograf.

Obr. 6.2-1 Zaluziova meteorologicka budka, CHMU Ceské Budéjovice

Teploméry se umist'uji na dvojity kiiZ z pasového Zeleza ve stiedni ¢asti skiing.
Na vodorovna ramena se zaklesnou plechové zavésy stanicnich teplomérti a zavés
s vlhkomérem. Na spodnim rameni je pfipevnéna psychrometricka nadoba a extrémni
teploméry jsou polozeny ve zvlastnim drzaku, ktery se pifisSroubuje na svislou zeleznou
ty¢ku na pravém konci ramene kiize. Po stranach této soupravy k piimému cteni je

misto k postaveni samopisnych pfistrojii pro teplotu a vlhkost.
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Obr. 6.2-2 Rozmisténi piistroji v meteorologické budce, CHMU Ceské Budéjovice

6.3 Pozorovaci doba

Pozorovaci doba vychazi z dlouholetych zkuSenosti a je stanovena na 7, 14 a 21
hodinu mistniho pasmového &asu, kterym je v nasich krajich stiedoevropsky ¢as (SEC).
Ten je nutné dodrzovat také v 1ét€, kdy jsou hodiny posunuty o 1 hodinu vpted, takze
méfeni se provadi v 8, 15 a 22 hodin letniho ¢asu (SELC). Dodrzovani téchto Gasi je
nutné, jelikoZ nasledné by pozorovani na riznych mistech nebyla srovnatelna. [2], [3],

[17]

6.4 Meteorologicka méreni teploty

Pristroje ur€ené pro méfeni teploty nazyvame teploméry. Jednd se o
nejrozsifenéjsi meteorologicky méfici pfistroj. VEtSinou je princip teploméru zaloZzen na
tepelné roztaznosti jednotlivych latek, kdy je objem mérné latky zavisly na jeji teploté.
Zména objemu tedy zavisi pouze na teploté a specifické objemové roztaznosti, ktera je
kvalitativni vlastnosti dan¢ latky. Jako méficich médii se pouziva anorganickych (rtut)

¢1 organickych kapalin (ethanol).

6.4.1 Umisténi teplomérnych pristroji

Pozadavky pro spravnou exposici teploméri k méfeni teploty vzduchu, nebo
jejich cidel, vyplyvaji ztoho, ze kazdy teplomér ma tendenci dosdhnout tepelné
rovnovahy s celym svym okolim, prostfednictvim vedeni tepla, proudéni vzduchu a

zéafenim. Jelikoz voln€ umistény teplomér by byl ovlivnén teplotou vzduchu a predméty,
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ze kterych mohou na teplomér dopadat paprsky (v€etné slunecnich) je potieba teplomér
chranit pied témito vlivy. Nechrdnény teplomér ukazuje jen vlastni teplotu, kterd se
muze znacné odchylovat od teploty vzduchu. Ma-li teplomér udavat teplotu vzduchu,
musi daleko prevladat sdileni tepla proudénim nad zafenim. Praktickd exposice
teplomérnych ptistrojii v atmosféie musi tedy pokud Ize nejlépe spliiovat dvé podminky.
Umisténi musi teplomérim poskytovat ochranu proti vSem zafivym vlivim jako napf.
pfimé slunecni zatreni, odrazené a rozptylené slunecni zateni, zafeni vysilané okolnimi
pfedméty, a také musi branit vlastnimu vyzatfovani teploméru. A dale musi zpisob
umisténi zajistovat, aby teplomérné Cidlo bylo stale obtékano co nejvétsim mnozstvim

vzdusné hmoty. V praxi se pouzivaji leskla stinidla a meteorologické budky.

6.4.2 Spravné méreni a Cteni pristroje

Vsechny teploméry pouzivané ve stani¢ni siti museji byt cejchovany. Pfi ¢teni
stani¢niho teploméru musi byt pozorovatelovo oko ve vysi konce rtutového sloupce,
aby spojnice oko — vrchol rtuti byla kolma ke stupnici. Timto opatfenim se zabrani
moznosti vzniku chyby zvané paralaxa, ktera vznika tim, ze se pii ¢teni hodnoty
z teploméru divdme na vrchol rtuti Sikmo, takZe se promita na nespravné misto stupnice.
Pti spravné poloze oka se délici ¢arky jevi v misté odecteni skrze vlase¢nici (kapilaru)
jako pfimky, tzn. bez lomeni. Po otevieni budky se nejprve odectou desetiny stupné a
nasledné celky. To proto, ze teplomér je velmi citlivy, takze i pozorovatelovo teplo
pusobi rusivé svym salanim. Jesté vétsi chybu do méfeni mize vnést pozorovatelliv

dech nebo nevhodna svitilna.

6.5. Druhy teploméri

6.5.1 Kapalinové teploméry

Kapalinovy teplomér - teplomér, ve kterém se k méteni teploty vyuziva teplotni
roztaznosti teplomérné kapaliny (rtut, lih apod.). Konstrukce teplomérii ve vétSing
stanicnich siti, pouzivaji vyhradné typu s tzv. uzavienou stupnici, kterd je nanesena na
pasku mlécného skla, tésn¢ pfilozena a dratkem pfipevnéna ke kapilafe. Kapilara i
stupnice je pak uzaviena v zatavené sklenéné ochranné trubici, ktera je dobie uzaviena,
aby kondenzac¢ni produkty nekazily zfetelnost stupnice a neznemoznovaly odecitani
hodnoty na teploméru. Ochrannym obalem je stupnice dobfe chranéna proti

opotfebovani.
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Kapilara musi byt presné kalibrovand, tzn. musi mit sejny prufez po celé délce.
Pro rtut’ maji kapilary malou svétlost a ¢ast kapilary byva mnohdy ¢ockovité vypukla,
takZe se z této strany jevi vldkno rozsifené. Lihové teploméry vyzaduji kapilary vétsi
svétlosti. Prostor v kapilafe nad kapalinovym sloupcem musi byt u rtutovych teplomért
zpros§tén vzduchu, aby nedochazelo okyslicovani rtuti.

Vyhodou rtuti jako teplomérné kapaliny vyplyva z jeji velké tepelné vodivosti,
malé tepelné kapacity a nesmacivosti skla. Pouzitelnost rtuti je omezena jejim bodem
tuhnuti pfi - 39°C. Hlavnim pozadavkem na rtut je, aby byla chemicky Cdistd,

destilovana a prosta plynd.

6.5.2 Teplomér maximalni

Teplomér maximdlni je rtutovy teplomér stejného druhu, jako teploméry
1ékatské. Teplomérna trubicka je blizko nad nadobkou se rtuti znacné zuzena. Zuzenim
kapilary se dosédhne toho, Ze rtutovy teplomér indikuje teplotni maximum, pii stoupajici
teploté je roztahujici se rtut’ protlaCovdna zuzeninou v jemnych kapickach. Klesa-li
teplota, rtut’ se nevraci vlivem tfeni ve zuZzeném misté¢ a konec sloupecku oznacuje
dosazenou nejvyssi hodnotu teploty. Spojeni rtuti a tim nafizeni teploméru pro nové
méfeni se provede odstfedivou silou napf. silnym mavnutim, tak ze nadoba je vné
oblouku. K protlaceni rtuti ziZenym mistem ma postacit urychleni pfiblizné 4 g.
Zavaznou zavadou vyskytujici se u maximdlnich teplomérti, jsou vzduchové bubliny,
které prerusuji rtutovy sloupec a znemoznuji presné méieni. Odstranéni bublinek nad

rtut’ je mozné provést tak, Ze narazime rukou s teplomérem o pevnou podlozku.

6.5.3 Sixttv maximo-minimalni teplomér

Teplomérna trubicka je zahnuta do tvaru pismene U, kde je kazdé¢ rameno
opatfené vlastni stupnici. Teplomérnou latkou je kreosot a nadobku tvoii vétSinou
roz$iteny konec levého ramene. Rtutovy sloupec, ukazujici na obou stranach souc¢asnou
teplotu, ma pouze za kol posunovat indexy (jemné sklenéné tyCinky), které slouzi k
zaznamenavani extrémnich poloh (maximéalni a minimalni teploty). Stupnice
maximalnich teplot je sestrojena jako stupnice obycejnych teplomérti, totiz kladna cCisla
jsou nad nulou, zadporna pod ni. Klesa-li teplota, rtutovy sloupec se vraci za smrstujicim

se kreosotem do levého ramene a tlaci v ném index vySe. V levém rameni je stupnice

cvwr
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stavu teploty. Dolni konce indexu ukazuji na pravé stupnici nejvyssi teplotu, na levé

cwwvr

srazime indexy na aktudlni hodnotu teploty a provadi se bud’ pfimo magnetem, nebo

pres tlacitko instalované uprostied pfistroje.

Obr. 5.5.3-1 Sixiiv maximo-minimalni teplomér

Maximo-minimalni teploméry se zavéSuji do meteorologické budky do
specidlniho zavésu. Stupnice byva délena na celé stupné, avSak i tu je nezbytné

odhadovat desetiny a vyvarovat se chyby vznikajici Sikmym pohledem.

6.5.4 Teplomér minimalni

Teplomérnou latkou tohoto pfistroje je alkohol. Konec alkoholového sloupce
v trubicce udava okamzitou teplotu teploméru tak, jako teplomér obycejny. Teplomérna
nadobka ma vzhledem k vétsi tepelné setrvacnosti lihu vétSinou vidlicovity tvar.
K urceni teploty slouzi mala sklenéna, tmavé zabarvena tyCinka, kterd se miize volné
pohybovat v alkoholovém sloupci. Kleséa-li teplota, alkohol se smrstuje a povrchova
blanka na konci kapalinového sloupecku tdhne ty€¢inku smérem k k teplomérné naddobce.
Stoupa-li teplota, objem tekutiny se zmensuje a alkohol pretéka volné kolem tycCinky,
aniz ji pohne, takze konec tyCinky, obraceny ke konci trubicky, ukazuje na stupnici

minimum teploty.
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Ma-li se teplomér nafidit pro nové méfeni, nakloni se tak, aby tyCinka pomalu
sklouzla az k povrchové blance na konci kapalinového vlakna.

Poruchy ¢innosti minimélnich teplomérti jsou pomérné casté. Pii rychlém
poklesu teploty se v kapalin€ vytvoti bublinky. Pro spravné méfeni je nutné vzdy vlakno

ihned spojit. Provadi se to pomoci odstiedivé sily za prudkého mavani teplomérem.

6.5.5 Bimetalovy teplomér

Deformacni teplomér tvofeny bimetalem, pracuje na principu rizné teplotni a
délkové (objemové) roztaznosti kovii dvojkovu (bimetalu).

Bimetalické teploméry se zakladaji na termickych vlastnostech dvojkového
pasku, svafeného na plocho ze dvou kovovych prouzki o zna¢né rozdilnych
koeficientech tepelné roztaznosti. Funkce bimetalu spocivd v tom, ze pii zménach
teploty se méni kiivost pasku, nasledkem rozdilu v roztaznosti obou kovu. Péasky jsou

vétSinou kruhovité zakiivené do malé ¢asti kruhu

6.5.6 Manometrické teploméry

Jejich ¢idla jsou dutd kovova télesa, tvaru trubic, které jsou zcela vyplnéné
kapalinou. V¢Etsi tepelnd roztaznost kapaliny vzhledem ke kovu zpusobuje piimo
deformaci zahnuté trubice nebo se zmény tlaku kapaliny pfenéseji kovovou kapildrou

do indikatoru tlakovych zmén, umistén¢ho oddélen¢, kde se projevuji jeho deformaci.

6.5.7 Termograf

Pro nepftetrzity zdznam prubéhu teploty vzduchu se pouziva registracni ptistroj —
termograf. Teplomérnou soucasti je zahnuty bimetalovy plisek, ktery, méni-li se teplota,
méni své zakiiveni a soustavou pak se tato zména zaznamenava pomoci pera na otocny
valec opatfeny papirem. Ten je d€len jednak ve sméru vertikalnim (teplota), jednak ve
sméru horizontalnim (Cas). Vyména pasku se provadi jedenkrat za tyden a to v pond¢li
rano. Termograf se uzivd pro méfeni teplot v rozmezi -35°C az +45°C. Pfistroj pro
registraci prub¢hu teploty vzduchu je umistén v meteorologické budce, jeho c¢idlo by

mélo byt co nejblize teplomérné nadobce suchého teploméru.
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Obr. 6.5.8-1 Termograf, CHMU Ceské Budéjovice

Stani¢ni termografy davaji vzdy jen hodnoty relativni a pfiblizné. Pficiny
nepfesnosti jsou rtizn¢ho piivodu jako napt. setrvacnost méficich casti, zmény délky

pasku vlivem vlhkosti, zmény stavu a amplitudy udajt apod.

6.6 Méreni vlhkosti vzduchu

Méteni vlhkosti vzduchu provadéji meteorologické stanice soucasné dvéma
zpisoby, které se vzajemné doplnuji, a to psychrometrem a hygrometrem (vlasovym
vlhkomérem). Piedpisy pro umisténi stabilnich vlhkomérti jsou stejné jako u ptistroja
teplomérnych, tzn. Ve volné stojici meteorologické zaluziové budce, kde ma vzduch
dobry pristup k ptistrojim a budka pfitom zabranuje ozatovani piistroji a chrani je pred
srazkami a poSkozenim.

Pfi meteorologickych méfenich se normalné zjistuji dvé veliCiny,

charakterizujici vlhkostni stav ovzdusi a to tlak par a relativni vlhkost.

6.6.1 Psychrometricka metoda

Touto metodou se urcuje atmosféricka vlhkost z idaji dvou stejnych teplomért,
z nichZ jeden méa nadobku obalenu tenkou vrstvou bavinéné tkaniny, ke které knotem
neustale vzlina voda. Tento teplomér se nazyva ,,vlhky*“ a druhy pro odliseni ,,suchy*.
Odparovanim vody na psychrometrickém obalu se odebira teplo teplomérné latce v
nadobce, a tim je teplota na ,,vlhkém* teploméru nizs§i nez na teploméru ,,suchém®.
Velikost ochlazeni zavisi hlavné na teplot¢ vzduchu a na jeho vlhkosti. Rozdil v
teplotach obou teplomért se nazyva psychrometricky rozdil a je tim vétsi, ¢im sussi je
vzduch kolem. Z udavané teploty a z rozdilu teplot na suchém a vlhkém teploméru Ize

pak zjistit vlhkost vzduchu podle psychrometrickych tabulek.
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Z povahy méficiho principu psychrometru vyplyva, Ze pfistroj prechodné
selhava pii pirechodu vlhkého teploméru pies bod mrazu, protoze pii zméné skupenstvi
vody se skupenské teplo bud’ uvoliiuje nebo spotifebovava. Také za husté mlhy v zimé
byva z obdobného divodu v blizkosti nuly poruSend spravna funkce pftistroje. Pii
siln€jSich mrazech, zvlasté¢ pod -10°C, pouzitelnost psychrometru ubyva. S klesajici
teplotou je pfistroj stale citlivéj$i na presnost zjiSténi teplot obou teploméri. Proto
v téchto pripadech se dava prednost udajim zvlasovych vlhkomérti. V praxi se
nejcastéji pouziva dvou typil psychrometri — Augustova psychrometru a Assmannova

psychrometru.

6.6.2 Psychrometr Augustiv

Sklada se ze dvou meteorologickych stani¢nich teploméra. Jeden teplomér slouzi
k métfeni pravé teploty vzduchu a druhy teplomér stejného druhu mé teplomérnou
nadobku obalenou tzv. puncoskou (pletenou bavinénou trubickou), kterd je udZzovana
stale vlhka, protoze druhy konec je ponofen do nadobky s vodou. Tato nadobka je
upevnéna piimo pod teplomérem a puncoska si z ni nasava vodu jako knot.

Psychrometrickych oball se u nds pouziva strojem pletenych trubicek z jemnych
bavinénych vlaken. Je potfeba davat pozor na to, aby obal dobie ptiléhal ke sklu
nadobky a aby dobfe sal vodu. Obal je potfeba zbavit tuku, coz se provadi vypranim
obalu ve vod¢ s trochou sody. Obaly se nikdy nesméji brat do rukou, protoze by doslo
k jejich omasténi. Pfi provozu pfistroje se saci schopnost psychrometrického obalu
zmensuje, predevsim diky usazovani prachu. Vymeéna obalu se provadi alesponl jednou
za mésic, v pfipad¢ rychlého zneciStovani 1 jednou za tyden.

Psychrometr vyzaduje pfi teplotach pod bodem mrazu zvlastni péci. Funkce a
princip psychrometru je sice zachovana, ale zastavuje se samoc¢inné nasavani vody na
kulicku teploméru. Vodu je tedy nutno dodavat na obal teplomérné nadobky piimo a to
StéteCkem namocenym v destilované vodé. Voda na obalu zmrzne a vytvoii tenky
ledovy povlak. V zimé je vypafovani vétSinou malé, a tak staci potfit obal po

pozorovani a ledovy povlak pak vydrzi az do pfistiho terminu méteni.
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Obr. 6.6.2-1 Psychrometr Augustiiv

6.6.3 Vlasovy vlhkomér (hygrometr)

Princip pfistroje je zaloZen na vlastnosti lidského vlasu, zbaveného tuku, ktery
prodluzuje svoji délku se stoupajici pomérnou vlhkosti, avsak bez ohledu na mnozstvi
vodni pary ve vzduchu. Uréité mnozstvi vlasii je sevieno ve svazek a zavéSeno na
pruzing, kterd se opira o nafizovaci Sroubek. Na svorce dolniho konce vlasii je zavéSeno
kratké raménko, jez svou vahou vlas napind. Zména délky vlasu se pak pievadi na
stupnici ukazujici relativni vlhkost vzduchu.

Pied kazdym ctenim hygrometru je nutné lehce poklepat na pouzdro stupnice,
abychom piekonali ptipadné vaznuti v loziskach.

Cisténi hygrometru se provadi ¢istym mékkym §téte¢kem. Loziska se nesm&ji
olejovat, jelikoz by doSlo k zamaSténi vlasu a tim ke ztrat¢ jeho hygroskopickych
vlastnosti. V pravidelnych pfiblizné mési¢nich intervalech se vlasy opatrné omyvaji
destilovanou vodou nebo ¢istym lihem ¢i benzinem, a to za pomoci mékkého Stétecku.
Pti spravné péci funguji vlasy v méticich ptistrojich i nékolik let.

Po del§im trvani suchého pocasi nebo po del§im uloZeni hygrometru v suché
mistnosti se zméni schopnost vlasii reagovat na zmény vlhkosti i jejich délka. Zavadu
lze odstranit tak, ze ponechame vlasy v prostoru zna¢n¢ nasycenym vodnimi parami po
dobu né¢kolika hodin, pfipadné 1 cely den. V provozu se hygrometr vétSinou sam

regeneruje vlivem vétSi vlhkosti v nocni dobé€, ovSem vyjma delSich obdobi suchych
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vétrd. V tomto pripadé vytvoiime uméle podminky pro regeneraci tim, ze pfistroj

zabalime do namocen¢ a vyzdimané latky.

Obr. 6.6.3-1 Vlasovy vlhkomér

6.6.4 Hygrograf

Slouzi pro souvisly zdznam relativni vlhkosti vzduchu. Existuji dva druhy —
vlasovy a blanovy. Princip vlasového je stejny jako v ptipadé vlasového vlhkoméru.
Princip blanového spocivd na roztaznosti zvifeci blany, kterd je v podobé kolecka
upnuta v kovovém krouzku a uprostied niz je nytem ukotveno tdhlo ptevodového
mechanismu, jez je zatizeno zavazim, které zptusobuje napinani blany. U tohoto typu
hygrografu je nutné védét, ze pfi nizkych hodnotach relativni vlhkosti (pod 20%) muze
snadno dojit k vysuSeni blany a jejimu roztrzeni. Pfistroj je po této udalosti sice

provozuschopny, ale vysledek zaznamu je jiz zatiZen urcitou chybou.

Obr. 6.6.4-1 Hygrograf
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6.7 Méreni tlaku vzduchu

Tlak vzduchu je sila, kterou na pozorovacim misté piisobi ovzdusi na plosnou
jednotku v jakékoliv poloze a rovnd se vaze svislého vzduSného sloupce od mista
méteni az po hranici atmosféry. Pro méfeni tlaku vzduchu se pouzivaji tlakoméry.
Zékladni jednotkou tlaku je Pascal [Pa], ale v meteorologii se pouZzivaji jeho nasobky

hektopascal [hPa].

6.7.1 Rtut’ovy tlakomér

Rtutovy tlakomér zjistuje barometricky tlak vahou rtutového sloupce ve
vzduchporazdné, nahote zatavené sklenéné trubici. Sloupec udrzuje rovnovahu s tlakem
ovzdusi, plisobicim na hladinu rtuti v nddobce, do niz je trubice ponoiena. Tlakomérem

rtutovym se méii vyska tohoto sloupce, a to na desetiny milimetru.

6.7.2 Rtut'ovy tlakomér stani¢ni

Barometricka trubice je zasunuta v ochranné mosazné trubici, spojené s Zeleznou
tlakomérnou nadobkou. Ochrannd mosazna trubice nese véhu pii zavéSeni celého
pristroje. Trubice ma v horni Casti, kde dochéazi k méteni, podlouhly vyiez v predu i
vzadu. Déleni trubice je provedeni po strané piedniho vyfezu. K pohodlnému a
pfesnému zjisténi polohy vrcholu rtuti posunuje se ve vyfezu nahoru a dolt prizor,
nazvany noniem. Pohyb nonia je ovladan prostiednictvim pastorku velkym
vroubkovanym knoflikem uprostfed na ochranné trubici tlakoméru. Teplota pfistroje se
zjistuje obycejnym teplomérem, upevnénym rovneéz na obalové trubici, zahnutym tak,
aby teplomérna nadobka byla uvniti a témét se nedotykala barometrické stupnice. Ve
viku tlakomérné nadobky je maly otvor, zvany odvzdusnovaci, ktery je mozno
Sroubkem uzaviit. Pouhym povolenim Sroubku zjedname dostate¢né volné spojeni mezi
ovzdu$im a hladinou rtuti v nadobce. Sroubek je vhodné ponechat v zavitu, protoze po
jeho vytoCeni by do nddoby mohla vniknout necistota. V trubici je zataven ,lapac™
vzdu$nych bublinek vystupujicich rtuti vzhiru.

Tlakomér je vhodné umistit do prostru, kde se teplota méni jen pomalu, kde je
pfistroj chranén pied slunecnim zafenim i1 sélanim topnych téles, tedy nejlépe do

nevytapéné mistnosti s oknem na sever.
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Tlakomér se zavéSuje na hak, ktery je zasadrovan ve zdi. Hak se umistuje do
takové vysky, aby stfed barometrické trubice byl ve vySce pozorovatelovych oci.

Tlakomér musi viset zcela volné, bez dotyku zdi.

6.7.3 Aneroid

Me¢ticim cidlem kovového tlakoméru jsou témét vzduchoprazdnd dutd kovova
télesa. Maji podobu plochych nizkych valci se soustiedn¢ zvinénym vikem. Proti
atmosférickému tlaku, ktery by jinak krabici promdackl, plsobi silné pruzni pero,
umisténé bud’ uvniti nebo vné krabice. Pfi zménéch tlaku se méni i tloustka krabicky.
Pohyby krabicky jsou pfevodnim pakovym mechanizmem znacné zvétSovany a
pfevadény na pohyb rucky. Na kruhové stupnici je pak ukazovan barometricky tlak
piimo v milimetrech rtutového sloupce. Kromé tlaku vzduchu ptsobi na tlakomérné
téleso 1 teplota, kterd méni pruznost pera vyvazujiciho barometricky tlak. Se zvysujici se
teplotou pruznost pera klesé a naopak.

Pfed ¢tenim z aneroidu je vzdy potieba lehce poklepat na sklo nebo na kovové
pouzdro piistroje, aby se zabranilo pfipadnému vaznuti ukazatele.

Aneroid musi byt vhodné¢ umistén. Métfeni 1 samotny pfistroj znehodnocuje
kolisani teploty, prasné a vlhké prostiedi. Zcela nevhodné je umisténi aneroidu ve
venkovnim prostoru. Atmosféricky tlak venku je stejny jako ten, ktery naméfite v
uzaviené mistnosti. Proto je nejlepsi zavésit ptistroj v mistnosti, kde bude chranén pied
poskozenim. Kromé& spravného umisténi je nutné pfistroj sefidit. Kazdy aneroid je
patfen zafizenim, aby ukazatel mohl byt nafizen na kterékoliv misto stupnice. Otacenim
Sroubku, ktery je umistén zezadu piistroje, se posouva cela tlakova nadobka. Stav tidaji

aneroidu se Casem meéni a je potieba ho podle rtutového tlakoméru Castéji opravovat.

Obr. 6.7.3-1 Aneroid
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6.7.4 Barograf

Barograf je tlakomér, ktery si sdm zaznamenavé aktudlni atmosféricky tlak.
Nejrozsitenéjsi druh barografu je sestrojen na stejném zéklad¢ jako aneroid. Pro vétsi
citlivost se vSak v barografu pouziva celé¢ sady vzduchoprazdnych krabic¢ek. Pohyby
krabicek se ptfevadéji soustavou pak a zapisuji na papir pfipevnény na otocny buben

pohanény hodinovym strojem, ktery se otoci jednou za tyden.

6.7.5 Hypsometr

M¢éteni atmosférického tlaku pomoci teploty nasycenych par se zaklddd na
fyzikdlnim jevu, Ze para zvolné vrouci destilované vody ma teplotu, ktera
jednoznaénym vztahem pfislusi okolnimu atmosférickému tlaku. Specialni teplomér
k tomu uzivany se nazyva hypsometr.

Hypsometrickou soustavu tvoii kotlik, ve kterém se lihovym kahanem ohtiva
destilovana voda do varu. Kotlik se plni destilovanou vodou nejvyse do dvou tfetin
vysky. Na kotlik se nasazuje svisla plechova trubice s dvojitymi sténami. Do vnitini
trubice se shora vsune hypsometricky teplomér az témét po vrchol rtutového sloupce,
takze je zcela obklopen nasycenymi vodnimi parami. Pdra z vafici vody je nucena
vystupovat vnitini trubici, nahote ptechazi otvory do vrstvy mezi obéma trubicemi, v ni
naslednd sestupuje a unikd otvory. Cteni hypsometru zadindg po ustileni menisku
v kapilafe a opakuje se nejmén¢ pétkrat po tfiminutovych intervalech. Hypsometricky

teplomér se odecita lupou na desetiny milimetru.

6.8 Méreni srazek

Srazky jsou vodni kapky, nebo ledové ¢astice vzniklé nasledkem kondenzace
(zkapaliiovani vodni pary) nebo desublimace (pfeména plynného skupenstvi piimo ve
skupenstvi pevné) vodni pary v ovzdusi. Jde tedy o vSechnu atmosférickou vodu v
kapalném, nebo tuhém skupenstvi, vypadavajici z riznych druhii oblakl, mlhy, nebo
usazujici se na zemském povrchu ¢i na predmétech v atmosféte.

Zjistujeme-li atmosférické srazky jde predevSim o jejich mnozstvi. Jako miry
mnozstvi srazek uzivame néazorné veliciny tj. takové vysky, po kterou by sahaly na
vodorovném povrchu zemé srazky spadlé at’ jiz ve skupenstvi kapalném nebo pevném,

ovSem za ptedpokladu, Ze by se nic do pudy nevsaklo, ani neodteklo, ani se neodpafilo.
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Vysce srazek 1 mm odpovida mnozstvi vody 1 litru na 1 ¢tverecni metr pady. Srazky se

meii za celych 24 hodin a to vzdy v 7 hodin rano.

6.8.1 Srazkomér

Cela srazkomérnd souprava se sklada ze ctyt plechovych nadob ze zinkového
plechu, a to dvou stejné¢ velkych valcovitych nadob (vysky ptiblizn¢ 50 cm, priméru
hotejsiho okraje 25,24 cm, zachytné plochy 500 cm?, nalevky stejného praméru, kterou
lze nasadit na velkou nadobu, plechové konvice (pfiblizn€é dvoulitrové) a ze sklenéné
odmérky. Odmeérka je sklenény valec, opatfeny délenim na skle. Dilky postupuji po
desetinach srazkovych milimetrt. Poloviny a celé milimetry jsou oznaceny delSimi
Carkami a celé milimetry Cisly. Praktické jsou odmérky, které se dole konicky zuzuji,
takZe je mozno presné¢ji odecitat malé srazky. Rozbije-li se odmérka, 1ze méfit srazky
vazenim. Aby se zabrénilo vypafovani shromazdénych srazek, umist'uje se tak, aby byla
cela tepelné izolovana vzduchem, a proto se vklada do velké zachytné nadoby. Svadéni
vody do sbérné nadoby se provadi zachytnou nalevkou s trubkou o malé svétlosti. Méfi
se objem zachycenych srazek, a objem déleny zachytnou plochou déva hledanou vysku
srazek. Pro pohodInéjsi a pfesnéjs$i méfeni se méteni provadi v kalibrované nadobé o
mensim primeéru.

Pfistroj vyzaduje, aby byl umistén na prostranstvi dostate¢né volném a
pfistupném srazkam padajicim ze vSech stran obzoru. VSechny pfedméty, jako ploty,
stromy a budovy, musi byt od srdzkoméru, alespont dvakrat tak vzdaleny o¢ ho
prevysuji. Misto pro srazkomeér vSak nesmi byt vétrné, aby vitr nepfenasel dést’ a snih a
zvlasté neodhazoval z nadoby snih virovymi pohyby. K umisténi srazkoméru se hodi
volny travnik v oplocené zahradég, nikoli vSak zcela volné, vétru ptistupné prostranstvi.

Podstavec srazkoméru je kil s pfipojenym stolkem. Vrchol sloupku je upraven
tak, aby voda neodstfikovala do srazkomérné nadoby. Rukojet’ srazkomérné nadoby se
zaklesne za kul. Dulezité je, aby zachytna plocha pfistroje byla pfesn¢ vodorovna.
Vyska podstavce je volena tak, aby zachytny otvor byl ptiblizn€¢ metr nad zemi.
Vyjimku tvoii polohy s vysokou vrstvou sn¢hu v zim¢, kde je pfipustna vysSka 1,5 m
nad zemi, pfipadné i vEtsi. Tim se zabrani, aby vitr nenaval snih od zemé do

srazkoméru.
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Obr. 6.8.1-1 Srazkomér (ombrometr), CHMU Ceské Budéjovice

V dobé bezmrazové se srazkomér skladd z velké nadoby, v niz je uprostied
konvice a nahofe je nasazena nalevka trubkou ustici do konvice. Pii méfeni se konvice
vyjme a vyprazdni do odmérky. Pfi odecitani musi byt odmérka ve svislé poloze.
Hodnota se odecita podle stfedni ¢asti vodniho povrchu, nikoliv podle okraje , ktery
vzlinavosti vystupuje po skle.

V obdobi, kdy padaji tuhé srazky (snih), odebere se ze soupravy nalevka i
konvice a srazkomérem je pak samotna velkd nadoba. Jsou-li v métficim terminu
v nadob¢ snih, krupky apod. vyméni se nadoba za druhou (rezervni), kterd je prazdna a
sucha. Nadoba se srazkami se odnese do ohfaté mistnosti, ale ne vSak na misto blizko
kamen, aby nedoslo k ubytku srazek vyparem. Jakmile srazky roztaji, ihned se zméfi
jejich mnozstvi, a to stejnym zpusobem, jako se méfi srazky kapalné. Na vétSing
modernich stanic jsou jiz srazkoméry s ohievem, které jednak umoziuji méfit 1 tuhé

srazky a také znacnym zptsobem zjednodusSuji méteni.

6.8.2 Srazkovy totalisator (souctovy srazkomeér)

Na tézko dostupnych mistech v horach, kde se nemiize métit denné, se osvédcCily
totalizatory. Jimi lze méfiti piipadné i jednou za rok. Jsou to velké nddoby (srazkoméry)
bez nalevky, které obsdhnou v kapalné podobé nékolik tisic mm srazek. Obsahuji
mrazivou smés vody a 6-15 kg chloridu vépenatého, takze je obsah i za mrazu az do
teplot asi -30°C ve stavu kapalném. Proti vyparu chrani tenké vrstva vaselinového oleje.

Srazky se zméii obycejné tak, ze se presné zjisti zména odlehlosti hladiny od okraje
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pristroje na zacatku a na konci doby. Vysku okraje totalisatoru nad zemi nutno volit

podle maximalni vysky sné¢hové pokryvky.

6.8.3 Ombrograf

Ombrograf neboli samopisny deStomér zaznamendva automaticky prib&h
destovych srazek tzn. jejich dobu, trvani a intenzitu.

Ombrograf plovakovy — pracuje na principu zachytavani dest¢ v nalevce, ze
které¢ stéka do valcovité nadoby tzv. plovakové komory. V komote je duty plovak
z mé&déného plechu, opatieny uprostied svislou tyckou, prochazejici otvorem ve viku
komory. Pfitékajici voda zvedd plovak, takze tycka stoupd a na ni je pfipevnéno
vodorovné raménko ukoncené registratnim perem. Po strané vycniva z plovakové
komory Sikmo vzhiru trubka, do niz se nasazuje sklenénd nasoska tvaru obraceného
pismene V nebo U, jejiz druhy konec je dosti hluboko pode dnem plovékové komory.
Nasoska je pfipevnéna vodotésné prostiednictvim gumového té€sniciho krouzku. Stoupa-
li voda v komofte, stoupad soucasné i v nasosce az k jejimu ohbi. Pfi dal§im pfitoku se
voda prelije ptes ohbi, plovakova komora se rychle vyprazdni a plovéak klesne ke dnu.
Z nésosky vytece voda do konvice, umisténé na dné¢ ombrografu.

Registracni ¢ast pfistroje tvoii Siroky valec s hodinovym strojem, na némz je
navinut papirovy pas s natisténou siti. Vodorovné ¢ary odpovidaji vysce srazek a svislé
Cary Casovému d¢leni. Valec se oto¢i dokola jednou za den. Registrani pero
zaznamenava souvislou ¢aru pribéhu srazek.

Obmrograf se pfipeviiuje pomoci Sroubu na betonovy nebo dfevény podstavec,
ktery smi byt nejvice 20 cm vysoko nad zemi.

Plovakové registratory jsou omezeny na zaznamenavani pouze kapalnych
srazek. Zmrznuti obsahu plovdkové komory ma vétSinou za nasledek deformaci
plovaku, pifipadn¢ i komory. K udrZeni pfistroje v €innosti i v pfechodnych ro¢nich
dobach svyskytem nocnich mraziki lze pouzit pfidani mensiho mnozstvi
denaturovaného lihu k srazkdm zachycenym v komote. Po pfichodu obdobi se siln¢jSimi
mrazy se vyjme registraéni buben s osou a také plovdkova komora s nasoskou. Toto
zafizeni se uschova v suché mistnosti do jara. Venku zlstane pouze obal ombrografu a

zachytny otvor se dobie prikryje vikem.

59



6.8.4 Méreni snéhové pokryvky

Vyska sne¢hové pokryvky se méii pomoci sné¢hové tyce. Je to ty¢ cejchované na
centimetry umoziujici meéfit pouze vysku snéhového sloupce, nikoliv mnozstvi
sn¢hovych srazek. Méridla snéhové vrstvy jsou dvojiho druhu: pfenosné laté¢ dlouhé asi
1 m a stabilni laté zapusténé az po nulu do zemé¢, dlouhé az 2 m, pro mista s vysokou
vrstvou snéhu. Vyska snéhu se zjist'uje na celé centimetry, nejlépe primérem z méfeni
na nékolika mistech, kde neni snih vétrem navanut nebo odkud neni odvanut. Kromé
celkové vysky snéhu se méti i vysSka nového snéhu napadlého mezi ur€itymi terminy.

Vodni hodnota sné¢hové pokryvky lze stanovit z vysky vody z roztavené snéhové
vrstvy. Pouzivad se k tomu obracené velké sraZkomérné nadoby, kterou odebereme
vzorek snéhové pokryvky tak, ze se z ni vyfizne svisly valec az po povrch zemé. Snih
z vykrojen¢ho valce se prenese do srazkomérné nadoby a po rozhfati zméfime
odmérkou vysku hladiny.

Ackoliv plati obecnd pomiicka, Ze vrstva 1 cm Cerstvého sn€hu vyda vrstvu vody
vysokou cca 1 mm, je nutno pfipomenout, ze se jedna pouze o orienta¢ni hodnotu, ktera

se neda nikterak povazovat za smérodatnou.

Obr. 6.8.4-1 Snéhova tyé, CHMU Ceské Budéjovice
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6.8.5 Vahovy vyparomér

K méfeni mnozstvi vypafené vody se na stanicich pouziva vahového
vyparoméru. Vyparomeér jsou zvlast upravené listovni vahy, jejichz rucicka ukazuje na
stupnici mnoZstvi vypafené vody v milimetrech, takZe ¢iseln¢ se rovnd mnoZstvi vody
v litrech na metr CtvereCni. Mé&fi se s piesnosti na 0,1 mm. Pfistroj se umistuje do

meteorologické budky.

6.9 Méfreni sily a rychlosti vétru

Vétrnd smérovka (korouhev) je nejstarSim meteorologickym pfistrojem.

7w

Smérovka se volné otaci kolem svislé osy, kde po jedné strané osy klade vzdusnému
proudu vétsi odpor nez po druhé a spojnice tézist’ obou ¢asti zaujme polohu ve sméru
vétru. Korouhev stdle ota¢i desku proti sméru vétru. Deska ma pfedepsané rozméry a
vahu. Vyvoj aerodynamiky vedl ke konstrukci ocasnich ploch smérovky, které se

vyznacuji malym koeficientem setrvacnosti.

6.9.1 Anemometr

Pfistroj k méfeni primérné rychlosti vétru. Méfeni se zaklada na ucinku vétru na
lehké polokulové misky, upevnéné na koncich ¢tyf nebo tfi ramének. Misky jsou
orientovany v jednom sméru otaceni, takze se pisobenim vétru roztoci. Vitr plsobi na

vydutou stranu misek vét§im tlakem nez na stranu vypuklou.

Anemometr se nasadi nebo pfiSroubuje na konec tycky ve vySce 2 az 3 metry
nad zemi. Pfi instalovani anemometru je nutné pamatovat na to, ze loziska rotujici osy

M7 v

miskového kiize jsou velmi jemnd zafizeni choulostiva na naraz.

Obr. 6.9.1-1 Anemometr, CHMU Ceské Budéjovice
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6.9.2 Pirenos tdaji sméru vétru

Obtize spojené s rychlym a spravnym odecitinim sméru vétru podle smérovky
voln¢ umisténé, zvlasté¢ za tmy, vedli k tomu, ze se zavedli dalkové ukazatele nebo
dalkové registratory sméru. Svétla svételného ukazatele smérG jsou zapinina
kontaktnim mechanizmem. Pievodnik je pifimo pod smérovkou na jeji hiideli. Pevny
kolektor vétsinou o osmi sektorech navzajem od sebe izolovanych, orientovan podle
svétovych stran a kazdy sektor je vodivé spojen s jednim polem Zarovky umisténé ve
skiince indiké4toru v mistnosti, kde jsou svétla usporddana bud’ do kruhu nebo v fadé€ a
opatiena zkratkami smérii. Smérovka otaci zvlastnimi dvojitymi kontakty po kolektoru
tak, ze ptfi 4 hlavich a 4 vedlejSich smérech zapojuje po jedné zarovce, pii osmi
mezismérech soucasné¢ dvé svétla, odpovidajici obéma smérim, které sousedi

s dotyénym mezismérem.

6.10 Méreni slune¢niho svitu

Pro méteni délky slune¢niho svitu slouzi slunomér (heliograf). Hlavni souc¢asti
heliografu je sklenéna koule slouzici jako spojnéa ¢ocka znacné optické mohutnosti. Tato
koule je volné usazena na nizkém podstavci. V ohniskové vzdalenosti této koule je
umistén registracni papir, do kterého cocka vypaluje dle intenzity a doby svitu drahu
Slunce. Registracni papirky jsou trojiho druhu. Pro zimni obdobi jsou kratké, zaktivené
a vsunuji se do hornich drazek misky. Pro dobu kolem rovnodennosti se pouZzivaji pasky
rovné a umistuji se do prostiednich drazek. Pro letni obdobi jsou pasky dlouhé,
zaktivené a umistuji se do spodnich drazek. Pasek se vyméiuje po zapadu slunce a
ozna¢i se prislusSnym datumem. Aby zaznamy nebyly zkreslené, je potfeba Cistit a
odstraiiovat prach ze sklenéné koule mekkym Satkem. Doteku koule holou rukou je
potieba se vyhnout, jelikoz lestény povrch optického skla se poskozuje kyselinami
obsazenymi v potu. Slunomér se umistuje na takové misto, aby nikdy nebyl proti slunci

zastinén. [2], [3], [6], [131, [17], [18]
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Obr. 6.10-1 Heliograf, CHMU Ceské Bud&jovice
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7. Dlouhodobé méreni teploty

7.1 Amatérska stanice Ceské Budé&jovice

Maximalni denni teplotu jsem zac¢al amatérsky méfit od 1. 4. 2004. Svd méreni
provadim na zahradé v misté¢ svého bydlisté v Ceském Vrbném 1993 v Ceskych
Bud¢jovicich. Nadmotska vySka zde ¢inni 381 m. n. m. GPS soufadnice tohoto mista
jsou 49°0'26.94"N, 14°26'45.1"E. Nejprve jsem maximalni denni teplotu zaznamenaval
jen hrubim odhadem, a to z klasického okenniho teploméru. Teplomér je umistén 4,4
metru nad zemi a je orientovan na severni stranu, a je tak chranén proti pifimému
slunecnimu zafeni. Teplomér je od okna vzdalen pouze 2,5 cm, a tak béhem méfeni byla
hodnota z teploméru ovlivnéna (hlavné v zimném obdobi) salanim a zafenim z ostatnich
tepelnych zdroji. PredevSim tepelné uniky skrz sklenéné vyplné oken jisté znacnym
zpusobem ovlivnily méfeni a zkreslily tak namétenou hodnotu.

Vzhledem k tomu, ze jsem nem¢él k dispozici kvalitni méfici piistroj, tak méteni
probihalo asi tak, ze jsem se béhem dne nékolikrat podival na teplomér (zvlasté
v popolednich a odpolednich hodinach), a podle toho, jakou teplotu jsem vidél jako
nejvyssi, tak takovou jsem zapsal. (viz. Priloha). Takto ziskané hodnoty jsou spise
orientacni, ale je mozné z nich odecist tehdejsi stav pocasi, a to také byl mij prvotni
zamér. Takovymto zplisobem jsem provadél svd méfeni max. dennich teplot az do 1. 1.

2006, kdy jsem si koupil digitalni teplomér s bezdratovym ¢idlem WS 7034+TX2

7.2 Popis funkce a umisténi teploméru

Teplomér s bezdratovym ¢idlem WS 7034 (viz. obr. 7.2-2) pracuje na frekvenci
433MHz a méfi s presnosti na desetiny stupné. Na tii fadkovém LCD displeji se
zobrazuji hodnoty ¢asu, vnitini a venkovni teploty. Cas se zobrazuje s presnosti na
minuty a to v rezimu 12 nebo 24 hodin. Teplomér mize méti teplotu az na tfech mistech
soucasn¢ pomoci bezdratovych cidel. Vnitini a venkovni méfeni teploty 1ze zobrazit ve
stupnich Celsia (°C) nebo Fahrenheita (°F).

Kratkym stisknutim tlacitka ,, MIN/MAX/RESET/+* 1ze ptepinat mezi zaznamy
maximalni, minimalni a aktudlni teplotou. Jakmile je dosazeno nové max. nebo min.
teploty, je tato teplota automaticky zaznamenana teplomérem. U venkovni hodnoty je
zaznamenan i ¢as méfeni max. nebo min. hodnoty. Je-li pouZito vice nez jedno teplotni

¢idlo mize se mezi zdznamy z jednotlivych ¢idel ptepinat pomoci kratkého stisknuti
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tlacitky ,,SET/CH®. Poradové ¢islo aktualniho ¢idla je zobrazeno dole na LCD displeji u
hodnoty venkovni teploty.

Po stisknuti a podrZeni tlacitka ,,MIN/MAX/RESET/+* po dobu alesponn 3
sekund dojde k vymazani zdznamu obou vnitinich i venkovnich teplot (maximalni i
minimalni) a budou nastaveny aktudlni teploty.

Hodnoty z teploméru odecitam vétSinou v noci kolem 22 hodiny. Teplomér ma
nevyhodu vtom, Ze po odecteni a ndsledném vymazani hodnoty zteploméru se do
paméti ulozi aktudlni teplota (napt. 20°C). Pokud ale dojde k tomu, Ze se béhem noci a
nasledujiciho dne ochladi a teplota béhem dne nepiekroci teplotu z minulého odectu
(20°C), neni vteploméru zaznamenana potfebna hodnota, ale pouze hodnota
z predchoziho méfeni. Pokud nastane tento pfipad, maximalni denni teplotu odhaduji

s ohledem na teplotu z pedchoziho dne.

Obr. 7.2-1 Bezdratové ¢idlo TX2 v budce

Samotny teplomér mam umistény v domé a teplotni ¢idlo je od teploméru
vzdalené piiblizné 8,5 metru. Cidlo je umisténo v budce, kde je chranéno pred destém a
zvlasté pied pfimymi slunecnimi paprsky. Zaroven je zde zajiSténo dostatecné proudéni
vzduchu kolem ¢idla.

Cidlo je také mozné upevnit piimo na okno pomoci oboustranné lepici pasky, ale
tato varianta instalace je ponckud nestastna, jelikoz tepelné uniky prochazejici
sklenénou vyplni okna zna¢né ovliviiuji méfeni. Zvlasté¢ v zimnich mésicich byla
hodnota z ¢idla i o nékolik stupiii vyss$i. Vzhledem k t€émto skutecnostem jsem byl

nucen umistit ¢idlo do budky.
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Obr. 7.2-2 Digitalni teplomér WS 7034

Technické udaje teploméru a ¢idla
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Meéfici rozsah teplot (vnitini): 0°C az +60°C

Meéfici rozsah teplot (venkovni): -29,9°C az +69,9°C

Interval zjistovani aktudlni teploty (vnitini teplota): kazdych 10 sekund

Interval zjistovani aktudlni teploty (venkovni ¢idlo): ptijem teplot: 2-krat béhem
10-ti minut a vysilaci doba 1 minuta.

Pienosova frekvence: 433,92 MHz

Ptenos teplot se uskute¢ni az do vzdalenosti 25 metrit ve volném prostoru bez
rusivych signald.

Rozméry teploméru (SxVxH): 60 x 150 x 22,5 mm

Rozmeéry ¢idla: 59 x 65 x 22 mm

Napdjeni teploméru: 2 x AAA, 1,5V baterie

Nap4jeni venkovniho ¢idla: 2 x AAA, 1,5V baterie

Naklady spojené s méfenim
digitalni teplomér s bezdratovym ¢idlem WS 7034+TX2: 499 K¢
8 x AAA, 1,5V baterie 180 K¢

srazkomeér 98 K¢
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7.3 Vysledky méreni

Na profesionalni stanici CHMU v Ceskych Budg&jovicich se piistroje pro méfeni
teploty vzduchu umistuji do meteorologickych budek, které jsou opatieny bilym
natérem. Teploméry jsou tak v budce chranény nejen pred destém, ale predevSim pied
pfimym a odrazenym sluneénim zatenim. Na amatérské stanici v Ceskych Budgjovicich
je teplota vzduchu métena digitdlnim teplomérem (viz. Obr. 7.2-2) s bezdratovym
¢idlem (viz. Obr. 7.2-1). Z obr. 7.2-1 je zfejmé, ze se nejednd o meteorologickou budku
a tudiz Cidlo teploméru neni tolik chrdnéno pied pfimym a odraZzenym slunecnim
zéfenim, jako by tomu bylo v meteorologické budce. Jsou zde jist¢ dodrzena jista
pravidle, jako bily natér budky nebo dobra propustnost vzduchu, ale optimalnim
parametriim meteorologické budky se pouze piiblizuje. Cidlo teploméru je umisténo ve
vysce 1,7 m nad zemi, coz je téméf totoznd vyska ve které jsou umistény teploméry na
profesionalni stanice CHMU v C. B.

Vsechny tyto skute¢nosti maji vliv na vysledky méfeni, ale nejvyznamnéjSim
aspektem zpusobujici odchylky v naméfenych hodnotach ziskanych z amatérské stanice
v C. Budgjovicich a stanice CHMU v C. Budg&jovicich je odli§na poloha stanic.
Vzdalenost mezi stanici CHMU Ceské Bud&jovice (48°57'7.646"N, 14°28'11.636"E) a
amatérskou stanici Ceské Budg&jovice (49°0'26.94"N, 14°26'45.1"E) ¢&ini vzdusnou
carou 7 km.

Tabulky (7.3-1, 7.3-2, 7.3-3, 7.3-4) s m&sicnimi extrémnimi teplotami vzduchu
ukazuji srovnatelné vysledky z amatérské a profesiondlni stanice. VEtsi Cetnost dni se
stejnou naméienou teplotou je zplsobena piedevsim absenci kvalitntho méficiho
systému a také malé presnosti okenniho teploméru. Roky 2004 a 2005 jsou znaéné
poznamenany ziskavanim teplot pouze z okenniho teploméru a to hrubym odhadem.

Z vysledkii méteni vyplyva (viz. Ptiloha), ze méfeni maximalnich dennich teplot
je mozné provadeét na amatérské tirovni s dostateCnou presnosti v mefeni vzhledem
k profesionalné naméfenym datim. Je potieba piihlédnout k faktim popsanym v kap.
7.2, ale 1 pies tyto skutecnosti je mozné ziskat podrobna a relativné presnd data i bez
pouziti nejpresnéjSich méfticich piistroji. Data ziskana z amatérskych stanic mohou
poslouzit pfi sestavovani statistickych udaji a dlouhodobych prognéz a  maji

nazastupitelnou roli v meteorologickém méteni. [1*], [2*], [8]
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Tab. 7.3-1 M¢&sicni extrémni teploty vzduchu, rok 2004

Ipésiéni o mésicni
mésic mx;:]l::lél;ls][(écl datum mvaximqmv[°C] datum
stanice C.B. CHMU C.B.
Leden
Unor
Biezen
Duben 23 23.4.,294.,304. 23,7 30.4.
Kvéten 24 20.5.,31.5. 23,7 20.5.
Cerven 31 9.6. 30,3 9.6.
Cervenec 32 20.7. 30,2 20.7.
Srpen 32 12.8. 31,0 18.8.,19.8.
Zari 28 14.9. 27,6 14.9.
Rijen 26 5.10. 26,1 5.10.
Listopad 16 3.11. 15,3 4.11.
Prosinec 11 25.12. 11,3 25.12.

Tab. 7.3-2 M¢si¢ni extrémni teploty vzduchu, rok 2005

‘T‘es‘cmo mésicni
mésic m:i:::lél;lsl[(écl datum mvaximqmv [°C] datum
stanice C.B. CHMU C.B.
Leden 13 8.1. 15,4 8.1.
Unor 10 12.2. 9,1 12.2.
Biezen 16 24.3.,25.3. 17,1 17.3.
Duben 22 30.4. 21,2 30.4.
Kvéten 32 29.5. 32,3 29.5.
Cerven 30 25.6. 30,8 25.6.
Cervenec 36 29.7.,30.7. 34,9 28.7.
Srpen 29 2.8. 26,7 2.8.,31.8.
Zaxi 28 8.9. 27,5 2.9.
Rijen 19 5'10"26;?(')" 8.10., 19,6 22.10.
Listopad 11 2.11.,3.11.,11.11. 11,7 8.11.,11.11.
Prosinec 6 4.12. 7,2 4.12.
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Tab. 7.3-3 Mésicni extrémni teploty vzduchu, rok 2006

131es1cn1 o mésiéni
mésic mx;:]l::lél;ls][(écl datum mvaximqmv [°C] datum
stanice C.B. CHMU C.B.
Leden 5,6 20.1. 5,4 20.1.
Unor 8,4 19.2. 9,7 18.2.
Brezen 19,2 27.3. 20,7 27.3.
Duben 25,1 25.4. 22,8 25.4.
Kvéten 29,9 22.5. 26,2 22.5.
Cerven 35,6 21.6. 34,0 21.6.
Cervenec 35,6 28.7. 32,6 20.7.
Srpen 32,9 17.8. 28,9 17.8.
Zarxi 30,2 7.9. 28,9 7.9.
Rijen 22,0 3.10. 23,6 27.10.
Listopad 15,8 15.11. 15,5 15.11.
Prosinec 13,5 5.12. 13,9 5.12.
Tab. 7.3-4 Mésicni extrémni teploty vzduchu, rok 2007
131es1cn1 o mésiéni
mésic mx;:]l::lél;ls][(écl datum mvaximqmv [°C] datum
stanice C.B. CHMU C.B.
Leden 13,5 20.1. 14,5 19.1.
Unor 11,7 28.2. 11,6 21.2.
Brezen 18,2 13.3. 18,6 13.3.
Duben 28,5 28.4. 25,5 28.4.
Kvéten 32,7 26.5. 29,8 26.5.
Cerven 354 20.6. 32,1 21.6.
Cervenec 38,0 16.7. 36,1 16.7.
Srpen 33,9 7.8. 31,2 7.8.
Zavi
Rijen
Listopad
Prosinec
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8. Dlouhodobé méreni srazek

8.1 Amatérska stanice Ceské Budéjovice

Denni thrny srdzek jsem zacal méfit od 1. srpna 2006. Tato méteni také
provadim na zahradé v mistd svého trvalého bydliité v Ceském Vrbném 1993
v Ceskych Budgjovicich. Srazky méfim srazkomérem s piimym odeétem uhrnu srazek
(viz. obr. 8.1-1) od firmy I & CS spol. s r.o. Tiebi¢. Srazkomér se sklada
z ocejchovaného odmérného valce a kilu, na kterém je srazkomér zavéSen. Zachytny
otvor srazkoméru je od zemé vzdalen piiblizné 81 cm.

Na profesionalnich meteorologickych stanicich se srazky méfi za celych 24
hodin a to vZdy v 7 hodin rano. Pfi méteni srazek nejsem schopen tuto dobu piesné
dodrzovat, a proto mohou byt mé hodnoty mirné odlisné od skute¢nych hodnot. Avsak
vzhledem k mési¢nim thrniim srazek jsou tyto neptesnosti téméf zanedbatelné. Dalsi
veci, kterou nedokéazi pii svém meéteni ovlivnit je vypar vody ze srazkomeéru. I tato

skutecnost nezanedbatelné ovliviiuje ma méteni.

Obr. 8.1-1 Srazkomér

Vzhledem k tomu, Ze srazkomér je vyroben z PVC neni odolny vi¢i mrazu.
Ptedevsim, je-li ve sraZkoméru voda béhem mrazi, hrozi zde popraskani srazkomérné
nadoby. Vzhledem k tomu, Ze potiebuji méfit srazky béhem celého roku, vyuzil jsem
tohoto poznatku. Jako miry mnozstvi srazek uzivaime nazorné veliCiny tj. takové vysky,
po kterou by sahaly na vodorovném povrchu zemé srazky spadlé at’ jiz ve skupenstvi

kapalném nebo pevném, ovSem za ptredpokladu, Ze by se nic do pidy nevséklo, ani
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neodteklo, ani se neodparilo. Vysce srazek 1 mm odpovida mnozstvi vody 1 litru na 1
Ctverecni metr pudy. Misto srazZkoméru z PVC jsem pro meéfeni pouzil plechovou
nadobu vysky 12 cm a priméru 9,9 cm. Jelikoz nadoba nebyla ocejchovana a nebylo
tedy mozné odecitat vySku hladiny spadlych srazek, ptepocital jsem pomoci trojclenky

obsah plechové nadoby na obsah srazkoméru.

Postup prepoctu pri méreni srazek

Nejprve jsem zméfil priméry obou nadob.

Pramér plechové naddoby: 9,9 cm  Primér srazkoméru: 8 cm

Ze vzorce pro obsah kruhu S = 7..r* jsem vypogital obsahy obou nadob.

Obsah plechové nadoby: S, = 7.r* =3,14.9,9° =307,75cm’

Obsah srazkoméru: S, = 7.r* =3,14.8> = 200,96cm’

Poté jsem pomoci troj¢lenky prepocital obsah plechové nadoby na obsah srazkoméru.
Napft.: Po zachyceni ur¢it¢ého mnozstvi srazek (5 mm) do plechové nadoby staci prelit

mnozstvi srazek do sraZkoméru a odecist hodnotu. A pomoci troj¢lenky

207775 om Stwerecnich. 5 mim
200,96 cm Etveretndch. .. I
200,96 X

=— = Xx=3,26mm
307,75 5

vypoctu mnozstvi spadlych srazek.

V obdobi, kdy v méficim terminu je v plechové nadobé snih, krupky apod.
odnesu nadobu do ohtaté mistnosti, aby doslo k jejich roztati. Jakmile srazky roztaji,
thned zméfim jejich mnozstvi, a to stejnym zplisobem, jaky je uveden vyse. Viz. Postup

pfepoctu pii méteni srazek.
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Tab. 8.1-1 Mé&si¢ni uhrny srazek, amatérska stanice Ceské Bud&jovice

Rok 2006 2007
- Nvumalitm!me Skuteénost .. |Skuteénost .
Meésic . Budéjovice % normalu % normalu
[mm] [mm]
[mm]
Leden 24 45 187 &
Unor 25 12 430
Brezen N a1 1000
| étwrtleti 80 86 10,0
Duben 47 3 64
Kvéten 71 89 139 .4
Cerven a9 41 A5 1
I. Etwrtleti 207 143 B9 1
Cevenec 97 62 B35
Srpen 78 16k 2128 a0 115 .4
Fari 58 4 (5] 148 2552

. étwrtleti 233 300 1288
Rijen 41 24 835

Listopad 3 25 gk

Prosinec 31 a 258

IV.éturtleti 103 57 a5 3

Pozn.: Normal stanice C. Budg&jovice jsou hodnoty, které vychazi z dlouhodobého

méfeni srazek (1876-1975) na profesionélni stanici v Ceskych Bud&jovicich..

V Tab. 8.1-1 M&si¢ni uhrny srazek, amatérska stanice Ceské Bud&jovice jsou
porovnany hodnoty normalu s hodnotami skute¢nost. Normal stanice Ceské Budgjovice
jsou hodnoty vychdazejici z dlouhodobého méfeni srazek (1876-1985) na profesionalni

stanici v C.B. Ve sloupci ,,Skute¢nost* jsou hodnoty namétené na amatérské stanici C.

Bud¢jovice.
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8.2 Amatérska stanice Hluboka nad Vlitavou

Soucasti této prace jsou nejen ma amatérsky naméfena data (amatérské stanice
Ceské Budgjovice), ale také data zamatérské stanice Hluboka nad Vltavou. Na
amatérské stanici v Hluboké nad Vlavou (49°3'9.706"N, 14°25'50.207"E) méti denni
uhrny srazek pan Ing. Jifi Bezd¢ka. Nadmotskd vyska této stanice ¢inni cca 370 m. n.
m. Pan Bezd¢ka provadi svd méfeni od roku 2002. Od 1. ledna 2002 aZ do 1.4. 2007
provadél sva méfeni pomoci srazkoméru s ptimym odectem thrnu sradzek od firmy I &
CS spol. s r.o. Trebi¢. SrazZkomér ma umistén na zahrad¢, kde je zajiSténa dostate¢na
vzdalenost srazkoméru od okolnich budov a porostl. Zachytny otvor srazkoméru je od
zemé vzdalen 1 m.

Od 1.4. 2007 zacal srazky méfit bezdratovym srazkomérem RGR122
(viz. obr. 8-1) od firmy Oregon Scientific. Tento sraZkomér umoziuje méfit denni
mnozstvi a celkové mnozstvi srazek, ukladd namétené hodnoty srazek az po dobu 9
dnii, a také upozoriiuje na srazky (alarm indikujici dést’). Zakladni pfistroj srazZkoméru
je umistén v budové a je tak chranén pied nepfiznivymi vlivy pocasi. SraZkomérna
nadoba je od zédkladniho pfistroje vzdalena cca 15 m a je pfiSroubovana k zabradli, aby

nedoslo k jejimu pievrhnuti.

Obr. 8-1 Digitalni bezdratovy sraZkomér RGR122
Technicka data digitalniho sraZkoméru RGR122:
Zakladni ptistroj:
v" Rozsah ukazatele srazkoméru: 0 — 2540 mm
v’ Presnost rozlieni: 1 mm
v Provozni teplota: -5°C az 50°C
v" Napéjeni zakladniho pfistroje: 2 AA alkalické baterie 1,5 V
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Externi srazkomér:

v Provozni teplota: 1,0 °C az 60°C
v" Frekvence pfenosu: 433 MHz

v P

dalenost: 100 metru

r

rénosova vz

v' Nap

v

terniho senzoru: 2 AA alkalické baterie 1,5V
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Tab. 8.2-1 M¢si¢ni thrny srazek [mm]. Amatérska stanice Hluboka nad VItavou

BLEL 118 6l 894 ¥'G0L 8r9 GL9 way|aj
709 59 65/ 8 ] 96 g0l napa"al
B o 5l SZLL ac gal g ZE Jaulsold
ERE] ar L'60L qE 58l 413 £E pedosi
75 [ £'er 0l £'Sh L £r ualiy
e GiE 0/39l FiE 5'99 6kl ¥ee napa||
g'e [l £'FaEl £0l T £9 £G He7
goll B V2T Sal 7 65} L) B ES ¥ 94 uadig
v ar af FELL ool A /5 051 v AF S G6 Jauanda’y
EEE] LEL q/5| 0ZE 0'zol 20Z Erll [AX4 £0Z napaR ||
gy BE EEED Fal L'E6 Lg 0lel Fll 8 uaniar)
A 88 L' 201 G 985 2] o'onl iF3 If3 uajany
g ¥ =T =] GET) 25 £'r0l 2F 9F uagng
S Lol EEED LGl £1lEL col E T4 LfL 03 napaa|
oorl Zy 0'ore [ 295 2l 2952 24 0t uazalg
ENE] al 583 £ ¥ SIE a5 ! F¥ 9¢ Jouq)
7R £l £'CET 95 = E £'80z 05 L4 uapa’
njewlou o [wru] njeuwou o [rce] njeuuouy o [ure] njewIou o [oru] A U EAOUNIH ausap
RELD R W | IS RELDREN W 15023 | IIUE)S |EULIONY
£002 9002 S00Z YO0Z A0H

75



Pozn.: Normal stanice Hluboké nad VlItavou jsou hodnoty, které vychazi
z dlouhodobého méteni srazek (1876-1975) na profesiondlnich stanicich v jiznich

Cechach.

m Normal gy Skute€nost

- o

azkoveé uhrny Hluboka n. Vitavou r. 2004

i

ésicni sr

M

Graf 8.2-1 Mésicni srazkové ihrny Hluboka nad Vlitavou r. 2004
(amatérska stanice)
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8.3 Zhodnoceni vysledkii méreni z amatérskych stanic

Z tabulek 8.1-1, 8.2-1 a grafii 8.1-1, 8.2-1, 8.2-2, 8.2-3, 8.2-4 vyplyvaji tyto

skute¢nosti:

Rok 2004

Zacatek roku 2004 byl znacné bohaty na srazky a v prvnim ctvrtleti spadlo 171
mm srazek, coZ ¢ini vice jak 213 % normalu. Naproti tomu cervenec a srpen byly
srazkoveé znaén€ pod normalem (piiblizné na 50 % normalu). Nejsussim mésicem byl
prosinec, kdy spadlo pouze 6 mm srazek (18,8 % normalu). Celkové se da fici, ze rok

2004 byl srazkoveé nadprimérny o 5,4 % normalu.

Rok 2005

Prvni polovina roku 2005 byla sraZkove primérnd, kromé mésice unora, kdy
spadlo 56 mm (215,4 % normalu). Srazkove znacné vyznamné bylo tieti Ctvrtleti, kdy
za Cervenec az zafi spadlo 150 mm nad normal. Nejsussim mésicem byl fijen s 10 mm

(23,3 % normadlu). Rok 2005 byl srazkove nadprimérny o 24,9 % normalu.

Rok 2006

Prvni polovina roku 2006 byla srazkové nadprimérna, zvlasté pak mésice leden
s 233,3 % normalu, biezen s 240 % normalu, duben s 176,1 % normalu a ¢erven s 188,5
% normalu. Srazkové nadprimérny byl jesté mésic srpen 217,1 % normélu. Ctvrté
ctvrtleti roku 2006 bylo sraZkove pouze na 60,2 % normalu. Nejsus§im mésicem roku
2006 bylo zafi s 2 mm srazek (3,8 % normalu). Rok 2006 byl srazkové nadprimérny o
31,9 % normalu.
Rok 2007

Prvni ¢tvrtleti roku 2007 bylo srazkové o 26,3 % nad normalem. Druhé ctvrtleti

bylo pouze na 64,5 % normalu s velmi suchym dubnem s pouhymi 4 mm srazek (8,7 %

normalu).
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8.4 Vysledky méreni

Tab. 8.4-1 Mé&si¢ni uhrny srazek [mm]. Amatérska stanice Ceské Bud&jovice, amatérska

stanice Hluboka nad Vltavou, profesionalni stanice CHMU Ceské Budgjovice
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Pfi porovnani mési¢nich uhrnti srdzek z jednotlivych stanic je patrné, ze se
vysledky neshoduji. Tato skute¢nost vyplyva jednak z odliSnych metod méteni srazek

na jednotlivych stanicich, pouzitim odlisSnych méticich ptistroju a také odlisSnou polohou

stanic.
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Na profesionalni stanici CHMU v Ceskych Bud&jovicich mé&ii mnozstvi srazek
za celych 24 hodin a to vzdy v 7 hodin rano. Pfesny ¢as odeCitdni mnozstvi srazek na
amatérskych stanicich C. Bud&jovice a Hluboka neni zcela dodrzovan a tato skute¢nost
se promita do vysledkii dennich uhrni srdzek. (viz. Ptiloha) Na meési¢ni ¢i ro¢ni
mnozstvi Ghrnt srazek vsak tato skute¢nost nema zadny vliv.

Mnozstvi srazek méfené CHMU v C. Budgjovicich je méfeno srazkomérem (viz.
Obr. 6.8.1-1), ktery mé&fi s piesnosti na desetiny milimetru. Této piesnosti méfeni srazek
se na amatérskych stanicich C. Bud&jovice a Hluboka nedosahuje. Tento fakt ovliviiuje
nejen denni thrny srazek, ale i mésicni a rocni.

Dalsi véci, ktera ovliviiuje vysledky méfeni je mnozstvi vypafené vody ze
sraZkoméru a umisténi srdazkomérné nadoby. Aby se zabranilo vypafovéani
shromazdénych srazek, sbérna nadoba se umistuje do velké zachytné nadoby, kde je
tepeln¢ izolovand vzduchem. Svadéni vody do sbérné nddoby se provadi zachytnou
nalevkou s trubkou o malé svétlosti. Mnozstvi vypafené vody ze srazkoméru na
amatérské stanici v C. Bud&jovicich zvla§té v letnich mésicich a pfi sluneénych dnech
také pfispiva k neptesnosti vysledkli méfeni. Na amatérské stanici Hluboké se srazky
méti digitdlnim bezdratovym srdzkomérem (viz. obr. 8-1), ktery ihned zaznamenava
mnozstvi spadlych srazek. Podminky pro umisténi srazkomért jsou, aby byly umistény
na prostranstvi dostatecn¢ volném a pfistupném srazkam padajicich ze vSech stran
obzoru. VSechny pfedméty musi byt od sraZkoméru alespon dvakrat tak vzdaleny oc
srazkomér prevysuji. Umisténi srazkoméru na amatérské stanici C. Bud&jovice neni
z diivodu nedostatecného prostoru pozemku optimalni.

NejvyznamnéjSim prvkem, ktery ma vliv na odliSnost namétenych srazek na
stanicich je rfiznd poloha stanic. Vzdalenost mezi stanici CHMU Ceské Budg&jovice
(48°57'7.646"N, 14°28'11.636"E) a amatérskou stanici Ceské Budgjovice
(49°026.94"N, 14°26'45.1"E) ¢ini 7 km vzdu$nou ¢arou a vzdalenost mezi amatérskou
stanici Ceské Budgjovice a amatérskou stanici Hluboka nad Vltavou (49°3'9.706"N,
14°25'50.207"E) ¢ini 6 km vzdusnou Carou.

Z vySe napsané¢ho je mozné vyvodit tento zavér. Vysledky méteni srazek
ziskanych z amatérskych stanicich sice nedosahuji takové presnosti jako data z
profesiondlnich stanic, ale skytaji uceleny pohled na stav pocasi a klima. Z tabulek a

vyhodnoceni méfeni vyplyva, ze data z amatérskych stanic jsou plnohodnotné udaje,
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které dopliiuji profesiondln¢ ziskana data. Zaroven také amatérsky ziskané hodnoty

mohou piispét k podrobnéjSim analyzam a presnéjSim predpovedim pocasi.
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9. Predpovéd’ pocasi

Meteorologicka piedpovéd’ je fyzikalni uloha, jejiz cilem je vytvorit
nejpravdépodobnéjsi scénaf (scénafe) budouciho vyvoje atmosféry. Vyuziva zakladni
fyzikalni zadkony (zakony pohybu, zadkony termodynamiky) a fte$i je pomoci
matematiky, pfipadné s pomoci znalosti chovani synoptickych objektl (tlakové ttvary,

fronty, boutky apod.).

9.1 Synopticka meteorologie

Predpovéd’ pocasi patii k hlavnim tkolim synoptické meteorologie. Synopticka
metoda je zaloZzena piedevSim na studiu synoptickych (povétrnostnich) map. Slovo
»synopticky* pochazi z feckého ,,syn optein®, coz znaci ,,souc¢asné vidét™.

Synopticka mapa je meteorologicka mapa, na niz je ve smluvenych znackach
znazornéno pocasi na velkém tUzemi v urCitém okamziku (ve stejném terminu
pozorovani). Znazornéné udaje vyjadiuji vysledky pozorovani meteorologickych stanic
v zajmové oblasti. Ceska meteorologicka sluzba pouziva obvykle synoptickych map, na
nichz je zahrnuto uzemi od Spicberkii az po severni Afriku a od vychodnich biehi
Kanady zhruba az po Ural a Kavkaz. Tyto povétrnostni mapy se kresli (dnes obvykle
pomoci pocitacit) a analyzuji n€kolikrat denné. Synoptické mapy jsou zédkladem rozboru
a pfedpovédi pocasi.

Cisly je zakreslena teplota a tlak vzduchu, $iframi vodorovna viditelnost a vyska
Udaje z jednotlivych meteorologickych stanic jsou na této mapé uspofadany kolem tzv.

stani¢nich krouzku s identifika¢nim ¢islem stanice podle urcitého jednotného modelu.

Zakladem analyzované pfizemni mapy jsou izobary. Analyzovanid mapa pak
obsahuje mimo izobar déle oblasti vyskytu atmosférickych srazek, mlh a bouiek. Jsou
na ni dale velkymi pismeny vyznacené stfedy tlakovych utvaria (V = tlakova vyse —
anticyklona; N = tlakovd nize, cyklona) a na zdklad¢ analyzy vzduchovych hmot

s prihlédnutim ke snimkiim z meteorologickych druzic i polohy atmosférickych front.

Meteorologové pracujici uvedenou metodou porovnavaji za sebou nasledujici
synoptické mapy, coz umoznuje sledovat vyvoj tlakovych utvart, vzduchovych hmot a

postup atmosférickych front a pomoci analogii (podobnych priabéhi téchto jevi
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v minulosti, zjiSténych na zéklad¢ archivnich materidli), Casové extrapolace a
zkuSenosti z dob minulych 1ze usuzovat nasledujici vyvoj. Zakladem Uspésné prognosy
je spravna diagn6za povétrnostni situace.

"Objektivni" se predpoveéd pocasi stala tehdy, kdyz byly do provozni praxe
zavedeny dynamické modely atmosféry, k ¢emuz dosSlo az po 2. svétové valce pii
nastupu vykonngj$i vypocetni techniky. Objektivni, téZ dynamické nebo numerické
predpovédni metody zalozené na feSeni rovnic hydrodynamiky a termodynamiky se
v soucasné dobé pouzivaji k predpovédi teplotnich a tlakovych (termobarickych) poli
v troposféie a stratosfére a dale k predpovédim poli vlhkosti a vertikalnich pohyb,
slouzicim k ptedpovédi srazek.

Ptedpovédni sluzby jednotlivych stath interpretuji mapy vypocitanych poli
meteorologickych prvkl s ohledem na podminky oblasti, pro né pfedpovidaji pocasi a to
zpravidla v kombinaci s metodou synoptickou a svyuzitim druzicovych a
radioloka¢nich informaci. Nepfesnosti a chyby v soudobych ptfedpovédich pocasi
prameni zejména z nedokonalosti pouzitych modelt atmosféry, které jsou uritym
zjednoduSenim skutecnych d&ji probihajicich v atmosféte, a z obtizi pii vyuziti
objektivnich pfedpovédnich materialt k prognose konkrétnich hodnot meteorologickych
prvkil a vyvoje pocasi v urCité oblasti, coz se d¢je v pfevazné mife stale subjektivné.
Subjektivni faktor v pfedpovédi pocCasi mize vyloucit jen plnd automatizace

ptedpovédi, k ¢emuz v dohledné dobé jesté nedojde.

9.2 Fyzikalné matematicka metoda

Tato jiz vice exaktni metoda vyuzivd pro prfedpovédi moderni vypocetni
techniku, ktera neustdle zpracovava tok dat a informaci o stavu pocasi ze stovek
meteorologickych stanic. Informace se tfidi, upravuji, kontroluji a ¢isla se prepocitavaji.
Zpracované informace se nasledné¢ dosazuji do hydro-termodynamickych rovnic.
Resenim téchto rovnic na po&ita¢i, podle pfedem zadanych programi jsou progndzy
poc€asi na 6 az 10 dnil. Z vysledkd je sestavena mapa, kterd ukazuje mnohé zasadni

udaje o jevech v ovzdusi.
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9.3 Druhy predpovédi pocasi

Velmi kratka piredpovéd’

Tyto pfedpovédi vychéazeji z aktudlniho stavu pocasi a délka jejich trvani je od
n¢kolika hodin po 1 den. Vyhodnocuje meteorologické prvky a jevy méfené a
pozorované na pozemnich meteorologickych stanicich, udaje z radiosondaznich méteni
atmosféry, radarovd a druzicovd data. Tyto udaje analyzuje na povétrnostnich

pfizemnich a vySkovych mapach.

Kratkodoba predpovéd’
Jeji délka trvani je na nasledujici 1 az 3 dny. Uspésnost piedpovédi se v

soucasné dobé pohybuje kolem 90%. Dominantni vyuziti numerickych modela.

Stirednédoba predpovéd’

Délka trvani stfednédobé piedpovédi je od 4 do 10 dni. Nejcastéji se s touto
predpovédi mizeme setkat v relaci o pocasi. Strednédoba piedpovéd pocasi vychazi z
numerickych predpoveédi budoucich tlakovych, teplotnich a vlhkostnich poli a dalSich
prvkil vyznamnych pro tvorbu predpovédi. Uspésnost stiednédobé predpovédi je mezi

70 a 80%.

Dlouhodoba predpovéd’
Je to ptedpovéd’ na dobu delsi nez 10 dnt. Tato pfedpovéd je i pfes veSkerou snahu
meteorologli a pouzivani nejmodernéjsi pocitacové techniky znacné nespolehliva. Jeji

uspeésnost se pohybuje kolem 60%.

Typy predpovédi pocasi

Podle tcelu rozliSujeme vSeobecnou predpoveéd, specidlni predpoveéd’ a vystrahy.
v Vieobecna piredpovéd’ pocasi je urena Siroké vefejnosti, roz§ifovana médii.
Napt. predpovéd’ rannich minimalnich a odpolednich maximalnich teplot, vyskyt
srazek
v" Specialni piedpovéd’ pocasi je ptipravena pro konkrétni obor.
Naptiklad pro letectvi (vodorovna viditelnost, spodni zdkladna oblaktl), energetiky
(vitr, ndmraza), dopravu (snih, zav¢je, ledovka).
v' Vystrahy informuji o pravdépodobném vyskytu povétrnostnich jevi, které

mohou zpiisobit materialni Skody nebo ohrozit zdravi a zivoty lidi.
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Naptiklad intenzivni srazky, silny vitr, nadhly pokles teploty vzduchu, vysoka
snéhova pokryvka, smogova situace, nebezpeci lavin, mraziky ve vegetacnim

obdobi.

9.4 Meteorologické druzice

Meteorologické druzice jsou uméla kosmicka télesa, ktera slouzi k ziskavani dat
o stavu atmosféry Zemé. Druzicové snimky jsou vytvareny zaznamenavanim intenzity
odrazen¢ho nebo emitovan¢ho elektromagnetického zéafeni v urcitych intervalech
spektra. Atmosféra jako hmotné prostfedi v urcitych intervalech vinovych délek toto
zateni vyrazné modifikuje pfedevsim procesy pohlcovani a rozptylu. V piipadé snimani
zemského povrchu hraji tyto procesy negativni llohu — ¢asto snimani zcela znemoziuji

¢i ovliviyji kvalitu snimki.

9.4.1 Geostacionarni meteorologické druzice

Geostacionarni meteorologické druZice, snimajici vyvoj pocasi na Zemi z vysky
36 tisic kilometr. Zde obihaji kolem Zem¢ stejnou rychlosti, jakou okolo své osy rotuje
Zemé. Obleti ji tedy jednou za 24 hodin. Geostacionarni meteorologické druzice
poskytuji hodnotné informace (tj. s dostateCnym rozliSenim) pouze z pasu uzemi,
omezeného ptiblizné 60. rovnobézkami. Na poldrni oblasti se druzice jiz "divaji" pfili§
nejzavaznéjsi nevyhodou téchto druzic. Naopak nejvétsi prednosti geostacionarnich
druzic je jejich schopnost snimat "sveéfené" uzemi tak Casto, jak to dovoluje konstrukce
druZice. Pfitom v tomto ohledu existuji mezi geostacionarnimi druzicemi zna¢né rozdily
- zatimco zapadoevropsky Meteosat poskytuje snimky kazdych 30 minut, soucasné
americké druzice GOES 8 a GOES 9 mohou snimat vybrané omezené izemi (zhruba
velikosti Cech) kazdych 30 sekund. Jistou nevyhodou geostacionarnich druZic je jejich

ponckud nizsi rozliSovaci schopnost a ne zcela nejptesné;jsi kalibrace.
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Obr. 9.4.1-1 Geostacionarni druZice

9.4.2 Polarni druzice

Tyto druzice obihaji po drahdch prochazejicich témet pres poly ve vysce kolem
850 kilometrii. Frekvence jejich sniméni stejného mista na Zemi je zhruba dvakrat
denné. Obézna doba je 100 minut (14 ob&hti za den). Typickym zastupcem této skupiny
druZic jsou druzice NOAA.

Dréaha polarnich druzic NOAA je ve vysce ptiblizné 810 az 870 km, sklon drahy
je kolem 99 stupnii, posun drahy na rovniku mezi dvéma sousednimi ptelety je 25,5
stupné na zapad. Druzice maji svllj nazev odvozen od toho, ze pii kazdém preletu
ptelétaji polarni oblasti. Pfi kompletnim stavu jsou v provozu vzdy dvé druzice, jejichz
roviny ob&zné drahy jsou vici sobé stoceny piiblizné o 90 stupiiti. Tim je zajiSténo, ze

libovolné misto na Zemi je sniméano alespon 4x za 24 hodin. [11]

Obr. 9.4.2-1 Polarni druzice
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9.5 Vyznam o0zonu v atmosfére

Ozo6n je relativné nestabilni molekula tvofena tfemi atomy kysliku. Piesto, Ze se
v atmosfétfe vyskytuje ve velmi malém mnozstvi, ma velky vyznam pro zivé organismy.
V zavislosti na tom, ve kterych ¢astech atmosféry se 0zon nachazi mize hrat pozitivni
¢i negativni roli.

Oz6n nachazejici se ve stratosféie plni funkci ,,UV filtru™ - $titu, ktery brani
pronikani Skodlivého kratkovinného UV zafeni k zemskému povrchu. Stratosféricky
0zOon ma pozitivni roli pro Zivot na Zemi. Jeho tbytek ma za nasledek pronikdni UV
zéteni k zemskému povrchu, které zde mize u zivych organismi zplsobovat vyssi

vyskyt rakoviny kiize, o¢ni choroby nebo oslabeni imunitniho systému.

Déleni a obnovovani molekul 0z6nu

Nejvétsi koncentrace ozonu je ve vyskach 20 az 25 km. Jakmile ultrafialové
zafeni dopadne na tfiatomovou molekulu ozénu, Skodliva energie ultrafialového
zafeni se zméni na neSkodnou energii zafeni tepelného. Molekula o0zoénu se rozdéli na
dvouatomovou molekulu kysliku O, a samotny atom O, ktery se ale s kyslikovou

molekulou znovu spoji a 0zén se obnovi.

Ztencovani 0zénové vrstvy

Pfirozena rovnovaha mezi procesy vzniku a zaniku stratosférického ozénu byla
naruiena lidskou &innosti. Ubytek stratosférického ozonu v diisledku pisobeni naptiklad
oxidl dusiku, které se do atmosféry dostavaji z motorti letadel, byl poprvé pozorovan na
pocatku 70-tych let. Ubytek ozonu ve stratosféie je viak spojovan piedevsim s produkei
tzv. fluorochlorouhlovodikt (FCC).

Je-li molekula FCC zasazena ultrafialovym zafenim, nastdva uvolnéni atomu
chloru Cl, kterym potom ,,napada* molekuly ozonu Os a plisobi jejich rozpad na kyslik
0O, a volny atom O. Ten se okamzit¢ slouci s atomem Cl a vytvofi monoxid chléru. Tato
sloucenina je pak zbavena atomu O jinym volnym kyslikovym atomem a vznikne kyslik
0O;. Uvolnény atom CI pokracuje v niceni ozonu. Tento proces mize probéhnout az 100
000krat. Jeho vysledkem je skutecnost, Ze se stile vice setkdvame s podprimérnymi
hodnotami atmosférického ozonu Os.

Cl+0, »CIO+0,
ClO+0—>Cl+0,
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Vysledky méreni 0z6nové vrstvy

V Ceské republice se sledovanim ozénové vrstvy zabyvaji solarni a ozénové
oddéleni CHMU v Hradci Kralové. Od roku 1962 se tady provadéji nepietrzitd méfeni
celkového obsahu 0zénu v atmosféfe pomoci Dobsonova spektrofotometru, pfistroje,
ktery zjiStuje mnozstvi ozénu ve vertikdlnim sloupci atmosféry od zemé az k vnéjsi
hranici atmosféry. Tento pfistroj umoziiuje selektivné analyzovat zeslabené ultrafialové
slune¢ni zafeni pfislusné casti slunecniho spektra a vypocitat mnozstvi ozoénu
v atmosféfe.

Z vyhodnoceni méteni zlet 1962 az 1990 vyplyva, ze nejvétsi poklesy
celkového ozonu (celkové mnozstvi ozonu v atmosféie se udava v Dobsonovych
jednotkach DJ ) dosahuji témét 5% byly zaznamenany v lednu a v Gnoru, v bieznu
3,6%, v prosinci 2% a v dubnu 1,6%. Méné vyznamné poklesy byly v kvétnu, ¢ervnu,
fijnu a listopadu. Cervenec, srpen a zaii mély mirné vzestupnou tendenci. Celkovy roéni
trend byl klesajici na trovni —1,46%.

Bylo prokazano, Ze ztencovani ozonové vrstvy a intenzivnéj$i pronikani UV
zéfeni k zemskému povrchu miize zplisobovat vyssi vyskyt rakoviny kaze, o¢nich
chorob, snizeni odolnosti lidi vi¢i ndkazam. Muze mit negativni vlivy i na zivotni
prostiedi — na vynosy zemédé€lskych plodin, na rozvoj fytoplanktonu v motich, mtze

ovliviiovat i dédi¢né vlohy rostlin a Zivoc¢icht. [7]
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Zavér

Utelem prace bylo seznamit Gtenafe s podstatou fyzikalnich jevi a méfeni
veli¢in v meteorologii. Prace méla také za tkol ukédzat rozdil mezi profesionalni a
amatérskou meteorologickou stanici a nastinit problémy se kterymi se pifi méteni
meteorologickych veli¢in na stanicich jejich obsluha miize setkat. Dllezitou soucasti
prace je vzajemné porovnani vysledki méteni ziskanych jak z profesiondlni stanice
CHMU v Ceskych Budgjovicich, tak ze dvou amatérskych stanic s polohou v Ceskych
Bud¢jovicich a Hluboké nad Vltavou. Vysledky méfeni byly vyhodnoceny,

zaznamenany do tabulek a graficky zpracovany.

Béhem psani diplomové prace jsem navstivil Cesky hydrometeorologicky tstav
v Ceskych Budgjovicich, kde mi jeho zaméstnanci vysli ochotng vstfic a poskytli mi

zajimavé informace a data, kterd mi pomohla k napsani diplomové prace.
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Anotace

Diplomovéa prace obsahuje 95 stranek a 41 strdnkovou piilohu. Prace obsahuje
obrazky, tabulky a barevné grafy. V praci a v pfiloze jsou uvedena data, ktera jsou
zpracovana do tabulek a z tabulek jsou vytvofeny grafy. Dale prace obsahuje interni
materialy poskytnuté Ceskym hydrometeorologickym tistavem v Ceskych Budg&jovicich
7, Antala Staska 1177/32 a také data ze dvou amatérskych stanic s polohou v Ceskych
Budg&jovicich a Hluboké nad Vltavou.

Annotation

The thesis consists of 95 pages and 41 pages of enclosure. Pictures, charts and
colour graphs are included. The thesis and the enclosure contain data presented in charts
and from the charts graphs have been made. Also, internal material provided by the
Czech Hydrometeorological Institute, Ceské Bud&jovice 7, Antala Staska 1177/32 is
incorporated, as well as data from two amateur weather-stations situated in Ceské

Budéjovice and Hluboka nad Vltavou.
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Piiloha:
Tab. 1 Maximalni denni teploty a srazkové thrny - duben 2004

Max. tepl,ota ) Max. teplota Sréiky’ [mn,l] Srézky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka

1.4.2004 14 13,7 0 0
2.4.2004 15 16,1 0 0
3.4.2004 17 17,6 0 0,7
4.4.2004 17 17,4 0 0,5
5.4.2004 11 11,2 4 34
6.4.2004 11 10,6 3 1,6
7.4.2004 8 7,2 1 3,1
8.4.2004 10 10,4 0 0,1
9.4.2004 12 12,4 0 0
10.4.2004 10 7,8 0 2,7
11.4.2004 10 8,7 3 8,8
12.4.2004 12 12,3 0 0
13.4.2004 11 11,7 0 0
14.4.2004 14 14,6 0 0
15.4.2004 17 17,6 1 0
16.4.2004 16 16,2 0 0,1
17.4.2004 17 14,8 0 0
18.4.2004 19 18 0 0,1
19.4.2004 13 14,2 7 16,4
20.4.2004 13 11,7 3 2
21.4.2004 18 19,2 0 0
22.4.2004 21 21,3 0 0
23.4.2004 23 23,5 17 29,9
24.4.2004 11 12,4 0 10,1
25.4.2004 10 8,7 7 2,7
26.4.2004 16 15,8 2 0
27.4.2004 17 17,8 0 0
28.4.2004 20 20,9 0 0
29.4.2004 23 22,2 0 0
30.4.2004 23 23,7 0 0

Maximalni denni teploty - duben 2004
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Tab. 2 Maximdlni denni teploty a srazkové thrny - kvéten 2004

Max. teplrota ) Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.5.2004 21 21,7 6 3,4
2.5.2004 18 18,8 3 3,8
3.5.2004 21 20,2 2 0
4.5.2004 23 22,4 0 0
5.5.2004 23 22,3 0 0
6.5.2004 13 16,9 13 21,6
7.5.2004 13 13,2 11 0
8.5.2004 15 16,4 2 0,8
9.5.2004 14 13,4 0 0
10.5.2004 13 13,3 1 0,8
11.5.2004 19 20,1 2 3,5
12.5.2004 18 19,3 0 0,1
13.5.2004 14 13,9 0 1,7
14.5.2004 16 15,3 0 0
15.5.2004 17 17,4 1 11
16.5.2004 14 15,5 13 0
17.5.2004 16 16,4 0 0
18.5.2004 21 20,5 0 0
19.5.2004 22 22,3 0 0
20.5.2004 24 23,7 0 0,3
21.5.2004 18 17,9 10 11,1
22.5.2004 12 12,2 3 1,1
23.5.2004 10 11,7 1 0,7
24.5.2004 14 14,9 0 0
25.5.2004 18 16,8 0 0
26.5.2004 21 21,1 0 0
27.5.2004 18 17,6 0 0,1
28.5.2004 19 15,3 2
29.5.2004 20 19,9 0
30.5.2004 21 22,1 0
31.5.2004 24 22,9 0 5,7
Maximalni denni teploty - kvéten 2004
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Tab. 3 Maximalni denni teploty a srazkové tthrny - erven 2004

Max. teplrota ) Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.6.2004 19 20,1 10 16,8
2.6.2004 13 14,9 38 23,8
3.6.2004 14 13,6 15 13,8
4.6.2004 17 16,2 1 6,1
5.6.2004 19 16,8 12 4,4
6.6.2004 18 18,2 0 0
7.6.2004 23 23,2 0 0
8.6.2004 27 27,1 0 0
9.6.2004 31 30,3 1 1,8
10.6.2004 27 25,1 8 5,6
11.6.2004 22 22,4 8 0,5
12.6.2004 21 19,7 7 7,9
13.6.2004 17 16,9 0 2,5
14.6.2004 23 22,6 0 0
15.6.2004 25 23,8 0 1,9
16.6.2004 17 20 0 0
17.6.2004 23 23,1 0 0,2
18.6.2004 20 19,3 1 0,2
19.6.2004 25 22,4 0 4,6
20.6.2004 21 14,5 10 7
21.6.2004 22 19,9 0 0,1
22.6.2004 25 24.6 0 0,1
23.6.2004 27 26,7 0 0,4
24.6.2004 24 23,8 0 0
25.6.2004 20 20,2 0 0
26.6.2004 21 21,9 0 0
27.6.2004 26 25,4 3 3,6
28.6.2004 24 24,8 0 0
29.6.2004 22 21,7 0 0,1
30.6.2004 24 23,2 0 0
Maximalni denni teploty - Cerven 2004
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Tab. 4 Maximalni denni teploty a srazkové thrny - cervenec 2004

Max. teplrota ) Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.7.2004 22 24,3 1 0,5
2.7.2004 22 19,8 0 0,1
3.7.2004 20 20,2 2 0
4.7.2004 24 24,8 0 0
5.7.2004 28 26,3 1 2,7
6.7.2004 22 20 6 4,1
7.7.2004 24 23,3 0 0,7
8.7.2004 27 26,7 0 43
9.7.2004 21 23,1 4 0
10.7.2004 18 17,9 0 1,4
11.7.2004 18 17,7 4 1,1
12.7.2004 17 19,1 0 10,9
13.7.2004 15 15,9 7 2
14.7.2004 18 17,6 0 5,8
15.7.2004 21 19,8 0 0,9
16.7.2004 25 24,9 0 0
17.7.2004 30 28,7 0 0
18.7.2004 30 29,8 0 0
19.7.2004 27 26,4 0 0
20.7.2004 32 30,2 0 14,4
21.7.2004 29 29,4 0 0
22.7.2004 30 29 0 0
23.7.2004 29 27,6 0 1,4
24.7.2004 25 23,9 17 0,9
25.7.2004 26 24,8 0 0
26.7.2004 23 21,8 1 0,5
27.7.2004 19 18,7 2 0,6
28.7.2004 21 20,5 0 0
29.7.2004 24 242 0 0
30.7.2004 27 27,2 0 0
31.7.2004 30 29,1 0 0
Maximalni denni teploty - ¢ervenec 2004
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Tab. 5 Maximalni denni teploty a srazkové thrny - srpen 2004

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.8.2004 28 27,1 0 6,3
2.8.2004 27 26,5 0 0
3.8.2004 28 26,9 0 0
4.8.2004 30 29,6 0 0
5.8.2004 30 28,3 0 0
6.8.2004 30 28,3 0 0
7.8.2004 29 26,9 0 0
8.8.2004 27 26,3 0 0
9.8.2004 25 26,8 0 1,9
10.8.2004 28 27,9 0 0
11.8.2004 29 29,5 0 0
12.8.2004 32 30,8 20 19,4
13.8.2004 27 25,1 0 0
14.8.2004 20 20 0 0,1
15.8.2004 23 23,8 0 0
16.8.2004 29 27,4 0 0
17.8.2004 31 30,5 0 0,3
18.8.2004 30 31 0 0
19.8.2004 30 31 2 0,2
20.8.2004 25 20,8 0 4,7
21.8.2004 16 17 9 2,7
22.8.2004 18 18,3 0 0,4
23.8.2004 22 21,5 0 1,6
24.8.2004 21 22,1 0 0
25.8.2004 23 22,5 0 0,3
26.8.2004 20 19,5 3 0
27.8.2004 20 21,5 0 0
28.8.2004 24 26 0 0
29.8.2004 25 26 7 0
30.8.2004 26 25,9 0 9,6
31.8.2004 17 18,1 0 0
Maximalni denni teploty - srpen 2004
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Tab. 6 Maximalni denni teploty a srazkové thrny - zati 2004

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.9.2004 21 21,5 0 0
2.9.2004 23 23,3 0 0
3.9.2004 24 25,3 0 0
4.9.2004 26 25,8 0 0
5.9.2004 24 23,2 0 0
6.9.2004 25 24,5 0 0
7.9.2004 25 25,7 0 0
8.9.2004 21 21,5 0 0
9.9.2004 19 19,5 0 0
10.9.2004 25 21,2 0 0
11.9.2004 23 22,1 0 1,4
12.9.2004 17 16,6 15 9,4
13.9.2004 22 22,3 0 0
14.9.2004 28 27,6 0 5,4
15.9.2004 17 19,4 7 0,5
16.9.2004 17 16,5 0 0
17.9.2004 17 17,6 0 0
18.9.2004 23 21 0 0
19.9.2004 22 22,5 0 0,2
20.9.2004 22 22 0 0
21.9.2004 19 18,1 0 0,1
22.9.2004 15 15,1 0 7,2
23.9.2004 10 17,5 18 19,1
24.9.2004 13 13,4 18 0
25.9.2004 15 15,1 1 2,2
26.9.2004 13 13 2 0,3
27.9.2004 13 15,2 0 0,1
28.9.2004 14 16 0 0
29.9.2004 15 18 2 3
30.9.2004 14 15 0 0

Maximalni denni teploty - zafi 2004
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Tab. 7 Maximalni denni teploty a srazkové ihrny - fijen 2004

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.10.2004 15 14,6 0 0,1
2.10.2004 17 17,3 1 0,2
3.10.2004 18 17,7 1 0
4.10.2004 21 21 0 0
5.10.2004 26 26,1 0 0
6.10.2004 20 19,5 0 0
7.10.2004 19 18,6 0 2,2
8.10.2004 20 21,1 3 8,1
9.10.2004 11 11,4 6 2,3
10.10.2004 12 11,1 1 0,1
11.10.2004 9 10,5 0 0
12.10.2004 9 9,5 0 0
13.10.2004 10 10,1 0 0
14.10.2004 8 9,3 0 0
15.10.2004 11 10,9 0 2,7
16.10.2004 8 7,8 9 7
17.10.2004 10 10,6 0 0,1
18.10.2004 12 12 1 1,1
19.10.2004 13 12,4 0 0
20.10.2004 14 14,1 0 1
21.10.2004 18 18 1 0,1
22.10.2004 17 16,5 0 0
23.10.2004 19 19,5 0 0
24.10.2004 21 22 0 0
25.10.2004 18 17,8 0 0
26.10.2004 10 11,1 0 0,2
27.10.2004 11 10,6 0 0,2
28.10.2004 14 14,9 0 0,1
29.10.2004 16 15,9 0 0,2
30.10.2004 14 13,5 0 0
31.10.2004 8 8,4 18 17
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Tab. 8 Maximalni denni teploty a srazkové tihrny - listopad 2004

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.11.2004 11 11,1 1 0,2
2.11.2004 13 12,6 0 0,1
3.11.2004 16 14,6 0 0
4.11.2004 15 15,3 0 0
5.11.2004 12 13,2 1 0,8
6.11.2004 10 9,7 0 0,5
7.11.2004 6 6 4 2,9
8.11.2004 3 4,4 0 7,2
9.11.2004 1 1,7 20 10,2
10.11.2004 2 2,2 0 0,1
11.11.2004 4 4,4 0 0,4
12.11.2004 7 6,8 0 0,2
13.11.2004 4 3,8 3 3
14.11.2004 3 2 0 0
15.11.2004 1 1,6 0 0
16.11.2004 6 53 2 0,2
17.11.2004 7 7,2 0 0,2
18.11.2004 9 9 0 0
19.11.2004 4 8,1 10 13,9
20.11.2004 1 1,5 0 0,3
21.11.2004 2 2,1 0 1,1
22.11.2004 6 8,2 0 1,7
23.11.2004 3 9,8 8 4,7
24.11.2004 1 2,4 0 0
25.11.2004 4 3,8 0 0
26.11.2004 6 5,1 0 0
27.11.2004 7 7,1 0 1
28.11.2004 8 7,9 0 0,2
29.11.2004 5 5,7 0 0
30.11.2004 2 4,4 0 0
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Tab. 9 Maximalni denni teploty a srazkové thrny - prosinec 2004

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mnrl] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU ¢E.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka

1.12.2004 8 8,2 0 0
2.12.2004 3 33 0 0
3.12.2004 4 6,3 0 0,1
4.12.2004 6 5 0 0
5.12.2004 1 2,4 0 0
6.12.2004 4 3,7 0 0
7.12.2004 2 2,2 0 0
8.12.2004 1 0,6 0 0
9.12.2004 0 0,6 0 0
10.12.2004 0 -0,8 0 0
11.12.2004 0 -0,1 0 0
12.12.2004 -1 -2,7 0 0
13.12.2004 -2 -2,5 0 0
14.12.2004 2 -1 0 0
15.12.2004 -3 -1,6 0 0
16.12.2004 -4 -3,1 0 0
17.12.2004 4 4,7 0 0
18.12.2004 3 5,4 0 0
19.12.2004 3 34 1 0,4
20.12.2004 -1 -0,6 0 0
21.12.2004 -2 -1,3 0 0
22.12.2004 -2 -1,1 1

23.12.2004 5 6,5 0 0,1
24.12.2004 7 7,7 0 0
25.12.2004 11 11,3 0 0
26.12.2004 2 2,2 0 1,5
27.12.2004 1 2,3 3 1,3
28.12.2004 3 2,5 1 0
29.12.2004 3 4,1 0 0
30.12.2004 3 3,1 0 0
31.12.2004 5 5 0 1,3
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Tab. 10 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - leden 2005

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.1.2005 7 6,7 0 0,1
2.1.2005 7 7,6 0 0,5
3.1.2005 5 4,8 0 0,2
4.1.2005 6 6,1 0 0
5.1.2005 6 6,7 0 0,4
6.1.2005 6 8 0 0,3
7.1.2005 9 9,8 0 0
8.1.2005 13 15,4 0 0
9.1.2005 9 10,5 0 0
10.1.2005 11 11,6 0 0
11.1.2005 10 9,9 0 0
12.1.2005 11 10,1 0 1,2
13.1.2005 5 7,4 1 0,3
14.1.2005 3 3,2 1 0
15.1.2005 3 3,7 0 0
16.1.2005 2 3,2 0 0
17.1.2005 2 3,2 0 0
18.1.2005 0 -0,7 0 1,6
19.1.2005 4 3,4 3 0,1
20.1.2005 6 6,7 0 11,6
21.1.2005 4 8,3 14 1,2
22.1.2005 3 3.2 0 0
23.1.2005 2 2,2 2 0,5
24.1.2005 -1 0,2 0 0,9
25.1.2005 -3 -1,8 3 1,6
26.1.2005 -4 -4,2 2 3,2
27.1.2005 -5 -5,6 0 0,5
28.1.2005 -4 -3,5 0 0,1
29.1.2005 -3 -4,6 0 0,1
30.1.2005 -3 -2,8 0 0,1
31.1.2005 3 2,6 6 6,7
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Tab. 11 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - unor 2005

‘—O—Amatérské stanice C.B. —— CHMU C.B.

Max. teplota Max. teplota | Srazky [mm] Srézky [mm]
Datum [°C] Amatérska| [°C] CHMU Amatérska CHM% EB
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka o
1.2.2005 2 2,2 4 0,3
2.2.2005 2 1,7 0 6,6
3.2.2005 2 2,7 0 2,7
4.2.2005 1 0,2 0 0
5.2.2005 -5 -4,5 0 0
6.2.2005 -4 -3,3 0 0
7.2.2005 -4 -3,5 0 0
8.2.2005 -3 -2,4 0 0
9.2.2005 0 0,1 0 0
10.2.2005 5 5 0 0,1
11.2.2005 6 5,8 4 6,1
12.2.2005 10 9,1 10 6,2
13.2.2005 4 8,9 2 1,2
14.2.2005 1 1,1 1 0,2
15.2.2005 0 -0,2 0 12,6
16.2.2005 0 -0,4 19 3.9
17.2.2005 -1 -1,1 0 2
18.2.2005 -1 -0,6 1 0
19.2.2005 3 0,8 0 0
20.2.2005 3 1,4 0 0
21.2.2005 0 -0,6 4 4,1
22.2.2005 3 1,4 10 6,8
23.2.2005 -2 0,7 0 0,2
24.2.2005 -1 0,1 0 0
25.2.2005 0 0,6 0 0
26.2.2005 2 1,6 0 1,6
27.2.2005 -5 -1,8 1 0,3
28.2.2005 -3 -4,1 0 0,1
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Tab. 12 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - biezen 2005

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.3.2005 -1 -0,7 0 0
2.3.2005 0 -0,1 0 0
3.3.2005 -2 0,1 0 0
4.3.2005 -1 -1,7 0 0,2
5.3.2005 -1 -0,7 0 0,2
6.3.2005 -2 -2,1 2 0,5
7.3.2005 0 -0,7 0 0,1
8.3.2005 2 2,2 0 0,9
9.3.2005 3 2,3 4 5,6
10.3.2005 -3 -0,6 2 0,7
11.3.2005 4 2,7 0 3,2
12.3.2005 6 32 3 0,9
13.3.2005 6 5,1 0 0
14.3.2005 7 7,7 0 0
15.3.2005 11 10,4 0 0
16.3.2005 13 15,4 0 0
17.3.2005 15 17,1 0 0
18.3.2005 15 16,9 0 2,9
19.3.2005 5 15,2 4 4,9
20.3.2005 5 6,2 0 0
21.3.2005 7 8,9 0 0
22.3.2005 10 10,3 0 0
23.3.2005 15 13,6 0 0
24.3.2005 16 17 0 0
25.3.2005 16 15,8 0 0,3
26.3.2005 15 15,9 0 0
27.3.2005 13 12,2 1 0
28.3.2005 15 14,3 1 0,5
29.3.2005 13 13,1 0 0
30.3.2005 14 13,7 0 0
31.3.2005 11 12,3 0 0
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Tab. 13 Maximalni denni teploty a srdZkové thrny - duben 2005

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.4.2005 11 11,3 0 0
2.4.2005 13 14,5 0 0
3.4.2005 16 17,3 0 0
4.4.2005 17 18,7 0 0
5.4.2005 18 19,1 0 1,3
6.4.2005 17 18,1 1 0
7.4.2005 18 20,2 0 0,2
8.4.2005 16 16,8 2 14,7
9.4.2005 8 7,3 15 53
10.4.2005 8,7 2 0
11.4.2005 12 12,2 0 0
12.4.2005 15 15,2 0 0,6
13.4.2005 16 15,3 0 0
14.4.2005 19 19,4 0 0
15.4.2005 20 20 0 0
16.4.2005 21 20,3 0 0
17.4.2005 13 14,9 4 3
18.4.2005 13 13,2 8 7,5
19.4.2005 18 16,8 0 7,4
20.4.2005 8 10,9 17 17
21.4.2005 6 8,7 0 0
22.4.2005 12 13,3 0 0
23.4.2005 15 15,7 0 0
24.4.2005 18 18,4 0 0
25.4.2005 13 13,4 4 6,1
26.4.2005 15 15,2 0 0
27.4.2005 17 17,6 2 2,2
28.4.2005 16 16,7 2 0
29.4.2005 19 18,4 0 0
30.4.2005 22 21,2 0 0
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Tab. 14 Maximalni denni teploty a srdZkové thrny - kvéten 2005

‘—Q—Amatérské stanice C.B. —8— CHMU C.B.

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.5.2005 27 25,5 0 0,2
2.5.2005 30 28,6 0 0
3.5.2005 22 21,9 1 3,8
4.5.2005 18 19,4 4 1,4
5.5.2005 16 15,3 11 5,6
6.5.2005 10 11 5 3,8
7.5.2005 12 13,3 3 1,4
8.5.2005 11 12 2 0,3
9.5.2005 10 10,7 2 4,4
10.5.2005 14 13,8 3 1,9
11.5.2005 13 13,2 0 1,1
12.5.2005 15 15,4 0 0
13.5.2005 17 18,1 0 0
14.5.2005 20 20,3 0 0,6
15.5.2005 19 19,2 2 0
16.5.2005 20 18,9 0 0,6
17.5.2005 17 17,2 3 4,9
18.5.2005 10 12,7 12 8,4
19.5.2005 14 14,1 0 0
20.5.2005 19 19,7 0 0
21.5.2005 26 26,7 0 0,3
22.5.2005 25 24 0 0
23.5.2005 25 24.9 11 9,3
24.5.2005 20 19,3 0 0
25.5.2005 23 23,7 0 0
26.5.2005 26 25,6 0 0
27.5.2005 28 29,2 0 0
28.5.2005 31 30,8 0 0
29.5.2005 32 32,3 0 0
30.5.2005 31 30,7 4 16,7
31.5.2005 19 18,5 6 0
Maximalni denni teploty - kvéten 2005
35
30 -
§'3' 25
E‘ 20 -
9 15 -
g 10
5 ]
1.5 5.5 9.5 135 175 215 255 295
datum

Maximalni denni teploty — kvéten 2005




Tab. 15 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - ¢erven 2005

N N
o O
! !

teplota [°C]

-
o 01 O O,
I I I

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.6.2005 18 17,8 0 0
2.6.2005 21 21,8 0 0
3.6.2005 27 26,6 0 0
4.6.2005 22 20,2 9 7,5
5.6.2005 19 19,2 0 0
6.6.2005 16 19,2 4 7,3
7.6.2005 12 12,4 6 0,4
8.6.2005 14 13,2 0 0,1
9.6.2005 15 14,7 0 0
10.6.2005 16 18,1 0 0
11.6.2005 19 16,6 6 14,6
12.6.2005 19 17,8 10 0
13.6.2005 22 23,2 0 0
14.6.2005 27 26,4 0 34
15.6.2005 22 21,5 5 6,3
16.6.2005 26 26,2 0 0
17.6.2005 25 24.9 0 0
18.6.2005 24 24,7 0 0
19.6.2005 23 23,7 0 0
20.6.2005 26 25,7 0 0
21.6.2005 27 28,1 0 0
22.6.2005 26 26,2 3 3,5
23.6.2005 27 26,7 0 0
24.6.2005 29 28,6 0 0
25.6.2005 30 30,8 11 6,8
26.6.2005 24 24.4 0 6
27.6.2005 27 26,7 0 0
28.6.2005 29 29,2 0 0
29.6.2005 24 23,9 6 12,4
30.6.2005 25 242 21 0

Maximalni denni teploty - €erven 2005
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Tab. 16 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - Cervenec 2005

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.7.2005 20 19,8 11 5,7
2.7.2005 19 19,7 2 0,4
3.7.2005 26 25,8 0 0
4.7.2005 26 27,3 0 8,4
5.7.2005 16 21,2 27 20,6
6.7.2005 21 21,4 1 0,2
7.7.2005 20 21,3 2 21,6
8.7.2005 15 15,9 31 9,2
9.7.2005 26 20,7 0 18,9
10.7.2005 16 18,7 30 6,8
11.7.2005 17 21,5 8 6,4
12.7.2005 22 242 0 0
13.7.2005 24 27,2 0 0
14.7.2005 26 27,1 0 0
15.7.2005 28 29,8 0 0
16.7.2005 29 29,1 0 24.4
17.7.2005 29 25,8 0 0
18.7.2005 32 30,8 2 3
19.7.2005 24 23,2 0 1
20.7.2005 24 22 0 0,1
21.7.2005 19 20,7 0 0,1
22.7.2005 18 17,7 6 5,1
23.7.2005 22 20,9 0 0,9
24.7.2005 24 242 0 0,3
25.7.2005 20 22,7 5 3,6
26.7.2005 27 25,2 0 0
27.7.2005 31 30,6 0 0
28.7.2005 35 349 0 0
29.7.2005 36 345 4 1,1
30.7.2005 36 29 0 22,9
31.7.2005 27 18,6 21 1,6
Maximalni denni teploty - ¢ervenec 2005
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Tab. 17 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - srpen 2005

‘—O—Amatérské stanice C.B. —m— CHMU C.B.

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.8.2005 22 25,9 0 0
2.8.2005 29 26,7 0 1,4
3.8.2005 20 23,2 3 0,1
4.8.2005 20 19,3 0 0
5.8.2005 23 22,1 0 1,6
6.8.2005 20 19,8 3 0,3
7.8.2005 13 16,2 6 10,1
8.8.2005 18 17,7 0 0,1
9.8.2005 19 19,3 0 0
10.8.2005 22 22,2 0 0,1
11.8.2005 23 23,7 0 0
12.8.2005 24 22,7 0 0
13.8.2005 19 21 0 0
14.8.2005 23 23,1 0 0,2
15.8.2005 16 15,9 0 27,5
16.8.2005 14 14,5 48 19,6
17.8.2005 16 18,7 9 3,6
18.8.2005 25 24.8 0 0
19.8.2005 24 25 0 0
20.8.2005 23 21,3 0 36,6
21.8.2005 24 23,4 8 38,4
22.8.2005 20 20,3 23 9,4
23.8.2005 22 22,7 21 8,1
24.8.2005 19 20,4 0 0
25.8.2005 25 24 0 0,2
26.8.2005 21 21,2 0 0
27.8.2005 22 22,7 0 0
28.8.2005 22 22,2 0 0
29.8.2005 25 25,5 0 0
30.8.2005 26 26,4 0 0
31.8.2005 27 26,7 0 0
Maximalni denni teploty - srpen 2005
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Tab. 18 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - zaii 2005

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka

1.9.2005 27 26,8 0 0
2.9.2005 27 27,5 0 20,1
3.9.2005 21 20,1 15 2,6
4.9.2005 23 22,2 0 0
5.9.2005 23 22,5 0 0
6.9.2005 26 24.5 0 0
7.9.2005 27 25,5 0 0
8.9.2005 28 26,9 0 0
9.9.2005 27 27,1 0 0
10.9.2005 26 24,6 0 0
11.9.2005 25 23,6 0 0
12.9.2005 23 23,5 0 16,9
13.9.2005 16 15,9 26 9,7
14.9.2005 22 20,2 0 1,4
15.9.2005 21 20 0 0,5
16.9.2005 21 20,3 0 9,4
17.9.2005 12 12,8 17 2,4
18.9.2005 14 14,7 1 0
19.9.2005 14 16,2 0 0
20.9.2005 14 13 0 0
21.9.2005 15 14,2 0 0
22.9.2005 19 18,8 0 0
23.9.2005 20 20,1 0 0
24.9.2005 18 20,3 0 0
25.9.2005 21 21 0 0
26.9.2005 19 20,2 0 14,3
27.9.2005 17 16,6 29 8,9
28.9.2005 20 19,2 0 11,1
29.9.2005 15 14,2 14 0,9
30.9.2005 13 13,8 1 0,1

Maximalni denni teploty - zari 2005
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Tab. 19 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - fijen 2005

‘—Q—Amatérské stanice ¢.B. —8— CHMU C.B.

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.10.2005 15 14,7 0 0,2
2.10.2005 12 11,3 5 3,6
3.10.2005 12 13,3 0 0,3
4.10.2005 17 16,8 0 0
5.10.2005 19 19,1 0 0
6.10.2005 19 19 0 0
7.10.2005 18 17,9 0 0
8.10.2005 19 17,1 0 0
9.10.2005 17 17,8 0 0
10.10.2005 16 16,5 0 0
11.10.2005 17 17,5 0 0
12.10.2005 15 15,4 0 0
13.10.2005 11 12,1 0 0
14.10.2005 14 15 0 0
15.10.2005 14 15 0 0
16.10.2005 10 10,7 0 0
17.10.2005 14 9,8 0 0
18.10.2005 9 9,6 0 0
19.10.2005 10 10,2 0 0
20.10.2005 12 11,8 0 0
21.10.2005 12 11,2 0 0
22.10.2005 18 19,6 0 0
23.10.2005 19 18,1 5 4,3
24.10.2005 15 15,8 0 0
25.10.2005 17 16,3 0 0
26.10.2005 18 17,7 0 0
27.10.2005 17 18,1 0 0
28.10.2005 17 18 0 0
29.10.2005 13 13,4 0 0
30.10.2005 7 7,9 0 0
31.10.2005 7 6,5 0 0
Maximalni denni teploty - Fijen 2005
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Tab. 20 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - listopad 2005

—e— Amatérska stanice C.B. —a— CHMU C.B.

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.11.2005 6 6,1 5 4,5
2.11.2005 11 11,2 0 0,1
3.11.2005 11 10,2 3 2,6
4.11.2005 9 8,6 0 0
5.11.2005 10 9,6 4 3,5
6.11.2005 9 8,7 1 0,9
7.11.2005 9 9 0 0
8.11.2005 10 11,7 0 0
9.11.2005 7 6,7 0 0
10.11.2005 9 10 0 0
11.11.2005 11 11,7 0 0
12.11.2005 5 5,8 0 0
13.11.2005 5 4,3 0 0
14.11.2005 3 3,7 0 0
15.11.2005 6 7,2 0 0,3
16.11.2005 6 7 3 1,6
17.11.2005 4 5,1 2 0,1
18.11.2005 2 2,9 0 1,6
19.11.2005 1 0,8 2 1
20.11.2005 1 0,6 11 12,9
21.11.2005 2 2,5 0 2,2
22.11.2005 -1 0,1 0 1,1
23.11.2005 -1 0 0 0
24.11.2005 -2 -0,6 0 0
25.11.2005 1 0,5 0 0
26.11.2005 2 0,4 0 3,1
27.11.2005 2 2 0 0,1
28.11.2005 2 3.2 0 0
29.11.2005 3 3,1 0 0
30.11.2005 1 0,4 5 0
Maximalni denni teploty - listopad 2005
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Tab. 21 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - prosinec 2005

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.12.2005 0 1,8 0 0
2.12.2005 -2 -0,4 0 0
3.12.2005 1 0,6 0 0,1
4.12.2005 6 7,2 0 1,6
5.12.2005 4 4,1 5 0,8
6.12.2005 0 1,8 0 0
7.12.2005 3 4,8 0 0,1
8.12.2005 5 4,7 0 0
9.12.2005 1 1,1 0 0,2
10.12.2005 0 0,2 0 0
11.12.2005 -1 -1 0 0
12.12.2005 -1 -0,1 0 0,1
13.12.2005 1 1,3 0 0,3
14.12.2005 3 2,3 0 0
15.12.2005 3 4 0 0,2
16.12.2005 5 5,8 0 5,3
17.12.2005 1 1,5 0 0,3
18.12.2005 0 0,1 0 0,1
19.12.2005 1 1,2 0 1,8
20.12.2005 3 3 0 3,8
21.12.2005 3 3 0 0
22.12.2005 2 1,8 0 2,1
23.12.2005 3 34 16 1,1
24.12.2005 4 4,9 0 0,2
25.12.2005 4 4,2 0 1,5
26.12.2005 2 1,1 0 0,2
27.12.2005 -2 -0,5 0 0,6
28.12.2005 -4 -3,1 14 9,4
29.12.2005 -2 -2,8 0 0
30.12.2005 -6 -5,1 0 0,2
31.12.2005 3 3,8 1 1
Maximalni denni teploty - prosinec 2005
9
_ 6
e 3
g 0
§ -3
-6
-9 4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1.12 5.12 912 1312 1712 2112 2512 29.12
datum
‘—O—Amatérské stanice C.B. —#— CHMU C.B.

Maximalni denni teploty — prosinec 2005




Tab. 22 Maximalni denni teploty a srazkové thrny - leden 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.1.2006 2 3,6 0 53
2.1.2006 1 0,7 0 25,3
3.1.2006 0 0,3 48 15,8
4.1.2006 1 0,8 4 1,4
5.1.2006 1 0,1 0 0,3
6.1.2006 2 1,3 0 0
7.1.2006 2 0,9 0 0
8.1.2006 -1 -0,4 0 0
9.1.2006 -4 -2,6 0 0
10.1.2006 -7 -6,8 0 0
11.1.2006 -8 -6,7 0 0
12.1.2006 -4 -3,4 0 0
13.1.2006 -1 -1,3 0 0
14.1.2006 -2 -2,6 0 0
15.1.2006 -3 -2,8 0 0
16.1.2006 -4,7 -4,6 0 0
17.1.2006 -3,9 -4.8 0 0,1
18.1.2006 2,7 3.2 2 7,1
19.1.2006 1,3 0,9 2 0
20.1.2006 5,6 5,4 0 0,1
21.1.2006 4 4 0 0,9
22.1.2006 -6 1,3 0 1,1
23.1.2006 -11 -10,1 0 0
24.1.2006 -9,5 -7,8 0 0
25.1.2006 -7,9 -7,9 0 0
26.1.2006 -7,9 -7,9 0 0
27.1.2006 -6,5 -5,5 0 0
28.1.2006 -7,3 -5,8 0 0
29.1.2006 -6,9 -5,3 0 0
30.1.2006 -4,6 -5,2 0 0
31.1.2006 -5.4 -5.4 0 0
Maximalni denni teploty - leden 2006
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Tab. 23 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - unor 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.2.2006 2,4 -1,2 0 0
2.2.2006 -1,6 1,6 0 0
3.2.2006 -6,3 -4.8 0 0
4.2.2006 0,7 -0,4 0 1
5.2.2006 -3,2 -2,5 2 0
6.2.2006 -42 -2,7 0 0,3
7.2.2006 1,9 2,2 9 7,8
8.2.2006 2,7 2,9 0 0
9.2.2006 33 2,9 0 0
10.2.2006 1,9 1,3 2 2,2
11.2.2006 2,1 0,7 0 0,4
12.2.2006 0,2 -0,1 2 0
13.2.2006 2,1 1 0 0
14.2.2006 0,5 1,1 0 0
15.2.2006 5,6 4,9 0 1,3
16.2.2006 7,3 7 3 2,7
17.2.2006 6,4 6,5 0 0
18.2.2006 7,1 9,7 0 0
19.2.2006 8.4 9,4 0 0
20.2.2006 4,2 4,1 0 0
21.2.2006 4 3,7 0 0,1
22.2.2006 1,8 2 0 0
23.2.2006 2,2 1,3 0 0,6
24.2.2006 4 4,2 0 0
25.2.2006 0,7 -0,1 0 3,6
26.2.2006 -0,4 -1,9 4 2,4
27.2.2006 0,1 -1,3 1 0,1
28.2.2006 1,6 0,6 0 0

Maximalni denni teploty - tnor 2006
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Tab. 24 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - biezen 2006

‘—Q—Amatérské stanice C.B. —— CHMU C.B.

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.3.2006 3,1 2,7 0 0
2.3.2006 2,1 2,6 0 0
3.3.2006 3,1 5,8 0 5,6
4.3.2006 1,9 5,8 5 14,2
5.3.2006 2,6 0,3 14 2,3
6.3.2006 4,2 2,5 0 0,5
7.3.2006 2,4 1,7 0 0,7
8.3.2006 8,9 2,1 0 5,1
9.3.2006 7,9 8,3 7 0,1
10.3.2006 7,9 7,3 0 1
11.3.2006 -1,1 4,2 2 1,6
12.3.2006 2,2 1,1 2 1,2
13.3.2006 -1,2 -1,6 0 4,6
14.3.2006 0,5 -1,5 5 1,4
15.3.2006 1,4 -0,6 0 0,1
16.3.2006 4 1,8 0 0,7
17.3.2006 2,3 1,2 0 2,7
18.3.2006 3,1 2 2 0
19.3.2006 6,9 5,2 0 0
20.3.2006 12,4 10,6 0 0
21.3.2006 9,9 9,6 0 3
22.3.2006 4,4 2,2 4 0,4
23.3.2006 6,4 4,7 0 0
24.3.2006 7,7 6,2 0 0,9
25.3.2006 11,2 12,4 0 1,1
26.3.2006 12,1 12,1 4 34
27.3.2006 19,2 20,7 2 34
28.3.2006 9,9 12 11 21,4
29.3.2006 10,9 10,3 13 0,1
30.3.2006 12,2 11,8 0 0
31.3.2006 13,8 15,9 1 3,6
Maximalni denni teploty - bfezen 2006
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Tab. 25 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - duben 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.4.2006 16,7 17,2 1 0,8
2.4.2006 19,2 17,2 0 1,6
3.4.2006 13,8 12,7 0 0,3
4.4.2006 12,7 12,6 2 0
5.4.2006 5,9 6 0 8,6
6.4.2006 9 7,2 0 0
7.4.2006 13 10,9 11 0
8.4.2006 17,8 15,2 0 0
9.4.2006 12,1 11,8 0 0
10.4.2006 7,2 7,8 0 13,9
11.4.2006 4,4 3,6 24 5,1
12.4.2006 8,4 7,9 0 0
13.4.2006 10,8 11,1 0 0,1
14.4.2006 9,2 10,7 11 8,8
15.4.2006 15,3 14,9 0 0,2
16.4.2006 16,7 17,4 0 2,1
17.4.2006 15 14,7 2 1,4
18.4.2006 15,5 15,8 0 0,2
19.4.2006 20,1 18,5 0 0
20.4.2006 20,1 19,1 0 0
21.4.2006 22,4 20,3 0 0
22.4.2006 24,5 23 7 3
23.4.2006 21,8 19,6 0 0,4
24.4.2006 23,1 21,2 0 0
25.4.2006 25,1 22,8 0 0
26.4.2006 20,1 18,5 0 1,6
27.4.2006 23,6 19,3 14 8,4
28.4.2006 15,3 14,9 8 7,6
29.4.2006 12,5 10,8 0 0,5
30.4.2006 12,2 10,1 1
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Tab. 26 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - kvéten 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.5.2006 18,1 16,3 0 0
2.5.2006 20,7 18,9 0 0
3.5.2006 22,6 19,9 0 0
4.5.2006 22,4 19,3 0 0
5.5.2006 22,4 20,1 0 0
6.5.2006 23,2 20,9 0 0
7.5.2006 23,1 19,3 0 0,3
8.5.2006 23,8 20,6 0 0
9.5.2006 23,8 21,3 0 0,4
10.5.2006 23,1 20,8 0 0
11.5.2006 21,9 19,9 0 0
12.5.2006 27,4 23,6 0 0
13.5.2006 21,3 19,8 0 2,3
14.5.2006 19,6 17,6 0 0,6
15.5.2006 243 21,7 0 0
16.5.2006 23,4 23,6 0 4,4
17.5.2006 23,1 21,1 9 1,5
18.5.2006 23,2 222 0 6,7
19.5.2006 23,1 21,6 0 0,3
20.5.2006 22,6 20,8 0 0,7
21.5.2006 19,4 18,2 0 0
22.5.2006 29,9 26,2 0 0
23.5.2006 17,4 19,9 0 1,3
24.5.2006 18,1 16 0 0,5
25.5.2006 16,7 16,1 0 2,2
26.5.2006 17,2 16,9 0 17,2
27.5.2006 20,7 20,7 24 14,1
28.5.2006 19,8 20,1 32 6,8
29.5.2006 17,8 15,4 0 4.4
30.5.2006 10,8 10,5 8 1,4
31.5.2006 12,7 13,2 2 1,8

Maximalni denni teploty - kvéten 2006
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Tab. 27 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - ¢erven 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.6.2006 12,8 12 7 7,1
2.6.2006 13,2 13,5 0 0
3.6.2006 16,2 17,1 0 2
4.6.2006 14,9 14,9 6 2,6
5.6.2006 17,8 15,3 0 0,5
6.6.2006 17,6 16,5 0 0,9
7.6.2006 17,2 16,5 0 0,1
8.6.2006 21,4 19,3 0 0
9.6.2006 22,4 20,7 0 0
10.6.2006 21,4 21 0 0
11.6.2006 25,5 22,9 0 0
12.6.2006 29,2 26,9 0 0
13.6.2006 30,7 27 0 0
14.6.2006 31,5 28,9 0 0
15.6.2006 31,7 29,3 0 0
16.6.2006 34,1 31,9 0 0,8
17.6.2006 28,6 27,3 7 0
18.6.2006 29,2 27,7 0 0
19.6.2006 33 31,4 0 0
20.6.2006 32,4 31 0 0
21.6.2006 35,6 34 8 7,9
22.6.2006 29,6 28,1 0 0,1
23.6.2006 25,8 24 0 0
24.6.2006 30,4 27,7 0 0
25.6.2006 334 30,7 22 0,1
26.6.2006 32,7 31,2 0 15,4
27.6.2006 29,9 27,8 22 3,2
28.6.2006 25,5 23,4 0 0,5
29.6.2006 25,4 23,5 72 101,1
30.6.2006 14,6 17,1 20 8,6
Maximalni denni teploty - ¢erven 2006
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Tab. 28 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - Cervenec 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’ [mn’1] Srazky [mm]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B.
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka
1.7.2006 20,5 22,1 7 0,5
2.7.2006 25,1 23,1 0 0
3.7.2006 27,4 249 0 0
4.7.2006 28,6 25,6 0 0
5.7.2006 30,4 28,2 0 0
6.7.2006 33,4 30,3 0 0
7.7.2006 30,8 29,3 3 9,6
8.7.2006 28,6 26,2 0 6,7
9.7.2006 29,6 27,9 31 15,1
10.7.2006 30,4 29,3 0 0
11.7.2006 33 30,5 0 0
12.7.2006 32,1 29,8 27 11,6
13.7.2006 29,8 29,8 0 0
14.7.2006 26,3 25,3 9 6,9
15.7.2006 25,1 23 0 0
16.7.2006 248 23,1 0 0
17.7.2006 27,7 25,4 0 0
18.7.2006 30,4 27,9 0 0
19.7.2006 33,8 31,4 0 0
20.7.2006 34,5 32,6 0 0
21.7.2006 32,4 32,1 0 0,1
22.7.2006 349 31,7 0 0
23.7.2006 31,7 29,1 17 5
24.7.2006 32,1 30 0 0
25.7.2006 34,5 31,6 0 0
26.7.2006 34,5 31,8 0 0
27.7.2006 349 32,1 0 0
28.7.2006 35,6 32,5 0 0,2
29.7.2006 29,9 26,6 14 4,4
30.7.2006 31,2 29 0 0,1
31.7.2006 31,3 29,1 0 6,6
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Tab. 29 Maximalni denni teploty a srdZzkové thrny - srpen 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm] Sréiky, [mn’1]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.8.2006 244 242 6 2,6 4
2.8.2006 23,2 23,1 0 0 11
3.8.2006 23,6 17,3 20 20,2 0
4.8.2006 18,6 16,5 3 2,2 8
5.8.2006 15,7 18 0 21,2 5
6.8.2006 14,5 19,4 37 45,5 16
7.8.2006 14,4 17 43 13,1 52
8.8.2006 24,1 22,5 0 0 13
9.8.2006 23,2 20,9 0 0 0
10.8.2006 22,6 22 0 1,7 2
11.8.2006 19,8 18,1 0 1,4 3
12.8.2006 16,2 15 7 1 2
13.8.2006 23,7 20,5 0 0,2 1
14.8.2006 20,7 18 4 2,9 4
15.8.2006 22,6 20,1 0 0 0
16.8.2006 23,9 22,6 0 0 0
17.8.2006 32,9 28,9 0 0 0
18.8.2006 28,8 26 8 0 0
19.8.2006 30,7 26,6 0 5,1 0
20.8.2006 23,9 23 0 0 7
21.8.2006 22,6 21,1 4 7,8 3
22.8.2006 19,6 18,9 12 14,1 9
23.8.2006 22,1 20,8 0 0 1
24.8.2006 25,5 23,1 0 9,6 6
25.8.2006 21,4 21,1 11 0 0
26.8.2006 22,6 21,5 0 7,6 0
27.8.2006 20,4 19,9 4 3,7 10
28.8.2006 18,8 18 0 2 2
29.8.2006 15,5 16,5 6 0,5 5
30.8.2006 17,2 16,6 0 0,5 2
31.8.2006 17,3 17 0 0 0
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Tab. 30 Maximalni denni teploty a sraZzkové thrny - zafi 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky’[mn’l] Srazky [mm] Sréiky’[mn’l]
Datum [°C] Amatverska [°C]VCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.9.2006 22,6 21 0 0 0
2.9.2006 27,1 26,1 0 0 0
3.9.2006 23,5 23,5 0 0,3 0
4.9.2006 27,1 26,4 0 0 0
5.9.2006 24,5 24,1 0 0 0
6.9.2006 25,8 24,5 0 0 0
7.9.2006 30,2 28,9 0 3,2 0
8.9.2006 18,6 19,7 2 0 3
9.9.2006 21,2 19,1 0 0 0
10.9.2006 23,7 22,1 0 0 0
11.9.2006 24,7 22,3 0 0 0
12.9.2006 23 23 0 0 0
13.9.2006 25 23,9 0 0 0
14.9.2006 24 23,5 0 0 0
15.9.2006 25 23,5 0 0 0
16.9.2006 22 21,2 0 0 0
17.9.2006 24 23,4 0 0 0
18.9.2006 21 20,9 0 0 0
19.9.2006 19 19 0 0,9 1
20.9.2006 22 20,6 0 0 0
21.9.2006 23 21,5 0 0 0
22.9.2006 22 22,4 0 0 0
23.9.2006 23 21 0 0 0
24.9.2006 24 23 0 0 0
25.9.2006 23 21,4 0 0 0
26.9.2006 22 21,5 0 0 0
27.9.2006 22 21,4 0 0 0
28.9.2006 21 19,4 0 0 0
29.9.2006 21 21,1 0 0 0
30.9.2006 24 23,5 0 0 0
Maximalni denni teploty - zafi 2006
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Tab. 31 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - fijen 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.10.2006 21 21 2 1,8 2
2.10.2006 21 21,1 0 0 0
3.10.2006 22 22,6 0 3,8 0
4.10.2006 16,3 16,1 6 0 6
5.10.2006 15,8 16,1 2 0 2
6.10.2006 17,7 17,6 0 0 0
7.10.2006 15,7 15,7 2 0,2 2
8.10.2006 16,8 15,7 0 0 0
9.10.2006 19,9 19,6 0 0 0
10.10.2006 18,5 18,4 0 0 0
11.10.2006 19,2 19,3 0 0 0
12.10.2006 16,2 15,8 0 0 0
13.10.2006 16,7 16,1 0 0 0
14.10.2006 17,3 17,2 0 0 0
15.10.2006 10,7 10,7 0 0 0
16.10.2006 13,8 12,6 0 0 0
17.10.2006 13,3 12,9 0 0 0
18.10.2006 11,5 11,9 0 0 0
19.10.2006 10,8 10,2 0 0 0
20.10.2006 13,6 13,3 0 0 0
21.10.2006 15,5 15,7 0 0 0
22.10.2006 18,2 20,1 0 0 0
23.10.2006 18,7 19,9 0 0 0
24.10.2006 15,6 15,9 3 1 2
25.10.2006 16,2 16,9 0 0 0
26.10.2006 15,9 16,1 0 0 0
27.10.2006 20,2 23,6 0 1,3 0
28.10.2006 16,2 16,1 0 1,6 2
29.10.2006 17,5 17,7 7 3,9 4
30.10.2006 9,8 11,9 0 0 4
31.10.2006 15,8 15,5 0 0 0
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Tab. 32 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - listopad 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm] Sréiky, [mn’1]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.11.2006 10,8 13,6 0 1,8 1
2.11.2006 34 3 0 0,2 1
3.11.2006 1,9 2,1 4 2,1 2
4.11.2006 6,2 5,6 0 3,5 0
5.11.2006 7,3 8,8 4 2,7 1
6.11.2006 9,7 9,2 0 0 0
7.11.2006 9,5 10,6 0 0 0
8.11.2006 12 13,6 0 0 0
9.11.2006 13 12,5 2 2,4 3
10.11.2006 8,1 8 0 0 0
11.11.2006 9,4 9 4 1,8 0
12.11.2006 8,4 9,4 0 3,1 2
13.11.2006 7.4 9,3 2 0,5 3
14.11.2006 14,3 14,7 0 0 0
15.11.2006 15,8 15,5 0 0 0
16.11.2006 9,2 10,1 0 0 0
17.11.2006 9,7 9,2 0 0 0
18.11.2006 10,6 10,6 0 1,1 1
19.11.2006 12,4 13,7 0 0,9 0
20.11.2006 8 8 3 1,4 2
21.11.2006 7,9 8,1 2 3,9 1
22.11.2006 7,5 7,8 7 4,5 8
23.11.2006 9,1 9,6 0 0 0
24.11.2006 12,4 13,9 0 0 0
25.11.2006 8,7 8 0 0 0
26.11.2006 8,9 9,4 0 0,1 0
27.11.2006 9,3 9,2 0 0 0
28.11.2006 8 8,6 0 0,1 0
29.11.2006 8,7 9,1 0 0 0
30.11.2006 9 8,9 0 0 0
Maximalni denni teploty - listopad 2006
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Tab. 33 Maximalni denni teploty a srdZkové thrny - prosinec 2006

Max. teplrota ] Max. teplota Sréiky, [mn’1] Srazky [mm] Sréiky, [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.12.2006 7,6 8,3 0 0 0
2.12.2006 4,3 3,1 0 0 0
3.12.2006 7,1 6,5 0 0 0
4.12.2006 8 7,7 0 0,9 0
5.12.2006 13,5 13,9 1 0 0
6.12.2006 8,2 9,6 0 0,2 0
7.12.2006 8.8 9,4 1 0 0
8.12.2006 8,7 8.4 0 0 0
9.12.2006 6,6 6,4 6 5 2
10.12.2006 6,3 5,9 0 0,1 3
11.12.2006 4,8 5 0 0 0
12.12.2006 6,4 6 0 0,1 0
13.12.2006 8.8 8,5 0 0 0
14.12.2006 9,7 11,1 0 0 0
15.12.2006 6,5 9,4 0 0 0
16.12.2006 7 10,4 0 0 0
17.12.2006 7,2 7,7 0 0 0
18.12.2006 3,6 4,3 0 0 0
19.12.2006 2,3 1,9 0 0 0
20.12.2006 4,8 4,3 0 0,9 0
21.12.2006 5,4 5,2 0 0 0
22.12.2006 33 2,7 0 0 0
23.12.2006 3,1 2,8 1 0 0
24.12.2006 0,3 1,1 0 0,2 0
25.12.2006 2,2 1,8 1 0,4 0
26.12.2006 2,6 2,5 0 0 0
27.12.2006 -2,3 -1,3 0 0 0
28.12.2006 -0,5 -0,6 5 2,9 3
29.12.2006 5,2 3,7 0 0 0
30.12.2006 2,6 3,7 0 0,2 0
31.12.2006 9,2 9,9 0 0 0
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Tab. 34 Maximalni denni teploty a sraZzkové thrny - leden 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.1.2007 12 13,1 3 4,2 3
2.1.2007 3,8 6,3 3 1,4 2
3.1.2007 5,7 5,2 0 1 0
4.1.2007 6,8 6,6 2 0 1
5.1.2007 7,2 6,8 2 1,3 1
6.1.2007 9,5 9,4 0 0 0
7.1.2007 9,7 10,2 0 0,1 0
8.1.2007 8,1 8,8 0 0,1 0
9.1.2007 11,7 12 0 0,1 0
10.1.2007 12,9 13,4 0 0 0
11.1.2007 10,5 12,4 0 3,1 0
12.1.2007 8,2 10,7 4 0,1 3
13.1.2007 12 12,1 0 0 0
14.1.2007 10,2 11 0 0,3 0
15.1.2007 7 8 0 0 0
16.1.2007 4,4 5,5 0 0 0
17.1.2007 8,8 9,2 0 0 0
18.1.2007 13,1 14,1 0 5 0
19.1.2007 9,3 14,5 12 7,6 14
20.1.2007 13,5 13,4 0 0,1 0
21.1.2007 8,1 12,4 1 0,5 0
22.1.2007 6,2 53 0 0,6 0
23.1.2007 -1,4 2,4 0 9,2 6
24.1.2007 -1,2 2,4 9 9,6 12
25.1.2007 -1,6 -2,6 6 0,4 3
26.1.2007 -3,2 -4,1 0 0 0
27.1.2007 1,1 1 1 0,5 0
28.1.2007 4,5 3,6 0 0 0
29.1.2007 6,2 5,6 0 0,4 0
30.1.2007 6 5,6 0 0 0
31.1.2007 5,8 6 0 0 0

Maximalni denni teploty - leden 2007
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Tab. 35 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - unor 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.2.2007 7.4 7,1 0 0 0
2.2.2007 7,2 7,1 0 0,3 0
3.2.2007 6,9 7 0 0,2 0
4.2.2007 6,8 7 0 0 0
5.2.2007 8 8,6 0 0,9 0
6.2.2007 4,5 5,1 0 1,6 1
7.2.2007 6,3 5,1 0 0,4 2
8.2.2007 7,7 7,7 0 2,9 0
9.2.2007 7,5 7,8 0 0 3
10.2.2007 6 6,1 0 0 0
11.2.2007 9,2 9 0 0 0
12.2.2007 9,9 9,5 8 1,1 1
13.2.2007 9 9,5 0 0,1 0
14.2.2007 10,9 11,1 0 2,7 1
15.2.2007 6,9 7,3 4 0,8 2
16.2.2007 53 4,9 0 0 0
17.2.2007 7,2 7 0 0 0
18.2.2007 8,1 8,3 0 0 0
19.2.2007 4,7 4 0 0 0
20.2.2007 10,5 11,3 0 0 0
21.2.2007 10,8 11,6 0 0 0
22.2.2007 10,4 10,3 0 0 0
23.2.2007 10,6 10,5 0 0 0
24.2.2007 5,7 4,6 0 0 0
25.2.2007 8,1 8 0 0 0
26.2.2007 9 9 0 0,7 0
27.2.2007 7.3 6,8 0 1,7 0
28.2.2007 11,7 11,5 4 0,3 2
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Tab. 36 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - biezen 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.3.2007 10,9 10,7 0 0 0
2.3.2007 9,3 9,5 1 0,2 0
3.3.2007 11,1 11,6 5 34 3
4.3.2007 9,6 10,1 0 0 0
5.3.2007 12,4 12,9 0 0 0
6.3.2007 15,6 15,4 0 0 0
7.3.2007 17,1 18,5 0 0,6 0
8.3.2007 8,5 9,3 3 1,4 3
9.3.2007 11,1 11,4 0 0 0
10.3.2007 9,2 7,4 1 1,1 1
11.3.2007 11,8 11,7 0 0 0
12.3.2007 17 16,3 0 0 0
13.3.2007 18,2 18,6 0 0 0
14.3.2007 13,5 12,5 0 0 0
15.3.2007 13,7 13,1 0 0 0
16.3.2007 15,2 14,7 0 0 0
17.3.2007 10 10,5 0 0 0
18.3.2007 13 12,8 0 0,7 0
19.3.2007 8,9 10 0 0,7 0
20.3.2007 2,5 2 9 11,8 5
21.3.2007 5,4 5,2 3 0,1 0
22.3.2007 6,3 5,9 0 0 0
23.3.2007 7,9 7,1 15 13,6 8
24.3.2007 8,5 5,2 5 5,4 11
25.3.2007 12,2 12,1 0 0 0
26.3.2007 13,7 13 0 0 0
27.3.2007 14,3 13,1 0 0 0
28.3.2007 14,7 13,5 0 0 0
29.3.2007 10,7 9,8 0 0 0
30.3.2007 15,3 14,5 0 0 0
31.3.2007 15,4 14,5 0 0 0
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Tab. 37 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - duben 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.4.2007 16,5 16 0 0 0
2.4.2007 17,2 16,9 0 0 0
3.4.2007 15,4 14,6 0 0 0
4.4.2007 9,2 8,1 0 0 0
5.4.2007 16,5 15,7 0 0 0
6.4.2007 17,9 18,6 0 0 0
7.4.2007 15,5 15,4 0 0 0
8.4.2007 17 15,5 0 0 0
9.4.2007 18,1 18,9 0 0 0
10.4.2007 18 18,1 0 0 0
11.4.2007 20,3 17,8 0 0 0
12.4.2007 22,8 21,5 0 0 0
13.4.2007 25,1 22,9 0 0 0
14.4.2007 25,6 24,1 0 0 0
15.4.2007 25 23,1 0 0 0
16.4.2007 23,9 21,6 0 0 0
17.4.2007 26 242 0 1,8 0
18.4.2007 12,1 15,1 4 0 3
19.4.2007 19,4 17,4 0 0 0
20.4.2007 18,1 16,3 0 0 0
21.4.2007 18 16,3 0 0 0
22.4.2007 22 19,3 0 0 0
23.4.2007 26,7 25 0 0 0
24.4.2007 18,9 16,5 0 0,1 0
25.4.2007 243 22,1 0 0 0
26.4.2007 252 22,3 0 0 0
27.4.2007 26,9 24,1 0 0 0
28.4.2007 28,5 25,5 0 0 0
29.4.2007 23 20,8 0 0 0
30.4.2007 19,7 17,5 0 0 0
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Tab. 38 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - kvéten 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]
Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka
stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.5.2007 18,3 16,2 0 0 0
2.5.2007 19 15,9 0 0 0
3.5.2007 22,9 20 0 0 0
4.5.2007 21,8 20,4 0 11 0
5.5.2007 15,8 14,7 12 12,8 13
6.5.2007 12,7 12,5 19 5,4 20
7.5.2007 18,9 19 0 2,9 1
8.5.2007 19,2 18,3 4 5,4 7
9.5.2007 14,2 12,5 6 7,1 9
10.5.2007 22,3 21,5 6 0 2
11.5.2007 24.8 25 0 0 0
12.5.2007 26,7 21,6 0 0 0
13.5.2007 30 26,7 0 0 0
14.5.2007 29,8 27,8 0 0 0
15.5.2007 16,5 20,9 6 9,5 7
16.5.2007 19,3 16,3 6 1,9 5
17.5.2007 14 12,6 10 8,7 10
18.5.2007 18,7 16,5 0 0 0
19.5.2007 25,6 22,7 0 0 0
20.5.2007 28,6 26 0 0 0
21.5.2007 31,6 28,6 0 0 0
22.5.2007 31,7 29,7 8 2,4 4
23.5.2007 27,4 25,4 1 0,8 0
24.5.2007 29,1 26,9 0 0 0
25.5.2007 29,4 29,1 0 1,1 4
26.5.2007 32,7 29,8 0 0 0
27.5.2007 30,4 27,9 0 1.4 0
28.5.2007 29,1 25,9 3 11,6 0
29.5.2007 15,2 16,7 4 3 13
30.5.2007 16,8 15,5 3 0,3 4
31.5.2007 22,1 20,9 0 0 0
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Tab. 39 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - ¢erven 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.6.2007 26,4 23,4 0 0 0
2.6.2007 24,1 21,4 0 0 0
3.6.2007 18,9 18 5 6,2 7
4.6.2007 24,8 22,1 0 0 0
5.6.2007 26,4 242 9 1,4 2
6.6.2007 26,6 24,9 0 0 0
7.6.2007 29,5 27,2 0 0 0
8.6.2007 30,7 28,7 0 0 0
9.6.2007 32 29,2 0 0 0
10.6.2007 33,1 29,3 0 0 4
11.6.2007 29,4 27,7 0 0,6 0
12.6.2007 26,1 25,6 1 0,1 1
13.6.2007 28,5 26,8 1 25,6 0
14.6.2007 31,3 28 0 0 0
15.6.2007 32 29,5 4 2,6 2
16.6.2007 26,8 25 0 0 2
17.6.2007 31,1 28,1 0 0,2 0
18.6.2007 27,8 27 1 0,2 1
19.6.2007 30,8 28,7 0 0,1 0
20.6.2007 35,4 32 0 0 0
21.6.2007 34 32,1 0 0 0
22.6.2007 26,8 25,1 4 3 4
23.6.2007 22,6 21,8 4 7,4 5
24.6.2007 30 27,1 0 2,4 0
25.6.2007 33,8 30 0 15,8 1
26.6.2007 21 20,4 10 0 11
27.6.2007 20,1 18,6 0 0,8 1
28.6.2007 19,7 19,7 0 0,1 0
29.6.2007 23,3 21,1 0 0 0
30.6.2007 24,1 23,5 0 0,1 0
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Tab. 40 Maximalni denni teploty a srdzkové tthrny - ¢ervenec 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.7.2007 32,1 29,3 0 0,1 0
2.7.2007 23,7 22,3 3 4 1
3.7.2007 28,5 26,1 0 20,1 4
4.7.2007 20,1 19,2 18 0,3 15
5.7.2007 19,2 18,1 0 0,6 2
6.7.2007 21,8 21,8 0 0 0
7.7.2007 26,6 24,1 0 0 0
8.7.2007 29 26,1 0 0,6 0
9.7.2007 21 22,1 6 9,9 9
10.7.2007 17,3 16,7 3 3,7 3
11.7.2007 19,7 17,7 5 5,5 7
12.7.2007 21,7 19,8 2 1,1 1
13.7.2007 24.8 24,1 0 0,2 0
14.7.2007 344 32,1 0 0 0
15.7.2007 36,1 34,1 0 0 0
16.7.2007 38 36,1 0 0 0
17.7.2007 37,6 34,6 0 0 0
18.7.2007 31,6 30,2 0 5,7 0
19.7.2007 33,7 32,4 2 0 4
20.7.2007 35,9 34 0 21,5 0
21.7.2007 31,5 29,1 1 0 3
22.7.2007 25,5 24,6 0 0,2 1
23.7.2007 32 29,2 0 0 7
24.7.2007 21,2 243 0 0,3 0
25.7.2007 25,9 23,7 0 0 0
26.7.2007 28 28,4 0 0
27.7.2007 31 28,1 0 0
28.7.2007 30,5 26,1 0 0,4 0
29.7.2007 27,3 243 0 6,3 5
30.7.2007 19 18,8 6 0 0
31.7.2007 21,9 20,6 0 0 0
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Tab. 41 Maximalni denni teploty a srdzkové thrny - srpen 2007

Max. teplrota ] Max. teplota Sréikyr [mn’1] Srazky [mm] Sréikyr [mn’1]

Datum [°C] Amatverska [°C]vCHMU Amatérska CHMU C.B. Amater§ka

stanice C.B. C.B. stanice Hluboka stanice C.B.
1.8.2007 253 22,7 0 0 0
2.8.2007 30,4 30,1 0 4,3 5
3.8.2007 23 22,1 4 0,1 0
4.8.2007 24,8 23,6 0 0 0
5.8.2007 25,7 25,5 0 0 0
6.8.2007 32,2 30,4 0 0 0
7.8.2007 33,9 31,2 0 0 0
8.8.2007 30,2 27,9 17 0 2
9.8.2007 27 27,9 17 56,3 26
10.8.2007 18,6 18,5 6 1,8 0
11.8.2007 22,5 21,4 4 13,2 13
12.8.2007 21,5 21,6 0 0,1 0
13.8.2007 24,1 23,4 3 1,7 2
14.8.2007 28,6 26,5 0 0 0
15.8.2007 31,4 29,4 0 0,1 0
16.8.2007 27,4 27,2 0 6,7 7
17.8.2007 17,2 19 7 1 4
18.8.2007 25,5 23,3 0 0 0
19.8.2007 28,2 26,7 0 9 8
20.8.2007 23,8 23,1 3 10 0
21.8.2007 26,2 25,1 13 0 11
22.8.2007 28,1 26,4 0 0 0
23.8.2007 29,1 28,1 0 6,9 9
24.8.2007 26,1 25,4 9 0 0
25.8.2007 27,3 27,7 0 0 0
26.8.2007 28,1 27,3 0 0 0
27.8.2007 26,7 26 0 0 0
28.8.2007 21,3 21,2 0 0 0
29.8.2007 15,6 15,3 1 3,7 2
30.8.2007 19,1 19,3 0 0 0
31.8.2007 18,6 19,4 0 1,3 1
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