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Abstrakt

Na tfech pokusnych lokalitach s RRD (Populus nigra L. x Populus maximowiczii Henry
., Maxvier* a Populus maximowiczii x Populus berolinensis ,,Oxford*) byla hodnocena vyska
rostlin, primérny pfirtist a pocet vyhoni ve vztahu ke zptisobu zaloZeni a obhospodarovani
a poctu provedenych té¢Zeb. Z hlediska vodniho rezimu v pudé jsou pro tyto dieviny mnohem
1épe vyuzitelné roviny nez mirné svahy, kde nedochézi ke zbytecnému odtoku a voda je 1épe
rostlinou vyuzita po celou dobu péstovani. Topoly jsou svétlomilné, proto lepsi ristové
vlastnosti vykazuji v nezastinénych, jinym porostem neovlivnénych lokalitach. S tim souvisi
1 nachylnost k siln¢ zaplevelenym plochdm a to zejména v prvnim roce rastu pii tvorbé
novych vyhond. Pii dobrém obhospodafovani a idealnich podminkach pro rust, je topol

schopen za rok vyrist o vice nez 2 metry.
Kli¢ova slova

Rychle rostouci dieviny, topoly, faktory ovliviujici rist, ristové parametry

Abstract

At three experimental locations with fast growing trees (Populus nigra L. x Populus
maximowiczii Henry ,,Maxvier* a Populus maximowiczii x Populus berolinensis ,,Oxford®)
was evaluated height of plants, average increase and number of shoots in relation to the
method of establishment and the number of realized mining operations. From the point of
view of the water mode in the siol for these trees are much more usable plane than mild
slopes, where there is no unnecessary runoff and water is better utilized by the plant all the
time growing. The poplars are search for light, therefore better growth properties show in
unshaded, other unaffected locations. It is related also sensibility to heavily weedy areas and
especially in the first year of growth in during creation new shoots. In good cultivation and
ideal terms for growth, is poplar able for the year grow by more than 2 meters.

Key words

Fast growing trees, poplars, factors influencing growth, growth parameters
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1. UVOD

Se zvysujici spotfebou energie a snizovanim zasob fosilnich paliv se zacinaji hledat
V soucasné dob¢ 1 jiné alternativni zptusoby ziskavani. Obnovitelné zdroje energie (voda, vitr,
slunce, biomasa) s sebou ptinasi fadu vyhod. Nejen, ze maji schopnost ¢astecné nebo uplné
obnovy, ale pfispivaji i k udrzeni rovnovazného ekosystému Zemé¢. Cilené péstovani biomasy
se vV dnesni dob¢ jevi jako velmi perspektivni a proto se dostdva ¢im dal vice do popftedi.
S velkym nartistem péstovani se zacinaji vyvijet 1 nové technologie pro produkci a nésledného
zpracovani. V porovnani s jinymi zemémi je Ceska republika v tomto ohledu jeité vice méné
v pocatku. V budoucnu by to ale mohlo mit vliv v koneéném disledku na zaméstnanost
a ekonomiku zemé. Rychle rostouci dieviny (topoly, vrby) a plodiny (¢irok, konopi a dalsi)
v sobé skryvaji velky energeticky potencial. RRD se vyznacuji velmi vysokou objemovou
produkci dieva, rychlym naristem a snadnym zakladanim porosti. Péstovani mtize probihat
i na zemédélskych pidach s niz§im produkénim potencidlem pro nepotravinaiskou produkci
a tim zajistit i mimoprodukéni funkei zemédélstvi. V nynéjs$i dobé RRD slouzi k vyrobé
tepelné nebo elektrické energie a ohfevu vody. Vyhodou pii spalovani naptiklad $tépky je, Ze
pii tomto d€ji dochdzi k uvolnéni takového mnozstvi CO;, do atmosféry, jaké bylo z atmosféry

odcerpano rostlinou pti fotosyntéze v prubehu jejiho ristu.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Obnovitelné zdroje energie

Energie jako takova je pro ¢lovéka nezbytnou soucasti k uspokojovani jeho potieb. Zasoba
fosilnich paliv neni nekonecna a jiz nyni podle riznych odhadt vystaci jen na nékolik desitek
let. Kromé toho fosilni paliva piispivaji ke zneCiStovani a klimatickym zménam a to
piredevsim jejich spalovanim, které je vyznamnym zdrojem tzv. sklenikovych plynd.
Sklenikové plyny jsou v dnesni dob¢ jednou ze zdvaznych hrozeb pro lidstvo a to po celém
svété. Proto se zalind hledat alternativa a to predevSim v podobé obnovitelnych zdroji
energie (OZE). Mezi OZE fadime slunecni energii, slune¢ni zateni, energii vétru, teplo okoli,

energii vody a mofii a v neposledni ¢asti také biomasu.

v

Podle zdkona ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie jsou OZE definovany
nasledovné: ,, Obnovitelnymi zdroji obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie piidy,
energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu

z cistiren odpadnich vod a energie bioplynu. *

Vlivem podpory ze strany statu, ale i EU, maji pozitivni vliv napf. na posileni hospodaiského
rustu, regiondlnim rozvoji a v neposledni fad¢ i na vzniku novych pracovnich mist. VyuZzivani
OZE je do urcité miry limitovano 1 nékolika méné pfiznivymi faktory kterymi jsou piedevSim
nestejnomeérnost rozlozeni uzemi, proménlivost v pribéhu dne i1 roku a vySsi investini

naklady.

Z evropskych stati podle vypoctenych vysledkli zroku 2016 vyuzivd nejvice energie
Z obnovitelnych zdroji na prvnim misté Island (72,6 %), Norsko (69,4 %) a Svédsko
(53,8 %). Ceska republika se béhem 10 let dostala ze 7,4 % na téméf 15 %. Stéle je to ale
V porovndni ostatnimi staty velmi zanedbatelné mnozZstvi. Nejvyssi podil vyrobené elektiiny

v Ceské republice v roce 2016 zaujimala energie vodni, solarni a tuh4 biopaliva.

2.2 Biomasa jako obnovitelny zdroj energie

V nejrozséhlejSim slova smyslu je biomasa hmota vSech organisml na Zemi. Patii sem jak
télesné schranky, tak i zivé a nezivé vystupy ¢innosti jednotlivych organismu (semena, dfevo,
exkrementy, obaly). Lze ji rozdélit na zivociSnou a rostlinnou. (Kohout, a dalsi, 2010)

Biomasu je mozné také popsat n¢kolika moznymi definicemi.
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Béhem svého riistu rostliny vyuzivaji slunecni energii, ktera se vyskytuje ve formé slune¢niho
zafeni a vlivem fotosyntézy se pfeménuje na chemickou energii. Rostlinnou biomasu neboli
fytomasu predstavuji predevsim lesni dfeviny, okrasné dieviny, traviny, zemédelské plodiny
a energetické rostliny. VedlejSim produktem dfevin je tzv. dendromasa, ktera zahrnuje nejen
rostouci stromy a kefe spolu s jejich Castmi, ale 1 jejich zbytky po tézbé a nasledném
zpracovani. (Kohout, a dalsi, 2010) Murtinger spolu s Beranovskym popisuji biomasu jako
casti produktl, odpadii a zbytkli nejen ze zeméd¢€lské produkce, ale i dalSich ptibuznych
prumyslovych  odvétvi  vcetné¢  lesnictvi, které jsou biologicky rozlozitelné.
(Murtinger, a dalsi, 2006) Jelikoz zékladnim stavebnim prvkem zivé hmoty je uhlik
a uhlikova vazba, ktera obsahuje energii, je teoreticky mozné vyuzit v§echny formy biomasy

k produkci energie.

Podle zakona 180/2005 Sb. je biomasa charakterizovana jako — ,, biologicky rozlozitelna ¢ast
vyrobki, odpadl a zbytkidl z provozovani zeméd€lstvi a hospodateni v lesich a souvisejicich
pramyslovych odvétvi, zemédélské produkty péstované pro energetické ucely a rovnéz

biologicky rozlozitelné cast vyttidéného primyslového a komunélniho odpadu*

V ekologickém slovniku je biomasa vymezena takto — ,, Rostlinna (fytomasa) nebo Zivocisna
(zoomasa) hmota jedincu, populace nebo jinych casti biocenozy na urcité plose (napr- m?, ha,
km?) nebo v prostoru (litr, m® apod.). Rozlisujeme cerstvou biomasu nebo suSinu, nadzemni
nebo podzemni biomasu u rostlin, v hmotnostnich nebo energetickych jednotkdach, obsahu

uhliku apod. *“ (Pelikén, a dalsi, 1999)

V nékolika zdrojich se rozdéluje jednoduse na suchou (dfevo, dfevni odpady, slama)
a mokrou (kejda a jiné odpady). Murtinger spolu s Beranovskym uvadéji jesté specidlni, kam
fadi razné plodiny (olejniny, cukernaté a Skrobové plodiny), které se nejCastéji vyuzivaji
k vyrob¢ lihu nebo bionafty. (Murtinger, a dalsi, 2006)

I pfesto, Ze mé& biomasa mnoho forem, ne vSechny jsou vhodné pro spalovani. Pfi¢inou je
piredevSim vysoky obsah latek nebo prvka. Ty maji pak za nasledek nekvalitni spalovani
a s tim souvisejici 1 vznik nebezpecnych emisi. Lze je ale vyuzit naptiklad k vyrobé bioplynu.
Podle zptisobu jejiho vzniku je mozné ji rozdélit podle Wegera na Ctyfi skupiny, které jsou

vhodné pro vyrobu energie.
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Zbytkova biomasa ze zemédélstvi

Tato skupina zahrnuje rostlinné skliznové zbytky, ptedevsim obilnou a fepkovou slamu. Déle
pak chlévskou mrvu a zbytky z mlékarenského a potravinaiského primyslu. V porovnani se
skandindvskymi zemémi, kde se obilnd slama vyuziva nejen k pokryti potieby tepla, ale
1 k vytapéni celych vesnic, je u nas tento zplisob vyuziti spisSe teprve v zacatcich. I presto, ze
sldma obsahuje jen nepatrné mnozstvi Zivin (dusik — méné nez 1%), tudiz ve vyzivé pady
nema az tak velky vyznam, je mozné se velmi Casto setkat s argumentem proti spalovani.
Organické zbytky velice vyznamné ovliviiuji celou fadu fyzikélnich a chemickych pidnich
vlastnosti V pidni organické hmoté dochazi k pteméndm uhlikatych latek, které maji za
ptispivaji k padni vlhkosti, provzdusnéni, teploté, pidnimu vodnimu rezimu a respiraci.
Mimo jiné stabilizuji humusové latky a tim zvysuji i celkovou Grodnost pady. (Simek, 2003)
Oproti obilné slamé¢ ma sldma fepkovd mnohem lepsi vlastnosti. Jeji vyhfevnost je
v porovnani napiiklad s lepSim hnédym uhlim téméf na stejné urovni (17 GJ/).
(Havlickova, 2007) Dale stoji za zminku i piipadné slama kukufi¢na, seno a odpady

z travnatych ploch.

Zbytkova biomasa z lesnictvi

Ackoliv odpady po provedenych tézbach, piipadné profezavkach, nejsou vzhledem
k ekonomické naro¢nosti v piili§ velké mife nikterak vyuzivany, maji velmi vysoky potencial.
Tvrzeni, ze by dfevo, vétvé, klra a ostatni zbytky mély zdstat vlese z divodu
nenahraditelného  zdroje  Zivin, bylo postupné vyvraceno védeckymi studiemi.
(Havli¢kova, 2007) Cast kolobéhu stale probiha a to diky opadu listi, drobnych jehlidek

a vétvicek.

Biomasa energetickych plodin 1. generace

Weger (2009) uvadi plodiny, jako jsou fepka a palma olejna, ze kterych se vyrabi Cisty ole;j.
K vyrobé bioetanolu se predev§im v USA vyuziva pSenice a fepka olejna. A v neposledni fadé

zitovec, ktery slouzi k vyrobé pelet.

Biomasa energetickych plodin 2. generace

Casto se oznaduji jako tzv. ligni-celulézni plodiny, ale ndkdy je mozné se setkat takeé

S vyrazem ,,nové energetické plodiny“. Jedna se o zdmérné péstované vytrvalé traviny, byliny,
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ale pfedev§im vybrané klony a odriidy rychle rostoucich dfevin (RRD). U nas v CR se nejvice
Z RRD péstuji topoly a vrby. V mensim zastoupeni pak olSe, jilmy, platany, pajasany
a VteplejSich oblastech eukalyptus. Co se tyée travin a bylin, tak tady mé zastoupeni
Z nejvetsi Casti energeticky Stovik. Dale naptiklad konopi seté, laskavec, ozdobnice a proso

dvojiadé.

Vvhody a nevvhody biomasy

V porovnéni s fosilnimi palivy je nevétsi vyhodou jeji obnovitelnost a dostupnost. V urcité
mife zabranuje erozi, omezuje zaplevelovani a vyuziva jinak nevyuzitych netrodnych ploch.
Svoji vyznamnou roli hraje i pro rozvoj venkovskych lokalit a to nejen diky vytvotfeni novych
pracovnich pfilezitosti, ale i zlepSuje ekonomiku. Dal§im pozitivem je skladovatelnost. Co se
ty¢e nevyhod, zavisi na ur€itém druhu biomasy. V prvni fadé¢ nelze opomenout vyssi
investicni naklady na pofizeni celého technického zafizeni. S tim souvisi 1 ndklady na

ptipadné upravy paliva.

2.3 Rychle rostouci dieviny

2.3.1 Historie péstovani

Samotné péstovani méa velmi davnou historii. Nékteré neddvné dikazy tvrdi, Ze jiz pred
10 000 lety lidé, ktefi Zili podél feky Eufrat ve Sttednim vychodé, pouZivali topoly a vrby ke
stavbé svych pristiesi a predevsim k topeni. V Mezopotamii, ptesnéji v letech 2000 — 2100
pred naSim letepocétem, slouzily dale k vyrob¢ kosi, lodi a jednoduchych néstroji. Pozdéji se
zataly objevovat i v Cing, kde se vysazovaly podél silnic a ulic. V 17. a 18. stoleti se evropsti
pruzkumnici setkali s témito dfevinami i na domacich zahradach v Severni Americe. Az do
pocatku 20. stoleti se tyto porosty objevovaly spiSe jako pfirozené rostouci a to hlavné podél
tokii a velkych fek. Poté se vzhledem k snadnému mnozeni kloni topold a vrb péstovani
rozsifilo i v mnoha ostatnich zemich a to po celém svéte. V roce 1937 vznikl v Italii prvni
formalni vyzkumny ustav topold. S tim souvisi i nasledné zalozeni Mezindrodni topolové
komise (International Poplar Commission), ktera vznikla vroce 1947. Ta se zabyva
piredev§sim vyzkumem v oblasti péstovani a vyuziti topoll nebo napiiklad registraci klonii

a odrtd. (Kohout, a dalsi, 2010)
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Dle FAO, byly v roce 2005 zemé& s nejvétsi plochou topola Cina (7,6 miliont hektard),
Francie (236 000 ha), Turecko (125 000 ha), Mad’arsko (109 000 ha), Spanélsko (105 000 ha),
Italie (101 000 ha), Svédsko (49 000 ha) a Rumunsko (48 000 ha). Co se tyce vrb, pak je to
Cina (438 000 ha), Argentina (56.400 ha), Rumunsko (19.500 ha), Novy Zéland (20 000 ha)
a Svédsko (11 000 ha). I v Rusku a Estonsku byly také zaznamenany plochy s rozsahlou

vysadbou.

Co se ty¢e Ceské republiky, zatatkem roku 1950 zac¢al s ovéfovanim ristovych vlastnosti
nejdiive topolil a pozd&ji i vib Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti (VULHM)
v Kunovicich u Uherského Hradisté. (Kravka, 2012) Pravé zde je udrzovana sbirka vice nez
500 kloni matecnic jak topold, tak i1 vrb. Jedné se o druhy plivodni 1 dovezené, které slouZzi
i jako zdroj sadebniho materidlu. Za zminku bezpochyby stoji i Vyzkumny ustav okrasného
zahradnictvi Silva Taroucy (VUKOZ) v Prithonicich, ktery se zabyva nikoli jen §lechténim,
vyzkumem a uchovavanim genofondl, ale i mnoha dalSimi aktivitami spojenymi s RRD.
VUKOZ udrzuje matecnici topolli s vice nez 130 klony. V roce 1994 byla vysazena prvni
vymladkova plantaz topolii a to u Unhosté u Prahy. Osdzen byl cca 1 ha sadbou pivodem
z Némecka. O rok pozdéji na ploSe cca 7 ha byla vysazena druha plantaz a to v oblasti
Krejcarka u Temelina. Obé tyto plantaZe jsou doposud Zivotaschopné a to 1 po jiZ n€kolika

provedenych tézbach.

V nyné&jsi dobé se mimo jiné ovéfuje pouziti 1 napiiklad pajasand a jilmu, ale zatim nejsou
dolozeny vice rozsahlé studie, jestli by byly potencidlné vhodné pro tvorbu biomasy

Z hlediska produk¢nich schopnosti.

V rdmci Programu rozvoje venkova 2014-2020 vznikla moznost dotace na tzv. ozelenéni
neboli greening. Pokud mé zeméd¢lsky podnik vice nez 15 ha, mél by vyclenit alespon
5 % zjeji vyméry jako plochu v ekologickém z4dymu (EFA). To je podminkou pro ziskani
samotné platby. Za EFA se povazuji i plochy RRD na vymladkovych plantaZich bez pouziti
mineralnich hnojiv nebo ptipravkl na ochranu rostlin. Druhy, které jsou stanoveny v seznamu
vyuzitelnych RRD musi spliiovat podminku ekologické vhodnosti. To znamend, Ze musi

konkrétné chranit a zlepSovat biologickou rozmanitost.

Nynéjsi situace a rozvoj péstovani RRD v Ceské republice sleduje Vefejny registr pidy
(LPIS). Od roku 2004, kdy byla vyméra necelych 88 ha, byl zaznamenan postupny vyvoj.

Pravdépodobné ve spojitosti s greening se vymeéra dostala vroce 2015 az na 2839 ha.
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V zati 2017 celkovy pocet ¢inil 2862 ha. V souvislosti s jednotlivymi kraji byla v zati 2017
evidovana absolutné nejvétsi vyméra RRD v Plzeniském kraji (812 ha). S velkym poklesem
nasledovala VysocCina (244 ha), Sttedocesky kraj (228 ha) a Jihocesky kraj (225 ha). Nejmensi
plochy se nachazi v Karlovarském kraji a Praze. V JihoCeském kraji nejvetsi rozlohu RRD
zaujima okres Ceské Budgjovice (69,42 ha), poté Strakonice (39,25 ha) a Jindfichtiv Hradec
(37,01 ha).

2.3.2 Technologie péstovani RRD

V prvnim kroku je podstatné zjistit si pfesnou typologii pozemku z divodu, aby nedoslo
k osazeni nevhodnych druhti dievin a tim sniZeni pfipadného vynosu. S pfipravou plochy se
zacind obvykle rok pfed samotnym vysazenim. Napiiklad hlubokou orbou je dulezité
odstranit plevele a celkové pozemek piipravit. Do jednofadku nebo dvojtadku se vysazuji
pryty ¢i celé fizky, které je nutné zhruba dva dny pfed vysadbou namocit do vody. V prvnich
letech je kliCovym prvkem odstranit pfipadné plevele, choroby a Skidce. Vzhledem
k opadavani listd a odumirajicim jemnym kofenim neni nutné nijak zvlast' rostliny hnojit.
Nejcastéji u vrb se v prvnim roce provadi sefezavani, aby nedochdzelo k pfiliSnému
rozvétvovani porostu. V zavislosti na tloustce kmene, velikosti pozemku a dalSich faktorech
se vyuzivaji rizné moznosti sklizné a nasledného zpracovani. Obvykle je provadéna v zimnim
obdobi v intervalu zhruba jednou za 3 — 6 let. Pi likvidaci plantaze (15-25 let od zalozeni) se

dba na odstranéni pafezli s ohledem na dal$i vyuzivani pozemku.

Lignikultury

Cizkova a Cizek charakterizuji lignikultury jako tzv. plantaze s velmi kratkym obmytim.
Obvykle jsou topoly vysazovany ve sponu 6 x 6 metrl, v teplejSich oblastech 1 8 x 8 metrt.
Zhruba od druhého roku po vysadbé se zacina s vyvétvovanim kmene. To se obvykle provadi
tak dlouho, dokud je to technicky mozné. Vysledkem je zpravidla bezsuky a rovny topolovy
kmen, ktery mé zpravidla vyuZiti v dyharenském a pilaiském vyfezu. Zbytek lze pouZit

napfiiklad na Stépku.
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Silvikultury

Oproti lignikulturam se liSi pfedevSim v hustoté vysadby a to v maximalnim sponu 4 x 4
metry. S tim souvisi i nasledné probirky po 5 — 7 letech, kdy si stromy nejen zacinaji svymi
korunami vzajemné konkurovat, ale je zde i mozny vyskyt houbovych chorob, které vyrazné

znehodnocuje kvalitu hmoty. Obvyklé obmyti se pohybuje okolo 20 — 25 lety.

Vyse zminéné lignikultury a silvikultury se zakladaji predev§im na lesni ptid€ a jsou sklizeny

jednorazove.

Vymladkové plantaze

Pti péstovani RRD pro energetické ucely se vyuzivaji tzv. vymladkové plantaze, které jsou
vysazovany na pudé zeméd€lské a tim vlastné 1 bliz§i samotnému konvenénimu
zemé&dé€lskému hospodateni. Jedna se o zptisob péstovani s kratkou dobou obmyti, tzv. ,,short
rotation®, nebo se lze setkat i s terminem ,,minirotation, ktera se pohybuje v rozmezi 10 az
maximaln¢ 15 let. Sazenice se vysazuji do jednotadku se sponem (0,5 — 0,3 m) x (1,5-3 m—
mezi jednofadky) nebo ve sponu 0,75 — 0,75 m do dvouradkli, kdy mezi dvoutradky je
vzdalenost 1,5 — 3 m. Principem téchto plantaZi je regeneracni schopnost dfeviny, kdy nové
vyhony vyrtstaji ptimo z ufiznutého kminku. Sklizeny jsou pak v primérném intervalu 2 — 7
let, bez nutnosti nové vysadby. V podminkach CR prevlada nejéastéji 4 lety zpisob, v
téch méné ptiznivych pak 5 — 8 lety. Z diivodu niz§iho vynosu za dobu existence celé
plantaze. (Kohout, a dalsi, 2010) Obdobnym zpiisobem jako vymladkové plantaZe se vysazuji

1 matecnicové porosty, které slouzi jako rozmnoZovaci material.

2.3.3 Topol (Populus sp.) jako RRD

Rod Populus patti do ¢eledi vrbovitych, zahrnuje celkoveé zhruba 100 druhti a jeho vyskyt je
pomérné hojné rozsifen. Topoly obecné se vyznaCuji svoji variabilitou. Diky svému
vzajemnému kiiZzeni produkuji znacné mnozstvi nejriznéjSich druhii, poddruhl a kultivard.
(Celjak, a dalsi, 2009) Jsou to opadavé, dvoudomé dieviny s pétihrannou dieni letorosti. Listy
jsou sttidavé, jednoduché, celistvé nebo ¢lenéné a dlouze fapikaté. Jednopohlavné, dvoudomé
kvéty jsou ulozené v nicich jehnédach. Sam¢i se od samicich 1isi tim, ze jsou kratSi a hustsi.

Plodem jsou tobolky s drobnymi semeny. V zavislosti na uré¢itém druhu maji odlisné naroky
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na stanovisté, pudu a dal$i podminky. (Horagek, 2005) V Ceské republice se jako domaci

druhy vyskytuji pouze Ctyfi.

Topol erny (Populus nigra L.)

Jednd se o velmi vzrostly strom s klenutou rozkladitou korunou, ktery dosahuje vysky 30 az
40 metrt a je schopen zivotnosti 1 150 let. Kmen, v mladi s Sedozelenou hladkou borkou
postupem veéku rozpraskava az do sitovitého rozbrazdéni s nacernalou barvou, dosahuje Sitky
az 2 metry. (Celjak, a dalsi, 2009) Listy ptevazné srd¢itého tvaru s dlouze protahlou Spickou,
dosahuji velikosti az 10 cm a $itky 3 — 8 cm. Obvykle ze shora tmavé zelené a lesklé, z druhé
strany matné, lysé a ploché. Okraj Cepele vroubkovany. (Mottl, 2003) Kvét je tvofen
pfevislymi jehnédy a plodem je vejcovitd tobolka. Vyznacuje se svym velmi bohatym
a hlubokym kofenovym systémem, tudiz Ize tvrdit, ze zcela bez problému odolava i silnym
vétrim. Jedna se o tzv. svétlomilnou pionyrskou drevinu, které vyhovuji lokality s dobie
zasobenou vodou. Je schopen rist i na méné bohatych Stérkovitych naplavach, ale pouze pod
podminkou dostate¢ného vlhka. Proto se nevyuziva k zalesiiovdni suchych pis€in. Lze jej

péstovat az do 600 m. n. m.

Topol bily (Populus alba L.)

Topol bily, nazyvany taktéZ jako topol linda, je charakteristicky svou rozlozité kosatou,
polokulatou nebo kyticovitou korunou a dosahuje vysky 20 — 40 metri. Co se tyce listd,
objevuji se zde dva typy. Prvni, které se nachdzi na dlouhych vyhonech a vymladcich, jsou
4-12 cm dlouhé a dlanitolalo¢né. Druhy typ, ktery se objevuje na kratkych vétvickach
a brachyblastech, se vyznacuje okrouhle vej€itym a hrubé zubatym tvarem, dosahuje velikosti
pouze 3 — 8 cm, piiCemz koncem léta muze plstnatost ponékud olysavat. (Mottl, 2003)
Obdobn¢ jako topol cerny se vyznacuje v mladi Sedozelenou borkou, ktera se postupné meéni
na cernavou a rozpukanou. (Horacek, 2005) Svym rozSifenim disponuje predevsim
v teplejsich oblastech, zpravidla do 400 — 500 m. n. m. V sus$ich oblastech se mize objevit
jen jako ket. V zavislosti na mnozstvi vlahy, které topol bily vyZaduje, Ize rozlisit dva odlisné
ekotypy. Prvni, luzniho ekotypu, vyzaduje ke svému ristu snadno pfistupnou vodu v pade.
Stepni a polopoustni topol vydrzi rast i v podminkéach extrémniho nedostatku vlahy, ale taktéz

dokéze snaset i dlouhotrvajici zaplavy. (Uradnicek, a dalsi, 2009)
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Topol osika (Populus tremola L)

DalSim domécim druhem je topol osika, kterd je velmi dobie rozliSitelnou dfevinou. Jedna se
o strom az 30 metrd vysoky, tvofen fidkou korunou s kmenem zhruba 70 cm v priméru
a dobfe vyvinutym kofenovym systémem. Borka v mladi hladka, zelenoSeda s mnoha
lenticelami, ve stafi cernoseda az podélng brazdita. Listy se vyznacuji svymi vyrazn¢ tenkymi,
lysymi a svrastélymi fapiky. Jsou okrouhle vejCité, tupé zubaté nebo melce vykrojené
s velikosti 3 — 10 cm. Samci jehnédy jsou vétSinou velmi Cetné, Sedobilé s purpurové
cervenymi tyCinkami. Sami¢i jehnédy jsou zhruba 4 cm dlouhé, zelenavé, v dobé zrani
prodlouzené az na 12 cm. (Horacek, 2005) Vzhledem K jeji nenaro¢nosti na pudu a klima je
osika oproti ostatnim druhtim topoli v Ceské republice rozifena téméf po celém uzemi
(od 300 — 800 m. n. m.). Idealnim prostiedim pro rust jsou vlhké pidy s bohatym zivinnym
rezimem a s vys$i hladinou podzemni vody. Nevyhovuji ji ale del§i zaplavy nebo jinak déle
stagnujici podzemni voda, kterd mize mit za nasledek rizné formy hnilob. A v neposledni

radé je zcela odolna vii¢i mrazu.

Topol Sedvy (Populus x canescenes)

Poslednim domécim druhem je topol Sedy, ktery vznikl kiizenim topolu bilého a topolu osiky.
Tento hybrid nese spolecné znaky obou rodi¢li. U mladych dfevin se vyskytuji listy na rubu
tence Sed¢ plstnaté nebo siln€ béloplstnaté jako u topolu bilého. Postupem casu ale olysavaji
nebo jsou zcela lysé. Dale se listy vyznacuji svym vejCitym tvarem, na okraji tupé zubaté
nebo mélce lalo¢naté. Obdobné jako u topolu bilého je borka dlouho hladka s béloSedou nebo
zelenosedou barvou, ktera se ve stafi méni na Cernavou a rozpraskanou. (Mottl, 2003) Co se
ty¢e vyskytu, tak prevladaji lokality podobné rodiCovskym druhiim, avSak pfirozené se
v Ceské republice objevuje jen ve velmi omezeném mnoZstvi v moravskych tivalech nebo
V luZnich lesich na Znojemsku. Svymi ekologickymi naroky se bliZi topolu bilému, S tim
rozdilem, ze snasi lépe kyselejsi pidy a je celkové odoln€jsi vaéi suchu.

(Uradnigek, a dalsi, 2009)

V Ceské republice kromé domécich druhti maji velké zastoupeni piedev§im neptivodni druhy,
a kultivary, které¢ byly cilen¢ vySlechtény svym kiizenim k energetickému vyuziti a diky svym

vlastnostem jsou vhodné pro péstovani na vymladkovych plantazich.
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V roce 2004 vznikl tzv. seznam doporucenych klont, ktery byl nasledné prezentovan ve
Véstniku Ministerstva zeméedélstvi (€. 1/2004). Pivodni seznam obsahuje vice nez 40 klona
topolli a vrb. V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvice perspektivni klony topolil vyuzivané

v CR. (Kohout, a dalsi, 2010)

Taxonomické zaiazeni
Kfrizenci Kéd klonu
dreviny

Populus nigra L x Populus
Kiizenci éernych a balzamovych topoli P-Jap 104-049 (J-104 (Max-4)
maximowiczii ,,Jap-104 "

Populus nigra L x Populus
Kiizenci ¢ernych a balzamovych topoli P-Jap 105-050 (J-105 (Max-5)
maximowiczii ,,Jap-105

) P. trichocarpa Torr. et Gray x P.
Ktizenci balzamovych topoli P-468
koreana Rehd

P.x euroamericana Dode Guinier ,, NL-
Ktizenci €ernych topoli B-132b* = P. x canadiensis Monch P-264
»NL-B-132“

) P. maximowiczii Henry x P. x
Kftizenci ¢ernych a balzamovych topold P-466
berolinensis ,, NE-144 "

) P. maximowiczii Henry x P. x
Kitizenci ¢ernych a balzamovych topold P-494
berolinensis ,, Oxford

Kfizenci ¢ernych a balzamovych topoli P. nigra L x P. simonii Carr P-410

Tabulka 1 — Doporuéené klony dle véstniku MZe €. 1/2004 (Celjak, a dalsi, 2007)

Japonskv topol

Jak uvadi Weger (2011), v nejvyssi mife (vice nez 70%) se nyni v naSich podminkach péstuje
tzv. japonsky topol (,,japan®), ktery vznikl kiiZzenim jiZ zmiflovaného topolu ¢erného a topolu
Maximovic¢ova (Populus maximowiczii Henry). Podle dostupnych informaci vznikl tento
kiizenec, piesné€ji skupina kiizenct, Slechténim pro papirensky pramysl v Japonsku
(80. 1éta minulého stoleti). Jedna se o soubor péti klonti, v Evropé péstovanych pod riznymi
oznac¢enimi. Vzhledem k tomu, Ze nejsou nijak registrovany jako odridy ani jinak chranény
zadnymi pravy, at’ uz patentovymi nebo Slechtitelskymi, nemaji Zzadné registrované oznaceni
a mnohdy byly Sifeny bez jakékoliv odpovidajici evidence. ,,Japonsky topol* neni tedy viibec
oficidlni ndzev, ani botanické oznaceni pro rostlinny druh. V praxi se nejcastéji objevuje pod
oznacenim J-101 az J-105, pfipadné se 1ze setkat s oznacenim Max-1 azZ Max-5, které by se

mélo pouZivat na oficidlnich dokumentech.
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0znaceni pri dovozu do Jina oznaceni pouZivana v EU Oznaceni dle Inernational
R Poplar Commission FAQ
(epithet)

Jap-101, J-101 MAX-1, DJPNM-101 'Maxein'

Jap-102, J-102 MAX-2, DJPNM-102 ‘Maxzwo'

Jap-103, J-103 MAX-3, DJFNM-106 "Maxdrei’

Jap-104, 1-104 MAX-5, OJFNM-103 "Maxfinf'

Jap-103, J-105 MAX-4, OJFNM-104 "Maxvier'

Tabulka 2 - Ptehled klon japonského topolu a jeho oznaéeni podle Wegera

Po roce 1990 se k nam dostaly z Rakouska jiz vySe zminéné dva klony J-104 a J-105, kterymi
byly osézeny viibec prvni vymladkové plantdze. Do dnes jsou u nas nejvice péstované a jevi

se jako nejvice perspektivni.

,»J-105% se vyznaCuje vejCitymi Sirokymi listy s kratkou Spickou na vrcholu. Okraje jsou
mélce vroubkované se silnym zvinénim. Na svrchni strané prevlada syté zelend s vyraznéjsi
svétlejsi zilnatinou. Na spodu jsou listy svétle zelené az bélavé. Na bocnich vyhonech se
nachazi mensi listy, okrouhlé a s vyraznéjsi spiralovité sto¢enou Spickou. Zhruba 10 — 13 mm
dlouhé kuzelovité pupeny se vyznacuji ostrou Spickou, kterd je z ¢asti pokryta nepatrnym
mnozstvim svétle hnédého balzdmu, rasi brzy na jate. Jednoleté vyhony maji v hnédozelenou
az Sedozelenou barvu s nepravidelné uspotadanymi svétlejSimi skvrnami. V prvnich letech
rastu zistava kiira velmi dlouho hladka Sedozelend, pozdéji se objevuji bélavé lenticely
a svou barvu méni do ZlutoSeda. Kmen je rovny a pribézny, s Siroce ovalnou korunou

s fidkym ovétvenim.

Co se tyce listi u klonu ,,J-104* jsou charakteristické svym spiSe srd¢itym tvarem s velmi
kratkou Spickou, husté vroubkovanym a zvinénym okrajem. Jisté rozdily lze najit 1 u Cepele,
kde prevlada svétla zilnatina s mirné zahloubenymi drobnymi Zilkami a vétSinou po dvou
slab& vyvinutymi Zlazkami, které se nachazi na zacatku cepele. Velmi kratce ochlupeny fapik
doriistd zhruba do poloviny délky hlavni zilky. Listy na bocnich vyhonech jsou mensi
a s vyraznéjsi SpiCkou. Pupeny, které jsou pftilehlé k prytu, jsou charakteristické pro svou
kapku medové zbarveného balzdmu na Spici. Vyhony po jednom roce jsou v horni ¢asti
zelenohnédé se svétlejSim mramorovanim. U kmenu a kiliry se zna¢né rozdily nevyskytuji, jen

koruna je jemnéji ovétvena.

Pokud tedy dojdeme k zavéru, pfilis velké odlisnosti se u vySe zminénych klonl nevyskytuji

a laik je téméf nema Sanci poznat.
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2.4 Faktory ovliviiujici riast RRD

2.4.1 Voda

Voda ma vSeobecn¢ velky vyznam, at’ uz jejimi fyzikélnimi nebo chemickymi vlastnostmi,
ale predev§im pusobi jako rozpoustédlo. Diky svému prostiedi zprostiedkovava piijem,
transport a metabolismus latek, ktery je dilezity pfi ovliviiovani teploty rostliny, ¢im chrani
napiiklad samotnou rostlinu proti ptehtati. Podle pohyblivosti v rostlin€ ji rozliSujeme na
vodu volnou a vazanou. V zavislosti na druhu rostliny a vnéjsich faktorech prostfedi se méni
1 samotna denni spotfeba. Obecné plati, ze na vytvoreni lg suSiny rostlina potfebuje
1 500 g vody. Hlavnim mistem vstupu vody z vnéjSiho prostfedi do rostliny je koten
a samotné kotfenové vlasky. Rostliny si nasledné z vodnich roztokd, které¢ ptijimaji a rozvadéji
po celém té€le, ponechdvaji jen zhruba 2% a zbytek je transpiraci vydan zpét do vnéjsiho
prostiedi. Hlavni ¢ést transpirace pfipadd na listy. Pokud je vydej rostliny vys$si, nez jeho
ptijem dochazi k tzv. vodnimu deficitu. Ten se nejprve projevi vadnutim listl a nasledné
k odumirani kofenového systému, ¢imz se nejenom snizuje fotosyntéza, ale i rdstové
podminky a urychleni starnuti celé rostliny. (Prochazka, 2003) Weger uvadi, ze pro optimalni

ptiriist dfevni biomasy vyZaduje topol minimalni roéni hrn srazek 500 mm.

Nicméné vzhledem K pivodnim topolovym stanovistim, které se nachazely pievazné
v nizinach pobliz vodoteéi, lze tvrdit, ze topolim nevadi ani dlouhodobé¢jsi zaplavy a obecné
mokitejsi oblasti s trvalou zasobou vody. (Celjak, a dalsi, 2009) Idealni mista pro vysadbu jsou
lokality s dobie dostupnou vodou béhem vegetace, at’ jiz srazkovou nebo podzemni. Hloubka
podzemni vody by se méla pohybovat od 0,6 — 1 m. Na kyprych trodnych ptidach v letnich
meésicich maximaln€ na 2 m. Weger povazuje za zcela nevhodné pro péstovani pudy piscité
a Stérkovité, které jsou vysychavé a tim maji neptiznivy hydrologicky rezim, ale soucasn¢
1 raselini$tni a trvale pfemokiené pudy. Jak uvadi Stupavsky, v pfipadé moznosti vyuzivani
odpadnich vod k zavlaZzovani, mohou byt vyuZivany i pudy su$$i, vzhledem k tomu, Ze

vyvazeni nizké srazkové aktivity se vyrovna dobrym zasobenim zékladnimi zivinami.

2.4.2 Vzduch v pidé
Dalsim faktorem, ktery do jisté miry ovliviiuje celkovy rist rostlin, je kyslik a jeho nedostatek
v pade. Obecné zhutnéné pidy se ztvrdlou, povrchovou vrstvou, omezuji piistup vzduchu

a vody ke kofenlim rostlin a tim neprospivaji k spravnému rlstu a celkovému vyvoji
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kotfenového systému. Oproti jinym dfevindm jsou topoly obzvlast narocné na dostatek
kysliku v ptidé a to jiz v prvnich mésicich vegetace. Pro vytvofeni mohutného kotfenového
systému (az 30 m do Sitky) potiebuji dostateény prostor. (Celjak, a dalsi, 2009) I na mén¢
bohatych ptdach je pro dobry rist a nasledné i dosazeni co nejvyssSiho produkéniho zisku

dalezitym klicovym prvkem praveé ono samé provzdusnéni.

2.4.3 Ziviny

Kromé ptiznivého vodniho rezimu v ptidé hraji dileZitou roli 1 Ziviny. Jedna se o chemické
latky, které jsou dfevinou piijimany ve form¢ jednoduchych anorganickych iontl, které
Cerpaji z pudniho roztoku svymi kofeny ¢i napiiklad listy. Dulezitymi prvky jsou
C, H O, N, P, K, S, Ca Fe a Mn. (Prochazka, 2003) Krom¢ mnozstvi samotnych prvkl

V pudé je i1 podstatné to, v jaké formée se vyskytuji.

Velky vyznam ma v prvni fad€ dusik, ktery mé za nésledek velmi podstatné ptiristky, které je
mozné pozorovat na rumistich, pfipadné na pozemcich ovlivnénych vykaly. Ovliviiuje
kvalitu, kvantitu a viibec samotnou tvorbu biomasy. (Prochazka, 2003) Do ptdy se dostava
nejen z atmosféry (srazky), ale i poskliziiovymi zbytky. Tato varianta se u nas zac¢ina dostavat
do popiedi ptredevsim v souvislosti s péstovanim vikvovitych plodin. Nedostatek dusiku
V pudé se projevuje blednutim, ptipadné chfadnutim celé rostliny. (Prochazka, 2003) Avsak
samotné pfihnojovani topoltl organickymi, pfipadné primyslovymi hnojivy neni v naSich
podminkach az tak obvyklé. Césteéné je potfebné mnozstvi dusiku pokryto i opadanym
listim — aZ 80 kg na hektar.

Dal8im nezbytnym prvkem pro rust je fosfor, ktery je mimo jiné zakladnim prvkem pro
pfenos a uchovani energie a tim se ucastni fotosyntézy a dychani. Vzhledem k tomu, Ze fosfor
v atmosféfe je obsaZen jen ve velmi malém mnoZstvi, jsou hlavnim zdrojem mikroorganismy
V pude¢, ptipadné samotné hnojeni. Pfi jeho nedostatku se mtize projevit, Ze rostlina nekvete ¢i

neplodi.

Draslik aktivuje kolem 60 enzym, které hraji vyznamnou roli pii tvorbé cukru, syntéze
bilkovin, fotosyntéze a dalSich fyziologickych procesech. Rostliny ho potiebuji pro spravnou
¢innost otevirani a zavirani praducha. (Kolafik, 2005) Typickym ptiznakem nedostatku
drasliku jsou suché hnédé skvrny a svinuti listl, které jsou nésledné nachylnéjsi k riiznym

houbovym chorobam.
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2.4.4 Kyselost pudy

S zivinnym rezimem Uuzce souvisi i kyselost pidy, na kterou je topol obzvlast citlivy.
Nevyhovuji mu kyselé stanovist¢ s pH pod 5. Nejlepsi ristové podminky pro néj predstavuji
neutralni az slabé kyselé pudy. Ke zlepSeni ptidni struktury a tim i provzdusnéni hlubsiho
profilu se doporucuje pfitomnost vapniku. Pii jeho nedostatku se muze projevit nadmiru
rychlé zastaveni ristu ¢i ¢ernani vegetacnich vrchold. (Prochazka, 2003) Obsah véapniku Ize
doplnit  naptiklad uhli¢itanem  vapenatym, pifipadné¢ uhli¢itanem  hotfecnatym.

(Celjak, a dalsi, 2009)

2.4.5 Délka vegetacni doby, teplota

jsou teploty v obdobi Eerven, Cervenec a srpen, kdy by primérna teplota méla dosahnout
alespont 15°C. Tudiz primérna ro¢ni teplota neni az tak rozhodujici. Se zvySenim teploty
stoupne vypar a tim i transpirace. Cim tmavsi zbarveni listy maji, tim rychleji se mohou
oteplovat a tim i rychleji probihé transpirace. (Kolatik, 2005) Podstatnym by m¢l byt i termin
samotné vysadby, kdy by teplota méla pfesdhnout +5°C. Pravé tehdy dochdzi k tvorbé
kotenového systému. (Havlickova, 2007) Co se tyce délky vegetacni doby, obecné pro
dfeviny plati rozmezi od pocatku dubna do konce zafi, po té dfeviny pfechazi do
tzv. vegetatniho klidu. V zavislosti na druhu klonu by se délka vegetatni doby m¢éla

pohybovat alespon v rozmezi okolo 130 — 150 dni.

2.4.6 Hustota porostu
Topol je svétlomilna dfevina, proto bude vykazovat lepsi ristové vlastnosti na stanovistich,
kde nebude ptili§ zastinovana a bude mit dostatek slune¢niho zafeni. V soucasné dobé se

topoly vysazuji dvojim zpisobem — do jednotadkl a dvojtadka.

- do jednoradki ve sponech [(0,3-0,6m) x (1,5 -2 m)]
- do dvoutadku ve sponech [(0,6-0,8m) x (0,6-0,8m ) a 1,5 — 3 m mezi dvojiadky]
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Z hlediska vynosu je vyznamna i orientace a tvar plantaze ¢i fadkt. Efektivnéjsi je smér fadkt
ze severu na jih, kdy dochdzi zejména v prvnich letech k optimélnimu vyuziti sluneéni

energie. (Havlickova, 2007)

S hustotou porostu souvisi i nasledné odstraniovani plevelii a samotnad dostupnost do porostu.
To hraje vyznamnou roli pfedevSim v prvnich letech od zalozeni plantdze a to z divodu
Cerpani zivin a vody. Jakym zpusobem bude likvidace provedena, zavisi i na velkosti
vysazené plantaze. Odplevelovani mlze probihat ruéné nebo pomoci mul¢ovace, kultivatoru,
pfipadné jiné dostupné mechanizace. V prvnim roce se obvykle odpleveluje 4 — 6X, ve
druhém 3 — 5x a 2x ve tfetim roce. Kromé vytrvalych pleveli jako je pyr plazivy, smetanka
1¢katska, stovik kysely a dal$i, se mohou objevovat i nékteré ostatni nebezpecné plevele,
které tvoii souvisly pokryv a tim muize dojit k thynu celé dfeviny. Pokud bylo odpleveleni
poctivé a efektivni, nemusi se jiz v dalich letech dale provadét. (Kohout, a dalsi, 2010)
Jednou z metod eliminace plevell, predev§im v oblastech vys$§iho vyskytu, muize byt
pouze v mistech, kde by piistupnost a cena odplevelovani ptesahla vyrazné cenu textilie a jeji
nasledné instalace. (Kohout, a dalsi, 2010) Chemickd ochrana pomoci herbicidi se
doporucuje aZ jako posledni moznost z hlediska ochrany ptidy. Podle Wegera a Havlickové

plsobi omezovani plevelil i jako ochrana piidy pfed moZnou erozi.

2.4.7 Choroby a Skidci

Na plantdzich topolll se ¢asto vyskytuji mSice ¢i mandelinka topolova, ale jejich vyskyt neni
tak ptili§ vysoky, aby negativné ovliviioval nasledny vynos biomasy. (Kohout, a dalsi, 2010)
mohou mit za nasledek riizné poskozeni kment, vétvi, ale i listd. U mladych porosti ale
predstavuje urcitou hrozbu i okus zvéfi. Napiiklad srnci zveér poSkozuje klru stromki
tzv. vytloukanim. Stromky v zéavislosti na rozsahu poskozeni kiiry mohou zasychat, ptipadné
dochazi k deformaci kminku a tim se opozd'uje celkovy rtst. V mistech s vétSim vyskytem

zvéte se doporucuje plantaz oplotit i ptes to, Ze je to velmi finan¢né narocné.
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2.5 Rustové parametry topoli a zpusob jejich hodnoceni

Pii hodnoceni ristovych vlastnosti u topold je nutno brat na zietel nékolik aspekti, které
prirtistky ovliviiuji. Jedna se zejména o promeénlivost stanovisté, vliv podnebi a srazek ¢i
Vv jakych podminkach dievina roste, ptipadné jaké podminky jsou dfevin€ pro samotny rust
umoznény. S tim uzce souvisi 1 volba délky obmyti ¢i zptisob, kterym je proveden nasledny
skliziiovy fez. DalSim faktorem je i vybér vhodného klonu pro danou oblast péstovani, coz
muze také vyrazné ovlivnit celkovy vynos. Vzhledem k tomu, ze dfeviny rostou jak do Siiky,
tak 1 do vysky, je nutné si pii samotném hodnoceni riistovych parametrti uvédomit rozdil mezi
ptiristem a rlstem. PfirGstem se rozumi zména hodnoty za urCité obdobi, kdezto rlst se

piisuzuje k uréitému véku dieviny a méni se tim hodnota vysky nebo sitky. (Vyskot, 1971)

Jak jiz bylo zminéno, topoly se vyznacuji svou rychlosti ristu béhem kratkého obdobi a tim se
vyrazné odliduji od ostatnich dievin. Od po¢atku 90. let, kdy byly v Ceské republice vysazeny
1 prvni plantdze, se zacaly sledovat i prvni vynosové parametry. Do dnes bylo osazeno nékolik
hektari pokusnych plantdzi, které slouzi posouzeni nejenom téchto vlastnosti. Pfi posuzovani
ristovych parametrti se hodnoti vyska jedince, tloustka kmene a jejich pocet. Dulezité je
uvazit také samotné procento zivych jedinci.

Meéfteni vysky

Vyskou stromu se rozumi svisld vzdalenost od paty kmene az k vrcholku nejvyssiho
terminalniho vyhonu. Pii méfeni je dilezité zvolit si vhodné misto v porostu, odkud je dobie
viditelny vrchol a zaroven pata stromu. Proto se nedoporucuje méfit naptiklad proti svahu
Z diivodu zkresleni namétenych hodnot a pfipadnym odchylkdm. Zméfena hodnota se udava

vétsinou v metrech s presnosti na jednu desetinu. (Vyskot, 1971) K méteni vysky se pouzivaji

vyskoméry, dalkoméry, dendrometry, pfipadné jiné geodetické pfistroje.

Méfeni tloustky

Me¢éteni tloustky neboli priméru kmene se udavd v milimetrech. Je to vzdalenost
rovnobéznych teCen k obvodu kmene v prifezu kolmém na osu kmene. Obvykle se méfi
vurovni 1 — 1,3 metru od paty kmene. I pfesto, Ze u topoli je vytvareni letokruhii malo
zietelné, rozezndva se béhem roku ptirist dvojiho typu — jarni a pozdni. Jarni dievo se vytvari
obvykle na zacatku vegetatniho obdobi a vyznaCuje se svétlejsi barvou. Pozdni, né¢kdy

oznacovano jako letni, se vytvaii na konci vegetacniho obdobi a jeho barva je spiSe tmavsi.
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Kromé¢ modernégjSich piistrojti se k méfeni praméru pouzivaji tzv. primérky nebo obvodova

pasma.

Na viibec prvni zalozené plantazi klonu J-105 v Peklové (Weger, 2009) byly vyhodnoceno, ze
vibec nejvyssi prirtst vysky, tloustky a pocet kmenid byl dosazen pii 1 letém obmyti Cili
VvV prvnim roce po sklizni, kdy je na starych pafezech efekt ,,vymladnosti nejvyssi.
S nartstajicim vékem dochazi i k redukci vedlejSich kmenti — rastovych vrcholl — vzajemnou
konkurenci s kmeny hlavnimi. Ty nasledné vyuZzivaji uvolnény prostor ke zvySeni svého
prirtistu. V zévislosti na pouziti technologie pii sklizni se vyska patfezu pohybuje obvykle
mezi 0,1 — 0,3 m nad zemi. Na této plantazi byly provedeny 3 sklizné¢ —v 1., 3. a 6. roce. Bylo
prokazano, ze prumérné roéni piirustky s délkou obmyti klesaly. Pti 6ti letém obmyti méli

pafezy v pruméru tloustku 15 cm. (Weger, 2009)

Pro ptedstavu, dalsi takovy pokus byl zalozen na lokalit¢ Michovka v Prithonicich, kde jsou
roéni srazky mensi nez 500 mm a jednd se o t¢z§i hnédou pidu ¢ili méné trodnou pro
pestovani. Hodnoceny byly klony topold — zejména J-105 a klony balzamovych topoli — po
6ti letech péstovani na zemé&délské piudeé po triletém obmyti. Co se tyce vySky jedince, tak
nejvyssi vysky 5 metri doséhly klony balzdmovych topoll a jejich kiizencl a to po 3 letech
rastu. Po skonceni 6. vegetacniho obdobi se vyska dostala az 7,7 m. Nejvyssi primérné
tloustky kmene — v priméru 3 — 3,2 cm — dosahl po 3 letech ristu jiz zminované klony topolu
balzamového a jeho kiizencl. V porovnani s J-105 byla primérma tloustka 89%. Vzhledem

k tomu, Ze byla plantaz poskozena mrazem, bylo i po prvnim obmyti dosazeno pomérné

velkych ztrat Zivych jedincti. Pfi vyhodnoceni vysledki se doslo k zavéru, Ze vynos

Cv v

v

bohatsi a tim 1 hydrologicky ptiznivéjsi. (Weger, a dalsi, 2012)

Obecné tedy lze fici, Ze vSechny zkouSené klony topold dosdhly po prvnim roce primérné
vySky 0,7 — 1 m, ve vhodnych lokalitach 1 vice nez 2 m (J-105). Vyrazného vySkového
prirGstu dosahuji v nasledujicich letech a to ptfedevsim po prvni sklizni. Ve druhém obmyti se
vyska pohybuje okolo 1,4 m. Podle dostupnych informaci se ale po 6 roce pfiriist nékterych

kloni oproti pfedchazejicim letem za¢ina zna¢né zpomalovat. (Kohout, a dalsi, 2010)

Podle Wegera (Weger, 2003) se vyska topolt v roce sklizné pohybuje obvykle okolo 3 — 7 m.
V zavislosti na celkové vitalité dieviny dochazi ve 3 — 4 roku k zapojeni celého porostu. To

znamena, ze se vétve sousednich jedincli navzdjem dotykaji. Po prvnim sefiznuti topoly
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vytvareji o vice nez 60 % vice prytl, nezZ mély pied sklizni. Vlivem sefiznuti se v delSim

r

intervalu za¢nou objevovat dominantni — hlavni a vedlejsi — potlacené kmeny.
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3. MATERIAL A METODY

Cilem této bakalatské prace je vybrat vhodné energetické plantaze rychle rostoucich topoli
s dostupnou historii jejich zalozeni a po realizovanych tézbach. Na vybranych vymladkovych
plantazich sledovat vySku, primér a pocet vyhonl. Nasledn¢ provést vyhodnoceni
naméienych dat, vypocitat celkovou produkci difevni hmoty v zavislosti na dob¢ riistu po

provedené tézbé a vyhodnotit vlivy pusobici na obrustani a piirustek fytomasy.

3.1 Charakteristika experimentalnich stanovist’

Cakov I

Jako prvni posuzovanou plantazi je Cakov I, leZici pfiblizné 0,5 km severné od mésta Ceské
Budéjovice. Lokalita se nachdzi v nadmoiské vySce 412 m nad mofem. Pfed samotnou
vysadbou rychle rostouci plantaze tato plocha slouzila jako pole. Je orientovana mezi ornou

pudou a trvalym travnim porostem, ktery slouzi jako pastva pro dobytek.

Holubovska
Basta

Velky Bor

472
.

Borgvka Cakov

Naki

Obrazek ¢&. 1 — Poloha plantaze Cakov I

BPEJ — 52901
- jedna se o mirné teply, mirné€ vlhky region
- suma teplot nad 10 °C 2200 — 2500

- primé&rna rocni teplota °C 7-8
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- prumérny uhrn srazek (mm) 550 — 650
- pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi v % 15-30

- padni typ — kambizem

- nachylnost k zamokieni, vysychani — ne

- ohroZenost utuzenim — ne

- sklonitost — rovina, Giplna rovina

- skeletovitost — slabé skeletovita

- hloubka piidy — ptida hluboka, pida stfedné¢ hluboka

- GPS —48°59'5.636"N, 14°18'11.468"E

- nadmoftska vyska — 450 m. n. m.

Plantaz byla osazena 18. 3. 2002 klonem Japl04*049 (Populus nigra L. x Populus
maximowiczii Henry , Maxvier”), pivodem z matecnice — Krejcarka. Zpusob zalozeni
probihal ru¢né, za pomoci specidlniho ryce a to Sikmo k ose. Vysazeno bylo 500 kusi ve
32 tadach. Spon byl zvolen 1,5 x 0,5 x 1,5 metru a néslednd tdrzba po vysadbé nebyla
provadéna. Vibec prvni tézba na této plantdzi byla provedena v fijnu 2016, ale bohuzel

neexistuji dostupné informace o ptipadnych vynosech v tomto roce.

Severni strana plantaze 62 m.

18,75 m

Cakov I1

Cakov II se nachéazi v tésné blizkosti plantaze Cakov I, 500 metri severné od obce Cakov
u Ceskych Budgjovic v nadmoiské vysce 412 metri nad mofem. PlantaZ je orientovana ze
zéapadni strany pastvou pro dobytek a z vychodni strany polem. Kod BPEJ je 52901, tudiz pro

ni plati stejné stanovistni podminky jako u Cakova L. Jak jiz bylo zminéno, navazuje na porost
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vysazeny v roce 2002 s mezerou 6 metrii. Tato plantaz byla osdzena 16.4. 2005 a to ru¢né ve
sponu 1,5 x 1,2 x 1,5 metru. Pouzit byl taktéz klon Jap104*049 (Populus nigra L. x Populus
maximowiczii Henry ,, Maxvier™) v po¢tu 800 kust v 8 fadach. Sadebni material pochazel

Z matecnice — Krejcarka. Na této plantazi nebyla dosud provedena zadna tézba.

Holubovska
Basta

Velky Bor

472

Borovka CakOV

Obrazek ¢. 2 — Poloha plantaze Cakov I1

Severni strana plantaze 125 m

20m

Chlumska hora
PlantdZ se nachdzi pod samym kopcem Chlumské hory nedaleko vesnice Chlum
(GPS - 48°48'7.963"N, 14°30'19.061"E). Jedna se o stanovisté, které dfive slouzilo jako pole.

Nadmoiské vyska ¢ini 580 metrti nad mofem. Podle BPEJ se jedné o lokalitu se slabé humozni,
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mélkou, suchou a piscitohlinitou ptidou. Hnédozem se vyznacuje stfednim sklonem Kk zapadu.
Vedle plantaze se nachazi z vychodni a jizni strany smiseny les s pfevahou borovice, ze severni
a zapadni strany pole. Obecné lze fict, Ze se jednd o misto na teplém svahu na okraji lesa

S primérnymi srazkami pied i po vysadbé.

656 a

Chlum
598

U Brousk(
Mivn | Slabosovka

624

Obrazek ¢. 3 — Poloha plantaze Chlumska hora

Pted samotnym zaloZenim bylo pole na podzim zorané stfedné hlubokou orbou a nasledné na
jafe zpracovano radlickovym kypfi¢em do hloubky 10 cm. Dne 15.4.1999 probéhlo zalozeni
plantaZze s pouzitym klonem Oxford-494 (Populus maximowiczii x Populus berolinensis
,Oxford*). Sadebni material pochéazel ze ZOD VSeméicice. Vysazeno bylo celkem 3680 kust
v 32 tadéach a ve sponu 2 x 0,5 x 0,5 x 2 metry. Nasledné nebyla provedena zZadna udrzba

plochy. Na této plantazi byly provedeny tfi tézby a to v roce 2003, 2008 a 2013.

3.2 Metodika méreni

Terminy méreni:

- 1. termin 6.6.2017
- 2.termin 4.11.2017
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Zpusob méreni

M¢feni bylo provadéno vzdy uprostied porostu a na krajich plantaze (JV — jihovychod,
SZ — severozapad) V zdvislosti na orientaci stanovisté. Posuzované stromy byly vybirany

nahodné, ale vzdy tak, aby se jednalo o priimérny porost.
Pouzité pomiicky pri méfeni:

- pasmo
- kapalinovy pfistroj na méteni vysky — SUUNTO PM-5/1520
- pramérka

- zapisnik a psaci potieby
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Méreni vySky

Cilem bylo provést méfeni vySky od paty kmene az k nejvy$§imu terminalnimu vyhonu
u vybranych stromt a to v okrajovych ¢astech plantazi a uvnitt porostu. Veskeré méfeni bylo
provadéno pomoci vyskoméru a udano v metrech a presnosti na dvé desetinnd mista. Je nutné
brat v potaz, Zze méfeni byla provadéna s pilro¢nim odstupem a navic s nahodnym vybérem

posuzovanych stromtl.

Cakov I
6.6.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 2,74 1,76 2,75
2. 1,93 2,14 2,31
3. 1,81 1,93 1,70
4.11.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 3,03 2,18 2,81
2. 2,20 1,95 1,90
3. 2,46 1,82 2,63

Tabulka ¢. 3 — Mé&feni vysky u Cakov I

Od roku 2016, kdy byla provedena prvni t€Zba, n€které stromy sahaji do vysky i pfes 3 metry.
Béhem mého méfteni, které bylo provadéno v obdobi vegetace, lze uvést narlst v priméru
o vice nez metr. S ohledem na proménlivost a orientaci porostu maji v mésici ¢ervnu podle
mych vypocti stromy prumérnou vysku zhruba 2,11 metru. To znamend, ze béhem ptl roku

byl jejich narhst takika o 20 cm.

Analyza produk¢niho potencialu podle dostupnych informaci v minulych letech:

Parametr 2003 2004 2005 2006 2007
Vyska
1,18 1,72 2,31 3,90 5,78
stromu (m)

Tabulka ¢. 4 — vyskové rozdily v letech 2003 — 2007 u Cakov I

Viibec prvni tézba na této plantazi byla provedena v fijnu 2016, ale bohuzel neexistuji

dostupné informace o ptipadnych vynosech v tomto roce.

32



Cakov II

6.6.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 16,80 14,95 17,18
2. 15,20 15,33 15,62
3. 16,41 13,11 14,87

4.11.2017
1. 17,03 15,51 16,23
2. 16,50 14,14 15,20
3. 17,59 15,63 14,92

Tabulka ¢. 5 — Mé&feni vysky u Cakov II

Cakov II po zhruba 12 letech ristu piesahuje vysku i 17 metrl, coZ predstavuje narist
Vv pruméru 1,4 metru za rok. Porost je velmi dobfe zapojen a vysSkové rozdily uvniti a po
krajich plantdze nejsou az prili§ zfetelné. V mésici listopadu maji stromy primérnou vysku

15,86 metru, coz predstavuje oproti mésici Cerven nartist bezméla o 37 cm.

Analyza produkéniho potencidlu podle dostupnych informaci v minulych letech:

Parametr 2006 2007 2008 2009
Vyska stromu
1,18 1,83 3,81 5,23
(m)

Tabulka ¢. 6 — Vyskové rozdily v letech 2006 — 2009

V roce 2009 bylo provedeno méteni vySky stromu v zavislosti na poloze stromu z hlediska
slune¢niho svitu. V nezastinéné ¢asti porost dosahoval do vysky az 7,23 metru. V zastinéné
¢asti uvnitf porostu bylo nameéteno 3,21 metru, coz predstavuje znac¢ny rozdil. Stin je tvofen
vlastnim porostem. V n¢kterych ptipadech mize byt vynos v trvale zastinénych lokalitach

0 30 az 40% nizsi.
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Chlumska hora

6.6.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 3,92 4,95 6,60
2. 7,60 4,70 5,20
3. 3,32 3,93 7,10
4.11.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 5,32 5,08 7,25
2. 6,18 6,00 6,94
3. 7,11 4,64 5,83

Tabulka ¢. 7 — Méfeni vySky u Chlumska hora

Plantaz Chlumska hora po posledni t€zZbé mé nartst zhruba o 4 — 8 metrd. To znamena, Ze od
roku 2013 to je vpraméru 1,9 metru za rok. V porovnani s piedchozimi lokalitami

predstavuje tato plantaz nejvyssi piilrocni nértsty a to v priméru o 78 cm.

Analyza produkéniho potencidlu podle dostupnych informaci v minulych letech:

2004 (prvni 2008 (rok 2.
Parametr 2005 2006 2007
rok po tézbe) tézby)
Vyska
1,15 1,72 3,61 5,20 8,16
stromu (m)

Tabulka ¢. 8 — Vyskové rozdily v letech 2004 — 2008

Obdobné jako u Cakov II, byly v roce 2007 naméfeny hodnoty v zavislosti na poloze stromi
Z hlediska slune¢niho svitu. V nezastinéné c¢asti porost €inil 6,35 metru a v zastinéné

4,05 metru.

U plantaze Cakov I byl zvolen hustii spon vysadby, ktery miize mit za nasledek pomalejsi
rust uvnitt porostu z ditvodu nedostatecného piijmu slune¢niho svitu. Vzhledem k vySce
porostu si stromy navzajem stini a jevi se jako celkové ptehoustly. I pfesto ale vykazuje velmi
dobré rlstové vlastnosti. Pro klon Jap104*049 je charakteristickym znakem pravé velky

termindlni riist v prvnich letech po provedené tézbé, coz je na této plantdzi patrné.

U plantaze Cakov II byl zvolen ¥idsi spon vysadby, ktery mé patrné dobry vliv na celkové

mnozstvi piijatého svétla. Piiznivym elementem je i sklonitost pozemku, kterd souvisi
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s mnozstvim piijaté vlahy. Jelikoz se jedna o téméf naprostou rovinu, je zde vétsi
pravdépodobnost, ze se voda vsadkne a neodtece pryc. Pravé tyto parametry nejvice ovliviiuji

celkovy riist stromi po celou dobu péstovani.

Podle prumérnych hodnot, které¢ byly vypocteny, ma ale nejvySsi narGst v porovnani
S ostatnimi plantdzemi Chlumskd hora. Béhem mého meéteni se zde v dusledku velkého
mnozstvi spadaného listi nevyskytoval témét zadny plevel, ktery by znemoznoval samotny
rast stromd. Pozitivnim vlivem muze byt i teplejsi lokalita, pfipadné vys$si nadmotska vyska.
Pii posouzeni porostu uvnitf a na krajich plantaze nebyly patrné az tak rozdilné vyskové

rozdily.

4.2 Primér kmene
Me¢fteni bylo provedeno pomoci prumérky v pfiblizné vySce 10 cm od paty kmene a to

u nejsilngjsich vyhont. Vypoéty jsou udavané v centimetrech s piesnosti na dvé desetinna

mista.

Cakov 1

6.6.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 1,92 1,47 2,01
2. 1,86 2,21 1,76
3. 1,41 1,20 0,90
4.11.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 1,88 1,12 0,95
2. 1,59 1,76 1,42
3. 1,34 1,68 2,07

Tabulka &. 9 — Pramér kmene u Cakov [

Z namétenych vysledk je ziejmé, Ze stromy Vv prvnim roce po provedené tézbé nevytvaii az
tak velky pfirdst jako samotny rist do vySky. Béhem ptl roku se jedna o hodnotu pfiristu

vV pruméru 0,10 cm a to bez ohledu na orientaci plantaze.
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Analyza produk¢niho potencialu podle dostupnych informaci v minulych letech:

Parametr 2003 2004 2005 2006 2007
Prumér kmenu
6,41 12,03 16,21 21,03 67,95
(mm)
Tabulka ¢. 10 — Prameér kmene v obdobi 2003 — 2007
Cakov II

6.6.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 10,41 7,10 5,62
2. 9,25 6,27 6,91
3. 11,87 6,56 8,89

4.11.2017
1. 9,52 8,11 9,25
2. 10,89 9,03 8,78
3. 9,26 7,69 8,99

Tabulka & 11 — Praimér kmene u Cakov 11

Primérny ptlro¢ni ptirst se pohybuje okolo 0,96 cm. Jelikoz na této plantazi nebyla doposud
provedena zadna tézba, je nerealné hodnotit, jaky ro¢ni piirtst v zavislosti na tento ukon

stromy maji.

Analyza produkéniho potencidlu podle dostupnych informaci v minulych letech:

Parametr 2006 2007 2008 2009
Pramér kmenu
1,04 1,33 4,28 7,00
(cm)

Tabulka ¢. 12 — Pramér kmenu v letech 2006 — 2009

S ohledem na polohu stromt ¢inila hodnota priméru kmene v nezastinéné ¢asti 8,87 cm

a zastinéné 5,12 cm. Méfeni probihalo v roce 2009.

36



Chlumska hora

6.6.2017 JV Uvniti porostu SZ
1. 3,39 2,41 2,14
2. 2,73 3,57 5,68
3. 2,02 2,54 3,37

4.11.2017
1. 4,01 2,36 4,16
2. 2,97 3,85 2,26
3. 3,51 2,91 3,94

Tabulka ¢. 13 — Prumér kmene u Chlumska hora

Plantaz Chlumska hora se zhruba po 4 letech po provedené t€¢zb& dostava v roce 2017 na
hodnotu v priméru 3,09 — 3,33 cm. To by znamenalo primérny roéni pfirtst v rozmezi
0,77 — 0,83 cm bez ohledu na orientaci pozemku. Po provedeném meéfeni lze tvrdit, ze lepsi

prirtistkové vlastnosti vykazuji stromy po krajich nez uvnitt porostu.

Analyza produkéniho potencidlu podle dostupnych informaci v minulych letech:

2004 (prvni 2008 (rok 2.
Parametr 2005 2006 2007
rok po tézbe) tézby)
Pramér
0,60 1,20 2,00 6,47 8,61
kmene (cm)

Tabulka ¢. 14 — Primér pafezu v letech 2004 — 2008

Prave u této plantaze jsou nejvice patrné rozdily piirGstku v zavislosti na poloze stromt. Pfi
meéfeni v roce 2007 praimér kmene v nezastinéné ¢asti predstavoval hodnotu 6,33 cm. Velky
rozdil vykazuje ¢ast porostu, ktery je zastinény. Tady jeho primér €inil 2,82 cm. Je zietelné,
ze stromy sice rostou do vysky, ale celkovy pfirtust je podstatné nizsi, neZ v misté s dostatkem

slune¢nich paprskti. Vysledkem jsou slabé, vytahlé vyhony.

V dusledku tézby, ktera byla provedena minuly rok, pievlada u Cakova I velké mnozstvi nové
narostlych slabSich vyhonl. Vzhledem k naméfenym hodnotam, ale 1 celkovému optickému

posouzeni, se porost jevi jako velmi nestaly a proménlivy. Pravdépodobné v nejvyssi mire za
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to muze velké mnozstvi plevele, které se nachazi po celé plose plantaze. Cakov I lezi téméf na

rovném stanovisti, tudiz vodni rezim by na hodnoty pfirGstkli nem¢l mit az takovy vliv.

Co se ty¢e plantaze Cakov II Ize tvrdit, Ze porost vykazuje v zavislosti na orientaci pozemku,
lepsi piirtistkové vlastnosti z jihovychodni strany. Moznou pfi¢innou muize byt vétsi piijem
zivin z polniho hnojisté, které bylo v obdobi mého méfeni uskladnéno v tésné blizkosti na
pozemku vedle plantdze. S ohlédnutim na jednotlivé pfirtistky v minulych letech Ize
zaznamenat velky rozdil mezi rokem 2007 a 2008. Je mozné, ze v roce 2007, kdy pftirtastek
nebyl o mnoho vyssi nez v roce predeslém, neptsobily na plantaz pfili§ pfiznivé klimatické

podminky.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, Chlumska hora vykazuje v obdobi mého méfeni viditelné rozdily
uvnitt a po krajich plantdze. Porost je do urcité miry ovlivnén mirnym svahem, ktery nemusi
pozitivn¢ pusobit na vodni rezim. Vzhledem k celkovému mnozstvi vysdzenych sazenic na
tom ma mozny podil i nevhodné zvoleny spon vysadby (0,5 x 0,5 x 2 m). Pti optickém
posouzeni je utuzeni pudy, které by do urCité miry mohlo také ovlivnit samotné ptirtstky,
vylou€ené. Znaéné rozdily 1ze shledat i v letech 2006 a 2007. Moznou pfi¢inou mohly byt
velké klimatické vykyvy, pfipadné teplé a suché obdobi vegetace.

4.3 Pocet vyhonii

Porost vytvaii nejvice novych vyhont prave po provedené t€zb¢ a to zhruba v rozmezi 1 roku.
Vzhledem ktomu, ze moje meéfeni probihalo na nahodné vybranych stromech v celém
porostu, nemélo by opétovné pocitani pripadné¢ odumielych vyhona patrné velky vyznam.
V pribchu cervna az listopadu 2017 nebyla ani na jedné plantdZi provedena zadna téZba ¢i

redukce vyhoni. Pocet je uvadén v kusech na jednotlivy strom.

Lokalita JV Uvniti porostu SZ

Cakov I 24 18 22

Cakov 1T 8 10 9
Chlumské hora 31 28 25

Tabulka ¢. 15 — Pocet vyhonil na danych plantazich
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Praméry pocet vyhonii u Cakova I se pohybuje okolo 22 kusi na jeden pafez. CoZ vykazuje

velmi zna¢né mnozstvi v prvnim roce po provedené tézbe.

Cakov 1II je 12 let rostouci plantaz, kterd si bshem let vytvofila jednokmenny habitus
s menSim poctem vytahlych vétvi. Bez ohledu na orientaci pozemku se primérny pocet

hlavnich vyhonti u Cakova II rovna 9 kustim.

Obdobné jako u Cakova I, je na plantazi Chlumska hora patrna velka obrazivost novych

vyhontl po provedené tézbe. Primérny pocCet vyhonu na jeden patez je 28 kust.

V disledku nedostate¢ného mnozstvi informaci tykajicich se poc¢tu vyhonil na jednotlivych

plantazich v ¢ase, neni mozné porovnat vysledky pocitani s jinymi hodnotami.

Na plantazi Cakov I se nachazelo pfi prvnim méfeni v &ervnu velké mnoZstvi jiného
vzrostlého porostu. Zejména se jednalo o jiz zminéné plevele, které znemoznovaly nejen
pristup k topoliim, ale i samotné pocitani vyhonii. Je zfejmé, ze takto neudrzovana plantaz
muze znacné zpomalit celkovy rist. Porost se na prvni pohled jevi jako uzavieny. Vzhledem
K narGistu novych vyhont po provedené té€zbé nejsou patrné ani fadky. U né€kolika malo
jednotlivych stromt bylo v listopadu 2017 patrné i ¢aste¢né odumfieni vzrostlejSich vyhond.
Pravdépodobné ve spojitosti s nedostatecnym pronikanim slune¢niho svitu k obristajicim
pafeziim, pfipadné utuZenim pudy. Pfi méfeni vySky v ¢ervnu 2017 byl na n¢kolika malo
mistech zpozorovan i vyskyt mandelinky topolové (Chrysomela populi). Ta ale podstatné,
respektive vibec, neovlivni pifipadny vynos difevni hmoty. Lze ji charakterizovat jako

drobného skidce, ktery se zivi listim.

Ackoliv plantaz Cakov IT ma oproti Cakov I lepsi p¥istup do celého porostu, nebylo pogitani
o mnoho jednodussi. Pfi¢innou jsou vysoké stromy, které se navzdjem dotykaji a znemoznuji
tak pfesné urceni poctu ve vysSich polohach. Celkové se ale porost jevi jako velmi dobie
zapojeny. Pfi posuzovani jednotlivych kment nebylo zietelné zadné velké poskozeni kmenu.
Vice méné nikde po celé plantazi nebylo mozné se shledat s chybé&jicim stromem, ktery by po
vysadb¢ nevzesSel. Jedna se o pevné, vysoké kmeny s nékolika vedlejSimi vétvemi. Pfi métfeni
v ervnu 2017 se sice v porostu jiz nachazela vzrostla trava, ale nikterak plantdz svym

vyskytem neovliviiovala.

Pfi posuzovani poctu vyhonli u Chlumské hory bylo mozné se shledat s moznymi rozdily
Vv porostu. Nékteré pafezy obriistaly jen velmi malym poctem slabych vyhont, nékteré naopak

az nadprimérnym a to bez ohledu na misto vyskytu ristu v plantazi. Je mozné, ze takové
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odliSnosti nastaly v disledku mrazu nebo sucha, piipadné zivinného rezimu pudy. Ve vétSing
pfipadi se jednalo o porost se zhruba 5 siln€jSimi hlavnimi vyhony a n€kolika dalSimi
slabymi vedlej$imi. Diky velkému mnoZzstvi spadaného listi byla celd plantdz témét bez

plevele a v dobrém stavu.

Vysledky mé bakalaiské prace se ztotoziuji Stvrzenim Wegera (2009), ktery uvadi, ze
Topolim obecné nevyhovuji plidy se Spatné dostupnym vodnim rezimem v pidé. Chlumska
hora se oproti Cakov I aCakov II nachizi v mirném svahu, kde je v&tsi nachylnost

k odplavovani vody.

S tim Uzce souvisi 1 zivinny rezim, ktery byl udrzovan na vSech sledovanych plantazich jen
opadem listi, bez jakéhokoliv jiného piipadného hnojeni. Vyjimku tvoti porost Cakov II, kde
bylo v obdobi mého méfeni v té€sné blizkosti jedné strany plantaze uskladnéno hnojiste.
V disledku uvolnovani dusiku do okolniho prostiedi to mélo pozitivni vliv na rist v okrajové
Casti plantaze, coz je i patrné z naméfenych vysledkd. Celjak (2010) ale uvadi, ze dusikata
hnojiva maji pfiznivy vliv pouze na chudsich stanovistich. Na dobfe Zivinami zasobenych
lokalitach ma sice dusik pozitivni vliv na rychlej$i nastup maximalni produkce, ale celkovy

vynos za celé obdobi plantaZe se vyrazné neovlivni.

Cizek a Cizkova (2009) uvadgji, ze klon ,,Oxford“ se hodi do podminek az 600 m. n. m.
Chlumska hora (580 m. n. m.) byla praveé timto klonem osdzena a je ziejmé, Ze tuto podminku
zcela splituje. Podle CZ Biom (2011) se horni hranice produk¢nich plantaZi topolli odhaduje

na 600 m. n. m., kterou Cakov I i Cakov II spliiuji.

Co se tyce sponu vysadby, Havlickova a Weger (2002) doporucuje pro vymladkové plantaze
jednotadky [(0,3-0,6m) x (1,5 - 2 m)] nebo dvojradky [(0,6-0,8m) x (0,6-0,8m)
a 1,5 — 3 m mezi dvojfadky]. Pokud s touto zasadou porovnam moje zji$téni, objevuji se zde
znaéné rozdily. U plantaze Cakov I byl pouzit spon 1,5 x 0,5 x 1,5 metru, u Cakova Il bylo
osazeni provedeno zptisobem 1,5 x 1,2 x 1,5 metru a nejvétsi rozdil se vyskytl u Chlumské

hory, kde bylo pouzito fadkovani 2 x 0,5 x 0,5 x 2 metru.

vvvvvv

plantaze, ptipadné fadka. Optimalnim smérem fadkd by mélo byt osdzeni ze severu na jih.

Tento parametr splituji vS§echny moje zkoumané plantaze.
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Weger a kol. (2012) zminuji jako velmi kliCovy prvek i samotny termin vysadby. Vice Casty
a ovéfeny termin je na jafe od zhruba poloviny bfezna do konce dubna, kdyz teplota pidy
presdhne hodnotu + 5°C. Pravé tehdy se nejvice rozviji kofenovy systém. Cakov I i Cakov II
tuto podminku spliiovaly. Pti optickém posouzeni 1ze tvrdit, Ze ob¢ tyto plantdze maji dobrou

ujimavost.

UHUL Brandys nad Labem (2012) i Havlickova a kol. (2007) kladou diiraz na odstrafiovani
plevele po vysadbé a nasledné i v obdobi 2. — 3. let po zalozZeni plantdze. Zejména v obdobi
raseni fizkli (2 — 4 tydny po vysadb¢) je nutné provést toto opatfeni z diivodu mozného
uzavieni porostu a nasledn€ i mozného zahnivani sazenic. Podle dostupnych informaci nebylo
ani na jedné ze zkoumanych plantdzi odplevelovani provadéno. U plantaze Cakov I,
Vv zavislosti na provedené t€zb¢ v minulém roce, byl zaznamenan zna¢ny vyskyt plevele jiz pii

mém prvnim méfeni v obdobi Cerven.

Mandelinka topolova, skterou bylo mozné se shledat na plantdzi Cakov I, nezptsobuje
topoliim prakticky zadnou Skodu =z hlediska vynosu difevni hmoty, jelikoz se jedna
o tzv. listoZzravy hmyz. S timto tvrzenim se shoduje 1 Celjak (2010), ktery klade mnohem
vy$$i diraz na poskozeni kmene, zejména ,,vytloukanim* srn¢i zvéfi. Stromy nésledné
zasychaji a celkové se tim snizuje cely vynosovy potencial. Tento znacny problém nebyl

zpozorovan ani na jedné ze zkoumanych plantazi po celou dobu méteni.

Kohout a kol. (2010) uvadi primérny rocni pfirist na idedlnich lokalitach v rozmezi
1,3 — 2,1 metru. Dle Wegera (2011) je v podminkach Ceské republiky riist v prvnim roce po
vysadb¢é nad 0,5 m/rok. V dalSich letech pfes 1m/rok. Saglena (2012) prezentuje ve svém
Clanku, Ze pii sprdvné péci dosahuji stromy topolit na konci prvniho roku vysky cca
2 - 3 m a priméru 3 - 4 cm. S prihlédnutim na tyto vysledky a vysledky mého méteni Ize
shledat shodu. U plantaze Cakov I se primémy roéni nartist po provedené tézb& pohyboval
okolo 2,1 metru, Cakov II vykazoval primé&mou vysku 1,4 metru a u Chlumské hory se tato

hodnota blizila také bezmala 2 metrum.

Po zhruba 2,5 letech ristu dojde k zapojeni korun a tim i vlivem listi k uzavieni porostu. To
znamena, ze v zavislosti na mensim piisunu slune¢niho svitu do porostu se snizi i celkovy
vyskyt plevele jak uvadi Celjak (2007) a jak bylo patrné i u plantdze Chlumské hora.
U Chlumské hory bylo nejvice zfejmé, jak se pravé v tuto dobu zacinaji objevovat hlavni
a vedlejsi vyhony. Pravé do 2,5 let, nez se vlivem listi uzavie porost v mezifadi, je i vhodné

dosazet nové tizky, které z jakéhokoliv divodu Vv porostu chybi.
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Weger a Havlickova (2002), se shoduji spole¢né s UHUL Brandys nad Labem (2012) na
optimalni dobé obmyti v nasich podminkach v rozmezi 3 — 6 let. Z toho vyplyva, ze pfi
takovém zplsobu hospodafeni bude plantaz sklizena zhruba 4 — 5x za celou dobu existence
plantaze. Tomuto tvrzeni se nejvice blizi pokusna plantdz Chlumska hora, kde byla tézba
opakovana pravidelnd po 5 letech. Cakov I byl podle dostupnych informaci sklizen
az po 14 letech od vysadby. To znamend, ze plantdz musela vykazovat podobné rastové

parametry jako v nyn&jsi dobé Cakov II.
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5. ZAVER

Rychle rostouci dfeviny maji v dnesni dobé svilj neopomenutelny vyznam a to ptredevsim
Vv disledku hledani novych obnovitelnych zdroju energii. Nartst ploch RRD se za poslednich
20 let postupné zvySuje a celkové stoupd i1 zajem veiejnosti po informacich ohledné
samotné¢ho péstovani a nasledného vyuziti. Na nékolika hektarech pokusnych plantazi
v Ceské republice probiha vyzkum a testovani vybranych klond vhodnych pro péstovani
energetickych dievin. Vynosovy potencial se sice neda odhadnout dopiedu, ale do urcité miry

ho Ize ovlivnit nékolika aspekty.

Mezni nadmoiskd vySka pro zakladani vymladkovych plantazi se pohybuje okolo
600 m. n. m. Od tohoto tvrzeni se odviji 1 spravny vybér péstované¢ho klonu, z diivodu
ptipadného osdzeni nevhodnych druht pro danou lokalitu. Pfed samotnym zaloZenim plantaze
je nutné zacit co nejdiive s piipravou pozemku. V lokalit¢ Chlumska hora ptistoupili jiz na
podzim k stfedn¢ hluboké orbé a nasledné na jafe k zpracovani radlickovym kypti¢em do
hloubky 10 cm. Tim doslo k celkovému urovnani pozemku. Ovéfenym terminem pro vysadbu
obvykle byva pielom bfezna az dubna, kdy teplota plidy pfesdhne hodnotu +5°C. Divodem
proto je fakt, ze pravé v tuto dobu se nejvice rozviji kofenovy systém a celkovad ujimavost
sazenic. Timto terminem se fidili i pfi vysadb& v Cakov I a Cakov II. Vyznamnou roli hraje
1 tvar a orientace plantdze. Idedlnim smérem tadkd, ktery byl zvolen ve vSech pozorovanych
plantaZzich, je osdzeni ze severu na jih. V zavislosti na rozloze plantaze je dileZité také uvazit,
jakym zptisobem bude sadba realizovana. Sazeni na plantazi Cakov I a Cakov II se provedlo
ruéné. Z vysledku prace je ziejmé, ze jednim z nejvice limitujicich faktort pro rust je volba
hustoty sponu vysadby, ktera byva zohlednéna individualné podle pouziti mechanizace pfi
oSetfeni porostu ¢i nasledné sklizni. Pro lep$i ristové vlastnosti a jednodu$si piistup je
vhodnéjsi idsi spon. S nevhodné zvolenym sponem (1,5 x 0,5 x 1,5 metru) bylo mozné se
shledat u plantaze Cakov I. V zavislosti na t&Zbu provedenou minuly rok se porost celkové
jevil jako nestaly a proménlivy. Ve spojeni s velkym mnoZstvim plevelll, nebyly patrné ani
samotné fadky a celkové€ se jednalo o tzv. uzavieny porost. Pokud jsou jiz stromy vzrostlejsi,
naptiklad jako u Cakova II a Chlumské hory, nepfedstavuji plevele jiz takovy problém,
jelikoZ k omezeni rlstu plevele z ¢asti napomaha 1 opad listi. RozSifeni plevele ptfindsi 1 riziko
nedostatecného piijmu vody a svétla, coz mize vyrazné ovlivnit celkovy rist a tim i nasledné
posunuti sklizn€. Proto je dulezité odstranéni plevele co nejdiive po vysadbé, avsak s timto
ukonem jsem se nesetkala ani u jedné zposuzovanych plantdzi. Vodni rezim

uzce souvisi i se svazitosti pozemku. Pokud se lokalita nachazi v roving, je pravdépodobné, ze
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piijatou vodu dokéazi 1épe vyuzit a nedochazi ke zbyteCnému odtoku, ktery muze vést az
k pfipadné vodni erozi. Chlumska hora se nachazi v mirném svahu, kde byly patrné viditelné
rozdily. Nékteré pafezy obrustaly jen velmi malym poctem slabych vyhontl, nékteré naopak
az nadprimérnym. Vzhledem k tomu, Ze plantaz je také v piiléhavé blizkosti s lesnim
porostem, mtize byt z ¢asti ovlivnéna kotfeny sousednich stromti. Proto je dilezité, pti volbé
stanovisté dbat i na umisténi. Jelikoz topoly jsou svétlomilné dfeviny, na zastinénych mistech
nevykazuji takové pfirGstky. Pokud je plantdz udrzovéana v dobrém stavu a idedlnich
podminkach, ¢ini priimérny ro¢ni pfirtist az 2 metry. Témto hodnotam se nejvice blizily pouze
Cakov I (2,1 m) a Chlumska hora (2 m). Vzhledem k tomu, Ze u Cakova II nebyla provedena
dosud Zadna tézba a zivotnost plantaze je jiz 12 let, mize se ro¢ni nariist o néco postupné
snizovat. Chlumska hora je sklizena v pravidelném 5ti letém intervalu a stile po
3 provedenych tézbach vykazuje udrzitelné piiriistky. Pfi intenzivnim zptisobu hospodateni
se sklizen obvykle provadi po 3 — 6 letech, ale lze ji libovolné posunovat podle individualniho

piistupu.

44



6. SEZNAM POUZITE LITERATURY

CELJAK, Ivo: Péstovani topoll pro energetické ucely — 2. Biom.cz [online]. 2010-08-30 [cit.
2018-04-15]. Dostupné z WWW: <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/pestovani-topolu-pro-
energeticke-ucely-2>. ISSN: 1801-2655.

CELJAK, Ivo, BOHAC, Jaroslav a KOHOUT, Pavel. 2007. Radce pro zadinajici péstitele
plantazi rychle rostoucich topoli. Ceské Budg&jovice : autor neznamy, 2007. 978-80-7394-
011-9.

CELJAK, Ivo, BOHAC, Jaroslav a KOHOUC, Pavel. 2009. Vyznam cilené pé&stovanych
rychle rostoucich topolovych porostd v krajing. Ceské Bud&jovice : autor neznamy, 2009.

978-80-7394-140-6.

CZ BIOM, : Rychle rostouci dieviny. Biom.cz [online]. 2011-07-31 [cit. 2018-04-15].
Dostupné z WWW: <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/rychle-rostouci-dreviny>. ISSN:
1801-2655.

CIZEK, Vladimir a Ludka CIZKOVA. Determinace hybridnich topolovych kloni
péstovanych v Ceské republice: recenzovana metodika. Strnady: Vyzkumny tstav lesniho

hospodafstvi a myslivosti, 2009. Lesnicky privodce. ISBN 978-80-7417-022-5.

Dotace na tzv. ozelenéni neboli greening, na opatfeni Ekologického zeméd€lstvi a Dobré
zivotni  podminky  zvifat  [online]. 2014 [cit. 2018-04-15]. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/program-rozvoje-venkova-na-obdobi-

2014/aktuality/dotace-na-tzv-ozeleneni-neboli-greening.html

HAVLICKOVA, Kamila a kolektiv. 2007. Zhodnoceni ekonomickych aspektii péstovani a
vyuziti energetickych rostlin. misto neznamé : Védecka monografie, 2007. 9788085116007.

HORACEK, Petr. 2005. Listnaté stromy v zahrad&. 2005. 9788025102503.

Intenzivni  kultury topoli a wvrb [online]. [cit. 2018-04-15]. Dostupné z:
http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-83-2004/lesnicka-prace-c-4-

04/intenzivni-kultury-topolu-a-vrb

45



ISEBRANDS, J. G. a J. RICHARDSON. Poplars and willows: trees for society and the
environment. Rome: FAO, 2013. ISBN 9789251071854.

KOHOUT, Pavel, a dalsi. 2010. Rychle rostouci dfeviny v energetice (topoly a vrby). Ceské
Budé¢jovice : Odbornd monografie, 2010. 9788073942472.

KOLARIK, Jaroslav a kolektiv. 2005. Pé&e o dreviny rostouci mimo les - Il. Vlasim : autor
neznamy, 2005. 8086327442.

KRAVKA, Miroslav a kolektiv. 2012. Plantaze dfevin pro biomasu, vano¢ni stromky a
zalestiovani zeméedélskych pal. 2012. 9788024739250.

MOTTL, Jiti. 2003. Topoly a jejich listy. 2003. 80-85116-30-8.

MURTINGER, Karel a BERANOVSKY, Jifi. 2006. Energie z biomasy. 2006.
9788073660710.

PELIKAN, Jaroslav a JARKLOVA, Jana. 1999. Ekologicky slovnik. 1999. 978-80-7168-644-
6.

Péstovani a vyuZiti biomasy lesnich dfevin pro dal$i zpracovani a energetické ucely: Pracovni
metodika pro privatni poradce v lesnictvi [online]. 2017 [cit. 2018-04-15]. Dostupné z:
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/Met_ BIOMASA_17.pdf

Péstovani vymladkovych plantdzi rychle rostoucich dfevin pro produkci biomasy k
energetickému vyuziti na zemédélské pudé [online]. Prihonice, 2012 [cit. 2018-04-15].

Dostupné z: http://www.vukoz.cz/index.php/rychle-rostouci-dreviny/pestovani

Péstovani vymladkovych plantazi rychle rostoucich dievin pro produkci biomasy k
energetickému vyuziti na zemédélské pudé [online]. Prthonice, 2012 [cit. 2018-04-15].
Dostupné z: http://www.vukoz.cz/index.php/rychle-rostouci-dreviny/pestovani  [online].
Prihonice, 2011 [cit. 2018-04-15]. Dostupné z: http://www.vukoz.cz/index.php/rychle-

rostouci-dreviny/zajimavosti

PROCHAZKA, Stanislav a kolektiv. 2003. Botanika: Morfologie a fyziologie rostlin. 2003.
8071573132.

46



SAGLENA, Jan: Komeréni péstovani rychlerostoucich dievin v CR. Biom.cz [online]. 2012-
07-16 [cit. 2018-04-15]. Dostupné z WWW: <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/komercni-
pestovani-rychlerostoucich-drevin-v-cr>. ISSN: 1801-2655.

SIMEK, Miloslav. 2003. Zaklady nauky o pudé. Ceské Bud&jovice : autor neznamy, 2003.
80-7040-630-5.

TOMASKOVA, Ivana a Jiti KUBASEK. Fyziologie lesnich dfevin I.: fyziologie, produkce a
stresy rostlin. Praha: Ceska zem&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dievaiska,

katedra genetiky a fyziologie lesnich dfevin, 2016. ISBN 978-80-213-2608-8.
URADNICEK, Lubog, a dalsi. 2009. Dieviny Ceské republiky. 2009. 9788087154625.

VYSKOT, Miroslav. 1971. Zaklady rustu a produkce lesd. Praha: Statni zemédé€lské
nakladatelstvi, 1971.

Vymeéra RRD dle LPIS - historie, kraje, okresy [online]. 2018 [cit. 2018-04-15]. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/obnovitelne-zdroje-energie/statistiky/vymera-

rrd-dle-Ipis-historie-kraje.html

Vysledky SHARES 2016: Energie z obnovitelnych zdroji energie [online]. 2018 [cit. 2018-
04-15]. Dostupné z: http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data/shares

WEGER, Jan. 2003. [Online] 2003.
https://www.researchgate.net/profile/Miloslav_Sir/publication/273118901 Vymladkove plan
taze_rychle_rostoucich_drevin_a_moznosti_jejich_vodohospodarskeho_vyuziti_v_krajine_Sh

ort_rotation_coppices_and_water_management_of landscape/links/54f71b310cf2ccffe9da.

WEGER, Jan a Bubenik, Jaroslav. 2012. Acta Pruhoniciana 100. [Online] 2012.
https://www.researchgate.net/profile/Jaroslav_Bubenik/publication/272073468_BIOMASS P
RODUCTION_OF NEW_WILLOW_AND_POPLAR_CLONES GROWN_ON_AGRICUL
TURAL_SOIL_IN_A THREE_-
_YEAR_ROTATION_AFTER_SIX_YEARS/links/54d9dbc00cf24647581f9f5c¢.pdf.

WEGER, Jan. 2009. Acta Pruhoniciana 92. [Online] 2009.
http://www.vukoz.cz/acta/dokumenty/acta_92/Acta-92_komplet-cz.pdf#page=5.

47



WEGER, Jan: Biomasa jako zdroj energie. Biom.cz [online]. 2009-02-02 [cit. 2018-04-15].
Dostupné z WWW: <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/biomasa-jako-zdroj-energie>. ISSN:
1801-2655.

WEGER, Jan, VLASAK, Petr, HAVLICKOVA, Kamila: Shrnuti a vyvoj situace
vymladkovych plantaZi rychle rostoucich dievin pro produkci biomasy v CR a ve Svédsku.
Biom.cz  [online].  2004-05-03  [cit. = 2018-04-15]. Dostupné z  WWW:
<https://biom.cz/cz/odborne-clanky/shrnuti-a-vyvoj-situace-vymladkovych-plantazi-rychle-
rostoucich-drevin-pro-produkci-biomasy-v-cr-a-ve-svedsku>. ISSN: 1801-2655

WEGER, Jan: Topoly a vrby k energetickému uziti. Biom.cz [online]. 2009-08-10 [cit. 2018-
04-15].  Dostupné z  WWW:  <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/topoly-a-vby-k-
energetickemu-uziti>. ISSN: 1801-2655

WEGER, Jan, HAVLICKOVA, Kamila: Zasady a pravidla péstovani rychle rostoucich dievin
(r.r.d.) ve velmi kratkém obmyti. Biom.cz [online]. 2002-01-18 [cit. 2018-04-15]. Dostupné z
WWW:  <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/zasady-a-pravidla-pestovani-rychle-rostoucich-
drevin-r-r-d-ve-velmi-kratkem-obmyti>. ISSN: 1801-2655.

WEGER, Jan: Vymladkové plantaze topoli a vrb. Biom.cz [online]. 2011-01-05 [cit. 2018-
04-15]. Dostupné z WWW: <https://biom.cz/cz/odborne-clanky/vymladkove-plantaze-topolu-
a-vrb>. ISSN: 1801-2655.

Zdkon  C. 117/1992 Sb. [online]. [cit. 2018-04-15]. Dostupné  z:
https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/5B17DD457274213EC12572F3002827DE/%
24file/Z2%2017 _1992.pdf

Zakon ¢. 165/2012 Sb. [Online] [Citace: ] http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-
prostredi/obnovitelne-zdroje-energie/legislativa-oze/legislativa-cr/101138305.html.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. [Online] [Citace: ] http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-
predpisy-mze/tematicky-prehled/100076270.html.

48



7. PRILOHY
Plantaz Cakov I

49



Plantaz Cakov II

50



Chlumska hora

51



