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Abstrakt

Ropucha zelena (Bufotes viridis) je znama svou schopnosti pfizptisobit se riznym podminkam
prostiedi a Casto se vyskytuje v blizkosti lidskych sidel, kde vyuziva umélé nadrze a zahrady.
Navzdory této adaptabilité se jeji populace snizuji v dasledku ztraty ptirozenych stanovist
a znecisténi vodnich zdrojl, coz ohrozuje jeji dlouhodobé pieziti. V Olomouci, konkrétné
v umélé nadrzi na ulici Stupkova, prob&hl sedmilety monitoring populace ropuchy zelené.
Hlavnim cilem bylo zjistit stav populace, tedy pocetnost a meziro¢ni pfezivani. Byla pouzita
metoda Capture-Recapture a fotoidentifikace. Za celou dobu sledovani bylo zaznamenano
431 jedinci, z toho 307 samct a 124 samic. Vysledky ukazuji, Ze samci jsou vét§i nez samice,
je jich vice a maji vy$s$i meziro¢ni prezivani. Déle bylo zjisténo, ze setrvavaji na lokalité delsi
dobu nez samice. Vyzkum prokézal, Ze teplota a srazky maji vliv na reprodukéni aktivitu
jedincii. Byli pozorovéni zranéni jedinci a mirnd zména zbarveni u starich jedincti. Béhem

poslednich tii let se velikost populace vyrazné sniZila.

Kli¢ova slova: Bufotes viridis, Capture—Recapture, piezivani, rozmnozovani, velikost populace
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Abstract

The green toad (Bufotes viridis) is known for its ability to adapt to various environmental
conditions and often occurs near human settlements, where it utilizes artificial reservoirs
and gardens. Despite this adaptability, its populations are declining due to the loss of natural
habitats and water pollution, threatening its long-term survival. In Olomouc, specifically
in an artificial reservoir on Stupkova Street, a seven-year monitoring of the green toad
population was conducted. The main objective was to determine the population status, including
abundance and year-to-year survival. The Capture-Recapture method and photo identification
were used. Throughout the monitoring period, 431 individuals were recorded, including
307 males and 124 females. The results indicate that males are larger than females, are more
numerous, and have higher year-to-year survival rates. Additionally, it was found that males
remained at the site for longer periods than females. The research demonstrated that temperature
and precipitation affect the reproductive activity of individuals. Injured individuals and slight
color changes in older individuals were observed. Over the past three years, the population size
has significantly decreased.

Key words: Bufotes viridis, Capture—Recapture, population size, reproduction, survival
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1. Uvod

v

Obojzivelnici (Amphibia) jsou jednou z nejrozmanitéjSich skupin obratlovcti. Maji zasadni vliv
pro fungovani ekosystému a pfispivaji k udrzovani rovnovahy v Zivotnim prostiedi (Velasco
et al. 2021). Rozd¢lujeme je do tii zakladnich skupin - Anura (zaby), Caudata (ocasati)
a Gymnophiona (Cervofi). Databdze AmphibiaWeb k 24. 7. 2024 udava 8 751 druht

obojzivelniki, z toho 7 713 druhu zab a ropuch.

Anura jsou vazani na vodni prostiedi, kde se rozmnozuji a kladou vajicka, poté se vraceji zpét
na sou$ (Stebbins & Cohen 1997). Cas straveny ve vodé se pohybuje mezi nékolika dny
az tydny (Mastera & Masterova 2017). Nasledné se ve vodnim prosttedi vyviji i larvalni
stadium pulce, ktery dycha zabrami. Z pulce se vyviji pfes metamorfézu do dospé€lého jedince,
ktery dycha plicemi a caste¢né povrchem téla. Tento pfechod z vody na sous$ je dilezity
pro toky energie a zivin mezi vodnimi a suchozemskymi ekosystémy (Finlay & Vredenburg
2007, Jetabkova et al. 2013).

T¢lesna teplota obojzivelnikii se méni v zavislosti na okolni teploté, oznacujeme je jako
ektotermni a poikilotermni (Dungel & Rehak 2011). Tito Zivo¢ichové nemaji schopnost aktivné
regulovat svou té€lesnou teplotu (Gaisler & Zima 2007). Kize obojzivelniki je propustna (Barus
& Oliva 1992), coz jim slouzi k pomocnému koznimu dychani (Wake & Koo 2018) a piijmu
vody. Vysoka propustnost mize ale také zpUsobit piijem velkého mnoZstvi cizorodych latek,
ktery vede k ptipadné infekci (Mikatova & Vlasin 2002). Zdravotni stav obojzivelnikt tak miize
byt indikatorem kvality okolniho prostiedi, coz z nich ¢ini vyznamné bioindikatory (Jetabkova

et al. 2013, Mastera & Masterova 2017).

Klicovouroli v Zivoté obojZivelnikl je fenologie, zejména u druhi zijicich v mirnych oblastech,
kde je mnoho cykll aktivity dano sezénnosti. Naptiklad klimatické rysy, jako je teplota
a srazky, ovliviiuji migraci, reprodukei a vyvoj larev zavislych na nestalych vodnich plochéch.
Kromé¢ toho musi dospéli nacasovat nadzemni pohyby podle meteorologickych podminek,
aby se vyhnuli rizikim spojenym s vysychanim. Fenologie chovu se také muze liSit mezi
jednotlivci ze stejné populace v disledku nékolika faktord, jako je pohlavi a velikost. U mnoha
druhii samci skute€né migruji dfive nez samice na mista rozmnoZovani, aby soutézili o nejlepsi
mista ve vod¢, kde budou ¢ekat na samice. I kdyzZ jsou ztrata ptirozenych stanovist’, infek¢ni
nemoci a zne€isténi povazovany za hlavni hrozby pro perzistenci obojzivelniki, fenologické
zmény mohou mit nezanedbatelny vliv na pteziti, coz vede k Ubytku a vymirdni druht,
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které jsou méné odolné vici zmeéné klimatu (Beebee 1995, Muths et al. 2017). Posuny smérem
nez u jakékoli jiné taxonomické skupiny (Parmesan 2007). Je tedy velmi dilezité porozumét
tomu, jak klimatické zmény ovlivni fenologii obojzivelniki, aby bylo mozné navrhnout
adekvatni opatfeni na ochranu a management (Dalpasso et al. 2023). B. viridis jako druh
prizptisobeny klimatické variabilité mlize vykazovat flexibilitu v nacasovani své reprodukéni

aktivity (Kyriakopoulou-Sklavounou 2000, Sicilia et al. 2006), nicméné posuny ve fenologii

vvvvvv

vvvvvv

rozmnozovani mize znamenat vyvoj pulcil v chladngj$im prostiedi, coz mlize ptispivat k jejich
zvySené umrtnosti. Pulci ropuchy zelené, ktefi se vyvinou pozdéji v teplejsi vode€, maji vyssi
miru preziti, ale pfi metamorféze jsou mensi nez pulci vyvijejici se v chladnéjsi vode

(Dastansara et al. 2017).

Velikost populaci obojzivelnikli se mezi jednotlivymi roky znaéné 1isi, takze je obtizné odhalit
systematické trendy v dynamice. Znalost velikosti populaci obojzivelniki je vSak klicova
pro hodnoceni jejich ochranatské hodnoty, odivodnéni ochrannych opatieni a komunikaci této
potieby Siroké vetejnosti (Lee et al. 2021). Metaanalyza dynamiky populaci obojzivelnikl
ukazuje, Ze fluktuace abundance jsou vétsi u post-metamorfnich jedincti nez u dospélych
jedincti (Marsh 2001). Demografické modely popula¢ni dynamiky obojzivelnikt predpovidaji,
7ze preziti juvenilnich jedinci mulze hrat dilezitou roli pii poklesu populaci (Vonesh
& De la Cruz 2002, Di Minin & Griffiths 2011). Zimni mortalita mladych jedinct ropuchy
zelené v pfirozeném prostiredi je zplisobena hlavné predatory hledajicimi potravu ve stejnych

hibernakulech (Sinsch & Schifer 2016).

Globalni ubytek obojzivelnikii dosahuje obrovskych rozmért. Tento trend je zpdsoben
I antropogennimi faktory, z nichz mizeme zminit napf. nadmémné pouzivani chemikalii
a agrochemikalii (Beebee & Griffiths 2005) nebo vandalismus. Slozity Zzivotni cyklus,
ktery vyzaduje kvalitni vodni 1 suchozemska stanovisté, €ini obojzivelniky citlivymi na zmény
prostiedi (Wake & Vredenburg 2008). Jsou tak vystaveni velkému tlaku kvuli jiz zminénému
ubytku vhodnych habitatl, Sifeni invaznich druhti a v nékterych castech svéta i nadmérnému

sbéru a lovu. Infekéni onemocnéni, kterd se v poslednich desetiletich objevuji, decimuji



obojzivelniky nemilosrdné i v oblastech malo ovlivnénych ¢lovékem nebo ptisné chranénych

a dobfte spravovanych (Jirkti & Balaz 2021).

Ve stiedni Evropé jsou obojzivelnici jedna z nejohrozenéjsich skupin (Mikatova & Vlasin
2002). Pokud chceme sledovat stav pocetnosti druhti, biologické rozmanitosti a zabyvat se
sledovanim zmén v prostiedi, musime dany druh dlouhodobé a pravidelné pozorovat. Takovy
proces se nazyva monitoring (Vlasin & Mikatova 2007). Monitoring je nejlepsi provadét
vV dobé rozmnozovani, kdy obojzivelnici migruji k vodnim plocham, a to ve velkém poctu.
Po zbytek roku je mizeme nachdzet spiSe solitérn€, nebot’ ziji skrytym zpisobem Zivota
(Vojar 2007). Pruzkumy spocivaji v akustickém a vizualnim mapovani, kdy se za urcité obdobi
nékolikrat kontroluje vybrana vodni plocha. Mohou nam pfinést ucelené informace o vyskytu
danych druhi na konkrétnim uzemi, informace o pocetnosti celé populace a uspéSnosti

V rozmnozovani.

Touto praci navazuji na svoji bakalafskou praci, kde jsem se zaméfila na jednu populaci
ropuchy zelené. Jde o vicelety monitoring druhu Zijiciho v urbanizované oblasti mésta
Olomouce. Urbanizace se rychle rozSifuje po celém svété, ptirozené krajiny jsou stale vice
omezené nebo prochdzi zavaznymi zménami (Hamer & McDonnell 2008,

Kovacs & Sas 2010).

V néekterych méstech je ropucha zelend jednim z mala obojZivelnikl, ktefi se vyskytuji
v méstskych centrech nebo vysoce urbanizovanych oblastech (Baru§ & Oliva 1992,
Mazgajska 1996, Toth- Ronkay et al. 2015). Na rozdil od pfirozenych stanovist’ predstavuje
méstska zastavba rizika spojend s frekventovanymi silnicemi (Hamer & McDonnell 2008,
Toth- Ronkay et al. 2015) a populace zde byvaji zpravidla vice izolovany. Charakteristickym
rysem té€chto méstskych oblasti jsou umélé vodni nadrze, napt. v parcich, kde je voda fizené
napouSténa a vypouSténa. Tento druh ropuchy vSak vykazuje znac¢nou toleranci viici
vybetonovanym nadrzim vytvofenym ¢lovékem (Mazgajska 1996, Ogielska & Kierzkowski
2010). Problémem muze byt nespravna revitalizace ¢i jiné upravy vodnich nadrzi,
které prakticky neumoziuji obojzivelnikiim toto prostiedi vyuZivat (zejména znesnadniuji
juvenilim po metamorfoze opusténi vody), coz vede k netispésnosti reprodukce (Parris_2006).
Podle aktualniho Cerveného seznamu TUCN (2023) je ropucha zelena klasifikovana jako druh

"malo dotéeny" (Least Concern, LC). Tento status znamen4, ze v soucasné dob¢ neni ohrozena

vyhynutim a jeji populace jsou povazovany za stabilni. Tato prace zkouma dlouhodob¢ jednu



populaci a méla by ¢astecné prispét k aktualizaci soucasnych védeckych poznatkl o ekologii
ropuchy zelené prostiednictvim studia rozmnozovaci aktivity populace a byt pfinosem pro jeji

ochranu.

1.1. Popis studovaného druhu

Ropucha zelena (Obr. 1) je stfedné velka ropucha dosahujici velikosti okolo 10 cm. Jeji o¢i jsou
zelenavé nebo zlutozelené s vodorovnou zornici. Na hlavé se nachazeji dvé velké parotoidni
zlazy. Na predni koncetiné maji Ctyfi prsty, na koncetiné zadni maji prsti pét (Moravec 2019).
Zadni nohy jsou silné a ptizpisobené k plavani. Samci maji pod bradou velky hrdelni vak,
ktery je viditelny béhem volani samic. Samci jsou mensi a $tihlejsi nez samice (Arnold 2002,
Mastera & Masterova 2017), maji objemnéjsi pfedni nohy a béhem rozmnozovaciho obdobi
cerné svatebni polStarky na vnitinich palcich. Zbarveni této ropuchy je svétlejsi, zelenavé,

svétle Sedé nebo zlutozelené s dobie definovanymi zelenymi skvrnami. Vzor samic byva

obvykle kontrastnéjsi (Speybroeck et al. 2016).

Obrazek 1: Samec ropuchy zelené



2. Cile prace

Urc¢it pomér pohlavi v populaci

Stanovit pruméry velikosti samcti a samic

Vyhodnotit meziro¢ni navratnost jedincii na lokalitu
Stanovit odhady hodnot hlavnich demografickych parametri

Popsat vliv pocasi na reprodukéni aktivitu jedinct



3. Material a metody

3.1. Studované uzemi

Vyzkum byl proveden v umélé nadrzi (Obr. 2) na Stupkové ulici v Olomouci (49.587857,
17.231177). Jezirko se nachdzi v malém parku mezi zdkladni Skolou a restauraci v obytné ¢asti
mésta (Obr. 3). Nadrz z betonovych panelt je obklopena kamennou zidkou o vysce priblizné
0,5 metru, ktera Casto predstavuje obtizné piekonatelnou prekazku pro mladé jedince. Vyhodou
jsou vsak Skviry mezi kameny, kde se mohou obojzivelnici schovat. Béhem dne se také mohou
zdrzovat na dné nadrze. Celkova rozloha ¢ini cca 1 049 m?. Dno této vodni plochy postupné
piechazi z mélkého do hlubsiho, pficemz nejvetsi hloubka, piesahujici 1 metr, je uprostied
nadrze. Soucasti jezirka je i umély ostruvek, na kterém rostou dvé olSe lepkavé (Alnus

glutinosa).

Ptitomnost dalSich druht obojZivelnikli jsem nezaznamenala. Okolni vegetaci tvoii kromé jiz
zminénych olsi lepkavych také borovice ¢erné (Pinus nigra) a ojedinéle jalovec chvojka
(Juniperus sabina). Do jezirka usti dvé trubky, které zajistuji pfivod vody a Casto slouzi
ropuchédm jako dalsi ukryt béhem dne. O udrzbu lokality se staraji Technické sluzby mésta
Olomouce. Ty zajist'uji napousténi nadrze vétSinou na pirelomu dubna a kvétna a pecuji o jeji

Cistotu. V suchych obdobich, kdy vyrazné klesne hladina vody, je jezirko opét dopusténo.



MS Jilova

Obrazek 2: Lokalita na ulici Stupkova
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Obrazek 3: Mapa okoli lokality (QGIS)



3.2.  Pribéh terénnich praci

Vyzkum na této lokalité zahgjila Iveta Adamcova v roce 2014, kdy navstivila studované uzemi
Ctyfikrat v obdobi od 7. kvétna do 11. Cervna a provedla jeden odchyt pti kazdé navstéve.
V nasledujicich dvou letech zvysila pocet odchytd a zkratila mezi nimi intervaly (Adamcova
2017). V obou letech zacala s odchyty jiz v dubnu, pficemz v roce 2015 uskutecnila celkem 37
odchytt a v roce 2016 pak 35 odchytl. V roce 2017 vedla dal$i pozorovani Adéla Nejezova,
ktera od 3. kvétna do 13. Cervna provedla 24 odchytu.

Ja jsem zacala sbirat data od 25. dubna 2018. Na lokalitu jsem dochazela hned po napusténi
jezirka, které vedlo ropuchy k okamzitému zahdjeni rozmnozovani. Naopak jsem piestala
dochazet ve chvili, kdy se tam zdrzovalo jen n¢kolik jedincti. V tomto roce jsem provedla
celkem 32 odchyti, pfiCemz posledni byl 25. Cervna. Lokalitu jsem navstévovala vzdy dva
po sob¢ jdouci dny v tydnu a kazdy den provedla dva odchyty, celkem tedy ¢tyti odchyty tydné.
Odchyty probihaly ve vecernich hodinach, kdy jsou ropuchy nejaktivnéjsi, a byly provadény
pomoci teleskopického rybarského podbéraku. Po peclivém prohledani celé nadrze bylo
u kazdého jedince ur¢eno pohlavi podle morfologie palce. Samci se v dobé pafeni vyznacuji
zrohovatélymi parficimi mozoly na tfech vnitinich prstech, pficemz nejvyrazngjsi je zesileni
baze prvniho prstu (Baru§ & Oliva 1992). Dale byla zméfena velikost téla od hlavy po kloaku

(SVL) pomoci posuvného méfitka (Obr. 4) a pofizena fotografie.

Pro vykon terénnich praci byli potfeba alespont dva lidé — prvni manipuloval s jedincem
v gumovych rukavicich a druhy fotil a zapisoval jeho velikost. Jedince v amplexu jsem
neoddélovala a méfila a fotila je spolecné. Poté byli jedinci vypusténi zpét do vody.
Pted opétovnym odchytem byl dodrZen ¢asovy odstup ptiblizn€ jedné hodiny, aby se jedinci

mohli v nadrZi znovu rozptylit.

V roce 2019 jsem uskutecnila 28 odchytti v obdobi od 24. dubna do 6. ¢ervna. Posledni rok byl
ovlivnén pandemii Covid-19 a doslo k extrémné pozdnimu napusténi nadrze az koncem kvétna,
coz znacné zkratilo obdobi reprodukce. V roce 2020 jsem proto provedla pouze 12 odchytu,

protoZe se na lokalité 14. ¢ervna zdrzovali uZ jen Ctyii jedinci.



v

Obrazek 4: Méfeni téla jedince posuvnym méfitkem
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3.3. Analyza dat

Na zaklad¢ fotografii prob¢hlo rozliSovani jedincii podle pfirozenych vzort (pattern maps).
Kazda fotografie byla porovnana s jiz stavajicimi jedinci v databazi vytvorené v programu
Power Point. Pokud byl jedinec jiz zaevidovan, byl zaznamendn jeho vyskyt z daného
odchytového dne, v opa¢ném piipadé mu bylo pfifazeno identifikacni ¢islo. U ropuchy zelené
byla jako determinacni oblast vybrana dorzalni ¢ast t€la v oblasti hlavy (Holicova 2012).
Variabilita dorzélnich skvrn je natolik vysoka, ze nalezeni identickych vzort je t¢éméf nemozné
(Drobenkov et al. 2006). Nasledné byla data zaznacena do tabulky v programu Excel, ve kterém
jsem vyhotovila i grafy.

Pro vypocet demografickych parametrii jsem pouzila Open Robust Design multi-State
(MSORD) model v programu MARK. Ten pouziva k hodnoceni modeli Akaikeho informacni
kritérium (AIC) a metodu ,,maximum likelihood*. Timto zpisobem lze snadno vybrat modely,

které maji nejvétsi podporu v datech (Cooch & White 2014).

Z archivu Ceského hydrometeorologického tistavu jsem ziskala data o primérné denni teploté
a thrnu srazek pro vSechny dny v ramci jednotlivych odchytovych sezén. Nasledné jsem
pro kazdy rok vytvofila kombinovany graf, kde jsem zaznalila data o pocasi a poctu

zaznamenanych jedinct.



4. Vysledky

Po sedmi letech sledovani zahrnuje databaze celkem 431 jedincti, z toho 307 samcti a 124 samic.
Nejmensi pocet jedinct byl zaznamenan béhem prvniho roku vyzkumu. Kvili vyvijejici se
metod¢ odchytu bylo tehdy do databaze zafazeno jen 44 ropuch (Obr. 5). V nasledujicich letech
pocet jedincii postupné rostl a vrcholu doséhl v roce 2017, kdy bylo evidovano 131 jedinct
na lokalité. Poté se pocet jedinct postupné snizoval. V roce 2018 jich bylo 122, v roce 2019

to bylo 108 a posledni sezona byla nejméné tspésna s celkovym poctem 77 jedinct.

Ve vSech letech pievySoval pocet samcii. V roce 2014 bylo zaznamenano 35 samci a 9 samic.
Nasledujici rok, 2015, se pocty zvysily na 61 samct a 17 samic. Trend riistu pokrac¢oval i v roce
2016, kdy bylo pozorovano 87 samct a 27 samic. Rok 2017 pfinesl nejvyssi pocet samcd,
konkrétné 105, zatimco pocet samic mirné klesl na 26. V roce 2018 se populace samcti snizila
na 83, avSak pocet samic vzrostl na 39. V roce 2019 byly zaznamenany pocty 72 samct a 36
samic. V poslednim sledovaném roce 2020 doslo k dalSimu poklesu u samct, kterych bylo 69,

a pocet samic vyrazng klesl na 8.
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Obrazek 5: Zastoupeni samcii a samic mezi odchycenymi jedinci v jednotlivych letech

Zatimco celkovy pocet jedincli se postupné zvySoval a nasledné snizoval, pocet nove
zaevidovanych jedinci dosahl dvou vrchola v letech 2016 a 2019 (Obr. 6). Nejméné novych

jedincii bylo prvni a posledni rok zkoumaného obdobi.
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Obrazek 6: Pocet nové zaevidovanych jedinct

4.1. Velikost téla samcu a samic

Pti odchytech byla méfena délka jednotlivych jedinct. Zpruimérovala jsem namétené velikosti
pro kazdého jedince za vSechny odchyty v daném roce. Nasledné jsem tyto prameéry
zprumeérovala pro kategorii samctli a samic a znazornila ve formé boxplott pro kazdy rok zvIast
(Obr. 7-11). Byly prokazany signifikantni rozdily ve velikosti mezi samci a samicemi ve vSech
zkoumanych letech (2016-2020). V ramci analyzy byly ve dvou pfipadech provedeny
dvouvybérové t-testy se shodnymi rozptyly (2018, 2019) a ve tiech piipadech dvouvybérové
t- testy s neshodnymi rozptyly (2016, 2017 a 2020). Shodnost rozptyli se pfedem testovala
pomoci f-testu. Pro roky 2014 a 2015 chybi data.

Primérna velikost samctl v roce 2016 byla 58,3 mm a samice méftily primérné 63 mm (Obr. 7).

Vysledek t-testu byl t = 3,25; Df = 34, alfa = 0,05; p < 0,01.
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Obrazek 7: Porovnani prameérné velikosti téla samcii a samic v roce 2016
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Primérna velikost samct v roce 2017 byla 60,3 mm a samice méfily pramérné 65,2 mm

(Obr. 8). Vysledek t-testu byl t = 3,51; Df = 31, alfa = 0,05; p < 0,01.
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Obrazek 8: Porovnani prameérné velikosti téla samcii a samic v roce 2017
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Primérna velikost samct v roce 2018 byla 59 mm a samice méfily primérn€ 62,1 mm (Obr. 9).

Vysledek t-testu byl t = 2,92; Df = 121, alfa = 0,05; p < 0,01
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Obrazek 9: Porovnani prumérné velikosti téla samcti a samic v roce 2018

Primérna velikost samct v roce 2019 byla 57,6 mm a samice méfily primérné 63,8 mm

(Obr. 10). Vysledek t-testu byl t = 6,65; Df = 106, alfa = 0,05; p < 0,01.
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Obrazek 10: Porovnani prumérné velikosti t€la samct a samic v roce 2019

Primérna velikost samct v roce 2020 byla 58,5 mm a samice méfily primérmé 60,4 mm

(Obr. 11). Vysledek t-testu byl t = 2,17; Df = 28, alfa = 0,05; p = 0,04; p < 0,05.
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Obrazek 11: Porovnani primérné velikosti téla samct a samic v roce 2020
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Samice byly ve vSech letech primérné vétsi, avSak variabilita velikosti jejich téla v poslednich
dvou letech poklesla. Nejvétsi naméfena velikost samce byla 74 mm (v roce 2017), nejmensi
44 mm (2019). Nejvétsi samice méiila 81 mm (2016), nejmensi 54 mm (2019).

4.2. Mezirocni navratnost jedinci na lokalitu

S vyuzitim dat z pfedchozich vyzkumi jsem mohla zhodnotit populaci v Case a urcit, zda se
jedinci do nadrze kazdoroc¢né vraceji. Graf ukazuje, kolik jedincl se na lokalité vyskytlo
opakovang, resp. kolikrat se pfisli rozmnozovat. Celkem 291 jedinct se vyskytlo na lokalité jen
jeden rok (Obr. 12). Samec €. 39 byl jediny, ktery se na lokalité objevoval pravidelné po dobu
celého vyzkumu. VétSina jedinct, ktefi byli odchyceni vice neZ jednou, byla zachycena
Vv prubéhu nékolika sezon po sob€. Nicméné celkem 7 jedincti vSak nebylo odchyceno 1 sezénu
mezi témi, kdy zachyceni byli (Tab. 1). Mohlo se stat, ze v dané sezon¢ piisli na lokalitu

za ucelem reprodukce, avSak nepodafilo se je odchytit.
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Obrazek 12: Navratnost jedinct na lokalitu
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Tabulka 1: Zaznam odchytu jedincti vynechavajicich reprodukéni sezonu

Jedinec Sex 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
23 M 1 1 1 0 1 0 0
30 M 1 0 1 0 0 0 0
83 F 0 1 0 1 1 1 0

122 M 0 0 1 0 1 1 0
153 M 0 0 1 0 1 1 1
160 M 0 0 1 0 1 0 0
164 F 0 0 1 0 1 0 0

0 — jedinec nezachycen

1 — jedinec zachycen

4.3. Odhady demografickych parametri

cvwr

nasbirana data, je hodnocen jako nejlepsi (Tab. 2). V tomto piipadé model naznacuje,
ze pravdépodobnosti ptezivani a vstupu do populace jsou ovlivnény interakci mezi pohlavim
a ¢asem, zatimco pravdépodobnost odchytu se méni pouze v ¢ase. Primérna pravdépodobnost
odchytu byla velmi vysoka, coZ znamena, Ze se pii odchytech pochytali téméf vSichni pfitomni

jedinci.



Tabulka 2: Potadi modela

Delta
Model AlCc AlCc Model Likelihood Num. Par

{Phi(g*t) p(t) pent(g*t)} 936,7942 0 1 27
{Phi(g) p(t) pent(g*t)} 942,3088  5,5146 0,0635 17
{Phi(g*t) p(.) pent(g*t)} 945,2135  8,4193 0,0149 25
{Phi(g*t) p(g) pent(g*t)} 947,2624 10,4682 0,0053 26
{Phi(g*t) p(t) pent(t)} 951,5924 14,7982 0,0006 21
{Phi(t) p(t) pent(g*t)} 952,1742 15,38 0,0005 21
{Phi(g*t) p(g*t) pent(g*t)} 957,6335 20,8393 0 38
{Phi(.) p(t) pent(g*t)} 964,0253 27,2311 0 16

(Phi) — pravdépodobnost prezivani

(p) — pravdépodobnost odchytu

(pent) — pravdépodobnost vstupu do populace

(N) — velikost super populace

(.) — parametr konstantni

(9) — parametr s kategorickou proménlivosti (pohlavi)

(t) — parametr s ¢asovou proménlivosti

(g*t) — interakce kategorické a ¢asové proménné

4.3.1. PocCetnost
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Celkovy odhad velikosti populace vykazoval v letech 2014-2016 rostouci trend (Obr. 13; Tab.

3, 4). Tento trend pokracoval i u samcii v roce 2017, kdy doslo k dal§imu zvySeni jejich

pocetnosti. Naopak u samic byl v roce 2017 zaznamenan mirny pokles celkové velikosti

populace. Rok 2018 piinesl vyrazny pokles pocCetnosti samct, zatimco pocet samic mirné

vzrostl. V roce 2019 pokracoval trend ubytku samci, populace samic zistala stabilni.

V poslednim sledovaném roce se pocet samcii ustalil, avSak doslo k vyraznému poklesu poctu

samic.
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Obrazek 13: Odhady velikosti populace na zakladé pravdépodobnosti odchytu

Tabulka 3: Celkova pocetnost dospélych samct

Rok Odhad pocetnosti LCI UCl

2014 38,57 35,44 41,70
2015 62,37 61,01 63,72
2016 97,48 92,68 102,28
2017 116,18 111,39 120,96
2018 89,74 87,13 92,35
2019 75,12 73,32 76,92

2020 78,67 NA NA




Tabulka 4: Celkova pocetnost dospélych samic
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Rok Odhad pocetnosti LCI UCl
2014 13,41 9,77 17,03
2015 19,25 17,28 21,22
2016 34,61 27,81 41,41
2017 33,89 30,34 37,43
2018 42,95 40,05 45,85
2019 42,65 39,47 45,83
2020 9,49 NA NA

4.3.2. Pomér pohlavi

Na zaklad¢ odhadovanych pocetnosti dospélych samcti a samic z modelu byly vypocitany

poméry pohlavi (samci/samice) pro jednotlivé roky. Tento pomér byl ve vSech sledovanych

letech nevyvazeny ve prospéch samcu (Tab. 5). Primérny pomér pohlavi mezi jednotlivymi

roky byl 3,5. Vypocitala jsem i primér bez posledniho sledovaného roku, ktery by tuto hodnotu

mohl vyrazné¢ zkreslit. Pomér pohlavi se v jednotlivych letech 1i8i, pfi¢emz nejvyssi pomér byl

na jednu samici).

Tabulka 5: Pomér pohlavi samcii a samic

cv w7

Rok Odhad pocetnosti - samci  Odhad pocetnosti - Samice Pomér
2014 38,57 13,41 2,88
2015 62,37 19,25 3,24
2016 97,48 34,61 2,82
2017 116,18 33,89 3,43
2018 89,74 42,95 2,09
2019 75,12 42,65 1,76
2020 78,67 9,49 8,29
Prameér bez roku 2020 2,7
Celkovy prumér 3,5




4.3.3. Meziro¢ni prezivani
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Celkov¢ lze fici, ze mira meziro¢niho piezivani samcii byla ve vSech sledovanych obdobich

vysSi nez mira prezivani samic (Obr. 14; Tab. 6, 7). Zatimco mira pfezivani samci kolisala

mezi 0,40 a 0,63; u samic se pohybovala v rozmezi od 0,06 do 0,50. Nejvyraznéjsi rozdil mezi

samci a samicemi byl zaznamenan v obdobi 2019-2020.
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Obrazek 14: Odhad meziro¢niho pfezivani samcti a samic
Tabulka 6: Meziro¢ni pfezivani samcti
Obdobi Odhad miry pfezivani LCI UCI
2014-2015 0,55 0,07 0,95
2015-2016 0,54 0,07 0,95
2016-2017 0,63 0,06 0,98
2017-2018 0,52 0,07 0,94
2018-2019 0,40 0,08 0,85
2019-2020 0,45 NA NA
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Tabulka 7: Meziro¢ni piezivani samic

Obdobi Odhad miry prezivani LCI UCl
2014-2015 0,36 0,12 0,70
2015-2016 0,50 0,38 0,61
2016-2017 0,34 0,17 0,57
2017-2018 0,32 0,16 0,53
2018-2019 0,27 0,14 0,46
2019-2020 0,06 NA NA

4.3.4. Doba setrvani na lokalité

Samci setrvavali na lokalit¢ del$i dobu nez samice (Obr. 15; Tab. 8, 9). U samcu byly
pozorovany dva vrcholy doby setrvani, konkrétné v letech 2015 a 2018. V roce 2019 doslo
k mirnému poklesu a rok 2020 piedstavoval jejich vyrazny pokles. Samice vykazovaly trvaly
pokles doby setrvani az do roku 2017. V roce 2018 doslo k mirnému zvySeni primérné doby
setrvani. V roce 2019 samice dosahly nejkrats$iho setrvani v porovnani s ostatnimi roky. Pro rok

2020 nebylo dostatek dat, takze nebyl do modelu zahrnut.
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Obrazek 15: Doba setrvani jedincti na lokalité ve dnech
Tabulka 8: Doba setrvani samct na lokalité (ve dnech)
Rok Odhad doby setrvani (dny) LCI UCl
2014 34,47 24,91 44,03
2015 42,08 35,69 48,47
2016 29,82 25,71 33,93
2017 26,79 23,13 30,44
2018 34,25 29,09 39,42
2019 30,99 27,08 34,90
2020 14,40 NA NA
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Tabulka 9: Doba setrvani samic na lokalité (ve dnech)

Rok Odhad doby setrvani (dny) LCI UCl

2014 26,66 21,76 31,57
2015 18,56 11,65 25,48
2016 11,67 8,15 15,18
2017 9,70 7,49 11,91
2018 11,94 9,10 14,79
2019 9,43 7,78 11,09
2020 NA NA NA

4.4. Vliv pocasi na reprodukcni aktivitu jedincu

Rozhodla jsem se analyzovat data o primérnych dennich teplotdch a thrnu srdzek béhem
odchytovych dni v letech 2014-2020 a vyhodnotit, jak tyto faktory koreluji s poctem jedinct
v populaci ropuchy zelené. Béhem prvniho roku sledovani byl nejvyssi pocet jedincti odchycen
dne 7. kvétna, kdy byl naméten thrn sraZzek 4,6 mm (Obr. 16). Po tomto datu pocet jedincii

poklesl a do konce sezony ziistal stabilni.
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Obrazek 16: Vztah mezi poctem jedincti, thrnem srazek a teplotou v roce 2014
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V roce 2015 byly zaznamenany dva vrcholy rozmnoZovani, pficemz oba korespondovaly
S vyraznym zvySenim teplot a vyskytem srazek (Obr. 17). Nicméné, ostatni dny odchytu

neprokazaly zadnou vyznamnou zavislost na téchto faktorech.
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Obrazek 17: Vztah mezi poétem jedinct, Gthrnem srazek a teplotou v roce 2015

V roce 2016 doslo od poc¢atku odchytové sezony k postupnému nariistu poctu jedinct (Obr. 18).
Teplota se také zvySovala, avSak srazky byly minimdlni. Nejvyssi pocet jedinci byl
zaznamenan v prvni poloviné kvétna, konkrétn€ 6. a 9. kvétna (61 a 50 jedinct) pii teplotach
mezi 14,3°C a 16,5°C. Nasledné doslo k markantnimu poklesu teploty i poctu jedinct. I pies
dalsi vyrazné zvyseni teploty pocet jedincti jen mirné vzrostl. Na konci kvétna byl zaznamenan
vyznamny pocet jedincii po vydatnych srazkach (16,5 mm). Béhem Cervna populace postupné

Klesala, 1 kdyz teploty rostly a srazky byly téméf zanedbatelné.
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Obrazek 18: Vztah mezi poctem jedinct, thrnem srazek a teplotou v roce 2016

V roce 2017 bylo nejvice jedincti zaznamendno na zacatku kvétna (Obr. 19). Pokles teploty
nasledné vedl i k poklesu poctu jedinct. Pti dalSim odchytu, kdy teplota opét vyrazné stoupla,
byl zaznamenan nartist poctu jedinct. Tento nartist mohl byt podpofen srazkami, které byly
zaznamenany dva dny pfedtim. Nasledné pocet jedinct kolisavé klesal, avSak 31. kvétna,
po dalsich srazkéach, doslo k vyznamnému zvySeni poctu jedinct. Po dalSich vydatnych

srazkach vSak populace nadale klesala.
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Obrazek 19: Vztah mezi poctem jedincti, thrnem srazek a teplotou v roce 2017
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Rok 2018 zaznamenal jeden vrchol rozmnozovaciho obdobi (Obr. 20). Nejvyssi pocet jedincii
byl odchycen dne 1. kvétna, kdy bylo zaznamenéno 87 jedinctl. Poté nasledoval vyrazny pokles
jejich poctu. Po prudkém snizeni teploty bylo na lokalit¢ zaznamenano pouze 5 jedincu.
S postupnym nartistem teploty doslo k mirnému zvyseni poctu jedinct, avSak tento pocet ziistal

az do konce sezony zanedbatelny. Ani vydatné ¢ervnové srazky nevedly k vyznamnému nartistu

poctu jedinct.
100 2018 25
90
80 20
70
60 15
50 S
o o
40 g < - 10
5 ]
30 ;g |a_-»
20 & 5

W A A /.,

(,..J. (,..J. (,?. (‘p. b. b. .b. .b. b. .b. b. 'b.
NN N EEN G I NS

A

v. b‘. b‘. b. Q?. 6_). b. ‘?. b. (,'.J. <
L NN AR R

pocet jedinct srazky teplota

Obrazek 20: Vztah mezi poétem jedinc, thrnem srazek a teplotou v roce 2018

V roce 2019 bylo, na rozdil od pfedchozich let, nejvice jedincii odchyceno jiz na konci dubna
(Obr. 21). Pfi nasledném odchytu byl pocet jedincti o néco nizsi. Ve srovnani s ptedchozim
odchytem byla zaznamenana i niz$i teplota. Nasledoval prudky pokles teploty, ktery vedl
k vyraznému tbytku jedincti. S postupnym nartstem teploty se pocet jedinct opét zvySoval.
Dne 15. kvétna byly naméfeny vydatné srazky a o dva dny pozdéji bylo odchyceno pocetné
mnozstvi 46 jedincl. Poté pocet jedincii postupné klesal az do konce odchytové sezony,

ptestoZe teplota stale stoupala a byly zaznamenany zna¢né uhrny srazek.
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Obrazek 21: Vztah mezi poctem jedinct, thrnem srazek a teplotou v roce 2019

Reprodukéni obdobi v roce 2020 bylo charakteristické svou kratkou délkou (Obr. 22). Nejvyssi
pocet jedinct byl zaznamenan 8. ¢ervna po vydatnych srazkach. V nésledujicim tydnu vSak byli

na lokalité zaznamenani pouze ¢tyfi jedinci, coz vedlo k ukon¢eni monitoringu pro tento rok.
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Obrazek 22: Vztah mezi poctem jedincti, thrnem srazek a teplotou v roce 2020
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4.5. Pozorovani zranénych a nemocnych jedinci

V poslednich dvou letech pozorovani jsem na lokalité identifikovala zranéné a nemocné
jedince. Pozoruhodné bylo sledovani samce, ktery byl v roce 2019 odchycen s poranénim
na ventralni i dorzalni strané téla (Obr. 23). Tento jedinec vSak v nasledujicim roce
nevykazoval zadné znamky téchto zranéni (Obr. 24). Dalsi jedinci mély poranéni ktize
(Obr. 25, 27, 29, 30) a jeden mél po celé dorzalni strané téla malé Sedé skvrny (Obr. 26).
V daném roce byl odchycen celkem Sestkrat, pficemz zndmky tohoto onemocnéni vykazoval
ve v§ech odchytech. V dalsim roce jsem ho jiz nezaznamenala. V roce 2020 jsem zaznamenala
dva mrtvé jedince na dné€ nadrze a také jedince s defektem oka (Obr. 28), ktery se mu vytvofil
ze dne na den. 31. kvétna nejevil zadné zndmky problému a pfi odchytu 1. ¢ervna byl

pozorovana biehu zcela nehybny s postizenym okem.

4.6. Pozorovani zmény zbarveni téla jedincu

Pfi porovndvani fotografii samct, kteti se na lokalité¢ vyskytovali vice let, jsem zaznamenala
zmeény v jejich zbarveni (Obr. 31-39) Mladsi samci méli vétSinou tmavé zelené skvrny na svétle
hnédém podkladu. U starSich jedincti dochézelo k zesvétlovani téchto skvrn a ztraté jejich
puvodnich vyraznych kontur, coZ u nékterych vedlo az k tplnému splynuti s podkladem, jelikoz
jejich télo soucasné ménilo barvu do zelena. Na obrazku 40 je fotografie z roku 2020. Vétsi
samec byl na lokalit¢ zaznamenavan od roku 2016, zatimco mens$i samec byl na lokalité
zachycen poprvé. Béhem sledovani se podafilo zachytit jednu samici Ctyfi sezény po sobé
a jednu samici dokonce pét sezon za sebou. U Zadné z nich jsem vSak podobné zmény

nepozorovala.



5. Diskuze

Monitorovani populace ropuchy zelené v umélé nadrzi na ulici Stupkova probihalo po dobu
sedmi let. Po¢ty odchycenych samcti a samic se mirné li$i od zjisténi Adamcové (2015, 2017)
a Nejezoveé (2018), pfestoze navazuji na jejich prace. V pribchu let sledovani byla data
upfesnovana, napiiklad pii identifikaci duplicitnich jedincti nebo pii chybném urceni pohlavi.
Celkové bylo zaznamenano 431 jedinct, z toho 307 samct a 124 samic v nadrzi s rozlohou
1 049 m?, coz odpovida hustoté populace piiblizné 0,410 jedincti na m2 Cizmérova (2020)
ve své praci prezentuje vysledky monitoringu v obdobi 2017-2019 v parkovém jezirku
0 rozloze 1 871 m? ve Smetanovych sadech v Olomouci, kde evidovala celkem 178 jedinct
(114 samci a 64 samic). Hustota populace na lokalit¢ Smetanovy sady vychazi ptiblizné
0,095 jedincti na m?. Aby bylo mozné hustoty populaci porovnat, je nutné porovnavat stejné
dlouha obdobi pozorovani, idealné v ramci stejnych let. V letech 2017-2019 bylo na lokalité
Stupkova evidovano 263 jedinctli, z ¢ehoz vyplyva hustota populace 0,251 jedinch na m?
Je zfejmé, Ze hustota populace na lokalité Stupkova je vyrazné vétsi nez na lokalité Smetanovy
sady. Kvalita studovanych lokalit je srovnatelnd, avSak na lokalit¢ Smetanovy sady je pfitomno

vodni ptactvo, které by mohlo ovliviiovat celkovou velikost populace ropuchy predaci.

V prvnich letech sledovani populace vykazovala vzestupny trend, avSak od roku 2018 jeji
pocetnost klesa. Nemusi se vSak jednat o trvaly pokles, protoze pocetnost populace muize
kolisat. Mazgajska a Mazgajski (2020) sledovali stav dospélych jedinct rodu Bufo bufo a Bufo
viridis ve ¢tyfech po sob¢ jdoucich sezonach ve Varsave. V roce 2011 zaznamenali 58 jedinct
B. bufo, v roce 2012 jejich pocet vzrostl na 116, nasledné v roce 2013 poklesl na 88
a V poslednim roce zaznamenali 90 jedinct. Tento trend vykazuje kolisavy charakter. V roce
2011 zaznamenali celkem 4 jedince zastupcu rodu B. viridis, v roce 2012 jejich pocet vzrostl
na 27, v roce 2013 evidovali 13 jedincu a stejny pocet i v poslednim roce. Tento trend tedy

rovnéz vykazuje vzestupny a sestupny charakter podobné jako v mé studii.

Primérné velikost téla byla ve sledovanych letech u samcti 58,7 mm a u samic 62,8 mm.
Cizmarova (2020) uvadi pramérné hodnoty 64,89 mm pro samce a 66,81 mm pro samice.
Sistani et al. (2021) udavaji primérné velikosti 70,8 mm u samct a 78,2 mm u samic. Z toho
lze vyvodit, Ze tyto studie zahrnovaly star$i jedince s vétSimi télesnymi rozmeéry. Velikost
ropuchy zelené souvisi s vékem a v mensi mife také s kvalitou stanovisté (Sinsch et al. 2007).

Na lokalité Stupkova byl nejvétsi zaznamenany samec dlouhy 74 mm, zatimco nejmensi méfil
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44 mm. U samic byly tyto hodnoty 81 mm a 54 mm. Ve Smetanovych sadech dosahl nejvétsi
samec délky 80 mm, pfi¢emz nejmensi métil 46 mm. U samic ve Smetanovych sadech byla
nejvétsi zaznamenana velikost 97 mm (CiZmaérova 2020), zatimco nejmensi samice méfila,
stejné jako na Stupkové ulici, 54 mm. Oproti tomu Altunisik et al. (2020) provedli vyzkum
na osmi raznych populacich druhu Bufotes viridis sitibundus v Turecku a pfi analyze velikosti

téla zjistili, ze v ptipad¢ dvou populaci byli samci vétsi nez samice.

Z dlouhodobého sledovani je ziejmé, ze se jedinci na danou lokalitu kazdoro¢né vraceji.
Zvlastni pozornost si zaslouzi vyskyt jednoho samce, ktery byl na misté odchycen ve vSech
sezonach. Meziroéni navratnost jedinci tohoto druhu pozorovaly i dalii studie (CiZzmaérova
2020, Mazgajska & Mazgajski 2020). Mazgajska a Mazgajski ve své studii dale navrhuji,
aby v piipadé obojzivelnikii v intravilanu byl vyzkum provadén na stejnych lokalitach
s nc¢kolikaletymi prestdvkami, namisto prubézného sledovani jejich vyskytu ve vodnich
nadrzich. Dale doporucuji vyhodnotit vyskyt populaci ropuch v néadrzich nachazejicich
se ve venkovskych oblastech v blizkosti méstskych hranic, coZ by mohlo byt vyuZzito k aktivni

reintrodukei, naptiklad formou transferu sniiSek s vajicky (Baker & Halliday 1999).

Primérnd pravdépodobnost odchytu byla velmi vysokd, coz naznacuje, Ze témét vSichni
pritomni jedinci byli pfi odchytech zachyceni. Gruszka et al. 2024 uvad¢ji, Ze samice mély
mensi pravdépodobnost byt opétovné chyceny. Samice travi na rozmnoZovacim misté mnohem
mén¢ Casu neZ samci a odchazeji brzy po kladeni vajicek, coz negativné ovliviluje jejich
pravdépodobnost opétovného odchytu (Kovacs & Sas 2010). Hodnoty odhadli demografickych
parametrti pro roky 2014-2017, vypocitané v bakalatské praci Nejezové (2018), se od mych
zjisténi ponékud lisi. Tento rozdil je zplsoben zpfesnénim modelu pfidanim novych dat z let
2018-2020. Odhady pro rok 2020 byly bohuzel ovlivnény nedostatkem dat z diivodu kratkého
obdobi reprodukce. To se projevilo zejména u samic, které v dob& vzorkovani ziejmée

na lokalit€ jiz nebyly. Proto jsou odhady jejich pocetnosti a pfezivani tak nizké.

Celkovy odhad velikosti populace vykazoval v letech 2014-2016 rostouci trend.
Nejezova (2018) pozoruje stejny trend jen s nepatrnymi rozdily. V nasledujicich letech
velikost populace kolisala jak u samct, tak U samic, pfic¢emz kolisani bylo odlisné pro obé
pohlavi. Oproti tomu Cizmarova (2020) uvadi, 7e celkovy odhad velikosti populace
vV olomouckém jezirku ve Smetanovych sadech vykazoval vzestupny trend jak u samci,

tak u samic béhem celého sledovaného obdobi jejiho triletého vyzkumu.
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Primérny pomér pohlavi za obdobi 2014-2019, stanoveny na zékladé¢ odhadi pocetnosti, ¢inil
2,7 ve prospéch samcti. Posledni rok do tohoto priméru nebyl zahrnut, protoze by mohl
zkreslovat vyslednou hodnotu. V roce 2020 totiz doslo k vyraznému poklesu poctu samic,
pravdépodobné v disledku pozdniho napusténi nadrze. Kovacs & Sas (2010) ve své praci
pozoruji béhem dubna 9 samci na 1 samci a v kvétnu 3 samce na 1 samici. Cizmarova (2020)
z po¢tu odchycenych jedincti stanovila primérny pomér pohlavi na 1,84. Sistani et al. (2021)
provedli v roce 2020 priazkum velikosti populace ropuchy zelené ve Vidni, pficemz uvadi
61 odchycenych samci a 15 samic, z ¢ehoz vyplyva pomér pohlavi 4,1. Takové vysledky jsou
typické pro studie zamétené na vodni plochy, kde samci travi vice ¢asu nez samice kvuli
rozmnozovani (Kovacs & Sas 2010, Kaczmarski et al. 2019). Loman & Madsen (2010) béhem
tii let evidovali 1038 samcti a 260 samic, zZ ¢ehoz vyplyva pomér pohlavi 3,99. Nepomér mezi
samci a samicemi autoii této studie vysvétluji vySSim pfezivanim samctl, castéjSim
vynechdvanim rozmnozovani u samic a pozd¢jsi pohlavni dospé€losti samic oproti samctim.
Ja jsem pozorovala vynechani rozmnozovani u 5 samct a 2 samic. Je ale také mozné, Ze se je

danou sezonu jen nepodafilo zachytit.

Vysledky ukazaly, Ze mira meziro¢niho piezivani samct byla ve vSech sledovanych obdobich
vy$$i nez mira prezivani samic. Nejezova (2018) ve své studii uvadi 54% pro samce oproti mym
63% a u samic 47%, zatimco mnou vypocteny odhad udava 34%. Vyssi miru pfezivani samct
prezentuji i Loman & Madsen (2010). Autofi dale uvadi, Ze samice investuji do rozmnoZovani
vyrazné vice energie nez samci, coz muze vysvétlovat pozorované rozdily v piezivani
a pravdépodobnosti vynechani rozmnoZovéani mezi pohlavimi. Oproti tomu Cizmarova (2020)
pozoruje vyssi miru prezivani samic nez samcl. Samci obecné setrvavali na lokalité déle
neZ samice, tuto skutednost potvrzuje i Nejezova (2018) a Cizmarova (2020). Ale Nejezova
(2018) v obdobi 2014-2015 udava oproti mym vysledkiim opaéné trendy u obou pohlavi. Jeji

odhad setrvani jedinct na lokalit€ udava sestupny trend pro samce a vzestupny pro samice.

Data jasné ukazuji, ze pocasi méa vliv na pocetnost jedincti béhem jednotlivych odchytt.
Kombinace teploty a srazek ovliviiuje rozmnozovaci aktivitu jedinct. Tuto skute¢nost potvrzuji
i Gruszka et al. (2024), pficemz udavaji i vliv teploty vody. Teplota vzduchu hraje
pravdépodobné vyznamnéjsi roli na zacatku reprodukéniho obdobi, zatimco srdzky mohou
zvysit aktivitu ropuch v pozd¢jsich fazich rozmnozovaci sezony. Narusty v poétech jedinct
Vv souvislosti se vzrlstajicimi teplotami a vyskytem sraZzek pozoruje ve sv€é praci

i Cizmarova (2020). Pii teplotach v fadech jen nékolika malo stupiti nad nulou byli jedinci
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neaktivni, byli pozorovani spiSe v terestrickém prostfedi a nebyly slySet ani zadné zvukové
projevy. Vyznamny pocet jedincti se objevuje jak po obdobich s vysokymi, tak minimalnimi
srazkami, ale pouze do konce kvétna. Zacatkem cervna se pocetnost jedinci na misté

reprodukce ve vSech letech snizovala bez ohledu na rostouci teplotu nebo vyskyt srazek.

Zacatek reprodukce sledované populace zavisel na napusténi nadrze, ktera je béhem zimy
vypusténa. Jedince jsem mohla sledovat vzdy az po napusténi nadrze, coz se nikdy nestalo diive
nez koncem dubna. V zipadnim Polsku bylo jiz na pfelomu bfezna a dubna v roce 2017
pozorovano paieni i prvni snisky vajicek. Tato pozorovani byla provedena na celych lokalnich
subpopulacich ve dvou prostorové izolovanych ¢astech mésta. Brzky zacatek reprodukce
ropuchy zelené je pfisuzovan vyjimecné teplému jaru (Kaczmarski et al. 2019). V1iv méstského
tepelného ostrova, ktery zvySuje prumérnou rocni teplotu o 1 °C ve srovnani s okolnimi

mimomeéstskymi oblastmi (Majkowska et al. 2017), mohl dale urychlit obdobi pafeni.

V roce 2017 byly odchyty zahajeny 3. kvétna. Je pravdépodobné, Ze kdyby byla nadrz
napusténa diive, mohlo by dfive zacit i reprodukéni obdobi ropuch. Posledni odchytovy den
byl 13. ¢ervna, kdy bylo zaznamenano pouze 6 jedincu, a proto bylo mapovani pro tento rok
ukonc¢eno. Kaczmarski et al. (2019) vSak zaznamenali ve stejném roce pateni jesté 4. Cervence,
coz naznacuje, Zze obdobi rozmnoZovani na jedné z lokalit v polském mésté¢ Poznan trvalo
15 tydnd, oproti 6 tydnim na lokalité Stupkova. Mazgajska a Mazgajski (2020) pozorovali
rozmnozovani trvajici 8 tydnil, zatimco Sistani et al. (2021) sledovali rozmnozovani po dobu
9 tydnt. Kovacs & Sas (2010) pozorovali v roce 2006 fenologii rozmnozovani ropuchy zelené
v meéstském parku v rumunském mésté Oradea. Ve své studii uvadi, Ze obdobi rozmnozovani
trvalo pét mésict (od dubna do srpna) s vrcholem v kvétnu. Kyriakopoulou-Sklavounou (2000)
tvrdi, Ze rozmnoZovaci obdobi ve stiedoevropskych zemich obecné trva pouze tii mésice,
zatimco ve stfedomoiské oblasti bylo zaznamenano jeho prodlouzeni na Ctyfi a pil mésice.
Siciliaetal. (2006) sledovali fenologii rozmnozovani ropuchy zelené béhem dvouletého obdobi
v efemérnich stfedomotskych tinich na Sicilii a uvadi délku reprodukce dokonce sedm

az devét mésicu.

Nenasla jsem zadné studie, které by se zabyvali zranénymi jedinci. Zaznamenana poskozeni
mohla byt zplisobena predatory nebo vandalismem ze strany déti, ktery jsem na lokalité
pozorovala. Samec sSedymi skvrnami byl pravdépodobné infikovan patogenem.

Szkudlarek (2020) v Polsku zaznamenal o¢ni deformity u Bufo Bufo, Bufo viridis, Bombina
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bombina a Bombina variegata, jejichz pti¢iny mohly byt environmentalniho nebo genetického
puvodu. V piipadé jedince s defektem oka vSak pravdépodobné $lo o nasledek zranéni

nebo napadeni parazitem.

Pti analyze dat jsem zaznamenala zmény ve zbarveni téla u nékterych starSich samct. Mladsi
samce Slo identifikovat snadnéji nez ty starsi. I s pfihlédnutim k pouziti riznych fotoaparatt
béhem sledovaného obdobi a pofizeni fotografii ropuch z riznych Ghlu je ziejmé, Ze se jednalo
o stejné jedince. Gruszka et al. (2024) provedli studii populaci ropuch zelenych ve dvou
méstskych parcich v polském mésté¢ Poznan a pfi vizudlni identifikaci jedinci zaznamenali
obdobny problém. Uvadé&ji, ze na jedné z lokalit se pfes cely hibet samct ¢asto objevuje
nazelenaly nadech, ktery Casto rozmazéva jejich unikatni individualni vzory, coz je pfipad,
ktery jsem pozorovala i ja. DalSi porovnavané studie pouzily pii rozpoznédvani jedinci
na fotografiich specializovany software. Sistani et al. (2021) zminuji pouziti programu IBEIS,
coz je navazujici verze softwaru HotSpotter, ktera nejlépe dopadla v pilotni studii s fotografiemi
ropuch zelenych (Burgstaller et al. 2021). Lassnig et al. (2024) zkoumali potencial metody
fotoidentifikace se zamétenim na druh B. viridis balearicus. Udavaji, ze software APHIS
vykazuje adaptabilitu na zastupce fddu Anura a dosahuje vysoké miry piesnosti detekce
95,28 %. Pripadna existence postupnych zmén ve zbarveni starSich jedinci ropuchy zelené
v8ak do budoucna muze dale zhorSovat moznost jejich identifikace na zakladé potizenych

fotografii.



6. Zavér

Odchyty probihaly v letech 2014-2020 béhem reprodukéniho obdobi ropuch. V poslednich
sledovanych letech doslo ke snizeni pocetnosti populace. Podle zjisténych demografickych
parametr se situace sledované populace jevi jako prizniva pro samce, avSak pro samice
nikoliv. Proto navrhuji obnovit monitoring a sledovat dalsi vyvoj této populace. Doporucuji
zavést pouziti programu pro identifikaci jedinct, protoze pii po¢tu nékolika stovek jedincii
je vizualni identifikace velmi obtizna a ¢asové naro¢na. Dale navrhuji aplikovat alternativni
metodu identifikace jedinci, kterd by slouzila jako kontrola, aby se predesSlo chybam
nebo nejasnostem v piipadé, ze by doslo ke zméné zbarveni. Rovnéz by bylo vhodné

vvvvvv

nadrZe, protoZe to ma zdsadni vliv na zac¢atek rozmnozovaci aktivity tohoto druhu.
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8. Ptilohy

8.1. Zranéni a nemoci

Obrazek 23: Samec €. 153 v roce 2019 se zranénimi na dorzalni 1 ventralni stran€ téla

Obrazek 24: Zregenerovany samec €. 153 v roce 2020
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Obrazek 25: Samec ¢. 2019 s poranénim ktize nad okem

Obrazek 26: Samec €. 225 s Sedymi skvrnami
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Obrazek 27: Samice v amplexu (€. 265) s feznou ranou na noze

Obrazek 28: Samec ¢. 291 s defektem oka
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Obrazek 29: Samice v amplexu (€. 385) s ranou v oblasti kloaky

Obrazek 30: Samec €. 425 s poranénim kiize
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8.2. Zmény zbarveni

Obrazek 31: Samec ¢. 23 v roce 2014 a 2018
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Obrazek 32: Samec ¢. 39 v roce 2014 a 2020
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Obrazek 33: Samec ¢. 52 v roce 2015 a 2019
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Obrazek 34: Samec ¢. 54 v roce 2016 a 2018
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Obrazek 35: Samec ¢. 66 v roce 2016 a 2020
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Obrazek 36: Samec ¢. 122 v roce 2016 a 2019
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Obrazek 37: Samec ¢. 138 vroce 2016 a 2019
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Obrazek 38: Samec ¢. 153 v roce 2016 a 2020
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Obrazek 39: Samec ¢. 234 v roce 2017 a 2020
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Obrazek 40: Porovnani zbarveni téla u adulta a subadulta



