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1 Uvod

Klimatické podminky a aktudlni stav pocasi maji zasadni vliv na plodnost
i dlouhodobou vitalitu stromu. V souvislosti s klimatickymi zménami v poslednich
letech dochazi ke stale castéjSim a intenzivnéjSim projeviim sucha. Sucho
poslednich let vznikd v dlsledku stagnace, ¢i mirného sniZeni celkového thrnu
srazek a pomérné vyrazného zvyseni primérné teploty (Choat et al., 2018). Tyto
podminky vedou k poklesu vitality stromi, sniZzenim celkovych vynosli ovoce
a snizeni kvality plodf, zejména pak k produkci mensich plod (VSUO Holovousy
s.r.0., 2014). S piisobenim sucha uzce souvisi fungovani dalkového transportu vody
v xylému (drevé). Aklimatizace stromd na podminky sucha je doprovazena radou
zmén ve strukture ihydraulické vodivosti xylému. Strukturalni zmény xylému
se nejcastéji projevuji na hustoté, velikosti a prostorovém uspoiadani vodivych
elementt (cév). Tyto zmény maji na dalkovy transport vody v tomto pletivu primy
vliv (Maherali et al., 2004). Plisobenim sucha strom tvofi krat$i cévy s mensim
primérem a tim klesd hydraulickd vodivost i celd efektivita transportu. Takto
sniZena efektivita byva ¢asto kompenzovana vyssi hustotou téchto cév (Hacke et
al, 2006). My miiZzeme efektivitu transportu a schopnost cerpat vodu z nizsich
vrstev pudy naptiklad primo ovlivnit naroubovanim na silnou a tim i hloubéji
korenici podnoz, ktera je zakladem pro vypéstovani uslechtilého stromu. Podnoz
je rostlina, nebo spi$ jeji c¢ast, ktera se vyuziva pro roubovani nebo ockovani jiné
rostliny. Podstatou roubovani je zajistit preziti ¢i vylepseni vlastnosti naroubované
rostliny. Podnoz ji mtze ovlivnit v mnoha smérech. Podle druhu podnoze mtizeme
zajistit naroubované rostliné vétsi odolnost vici Sktidctiim, lepsi vodivy systém,
nebo celkové vyssi nebo naopak nizsi vzrist celé rostliny. Podnoz ovliviiuje téz

nastup do plodnosti, vybarvenost plodi, Zivotnost a odolnost vii¢i mrazu.

Jednim z problémil pii péstovani jabloni, ale i hrusni v komerc¢nich sadech
i domdcich zahradach je jejich prili§ bujny riist. Vzrostlé stromy je totiz sloZzité
oSetrovat i sklizet a jejich pozdni nastup do plodnosti zna¢né prodrazuje produkci
ovoce. Z téchto divodi byla do sadovych vysadeb zavedena slabé rostouci podnoz.
Podnoz se slabym vzriistem ma vyznam pro casny nastup do plodnosti.
V porovnani se stromy naroubovanymi na silné rostouci podnoZi rodi stromy

na slabé rostouci podnoZi o dva az tfi roky drive. Hojnost urody samozrejmé zaleZi
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i na naroubované odridé. PodnoZ miZe mit ale i negativni prinos, a to napriklad
tim, Ze stromy naroubované na slabé vzristnych podnozich maji mélky korenovy
systém a maji tudiz tendenci se vyvracet z plidy. Oproti tomu stredné a silné
rostouci podnoZe sice nastupuji do plodnosti déle, ale maji silny a hluboky
korenovy systém a stromy tak nevyZaduji specialni oporu. Celkové plati, Ze ¢im
silnéjsi podnoZ tim je koruna iplodnost vétsi a stejny vliv mliZe mit podnoz

i na dlouhoveékost a celkovou vitalitu stromu.

Ackoli jsou riist ovliviiujici podnoZe v ovocnaiské praxi bézné vyuZivany,
biologické mechanismy, kterymi ke zméné bujnosti naroubované odriidy dochazi,
nejsou doposud zcela jasné. Existuje celd fada hypotéz, jak zména v hormonalni,
zivinové nebo vodni bilanci roubovaného stromu, muze vést kzakrslému,
nebo naopak bujnému ristu (Basile & DeJong, 2018). Cilem této bakalaiské prace
je ovérit, zda existuji rozdily ve velikosti xylémovych cév mezi slabé a silné
rostoucimi podnozovymi kombinacemi. OCekava se, Ze silné rostouci podnozové
kombinace budou mit SirSi cévy, které zajistuji efektivnéjsi transport vody
na dlouhé vzdalenosti. Vétsi efektivita xylémového transportu pak muze byt

jednim z mechanismii podminujici bujnéjsi rist.
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2 Literarni prehled

2.1 Ovocné druhy

Uzemi nasi republiky bylo uZ v historii zndmé ovocnai'skou tradici. Prvni zminky
miiZeme najit jiz ve starych kronikdch a letopisech zkonce 11. stoleti,
kdy VySehradska kapitula v roce 1088 zaloZila prvni ovocnou skolku. Po 1. svétové
valce nastal pro ovocnarstvi veliky rozvoj. Zacaly vznikat spolky jako napriklad
Ovocnicka jednota v Cechach, Zemsky ovocnicky spolek na Moravé a Ovocnaiska

spolecnost na Slovensku (Kyncl et al., 1980).

V soucasnosti se ovoce péstuje na plose cca 19 000 ha intenzivnich sadii. Ro¢né
ovocné stromy na této plose vyprodukuji primérné 220 000 tun ovoce
(Ovocnatska unie Ceské Republiky, 2014). Ovocnéi'stvi je velmi diileZitou soucasti
rostlinné vyroby. Ovoce ma vyznam pro vyzivu ¢lovéka, nebot obsahuje dilezité
mineralni latky a vitaminy, které zvySuji odolnost Clovéka proti onemocnéni.
Ovocné stromy zlepSuji mikroklima, zkrasluji pohled na krajinu, zabranuji erozivni

¢innosti vody a vétru (Kyncl et al., 1980).

2.1.1 Jablon (Malus Mill.)
NejrozsSifenéjSim ovocnym stromem péstovanym v ceskych vysadbach,
aleiv Evropé a ve svété je jablon (Malus Mill.). Jablonn domaci (Malus domestica
Borkh.) vznikla vySlechténim a zkriZenim jabloné lesni (Malus sylvestris Mill.),
jabloné nizké (Malus pumila Mill.) a planého druhu jabloné (Malus mitis). Jabloné
jsou stromy mirného pasma, tudiZ jsou pomérné nenarotné na podminky
i na srazky. Intenzivni vysadby produkuji az 140 000 tun konzumnich jablek kazdy
rok (Retainews, 2016). V Ceské republice se nejvice péstuji zimni odridy, kterymi
jsou napriklad Golden Delicious, Idared, Jonagold, nebo Rubin. Tyto odriidy jsou
péstovany na ploSe o rozloze necelych 8 500 ha. Na 500 ha se potom péstuji letni
apodzimni odriidy napiiklad James Grieve. Nejvétsi produkce jablek v Ceské
republice pak je ze sadii na Jizni Moravé, ve stfednich a vychodnich Cechach (VSUO

Holovousy s.r.o., 2014).
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Plody jabloné radime z hlediska pomologického mezi jadroviny a maji Sirokou
Skalu vyuziti (Kohout, 1960). Od jejich zpracovani na kompoty, moSty, sirupy,
marmelddy, vina, destilaty pres gastronomické vyuZiti vcetné jejich podilu
na harmonické a zdravé vyzivé. V organismu pomahaji ke zvySeni jeho odolnosti.
Tvar plodi miiZe byt rizny od kulatych kultivarti Gladstone, ptes zplostélé odriady
Bramley aZ po kuZelovité plody Golden Delicious (Némec, 2004). Barva plodu
RozlisSit se daji i podle charakteru duziny, néktera jsou kiupava, moucna, sucha,

Stavnatg, kysela nebo sladka (Dvorak, 1987).

2.1.2 HruSen (PyrusL.)

Dal$im tradi¢nim ovocnym stromem péstovanym v Ceské republice ve vét$im
meéritku je hrusen (Pyrus L.). Za vznikem Kkulturnich odrtd hrusni je kiizeni hrusné
obecné (Pyrus communis L.), hruSné snézné (Pyrus nivalis Jacq.), hrusné polnicky
(Pyrus communis var. Achras) a hrusné rakouské (Pyrus austriaca A. Kern.). Dtive
vzniklé odridy jsou vysledkem samovolného kiiZeni, dnes se hrusné kiizi zamérné
sdlirazem predevsim na kvalitu plodi. Hrusky maji ale mensi hospodarsky
vyznam, a to zdlvodu kratké doby trvanlivosti pri jejich skladovani. Podil
produkce hru$ek zcelkové produkce ovoce vCR dosahuje pouze 3,9 % coZ

je priblizné 7000 tun ro¢né (Ovocnarska unie Ceské Republiky, 2014).

Plody hrusné jsou ftazeny mezi jadroviny. Jejich plodem je malvice
charakteristického lahvovitého tvaru. Oproti jablonim, ale hrusen plodi méné
a pozdéji. Plody hrusni se daji vyuZit k pfimé konzumaci, suseni, kompotovani
ado riznych pokrmi. Na lidsky organismus maji detoxikacni ucinky, pomahaji
snizovat horecku, odvodnuji a posiluji imunitni systém. Z diivodu brzkého kvétu
jsou nachylné kjarnim mraziim, ale jsou vice odolné vici Skiidcim a chorobam.

Ve srovndni s jablonémi je odrid hrusni podstatné méné (Hessayon, 1999).
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2.2 Roubovani

V ovocnarstvi se rostliny nejcastéji mnozi pomoci vegetativnich rozmnoZovacich
procesti nikoli pohlavné. Vegetativnim rozmnoZovanim ziskdme mnoho novych
a geneticky totoznych jedinct, ktefi maji zachované vSechny pozadované vlastnosti
materské rostliny. Vegetativni rozmnoZovani mizeme rozlisit na dva typy. Prvnim
znich je autovegetativni mnoZeni rostlin. Principem tohoto mnoZeni je, Ze novy
jedinec vznikd zakorenénim c¢asti materské rostliny. Mezi tento typ mnoZeni
radime déleni, hiiZeni, odkopky, odnoze, drevité a bylinné rizky, kopCeni, kofrenové

rizky a tkanové kultury (Brickel,2005). Druhym typem, je mnoZeni

xenovegetativni, které jinak nazyvame Stépovani. Stépovani lze dale rozdélit na:

= oCkovani - pupen (ocko) jedné rostliny je vsazen do rostliny druhé

* roubovani - spojeni dvou ¢asti plivodnich rostlin (Brickel,2005).

Roubovani je v ovocnarstvi vyuzivano predevsim proto, Ze pti ném lze kombinovat
vhodné vlastnosti dvou odlisnych rostlin. Principem roubovani je, Ze vyvinuty
kmen jedné rostliny (podnoze) je seriznut a do néj je vsazen jeden nebo vice roubti
rostliny, kterd nasledné podnoz vyuzije jako zdroj vyZivy a utvori na ni vétve. Roub
ma ve vétsiné pripadd 3 pupeny. Vyjimecné se miize stat, Zze ma 4 az 5 pupenti
(Kyncl et al., 1980). V ovocnarstvi tak lze vySlechtit podnoZ, ktera bude schopna
dodat velké mnozstvi zivin. Na tuto podnoz pak lze naroubovat odrtidu slechténou
pro jeji kvalitu ¢i kvantitu plodi, nebo odrtidu, ktera je odolna vici Sktidctim. Takto
naroubovana rostlina je potom vice odolnda. Zplisoby roubovani se lisi i tim v jakém
obdobi je roubovani provadéno. Lze roubovat v obdobi vegetacniho Kklidu,

nebo za zelena. PredevSim se ale roubovani rozliSuje dle roubovanych druhi

a tloustky podnoZze a roubu (Vachitin, 1992).

2.2.1 Metody roubovani

Kopulace neboli druZzeni (Obrazek 1/A) je jednim z nejjednodussich a nejcastéji
pouzivanych druhli roubovani. Vyuziva se, pokud je Sifka roubu a podnoZe
priblizné stejnd. Nejprve je proveden kopulacni fez (Obrazek 1/B) na podnozi
i naroubu tak, aby oba konce byly ovalné, hladké a stejné dlouhé. Takto seriznuté
Sikmé plochy na sebe musi nasedat a poté jsou svazany. Kambium uslechtilé
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odridy a podnoZe se po case spoji (Bischof & Sus, 2003). Modifikaci klasické
kopulace je anglicka kopulace neboli jazyckové druzeni (Obrazek 1/C). V pripadé
anglické kopulace je opét proveden kopulac¢ni rez, ale ve tretiné roubu i podnoZe
je natfiznut tenky jazycek. Tento zpisob se vyuzivd predevSim u treSni, viSni

a angresStu ve vysce koruny (Kyncl et al.,, 1980).

RS

= g e
AN G L\ &

Obrdzek 1: A - kopulace, B - priklad kopulacniho rezu, C- Anglickd kopulace, (Lokoc, 2012) Dostupné z:
http://ovoce.hlucinsko.eu/?page=texty&p=1&g=8&id=195

Pokud je podnoz silnéjsi nez roub, vyuziva se platkovani (Obrazek 2/A). Roub
je seriznut stejné jako pri predchozich typech, ale podnoZ je sefiznuta vodorovné
ana strané je vyriznuta ¢ast klry ve stejné délce, jako je fez roubu a oboji
je spojeno a svazano lykem (Kyncl et al., 1980). Podobnou variantou je platkovani
s protijazyckem (Obrazek 2/B). Tato metoda ma oproti obycCejnému platkovani
nékolik vyhod, a tudiZ je v praxi uplatiiovana mnohem vice. Podnoz je sefiznuta
jako v predchozim pripadé, ale v prostredni tretiné rezu je vytvoren tzv. jazycek.
Na kopula¢nim rezu roubu je poté vyriznut jazycek opacného sméru. Podnoz i roub

do sebe krasné zapadnou (MatusSkovic et al., 2004).
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Obrdzek 2: A - Platkovdni, (Loko¢, 2012) Dostupné z: http:,

B - Pldtkovdni s protijazyckem, (Kyncl et al, 1980)

Dals$i metodou je sedélkovani (Obrazek 3/A). Ve vrchni ¢asti roubu vyiizneme
tzv. sedélko. V praxi je tento zplsob vyuzivan ziidka (Kyncl et al., 1980). Naopak
velmi Casto vyuzivanym zplisobem je roubovani pod kiiru (Obrazek 3/B). Tento
zplsob je nejpouzivanéjsi v dobé proudéni mizy. Podnoz je sefriznuta kolmo k ose
ana takto seriznuté podnozi se podélné natizne kiira az ke kambiu o priblizné
délce 3-4 cm. Poté se kiira z obou stran otevice a vsune se roub, ktery je seriznut
jako pri normalni kopulaci (Kyncl et al, 1980). ZlepSené roubovani za kiru
(Obrazek 3/C) je velice podobné predchazejicimu typu. Lisi se pouze v odhrnuti
klry. Vtomto pripadé se odhrnuje pouze zlevé strany a na roubu je proveden
kopula¢ni fez a prava strana fezné plochy se zlehka serizne z boku. Poté je roub
zasunut pod kiru (Matuskovic¢ et al., 2004). Na podobném principu se zaklada
i roubovani pod jazycek kitiry neboli Titteltiv zptisob (Obrazek 3 /D). Tato metoda
spociva v tom, Ze se podnoz sefizne kolmo a do kiiry se podélné nariznou dva
podélné rezy a zasune se roub seriznuty ze dvou stran (Kyncl et al, 1980;

Matuskovic¢ et al., 2004).
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Roubovat mtizeme také do rozstépu (Obrazek 4/A). V minulosti se tento zptisob
hojné pouzival p¥i preroubovani ovocnych stromi. Radi se mezi jeden z nejstarsich
zplsobl a v dnesni dobé se vyuziva pouze pti roubovani za zelena (Kyncl et al,,
1980). Pri roubovani na kozi nozku (Obrazek 4/B) se na kolmo sefriznutou podnoZz

vyrizne klin a ve stejném uhlu se serizne i roub tak, aby do podnoZe hladce zapadl
(Bischof & Sus, 2003).

16


http://ovoce.hlucinsko.eu/?page=texty&p=1&g=8&id=195
https://docplayer.cz/7677729-Pomocny-vyukovy-material-pro-predmet-ekologicka-produkce-ovoce-ls-2011-2012.html
https://docplayer.cz/7677729-Pomocny-vyukovy-material-pro-predmet-ekologicka-produkce-ovoce-ls-2011-2012.html

S

EESTICE

Obrdzek 4: A - Roubovdni do rozstépu, B - Roubovdni na kozi nozku (Kyncl et al,, 1980)

U stromkovych druhii angrestu a rybizu se nej¢astéji pouZiva roubovani do boku
(Obrazek 5/A). Na podnoZi se vytvori zarez a do néj se zasune roub seriznuty
stejné jako pri kopulaci (Kyncl et al,, 1980). U téchto stromkovych druhti ovoce,
ale i napriklad u tresni, visni a jddrovin mizeme také vyuzit metodu roubovani
za zelena (Obrazek 5/B). Touto metodou se roubuje nejcastéji na konci léta
(Matuskovic et al., 2004). V zimé mliZeme zase vyuzit variantu roubovani v ruce
(Obrazek 5/C), kdy se na podnoZi i na roubu vytizne dvojity klin tak, aby do sebe
obé casti zapadli (Bischof & Sus, 2003). Posledni variantou je roubovani na Klin
(Obrazek 5/D). Na podnoz je udélan zarez tak, aby do néj do klinu seriznuty roub

zapadl (Bischof & Sus, 2003).
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Obrdzek 5: A - Roubovdni do boku, B - Roubovdni za zelena, (Kyncl et al.,, 1980), C - Roubovdni v ruce, (Bischof &
Sus, 2003), D - Roubovdni na klin (Kyncl et al,, 1980.)

2.2.2 Odridy
Odrida je definovana v zakoné ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do obéhu osiva a sadby
péstovanych rostlin a o0 zméné nékterych zadkonl (zdkon o obéhu osiva a sadby)
§ 2jako soubor rostlin patfici k nejniz§Simu stupni botanického tiidéni (MZe,
2003). Je vymezitelny projevem znakl vyplyvajicich z urcitého genotypu nebo
kombinace genotypi, odliSitelny od kazdého jiného souboru projevem nejméné

jednoho ztéchto znakd (CHMU, 2019). Z certifikovanych odrd si pak péstitel
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miiZze vybrat takovou, ktera nejlépe vyhovuje jeho pozadavkiim (napf. ¢asna
vs.pozdni odriida, plody vhodné kuskladnéni nebo pro piimou spotiebu)

a podminkam, ve kterych bude péstovana (napt. odolna k suchu, mrazu apod.).

Charakteristika vybranych odrtd jablek

Ptvod kulturnich jabloni je vét§inou spatfovan v jihozapadni Ciné, kde se dodnes
vyskytuje pres 20 plané rostoucich druhi. Odtud se jablka rozsirila do celého
svéta, a proto jsou plody dostupné po cely rok. Cilenému Slechténi jablek se lidé
vénuji az od 19. Stoleti. Jablka se s riiznymi kontinenty piizptsobuji i rozdilnym
klimatickym podminkam, a tak od té doby vznikly stovky odriid (Cepicka et al,,
2004). Na svété je odhadem okolo 20 000 riiznych odrid (Dlouhd et al., 1997).

Odrtidy se déli podle doby dozravani na rané - letni, podzimni, pozdné podzimni
azrané zimni, zimni a pozdné zimni (Richter, 2004). Letni odridy se sklizi
do poloviny srpna a patii sem naptiklad odridy ‘Julia’ a ‘Mio’, podzimni se sklizi
od poloviny srpna do konce zari a je to napriklad odriida ‘Selena’ a zimni odridy
se zacinaji sklizet azZ koncem zari. Mezi zimni odridy patii velmi zndmé odrudy,

jako jsou naptiklad ‘Golden Delicious’ nebo ‘Rubin’ (VSUO Holovousy s.r.o., 2014).

¢ ‘Jonagold’
Moderni odrida Jonagold byla vySlechténa v USA zodriid ‘Golden Delicious’
a Jonathan’. Plody této odridy jsou pomérné veliké, mohou dosahovat hmotnosti
az 600 grami, nejcastéji maji vSak okolo 250 grami. Tvarové jsou pravidelné
kulovité, slupka je lehce mastna, ale pevna. Barevné jsou nevyrazné, Zihané
oranzové cervené (Hessayon, 1999). Duzina je jemna a krupava. Chutové
jsou velice dobré vhodné ke konzumaci, suSeni i primyslovému zpracovani. Doba
sklizné je od druhé poloviny zari (Dvorak, 1987). Stromy dortstaji stredni velikosti
a tvori husté koruny. Vétve se silné vétvi, ale zaroven rychle obristaji plodnym
obrostem. Do kvétu jdou tyto stromy stfedné pozdé a vyZaduji kvalitni opyleni,
nebot jsou Spatnymi opylovaci. Jsou mirné nachylné kjarnim a podzimnim
mraziim, mirné nachylné k strupovitosti a siln&ji nachylné k padli. Uroda byva

vysoka a v chladicich boxech vydrzi uschovana do biezna (Cepi¢ka et al., 2004).
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e ‘Gala’
Odrida pivodem z Nového Zélandu je pomérné malo rozsifend. Je péstovana
pro leskle Cervenou a kiehkou slupku s chutové dobrou duZinou. Barva plodu
ale zavisi na mnozstvi slunce. Tato odriida ma vysokou plodnost, ale pokud
se plody neprobiraji, mohou byt dost malé. Je velice nadchylna ke strupovitosti

i na rakovinu (Hessayon, 1999).

e ‘Golden Delicious’
Plivodem je tato odrida z USA a patii k nejoblibenéjsim odriiddm na celém svéte.
Plody jsou stredné veliké kulovité s charakteristickymi Zebry kolem KkaliSni jamky

obéas s oranzovym litkem (VSUO Holovousy s.r.o., 2014).

e ‘Braeburn’
Odrida ‘Braeburn’ je jednou z prvnich ,, dvoubarevnych“ odrid. Pochazi z Nového
Zélandu a jeji plody jsou velké, zelenoZluté s ¢ervenym zihanim (VSUO Holovousy

s.r.o.,, 2014).

e ‘Idared’
Tato odrida pochazi zUSA a ma dvé hlavni prednosti a to vybornou
skladovatelnost a vyuziti plodi v gastronomii i pro primy konzum. Plody
jsou stiredni velikosti se Zlutozelenou slupkou a bilou duzinou. V Ceské republice

se jedna o nejrozsirenéjsi odriidu (Hessayon, 1999).

¢ ‘Rubin’
Rubin je zimni odrfida vypéstovana v CSSR. Vznikla zkfizenim odriid ‘Golden
Delicious’ a ‘Lord Lambourne’. Plody byvaji kulaté a relativné veliké, mirné
Stavnaté s aromatickou duzinou. Barevné jsou zpravidla Zluté s cervenym zihanim.
Slupku maji hladkou a kifupavou. Chutové jsou vhodné k primé konzumaci
i dalsSimu zpracovani. Odriida byva napaddna padlim jabloniovym a strupovitosti.

Dozrava na prelomu zaf{ a Fijna, jeji sklizeni probiha jiz v zati (Cepicka et al., 2004).
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Charakteristika vybranych odriad hrusek

V soucasné dobé je znamo okolo 2500 odrid péstovanych po celém svété
(Hessayon, 1999). Na tizemi CR jsou péstovany piedevsim odriidy vzniklé kiiZenim
hru$né obecné a hrugné plané. V Ceské republice se péstuje 65 odriid. Nejcastsji
péstovanymi odrtidami hrusek jsou odridy ‘Lucasova’, ‘Bohemica’, ‘Williams’,
‘Konference’ nebo ‘Boscova lahvice’, ktera je vSak v novodobych sadovych
vysadbach na ustupu. Tyto odriidy jsou zahrnuty v 15 nejcastéji vysazovanych

odrtidach v Ceské republice a predstavuji 95,9 % z celkové produkce.

e ‘Williams’
Tato stard odrida pochdazi z Velké Britanie. Plody této odridy jsou pomérné veliké,
vypouklé a banaté. Duzina je svétle zlutd sladkd, Stavnatd a meékka. Odrlda
je fazena do letnich odrid. Plody dozravaji na prelomu srpna a zari a barvi
se do Zluté aZ nacervenalé barvy a jejich slupka je hladka a pevna. Skladovaci
vlastnosti této odridy nejsou moc dobré stejné jako jejich rezistence vuci

chorobam (Hessayon, 1999).

e ‘Lucasova’
Plivodné francouzska odrida s plody stiedné velkymi az velkymi plody banatého
tvaru patii do zimnich odrid hrusni. Plody jsou zelenozluté, duZzina sladka, vice
Stavnatd. Konzistence celého plodu je velice mékka. Dozrava v poloviné fijna
a sklizi se v poloviné listopadu. Z komer¢nich odriid péstovanych v CR se jedna

o nejpocetnéjsi odriidu (VSUO Holovousy s.r.0., 2014).

e ‘Bohemica’
Pozdné zimni odriida je péivodni v Ceské Republice. Jeji plody jsou stfedné veliké,
dlouhého lahvicovitého tvaru. Plody se barvi do Zlutozelena obcas az do riizova,
duZina je velice jemna, ale zaroven krupava. Skliziiova zralost nastava v poloviné
fijna, konzumni zralost pak pocatkem ledna. Jedna se o pozdné zimni odridu

(VSUO Holovousy s.r.o., 2014).

¢ ‘Konference’
Tato odriida je osvédCenou Spickou. Plodi spolehlivé i pii méné priznivych

podminkach. Jeji plodnost dosahuje vysokych cisel a plody jsou zelenoZluté,
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Stavnaté stvrdou duzinou. Chut je velmi dobrda a sladka. Je mirné nachylna
k strupovitosti, vice poté ke rzi az korkovitosti slupky (Hessayon, 1999). Odriida
pochazi z Velké Britanie a jedna se o nejvice péstovanou odridu v Evropé. Dozrava

s~

jiz v poloviné zai{ a fadi se mezi rané zimni odriidy (VSUO Holovousy s.r.o., 2014).

e ‘Boscova lahvice’
Odrida pochazejici z Belgie je podzimni odriida bujné rostouci. Je velice naro¢na
na teplo a velmi malo odolnd vii¢i mrazu. Tato odrida témér rezistentni vici
strupovitosti. Plody jsou stredni velikosti lahvicovitého tvaru (proto lahvice).
Barevné dozravaji od zelené pres zelenohnédou az do zlatoZluté, jejich povrch
je celorzivy. DuZina je sladka, korenéna a velice mékka. Dozravaji koncem zari

(Haupt, 2011).

2.2.3 PodnoZe pro ovocné direviny

Podnoz je zakladem pro uSlechtily ovocny strom a zarovein je prostrednikem mezi
naroubovanou odriidou a ptlidou. PodnoZi se bere rostlina, na kterou se roubuje
uSlechtila ¢ast (roub) urcitého ovocného druhu (Soucek, 1965). Podobné jako
vpripadé odrid maji dnes péstitelé kdispozici Sirokou Skalu podnozi

s charakteristickymi vlastnostmi.

PodnoZe vyslechténé v CR nebo na Slovensku maji vSechny jednotné oznaceni

(Molkova et al,, 2013).
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P¥{klad dle Molkové et al. (2013):

J-TE-G

Pocatecni pismeno Vegetativné
— >

Ovocného stromu mnozZena

podnoz

Slechtitelska stanice

Oznaceni:

e Pocatecni pismeno: J - jablon, H - hrusen, K - kdoulon, P - plana
treSen, S - slivon

e Slechtitelska stanice: TE - Téchobuzice (CR), TU - Turnov (CR),
BO - Bojnice (SR), KL - KI'¢ov (SR)

e PodnoZ:
o Cislice oznacuje generativné mnoZenou podnoz

o Pismeno oznacuje vegetativné mnoZenou podnoZz

Volba podnoZe znacCné ovliviiuje kvalitativni i kvantitativni znaky ovocného
stromu. Z pohledu kvality ovliviiuje podnoz vlastnosti jako je tieba délka Zivotniho
cyklu, prijem, transport a vydej minerdlnich Zivin. V kofenech miiZe tvorit rlizné
latky (napr.: gibereliny, cytokininy) potfebné k dobrému stavu nadzemni casti
(Prochazka, 1998). MiiZe také ovlivnit nastup do plodnosti, periodicitu plodnosti,
hmotnost, barvu ale i cukernatost plodu. Pfimo ovliviiuje i odolnost plodu
pii skladovani, a vii¢i mrazu a nemocem (Reznic¢ek, 2004). Vybérem spravné
podnoze lze také docilit mensi nachylnosti stromi vii¢i mrazu, nebo naopak vétsi
odolnosti vic¢i chorobam (Basile & DeJong, 2018). PodnoZe kontrolujici rust
vyrazné sniZuji velikost stromu a tim i mnoZstvi odstranéného dieva

pri profezavani (DeJong et al.,, 2004).
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PodnoZ musi byt téZ snadno rozmnozitelnd. PodnoZe se daji mnozit bud
generativné, nebo vegetativné. Oba zplsoby maji své vyhody i nevyhody.
Generativné mnozZené podnoze maji pomérné veliky vliv na roubovanou odrtidu,
na druhou stranu vegetativné mnozené podnoZe jsou vybirany pro jejich doptredu
znamé vlastnosti, ale jejich velikou nevyhodou je jejich naro¢né mnoZeni

(Matuskovic & Paulen, 2001).

Generativni mnozeni patfi mezi nejstarsi zplsoby rozmnozovani a v soucasné
dobé se timto zplsobem mnoZi predevSim podnoZe peckovin a skoirapkového
ovoce. Takto mnozené podnoZe jsou vSak nevyrovnané a nejednotné (Matuskovic
& Paulen, 2001). LiSi se od sebe, nebot jejich vnitini i vnéjsi vlastnosti zaviseji
na jakosti matei'ské rostliny a prostiedi. Tento rozdil se potom projevi
v prizptsobivosti k prostredi, afinité, vitalité a plodnosti naroubované odrudy.
Maji dobré korenové systémy, doZivaji se vyssiho véku a jsou velice odolné
k virovym chorobam (Matuskovi¢ et al, 2004). Vegetativné mnoZené podnoZe
poskytuji vyrovnané potomstvo se stejnymi vlastnostmi, jako meéla materska
rostlina. Jejich velkou nevyhodou je, Ze se skrz né snadno Sifi virové choroby

(Kyncl et al., 1980).

Podnoze kontrolujici rist

vvvvvv

vlastnosti nékterych podnozi. Hrotko (2003) rozdéluje podnoZe z hlediska jejich
potencidlu regulovat vigorositu ristu do 5 skupin: zakrslé (velmi slabé), slabé
vzristné (slabé), stredné vzrlstné, silné a velmi silné. Rostlina naroubovana
na slabé podnozi zlistane mala, i pres to, Ze strom je jiZ dospély. Pokud vSak
stejnou rostlinu naroubujeme na silnou podnoZz, bude strom dosahovat velkych

rozmeéru (Hajagos,2013).

V komercnich sadech, ale i vmalych soukromych zahradach, se casto vyuzivaji
zakrslé a slabé vzrlistné podnoZe, nebot mensi stromy se lépe obhospodatuji
aumoznuji dosdhnout vyssich vynost na jednotku péstebni plochy. Schopnost
podnozi indukovat slaby rlist naroubované odriidy je znam a studovan jiz od dob
Theophrastuse (370 - 285 pf. n. 1.), ktery popsal schopnost podnoZe zakrnét jablon

(Basile & DeJong, 2018). Biologické mechanismy, kterymi k potlaceni rlistu
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naroubované odriidy dochazi, jsou vSak stile nejasné, coz ztéZuje jejich efektivni

vyuZziti v ovocnarské praxi (Jackson, 2003).

Zmény ve struktute a funkci vodivych pletiv (xylému) a s nimi souvisejici vliv
navodni rezim jsou jednim zmozZnych faktord ovliviiujici rist rznych
podnoZovych kombinaci. Bylo pozorovano, Ze zakrslé podnoZe maji sklon tvofrit
koreny s mensim primérem a mens$im poctem xylémovych cév nez koreny silné
rostoucich podnoZi (Beakbane a Thompson, 1939). Olien a Lakso (1984, 1986)
uvadéji, Ze jabloné roubované na slabé podnoze maji vyrazné nizsi poledni vodni
potencial xylému nez jabloné roubované na silné podnoZe, coZ naznacuje jejich

horsi vodni bilanci.

2.3 Struktura xylému

Xylém je specializované vodivé pletivo, které se vyskytuje u témér vSech cévnatych
rostlin. Z hlediska vyvoje a odliSné anatomické stavby rozliSujeme primarni
asekundarni xylém. Primarni xylém vznika cinnosti primarniho apikalniho
meristému - prokambia. U bylinnych druhG pak primarni xylém piedstavuje
vodivé elementy v korenech, stoncich, listech a dalSich organech. Sekundarni
xylém (drevo) je anatomickou ¢asti zdfevnatélych rostlin (zejména stromd, kefd,
ale i nékterych sekundarné zdrevnatélych bylin). Je soucasti kmene, vétvi i korent,
a to v oblasti mezi dfeni a kambiem. Vznika pri déleni kambia a je usporadanim
nékolika typt rostlinnych bunék, které jsou specializované na rizné funkce
(Gricar, 2007, Plavcova et al., 2019). Sekundarni xylém obsahuje parenchymatické
bunky axialniho parenchymu a parenchymatické bunky dienovych paprski, které
zastavaji funkci zasobni. Sklerenchymatické bunky (libriformni vlakna) dodavajici
pletivu pevnost a tvorici tak oporu celé rostliny (Chovanec, 1977; Novak
& Skalicky, 2008). Zakladnim typem bunék jsou vlastni vodivé elementy (tracheje

a tracheidy), které zajistuji tok mineralnich latek a Zivin.
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2.3.1 Primarni a sekundarni xylém

Primarni xylém je tvoren z prokambia a sklada se ze dvou sloZek protoxylému
ametaxylému. Prvni Casti primarniho dreva je protoxylém, ktery wvznika,
kdyz prodluzovaci rlst rostlinnych organt neni zcela ukoncen. Sekundarni
bunécné stény jsou bud’ v kruzich, nebo ve spiralach a mezi nimi se nachazi jesté
velky podil neztloustlé bunécné stény. Po ukonceni prodluzovaciho riistu jsou
stény vodivych elementi schodovité, sitovité nebo dvirkaté a vznika
tak metaxylém. V porovnani ma metaxylém mnohem vétsi primér bunék oproti

protoxylému (Novak & Skalicky, 2008).

Sekundarni €ast xylému vznika ¢innosti kambia u druhotné tloustnoucich rostlin
aspolecné s felogenem tvoii laterdlni sekundarni meristémy. Kambium zacina
svou aktivitu predevsim na jare a kon¢i koncem 1éta. Na jare se tvoii velké bunky
s tenkou bunécnou sténou tzv. jarni dievo. V obdobi Cervence a srpna se aktivitou
kambia tvori letni dievo, které ma bunky mensi a bunécné stény tlustsi. Proto

drevo, které se tvori pozdéji je hustéjsi nez, drevo tvorené drive. Hustota dreva

koreluje pravé se zménami v tloustce bunécné stény (Pallardy, 2008).

Stiidani jarniho a letniho dfeva miZzeme pozorovat i makroskopicky na pii¢ném
fezu kmenem. Jednotlivé vrstvy vytvorené za rok jsou oznacovany jako letokruhy

(Bohm & Zeidler, 2018).

2.3.2 Vodivé elementy

Vodivé elementy v xylému zajistuji transport na delsi vzdalenosti a zaroven tvoii
mechanickou oporu rostlinného téla (Kincl & Krpes, 2000). Vodivé elementy
jsou sloZeny z mrtvych bunék, u kterych béhem vyvoje doSlo k uplné autolyze
protoplastu. Maji specidlni charakter bunécnych stén. Sekundarné ztloustlé ¢asti
stén jsou lignifikované. Takto lignifikované stény bunku zpeviuji a zabranuji
tak kolapsu vodivych drah pri intenzivnim transportu (Votrubova, 2010).
Sekundarni bunéc¢na sténa mize rlznymi zpusoby tloustnout. Muze tvorit
Sroubovici (Sroubovité, helikdlni tloustnuti), Zebrikovité bloky (tloustnuti

stupnovité, schodovité nebo skalariformni), kruhy (kruhovité, anularni tloustnuti),

nebo tvori sit svelkymi oky (sitovité tloustnuti). Usporaddani do kruhu nebo
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do Sroubovice napomaha prodlouzeni cévnich elementli a nachazi se predevsim
v protoxylému. V mistech, kde sekundarni bunécna sténa tvori dlouhé souvislé
plochy je primarni sténa znacné redukovana na tzv. ztenceniny (Pavlova, 2006).
Vodivé elementy jsou dvojiho typu, tracheidy a trachealni clanky. Trachealni

¢lanky se nadale spojuji do sloupcti a tvoii tak tracheje (Hacke & Sperry, 2001).

Tracheje (cévy) a trachealni ¢clanky

Tracheje jsou dlouhé kapilary tvorené zjednotlivych trachedlnich ¢lankd a jsou
typickymi vodivymi elementy dieva listnatych stromi. Délka téchto kapilar
je velmi variabilni a mlze dosahovat az nékolika metri. Ve své podstaté zajistuji
vzestupny proud zivin, které rostlina Cerpd svymi kotreny z plidy. Tyto Ziviny
jsou podtlakem vedeny z korend celou délkou kmene aZz do koncovych casti
v koruné stromu (Slesingerova et al., 2004). Ve stfedové ¢asti kmene mohou cévy
plnit funkci zasobni, nebo mohou byt vyplnény jadrovymi latkami. NejCastéji
byvaji vyplnény thylami, mohou byt vyplnény i vzduchem nebo byt zcela prazdné
(Chovanec, 1977). Cévy tvori soubory nad sebou uloZenych bunék - cévnich
(trachedlnich) ¢lankt. Tyto bunky jsou jiz mrtvé, a tedy bez protoplastu. Pivodni
piicné bunécné stény téchto ¢lanki se v pribéhu diferenciace cévy rozrusily. Cévni
¢lanky mohou byt rizného typu. Od tracheid se lisi predevsim Sitkou, ktera miize
byt 10 az 200 um. Tvar cév lze nejlépe pozorovat na pricném rezu, kde miizeme
vidét, Ze tvori kruhovité nebo elipsovité otvory. Je také moZné pozorovat sniZujici
se velikost priméru cév v priibéhu vegetacniho obdobi (PoZgaj et al., 1997). Cévni
¢lanky mtzeme dle $ifky rozliSit na makropéry a mikropéry. Makropéry neboli
cévy Siroké, jsou cévni c¢lanky, jejichZ primeér je vétsi nez 100 um. Mikropéry
v pricném primeéru nedosahuji 100 pm, a proto jsou oznacovany jako cévy uzké
(Gandelova et al., 2009). Vétsi sirka cévnich ¢lankt umoznuje jejich lepsi vodivost

(Taiz & Zeiger,1998).

Na rozhrani dvou trachealnich ¢lankl se ¢aste¢né nebo uplné rozpousti koncova
sténa a vznika tak perfora¢ni deska. Tato koncova sténa ¢lanku mize byt rtzné
perforovana. Typy téchto perforaci se vyvijely od nejzakladnéjsSich Zebtickovitych
az po nejdokonalejsi jednoduchou perforaci, kdy je prepazka perforovana uplné

azistava tak jen okrajovy lem (Hacke & Sperry, 2001). V nékterych ptipadech
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vznikad jednoducha perforace vjarnim drevé a perforace sitovitd a Zebrickovita

se tvori v letnim drevé (Gandelova et al., 2009).

Pokud jsou cévy v jadrovém drevé vyplnény vyristky parenchymatickych bunék
(thyly) mtZe dojit ke znacnému sniZeni nebo dokonce uUplnému vyrazeni jejich
vodivé funkce. Tato situace miiZe nastat i v ptipadé dojde-li k ucpani cév jadrovymi
latkami jako jsou anorganické krystaly, gumy nebo oleje. Thyly vznikaji
vychlipenim protoplastu pavodni parenchymatické bunky. Jsou kulovitého,
nebo vejcitého tvaru a vristaji do lumenu cév, kde spolu s gely a polyfenoly tvori
neprlchodnou bariéru zdravou cévou. Nejcastéjsi pri¢inou jejich vzniku je stresovy
faktor vyvolany biotickymi a nebiotickymi Ciniteli. Mezi tyto vlivy patii predevsim
mechanické poranéni (vrty, rezy), ohryz zvéri, napadeni patogenem. Vznikat
miiZou antropogennim vlivem, ale také se muZe jednat o prirozeny proces
vyvolany starnutim dieviny. Thyly rozliSujeme na tlustosténné (prazdné - zvysuji
mechanickou tvrdost dreva) a tenkosténné (zivé - maji predevsim zasobni funkci).

S Zivymi thylami se setkdvdme predevsim u tropickych drevin (PoZgaj et al., 1997).

Xylém listnatych stromi obsahuje priblizné 10 % cév. Obecné plati, Ze pocet cév
se zvySuje od Korenid ke koruné stromu. Stejné tak rostou primeéry cév od direné

smérem k obvodu kmene (Gandelova et al., 2009, Bohm & Zeidler, 2018).

Tracheidy (cévice)

Fylogeneticky jsou tracheidy evolu¢né ptivodnéjsi cévni elementy nez tracheje.
Jako jedny z mala cévnich elementd se vyskytuji témér u vSech nahosemennych
rostlin a u vétSiny kaprad'orosti. Prakticky cely sekundarni xylém nahosemennych
rostlin tvofi pouze tracheidy, u nékterych listnatych stromil nejsou pritomny

viibec (Kincl & Krpes, 2000; Choat et al., 2008).

Anatomicky jsou to tizké vietenovité bunky veliké 1 aZ nékolik mm. Nemaji presné
definované koncové stény, a to z divodu, Ze jsou dlanovité nebo Spicaté zakoncené.
Diisledkem toho je, Ze nemohou byt uloZeny do Fad za sebou, ale jsou ulozeny
paralelné vedle sebe. Dochazi tak k prekryvu koncovych ¢asti a transport je diky
tomu neprimy. Z pohledu vodivosti jsou oproti trachejim méné vykonné.

To je zplisobeno jejich mensim primérem (okolo 10 um). Voda a v ni rozpusténé
mineralni latky pri prechodu z jedné tracheidy do druhé musi prekonat buné¢nou
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sténu, a to v mistech, kde se tracheidy stykaji jen tenkymi ¢astmi stén - ztenceniny.

(Novak & Skalicky, 2008; Votrubova, 2010).

Bunécné stény jsou silné lignifikované a podélné stény jsou nerovnomérné
ztloustlé. Z hlediska jejich ztloustnuti je rozliSujeme na tracheidy prstencovité,
schodovité, Sroubovité, sitkovité a dvirkaté. Z pohledu vodivosti jsou oproti

trachejim méné vykonné (Novak & Skalicky, 2008).

2.3.3 Ztenceniny

ZtencCeniny jsou neztloustld mista v prilehlych bunéénych sténach cévnich
elementd. Nachazeji se ve vSech typech xylému a zajiStuji vzajemné propojeni
vSech cévnich elementi. ZtenCeniny se nachazi, bud' ve sténach vodivych elementd,
kde zajistuji lateralni propojeni, nebo v koncovych sténach (Hacke & Sperry,
2001). Ztenceniny délime na zakladé jejich tvaru na dva typy: jednoduché

a dvurkaté ztenceniny (Taiz & Zeiger,1998).

Jednoduché ztenceniny se vyskytuji u vSech krytosemennych rostlin. Jsou tvoreny
otvorem v sekundarné ztloustlych buné¢nych sténach dvou sousedicich bunék.
Ty jsou od sebe oddéleny primarni bunécnou sténou a stredni lamelou neboli
membranou ztenceniny. Obsahuji hustou sit fibrilarnich vlaken, mezi kterymi
se nachazi interfibrilarni poéry (Taiz & Zeiger, 1998). Jednoduché ztenceniny

se vyskytuji nejcastéji mezi parenchymatickymi bunikkami (Choat et al., 2008).

Dvirkaté ztenceniny nalezneme u krytosemennych ale i nahosemennych rostlin
sekundarni sténa se klene pres membranu ztenceniny a tim ohranicuje dutinu
zvanou dvirek. Je to dutina vznikla mezi klenbou sekundarni a primarni bunécnou
sténou (Votrubova, 2010; Choat et al, 2008). U krytosemennych rostlin
se membrana ztencenin skladd z rovnomérné uspoiradané husté sité celul6znich

a hemicelul6znich mikrofibril (Choat et al., 2008).
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2.4 Funkce xylému

Zakladni funkci xylému je dalkovy transport vody a v ni obsaZenych mineralnich
latek - transpiracni proud. Tyto latky rostlina prijme svym korenovym systémem
a vzestupnym smérem jsou xylémem rozvedeny az do nadzemnich organti rostliny
(listi, kvétl, plodi). Tento proces nevyzaduje dodani energie od rostliny,
nebot jeho princip je zalozen na pilisobeni fyzikdlnich sil (Lucas et al., 2013).
Dle Pickarda (1981) je tento princip vysvétlen pomoci plisobenti sil koheze, adheze
atenze. Transport vody vzestupnym smérem je pohanén tlakovym gradientem.
Pii vyparovani vody z pérti mikrofibril na listech dochazi k poklesu tlaku mezi
kapalinou a vzduchem. Tento podtlak je vodivymi elementy rostliny prenesen
xylémem smérem dolii ke kofeniim (Zwieniecki & Secchi, 2015). V tomto okamZiku
dochézi k absorpci vody z plidy do kofeni rostliny a jejimu dalSimu transportu
do nadzemnich organd. Tento tlakovy gradient je zakladem pro cely proces
transportu vody ve vodivych elementech. Voda je vlivem podtlaku udrZovana
v metastabilnim stavu. Pri intenzivni transpiraci, mrznuti nebo tani je voda
vystavena tahu ¢i preméné zkapalné na plynnou fazi a tim se dostava
do nestabilniho stavu. V téchto pripadech miiZze dojit k porucham vodivych drah,
které maji za nasledek poruseni, nebo celkové zastaveni transportu. Pokud
je transport vody zcela zastaven jedna se o tzv. kavitaci. Pokud je vodni sloupec
pirerusen muze dojit k tzv. plynné embolii. Tento jev miiZe nastat, pokud naruseny
vodivy element nasdva plyny ze sousednich vodivych drah, nebo kdyZz dojde

k expanzi zamrzlych plyni pfi tdni zmrzlé vody (Zwieniecki & Secchi, 2015).

2.5 Hydraulicka vodivost xylému

Fotosyntéza je zdkladnim déjem podminujici rlist a preZivani autotrofnich
rostlinnych organizmi. Prijem oxidu uhli¢itého z atmosféry do listli je vSak spojen
s nevyhnutelnou ztratou vody, proto je dodavka vody a Zivin pro pribéh
fotosyntézy nezbytnd. Voda musi byt do rostliny dodavana z plidy. Na mista
fotosyntézy udievin predevSim tedy do listi je transportovana xylémem.
Efektivita transportu vody xylémem je tedy pro rostlinu velice dilezita, nebot

naprimo ovliviiuje rychlost fotosyntézy a tim zlepSuje celkovou vitalitu rostliny
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(Gleason et. al., 2012). Tok vody xylémem je moZny pouze po spadu vodniho
potencialu. Tento spad je rizen prevazné zménami hydrostatického tlaku. Rychlost
toku tak zavisi na rozdilu tlaku na zacatku a na konci vodivé drahy. Hydraulickou
vodivost xylému definuje Hagen - Poiseulleliv zdkon. Tok vody prochazejici
vodivymi elementy miizeme prirovnat k toku vody ,idealni, kapilarou. Za idealni
kapilaru povazujeme tu, kterd ma kruhovy priiez a hladké stény (Tyree &
Zimmermann, 2002). Hydraulické vodivost kapilary je pfimo imérna jeho ctvrté

mocniné (Rovnice 1).

K =r*m/8y

Dilezita je téz skuteCnost, Ze cévy a cévice jsou u korene Siroké a postupné
s pribyvajici vyskou se jejich primér sniZzuje. Aby strom dosahl potiebné vodivosti,
musi pri prechodu zkmene na vétvicku zuzit vodivé elementy, ¢imZ docili
spravedlivého rozdéleni zdroji v ramci vétvi celého jedince. S tim, jak se vodivé
elementy zuZuji, roste jejich pocet na jednotku plochy dreva. (McCulloh et al,,

2010).
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3 Cil prace

Cilem prace je provést porovnani anatomie dreva jabloni a hrusni naroubovanych
na odliSnych podnozich. Kazdd podnoz indukuje odliSnou vigorositu rilistu
roubované odridy. Predpokladame, Ze silné rostouci podnoZe budou stimulovat
vetsi primeér cév a tim i vétsi hydraulickou vodivost v porovnani se slabé rostouci
podnozi, ktera by naopak méla mit cévy mensi. Testovano bylo 18 stromi
3raznych odrid 2x jablonl (odrlidy Jonagold a Rubin) a 1x hruSenn (odrlida
Williams). U kazdé odrldy byly testovany 3 stromy roubované na slabé a 3 na silné
rostouci podnozi. U kazdého stromu se nejprve zméril obvod kmene a odebraly
sevyvrty. Zvyvrti byly pripraveny vzorky pro anatomickd pozorovani.
Na pri¢ném rezu xylémem byl méren primér cév, ktery byl pouZit jako indikator
specifické hydraulické vodivosti xylému. Pfedpoklada se, Ze vigorosita ristu dievin
bude pozitivné korelovat s velikosti cév a tim i s vy$Si hydraulickou vodivosti

xylému.
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4 Metodika zpracovani

4.1 Charakteristika lokality

Ovocny sad, ve kterém byly vzorky odebirany, se nachazi ve vychodnich Cechach
nedaleko obce Holovousy v Podkrkonosi. Jednd se o pokusnou vysadbu
Vyzkumného a Slechtitelského tstavu ovocnarského. Nadmorska vyska lokality
se pohybuje okolo 290 m. n. m. Cela rozloha sadu se pak nachazi na ptidnim typu

kambizem (Ceska geologicka sluzba, 2020).

4.2 Rostlinny material

Pro anatomicka pozorovani byly vybrany tfi odriidy péstované na dvou podnozich
se schopnosti indukovat slaby nebo silny riist. Konkrétné byly vybrany odridy
Jonagold a Rubin (jabloné) naroubované na podnoZich J-TE-G (slaba podnoZz) a]-
TE-H (silna podnoz). Déle byla sledovana odriida Williams (hruSein) péstovana
na slabé podnozi S1 a silné podnoZi hrusnovy semenac (PS). Stromy byly 25 let
staré péstované ve sponu 4.5 x 2.3 m v pripadé jabloni a 5.0 x 3.0 m v pripadé

hrusni.

4.3 Odbér vzorkl pomoci Presslerova pririistového nebozezu

Vyvrty zkmene byly provadény pomoci Presslerova prirtistového nebozezu,
ktery slouzi k ziskani tenkého valecku dreva. Presslertiv nebozez je duta trubka
sostrym britem pro rezani dreva. Je opatfena také povrchovym zavitem,
ten pomaha k zavedeni nebozezu do dreva. Soucasti nastroje je i specialni podélné
hloubend 1zicka slouZici k oddéleni vzorku od dieva asnadnému vytaZeni

vyvrtaného vzorku.

Vrtano bylo v kolmém sméru ke kmeni a co nejblize k pomyslnému stifedu kmene.
Odebrané vyvrty byly pomoci lepidla vlepeny do predem pripravenych list
svyhloubenou drazkou. Po zatvrdnuti lepidla byly vyvrty zbrouSeny

tak, aby se s nimi nadale 1épe pracovalo.
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4.4 Priprava a krajeni vzorku

Z celého vyvrtu byla vidy odiiznuta ¢ast s nejmlad$im drevem, v nasem pripadé
byl tento segment 1-1,5 cm dlouhy. Pro zhotoveni mikroskopickych rezii o tloustce
cca 20 pm byl pouzit sankovy mikrotom GSL1. Vzorek byl nejprve navlhcéen
v destilované vodé a umistén do drzaku mikrotomu kiirou od sebe. To umozZnilo
lepsi pohyb Ziletky po drevé. Vzorek musi byt dostatecné upevnén, aby nedoslo

pti kontaktu s noZem k jeho vychyleni, a zarovein nesmi dojit k jeho deformaci.

4.5 Priprava anatomickych preparati

4.5.1 Barveni mikrorezu

Histologické mikrorezy jsou tenké 30-40 pum, coZ umoZiiuje dobrou viditelnost
jednotlivych bunécnych struktur. Xylém pouzitych drevin je ovSem méné
pigmentovany, a proto bylo nutné rezy obarvit. Obarvenim dojde ke zvySeni
kontrastu a tim i viditelnosti riiznych detailti, které by bez tohoto obarveni nebylo
ve svételném mikroskopu viditelné. Toto barveni je zalozené na rtzné afinité

barviva vii¢i slozkam obsazenych v tkanich (Paulsen, 2004).

V naSem piipadé byla pro obarveni fezil pouzita smés 0,35 % safraninu a 0,65 %
alcianové modri. Safranin je organické barvivo, které obarvi lignifikované
a sklerifikované bunécné stény do fialova (Ives, 2001). Alcianova modr je specialni
selektivni barvivo, které barvi mukopolysacharidy do modra. Preparaty byly
do smési safraninu a alcianové modri vloZeny na necelé 2 minuty. Poté byly rezy
dikladné oplachnuty destilovanou vodou tak, aby doslo k odstranéni

prebytecného barviva.

4.5.2 0Odvodnéni mikrorezu

U rezl, které byly obarveny barvivy rozpustnymi ve vodé, je nutné provést
postupné odvodnéni vzestupnou koncentrac¢ni radou ethanolu (EtOH), (Némec,

1962). Nejprve byl ez vloZen na 2 minuty do 50% roztoku EtOH, poté na 2 minuty
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do 75% roztoku EtOH, dale na 2 minuty do 96% roztoku EtOH, a nakonec byl fez
ponechan jesté 2 minuty ve 100 % EtOH. Vtéchto krocich by mélo dojit
k odstranéni prebytecného barviva a vody. V zavéru byl fez ponoren jesSté
na 2 minuty do roztoku Neo Clear®, ¢imz doSlo ke kone¢nému odvodnéni fezu.
Rez byl timto pripraven kuloZeni do uzaviractho média a k vytvofeni trvalého

preparatu.

4.5.1 Uzavreni trvalého preparatu
Na cisté podloZni sklicko opatiené popisovacim stitkem bylo nakapano pirimérené
mnozstvi uzaviractho média, v tomto pripadé byl pouzit Neo-Mount®. Na takto
pripravené podloZzni sklo byly pinzetou vloZeny obarvené a odvodnéné rezy.
Nasledné pak byly rezy priklopeny krycim sklickem, tak aby byl vytlacen vSechen
vzduch a nevznikaly bubliny. Preparaty tvrdly pti laboratorni teploté.

4.6 Mikroskopovani a foceni vzorki

Trvalé preparaty byly pozorovany pod svételnym mikroskopem Nikon H550S
prizvétSeni 45x. Nasledné byly vzorky fotograficky zdokumentovany stereo

mikroskopem Nikon SMZ25. Nafoceny byly letokruhy z roku 2011.

4.7 Prace s Fiji/Image ]

Fotografie letokruhii byly preneseny do programu Fiji/ Image ]. Zde bylo zapotiebi
nastavit prepocet mezi pixely a mikrometry a také toleranci. V naSem pripadé
to bylo 1 pixel = 0,65 pm. Z menu programu byl pak nasledné aktivovan ndstroj
»,magicka hiilka“ a nastavena tolerance barevného rozsahu tak, aby ho bylo mozné
pouZit koznaceni lumen cév. V programu na fotografii bylo vZidy oznaceno
priblizné 150 cév v rovhomérném vyrezu celou $ifi letokruhu. U takto oznacenych
cév byly pocitany plochy jejich priirezu, ze kterych byl nasledné vypocitan primeér,

predpokladajice, Ze cévy maji kruhovy tvar. Primeéry jednotlivych cév pak byly
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pro kazdy vzorek zpriimérovany, a tento celkovy priimér byl pouzit jako indikator

hydraulické efektivity xylému kazdého jednotlivého stromu.

4.8 Statisticka analyza namérenych dat

Rozdily v namérenych parametrech mezi silné a slabé rostoucimi podnoZovymi
kombinacemi byly testovany jednoduchym neparovym t-testem pro kazdou
odridu zvlast. Rozdily mezi jednotlivymi odriidami byly analyzovany
jednofaktorovou analyzou variance (ANOVA) zvlast pro slabé i pro silné rostouci
podnoze. V ptipadé, Ze byl vliv odridy statisticky priikazny, rozdily mezi
jednotlivymi odridami byly rozliSeny za pomoci Tukey post-hoc testu. Na zavér
byla provedena korela¢ni analyza pro zjiSténi, zda obvod kmene a primér cév jsou
na sebe navziajem zavisli. Vysledky jsou za statisticky prikazné povazovany

na hladiné vyznamnosti P > 0,05.
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5 Vysledky

5.1 Obvod kmene

Vigorosita rlstu jednotlivych podnozZovych kombinaci byla charakterizovana
obvodem jejich kmene. Namérené obvody kmene se pohybovaly v rozmezi
od 33 do 79 cm. Nejvétsi rozdil v obvodu kmene u slabé a silné rostoucich podnoZi
byl zaznamenan u jabloni odriidy Rubin. Kmeny naroubované na podnoz J-TE-G
(slaba) méli obvod o 32 cm mensi neZ kmeny rostouci na podnozi J-TE-H (silna).
Odrida Jonagold vykazovala rozdil obvodu mezi slabé a silné rostouci podnozi
23,5 cm. U hrusné Williams nebyl rozdil v obvodu tak patrny, ¢inil pouhych
14,29 cm (Obrazek 6).
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Obrdzek 6: Rozdily v obvodu kmene u slabé a silné rostoucich podnoZovych kombinact

Tabulka 1: T-test zvldst pro jednotlivé odriidy

Odrtida T-test (hodnota P)
Jonagold 3,68*%107
Rubin 2,34*10-5
Williams 1,02*104
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Statisticka priikaznost rozdilti v obvodu kmene byla vyhodnocena neparovym
t-test pro kazdou odrtdu zvlast. Rozdily mezi obvodem kmene u slabé rostoucich
podnozi a silné rostoucich podnozi byly zietelné a statisticky priikazné u vSech
tfech sledovanych odrid (Obrazek 7). Odriida Jonagold vykazovala statistickou
prikaznost na hladiné vyznamnosti P = 3,68*10-7, odriida Rubin P = 2,34*10-
a odrida Williams 1,02*10-4 (Tabulka 1).
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Obrdzek 7: Rozdily v obvodu kmene mezi odridami.

Tabulka 2: Jednocestnd ANOVA pro slabé rostouci podnoZ

Faktor
Vybér Pocet Soucet Priimér  Rozptyl
Jonagold 7 264 3,71 9,91
Rubin 4 155 38,75 45,58
Williams 5 223 44,6 19,3
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 148,3714 2 74,18571 3,52776 0,05972 3,80557
Vsechny vybéry 273,3786 13 21,02912
Celkem 421,75 15
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Tabulka 3: Tukeytiv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci slabé rostoucich podnozi. Vzdjemné porovndni obvodii

kmenti vSech odriid mezi sebou.

Tukeytv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci slabé rostoucich podnozi

Jonagold Rubin Williams
Obvod kmene
7,714 38,750 44,600
Jonagold 0,931396 0,057469
Rubin 0,931396 0,177577
Williams 0,057469 0,177577

Jak vyplyva z jednofaktorové ANOVY (Tabulka 2,3), rozdily v obvodu kmene mezi

jednotlivymi odridami u slabé rostoucich podnoZovych kombinaci nebyly

statisticky prikazné.

Tabulka 4: Jednocestnd ANOVA pro silné rostouci podnoz

Faktor
Vybér Pocet Soucet Prumér  Rozptyl

Jonagold 4 245 61,25 4,92

Rubin 6 426 71 25,2

Williams 9 530 58,89 20,86

ANOVA

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 181,23213 2 273,7595 14,238 0,00028 3,63372
Vsechny vybéry 70,76351 16 19,22743

Celkem 855,1579 18
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Tabulka 5: Tukeytiv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci silné rostoucich podnoZi. Vzdjemné porovndni obvodii

kmenti vSech odriid mezi sebou.

Tukeytiv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci silné rostoucich podnozi
Jonagold Rubin Williams
Obvod kmene
61,250 71,000 58,889
Jonagold 0,008930 0,650512
Rubin 0,008930 0,000365
Williams 0,650512 0,000365

Z provedené statistické analyzy byl v ramci silné rostoucich podnoZovych
kombinaci zjisStén statisticky vyznamny rozdil pouze u odridy Rubin. Mezi
odridami Jonagold a Williams tento rozdil nebyl statisticky vyznamny (Tabulka

4,5).
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5.2 Anatomicka struktura direva

Pricny tez byl veden v roviné kolmé k ose kmene, tudiz veskeré vodivé elementy

VIV

(cévy) protind naskrz. Na pricném fezu dievem jabloné lze zaznamenat jarni

aletni cévy. Rozdil v priiméru jarnich a letnich cév je zietelny a jejich Cetnost tvori

mezi jarnim a letnim drevem pozvolny prechod. Dale miZeme zaznamenat rizové

zbarvena libriformni vlakna, buriky radialniho parenchymu tvortici dievni paprsky

a difusni axialni parenchym (Obrazek 8).
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Obrdzek 9: Pri¢ny rez dievem hrusné
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Struktura dreva hru$né je podobna dievu jabloné. I zde miZeme rozlisit cévy,
libriformni vlakna, radialni a axidlni parenchym. Oproti direvu jabloni neni prechod
mezi jarnim a letnim drevem v pripadé hrusni tak patrny, nebot primér cév

se v celé §ifi letokruhu prili§ neméni (Obrazek 9).

5.3 Prumeér cév

Namérené primeéry vSech cév dosahovaly hodnot od 7,28 pm v minimech
po hodnotu 76,40 pm v maximech. U odridy Jonagold dosahovaly cévy u pomalu
rostoucich podnoZi v prliméru mensich velikosti nezZ u Rubinu. U rychle rostoucich
podnozi vykazovaly priméry cév podstatné vétsi hodnoty, pricemz Jonagold mél
primér nepatrné vétsi nez Rubin. U odridy Williams byl rozdil mezi velikosti
jarnich a letnich cév zcela zanedbatelny a celkové tato odriida vykazuje zretelné

mensi primeér cév a také mensi velikostni spektrum (Obrazek 10).
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Obrdzek 10: Histogram rozloZeni velikosti cév u sledovanych podnoZovych kombinaci.

Prerusovand cdra znaci primérny primér cév pro kaZdou podnoZovou kombinaci.

5.4 Rozdily velikosti cév mezi jednotlivymi podnoZovymi

kombinacemi

Z grafu (Obrazek 11), ktery zobrazuje rozdily v prliméru cév u slabé a silné
rostoucich podnoZovych kombinaci vyplyva, Ze nejvétsi rozdil byl zaznamenan
u odriidy Jonagold. Rozdil mezi primérem u slabé a silné rostouci podnoZi ¢inil
11,6 pm. U odrid Rubin a Williams nebyl rozdil mezi slabé a silné rostouci

podnoZovou kombinaci statisticky priikazny.
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Obrdzek 11: Rozdily v priiméru cév u slabé a silné rostoucich podnoZovych kombinaci

Tabulka 6: T-test zvldst pro jednotlivé odriidy

Odrtida T-test (hodnota P)
Jonagold 0,0311
Rubin 0,2523
Williams 0,8001

Z tabulky (Tabulka 6) je patrné, Ze statisticky priikazny rozdil mezi priméry cév
usilné aslabé rostoucich podnoZi byl prokidzan pouze u odridy Jonagold.
Ta vykazovala hodnotu P = 0,0311. Hodnoty P = 0,2523 pro Rubin a P = 0,8001
pro Williams jsou statisticky nepriikazné (Obrazek 12).

44



Prameér cév ( um)

60,0

50,0

silna

a
a
a a

40,0
30,0 b b
20,0
10,0

0,0

slaba

M Jonagold
M Rubin

M Williams

Obrdzek 12:Porovndni priimért cév mezi jednotlivymi odriidami v ramci silné a slabé rostoucich podnoZi.

Tabulka 7: Jednocestnd ANOVA pro slabé rostouci podnoz

Faktor
Vybér Pocet Soucet Prumér  Rozptyl
Jonagold 3 109,06 36,35 4,55
Rubin 3 113,23 37,74 28,87
Williams 3 82,82 27,61 1,96
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 181,23213 2 90,61606 7,68329 0,02214 5,14325
Vsechny vybéry 70,76351 6 11,79392
Celkem 251,99564 8
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Tabulka 8: Tukeytiv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci slabé rostoucich podnoZi. Vzdjemné porovndni

primeérnych priiméri cév mezi jednotlivymi odriidami.

Tukeytiv HSD test pro jednotlivé odriidy v radmci slabé rostoucich podnozi
Jonagold Rubin Williams
Primeér cév
36,352 37,744 27,605
Jonagold 0,875825 0,047084
Rubin 0,875825 0,026056
Williams 0,047084 0,026056

Z jednofaktorové ANOVY (Tabulka 7) nadale vyplyva, Ze statisticky vyznamny
rozdil mezi odrlidami vramci slabé rostoucich podnoZi byl prokdzan mezi
odriidami Williams a Rubin na hladiné vyznamnosti P = 0,047 a mezi odridami

Williams a Jonagold na hladiné vyznamnosti P = 0,026. Mezi odriidami Jonagold

a Rubin nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil (Tabulka 8).

Tabulka 9: Jednocestnd ANOVA pro silné rostouci podnoZ

Faktor
Vybér Pocet Soucet Priimér Rozptyl
Jonagold 3 137,10 45,70 20,14
Rubin 3 130,07 43,36 24,07
Williams 3 84,02 28,01 4,68
ANOVA
Zdroj Hodnota
variability SS Rozdil MS F P F krit
Mezi vybéry 554,15602 2 277,07801 17,00099 0,00337 5,14325
Vsechny
vybéry 97,78655 6 16,29776
Celkem 651,94257 8
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Tabulka 10: Tukeytiv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci silné rostoucich podnozi

Tukeylv HSD test pro jednotlivé odriidy v ramci silné rostoucich podnozi

Jonagold Rubin Williams
Primeér cév
45,701 43,358 28,008
Jonagold 0,766473 0,004282
Rubin 0,766473 0,008441
Williams 0,004282 0,008441

Pro silné rostouci podnoZe byl po provedeni jednofaktorové ANOVY zjiStén
statisticky vyznamny rozdil P = 0,003374 (Tabulka 9). Mezi jednotlivymi odrtidami

se po provedeni Tukey post-hoc testu neprokazal rozdil mezi odriidami Jonagold

a Rubin, kdy hodnota P byla 0,7665 (Tabulka 10).
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5.5 Vztah mezi obvodem kmene a priimérem cév

Z grafu (Obrazek 13) vyplyva, zZe primér cév a obvod kmene neni v nasich vzorcich
primo korelovan. Z dat korela¢ni analyzy jsme ziskali hodnotu P = 0,413787. Tato
hodnota ndm potvrzuje, Ze vzajemny vztah mezi priiméry cév a obvody kmeni

je statisticky neprilikazny.

Vramci jabloni lze pozorovat tendenci pro vétsi cévy u stromd s vétSim
primérem kmene. Odrida Williams (hrusen) pak vykazuje obecné mensi priméry

cév neZ jabloné, coZ ma vliv na negativni vysledek korelacni analyzy (Tabulka 11).
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Obrdzek 13: Korelace mezi obvodem kmene a priimérem cév
(z hodnoty R? Ize jejim odmocnénim spocitat hodnotu P)
Tabulka 11: Korelace mezi obvodem kmenti a priimérem cév
Korelace
Korelace jsou vyznamné na hlad.
P <,05000
Proménna Prameér cév (priameér)
Obvody kmene
M 0,413787
(prameér)
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6 Diskuze

Péstovani ovocnych direvin ma v celé stiedni Evropé dlouholetou tradici. Na tomto
uzemi v priibéhu let vzniklo mnoho novych krajovych odrid ovocnych dievin.
Jesté pocatkem 20. stoleti se mnoho odriid péstovalo i na izemi Ceské Republiky
(Kohout, 1959). V praxi se ovocné stromy nejcastéji péstuji jako jedinci slozeni
ze dvou geneticky odliSnych ¢asti - podnoze (korenova ¢ast) a na ni naroubované
odriidy (nadzemni cast, kterda nese plody). Tento zplsob péstovani umoZiuje
vytvaret kombinace poZadovanych vlastnosti, a to jak zhlediska plodnosti,
tak z hlediska ristovych charakteristik. Nékteré podnoze maji schopnost vyrazné
ovlivnit vigorositu rdstu na ni naroubované odridy. Této schopnosti se Casto
vyuziva v ovocnarské praxi, protoze mensi vzriist stromd je zprodukcéniho

hlediska efektivnéjsi.

Ackoli je schopnost podnoZe ovlivnit rlst v ovocnarstvi béZné vyuZivana,
biologické mechanismy, které tuto schopnost podmiinuji, nejsou zcela objasnény.
Jednou z hypotéz je, Ze stromy na silné rostoucich podnoZich jsou vystaveny
menSimu stresu suchem, coz miZe byt zplsobeno vice efektivnim prijmem
atransportem vody (Basile & DeJong, 2018). Schopnost transportovat vodu
v rostliné zavisi zejména na struktuie xylému (dreva). Cilem této prace proto bylo
porovnat anatomické vlastnosti xylému u silné a slabé rostoucich podnoZovych
kombinaci. Konkrétné jsem se soustredila na méreni velikosti cév, které je klicové
z hlediska jejich hydraulické vodivosti. Méreni byla provedena na tfech odrtdach -
Jonagold, Rubin (jabloné) a Williams (hruSen) péstovanych na slabé a silné

rostoucich podnozich.

Odlisna vigorosita ristu rtznych podnozZovych kombinaci byla dobfe patrna
z namérenych obvodi kmend, kdy rozdily mezi slabé a silné rostouci podnoZovou
kombinaci byly statisticky priikazné u vsSech tfech odriid (Obrazek 6). Rozdily
ve velikosti cév mezi slabé a silné rostouci podnoZovymi kombinacemi byl
prikazny pouze u odriidy Jonagold, kdy slabé rostouci podnozova kombinace méla
0 9.3 um mensi primér cév v porovnani se sliné rostouci podnozovou kombinaci.
Tendence pro uzsi cévy u slabé rostoucich stromi byla patrna i pro odrtidu Rubin,

ackoli rozdil nebyl statisticky prikazny (Obrazek 7, Tabulka 4). Vysledky mych
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méreni tedy naznacuji mens$i hydraulickou efektivitu xylémového transportu
u slabé rostoucich podnozovych variant jabloni a jsou v souladu se zavéry Cohen

& Naor (2002) a Aktinson et al. (2003), kteri predpokladali, Ze slabé rostouci

jabloniové podnoZe mohou zptisobovat zménu hydraulické vodivosti xylému.

V pripadé odriady Williams byl rozdil ve velikosti cév mezi silné a slabé rostoucimi
stromy minimalni (Obrazek 7, Tabulka 4). Z korelac¢ni analyzy je patrné, Ze vztah
mezi vigorositou rastu a velikosti cév v kmeni neni celkové silny ani linearni
(Obrazek 13, Tabulka 10). Tombesi et al. (2010) provadél pokusy s mladymi
broskvonémi naroubovanymi na riiznych podnozich. DoSel kzavéru, Ze mezi
xylémovymi cévami v nadzemnich c¢astech rostlin existoval jen nepatrny
a statisticky nevyznamny rozdil v jejich velikosti. Podobné Nardini et al. (2006)
uvadéji, Ze slabé rostouci podnozZ oliv nesouvisi s hydraulickou vodivosti xylému.
Je tedy mozZné, Ze mechanismus zplsobujici zakrsly nebo bujny riist je u riznych
druhli ovocnych stromt odlisny. Lze také predpokladat, Ze snizena efektivita
xylémového transportu v kmeni neni jedinou pri¢inou pomalejSiho rlistu u slabé
rostoucich podnozovych kombinaci. VétSina hydraulického odporu muze byt
soustiedéna v korenové ¢asti (Basile et al., 2003) nebo v misté sriistu mezi podnozi

a odrtdou (Atkinson, 2003).

Mnoho studii ilustrovalo vysokou variabilitu hydraulické kapacity napric¢ riznymi
druhy stromi (McCulloh et al., 2012, Gleason et al., 2016). Vysledky mé prace
ukazuji, Ze xylém v kmeni hrusni odridy Williams mél vyrazné mensi primér cév
neZ jablonové odriidy Jonagold a Rubin. Je mozZné, Ze tento rozdil souvisi
s pomérné uniformni velikosti cév v rdmci jednoho letokruhu u odridy Williams
(Obrazek 9), zatimco jabloné vykazovaly dobie patrny rozdil ve velikosti cév mezi
jarnim a letnim drevem (Obrazek 8). V dalsi praci by bylo zajimavé tyto rozdily
piresnéji kvantifikovat a také provést mezidruhové srovnani dynamiky prirtstu

dieva béhem riistové sezony.
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7 Zaveér

PodnoZe jsou pro péstovani ovocnych stromi velmi dulezité, dalo by se rict
azzasadni. Pro sadafe maji hlavni vyznam ve svych schopnostech ovlivnit
kofenovy systém, vzrist ale i plodnost a vitalitu naroubovanych odrid. Jsou
vyuzivany i pro schopnost dodat odridé odolnost vic¢i mrazu, Skidcim
¢i chorobam, které by mohli negativné ovlivnit plodnost. V ovocnarské praxi
se Casto vyuZziva schopnost podnozi ovlivnit bujnost rlistu naroubovanych odrtd.
Slabé rostouci podnoZe maji pro sadare znacnou vyhodu v tom, Ze odriidy na nich
naroubované nedosahuji velkych vysek a biomasa je prednostné alokovana

do ruastu plodi.

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo zjistit, zda podnoZ miiZe ovlivnit velikost cév
v Xylému naroubované odridy a zda existuje pozitivni korelace mezi primérem
cév a vigorositou ristu. Rozdily v bujnosti ristu, mezi sledovanymi podnoZovymi
kombinacemi, byly dobie patrné z méreni obvodi kmenl. Z mého vyzkumu
vyplyva, Ze mezi bujnosti riistu a velikosti cév v kmeni neexistuje prima korelace.
Statisticky rozdil v priméru cév u silné a slabé rostoucich podnoZi byl prokazan
jen u odridy Jonagold. U odriidy Rubin byl rozdil patrny avsSak statisticky
nepriikazny a u hrusné Williams rozdil v priiméru cév naslabé a silné rostouci
podnozi byl zcela zanedbatelny. D4 se tedy rici, Ze pri vhodné zvolené kombinaci
podnoZe a naroubované odrlidy miZe podnoz ovlivnit velikost xylémovych cév
a prispivat tak k vétsi rychlosti rlistu. Tento vliv vS§ak bude ovlivnén i dalSimi
faktory jako je napriklad druh naroubované odriidy. Dalsim z faktort miize byt
i obsah Zivin v pidé, rozlisné plidni typy nebo celkova vitalita stromu. Jednim

z nejvyznamné;jsich faktora je podle mého nazoru mnozstvi srazek, nebo zavlahy.
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