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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Bakalatska prace je zaméfena na reSersi soucasné vyrabénych a pouzivanych hydraulickych
demoli¢nich kladiv a hydraulickych demoli¢nich nlGzek urcenych pro demolici budov.
V obou ptipadech je zpracovan piehled typl zafizeni pro pouziti na riznych rypadlech od
vybranych vyrobcii. V této praci je zpracovano také porovnani téchto vybranych zatizeni.
Porovnani je zapsano do tabulek a vykresleno do grafii. Déle je uveden piehled ptidavnych
zafizeni pro drceni a tfidéni stavebnich suti.

KLiCOVA SLOVA

Demoli¢ni kladivo, demoli¢ni niizky, ptidavna zafizeni pro drceni suti, pfidavna zafizeni pro
tfidéni suti, porovnani

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on research of hydraulic demolition hammers and hydraulic
demolition shares that are manufactured and used to demolish the buildings nowadays. There
is written down a research of types of equipment for an application on different types of
excavators in both cases. In this thesis there is a comparison of this equipment also included.
Comparison is written down to the tables and drawn to the graphs. Moreover there is
included a survey of additional equipment for crushing and separating a structural rubble.

KEYWORDS

Demolition hammer, demolition shares, additional equipment for crushing a rubble,
additional equipment for separating a rubble, comparison
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UvoD

UvoD

V dnesni dobé je u budov stejné dulezitou otazkou jejich spravna konstrukce jako jejich
efektivni, rychla a pokud mozno ekologickd demolice. K tomuto ucelu slouzi bouraci kladiva,
demoli¢ni ntizky a Celisti, ¢i pfidavna zatizeni urcena k drceni a tfidéni suti, kterd jsou naplni
mé bakalarské prace. Bouraci kladiva jsou konstrukéné jednoduchd zatizeni, kterd slouzi
k rozruSovani nevyztuzenych c¢asti konstrukce a ke zmensovani velkych kusti demolovaného
materialu. Jejich jednoduché konstrukce slouzi ke snadné opravé a udrzbé. Demoli¢ni ntizky a
Celisti se déli do tiech zékladnich kategorii — univerzalni nlzky, nizky Srotové a drtice
(pulverizatory). Univerzalni nizky slouzi jak ke stiihani, tak k drceni, a jsou tedy vhodnou
pomtickou pro rozrugovani armovanych ¢asti konstrukce. Srotové ntizky jsou zatizeni slouZici
ke stfihani kovovych profilti, pulverizatory se pak pouzivaji pro drceni nevyztuzenych casti
konstrukce. Zafizeni pro drceni a tfidéni suti je mozno pouzit ve zpracovani adaptéru
uréené¢ho pro rypadla. Mezi tato zatizeni se fadi napt. ALLU lopaty nebo lopaty a 1zice od
firmy Hartl. Tato zafizeni vSak nejsou schopna pln¢ nahradit mobilni drti¢ky. Jejich pouziti je
omezeno mnoha faktory — velikost vstupniho otvoru, velikost materidlu apod. Téma pro
zpracovani bakalatské prace jsem si vybral z divodu mého z4jmu o zatizeni tohoto typu.

Cilem této prace je prehled soucasné vyrabénych a pouzivanych piidavnych pracovnich
zafizeni rypadel urCenych pro demolici budov a jejich kriticky rozbor jak s ohledem na
konstrukéni uspotadani jednotlivych koncepci, tak i na provozni a technické parametry.
Dalsimi cili jsou hodnoceni jednotlivych koncepci a pfedpokladané sméry jejich vyvoje.
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BOURACI KLADIVA

1 BOURACI KLADIVA

Pro spravnou volbu pfidavného zatizeni je tfeba dbat na dva parametry. Zaprvé, aby hmotnost
tohoto zafizeni odpovidala rozsahu hmotnosti nosice (rypadla). Obecné by se dalo fict, ze
hmotnost kladiva je pfiblizn¢ desetina hmotnosti rypadla. Zadruhé, aby byl pritok kapaliny
v hydraulickém okruhu dostacujici. Mezi nejzndméjsi vyrobce bouracich kladiv patii napf.
firmy Krupp, Caterpillar, Montabert, Rammer nebo Soosan. Vyvoj bouracich kladiv smétuje
ke snizovani hlu¢nosti, zlepSeni mazani a zvySovani hodnoty plniciho tlaku dusiku. [1]

1.1 KONSTRUKCE BOURACIHO KLADIVA

Obr. 1 Konstrukce hydraulického kladiva Krupp Maraton Vibrosilenced Plus [4]

1 — Plast kladiva — slouzi k ochrané kladiva pred vnéjsim poskozenim

2 — Pohyblivy pist — kond pohyb, stejnd plocha jako ndstroj kviili efektivité prenosu energie
3 — Pracovni ndstroj — ma stejnou plochu jako pist, vice druhii viz ddle
4 — Zdvihovy prostor mezi stopkou ndstroje a pistem
5 — Plynovy akumuldtor — k tlumeni narazii a energetickému vyuziti pohybu pistu
6 — Regulacni ventil — k regulaci potiebného vykonu a zdvihu pistu
7 — Odvzdusnovaci vyvod pro praci kladiva pod vodou
8 — Pristup k udrzbé narazovych casti kladiva
9 — Automatické mazani kladiva
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BOURACI KLADIVA

Zasobnik dusiku

Horni hlava

Pouzdro ventilu

Ridiciventil

Akumulator

Viélec

Predni hlava

Néstroj

Obr. 2 Konstrukce hydraulického kladiva Giant [5]

1.2 PRINCIP BOURACIHO KLADIVA

Zakladni podminkou k pouziti bouraciho kladiva je vybaveni ramena nosi¢e (rypadla)
pfidavnym hydraulickym okruhem. Olej zhydraulického okruhu ramene proudi do
hydraulického bouraciho kladiva, kde svym tlakem stlacuje dusikovou napli v kladivu. Kdyz
tlak dusiku dosdhne pozadované hodnoty, tak je olej odveden pry€. Rozpinajici se dusik
prostfednictvim oleje pieda energii do pistu, ktery sviij pohyb pieda do nastroje. Tento proces
se miiZze opakovat ne¢kolikrat za vtefinu. [2]
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BOURACI KLADIVA

1.3 PREHLED BOURACICH KLADIV OD VYBRANYCH DODAVATELU

Do ptehledu bouracich kladiv jsou vybrdni 4 dodavatelé téchto pfidavnych zatfizeni — Rotair,
Soosan, Renomag a Sandvik. Tyto spole¢nosti jsou vybrany na zakladé dobré dostupnosti
informaci a Siroké nabidky zatizeni.

1.3.1 SOOSAN

Soosan Heavy Industries Co., Ltd. je pfednim korejskym vyrobcem hydraulickych kladiv,
nuzek, pulverizator, drapakti a hydraulickych vrtacich zafizeni. Spolecnost byla zalozena
roku 1984 a je pfednim korejskym vyrobcem nastrojii pro demolice a pfipravu stavenist.
Spole¢nost Soosan je uznavana jako jeden z ptfednich svétovych vyrobct hydraulickych
kladiv, demoli¢nich zafizeni, pasovych vrtdkii a hydraulickych jefabti. V soucasné¢ dobé
vyvazi své produkty do 70 riznych zemi po celém svéte. [6]

Tab. 1 Hydraulickd kladiva Soosan [6]

Model Provozni Prutok Provozni Frekvence Pruomér | Minimalni
hmotnost oleje tlak [MPa] | iderd [BPM] | ndstroje | hmotnost
[kg] [I/min] [mm] nosice [t]
SB10TS-P 102 15-30 9-12 800 - 1100 40 0,8-2,5
SB20TS-P 126 20-40 9-12 700 — 1200 45 1,2-3,0
SB30TS-P 152 25-50 9-12 600 - 1100 53 2,5-4,5
SB35TS-P 224 30 - 60 10-13 500 — 1000 60 3,0-5,5
SB40TS-P 295 40-70 11-14 500 - 900 68 4,0-7,0
SB43TS-P 375 50-90 12-15 400 — 800 75 6,0-9,0

SB45TS-P 571 60 - 100 13-16 400 — 800 85 7,0-14,0

SB50TS-P 861 80-110 15-17 350 -700 100 11-16

SB60TS-P 1297 90-120 15-17 350 — 650 125 15-18

SB70TS-P 1500 100 — 150 16 — 18 350 — 600 135 18 —21

SB8ITS-P 1766 120 - 180 16 — 18 350 — 500 140 18 —26

SB100TS-P 2071 150 - 210 16 — 18 300 — 450 150 25-30

SB121TS-P 2632 180 — 240 16 — 18 300 — 450 155 28 -35

SB130TS-P 2833 200 — 260 16 — 18 250 — 400 165 30-45

SB140TS-P 3090 200 — 260 16 — 18 200 — 350 165 32-50

SBISITS-P 3991 210 -290 16 — 18 200 — 350 175 40 - 55

1.3.2 RENOMAG

Spolecnost Renomag byla zaloZzena roku 1993. Spolec¢nost doddva a snazi se zdokonalovat
1Zice, lopaty a pfidavna zafizeni pro stavebni stroje ve stavebnictvi, lomech a dolech. [7]
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BOURACI KLADIVA

Tab. 2 Hydraulickd kladiva lehké tridy od firmy Renomag [8]

Model | Provozni | Pritok | Provozni | Frekvence | Minimdlni | Narazova | Prumér
hmotnost | oleje tlak udert hmotnost | energie | ndstroje
[kg] [I/min] [MPa] [BPM] nosice [t] [J] [mm)]
XR55 55 12-25 6-13 800 — 1200 0,5-2 122 40
XR120 120 12 —-25 9-12 550-1000 | 0,8—2,5 157 45
XR190 187 23-70 9-12 600 — 1500 1,5-4 294 57
XR260 260 29-65 | 11-16,5 | 380— 1000 3-6,5 613 70
XR330 390 34-76 | 12-16,5 | 380—900 45-8 760 75
XR500 495 38 — 85 14—-17 | 400—1100 45-8 1110 80
XR550 545 42 — 94 14—17 | 350-1000 | 6,0—10 1428 90
XR800 800 63 - 102 14 —18 350 — 900 8—12,5 1870 95
XR900 900 68—119 | 14-19 350 - 900 10-15 2247 105
XR1150 1150 85—-127 | 14-19 320 —-700 12-18 2804 115
Tab. 3 Hydraulickd kladiva stredni tridy od firmy Renomag [8]
Model | Provozni | Pritok Provozni | Frekvence | Minimdlni | Narazova | Primeér
hmotnost oleje tlak udert hmotnost | energie | nastroje
[kg] [1/min] [MPa] [BPM] nosice [t] [J] [mm)]
XR1450 1450 95131 15-19 320 - 650 16 —22 3018 125
XR1600 1580 115-155| 16-19 320 — 600 18-24 3532 135
XR1800 1800 119-161 | 16-19 340 -550 | 20-26 3647 135
XR2000 2000 127-178 | 16-19 | 270-500 | 24 -30 5610 145
XR2400 2400 154-204 | 16—19 | 250—-450 | 25-36 6410 150
XR2700 2700 170-238 | 16—-19 | 230—-470 | 28-42 7365 155
XR3300 3300 187-250 | 15—-19 | 230—-410 | 34-50 7932 165
XR3800 3800 204 -272 | 15-19 | 230-500 | 40-60 9350 175
Tab. 4 Hydraulickd kladiva tezké tridy od firmy Renomag [8]
Model | Provozni | Prutok Provozni | Frekvence | Minimalni | Narazova | Pramér
hmotnost oleje tlak udert hmotnost | energie | ndstroje
[kg] [/min] [MPa] [BPM] nosice [t] [J] [mm]
XR4500 4500 260—-360 | 15-19 | 280-530 | 45-80 10167 180
XR5700 5700 310-390 | 17-21 280485 | 58-90 12878 200
XR7000 7000 350-420 | 17-21 280 —520 | 60— 100 15025 205
XR10000 | 10000 |450-530| 17-21 250380 | 85-140 20943 240
1.3.3 ROTAIRR

Spole¢nost Rotair ma vice nez 50letou tradici ve vyrobé¢ a dodavani Siroké Skaly produktt pro
stavebni a zemédélsky prumysl. Mezi tyto produkty se ftadi elektrické kompresory,
multifunkéni dumpery, hydraulickd kladiva a drti¢e. Firma doddvd hydraulickd kladiva
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BOURACI KLADIVA

T

v provedeni sedlo a deska. Deska je samostatné zafizeni bez systému upindni na rameno
rypadla, zatimco sedlo je kladivo dodané se systémem upinani. [9]

Tab. 5 Hydraulicka kladiva Rotair lehké tridy v provedeni sedlo [10]

Model | Provozni | Pritok Provozni | Frekvence | Minimalni Max. Primér
hmotnost oleje tlak [MPa] udert hmotnost | ndrazova | ndstroje
[kg] [1/min] [BPM] nosice [t] energie [mm]
[J]

OLS 50 60 15-20 13-15 1000 -1350 | 0,8—1,2 122 36
OLS 95 100 23 -32 8—12 800—-1200 | 1,3-22 230 48
OLS 160 180 30-50 8—12 800—-1200 | 2,2—-3,2 360 53,7
OLS 255 255 45 — 85 9-13 650 —-1000 | 3,4-4,5 590 67,5
OLS 300 275 45— 85 9-13 6501000 | 3,5-5,0 590 71,5
OLS 350 350 60 —95 7-13 680 — 720 4,5-8,0 830 77,5
OLS 550 568 80—-110 7-13 480—-720 | 7,0—-11,0 1060 81,5

Tab. 6 Hydraulicka kladiva Rotair tézké tridy v provedeni sedlo [27]
Model Provozni Pratok Provoz- | Frekvence | Minimalni Max. Pramér
hmotnost oleje ni tlak udert hmotnost | ndrazova | ndstroje
[kg] [1/min] [MPa] [BPM] nosice [t] | energie [J] | [mm]

OLS 700X 700 70 — 100 15 600 — 900 10— 14 2000 95

OLS 980 X 970 90 — 120 16 700 — 900 12-18 2400 105

OLS 1000 1000 90-115 17 500 — 1050 14 —20 2400 105

OLS 1300 X 1300 110 - 140 16 700 — 900 17 -20 3000 120

OLS 1400 1350 105 — 125 17 400 — 900 17 -22 3200 120

OLS 1600 X 1600 125 - 155 17 600 — 800 20— 25 3700 135

OLS 1700 1700 130 - 160 17 400 — 800 20 -29 4200 135

OLS 2200 2200 165 — 195 17,5 350 - 650 27 —35 6100 150

1.3.4 SANDVIK

SADDLE

Obr. 4 Provedeni sedlo (vlevo) a provedeni deska [10]

PIASTRA /
PLATE

Spolecnost Sandvik byla zaloZena roku 1862 Goéranem Fredrikem Gdransoonem. Spolecnost
se postupem Casu zacala prosazovat v mnoha kategoriich primyslu, mezi které dnes patii
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piredevsim vyroba néstrojil a systémt pro strojni obrabéni, vybaveni a nastroje pro tézaisky a
stavebni primysl a vyrobky z uslechtilych oceli, titanu a keramickych materidlt. [16]

Firma Sandvik vyrabi taktéz hydraulicka kladiva, klesté a ntizky. Kladiva vyrabi ve 4 riznych
fadach — compact, lehka, stiedni a té¢zka, viz nasledujici tabulky.

Tab. 7 Hydraulicka kladiva firmy Sandvik rady compact [12]

Model Provozni Prutok Provozni Frekvence | Minimadlni | Pramér
hmotnost oleje tlak [MPa] uderu hmotnost | ndstroje
[kg] [1/min] [BPM] nosice [t] [mm]

BR108 70 — 85 12 -30 10-14 400-1900 | 0,8-1,8 104

BR211 | 100—-120 | 14-40 10— 14 400-1900 | 1,2-2,6 119

BR315 | 135-160 | 16-50 10-14 400-1900 | 1,6 -3,6 131

BR522 | 205-245 | 20-70 11-15 400 -1900 | 2,5-5,5 150

Tab. 8 Hydraulicka kladiva firmy Sandvik lehké rady [13]

Model | Provozni Pritok Provozni Frekvence | Minimdlni | Primeér
hmotnost oleje tlak [MPa] udert hmotnost | néstroje
[kg] [1/min] [BPM] nosice [t] [mm]
BR155 90 15-33 8—13 1000 -2600 | 0,8-1.8 36
BR255 110 15-33 9,5-15 600 —-3200 | 1,2-25 40
BR355 150 25-55 9-15 800—-3000 | 1,6-3,6 48
BR455 230 40-70 1017 700 - 2600 | 2,7-5,2 56
BR555 275 35-90 9-14 600 — 1800 | 3,2-8,0 72
BR777 385 40 -120 9-14 500-1700 | 4,3-9,5 80
BR999 505 50 - 150 10— 14 500-1700 | 5,8—-13,0 90

Tab. 9 Hydraulicka kladiva Sandvik stredni rady [14]

Model Provozni Pratok Provozni Frekvence | Minimal | Pramér
hmotnost oleje tlak [MPa] uderd ni ndstroje
[kg] [/min] [BPM] hmotnost | [mm]
nosice [t]
BR1533 870 80 — 140 14-16 550-1050 | 10-19 105

BR1655 1080 100 -140 | 13,5-14,5 | 500-940 12 -21 115

BR2155 | 12401280 | 120180 14-16 490 — 780 16 — 26 118

BR2166 1400 120 - 180 14-16 430 -790 16 —27 125

BR2577 1760 140-200 | 13,5-14,5 | 450-750 21 -30 135
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Tab. 10 Hydraulickd kladiva Sandvik tézke rady [15]

Model Provozni Pritok Provozni | Frekvence | Minimalni | Primér
hmotnost oleje tlak [MPa] udert hmotnost | néstroje
[kg] [I/min] [BPM] nosice [t] [mm]
BR3288 | 2330 —2350 | 160 —250 15-16 370 - 630 26 —40 142
BR4099 | 3380 — 3540 | 250 — 350 15-16 400 — 560 3455 166
BR5011 4750 280 — 380 16 —17 370 —-530 43 - 80 190
BR7013 7000 300 — 400 15-17 350 — 450 60 — 100 203

1.4 POROVNANi BOURACICH KLADIV PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

V néasledujici tabulce je vybrano 14 hydraulickych kladiv do hmotnosti 5000 kilogrami.
Téchto 14 pridavnych zafizeni je v ndsledujicich grafech porovnédno z hlediska dvou pomért —
minimdlni hmotnost nosi¢e vic¢i hmotnosti kladiva, a ndrazova energie vac¢i hmotnosti
kladiva. Druhy z téchto pomért je mozné pochopitelné vypocitat pouze u vyrobcet, kteti uvadi
hodnotu ndrazové energie v katalozich nebo na webovych strankach, v tomto ptipadé se jedna
o spolecnosti Renomag a Rotair.

Tab. 11 Vybrana hydraulicka kladiva urcenda k porovndni technickych a provoznich

parametri
Model Vyrobce / Hmotnost Nejmensi mozna | Ndrazova energie
dodavatel kladiva [kg] hmotnost nosice [J]
[t]
SB10TS-P Soosan 102 0,8 -
SB50TS-P Soosan 861 11 -
SB140TS-P Soosan 3090 32 -
XR120 Renomag 120 0,8 157
XR800 Renomag 800 8 1870
XR1800 Renomag 1800 20 3647
XR4500 Renomag 4500 45 10167
OLS50 Rotair 60 0,8 122
OLS255 Rotair 255 3.4 590
OLS1000 Rotair 1000 14 2400
OLS1700 Rotair 1700 20 4200
BR155 Sandvik 90 0,8 -
BR1655 Sandvik 1080 12 -
BR5011 Sandvik 4750 43 -
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Obr. 6 Graf poméru narazové energie ku hmotnosti hydraulického kladiva

Z provedeného porovnani hmotnosti nosice vi¢i hmotnosti kladiva se da fici, Ze nejvySsiho
poméru doséhlo kladivo Rotair OLS 1000 Na druhé strané se nachézi kladivo XR 120
na daném nosici.

Ve druhé kategorii, tedy pomér néarazové energie ku hmotnosti hydraulického kladiva
dosahuje nejvysSiho poméru kladivo Rotair OLS 1700, 1 kdyz vysledky jsou o néco
vyrovnangj$i nez v prvnim vybraném poméru. Nejniz§itho poméru opét dosdhlo hydraulické
kladivo XR 120, coz je dano pfedevSim jeho malou hmotnosti, ale da se vypozorovat, ze i
leh¢i kladiva mohou mit tento pomér vysoky, viz Rotair OLS50. V tomto poméru je vyhodné
dosdhnout co nejvyssi hodnoty, jelikoz vyssi pomér se rovna vétsi sile uderd.

1.5 DRUHY POUZiVANYCH NASTROJU U BOURACICH KLADIV

Hydraulicka bouraci kladiva mohou byt vybavena mnoha riznymi pracovnimi nastroji. Kazdy
znich je vhodny pro jiny typ bouraného materidlu. Primarnimi vlastnostmi ndstroje jsou
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maximalni tvrdost, rdzova houzevnatost a trvanlivost, potfebné k praci v narocnych
podminkach. Spravny vybér néstroje je dulezitym krokem pro zvySeni Zivotnosti vyrobku.
Nastroje jsou vybrané z vyrobni $kdly spole¢nosti Renomag, kterd obsahuje nastroje Gspésné
vyuzitelné v kladivech riznych vyrobct, napt. Rotair, Atlas Copco ¢i Montabert. Vybér
taktéz ovlivituje vhodnost vyuziti nastroje pti demolicich budov. [17]

a) koénicky hrot — pro vSeobecné demoli¢ni prace, kde je pozadovan dobry prinik

b) pyramidovy hrot — pro pouziti, kde je pozadovana zvySena vylamovaci sila

¢) hrot do tvaru X — pro pouziti v mékkém materialu nebo pii vysoce pras$nych pracich
e) tupy ndstroj — pro rozbijeni razem, napt. sekundarni lamani

f) tupy rozsifeny nastroj — stejné pouziti jako u tup€ho néstroje, ale zvétSeny prumér na
pracovnim konci zarucuje delsi Zivotnost a zvySenou odolnost proti opotiebeni

-GG Sy s,

(D KONICKY HROT (D PYRAMIDOVY HROT (D X TVAR HROTU
(D TUPY NASTROJ (D TUPY ROZSIRENY
NASTROJ

Obr. 7 Nastroje bouracich kladiv urcené k demolici budov [18]

1.6 SHRNUTI VYHOD A VHODNOSTI POUZITi BOURACICH KLADIV

Pouziti bouracich kladiv je univerzalni. Daji se pouzit napf. pfi rozrusovani betont
v zakladech staveb, pti demoli¢nich praci u zdiva, pti demolici armovanych ¢i nearmovanych
betonil, déleni stavebnich materiali apod. Velkou vyhodou neseného bouraciho kladiva je
jeho jednoducha konstrukce, coz vede k jednoduché tidrzbé a p¥ipadné i rychlé opravé. Siroka
Skala vyrabénych zafizeni od mnoha vyrobctl je zarukou moZnosti vyuziti na kazdém nosici
(rypadlu), na kterém je nainstalovan pifidavny hydraulicky okruh. Dalsi vyhodou jsou nizké
provozni néklady. VétSina modernich bouracich kladiv je vybavena systémem  tlumeni
vibraci, coz vede ke snizovani hlu¢nosti a také omezeni pfenosu vibraci do ramena nosice.
Bouraci kladiva taktéz nabizi mnoho moznosti pfi vybéru néstroje. Vyména néstroje je
snadnd, coz je vyhodné z ekonomického hlediska fungovani stroje. [19]
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2 DEMOLICNI NUZKY A CELISTI

Nuzky jsou urCeny pro demolici v nosnych c¢astech budov. Pouzivaji se pro vylamovani
betonovych nebo Zzelezobetonovych krytt, podlah, dale také pii bourani podpér, nosnikd,
zdiva a také k drceni velkych betonovych ¢i cihelnych kusti. Na demoli¢nich stavbach se téz
vyskytuje mnoho materiali, které je potieba pfimo na misté délit pro jejich skladnost a mozné
dalsi upottebeni, napt. dievo, beton, kovy a jiné. [1]

2.1 PRINCIP FUNKCE A KONSTRUKCE

Stiihani se provadi dvéma dlouhymi stiihacimi nozi. Stiihaci nlizky maji dvé stiihaci ostfi,
coz prodluzuje dobu do vymény nového ostii. Nizky jsou vybaveny hydromotorem s kyvnym
pohybem s tthlem ota¢eni 360°. To umoziiuje snadné ovladani z kabiny strojnika do vSech
moznych pracovnich pozic. Kyvny hydromotor je chranén prepoustécim (pojistnym) ventilem
a dvéma akumulétory, coz zajiSt'uje, Ze rameno rypadla nemize byt poSkozeno ukroucenim.
Bouraci sily mohou byt vyvozovany bud’ hydraulickymi valci, nebo 1 az 2 hydromotory, které
jsou umistény piimo v zafizeni. Vyraznym rysem hydraulickych valct je, Ze se téleso valce
pohybuje, zatimco pistni ty¢ zlstdva zasunutd, a proto je idedlné chranéna proti vnéjSimu
poskozeni. V piipad¢ pouziti konstrukce s jednim hydromotorem je pohybliva jedna Celist,
coz negativné prispiva k vétSimu naméhani zafizeni i nosie. Konstrukce se dvéma
hydromotory umoziiuje, Ze mohou byt libovolné uzavieny obé& Celisti, coz slouzi k lepSimu
uchopeni bouraného materidlu. [20]

Obr. 8 Primarni drtici nizky Trevi Benne rady HC, konstrukce s vdlci [23]
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2.2 ROZzZDELENi DEMOLICNICH NUZEK

Hlavnimi pozadavky dnes$nich demoli¢nich praci jsou rychlost, hospodarnost a dokonalost.
Ma-li demolice probihat tiSe a bez otiesti, pokud maji byt jednotlivé kroky a drceni provedeny
dokonale a pfitom v jednom procesu probihat soucasné destrukce betonu, armovani nebo
ocelovych nosniktl, pak jsou zddané univerzalni hydraulické ntizky nebo drtice.

Demoli¢ni nizky se déli do zékladnich kategorii — univerzdlni demoli¢ni nlzky, drtice a
nizky Srotové. Univerzdlni demoli¢ni ntizky slouzi k demolici budov nebo primyslovych
objektd, ale 1 k vydrcovani a separaci materidlu, proto jsou vhodné, jak pro demolici, tak i pro
ttidéni vydrceného materidlu. Univerzalni demoli¢ni niizky maji kombinované noze a zuby,
coz znamena, ze drti beton i stfihaji vyztuze. Srotové nizky jsou zkonstruovany pro stithani
ruznych ocelovych profild, a proto maji pouze stithaci noze. DrtiCe, nazyvané téz
pulverizdtory a ve stavebnim slangu ,,hro$i* jsou nejlepsi volbou pro druhotné demolice
betonovych ¢asti a paneld a tfidéni armovaciho Zeleza od betonu. Drti¢e se pouzivaji jako
mobilni zafizeni pro recyklaci pfimo na stavbé. Existuje vSak moZnost vybavit drtice
nekonecnou hydraulickou oto¢i, coz jim umoziuje bezproblémové pouziti také pii primdrnich
demolicich. [30]

2.3 PREHLED DEMOLICNICH NUZEK OD VYBRANYCH DODAVATELU

Do piehledu jsou vybrani 4 dodavatelé — Atlas Copco, NPK Europe, Montabert a Sandvik.
Dodavatelé téchto zafizeni jsou, stejné¢ jako v pfipadé hydraulickych bouracich kladiv,
vybréni s ohledem na dostupnost informaci a Sirokou $kalu nabizenych produkti.

2.3.1 ATLAS CopcO

Atlas Copco je pfednim dodavatelem zafizeni pro pramysl a stavebnictvi. Spole¢nost dodava
kompresory, generatory, demoli¢ni zafizeni apod. Spolecnost ma vice nez 140letou historii,
prvni zastoupeni v Ceské republice se datuje do roku 1969. [21]

Firma vyrdbi demoli¢ni nliZzky tfidy CC (combi cutter). Tato fada zaruCuje kratké Casy na
otevirani a zavirani Celisti a nizké zatiZeni pfenaSené na nosi¢ diky tandemovym vélcim (od
modelu CC 550). Dale zajistuje vymeénitelnost bfitl, zubl (od modelu CC 1700) a vyménné
celisti pro univerzalni pouZiti a pro stithani oceli (od modelu CC 1700). Kombinované ntizky
ttidy CC jsou urceny pro demolice, zmenSovani rozméra suti a recyklaci suti. Typ Celisti U
(univerzdlni) se vyznacuje svym mnohostrannym vyuzitim, typ S (Srotové)je uréen pro
sttthani oceli a zelezného Srotu. Déle spolecnost téZ dodava pulverizatory (drti¢e) ve dvou
fadach, prvni znacena DP, druha BP. Pod zkratkou DP se skryvaji demoli¢ni drti¢e, BP jsou
drtiCe objemné suti. [22]

Tab. 12 Demolicni nuzky Atlas Copco CC [22]

Model Doporucend | Provozni Max. Drtici sila | Sttihaci Rozvor
hmotnost | hmotnost stfihaci nazubu | silana Celisti
nosice [t] [kg] sila [kN] [kN] Spici [kN] [mm]
CC 250 2-4 240 660 180 - 360
CC 550 5-14 530 1410 340 - 450
CC 1700 U 15-25 1680 2000 600 - 750
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CC 1700 S 15-25 1530 2000 - 800 385
CC 2500 U 22 35 2640 3000 910 - 880
CC 2500 S 22 -135 2410 3000 - 1330 425
CC 3300U 30 -50 3480 4000 1090 - 1010
CC3300S 30 -50 3280 4000 - 1410 440
CC 6000 U 58 -75 6500 6500 1800 - 1400
CC 6000 S 58 - 80 6000 6500 - 2050 750
DP 2000 18 — 27 2050 2650 850 - 780
DP 2800 2535 2850 3200 1000 - 965
BP 2100 18 — 27 2115 2400 800 - 795
BP 2900 2535 2930 3620 1140 - 950
2.3.2 SANDVIK

Demoli¢ni nizky Sandvik jsou konstruovany na préci s oceli, dfevem a Zelezobetonem, ktery
rozdrti a rozstiihaji na dale pouzitelny materidl. Jsou uzivané k rozmélnéni tvrdé struktury
v prvni fazi demolice. Velmi vysokd stfihaci a drtici energie se pouziva v riznych fadach
ntzek a mnoha aplikacich v¢etn€ rozmélnéni na prach. NUzky Sandvik jsou flexibilni, vysoce
vykonné, bezpecné a nenarocné na udrzbu s nizkymi ndklady na tunu rozbitého materidlu.

Demoli¢ni nizky Sandvik se déli na tii kategorie — BC Multi-processor Range, BC Cutter-
crusher Range a fada BP Pulverizer Range. Prvni kategorie jsou ntizky pro univerzalni
pouziti. Jsou konstruovany jak na primarni, tak na sekundarni drceni betonti, dale na stiihani
velmi silnych ty¢i, rozemleti na prach, k demolicim a stfihani dfeva. Mohou byt pouzity i pod
vodou, ovSem oto¢nd Cast nosi¢e musi vzdy zustat nad hladinou. Hlavnimi vyhodami ntizek
této kategorie jsou velmi odolné ostii, které je umisténo mimo drtici plochu, odolné a rychle
vymeénitelné drtici zuby a otacivé tésnéni, které vyzaduje pouze standardni mazani.
V kategorii BC Cutter-crusher Range jsou nlzky pro demoli¢ni prace. Svym tvarem jsou
vhodné pro drceni betonu, demolovani objekti, stiihani silnych ty¢i a jinych konstrukci
uréenych k demolici. Hlavnimi vyhodami jsou 360stupiiova volna rotace, dlouhé, nastavitelné
a vymeénitelné stiihaci ostfi s moZnosti Sirokého otevieni, robustni tvar a vykonné a efektivni
drtici zuby. Do fady BP Pulverizer Range patii drtie a pulverizatory. Tyto néstroje redukuji
velikost betonovych blokli, odd€luji velké tyCe a tfidi a nakladaji materidl. V tab. 13 se
nachazi univerzalni niizky, v tab. 14 nlizky Srotové a v tab. 15 pulverizatory. [24]

Tab. 13 Univerzdlni demolicni niizky Sandvik BC Multi-processor Range [24)

Model Provozni | Doporucena Max. Max. Max.
hmotnost hmotnost stithaci drtici sila | rozevieni

[kg] nosice [t] sila [kN] [kN] Celisti

[mm]
BC 807 650 6-10 430 530 494
BC 1515 1600 10-18 2060 900 566
BC 2019 2270 16 - 25 2800 1350 859
BC 2525 2790 22 —-35 3300 1600 852
BC 3032 3300 28 - 35 3420 1500 912
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Tab. 14 Srotové mizky Sandvik BC Cutter-crusher Range [24]

Model Provozni | Doporucena Max. Max. Max.
hmotnost hmotnost stiihaci drtici sila | rozevieni
[kg] nosice [t] sila [kN] [KN] Celisti
[mm]
BC 504 205 25-6 460 180 312
BC 706 355 4-9 750 240 400
BC 2022 2300 20 -40 1600 700 720
Tab. 15 Drtice a pulverizatory Fady BP Pulverizer Range [31]
Model Provozni | Doporucena Max. Max. Max.
hmotnost hmotnost stiihaci drtici sila | rozevieni
[kg] nosice [t] sila [kN] [kN] Celisti [mm)]
BP 2430 1950 18 - 28 1350 770 870
BP 3042 3340 24 — 42 2330 1220 1160

2.3.3 MONTABERT

Francouzské spole¢nost Montabert byla zalozena roku 1921. Soustfedi se na navrhovdéni,
vyrobu a dodavani hydraulické demoli¢ni techniky a vrtaciho vybaveni uréené¢ho pro béznou,
ale 1 dilni a lomovou praci. Montabert nabizi Sirokou Skalu vysokovykonnych zatizeni, které
dodava do vice nez 110 zemich svéta. [25]

Hydraulické demoli¢ni niizky Montabert umozZiuji stfizeni betonu vcetné vyztuzi a nosnika.
Zatizeni pracuje v rozsahu 360°. Konstrukce je z otéruvzdorného materidlu Hardox 400, ma
jeden centralni ¢ep a obsahuje rychlostni ventil. [26]

Tab. 16 Demolicni nuzky Montabert [26]

Model Provozni | Doporucena Max. Hydraulicky | Hydraulicky Max.
hmotnost hmotnost stiihaci tlak [MPa] pritok rozevieni
[kg] nosice [t] sila [kKN] [1/min] Celisti
[mm]
MPRO3 392 35-5 620 22 3050 372
MPROS5 625 5,5-10 1000 22 —35 70— 110 545
MPRI10 1100 10— 15 1750 35 90 — 140 650
MPR15 1700 15-20 2000 35 150 —200 750
MPR20 2000 21 -27 2500 35 170 — 210 372
MPR25 2700 28 — 35 3350 35 250 — 300 1100
MPR35 3700 3545 3600 35 300 — 350 1230
MPR45 4500 45 - 55 3900 35 350 — 450 1300
MPRS55 5500 50—-70 4200 35 400 — 500 1500
22
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2.3.4 NPKEUROPE

Spolecnost NPK Europe se soustiedi na vyrobu demoli¢nich a bouracich stroji a
piislusenstvi. Sidlo spole¢nosti se nachazi v Nizozemsku a hlavni sklad v Uhtinové v Ceské
republice. NPK Europe dodava své vyrobky ptedev§im po uzemi Evropy, Ruska a severni
Afriky. Spolecnost se taktéz zabyva doddvkami technologickych kompleti Ci jejich ¢asti,
kusovou a malosériovou vyrobou, vyrobou atypickych strojii a prototyptl dle specifickych
pozadavka. [28]

Nizky spolecnosti NPK Europe jsou ucinné na beton, na stithani armovaného betonu, oceli,
demolici budov a mostl a také na recyklaci suti. Nuzky jsou vyrabény z otéruvzdorné oceli a
pistni ty¢e jsou plné chranény konstrukci niizek. Konstrukce je uzptisobena k tomu, aby se pfi
ndrazu na prekazku aktivoval hydraulicky posilovac¢. Nizky se dodavaji se ttemi typy celisti —
K, S a G, viz obrazek 9. Spolecnost nabizi pulverizatory ve dvou fadach G a U. Pulverizétory
fady G jsou konstruovany specialné pro zmenSovani velkych betonovych kusl po jejich
odd¢leni od demolované stavby. S jejich pomoci se taktéz tiidi ocel od betonu. [29]

Obr. 9 Celisti niizek firmy NPK Europe — typy K, S a G (zleva) [29]

Tab. 17 Demolicni nuzky NPK Europe s celistmi typu K [29]

Model Provozni | DoporuCenda | Max. Prtok oleje Max. Sila na
hmotnost hmotnost stithaci [1/min] rozevieni Spici zubu
[kg] nosice [t] | sila [kN] Celisti [mm] [kN]
M - 20K 2100 17 —24 3250 100 — 200 540 800
M - 28K 3130 28 —40 4500 150 — 250 638 1190
M — 38K 4250 35-45 5900 200 — 250 735 1510
Tab. 18 Demolicni nuzky NPK Europe s celistmi typu S [29]
Model Provozni | Doporucend Max. Pritok oleje Max. Sila na
hmotnost hmotnost stfihaci [[/min] rozevieni | Spici zubu
[kg] nosice [t] sila [kN] Celisti [mm] [kN]
M - 20S 2000 1724 3250 100 — 200 940 690
M — 28S 2970 28 — 40 4500 150 — 250 1067 1030
M —38S 3850 35-45 5900 200 — 250 1230 1300
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Tab. 19 Demolicni niizky NPK Europe s celistmi typu G [29]

Model Provozni | Doporucend Max. Prutok oleje Max. Sila na
hmotnost hmotnost stiihaci [1/min] rozevieni Spici zubu
[kg] nosice [t] sila [kN] Celisti [mm] [kN]
M -20G 2100 17 -24 3250 100 — 200 770 740
M - 28G 3150 28 — 40 4500 150 — 250 910 1120
M - 38G 4150 35-45 5900 200 — 250 1140 1360
1000
900
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700 -
600 -
® M-20K
500 1 = M-20G
400 - " M-20S
300 -
200 -
100 ~
0 .
Maximalni rozevieni [mm] Sila na $pici zubu [kN]

Obr. 10 Graf'rozdilnych parametrii jednotlivych typu celisti NPK Europe

Z ptedchozich dat se daji vycist vyhody jednotlivych typi Celisti pro demoli¢ni ntizky NPK.
Celisti typu K vynikaji silou na $pici zubu. Naopak zaostavaji ve velikosti rozevieni, coz u
demolovaného materialu, pro ktery jsou uréeny, neni velky problém. Celisti typu S exceluji ve
velikosti rozevieni Celisti, coZz jim umoziuje uchopeni vétSich ¢asti materiali, nez dalSim
typlim. Vyhodou je taktéZ nepatrné niz8§i provozni hmotnost, coz zlepSuje pomér hmotnosti
nosice vii¢i hmotnosti niizek. Typ Celisti G je vyvazenou kombinaci ptfedchozich dvou typt a
jeho vyhodou oproti ostatnim celistem je univerzalnost.

Tab. 20 Pulverizdtory NPK Europe [32]

Model Doporucena Provozni Max. drtici sila | Max. rozevieni
hmotnost hmotnost [kg] [kN] Celisti [mm]
nosice [t]
G-120 1017 1165 690 775
G- 18JX 17-22 2150 820 823
G-28J 25— 38 2960 1170 1000

BRNO 2017




DEMOLICNI NUZKY A CELISTI

2.4 POROVNANI UNIVERZALNICH NUZEK PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

V nésledujici tabulce je vybrdno 14 typl univerzdlnich demoli¢nich niizek od uvedenych
vyrobct. Téchto 14 pridavnych zatizeni je v nasledujicich grafech porovnano z hlediska tfech
pomérti — hmotnost nosice vii¢i minimalni hmotnosti nlizek, maximalni stfihaci sila ku
hmotnosti niizek, a maximalni sila na Spici vii¢i hmotnosti niizek. Posledni z téchto pomért je
mozné vypocitat pouze u vyrobcl, kteti uvadi hodnotu této sily v katalozich nebo na

webovych strankach, v tomto piipade se jedna o spolecnosti Sandvik a Atlas Copco.

Tab. 21 Vybrané parametry pro porovnani univerzdlnich demolicnich niizek

Vyrobce / Model | Hmotnost Min. Max. stfihaci | Sila na $pici
dodavatel nuzek hmotnost sila [kN] zubu [kN]
[kg] nosice [t]
Atlas Copco | CC 1700U 1680 15 2000 600
Atlas Copco | CC 2500U 2640 22 3000 910
Atlas Copco | CC 6000U 6500 58 6500 1800
Sandvik BC 807 650 6 430 -
Sandvik BC 1515 1600 10 2060 -
Sandvik BC 2525 2790 22 3300 -
Sandvik BC 3032 3300 28 3420 -
Montabert MPRO3 392 3,5 620 -
Montabert MPR10 1100 10 1750 -
Montabert MPR20 2000 21 2500 -
Montabert MPR45 4500 45 3900 -
NPK M - 20G 2100 17 3250 740
NPK M - 28G 3150 28 4500 1120
NPK M - 38G 4150 35 5900 1360
12

Pomér hmotnosti
nosice ku
hmotnosti niZek

[kg/kg]

Vybrané typy univerzalnich nuzZek

Obr.11 Graf poméru minimalni hmotnosti nosice ku hmotnosti niizek
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Obr. 12 Graf poméru maximalni stiihaci sily viici hmotnosti nuizek
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Vybrané typy univerzalnich niZek

Obr. 13 Graf pomeru drtici sily na Spici zubu ku hmotnosti niizek

Z grafického porovnadni poméru hmotnosti nosice vi¢i hmotnosti nizek je mozné
vypozorovat, ze nejvyssiho poméru dosdhly dvoje niizky od firmy Montabert, a to konkrétné
MPR20 a MPR45, které¢ dosdhly poméru rovnajicimu se, resp. prevysujicimu 10:1, coz
ukazuje, Ze k jejich pouziti je tfeba v poméru vétsiho stroje. Nejnizsi pomér maji ntizky BC
1515 od firmy Sandvik. U poméru max. stfihaci sily vii¢i hmotnosti niizek docilily nejvyssi
hodnoty ntizky Montabert MPR03 a MPR10 a NPK M — 20G, naopak nejnizs$i hodnoty
nabyvaji nizky Sandvik BC807. D4 se fici, ze ¢im vyssi je tento pomér, tim vyssi je stfihaci
sila ntzek na jejich hmotnost, je tedy nejvyhodné;si, kdyz pomér dosahuje vyssich hodnot. Z
grafickych vysledki tfetiho pomé&ru drtici sily na Spici zubu ku hmotnosti ntizek je patrné, Ze
vysledky jsou velmi vyrovnané, mirné zaostavaji kladiva s vét§i provozni hmotnosti. Opét

v

plati, ze ¢im vyssi je pom¢r, tim efektivnéjsi je pouZiti nlizek.
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2.5 POROVNANi SROTOVYCH NUZEK PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

Do porovnani je vybrano 9 ntzek, které byly vybrany podle doporuceni k pouziti na sttihani
kovli od vyrobce nebo podle vysokych hodnot stfihaci sily na Spici Celisti. Tento typ se
vyznacuje také mensi hodnotou maximdlniho rozevieni Celisti nez multifunkéni ntizky. Do
porovndni jsou vybrana zafizeni od firem Atlas Copco, Sandvik a NPK Europe.

Nizky pro sttithani kovl jsou v ndsledujici tabulce a grafech porovniny ze dvou hledisek —
pomér hmotnosti nosi¢e ku hmotnosti ntizek urcenych ke stiihani kovii a poméru sila na $pici

¢elisti vac¢i hmotnosti nuzek.

Tab. 22 Vybrané parametry pro porovndni Srotovych niizek

Vyrobce / Model Hmotnost niizek | Min. hmotnost Sila na $pici

dodavatel [kg] nosice [t] [kN]
Atlas Copco CC 1700S 1530 15 800
Atlas Copco CC 33008 3280 30 1410
Atlas Copco CC 6000S 6000 58 2050

Sandvik BC 504 205 2,5 -

Sandvik BC 706 355 4 -

Sandvik BC 2022 2300 20 -
NPK M - 20K 2100 17 800
NPK M - 28K 3130 28 1190
NPK M — 38K 4250 35 1510

14

12

10

Pomér hmotnosti g
nosic¢e ku
hmotnosti nizek 6
[kg/kg]
4
2
0 .
38K

CC BC504BC706 BC M-
17OOS 33005 6000S 2022 20K 28K

Vybrané typy niiZek pro stiihani kovi

Obr. 14 Graf pomeru hmotnosti nosice ku hmotnosti srotovych niizek
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Obr. 15 Graf poméru sily na Spici zubu ku hmotnosti Srotovych niizek

Z porovnani dat od jednotlivych vyrobcli je mozno zhodnotit vybrané poméry. Nejvétsiho
poméru v hmotnostech dosahuji nlizky Sandvik BC 504, které piekracuji pomér 12:1, coz uz
je vzhledem k hmotnosti nosice pomérn¢ vysoky podil. Na druhém konci se nachazi niizky
NPK M — 20K. Ve druhém srovnani doSly nejvyssiho poméru niizky Atlas Copco CC 17008,

v

je vyssi tento pomér, tim je vySsi efektivnost ntizek.

2.6 POROVNANI DRTICU (PULVERIZATORU) PODLE VYBRANYCH PARAMETRU

V nésledujici tabulce je 8 riznych pulverizatorti od 3 vyrobct. Téchto 8 ptidavnych zafizeni
je v nasledujicich grafech porovnano z hlediska dvou pomérd — hmotnost nosi¢e vici

minimalni hmotnosti nizek a maximalni drtici sila vi¢i hmotnosti nazek.

Tab. 23 Vybrané parametry pro porovnani pulverizatorii

Vyrobce Model Min. hmotnost Hmotnost Max. drtici sila
nosice [t] zafizeni [kg] [kN]
Atlas Copco DP 2000 18 2050 850
Atlas Copco DP 2800 25 2850 1000
Atlas Copco BP 2100 18 2115 800
Atlas Copco BP 2900 25 2930 1140
Sandvik BP 2430 18 1950 770
Sandvik BP 3042 24 3340 1220
NPK G-18JX 17 2150 820
NPK G-28J 25 2960 1170
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Obr. 16 Graf poméru hmotnosti nosice viici hmotnosti pulverizatoru

0,42

04 -

0,38 -

Pomér max. drtici

sily viaci l'm’mtnostl 0.36 -

pulverizatoru
[kN/kg]
0,34
0,32
0,3 — T T T T T T T

DP 2000 DP 2800 BP 2100 BP 2900 BP 2430 BP 3042 G- 18JX G-28J
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Obr. 17 Graf pomeru maximdlni drtict sily viici hmotnosti pulverizatoru

24

Z grafického porovnani pulverizatord podle poméru hmotnosti nosice a zafizeni se da fici, ze
nejlépe dopadl pulverizator Sandvik BP 3042, ktery dosahl nejniz§itho poméru. Nejvyssiho
poméru dosdhl pulverizator Sandvik BP 2430, coz ukazuje, ze k jeho pouziti je potieba
v poméru nejvétsiho stroje. Pii porovnani z hlediska druhého poméru — maximalni drtici sily
ku hmotnosti zatfizeni se jako nejlepsi jevi pulverizator Atlas Copco DP 2000, ktery dosahl

v

Atlas Copco. Lze fici, Ze ¢im vétsi je tento pomér, tim vétSi je efektivnost zafizeni.
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3 ZARIZENi K DRCENI A TRIDENI SUTi

Demolice na stavbach obsahuji velké mnozstvi riiznorodého materidlu raznych velikosti,
ktery je tieba pro dalsi pouziti nejprve hrubé vytiidit. Drapdkovym zafizenim na rypadle se
zhruba vytfidi dfevéné materidly, ocelové materidly, umélé hmoty, papir apod. Pro rozdrceni
velkych kust se pouziva Celistové drtici zatizeni (pulverizator). RUzni vyrobci téZ nabizi
ptidavna tfidici zafizeni uréena pro rypadla, jako jsou ALLU lopaty, drtici a tiidici lopaty. [4]

3.1 TRiDICi A DEMOLICNi DRAPAK

Drapak je vykonny univerzalni pomocnik pro tfidéni, manipulaci a ukladani materidlu jako je
kamen, beton nebo dievo. Je hydraulicky oto¢ny, a je mozno jej piipojit na okruh ovladani
1zice. Tato zafizeni jsou kompaktni, snadno ovladatelnd a rychla. Jsou schopnd odd¢lovat a
nasledn¢ dorucovat bourany material do recyklacnich souprav. Diky t¢émto vyhodam figuruje
v nabidkach vyrobci Siroka Skala vyrabénych drapakt s riznym objemem.

Tab. 24 Technické parametry lehkych tiidicich drapadkit dodavanych spolecnosti Dehaco [33]

Model Min. Hmotnost Maximalni Objem Uzaviraci
hmotnost drapdku [kg] rozevieni drapaku [m3 ] sila Celisti
rypadla [t] [mm] [kN]

DSG 70 0,7-1,2 75 600 0,03 6
DSG 150 1,2-3 140 700 0,07 15
DSG 250 2,5-4 240 850 0,1 20
DSG 400 4-6 350 950 0,15 23
DSG 450 5-9 400 1000 0,2 24
DSG 452 7-11 470 1100 0,2 24
DSG 502 8—12 600 1150 0,3 30
DSG 600 10-16 840 1200 0,4 35
DSG 802 12 -20 1000 1300 0,5 46
DSG 902 13 -20 1050 1300 0,6 46
DSG 1002 16 — 20 1170 1300 0,7 46

Tab. 25 Technické parametry tézkych tridicich drapakii dodavanych spol. Dehaco [33]

Model Min. Hmotnost Maximalni Objem Uzaviraci
hmotnost drapaku [kg] rozevieni drapédku [m3] sila Celisti
rypadla [t] [mm] [kN]

DSG 1102 16 — 25 1400 2100 0,75 55
DSG 1202 17 —28 1500 2100 0,8 68
DSG 1402 20 - 28 1600 2100 0,85 68
DSG 1702 23 -30 1750 2250 0,9 80
DSG 1900 25-138 1900 2200 0,9 80
DSG 2500 28 — 40 2500 200 1,0 90
DSG 2700 30-50 2700 200 1,1 90
DSG 3000 35-50 3000 2400 1,3 90
DSG 5000 45— 100 5000 3000 1,6 130
DSG 13000 100 — 200 10000 4400 4,6 180
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Ize dodat i bez otoce
s pevnou upinaci deskou

snadno ovladatelny diky
360° hydraulické otoCi

minimalni opotrebeni hadic
diky stacionarnim hydraulickym valcum

dva hydromotory pro pohon otoce
- od modelu DSG 600

dva hydraulické valce
- od modelu DSG 802

presné uchopeni diky synchronizaci uzavirani celisti

vymeénitelné brity

Obr. 18 Demolicni tridici drapak DEHACO s popisem jednotlivych casti [33]

3.2 TRiDICi LZicE MB CRUSHER

Ttidici 1Zice MB — S jsou ideélni pro tfidéni materialli pfed nebo i1 po drceni. Jejich pouziti
pred samotnym drcenim mutize uSetfit priblizné polovinu ¢asu, ktery by drceni zabralo bez
predchoziho tfidéni, pficemz je mozno vytfidény materidl okamzité odebirat a zpracovavat dle
momentélni potteby. LZice se pouZziva pifedevSim pro zakladni tfidéni na odpad ¢i demoli¢ni
materidl. Ttidici 1Zice jsou k dispozici ve ¢tyfech hmotnostnich a rozmérovych fadéach, coz
umoznuje moznost pouziti 1zice prakticky pro kazdy stroj. [34]

o7 i

Obr. 19 Tridici lopata MB Crusher dodavana spolecnosti R

[

en;viag [34]
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Tab. 26 Technicke parametry tiidicich lopat MB Crusher [34]

Model Hmotnost [kg] Objem [m’] Primér kose Doporucena
[mm)] hmotnost
rypadla [t]
MB - S10 445 0,6 880 4-8
MB - S14 1100 1,2 1200 10— 16
MB - S18 1850 2,4 1600 16 — 30
MB — S23 3750 4,7 2000 3040

3.3 DRTIiCi LZiCE A LOPATY MB CRUSHER

Drtici 1Zice MB Crusher je ur¢ena pro drceni materidlu v mistech demolici nebo sanaci budov
a obytnych oblasti. Lzice drti veskeré zbytky po demolicich pfimo na misté. SniZuje nutnost
pouziti jinych mechanickych néstroju, feSi problém zbavovani se demoli¢nich pozlstatka,
které neni nutno odvazet na skladku. Je vhodnd pro mala i velkd stavenisté. Umoziuje
recyklaci materialu, coZ se odrdzi na finan¢ni uspofe. Snizuje ndklady v souvislosti s drcenim,
likvidaci a zpracovanim odpadu. Snizuje Cas vynalozeny na pfipojeni a pouziti nastroje,
umoznuje znovupouziti drceného materidlu. Nevyhoda ovSem tkvi v pomérné vysoké
pofizovaci cené¢ a v nemoznosti rozmérového nastaveni 1zice. [35]

Obr. 20 Drtici IZice MB Crusher upnutad na rypadlu JCB [35]

Tab. 27 Technické parametry drticich IZic a lopat MB Crusher urcenych pro rypadla [35]

Model Min. Hmotnost Objem nékladu Nastaveni velikosti
hmotnost 1Zice [kg] [m’] materidlu na vystupu
rypadla [t] [mm]
BF 60.1 8 1500 0,5 <15;100>
BF 70.2 14 2250 0,6 <15;120>
BF 80.3 18,5 3000 0,75 <15;135>
BF 90.3 20 3500 0,8 <15;120>
BF 120.4 28 4900 1 <15;140>
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BF 135.8 43 7500 1,6 <40;150>

BF 150.10 70 10000 2,3 <100;200>

3.4 HARTL CRUSHER

Drtic Hartl Crusher poskytuje nejvy$si mozny vykon pii minimdlnich nakladech na
opotiebeni a také vysoce kvalitni konstantni frakci ve tvaru kostek. Drti¢ se osveédcil pri
recyklaci a Gipravé stavebni suti jako je beton, cihly, asfalt, keramika nebo sklo, ale také napf.
pii zpracovani ptirodniho kameniva ¢i silnicnich a zemnich pracich. U vSech pouzitych
materialt a dilt se klade diiraz na nejvyssi kvalitu. Ergonomicky tvar a design davaji zatizeni
Hartl typicky dojem.

Zatizeni slouzi k flexibilni, mobilni a levné recyklaci a tipravé stavebni suti pfimo na misté
s nizkymi naroky na misto a ¢as. Pozadovany material se zpracuje pomoci drtici 1zice ptimo
tam, kde vznikl. Poté se mize pifimo na misté zpracovat nebo pouzit. Dochazi k redukci
naklad na dovoz a odvoz materidlu, ndkladi spojenych s ulozenim materidlu na skladku,
nakladii na dopravu nebo provoznich nakladi. Diky jedine¢nému ulozeni vzpérné desky
vznikd unikétni pohyb ,,Quattro* drticich Celisti. Pohybliva ¢ast nevykondva paralelni pohyb
ke sméru pohybu materidlu, jako je tomu u béznych drti¢d, ale pohybuje se stiidavym
kyvavym pohybem (ve tvaru Cislice 8). V horni ¢asti drtici komory proto dochézi k pteddrceni
a ve spodni ¢asti ke kone¢nému drceni. K drti¢i je také moznost nechat si dodat volitelné
vybaveni jako jsou magnety, rychloupinaci systémy, skrapéci jednotka nebo kamerovy systém
kontroly. [36]

Obr. 21 Hartl Crusher HBC950 [36]

Tab. 28 Technické parametry dodavanych drtici Hartl Crusher [36]

Model Min. hmotnost Provozni Kapacita [m’] Velikost vstup.
nosice [t] hmotnost [kg] otvoru [mm]
HBC 650 10 1700 0,51 650 x 500
HBC 750 18 2800 0,73 750 x 500
HBC 950 24 3950 1,00 950 x 525
HBC 1250 35 5720 1,66 1250 x 570
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3.5 HARTL SCREENER

Hartl Screener se vyznacCuje svou kompaktni stabilni konstrukci a konstantnim vykonem
tfidéni pfi nizkych nakladech na udrzbu. Zatizeni se uplatni pfi pfesném tiidéni a odd¢lovani
materidlu. Pomoci vyménnych tfidicich vlozek je provedeno proseti a vyttidéni v riznych
variabilnich velikostech vysledného zrna. Ttidi¢e jsou vhodné jak pro piedbézné t¥idéni (pred

Obr. 22 Tridi¢ Hartl Screener [37]

Tab. 29 Technické parametry tridicii Hartl Screener [37]

Model Min. Provozni Kapacita Primér Hloubka
hmotnost hmotnost [m3] bubnu [mm] | tfidiciho kose
nosice [t] [kg] [mm]
HBS 800 8 640 0,60 800 500
HBS 1200 13 1220 2,00 1200 750
HBS 1600 22 2320 4,80 1600 1100
HBS 2000 35 4600 7,50 2000 1100

3.6 ALLU LoPATY

ALLU lopaty se nabizeji pro stroje o hmotnosti od 1 do 40 tun a v objemech od 0,4 m’ do
4,5 m’. Tidéni, drceni, michani, provzdusiiovani a nakladani materialu probiha v jednom
kroku otacejicimi se diskovymi hiideli osazenymi nozi, které umoznuji zpracovani materidlu i
o zna¢n¢ vlhkosti, aniz by doslo k zalepeni nebo ucpéni lopaty.

Vyraznou piednosti ALLU lopat je jejich mobilita a minimélni naroky na stav podloZi.
Mohou byt velmi jednoduse a rychle transportovany na misto nasazeni a umoznuji praci
vSude, kde se dokaze pohybovat rypadlo. Na rozdil od jinych zafizeni nehrozi u tfidici a drtici
lopaty ALLU Zadné nebezpe€i poSkozeni pii vniknuti kamene nebo zbytku nejriznéjSich
ocelovych profilt, které mohou byt diky reverznimu chodu uvolnény, aniz by musel strojnik
vystoupit z kabiny stroje.
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Mezi nevyhody ALLU lopat se fadi pfedevSim vysoka pofizovaci cena, nemozZnost zmény
velikosti vstupniho otvoru, coz v praxi znamend, ze kazdy kus suti musi byt pfipraveny
maximalné¢ na velikost otvoru, ¢emuz miize slouzit napt. hydraulické kladivo. Problémem
ALLU lopat, stejn¢ jako ostatnich drticich a tfidicich lopat, je také rychlost drceni nebo
tfidéni, kdy se pii vétSim objemu suti vyplati pouziti mobilni drticky kvili aspoife ekonomické
i Casove.

Siroka fada lopat ALLU umoziiuje najit vhodny a konfiguraci pro pfipojeni na viechny b&zné
stroje, ze kterych jsou tak vytvotena drtici a tfidici zafizeni. Vyrobce nabizi lopaty v sedmi
fadach, rozdélenych podle vyuziti a druhu a hmotnosti stroje. [38]

JW

-n-n—H | -\-”“”‘ .

" UG "'“

-H- e

Obr. 23 ALLU lopata DN2 — 09 [38]

3.7 SHRNUTI VYUZITi, VYHOD A NEVYHOD ZARIZENi K DRCENI A TRIDENi SUTIi

Ptidavna zafizeni k drceni a tfidéni suti se daji vyuzit vSude, kde je mozny pohyb rypadla.
Lopaty, 1Zice 1 drapaky jsou dodavany v Siroké Skale provedeni tak, aby bylo mozné je pouzit
pro rypadla vsech velikosti. Ttidici a demoli¢ni drapaky se pouzivaji pro hrubé tiidéni
materialu, ktery nasledn¢ dopravuji do recykla¢nich souprav. Jejich hlavnimi pfednostmi jsou
oto¢na hlava, snadné ovladatelnost a rychlost. Tato zafizeni vSak neslouZi k presnému ttidéni.
Ttidici 1zice MB Crusher a Hartl Screener jsou vyuZivany pro piesné tfidéni a oddé€lovani
materidlu. Lze je vyuZzit pro tfidéni materidlu pted, ale i po drceni. Pii jejich pouziti pied
drcenim je dosazeno uspory ¢asu potiebného k drceni. Vyhodou je kompaktni konstrukce pii
nizkych nakladech na tdrzbu. Ttidici 1zice Hartl Screener je vybavena vyménnymi tfidicimi
vlozkami, které slouzi k proseti a vytifidéni materidlu ve variabilnich velikostech zrna. Drtici
1zice MB Crusher a Hartl Crusher jsou vyuzivany pro recyklaci a upravu stavebni suti. LZice
drti veSkerou sut’ v misté¢ demolice. Vyhodou je redukce nédklad na dovoz a odvoz materialu,
provoznich néklad a nékladl spojeni s uloZzenim materidlu na sklddku. Nevyhodami jsou
vysoké potizovaci ceny a niz8i rychlost drceni nez u mobilnich recyklaénich stroji. Zatizeni
spolecnosti Hartl, na rozdil od MB, kona unikatni pohyb Quattro, ktery vznikd diky
origindlnimu ulozeni vzpérné desky. ALLU lopaty v sob& spojuji drceni a tfidéni materialu
v jednom kroku. Vyhodami ALLU lopat jsou mobilita, snadny transport a minimdlni niroky
na stav podlozi. Mezi nevyhody se fadi vysokd pofizovaci cena, nemoznost zmény velikosti
vstupniho otvoru a rychlost drceni a tfidéni.
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ZAVER

V mé bakalarské praci je provedena kriticka reserSe soucasné vyrabénych a pouzivanych
ptidavnych pracovnich zafizeni rypadel uréenych pro demolici budov. V prvni kapitole prace
je zpracovan piehled soucasné vyrabénych hydraulickych demoli¢nich kladiv od vybranych
vyrobcil (Soosan, Renomag, Rotair, Sandvik). V kapitole je také popsdna konstrukce a princip
funkce kladiva. Udaje ziskané z katalogi a webovych stranek vyrobci a dodavateldl jsou
zpracovany do tabulek. Nésledné porovnani je pfehledné vyneseno do grafii zkonstruovanych
pomoci vybranych poméria. Pod grafy je zpracovano vyhodnoceni danych porovnani. Ve
druhé kapitole je popsano rozdéleni demoli¢nich niizek na univerzélni ntizky, ntizky Srotové a
pulverizitory. V tabulkach jsou sepsany dulezité technické a provozni parametry dle
dostupnych informaci od vyrobci a dodavatelti (Atlas Copco, Sandvik, Montabert, NPK
Europe). Tyto parametry jsou u vybranych zafizeni graficky porovndny a je vypracovdno
vyhodnoceni jednotlivych grafickych porovnani. Ve tfeti kapitole je zpracovan piehled
zafizeni vhodnych pro tfidéni a drceni suti, kterd se daji pouzit pro rypadla. V
posledni kapitole jsou popsany tiidici demoli¢ni drapék, tfidici lzice a drtici 1zice MB
Crusher, drti¢ Hartl Crusher, tfidi¢ Hartl Screener a ALLU lopaty. Tato zatfizeni je vhodné
pouzit zejména pii malych objemech suti a v mistech, kam je slozité mobilni recyklacni stroj
dopravit. Pii velkych objemech materidlu je vyhodnéjsi pouziti mobilniho recykla¢niho stroje
kvtli jeho rychlosti drceni a tfidéni materidlu.
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BPM beats per minute, idery za minutu
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