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Kryptomény a tézba Etherea

Abstrakt

Cilem bakalafské prace je urCit, zda tézba kryptomény Ethereum je v domacich
podminkach ekonomicky efektivni.

Teoreticka Cast je zaméfena na deskripci penéz a jejich vyvoj od barterové smény az
po kryptomény. Kryptomény jsou rozebrany podrobnéji, je vysvétlena jejich podstata a
hlavni odlisnost od penéz internetového bankovnictvi. Jsou vymezeny pojmy jako
blockchain, altcoiny, blockchainovy node nebo mining pool. Jsou popsané dvé
nejroz§irenéjs§i a nejvyznamnéjsi kryptomény Bitcoin a Ethereum. Podrobné je rozebrana
tézba kryptomén na principu proof of work.

V praktické ¢asti byla zkoumana ekonomicka efektivita t€zby kryptomény Ehtereum
na tézebnim stroji o 6 grafickych kartach z domaci elektrické sit€. Kvili nestandartnim
podminkam na bazarovém trhu s opotfebovanou tézebni technikou, byly vytvoreny dva
modely, jez oba dosahly ekonomické efektivnosti. Jednotlivé kapitoly na sebe vzdjemné

navazuji. V préci bylo dosazeno stanoveného cile.

Kli¢ova slova: Bitcoin, blockchain, burza, Ethereum, kryptomény, ména, penize, tézba

kryptomén, sménny kurz, zlaty standard



Cryptocurrencies and mining Ethereum
Abstract

The aim of the bachelor thesis is to determine whether the mining of the
cryptocurrency Ethereum is economically efficient at home.

The theoretical part is focused on the description of money and its development from
barter exchange to cryptocurrencies. Cryptocurrencies are discussed in more detail, their
nature and the main difference from the money of internet banking is explained. Terms such
as blockchain, altcoins, blockchain node or mining pool are defined. The two most common
and important cryptocurrencies, Bitcoin and Ethereum, are described. The extraction of
cryptocurrencies on the principle of Proof of Work is analyzed in detail.

In the practical part, the economic efficiency of Ethereum cryptocurrency mining
was investigated on a mining machine with 6 graphics cards from the domestic electrical
network. Due to non-standard conditions in the second-hand market with worn-out mining
equipment, two models were created, both of which achieved economic efficiency. The

individual chapters follow each other. The set goal was achieved in the work.

Keywords: Bitcoin, blockchain, exchange, Ethereum, Cryptocurrencies, currencies, money,

mining of cryptocurrencies, exchange rate, gold standard
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1 Uvod

Prvni zptsob platby je znam jako barterova sména, s tim, jak vyvijela spoleCnost a
obchod ve spolecnosti se vyvijely nové zpasoby platby, az po vznik penéz pohybujicich se
v internetovém prostiedi jako napfiklad internetové bankovnictvi. Internet pfinesl revoluci
ve mnoha odvétvich, a také dal moznost vzniknout kryptoménam. Kryptomény jsou mény
zalozené na asymetrické kryptografii a jsou v prostredi internetu. Kryptomény se déli na dveé
hlavni skupiny Bitcoin a Altcoiny. Kryptomény jsou decentralizovanou alternativu

k aktualné vyuzivanému centralizovanému systému.

Bitcoin je nejznaméjsi kryptomeéna a zaroven nejrozsifenéjsi, vznikla v roce 2009.
Bitcoinovy vyvojar nebo skupina vyvojari neni znama. Byl jen publikovany dokument The
Bitcoin White papper pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. Bitcoin funguje na revolu¢ni
decentralizované konstrukci zvané blockchain, transakce jsou zapisovany do bloku a bloky
jsou na sebe vzajemné navazané. V Bitcoinovém kodu je predem piesné stanovena jeho
inflace a zaroven i1 konecné mnozstvi, které je stanoveno na 21 000 000 coind. Bitcoin lze
oznacovat jako prvni kryptomeénu, 1 kdyz byly uz ptfednim néjaké pokusy o spusténi ,, mény*
na internetu, ktera nebude zavisla od vlad, vSechny tyto pokusy ztroskotaly na problému
centralizace. Bitcoin nikdo nefidi a nespravuje. Obecné kryptomény piinasi revolucni
zpusob ve vlastnéni majetku. Predstavuji nezcizitelny a nezkonfizkovatleny majetek, s nimz

muize nakladat jen a pouze majitel privatniho klice.

Ehtereum je znamé jako jeden z hlavnich Altcoind. V trzni kapitalizaci kryptomén je
na druhém misté prave po Bitcoinu (Google Finance, 2022). Ethereum je takzvana chytra sit
(smart chain), na které je mozné budovat decentralizované aplikace, jako napfiiklad
decentralizované sménarny nebo aplikace spojené s pujcovanim kryptomén se zastavou v
kryptoménach. Dale na platformé Etherea se mohou pohybovat kryptomény, které nemaji
svoje vlastni blockchainy, nazyvaji se tokeny. Ethereum nem4, tak jako Bitcoin prfedem

stanovenou nabidku coind, a tak tedy je nabidka neomezena.

Bitcoin i Ethereum funguje na principu proof of work, obé kryptomény ovétuji bloky
do blockchainu pomoci vykonané prace v podobé tézby. Za tuto tézbu jsou tézafi
odméniovani poplatky za transakce v aktudlné téZzeném bloku, a navic dostavaji noveé

emitované coiny. Tézba kryptomén udrzuje bezpecnost a validitu dat v blockchainu, dokud
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se nadpolovicni vétsina hashrate sité neshodne na vytézeném bloku, ze je ,,spravné,” tak blok

neni zapsany do blockchainu.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Primarnim cilem bakalafské prace je urcit, zda tézba kryptomény Ethereum na
domacim tézebnim pocitaci se Sesti GPU AMD Asrock 5700 xt s piikonem 850 W po dobu
Sesti mésict bude ekonomicky efektivni pfi zahrnuti hodnoty opotiebeni téZebni sestavy
a naklada spotieby elektrické energie a kone¢ném prodeji vytézenych jednotek Ethereum

sménnym kurzem aktualnim po ukonceni tézby. Implicitni naklady budou cilené opomenuty.

Dil¢im cilem prace je zakladni deskripce penéz od barterové smény pres drahé kovy
az po dnesni fiat penize a dale zptasobu fungovani blockchainu a konkrétnich vybranych
kryptomeén. Pro dil¢i cil jsou vybrané kryptomény Bitcoin a Ethereum, obé tyto kryptomény
jsou dukladné popsany a vysvétleny. DalSim dil¢im cilem je provést dikladny rozbor t€zby

kryptomeén na principu proof of work, na kterém funguji tyto dvé kryptomeény.

2.2 Metodika

Préace bude zahajena deskripci teorii pené€z, jejich historickym vyvojem od smény, pies
cenné kovy a papirové penize az po fiat penize, béhem deskripce budou vysvétleny funkce
a vlastnosti penéz. Nasledné¢ budou popsany kryptomény a jejich historie a poté bude
provedena deskripce decentralizované technologie blockchainu. Poté se rozebere
kryptoména Bitcoin a u Bitcoinu bude dikladné vysvétlen proces tézby a vyznam
v kryptoménovém prostiedi. Dale na Bitcoinu bude vysvétlena transakce a poplatek za
transakci. Nakonec bude predstavena kryptoména Ethereum, budou vyzdvihnuty odliSnosti
od Bitcoinu a nasledné bude popsano co Ize do decentralizovaného prostiedi prenést, jako

ptiklady budou vysvétleny chytré smlouvy, decentralizované sménarny nebo NFT tokeny.

V praktické ¢asti bude zkoumana ekonomicka efektivnost t€zby kryptomény Ethereum
na specializovaném tézebnim pocitaci po stanovenou dobu 6 mésici. Bude podrobné
popsano prostiedi t€zby pomoci metrik o celkovém hashrate sité a profitabilité tézby prave
ve zkoumaném obdobi. Dale budou rozebrany naklady na stavbu pocitace a spotfebu
elektrické energie, poté budou rozebrany vynosy z prodeje tézebniho pocitace a z prodeje

natézeného Etherea, které bude sménéno na Ceské koruny v kurzu dne ukonceni pokusu.
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Nakonec probéhne sumarizace nakladi, vynost aurCeni konecného zisku ¢i ztraty.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Historie vyvoje forem penéz

3.1.1 Barterové obchody

Jako prvni zpasob platby se objevily barterové obchody neboli sménny obchod.
Strana A nabizela urcitou sluzbu ¢i statek a strana B na oplatku poptavala od protistrany
statek Ci sluzbu jako kompenzaci. Problém nastal ve chvili, kdy strana B nechtéla pfijmout
od strany A statek ¢i sluzbu jako kompenzaci. Nastala potfeba najit prostfednika smény.
Jako prvniho prostfednika zprostiedkovani smény zacali 1idé pouzivat komodity (Jilek,

2004).

3.1.2 Komoditni penize

Za komoditni penize byli povazovany komodity nejriznéjsiho druhu, ale nejcastéji
kozeSiny, platno, kofeni nebo naptiklad dobytek. Tyto komodity je mozné oznacovat jako
prvni plnohodnotné penize ¢i aktiva. Tyto prvni aktiva se liila oblast od oblasti. Jako penize
muze slouzit cokoliv, co je na daném misté v dané dobé vSeobecné akceptovano
ekonomickymi subjekty pii sméné€. Jejich kupni sila byla dana jejich vnitini hodnotou

(Poloucek, 2009).

Postupem casu se jako penize zacali vyuzivat drahé kovy, zejména zlato a stfibro.
Idealné splnovaly nékolik dulezitych vlastnosti. Jsou trvanlivé, relativné snadno se daji
prenaset z mista na misto. Jsou délitelné na rizné velké kusy. Jsou takzvané vzacné, vzacné
jsou véci, které nejsou snadno ziskatelné anebo je jejich mnozstvi omezené, coz pro zlato a
stfibro plati zaroven. Jejich ziskani nebo vytézeni je opodstatnéno vynaloZenim energie

(Pfiman, 2021).

Z drahych kovu se poté zacaly razit mince, mince se staly nejvice vyuzivanou formou
placent, jejich hodnota zavisela na mnozstvi kovu obsazeném v minci. Jiz v tomto obdobi
vladcové a panovnici pochopili, ze t€zbu a razbu minci je dobré mit ve svych rukou. Mésta,
kde se tézilo a razilo, byla pod pfimou kontrolou panovnika. Monopol na vyrobu penéz je

od té doby povétsinou v rukou vladce (Pfiman, 2021).

V této etapé vyvoje penéz se zaCaly objevovat prvni devalvace mény, prvni vybéry
dani ¢i prvni bankovni stvrzenky. Prvni devalvace se odehrala ve starovéku, kdy si panovnici

zacali osekavat zlaté mince, odfezky roztavili a vyrazili nové mince. Druhy zplsob jak se
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devalvovala ména bylo tak, Ze se roztavily mince a pfimichala se naptiklad méd’ a poté se

vyrazilo vice minci nez bylo roztaveno (Rothbard, 2001).

Prvni vybér dani v podobé odvodu dani panovnikovi napfiklad na financovani
valéného tazeni. Prvni bankovnictvi v podobé stvrzenek ulozenych v trezoru u zlatnika. Lidé
za ulozeni zlata obdrzeli papirovou sménku, ze si mohou kdykoliv své zlato vyzvedno zpét,
zlatnik si za hlidani zlata Gc¢toval drobny poplatek. Pozdéji si lidé mezi sebou zacali
sménovat uz jen papirové smenky s tim, ze védéli, ze hodnotu na sménce si mohou kdykoliv
vyzvednout u zlatnika z trezoru. Poté zlatnik zaCal zlato i pajcovat a tim, Ze uz lidé
akceptovali papirové sménky, stacilo jen vydavat papirové smeénky, prvné vydaval papirové
smeénky, které byly kryté zlatem nékoho jiného a uctoval si uroky. Poté uz i zlatnik zacal
pujcovat smeénky na zlato, které uz nebyli kryté zadnym zlatem a opét si tctoval uroky na
zlato, které neexistovlao. Lidé si zacali zit nad pomér takzvané na dluh. Utraceli pajcené
penize a ceny se zacaly zvedat az do bodu, kdy lidé nebyli ochotni a akceptovat zlatnikovi
smeénky a chtéli své ulozené zlato od zlatnika zpét, v tomto momentu zjistili, ze je 0 mnoho
vice smének nez bylo zlata. Vtomto momenté se papirové sménky zase staly jen

bezhodnotnym papirem (Griffin, 2010).

3.1.3 Papirové penize

Papirové penize se postupem ¢asu vyvinuli z papirovych stvrzenek na ulozené zlato
diky pribézné adopci si lidé zvykli na pouzivani papirti s nominalni hodnotou. Standartné
se poté zacCalo vyuzivat toho, ze urcita vlada ¢i panovnik na urcitém uzemi spravoval platidlo,
které bylo uznavané, napiiklad zlaté mince. Zlaté mince byli stazeny a vyménény za
papirové penize, které mohly, ale nemusely, byt t€émito mincemi kryté v ur¢itém pomeéru
zalezelo na urcitém systému, kdo jak si nastavil podminky. Tyto penize tady méli urCenou

hodnotu a byly spravovany a fizeny vladou (Rothbard, 2001).

3.1.3.1 Zlaty standard — penize kryté

Systému, kdy jsou papirové penize kryty zlatem, se fika Zlaty standard.
Nad ulozenym zlatem se vydavaji papirové penize. Drahé kovy se stahly z ob&hu a ulozily
do stieZzenych trezort. Systém fungoval tak, ze kazda bankovka byla substitutem urcitého
kousku drahého kovu nebo né&jaké realné existujici hodnoty. V takovém systému, pokud se

chce vice penéz v obéhu, je potieba zvysit také 1 zlaté zasoby (Rothbard, 2001).
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3.1.3.2 Fiat penize — penize nekryté

Neékdy také oznaCovany jako ,,Ména s nucenym obéhem.“ Penize, které nejsou
napiimo ni¢im kryté a jejich hodnota vychézi z nafizeni ufedni moci. Pro ptiklad pfi platbé
pohledavky nemuze véfitel fiat ménu odmitnout v daném stat€. Nazev , Fiat“ pochazi

z latiny a jeho vyznam je ,,budis“ (Rothbard, 2001).

3.1.4 Bezhotovostni penize

Bezhotovostni penize jsou penize, které nikdy neméli fyzickou formu. Existuji Cisté
v digitalni podobé. Ve dvacatych letech 21. stoleti je velmi hojné vyuzivany bezhotovostni
platebni styk. Jedna se o platby, které probihaji prostiednictvi penéznich pfevodua na tctech
klienti u bank. At" uz se pfevody provadi pomoci online bankingu nebo pfes vyuzivani
kreditnich a debetnich karet. Banky vedou klientim 6cty, k uctim klientim zavadi kreditni
a debetni karty. Debetni karty jsou spojeny s béznym uctem. Pfi pouziti debetni karty se
Cerpaji vlastni penize ulozené na bézném uctu. Pfi pouziti kreditni karty se Cerpa u banky

uvér, ktery se musi v dohodnutém terminu bance splatit (itbiz.cz, 2021).

3.2 Funkce a vlastnosti penéz

Penize podle Jilka maji obecné tfi hlavni funkce (Jilek, 2013):
1) Vseobecny prostfedek smény — V situaci, kdy je pozadovano smeénit A produkt za B
produkt, neni potteba hledat obchodnika, ktery je ochoten sménit piesné totéz B za
A. Postaci sménit A produkt za penize na jednom trhu a na jiném trhu penize sménit
za zadané mnozstvi B produktu. VSeobecny prostiedek smény je zalozen na ochoté

vSech ekonomickych subjektt piijimat penize jako uhradu zavazka (Jilek, 2013).

2) Zuctovaci jednotka — Vyjadiuje cenu statkti a sluzeb. Lidskou praci, suroviny,
produkty a tak dale, vSe co lze ocenit v penézich. Penize v tomto momentu slouzi

jako spole¢ny jmenovatel. (Jilek, 2013)

3) Uchovatel hodnoty — Je mozno odlozit ¢ast pen€z na neurcito, neni nutno aby prode;j
a nakup probéhl v jeden moment, tak jak je to v piipad¢€ barteru. Uchované penize se
mohou kdykoliv promeénit ve statek ¢i sluzbu, tato vlastnost se nazyvalikvidita.
V soucasnosti nejsou penize vyhodnym dlouhodobym uchovatelem hodnoty, ale lidé
kvuli likvidité stale drzi ¢ast majetku v pené€zich. Dale existuje zavislost, ze pii rastu

cenové hladiny kleséa kupni sila penéz a naopak (Jilek, 2013).
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3.3 Ména a ménova politika

Meéna je vSe, co urCuje hodnotu statkd a sluzeb. Ménu vydava a spravuje stat. Jedna
se o vSechny penize v obéhu, nejedna se jen o hotovost. Ména je prostiedek smény jako
platidlo a mize mit vice forem jako tfeba mince, bankovky nebo bezhotovostni penize
(internetové bankovnictvi). Mény mivaji svoje nazvy, jasnou strukturu a pravidla vydavani.
Pravnicky byva oSetfené zneuzivani mény. Ménova politka neboli monetarni politka je

tvorena souhrnem opatieni a zdsad. Jedna se o nastroj centralni banky (Jilek, 2013).

3.3.1 Prvni obihajici mény

Prvni ména se objevila v Cin& v 11. stoleti jako zjednoduseni pro obchodniky.
Obchodnici vymeénili tézkopadné mince za uctenky depozitu, které byly vydavané jako
sménky velkoobchodniky nebo zlatniky. Tyto sménky (bankovky) byly validni pro pouziti
v malém teritoriu a docasné obdobi. Vlada Songt udélila pravo nékolika obchodnim domtm
vydavat bankovky a sama vlada Songl také zacala cirkulovat tyto bankovky. Vlada ve 12.
stoleti pievzala obchody, které mély pravo vydavat tyto bankovky neboli ménu. V Ciné tedy

zacCala obihat prvni statem vydavana meéna (Davies, 2010).

Kolem 12. az 13. stoleti se v na blizkém vychod¢ v islamském nabozenstvi objevuje
dalsi ména Dinar. Toto vyplynulo z prosperujici ekonomiky v dané dobé na tomto Gizemi.
Tato inovace se zde vyvinula opét diky obhcodnikiim, ktefi zacali také pouzivat Seky, upisy

jako smeénky (Ferguson, 2011).

V Evropé se prvni mény ¢i bankovky zaCaly objevovat vyrazné pozdéji a to v roce
1661 ve Svédsku, kdy zagala vydavat bankovky stockholmska banka. Svédsko bylo bohaté
na méd’ ajeji nizsi hodnota vyzadovala neobvykle velké mince, coz bylo velice nepraktické,

a tak médéné platy (mince) byly stazené do trezoru (Ferguson, 2011).

Prvni papirové mény zredukovaly potfebu transportu zlata a stfibra, coz v jakékoliv
dobé bylo riskantni a velice nakladné. Zjednodusily se obchody, ptjcky a diky pijckam se

zrychlil rozvoj a nasledné vyvoj (Janackova, 2015).

Jako nevyhodu lze povazovat to, ze papirové bankovky nemaji zadnou wvnitini
hodnotu a tak vladu cCastokrat nic nezastavovalo vydat vice bankovek, nez kolik mohli
podlozit drahymi kovy, a to také nasledné zvysilo zasobu penéz a tim 1 zvysilo miru inflace

(Ferguson, 2011).
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Ve Francii probéhl vyvoj na papirové penize s prechodem od Livre na Frank. Livre
se pouzivala jako mince od 9. stoleti az do roku 1795, kdy skoncila, v prubehu se ji také
fikalo pafizska libra nebo tourska libra. V prub€hu 18. stoleti doslo u Livry na pfechod na
meénu s vyuzitim bankovek. Nasledné roku 1795 byla oficialn€ nahrazena ménou Frankem,
ten se na uzemi objevoval jako platidlo od roku 1360, kdy ho zavedl kral Jan II. Dobry
(Davies, 2010).

3.4 Vypocetni technika

Tento termin souhrnné oznaCuje pristroje k provadéni vypoctd. Masivni narust
rozsifeni pocitacu probehl v 2. poloving 20.stoleti. Hlavnim diivodem byl posun v objevu
polovodicu a s nimi zacaly stavét prvni integrované obvody. Polovodi€ je pevna latka, jejiz
elektrickd vodivost zalezi na vé&jSich nebo vnitinich podminkach a 1ze pomoci zmény téchto
podminek jednoduse ovliviiit. Zacaly se objevovat prvni fungujici programy s vypocty.
Pocitace té doby byly velkych rozmért, Casto zabiraly celé mistnosti. Od poloviny 20. stoleti
armady a védy rozvijely pocitace. V 90. letech se procitace dostali do domacnosti a na

prelomu tisicileti se domacnosti zacali pfipojovat na internet (Horak, 2008).

3.4.1 Internet

Internet je celosvétovy systém propojenych pocitacovych siti, kde pocitace navzajem
mezi sebou komunikuji. Kazdy pocitat ma svoji IP adresu. IP adresa je v informatice Cislo,
které jednoznacné identifikuje sitové rozhrani v pocitacové siti. Historie internetu saha do
60. let 20. stoleti. Pfi prvnich pocitacich se objevil problém ohledné pfenosu dat, a tak se
zacaly vyvijet prvni komunikaéni protokoly. Prvni nazev pro internet byl — ARPANET.
Névev vznikl podle agentury ARPA (Advanced Research Project Agency). Tento prvni
internet byl vyuzivan jen armadou a védci. Byl spustén 29.10. 1969. V roce 1982 vnikl
ustfedni komunikacni protokol TCP/IP, pomoci nového protokolu se vyméiovaly data. Tato

sit propojila nékteré vyzkumné ustavy a nékteré university (Houser, 2017).

Pozdéji dochazi k rozsifeni internetu pro komercni ucely a od poloviny 90. let
dochazi kristu celého internetu. PfiSel rozmach internetové zabavy, ktery mél a ma
obrovsky dopad na kulturu. E-shopy mély obrovsky dopad na obchod a marketing. Email
zménil zpusob komunikace. Ve se zacalo posilat elektronickou postou email. Roku 1996

mel internet 55 miliont uzivatelt a v roce 2010 uz pres 2 miliardy (Houser, 2017).
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Milton Friedman — nositel Nobelovy ceny za ekonomii v rozhovoru v roce 1999 fekl:
,,Ja si myslim, Ze internet bude jednou z hlavnich hnacich sil k omezeni role viady. Véc, kterd
chybi, ale bude brzy vyvinuta, jsou spolehlivé elektronické penize (e-hotovost), metoda
ndkupu na internetu, kdy budete moci prevést prostiedky od A k B, bez toho aby A znalo B a
B znalo A” (FStroukal, 2018).

3.4.2 Princip internetu

Internet je celosvétovy systém propojenych pocitacovych siti, ve kterych pocitace
mezi sebou komunikuji (vyménu dat) v decentralizované struktuie. Zadna cast neni jiné ¢asti
nadfazena nebo podiazend, vSechny jsou na stejné trovni. Je obtizné regulovatelny ze strany

politickych a ekonomickych zajmu (cz.nic, 2021).

K internetu se pfipojujeme pomoci poskytovatele internetu (ISP- Internet service
provider). Casto se jedna o velké telekomunikaéni spoletnosti s vysokorychlostnim
ptipojenim do zahranici, toto pfipojeni sdileji s ostatnimi klienty. Hojné se vyuziva IXP
(Internet exchange points), jedna se o komunikacni uzly propojujici poskytovatele internetu
tak, aby data proudila co nejkratsi cestou. IXP jsou vzajemné propojené takze pii vypadcich
jednotlivych boda funguji ostatni dal a tak nehrozi uplny kolaps, najdou si jinou cestu jak se

propoji (cz.nic, 2021).

3.5 Kryptomény

Kryptoména je virtudlni mena, postavena na konstrukci P2P (peer-to-peer; klient-
klient) sité, je to oznaCeni pocitaCové sité, dale maji kryptomény decentralizovanou
strukturu, to znamena, ze jsou si vSechny Casti sité navzajem rovné, neni v siti zadny spravce

sité a vSechny pocitace jsou vzajemné propojené. (Stroukal, 2018)
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Obrazek 1 Sit’ peer to peer
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Zdroj: Durcak, 2018

Jiz od nazvu kryptomeény je jasné, ze podstatnou roli zde hraje kryptografie neboli
Sifrovani. Kryptografie je studie o metodach utajovani smyslu zprav prevodem do podoby,
ktera je Citelna jen se specialni vlastnosti nebo znalosti. Konktrétné se jedna o asymetrickou
kryptografii, ktera je postavena na paru kryptografickych klict, jeden je vefejny a druhy je
privatni (Tétek, 2021).

Privatni kli¢ — jinak feceno nevetejny kli¢, pomoci tohoto klice 1ze v siti manipulovat
s kryptoménami, zejména podepisovat transakce. Majitel tohoto klice je také majitelem
kryptomén na adresach od néj odvozenych. Pomoci privatniho kli¢e se podepisuji odchozi
transakce. Pokud nékdo zcizi privatni klice muze s kryptoménami na této adrese délat
cokoliv. Privatni klice se vygeneruji pfi vyvareni adresy. Z primarnich klict se odvodi
vefejné klice (verejné Cislo uctu). Tento proces je deterministicky neboli jednocestny to

znamena, ze nelze zpétné odvodit z vefejného klice privatni kli¢ (Pritzker, 2020).

Vertejny kli¢ slouzi k identifikaci jako vefejna adresa, na kterou lze zasilat konkrétni

entité kryptomeény, podobné jako na ¢islo bankovniho uctu (Pritzker, 2020).

Veftejny kli¢ slouzi na zaSifrovani a privatni na deSifrovani. Pokud osoba A chce
poslat data osobé B, tak osboa A pouzije vetejny kli¢ osoby B na zaSifrovani zpravy a odesle.
Tuto zpravu nasledné 1ze desifrovat pouze privatnim klicem od kterého byl ovozen vetejny

kli¢, kterym danna zpréva byla zaSifrovana, a tento kli¢ ma pouze osoba (Stroukal, 2021).
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Veskera bezpecnost pouziti kryptografie zalezi na schopnosti, zda je uzivatel schopny
chranit svij vlastni privatni (soukromy) kli¢ pfed kompromitovanim, tedy odcizenim a

zneuzitim (Té&tek, 2021).
Kryptomeény je souhrnné oznaceni pro tokeny a coiny rtiznych siti.

1. Token — je kryptoména, ktera nema vlastni sit’ a lezi na blockchainu

jiné kryptomény.
2. Coin —je kryptomeéna, ktera bézi na vlastnim blockchainové siti.

V poloving roku 2021 je jiz pfes 9000 raznych kryptomén. Hlavni rozdéleni
kryptomeén je Bitcoin sam a altcoiny, jsou to vSechny ostatni coiny a tokeny mimo Bitcoin,

nazev je odvozen od slova alternativni coiny. (Coingecko, 2021)

3.5.1 Historie kryptomén

Jako prvni pokus o virtudlni ménu na internetu byl E-gold. Byl to elektronicky
platebni systém, na kterém si lidé vedli ucty ve zlaté nebo stiibte. Projekt fungoval od roku
1996 do roku 2008. Tento projekt se podafilo americké vladeé zastavit. Projekt stal na
centralizovaném systému, ktery mél jeden centralni bod, odkud se vse fidilo a také se zde
vSe ukladalo. Projekt vydaval tokeny kryté zlatem. V roce 2008 tato sluzba vedla vice nez 5

miliont ucth a spravovala né€kolik tun zlata. (Pritzker, 2020)

Dals$im vyznamnym pokusem byla digitalni ména zvana E-Bullion. Opét pomoci
tohoto systému se mohlo online prevadét zlato nebo stiibro. Tento projekt byl taktéz
postaven na centralizovaném systému. Projekt byl centralné fizen manzeli Fayed. Manzelé
se dostali do problémi, manzelka byla zavrazdéna a manzel odsouzen. Projekt nebyl stavény

na to aby fungoval nezévisle a tak nasledné¢ E-Bullion dospél k zaniku (Komarkova, 2021).

Liberty Dolar wvznikl jako konkurence americkému dolaru s cilem névratu
k americkému dolaru se zlatym standardem, byl tvofen dvéma zpusoby, prvni mince s
999/1000 obsahem kovu. Druhou podobu mél v elektronické podobég, elektronicka podoba
byla kryta fyzickou. Projekt byl opét postaven na centralizovaném systému. Zlato bylo
skladované spole¢nosti na zpracovani kovt. Zakladatelem byl Bernard von Nothaus. Liberty
Dolar byl zruSen pod zdminkou padélani mény, ale ve skuteCnosti vypadal Upln¢ jinak nez
americky dolar a také mél mnohem vys§si hodnotu, protoze obsahoval drahé kovy. Zakladatel

byl odsouzen za padélani meény. MySlenkou tohoto projektu bylo opét pouzivat platidlo se
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skutenou hodnotou takzvané tvrdé penize, podobné jako se to pokousSely piedchozi
projekty. VSechny tyto projekty ztroskotaly riznym zptisobem, ale ovlivnili tviirce Bitcoinu
Satoshiho Nakamota, ktery se na né odkazaoval a vzal vpotaz diivody na kterych danné

projekty ztroskotaly (Grabowski, 2019).

Vsechny tyto projekty skoncily na stejném problému a to byla centralizace. Pokud je
meéna zavisla na centralnim bodu, zavisi co se sni bude dit s danym centralnim bodem,
osobou nebo skupinou osob. Ke zkaze staci kolaps daného bodu nebo zasah vlady na dany

bod ¢i osobu (Komarkova, 2021).

3.5.2 Kryptomény vs. Digitalni penize

Pouzivané bezhotovostni penize jsou ve skuteCnosti digitalni penize, fyzicky
neexistuji. Systém funguje na elektronickych informacich. Pfi platbé z vaSeho uctu jen
penize (digitalni informace) zméni majitele. Tyto penize patii statu a jsou vydavany statem,
konkrétn€ centralni bankou, dale jsou centralizované a vse kolem nich z&visi na rozhodnuti
statu nebo centralni banky. Lidé je maji od vlady ,,vyptjcené” plati s nimi dané, utraci nebo
spoti. Tim, Ze jsou centralizované, tak naptiklad na podezieni nebo jen nedorozuméni smi
banka nebo stat zmrazit Gcty klientim, v tomto momenté nema klient pfistup ke ,,svym®
penéziim, nema nad svymi penézi plnou moc. Kryptomény funguji na decentralizovaném
systému a kazdy kdo v siti drzi neboli vlastni privatni kli¢e k tokenim, tak ma nad nimi
nezcizitelnou plnou moc. Toto je asi nejvétsi a nejzasadné)si rozdil mezi kryptoménou a

digitalni ménou (Rezniékové, 2020; Pilat, 2021).

3.6 Blockchain

Blockchain je platforma, na které jsou postavené kryptomény. Jedna se o fetézec
blokd, které jsou na sebe kryptograficky navazané. Je vetejny a transparentni, kazdy se muze
stat jeho spravcem, a to tak, ze si zfidi v domacim prostredi sitovy uzel takzvany , fullnode.*
PostaCi obycejny pocita¢ s pramérnym piipojenim k internetu. Fullnody udrzuji
distribuovanou ucetni knihu blockchainu. VSechny fullnody (uzly) jsou si v siti rovny a
vSechny si mezisebou stale S§ifi ,ucetni knihu* Zaroven blockchain vyuziva principu
takzvaného konsenzu, princip toho, ze se v§chny fullnody musi shodnout na urcité konkrétni

verzi pravdy (Pritzker, 2020).

Kazdy blok zapsany v blockchainu nese data transakci. Kazdy nové pfidany blok do

fetézce ovéfuje blok predchozi. Pokud by se né€kdo pokusil zménit data (pfipsat transakci)
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v bloku uprostred, tak nasledujici dalsi blok by vyhodil chybu. Nasledné by se tento blok
musel upravit (pfehashovat — vysvétleno v kapitole hashovani), aby vychazel spravné, ale
vzapéti by nasledujici blok poradi vyhodil opét chybu a tak dale. Pokud by se podafilo takto
prehashovat (pfepocitat hashovaci funkci SHA-256) cely blockchain, coz je energeticky
extrémné naroCné, v praxi prakticky nemozné, tak pak v ramci decentralizované sité by tento
upraveny blockchain, nebyl schvaleny siti, nenastal by konsenzus, protoze tisice ostatnich
spravcu sit€ by navzajem mezi sebou méli vyhashovany fetézec jinak a stejné. NarusSitel by
nic neziskal, a navic pfiSel o obrovské mnozstvi energie. Podrobnéji rozevrano v kapitola

tézba kryptomeén a 51 % tutok (Tétek, 2021).

3.6.1 Problém distribuovaného konsenzu

Blockchain vyftesil problém distribuovaného konsenzu mezi stranami (fullnody sité),
zniz mohou byt nékteré nespolehlivé ¢i dokonce nepodstivé, tento problém znami
informatice také jako Problém byzantskych generalti. Problém je interpretovan na piikladu
utoku na opevnéné mésto ze Ctyf stran ¢tyrmi armadami, které jsou odsebe vzdalené. Kazdé
armad¢ veli jiny general. Aby bylo mésto dobito musi vSechny 4 armady koordinované
zautoCit ve stejny €as. General A se rozhodne, ze zautoci za svitani, neleze pouzit signalni
ohné, a nebo v té dobé neexistujici vysilacky, které by nepfitel mohl zaznamenat nebo
dokonce sam vyvaret signaly jako matouci, a tak rozesle posly se zpravou, ze se bude utocit
za svitani. Zde je riziko, ze n€ktery z posli mize byt zajat nebo zabit, navic general A bude
od ostatnich potfebovat odpoveéd’ s potvrzenim, a to znamena, ze 1 ostatni budou muset poslat
posly a ti také mohou byt zajati. Nepfitel navic mize vyslat faleSné posly, a tak ostatni
generalové nemohou veédét, jestli zprava od generala A neni ndhodou podvrh. Navic dalsi
problém je, ze jeden z generali miize byt dokonce zradce. Existuje nekone¢né mnho piikladu
co a jak by se molo stat. Nikdy si armady navzajem nemohou byt jisti, ze dosahly shody o
utoku. Zaroven neexistuje zadna nadfazena autorita, které by se generalové mohli zeptat.
Tento problém nema feSeni az do prichodu blockchainu. Armady jsou vlastné fullnody, které
si navzajem z principu neduvétuji, ale maji spolecny cil, jejich spolecnym cilem je mezi
sebou udrzovat acetni knihu, ktera je stejna pro vSechny a vSichni ji mohou davérovat a tak

mezi jednotlivymi uzly nastava konsezus.

Je tedy polozena otazka jak si vSechny fullnody navzajem mezi sebou mohou byt jisty,
ze jsou vSichni nazvajem mezi sebou ve vzajemné shodé nez dojde k uzamykani dalsiho

bloku. Jinak feceno jak dosahnout mezi ucasniky uplné shody neboli konsenzu. Ve
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skuteCnosti nemusi dojit ke stoprocentni shod¢, protoze se nékteré uzly v ramci se mohou
zrovna odpojit, komunikace se mize opozdit nebo se nékdo muze pokusit podvadét. Proto
je nastaveny konsenzus v blockchainu na shodu nadpolovicni vétsSiny. Po shodé na urcité
verzi pradvy, vtompto piipadné uspocadani trnasakci aktualnim bloku, a zapsanim do

blockchainu, pak se mize pokraovat na zpracovani dalSiho bloku (Pritzker, 2020).

Obrazek 2 Blockchain a propojeni blokti — grafické znazornéni
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3.6.2 Double spending problem

V digitalnim svété do roku 2008 nebyl znam zadny jiny zplsob feseni pro problém
zvany ,,double spending,* krom zpusobu feseni centralni autoritou. Double spending neboli
dvoji ttrata je problém, se kterym se potkavaji i dne$ni bezhotovostni penize. V digitalnim
svéte nelze urcit u dvou totoznych obrazkq, ktery z nich je original a ktery z nich je duplikat.

Oba se tvafi stejn€ z pohledu binarniho koédu (stejny zapis jednicek a nul).
Ptiklad problému:

Jsou dva Gastnici finanéni transakce A a B. Ugastnik B chce poslat ugastnikovi A
1$. V tento moment, ale nelze poznat, zda Ugastnik B posila ,,original“ & jen , kopii“ (z
hlediska jedni¢ek a nul se tvari stejn€). Proto je mezi UcCastniky A a B vlozena centralni
autorita (banka), centralni autorita vede databazi, kolik dolarti maji ucastnici A, B, C, ..., X,
Y na svych uctech. Centralni autorita ma kazdy dolar oznaceny, to znamena, ze pokud
ucastnik B chce poslat 1$ s oznacenim ,,123ABC* u€astnikovi A, zad4 pozadavek na pievod,
centralni autorita zkontroluje, zda je ucastnik B majitelem 1 $ s oznacenim ,,123ABC*,

pokud ano provede prevod a ucastnikovi A piipiSe 1 $ s ozna¢enim ,,123ABC*. Pokud by si
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ucastnik udélal kopii toho 1 $ s oznacenim ,,123ABC* a v nové transakci by pokusil znovu
prevést jako ucastnik B 1 $ s oznac¢enim ,, 123 ABC* tcastnikovi C. Centralni autorita ve své
databazi ma jiz tento 1 $ u Gcastnika A, a tak by tuhle transakci zamitla. Takto je vyfeSen
double spending problem pomoci centralizovaného systému. Nekdy se ale praveé centralni

bod miize stat problémem (Ammous, 2018).

3.6.3 Penézenky

Penézenky jsou jako ,bankovni ucty* v siti. Jednd se o vygenerovani nahodné
dvojice 256bitovych kli¢l, z niz je jeden vefejny a druhy privatni, tak jako v bance klient
dostane prihlasovaci udaje k manipulaci s uftem a také dostane piidélené cCislo uctu

(Pritzker, 2020).

PenéZenky se rozlisuji podle druhu realizace na hardwarové a softwarové. Jsou si
velmi podobné s rozdilem, ze softwarové jsou obecné méné€ bezpecné, a to z divodu
hacknuti zafizeni, na kterém je softwarova penézenka nainstalovana. Penézenky softwarové
nebo hardwarové podporuji standardné vice kryptomén a maji své uzivatelsky privétivé
prostiedi. Nejznaméjsi tvarci hardwarovych penézenek jsou Trezor a Ledger. Pii zakladani
penézenky se nahodné vygeneruje takzvany ,,seed”, jedna se o 256bitové Cislo, z néj se pak
odvozuji privatni kli¢e pro riizné kryptomény, z primarnich klict vefejné klice. Opét je tento
proces deterministicky. Penézenky prevadi toto 256bitové Cislo na slova, aby se 1épe
pamatovalo a pro snadné&jSi praci. Pokud by se ne€kdo chtél pokusit vykrast urcitou
penézenku, tak ma Sanci 1/22°%. Jen pro piedstavu toto &islo 22 ma 78 pozic (Vejmola,

2020).

3.6.4 Pseudoanonymita

Do piichodu blockchainu a kryptomén se byly vSechny transakce zprostiedkovany
tfetimi stranami jako napftiklad pfes banky nebo pfimim predanim hotovosti. Tyto treti
strany, zejména banky, v ramci zakona uchovavaji osobni informace o svych zakaznicich.
Tyto informace mohou byt vyuzity k prospé$né i neprospé$né Cinnosti. S osobni identitou
jsou spojené bankovni ucty, transakce atd. Naopak pti predani hotovosti si osoby mohou
zachovat takzvanou uplnou anonymitu, dojde ke zprostfedkovani transakce bez toho, aby
veédéli, kdo je druha strana, zaroven zadny prostfednik, ktery by mohl tyto data sbirat, se
v této transakci neobjevuje. Kryptomény jsou takzvané pseudoanonymni a to znamena, ze

transakce je dohledatelna, ale je mozné zjistit jen kolik a kdy bylo pfesuto jednotek. U
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transakce jsou viditelné jen vefejné adresy, které nejsou v zakladu kryptomén sparovany
s osobni identitou. VSechny kryptoménové transakce jsou zapsané v blockchainu, je tedy

mozné sledovat nasi danou adresu, kam dal se dané coiny presouvaji. (Stroukal, 2018)

3.7 Bitcoin

3.7.1 Co je to Bitcoin? Definice

., Decentralizovanda (P2P) sit' v internetu, spravujici historii platebnich transakci
mezi svymi uzly. Zdkladni jednotkou transakce je bitcoin (B1C). Pocet jednotek této
, kryptomény“ je omezen a nové vzmikaji procesem téZeni. Pri tézbé dochdzi kromé
generovani novych bitcoinii rovnéz k potvrzovani viastnich transakci — prevodii jednotek

mezi bitcoinovymi adresami (princip _fungovani).

Fungovdni sité je zaloZeno na konsensu pravidel — informace od ostatnich uzli jsou
akceptovany, pokud spliuji viechna pravidla, kterd jsou ocekdvdana. Tuto kontrolu provadi
kazdy uzel samostatné — neexistuje Zddna centralni autorita v superiorni roli. Vsechny
transakce spravované ,ucetni knihy“ (ledger) jsou uloZeny v tzv. blockchainu, je
decentralizovand sit' s databazi, kterd se sklddd z blokii, které jsou na sebe navdzdny pomoci

matematickych operacich. Data blockchianu jsou k dispozici vS§em uzlum. “ (Stroukal, 2018)

3.7.2 Pocatky bitcoinu

Bitcoinova sit’ funguje od roku 2009. V roce 2008 byla popsana v ¢lanku anonymnim
vyvojafem & skupinou vyvojaiti pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. Clanek byl
publikovan v fijnu roku 2008. Dva meésice pied tim byla zaregistrovana domeéna bitcoin.org

(Bernard, 2017).

Prvni block bitcoinové blockchainové sité se nazyva Genesis block a uzavtel se 3.
ledna roku 2009. Satoshi do né€j zapsal zpravu: ,, The Times 03/Jan/2009 Chancellor on brink
of second bailout for banks. “ Kancléf na pokraji druhé pomoci bankam souvisi s pomoci pro
banky béhem financni krize 2008. Jednalo se o titulek pro dany den na The Times. Tato

zprava vystihovala pfesny problém, na ktery by budouci Bitcoinova sit’ méla reagovat.

Bitcoin vznikal jako konkurence tehdej§imu fianancnimu systému a jako ,lepsi a
tvrdsi® penize. Problém, ktery mél Satoshi namysli, souvisel s nedbalosti a nedisciplinovasti
vlad, centralnich bank a bank samotnych. Odkazoval na financni krizi 2008 zpisobenou

zhroucenim amerického trhu s nemovitostmi. Tehdy zkrachovla banka Lehman Brothers a
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dalsi banky na tom nebyly nejlépe, za problémy staly rizikové hypotecni uvéry (Copeland,
2020).

3.7.3 Vynalezce Satoshi Nakamoto

Muz, zena nebo skupina osob pod pseudonymem Satoshi Nakamoto v fijnu roku 2008
publikovala , Bitcoin White Paper.“ Satoshi pred tim, nez se odmlcel, predal doménu
bitcoing.org fanouskovi a vyvojari Gavimu Adresenovi. Po prezkoumani Satoshiho
piispevki se objevilo, ze pravépodobné zil nékde na uzemi USA/Kanady, ale komunikoval
britskou anglictinou. Nejvaznéjsi kandidati, ktefi minimalné komunikovali se Satoshi
Nakamotem, nebo oni sami by mohli byt tdajny Satoshi i s nékolika padnymi diavody, jsou
Nick Szabo a Hal Finney, ale oba se vyjadiili, ze oni bitcoin nevytvofili. Pro dnes$ni
fungovani sité Bitcoin neni dulezité, kdo byl nebo je Satoshi, ale co nam zde zanechal, diky
jeho skryté identité je jeho projekt vice decentralizovany a bezpecnéjsi a mezi kryptomeénami
zcela unikatni. VSechny ostatni kryptoménové projekty maji n€jakou organizaci vyvojaru
nebo jednu vyraznou osobu, kterd by mohla byt ovlivnitelna nebo napadnutelnd, projekt by

1 na dale fungoval, ale m¢l by poskozenou reputaci (Stroukal, 2018).

3.7.4 Princip fungovani

Bitcoin je peer-to-peer (klient — klientovi) sit, veskeré uzly jsou si v siti rovhocenné
a komunikuji bez centralniho uzlu (serveru). Kazdy uzivatel sit¢ ma svou adresu, kterou si
1ze predstavit jako Cislo bankovniho ac¢tu. Adresy jsou klice, ke kazdé adrese jsou privatni a

verejné klice (Pritzker, 2020).

3.7.5 Transakce

Transakce je informace o prevodu kryptomén z jedné adresy na druhou. Transakce
obsahuje data dvou mnozin takzvanych vstupt a vystupd. Vstup odkazuje na vystup jiz
n¢jaké existujici transakce z minulosti. Daty vystupu je pocet jednotek, ktery je k dispozici
na dané adrese. Celkovy objem transakce je roven souctu hodnot vSech jejich vstupt.
Celkovy objem transakce l1ze rozdélit libovolné ale soucet hodnot nesmi byt vétsi. Pokud je
soucet mensi, rozdil je chapan jako poplatek siti za transakci. Pokud mé byt hodnota prevodu
mensi, nez je celkovy zastatek na adrese, nova transakce bude obsahovat i vystup pro vraceni

prebytku zpét na adresu. K uvolnéni prostfedkti na adrese je potieba tuto transakci podepsat
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soukromym klicem patifici k dané adrese, coz dava manipulani pravo pouze majiteli

soukromého klice (Stroukal, 2021).

Obrazek 3 Bitcoinova transakce

Inputs
ndex o Hodnota vstupu transakce= zlstatek na adrese (580 BTC) Details output
Address belarnnawfhgz2e0etek66sh3n9I6k99alxk044mhr B Value 580.60211507 BTC
Pkscript oP.0
166757266812b2fcaf 36d6a178ccbfd58a5efeds
Sigscript
Witness 304402203ab82bac19e8a201ee99b45 o Se3a85bcObc0al7ceffc14eedc71f19ec5022059a44cd1f6aBa8ef2bda9cf2ecdb5943ab037eb945e9e 389787 ffbe1ff4792601
021b7f2cb05643404c57d0587b A8cEABE2a454f1040c4 7cbd 31c73d29b599d0401
Outputs
ndex 0 Details Unspent
Address 3EBPCLefh9PSEVPFHWO3LUYRCpCIMDSjed B Hodnota transakce/platba (2 BTC) Value 2.00000000 BTC
Pkscript OP_HASH160
88fec0e131890142ec2¢ 347877713507 1ba3
OP_EQUAL
ndex 1 Details Unspent
Address belgrnndwihgz 2e0etek66sh3ng16k99alxk044mhr @ Hodnota pFebytku vraceného Zpét na adresu (578 BTC) Value 578.60210213 BTC
Pkscript opP.0
ce75726e812b2fcaf36d6a178cchbfdS8a5Sefcd6

Zdroj: Blockchain.com

3.7.6 Poplatek za transakci

Jak jiz bylo zminéno poplatek je rozdil mezi celkovym vstupem a celkovym
vystupem. VySe tohoto poplatku se udava v jednotkach satoshi na byte (sat/B). Jeden Bitcoin
je délitelny na 100 000 000 satoshi, pro zjednoduseni se uvadéji satoshi. Byte je jednotka
informace o velikosti 8 biti. Prostor pro transakce v bloku je totiz omezeny, neni omezeny
poctem transakci, ale datovou velikosti bloku. Do bloku je mozné naskladat pouze tolik
transakci, aby dohromady méli maximalné€ jeden megabyte (1 MB). Je to z divodu Ze kazda
transakce je datove jinak velka, kazda adresa muze mit jinak velky soucet vstupt a vystupt.
Poplatek nebo maximalni vysi poplatku na transakei si uzivatel nastavuje sam pii zadavani

transakce (Dolezal, 2021).

Poplatky za transakce tvori Cast pfijmu tézait, ti ktefi zpracovavaji transakce do
bloka a bloky uzaviraji (detailné popsano v kapitole tézba). Aby transakce byla kompletni,
musi ji té€Zafi a zapsat do bloku. Protoze suma poplatkil za vSechny transakce uzaviené do
bloku tvoti ¢ast jejich odmény za vytézeny blok. Tak tézafi uptednostiiuji transakce, na

kterych maji vyssi zisky, tzn. s vyssi hodnotou sat/B. Vysi poplatku tedy nastavuje trh
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samotny. Uzivatel, pokud na transakci pospichd, zaplati vice za transakci, pokud ne tak
nastavi mensi poplatek a jeho transakce bude ¢ekat v takzvaném Mempoolu, zde transakce

¢eka na to, nez ji t€zafi zaradi do vytéZeného bloku (Dolezal, 2021).

Obrazek 4 Poplatek za transakci

Total Input 580.60211507 BTC
Total Qutput 580.60210213 BTC
Fees 0.00001294 BTC

Zdroj: Blockchain.com

Uzivani Bitcoinu muaze znit slozit€, ale neni. Prakticky v rozhrani penézenky je
pfevod/ transakce stejné slozity jako internetovy pfevod v online bankingu. Postaci vzit
adresu, na kterou je potieba zaplatit, zapsat pocet jednotek ¢i zlomka Bitcoinu, které se
nazyvaji Satoshi. Jeden Bitcoin méa 100 000 000 satoshi. Poté hardwarova penézenka, pokud
je sparovana s pocitaCem, vyzve uzivatele k potvrzeni prevodu, na penézence se prevod
potvrdi a penéZenka automaticky podepiSe transakci uzivatelovymi privatnimi klici, které

jsou v pripadé hardwarové penézenky v ni ulozené (Pritzker, 2020).

3.7.7 Bitcoin tvrdé penize

Poprvé v historii lidstva jsou k dispozici penize neboli prenositel hodnoty, ktery
nepotiebuje centralni autoritu pro razbu, tisk a certifikaci penéznich jednotek a zaroven
neexistuje zadna ménova politika v pravém slova smyslu. Centralni autorita vzdy dfive nebo
pozdéji svého postaveni zneuzije. Bitcoin ma pevné definovanou zasobu. Bude 21 miliont

coinl s pfedem stanovenym uvoliovanim (Tétek, 2021).

Inflacni stviira je metonymie vyrazu inflace. Inflace je definovana jako rist cenové
hladiny zbozi a sluzeb za urcité obdobi, uvadi se v procentech.

Bitcoin prindsi nadéji, Ze pohnuta monetdrni historie nalezla sviij konec. Jiz nebude

mozné probudit inflacni stviiru, ktera poZird uspory a mzdy teém, kteri nemaji moznost se ji

branit. S Bitcoinem je mozné opét sporit. Nikoli investovat ¢i spekulovat, ale skutecné sporit,

tedy odkldadat si penize a s nimi i kupni silu do budoucna. (Tétek, 2021 str. 59-60)
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3.7.8 Cenovy vyvoj

Mezi tfidami aktiv ma Bitcoin jeden znejvolatiln€jSich vyvoja. K prvnimu
vyraznéj$imu rustu doslo v roce 2010, kdy cena jednoho bitcoinu vyskocila z 0,0008 USD
na 0,08 USD (Edwards, 2021).

Na zacatku dalSiho roku se jiz obchodoval za 1 $ a béhem par mésict stal 32 $,
v listopadu po korekci o - 94 % se obchodoval znovu kolem 2 $. Do prvniho ptleni jiz
nepiekonal svoje dosavadni maximum 32 $. Prvni pileni probéhlo 26. 11. 2012. Plleni tak
zvany ,halving” znamena, Ze se inflace zmen$i na polovinu. Halvingy jsou v grafu

vyznacené modrou svislou ¢arou (Edwards, 2021).

Po prvnim halvingu nasledoval bullrun ze 13 $ na vrchol prvni viny a to 267 §, odkud
pfisla korekce na 66 $. V druhé vIné toho bullrunu se bitcoin dostal pres 1000 $, konkrétné
jeho top byl 1177 $. V 2013 se bitcoin poprvé objevil v televizi a v novinach. Divodem byl
jiz zminény masivni narast ceny. Lidé se chtéli dozvedét vice, pribyla financni motivace, uz
se nejevil jen zajem o technologii. Pro lidi je lakava predstava, ze je mozné beéhem par tydna

zhodnotit své penize o stovky procent (Stroukal, 2018).

Druhy halving probéhl 4. 6. 2016 a odstartoval dalsi jiz tfeti bullrun. Na zacatku roku
2017 uz cena atakovala minula maxima a ke konci roku, ptesné 17.12. 2017 bitcoin vytvotil
nové maximum necelych 20 000 americkych dolarti. Béhem podzimu 2017 prakticky cely
svét sledoval jak bitcoin pripisuje kazdy den nebo tyden nova maxima. Bitcoin a kryptomény
byly naprosto vSude, mluvilo se o nich v televizi, poradaly se besedy, internetem se Sifily
informace o bitcoinu a dalsSich kryptoménach. Rok 2018 a 2019 byl ve znameni poklesu, kdy
se cena podivala az na hodnoty kolem 3100 § (Pritzker, 2020).

Zacatek roku 2020 se vedl ve spekulaci na dalsi halving a dalsi velky bullrun, od
zacatku roku cena zacCala rast podle oCekavani, az do momentu vypuknuti pandemie
koronaviru, kde se otfasly vSechny velké svétové trhy, akcie ve svéte padly o desitky procent.
Bitcoinu a celému krypto trhu se tato krize nevyhnula a Bitcoin béhem par dni spadl z 9 000
$ az na 4 000 $. Od této chvile bitcoin rostl a dostal se az na 65 000 $. Dnes 27.9. 2021 se
pohybujeme pod hranici 50 000 $ za jeden bitcoin (Pilar, 2021).
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Obrazek 5 Cenovy logaritmicky graf Bitcoinu

18390.31 (1564.07%) 1839031
19785.40

( N 219 bars, 1533d
/ Vol 23.325M

29 72 (-93.76%) -2972

188 bars, 1316d
Vol 147.525M

Zdroj: Tradingview.com

3.8 Tézba Bitocinu

Tézba se provadi u kryptomén postavenych na algoritmu ,,Proof of Work™ (dukaz
praci). Tézba je zpusob, jak emitovat nové tokeny sité, zajistit bezpeCnost sité a motivovat
ucastniky, aby ji udrzovali sit’ v chodu. Tézba je postavena na teorii her a hra (t€zba) probiha

transparentné (Pritzker, 2020).

3.8.1 Hashovaci funkce

Hashovaci je specialni funkce s oznaCenim SHA — 256. Kazda funkce ma vstup x a
vystup f(x). Tuto funkci vyuziva Bitcoin. Tato hashovaci funkce muze mit na vstupu
jakékoliv pismena a Cislice a vysledkem vzdy dlouhé ndhodné vyhlizejici Cislo a lze ho

reprezentovat pomoci 256 bitti v binarni soustavé. Tomu to ¢islu se fika hash.

Piiklad hashe 2%°° = 115 792 089 237 316 195 423 570 985 008 687 907 853 269 984
665 640 564 039 457 584 007 913 129 639 936 (Pritzker, 2020).

., Hashovaci funkce SHA-256 ma ndsledujici viastnosti, které jsou pro nds uzitecné:

1. Vystup je pevné dany: stejny vstup vidy vyprodukuje stejny vystup.
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2. Vystup je nepredvidatelny: zména treba jen jednoho pismena nebo pridani
mezery do Tetézce na vstupu radikalné zméni vystup, a to tak, Ze nelze

vypozorovat Zadnou korelaci se zménou vstupu.
3. Vystup (hash) Ize spocitat rychle pro jakoukoliv velikost vstupnich iidajii.
4. Je nemoziné najit dva retézce, které vyprodukuji tentyz vystup.

5. Zndme-li vystupni hash funkce SHA-256, je nemoziné ziskat z néj vstupni

retézec. Rikame, Ze funkce je jednosmérnd (nebo téz jednocestna).

6. Vystup ma vzdy specifickou velikost (u funkce SHA-256 je to vZdy 256 bitii).
(Pritzker,2020 str. 32-33).

Tézati pri tézbe uzamykaji bloky a nasledné je navazuji na sebe. Pii t€zbé se vyuziva
jiz zminéna funkce SHA — 256. Jako vstup pro funkci je hash minulého bloku a transakce
od vytézeni (uzamknuti) posledniho bloku a navice se pfida uplné ndhodné vygenerované
Cislo, kterému se fikd Nonce. Tyto hodnoty se naskladaji do bloku a je na né aplikovana
hashovaci funkce. Z kombinace téchto vstupt transakce v aktualnim bloku, hash posledniho
vytézeného bloku a Nonce bude vystupem funkce néjaky vystupni hash aktualniho bloku.
Teorie hry v ptipadé tézby spociva v tom, ze vystupni hash aktualniho bloku musi spliiovat
urdita kritéria. Jak jiz bylo minéno vysledny hash méize nabyvat 2°° moznosti. Proto je
definované, ze jen urcity pocet vysledkll z této mnoziny moznosti je validni pro vytézeni
bloku. Vysledny hash miizeme zménit jen tim, ze zménime vstup a na vstupu lze ménit jen
nahodné generované ¢islo Nonce. Proces tézby tedy spociva v tom, Ze se hada nahodné Cislo,
abychom vytézily aktualni blok. Jedna se zde o statistickou pravdépodobnost. V praxi tézar
zkousi n€kolik milionti az miliard pokust az se mu povede najit spravny. T€zafi mezi sebou
souteézi, kdo dfiv ,,uhadne” spravnou Nonce. Po uhadnuti dany tézat (sitovy uzel) zahlési
siti, ze uspél a rozesle dany vstup, ktery naSel jako spravny. Ostatni tézafi tuto kombinaci
vstupt vyzkousi a oveéfi, zda skutecné dany vysledny hash spliuje kritéria. Probéhla kontrola
a uspesny tézar je odménény odménou, dany blok se zafazuje do blockchainu a zacina se
noveé kolo t&zby. Opét pro vstup budou nové transakce a vysledny hash tspésné vytézeného

bloku. Tim, ze se pouzije vzdy hash minulého bloku se bloky ,,svazou“. (Vejmola, 2020).

Tézaf, co vyhraje aktualni kolo hadani Nonce, tak jako odménu obdrzi aktualn€ nove
emitovanych 6.25 BTC a plus poplatky siti za provedené pirevody. Tézafi se mizou spojovat

do tézicich poolu (tyma) a vytéZené tokeny si rozdé€lit mezi sebe podle dodaného
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vypoctového vykonu zvany hashrate, jedna se o hodnotu, kolik hashovacich pokust zvladne
za jednu sekundu. Nebo muze dany tézar tézit sam na sebe, zde je nevyhoda, ze nema
pravidelngjsi pfijem. V této teorii hry jde o to vyzkouSet co nejvyssi pocet nonce za co
nejkratsi Cas a s co nejmensi spotfebou energie. Tézba se zaCala na procesorech, poté presla
na grafické karty kvali mnohem vys$§imu vypoctovému vykonu. Grafické karty se stavély
do rigt, jednalo se jen o pocitaC osazeny vice kartami kvili maximalizaci hashrate. V roce
2021 se pouzivaji takzvané Asic minery, specialné vyvinuté zafizeni, které umi jen jednu
jedinou véc, pro kterou je sestavené, a to zvlada s maximalni efektivnosti (Finex.cz, 2021;

Vejmola, 2020).

Tézba Bitcoinu ma dva hlavni parametry, jiz zminiovany hashrate (vypoctovy vykon)
a druhy je takzvana tézebni obtiznost. Jedna se o Uroveri obtiznosti vytézeni bloku, proces
v siti je nastaven tak, aby se obtiznost snizovala nebo zvySovala podle toho, jaky je vypocetni
vykon celé sité, k tomu se vyuziva kritérium, které definuje, jaky a kolik vyslednych hasht
je validnich. Kdyz nizime pocet validnich vysledki, obtiznost naroste. Algoritmus Bitcoinu
je nastaven tak, aby kazdy blok se v priméru té€zil 10 minut. Tento algoritmus zaroven
kazdych 2016 bloku, upravuje obtiznost t€zby podle potieby. Kdyz se bloky v priméru tézi
rychleji nez 10 minut, ztizi obtiznost t€zby a naopak. Tato situace nastava po narustu

vypoctového vykonu sité (Kalousek, 2021).

3.8.2 Inflace Bitcoinu

Inflace Bitcoinu postupné klesa. Ptiblizné kazdé Ctyfi roky se odména tézaiti zmensi
na polovinu, fika se tomu , halving™ Ze zacatku byla odména za blok 50 BTC, poté 25 BTC,
minulé obdobi bylo 12.5 BTC a aktualn¢ tézafi dostavaji 6.25 BTC. Tak to pfiblizné€ az do
roku 2140. Celkova zasoba Bitocind bude 20 999 999, 9769 a tohoto maxima bude dosazeno
po vytézeni bloku s fadovym ¢islem 6 9269 999. Timto zpusobem se postupné zpomaluje

inflace, ktera je pfedem jasné€ definovana v kodu Bitcoinu (Pritzker, 2020).
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Obrazek 6 Uvolnéna zasoba Bitcointl v prabéhu Casu
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3.8.3 Tézebni pooly

Tézafi se spojuji do tymu a tvori tézici pooly a vytvaii jednoho velkého tézare. Kdyz
nekdo v poolu ,,vyhraje” blok odména se rozdéli mezi vSechny Cleny poolu podle poméru,
jakym vypocetnim vykonem pfispéli. T€zafi se spojuji se z toho divodu, Ze véts§ina mensich
nedokaze t€zit sama (Pritzker, 2020).

Kdyz ma tézaf sam o osobé vykon jednoho procenta celé site, tak ma Sanci na kazdy
blok 1 % ze vyhraje, v idealni ptipadné by z kazdych 100 bloki mél ,,vyhrat” jeden a ziskat
celou odménu v podobné nove vytisténych coint a vSech poplatki za cely blok. Kazdy blok
se tézi v priméru 10 minut, tak 100 blokii bude vytézeno za pftiblizné 17 hodin. V tomto
ptfipadné by tento tézar v odhadu kazdych 17 hodin byl vyhercem v siti. Ale vétSina
nejveétSich tézaft ani z daleka nedosahuje takového vypoctového vykonu. To zpusobuje, ze

napfiklad v priméru by urcity t€zat mohl cekat né€kolik let na to néz on sam ,,vyhraje* blok.
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Kdyz by mél smulu ani po nekolika letech bych nezvladl , vyhrat” blok, tak by jeho tézba

nebyla rentabilni a nejspis by se do takové ¢innosti ani nepoustél (Frumkin, 2021).

Obrazek 7 Rozdéleni hashrate v siti Bitcoin podle tézebnich poolt
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3.8.4 Slprocentni atok

Jedna se o Utok na sit’ s GCelem zménit data v blockchain ve svij prospéch. Nazev
S1procentni utok, je doslovny nazev, pfi tomto utoku uto¢nik potiebuje ovladat vice nez
polovinu celkového hashrate sit€. Pokud Gtocnik ovlada tuto Cast sité, muze zapisovat do
blockchainu podle sebe a vytvorit svou ¢ast blockchainu. Nastaveni sité je takové, ze
spravcovské uzly (fullnode) musi piijimat a distribuovat dal tu ¢ast blockchainu, ktera ma
nejvétsi provedeny dikaz praci. Tomuto piijeti se fika konsenzus. Utoénik tedy t&i
s nadpolovi¢ni vétSinou, vytézi si par blokd s pro n€j vhodnymi transakcemi (napfiklad s
dvoji utratou) a nasledné zacne distribuovat siti svou verzi blockchainu. Ostatni spravci sité
kvuli nastaveni pravidel konsenzu si upravi spoje zapisy na ,,spravnou‘ variantu od utocnika.

Utok na blockchain je dokonan a sit’ pokraduje dal (Pritzker, 2020).

Tato situace je prakticky nemozna na siti Bitcoin, ale na sit€, které disponuji fadove
mnohem mensim vykonem, je takovy utok predstavitelny. Sit’ Bitcoin méa vykon 160 EH/s
(zdroj glassnode.com; 28.11. 2021) a dosahuje spotieby elektrické energie stfedné velké

zemé s odhadovanou spotiebou cca 200 TWh za rok (Digiconomist.net, 2021).
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Obrazek 8 Spotieba Bitcoinové sité

Bitcoin Energy Consumption

— Estimated TWh per Year

Zdroj: Digiconomist.net, 2021

Blockchainové zabezpecenti je technologie zabezpeceni prakticky nenarusitelna ve 20.

letech 21. stoleti (Lansky, 2018)

3.9 Ethereum

Ethereum je open-source platforma. Open-source platforma je pocitaCovy software
s otevienym zdrojovym kodem. Ethereum bézi na decentralizovaném blockchainu. Zatim co
Bitcoin by mély byt tvrdé penize, Ethereum je otevieny ,superpocitac”, na kterém bézi
decentralizované aplikace. Decentralizovana aplikace je aplikace bez centralniho fizeni, jsou
decentralizované diky tomu, ze bézi v ramci Ethereového blockchainu, ktery je sam o sobé
decentralizovany. Decentralizované aplikace slouzi pro fungovani chytrych kontrakti neboli

smluv. Jsou oznacovany ,, dApps“ (Gwei.cz, 2021).

Ethereum je smartchain, smartchain je pojmenovani pro blokchain, ktery je
uzpusobeny na uzavirani chytrych kontrakti na rozdil od Bitocinu. Ethereum neni jediny
smartchain, smartchaint je v roce 2021 jiz mnoho. Druhy nejvyznamnéjsi a nejrozcirené;si
je postaven na kryptoméné Binance coin, smartchain se nazyva Binance Smart Chain

(Gregor, 2021).

3.9.1 Chytra smlouva

Smart kontrakt neboli chytry kontrakt ¢i chytra smlouva je oznaceni pro protokol ¢i

software, jenz zajiStuje, ovéfuje anebo vynucuje vyjednani nebo provedeni kontraktu
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(smlouvy, dohody). To miZe byt provedeno zpisobem, ktery eliminuje nutnost skutecné
smlouvy uzaviené mezi lidmi. Chytré kontrakty obvykle poskytuji uzivatelské rozhrani a
Casto emuluji logiku smluvnich ujednani, diky této vlastnosti mize byt spousta smluvnich
ujednani castecné ¢i uplné sebe-vykonavajici, sebe-vynucujici, nebo oboje. Chytré kontrakty
maji potencial za niz§ich nakladi poskytovat vétsi bezpeCnost a vymahatelnost nez klasické
pravo. Diky tomu ze funguji Uplné nezéavisle v blockchainu, stejné tak jako kryptomeény,

produkuji vzdy stejny vysledek ¢i funkcnost pro vSechny kdo je vyuzivaji (Finex.cz, 2021).

ERC-20 token je standard chytrého kontraktu pro tokeny v siti Ethereum, ktery
usnadriuje praci vyvojarum decentralizovanych aplikaci. Kazdy ERC-20 token ma
zabudovanou ochranu, manipulovat s nim muze jen takova decentralizovana aplikace, které
to dovolite pres privatni kli¢e v siti Ethereum. Na vSechny ERC-20 tokeny se pouzivaji
Ethereové adresy. Zaroven kazdy token bézici na siti Ethereum ptebira uroveil zabezpeceni
(vypocetni vykon tak jako na siti Bitcoin) a decentralizaci celé sit¢ Ethereum podle jejich

uzli (Gwei.cz, 2021).

3.9.2 Tézba Ehterea

Ether (ETH) je coin pouzivany v siti Ethereum, slouzi jako ucetni jednotka a sménné
medium. Blockchain Etherea bézi na struktute proof of work stejné jako Bitocin, v siti jsou
tézari, ktefi odbavuji transakce. Princip tézeni funguje velmi podobné jako na siti Bitcoin.
Za svoji praci jsou tézafi odménovani novymi 2 ETH na vytézeny blok, a k tomu poplatky
za transakce v bloku, t€Zi se na grafickych jadrech grafickych karet, blok se v praimeéru vytézi
za 12 sekund. Té&zafi Etherea pouzivaji tézebni algoritmus Ethash. Tento algoritmus je
zavisly na operacnich pamétich, ztoho divodu je velice komplikované vyvinout ASIC
miner pro t€zbu Etherea, a to podporuje decentralizaci té€zby, protoze ASIC minery maji
velké potizovaci naklady. V Ethereu neni nastaveny strop poctu jednotek Etherea a tak
s emitenci novych Ethert z tézby je zasoba prakticky nekone¢na. Jeden Ether je délitelny na
jeden trilion Wie, ale v praxi se vyuziva jednotka Gwei, jeden Gwei je jedna miliardtina

Etheru.(Kryptomat.io, 2021).

3.9.3 Poplatky sité Ethereum

,,Gas“ je jednotka vyjadtujici ur€ité mnozstvi vypocetniho vykonu, v Ethereum siti je
pouzivan k definovani mnozstvi vypocetniho vykonu a ulozného prostoru, ktery je potfeba

pro zapsani a ulozeni transakce na blockchain. Pfi zadavani poplatku se pouziva jednotka
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GWEI/gas jedna se o podobnou jednotku jako u Bitocinu sat/B. V siti Ethereum se poplatky
velmi li§i, je velky rozdil v pozadavcich na pamét a na vypocetni vykon pokud se jedna
pouze o transakci (pfevod hodnoty) nebo o uzavteni chytré smlouvy, tento proces s sebou

nese mnohem vyssi pozadavky. (Gwei.cz, 2021).

V Ethereu neni omezeny pocet jednotek, od 1éta 2021 se v siti velmi vyrazné zpomalila
inflace. Aktualizace s ndzvem EIP- 1559 pfinesla zménu. Tézati do té doby byli odménovani
za svou praci novymi emitovanymi Ethery a veskerymi poplatkami za transakce v bloku. Od
aktualizace jsou tyto poplatky rozdelny na dvé ¢asti takzvany zakladni poplatek a premiova
Cast, zakladni poplatek je minimalni poplatek, ktery obsahuje kazdy zapis do blockchainu.
Tento polatek kolisa podle poptavky na trhu. Prémiovou cast dostavaji tézari, na zakladé
tohoto prémia tézar uptednostiluje transakce k zapsani do bloku. Zakladni polatky nové uz
tézafl nedostavaji, ale nové se takzvané ,pali,” jednoduse mizi ze systému sité. Pokud
dokonce nastane situace, kdy bude vysoka vytizenost sité, budou vysoké zakladni poplatky,
sit’ se stane deflacni, protoze spalené mnozstvi piesahne mnozstvi noveé emitovanych tokent.

Tato situace nastala jiz nékolikrat béhem roku 2021 (Dintar, 2021).

3.9.4 Ethereum 2.0

Ethereum by mélo béhem roku 2022 projit velkym vylepSenim, a to zejména zbaveni
se velké energetické zavislosti, ktery zptsobuje tézba na grafickych kartach. Aktualni systém

konsenzu bude nahrazen takzvanym proof of stake (Mikulasek, 2021).

3.9.5 Proof of stake

Jedna se o jednu z metod jak obstaravat blockchain. Provadét zapisy s tim, ze je
extrémné naro¢né podvadét. Systém je podobny jako standartni tézba, kde pravo na uzavieni
bloku ma uzel, ktery vyhral dané kolo hry v podobé nalezeni vhodné Nonce pro urcité
kritérium. T&€zafi maji v sazce obrovskou sportiebu energie a velké naklady na storje. Pfi
proof of stake se uzly zapoji do hry o pravo uzavirani bloku na zakladé uzamceni urcitého
mnozstvi minci takzvany stake. Tyto mince jsou uzamcené pro piipad, ze by dany uzel chtél
podvadeét. Ostatni uzly snadno ovéfi, zda je vSe v poradku. Opét se uplatiiuje konsenzus pro
nadpoloviéni vétSinu. V roce 2020 jiz mnoho kryptomén bézi na systému proof of stake

(Havel, 2020).
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3.9.6 Decentralizované finance

Decentralizované finance, oznacovaané jako Defi, jsou otevieny a globalni finan¢ni
systém vytvoreny pro internetovou éru — alternativa k systému, ktery je neprahledny, ptisné
kontrolovany a drzeny pohromadé desitky let starou infrastrukturou a procesy. Defi
poskytuje kontrolu a prehled o penézich s aboslutnim vlastnictvim. Dale poskytuje expozici
na globalnich trzich a alternativach k mistni méné nebo bankovnim opcim. Produkty DeFi
oteviraji financni sluzby komukoli, kdo ma pfipojeni k internetu, a jsou vlastnény a
spravovany jejich uzivateli. Dosud prosly aplikacemi DeFi kryptomény v hodnoté desitek

miliard dolara a kazdym dnem roste (Ethereum.org, 2022)

DeFi je souhrnné oznaceni pro finan¢ni produkty a sluzby, které jsou pfistupné
kazdému, kdo muize pouzivat Ethereum — kazdému, kdo ma pfipojeni k internetu. S DeFi
jsou trhy vzdy oteviené a neexistuji zadné centralizované organy, které by mohly blokovat
platby nebo odepfit pfistup k ¢emukoli. Sluzby, které byly dfive pomalé a hrozilo u nich
riziko lidské chyby, jsou nyni automatické a bezpecnéjsi, protoze jsou fizeny kodem, ktery
muze kdokoli kontrolovat a provéfovat. Béhem listopadu 2021 piesahla hodnota
uzamcenych aktiv v ramci Defi na Ethereu 100 miliard dolarGi celkové na ostatnich

smartchianech hodnota presahla dalSich 70 miliard dolart. (Coingecko.com, 2022)

Defi Tradi¢ni finance

Klient drzi své penize a jejich manipulaci | Spolecnosti drzi klientovi penize, klient
musi  divéfovat  spoleCnostem  pii

manipulaci s penézi.

Transak¢ni aktivita je pseudonymni Finan¢ni aktivita je tUzce spjata s vasi
identitou

Defi je oteviené komukoli Klienti o vyuzivani sluzeb musi pozadat

Trhy jsou vzdy oteviené Trhy se zaviraji, exituji otviraci hodiny

Postaveno na transparentnosti — kdokoli se | Finan¢ni instituce jsou uzaviené knihy:
mize podivat na data produktu a | nemuzete zadat o zobrazeni jejich historie
zkontrolovat, jak systém funguje. uvéri, zaznamu o jejich spravovanych

aktivech a tak dale.

(Ethereum.org, 2022).
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3.9.6.1 Stablecoiny

Stablecoiny jsou tokeny pohybujicich se na blockchainech smartchaint. Stablecoiny
jsou kryptomény bez volatility. Sdileji mnoho stejnych pravomoci jako naptiklad ETH, ale
jejich hodnota je stala, spiSe jako tradi¢ni ména. Mate tedy pfistup ke stabilnim penézim,
které muzete pouzit na Ethereum. Stablecoiny jsou kryté riznymi aktivy, n€které jsou kryté
americkym dolarem, nékteré drahymi kovy, neékteré jsou kryté rizn€ slozenym kosem aktiv.
Nejrozsitenéj§im stablecoinem je Tether se zkratkou USDT, jenz je navazany na hodnotu
amerického dolaru v kurzu 1 Tether = 1 americky dolar. Emitenti Tetheru zaji§t'uji tento
kurz tim, ze drzi aktiva v americkém dolaru. Tyto stablecoiny jsou centralizovanéjsi nez

napfiklad stablecoiny kryté jen kryptoménovymi aktivy v kontraktu (Alexis, 2020).

Kapitalizace stablecointi je ke 2.2. 2022 cca 178 miliard americkych dolart

(Coingecko.com, 2022).

3.9.6.2 Likvidity pool

Pool likvidity je ve skuteCnosti soubor financnich prostfedkd v kryptoménach
uzamcenych v chytrém kontraktu na smart chainu. Pooly likvidity maji vyuziti pfi usnadnéni
decentralizovaného obchodovani, ptjcovani a mnoha dalSich funkci v De-Fi. Entity za
vlozeni svych prostiedkt dostavaji odménu v podobé€ uroku, odmén jsou v kryptoménach,

které se pripisuji na adresu, ze které je uzavieny chytry kontrakt. (Binance.com, 2021)

3.9.7 Lending

Pujcovani v Defi neboli lending je dvojiho typu, prvni zpisob je, ze se pfimo pujcujici
kontrakt uzavira mezi dvéma klienty ¢i adresami. Tento zptsob je peer to peer (P2P), klient
— klientovi, k tomu to ucelu existuji P2P platformy, kde si 1ze podle uroku a mény vybrat
pujcku. Smart kontrakt se uzavie tim, Ze se privatnim klicem podepiSe transakce stejn€ jako
jinou transakci. V ramci tohoto kontraktu se uzamkne dany kolateral (zastava) a zaroven
kontrakt uvolni tokeny, které si klient vypuj¢il. Kolateral slouzi k zaruce pro pujcujiciho,
pokud by klient nezaplatil, nebo jinak nesplnil dana kritéria své pujcky (Tétek, 2020).

Druhy zpisob pujcek je pres platformy, co vyuzivaji takzvany likvidity pool. Pool
(souhrn kryptomén) je smart kontrakt do kterého lze uzamknout kryptomény s ur€itym

urokem. Platformy skrz tyto smart kontrakty potom vypujCuji kryptomény dale s mirné

vys§im urokem. Vyhoda je zde, ze klient neCeka na uzavieni P2P pUjcky, ale Zze jeho
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kryptomény se stale uroCi bez ohledu na to, jestli jsou vypujcené nebo ne. I zde vypujcujici

musi uzamknout svijj kolateral (Tétek, 2019).

3.9.8 Decentralizované sménarny

Burza je misto kde se stfetavaji kupujici a prodavajici pii obchodovani s akciemi,
komoditami, ménami a dalSimi finan¢nimi nastroji. Uzivatelé standartnich neboli
centralizovanych burz prochazi ovéfenim totoznosti a dalSich provéreni z hlediska
zpusobilosti k obchodovani na burze z regulac¢niho hlediska. Regulacni Gfady se snazi o
regulaci centralizovanych burz, aby nedochazelo k manipulacim trhu. Decentralizované
sménarny/burzy jsou oteviena trzi§t€¢ pro ETH a dalsi tokeny. Propojuji pfimo kupujici a
prodavajici. Decentralizované sménarny jsou oznacovany jako DEX| jsou alternativou pro
centralizované sménarny. DEX jsou také na jinych smartchain platformach. Pfi sméné
likvidity pooly. Uzivatelé zvani poskytovatelé likvidity pfidavaji do poolu stejnou hodnotu
dvou tokent a vytvareji tak trh. Vyménou za poskytnuti svych prostiedku ziskavaji obchodni
poplatky z obchodu, které se uskutecni v jejich poolu, umérné jejich podilu na celkové
likvidité daného poolu. VSe probiha bez jakékoliv regulace a ovéfovani identity klienta.

Smény jsou transakce, které se jako vzdy musi podepsat privatnim klicem. (Cechman, 2021)

3.9.9 Non-Fungible Token

Néco, co je ,,zaménitelné”, lze vymenit za ekvivalentni polozku — napfiklad 5%
bankovku za jinou 5$. Kryptomény jako Bitcoin a Ethereum stejné tak zaménitelné. Non-
Fungible Token (NFT) je oproti tomu nezaménitelné a kazdy NFT je jedinecny. Podobné
jako osobni identita nebo jedine¢na umeélecka dila. Jedna se doklad o vlastnictvi v ramci
blockchainu. Dany NFT token vlastni v blockchainu jen jedna adresa. Také je vzdy jasné,
zda se jedna o original ¢i nikoli. Snadno pomoci blockchainu urcit tvarci adresu. Také se
jedna o prvni nekopirovatelné digitdlni mnozstvi dat. Coz v ramci digitalniho svéta
zpusobuje urCitou revoluci. VSechna NFT jsou vramci blockchainu uchovany a
zabezpeceny stejn¢ jako dany smartchain. Podobné jako jiné tokeny zle NFT preposilat.

(Miihlfeit, 2022)
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4 Vlastni prace

4.1 Obecné informace

Prakticka cast bakalarské prace se zabyva zkoumdénim, zda tézba kryptomény
Ethereum v doméacich podminkach na tézebnim stroji se Sesti grafickymi kartami bude po
dobu Sesti mesict ekonomicky efektivni pfi zapocitani opotiebeni tézebni sestavy a naklada
na spotfebovanou elektrickou energii. Natézené Ethereum se proda po jiz zminéné dobé
tézby, tedy po Sesti mésicich, cena bude v aktualnim kurzu ETH/CZK daného dne. Obdobi
Sesti mésict bylo zahajeno v fijnu 2020 a skoncilo v dubnu 2021. Té€zba po celou dobu

probihala na Ethereovou adresu: 0x85Cf0d2E23EbEddaFB849B6FE2693F7352Db1590.

4.2 Vyvoj tézby Etherea ve zkoumaném obdobi

Zkoumané obdobi se nachazi v obdobi takzvaného ,bullmarketu”. Tento termin se
pouziva v burzovni sféfe a vyjadiuje rustovou tendenci trhu. To znamena Ze cena aktiva,
v tomto piipadné Etherea, ma ristovy trend, a tedy vytvari vyssi cenova maxima a vys§si
cenova minima. Jak je mozné vidét na nasledujicim obrazku, tak podobna situace té z roku

2020-2021 nastala v roce 2017.

Obrazek 9 Cenovy vyvoj Etherea za poslednich 5 let

ETH / CZK - KRYPTOMEMNA

Z Ether na Koruna ceska
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Zdroj: (Google Finance, 2022)
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S rostouci cenou ve zkoumaném obdobi také souvisi vyrazny rozvoj té€zby Etherea.
Jak je vidét na nasledujicich obrazcich, té€zba byla zahgjena v dobé kdy cela sit’ vykazovala
celkovy hashrate na urovni cca 275 TH/s. Pii konci zkoumani se celkovy hashrate pohyboval

na urovni 563 TH/s. Celkovy vykon sité za zkoumané obdobi se vice nez zdvojnasobil.

Obrazek 10 Vyvoj celkového hahrate sit¢ Ethereum

Mon, 12 Oct 2020 00:00:00 GMT
Hashrate: 275.7832 TH/s

Zoom 1d w Im 3m 6m Iy 3y Al Mar 21, 2016 — Feb 27, 2022

2021 00:00:00 GMT

Mon, 12 Apr 202
Hashrate: 563 8374 TH/s

al 16 jan 17 Jul? Jan'18 Jul18

Zdroj: (CoinWarz.com, 2022)

Tento velky nartst hashrate na siti Etherea byl zpisobeny vyraznym narastem novych
tézaru, ktefi zacali v tomto obdobi vyrazné investovat do tohoto businessu. Samoziejme tito
investofi byli pfilakani rychle rostouci profitabilitou tézby. S tim, jak zacala rlst cena

kryptomény Ethereum se tézba stavala vice a vice profitabilni.

Na nasledujicim obrazku je graf, ktery ukazuje kolik tézafi natézili dolarové hodnoty
kryptomény Ethereum na jeden den t€zby o vykonu 1 MH/s. Hodnoty na jednotlivé mésice
jsou prumérem za dany meésic. Jak je tedy vidét na grafu, tak béhem zkoumaného obdobi
doSlo k vyraznému rastd této profitability a tézafi vydélavali vice zkazdé jednotky
hashovaciho vykonu. S tim, jak rostla tato profitabilita, tak se vyplacelo tézit i na horSich

grafickych kartach s hor§im pomérem spotieby eklektického proudu a hashovaciho vykonu.
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Obrazek 11 Profitabilita tézby Etherea v USD
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Zdroj: (statista.com, 2022)

Tento vyrazny rast byl zptsobeny ristem ceny Etherea a tim padem i poplatku
placeném v Ethereu. Také dale jak stoupala cena Etherea, tak ptitahovala dalsi investory a
celkovy objem entit v trhu vzrostl a tim 1 aktivita v podobé transakci na siti Ethereum.
Dal$im hlavnim divodem byl velky rust popularity Defi a v nich pfitomnych smart
kontraktl, které pii uzavieni v siti maji nekolikanasobné vyssi poplatek nez standartni
transakce. Taktéz v tomto obdobi se zaCaly rozvijet tako NFT tokeny, které rovnéz maji

velmi vysoky poplatek oproti standartnim transakcim.

4.3 Tézebni pool

Té&zba probihala prostfednictvim t€Zebniho poolu. Ze zacatku probihala tézba u poolu
,,Ethermine® cca po 2 mésicich byl proveden presun na pool ,,EzilPool“. Pfechod k jinému
poolu byl z divodu moznosti dostavat kryptomeénu Zilliga zdarma bez poklesu tézby Etherea
oproti Ethermine poolu. Pooly méli stejné podminky a stroj tézil v priméru na obou poolech
stejn¢ jen u nového byla moznost dostat tokeny navic. Kryptoména Zilliga z hlediska
celkové hodnoty byla zanedbatelna, a tak bude pii vypoctech opomenuta. Na webu poolu je

po zadani tézarské adresy mozné sledovat data ohledné rigu a jeho prace. Oba pooly ukazu;ji
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stejné metriky. U Ezilpoolu je navic odhadovany vypocet ziskanych jednotek pro

kryptoménu Zilliqa.

Obrazek 12 Prehled t€zby na Ezilpoolu

BALANCE HASHRATE 284.94 MH/s| $50.58 297.17 MH/s | $32.32
current estimated on 30m network data 24 hours pool actual data

ETH 0.016924 273.68.

average

284.94 we 0.021000 0.147000 0.630000
reported

ZIL 93.6644 37T 44 e 6.65 46.55 199.50

$50.58 $354.06 $1517.40

HASHRATE

® current @ average reportr—.-d

Zdroj: Vlastni zpracovani

Prvni tabulka zleva nahofe s ndzvem ,BALANCE® ukazuje hodnotu natézenych
nevyplacenych jednotek. U kazdého poolu se nastavuje limit, od jaké hodnoty se ma proveést

transakce z poolu na tézarovu adresu. Tento limit jsem mél ze zacatku na 0,05 ETH.

Druha tabulka ukazuje hodnotu hashrate za cely rig ¢i tézebni farmu, stejné tak jako

velky graf pod tabulkami. Jsou zde 3 rizné hodnoty.

1. Current — aktualni hodnota hashrate, jak je vidét na grafu aktuélni
hodnota se pohybuje ve velkém rozsahu od 200 MH/s az k maximam
400MH/s.

2. Average — je zprumérovana hodnota z aktualnich hodnot.

3. Reported — reportovana hodnota, uvadi, na jaky hashrate je tézebni rig
nastaveny. V idedlnich podminkach by mél mit v dlouhodobém
hledisku takovy primérny hashrate jako je hodnota reportovaného, ale

to v praxi tak neni.
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Tteti tabulka ukazuje odhadovanou vytéznost z dat za poslednich 30 minut nebo 24
hodin. Na obrazku je zobrazena odhadovana vytéznost vypoctena z poslednich 30 minut
s prognozou na den, tyden a mésic. VypocCty jsou uvedeny v odhadovaném natézeném

mnozstvi Etherea, a to je prepocteno na USD v aktualnim kurzu.

4.4 Provoz tézebniho stroje

Tézebni stroj byl na dalku ovladany pies vyvinuty program pro tézafe Hive OS.
Komunikace s tézebnim stojem probiha na dalku pomoci internetu. Tato platforma nabizi
velkou skalu moznosti v té€zbé kryptomén. V platforme je prehledny monitoring vSech rigt
¢i Cipt a jejich teplot. Dale platforma Hive OS nabizi mnoho typt tézebnich software, a tak

umoznuji tézit velkou skalu algoritmt. (Letocha, 2022)

Grafické karty byly pojmenované GPU 0 az GPU 5, celkem tedy Sest. Nasledujici
obrazek je vystfizek z platformy Hive OS a zachycuje hodnoty na grafickych kartach pti
tézbé. Kazda karta ma svij meéfeny odbér, ktery mize v ramci malého rozptylu oscilovat.
Tato situace je zachycena na nasledujicim obrazku, karta GPU 3 ma zaznamenany odbé&r 95
wattd a karta GPU 4 ma zaznamenany 91 watt. Jedna se o rozptyl v nizSich jednotkach
procent. Tato situace je naprosto standartni, pokud by na n¢jaké grafické karté vzrostl odbér
o vyssi desitky procent je potfeba tuto situaci proverit, piipadné sam software je

naprogramovany a pripraveny v této situaci zasahnout sam a kartu mize vypnout.

Kazda z karet produkuje skoro stejny vypocetni vykon a to 52 MH/s, celkem soustava
tedy produkuje 6x52= 312 MH/s. Dale v rizovych ¢islech se daji nastavovat dalsi nastaveni
¢ipu nebo paméti, jednd se zejména o nastaveni taktové frekvence. Sama platforma
doporucuje na zakladé druhu grafické karty, jaké hodnoty nastavit a sama je miZe i nastavit,

pokud to uzivatel platformé povoli.

Dale kazda karta ukazuje, na jakou teplotu se zahfiva. Idealni pro dlouhodobou
zivotnost karty je grafickou kartu zbyteCné nepfetézovat a tim padem dlouhodobé
nepiehfivat. Doporucena teplota této konkrétni karty by méla byt od 50 stupnu Celsia do 68
stupnit, a tedy jak je vidét, tak tato podminka byla splnéna, samoziejme tato hodnota se odviji
od okolniho tepla v mistnosti a mize oscilovat. Hodnoty zaznamenané na obrazku patii z
hlediska pozorovani k niz§im zaznamam. Castéji se hodnota pohybovala kolem 58 stupii

Celsia (Letocha, 2022).

49



Prvni a posledni grafické karty, dle pozorovani, méli vzdy o jeden teplotni stupefi nebo
dva nizsi teplotu nez ostatni grafické karty. Lze tady konstatovat ze se projevuje u téchto
karet lep§i odvod tepla, protoze jsou krajni, tato situace je zachycena i na nasledujicim

obrazku.

Obrazek 13 Hodnoty grafickych karet pti tézbé Etherea

S20BWH RIG 002
90.05% g $ ETH - phoenixminer

52.00MH RIG 002
# ETH - phoenixminer

RIG 002
# ETH - phoenixminer

RIG 002
# ETH - phoenixminer

RIG 002
.40 € ETH - phoenixminer
(5.9.0325)
52.10mH . GPUS RIG 002
99.95% prrowm A 20.40 £ ETH - phoenixminer
(5.9.0325)

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5 Umisténi tézby

Tézba probéhla v domacich podminkéach u nas v domé, kde ziji spolecné s rodinou.
Tézba probihala béhem zimy, takze odpadové teplo od tézebniho stroje se vyuzivalo
k CasteCnému vytapéni technické mistnosti. Tato skutenost je pro vypocet opomenuta.
Tézebni stroj byl zapojen do zasuvky na 230 V pres wattmetr, ktery meéfil piikon celého
stroje. Tato hodnota se ve finale vyrazné lisi od souctu odbérta jednotlivych karet. Zatim co
karty méli dohromady odbér kolem 600 watti. Wattmetr, ktery slouzil k informaci o
spotiebé stoje ukazoval hodnoty pfes 800 wattd. Tento rozdil je zpusobeny spotiebou
elektrické energie dalSich komponenti t€zebniho stroje jako je zakladova deska, procesor a

zdroj, ptipadné dalsi ztraty.

Celkovy odbér hraje vyznamnou roli pii vypoctech nakladi. Kazdych cca 10 dni jsem
zapisoval hodnotu na wattmetru. Internet byl do stoje pfiveden kabelem z nasi domaci WiFi
sit¢. Platba za internet nebude zahrnuta do vypoctl, protoze internetové pripojeni bylo
placené i pred zahajenim tézby. Tézba nezplisobila zadné navyseni ceny za internet, a tak by

nedavalo vibec smysl tuto polozku, jakkoliv uvazovat.
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4.6 Sestava

4.6.1 Grafické karty

Hlavni ¢asti celého tézebniho rigu byly grafické karty SAPPHIRE Radeon NITRO+
RX 5700 XT 8 GB. Tézebni rig byl osazen Sesti témito kartami. Tyto katy byly vybrany
kvuli vyhodnému poméru ceny a MH/s oproti ostatnim. Navic tyto katy jsou zname mezi
hraci pocitaCovych her jako karty, které ani pii velké zatézi netrpi na prehfivani. Proto by si
1épe méli udrzovat hodnotu na bazarovém trhu v ptipadné prodeje. Karty disponuji dvou
ro¢ni zarukou. Tyto karty nemaji RGB podsviceni, coz je pro tézbu také vhodnéjsi, kvuli
uSetfené energii na sviceni. Dale maji dalsi vyhodu pro velké tézare, maji moznost nahrani
dvou zakladnich softward. Prvni software je predinstalovany od vyrobce a po presunuti
spinaCe je mozné spustit na karté druhy zakladni software. Velci tézafi si Casto piehravaji
zakladni predinstalovany software na svij. U téchto karet mohou nasledné jen jednoduse

prepinaCem prepinat mezi softwary.

4.6.2 Ostatni komponenty

Dale je v sestavé procesor Intel Celeron G4930, k tézb€ neni potifeba vykonny
procesor, veskera prace se odehrava na grafickych kartach. Procesor jen obstarava funkénost
stoje. SDD disk je zde Patriot Burst 120 GB a RAM pamét je HyperX Fury 4 GB DDR4.
Zakladni deska je od firmy ASRock typu H81 PRO BTC Dual, ktera je mezi té€zafi vyuzivana
k tézbé. Tyto ostatni komponenty nemaji na tézbu prakticky zadny vliv, takze je mozné volit
levnéjsi a nevykonné komponenty. Na téchto komponentech Ize usettit. Jako zdroj soustavy
byl potizeny EVGA SuperNOVA 1000 G+, tento zdroj byl potizeny jako rozbaleny produkt
se zarukou a tim padem byl trochu levnéj$i nez nové produkty. Opét zvoleny produkt za

ucelem minimalizace pocatecnich investic.

Za celou dobu tézby s timto zdrojem nebyl zadny problém a taktéz s celou sestavou.
Cela tato sestava byla osazena do hlinikové konstrukce, ktera je konstruovana na maximalné
devét grafickych karet, ale pfi osazeni jen Sesti maji vSechny karty mnohem lepsi pfivod
vzduchu k chladicim vétrackiim na karté a tak konstrukce nemusi byt osazena pomocnymi
vétracky. Osazeni pomocnych vétrackl dale souvisi s danym typem karty a jeji schopnosti

se chladit, pfipadné dalSim nastavenim parametrt karty.
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Obrazek 14 Zkoumany tézebni stroj

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.7 Naklady

4.7.1 Porizeni tézebniho stroje

Tim, ze komponenty byly koupené v riznych e-shopech, atedy s riznymi dalSimi
poplatky jako na ptfiklad za dopravu, budou zde uvedeny dva pfiklady. V prvnim bude

vypocet ceny jen hlavnich komponentt.

Ve druhém prikladné bude vypocitana celkova ¢astka za tézebni stroj. Ve vypoctech
bude figurovat celkova cena zaplacena za vSechny faktury, kterych bylo celkem Sest.
Fakturace za odbornou konzultaci kvili idealnimu nastaveni té€zebniho stroje. Dale
v kalkulaci faktur jsou zahrnuté rizné vodiCe a redukce konektord. Takze pro vypocet

nakladt bude pouzita skutecna celkova cena zaplacena za cely tézebni stroj.

1. Priklad — vypocet ceny jen komponentt

Polozka Pocet kustu Cena za kus (K<) Cena celkem (K¢)
Graficka karta 6 11 850 71 100

Zdroj 1 4 366,89 4 366,86
Hlinikova konstrukce 1 2299 2299

Zakladova deska 1 1 989,97 1 989,97
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Procesor 1 891,17 891,17
SSD disk 1 465,44 465,44
RAM pamét 1 507,60 507,60
CELKEM 81 620,04

Cena porfizeni komponenti na tézebni stroj byla 81 620,04 K¢. Jednotlivé ceny

komponentl jsou uvedené ve fakturach v prilohach A-E.

2. Priklad — celkova castka z faktur zaplacena za tézebni stroj je z nasledujicich

plateb. VSechny faktury jsou v pfilohach A-E.

Popis — ptiloha

Faktura ¢&islo

Zaplacena Castka (K<)

Grafické karty — A 1/2020 — Letocha 71 100
Komponenty z Mironet.cz — B 3020084043 — Mironet.cz | 1 943
Dalsi komponenty pro stavbu rigu — C | 87/2020 — Letocha 6 245
Zdroj napajeni — D 2206872556 — Alza.cz 4416
Poradenska sluzba — E 2020019 — Kryptoguru.cz | 4 840
CELKEM 88 544

Celkova castka tedy zaplacena za jiz fungujici nastaveny tézebni stroj je 88 544 K¢.

S touto ¢astkou se bude pokracovat ve vypoctech.

4.7.2 Cena spotrebované elektrické energie

Te&zebni stroj byl pfipojen do domaci sité v naSem dome. Elektrickou energii pro nasi

domécnost dodava spoleénost CEZ s distribuéni sazbou D45D, jedna se o tarif, kde je nizky

a vysoky tarif ceny elektrické energie. Rig bézel samoziejmée po celou dobu zkoumaného

obdobi. Cela faktura za elektfinu za rok 2021 je v pfiloze F. Pii vypoCtu primérné ceny za

kWh nebude rozliSen nizky a vysoky tarif, do vypoctu budou zahrnuty i polozky nezavislé

od mnozstvi spotfebované energie jako naptiklad platba za jistiCe. Na nasledujicim obrazku,

ktery je vystfizen z celého vyuctovani elektrické energie za rok 2021, se nachazi potrebné

polozky a konkrétni sazby pro vypocet prumérné ceny za jednu kWh.
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Obréazek 15 Vyuétovani elektrické energie spoleénosti CEZ pro rok 2021

Prehled plateb
Uétované Priiméma jedn. Celken Celkem
mnozZstvi cena bez DPH bez DPH s DPH
Vysoky tarif (VT/T1) 2 088,00 kWh 2,51 K&/kWh 5233,28 Ké 6332,27 K¢
Nizky tarif (NT/T2)  18172,00KWh 239 K&KWh  43390,68KE 52 502,72 K¢
Polozky nezvislé na mnozstvi  12,00més. 607,18 K&/mds.  7286,10KE  8816,18KE
Celkova platba s DPH b, (i 6:') 1.17&

Zdroj: Vlastni zpracovani, ptiloha F

Celkové spotfebovana energie za rok 2021 byla 20 260 kWh, coz je soucet vysokého
a nizkého tarifu z predchoziho obrazku. Celkova platba za elektrickou energii, jak je vidét
na obrazku z vyuctovani, byla 67 651 K¢ pro rok 2021. V této cené jsou zahrnuty platby za
polozky nezavislé od mnozstvi spotieby. Celkova primérna cena za spotiebovanou kWh je

podil celkové platby na poctu spotfebovanych kWh.

To je tedy nasledujicich 67 651 K¢ + 20 260 kWh = 3,339 K&/kWh. Tato prumérna
cena za KWh elektrické energie za rok 2021 bude pouzita ve vSech vypoctech, a to tedy i pro
posledni cca dva meésice z roku 2020, kdy t€Zba zaCala. Primérna cena elektrické energie za
rok 2020 se pro naSi domacnost pfili§ nelisila, a tady dochazi k mirnému zjednoduseni

vypoctu celkové ceny spotiebované elektrické energie.

4.7.3 Spotirebovana energie

Spotfeba elektrické energie byla méfena zakladnim domécim wattmetrem. Toto
meéteni probihalo po celou dobu zkoumani. Tézebni stroj byl pfipojen pres wattmetr do
zasuvky na 230 V, coz je standartni doméci elektricka zasuvka. Te€zebni stroj bezel
konstantné po celou dobu tézby, az na par vyjimek spojenych se standartnim vypadkem
elektrické energie, vzdy jakmile byl tento vypadek odhalen, tak doslo k

okamzitému opétovnému zapnuti.

Opétovné zapnuti se na tézebnim stroji provadi stisknutim tlacitka START/STOP.
Nasledné si uz té€zebni stroj vSe spusti sam diky softwaru Hive OS se sam pfipoji opét na
tézebni pool a spusti tézbu. Vétsinou trva priblizné 30 minut, nez se té€zebni stroj dostane na
plny reportovany hashrate cca kolem 300 MH/s. To znamena, ze kazdy vypadek zptsobi
n¢jaky usli zisk natézenych jednotek Etherea. Tato skutecnost tedy Castecné ovlivni vypocet
provadéného pokusu, protoze celkovy pocet vytézenych jednotek Etherea bude o néco méalo

niz§i, nez by mohl byt.
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Tyto vypadky a preruseni té€zby jsou nepiedpokladatelné. Budou pro vysledny vypocet
opomenuty v celkovém vypoctu spotiebované elektrické energie. Dale do vypoctu
celkovych natézenych jednotek Etherea se promitne jiz zminénym zplsobem, ale to nijak
nebude vadit vypoctu. Vypocet se bude provadét s redlnou hodnotu, kterd se skuteCné

natézila na penézenku za jiz zminénou dobu zkoumani.

Wattmetr ukazoval hodnoty piikonu tézebni stroje kolem 890 wattl. Hodnoty
z wattmetru byly zaznamenany do tabulky. Z téchto hodnot vysel za 6 mésici primérny

ptikon 891,95 wattl.

Obrazek 16 Méfeni odbéru elektrické energie tézebniho stroje

Datum Prikon [w] Datum Prikon [w]
11.10.2020 890 09.01.2021 895
21.10.2020 888 19.01.2021 889
31.10.2020 892 29.01.2021 890
10.11.2020 893 08.02.2021 892
20.11.2020 891 18.02.2021 888
30.11.2020 888 28.02.2021 893
10.12.2020 898 10.03.2021 890
20.12.2020 890 20.03.2021 894
30.12.2020 896 30.03.2021 894
09.04.2021 895
11.04.2021 893
celkem priimérny pfikon 891,95 wattl

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.7.4 Vypocet ceny za energii

K tomu to vypoctu je potieba znat prikon [P] stroje, ktery byl zjistén wattmetrem a
zprumérovan na 891,95 watt. Za druhé je potfeba znat dobu [t], po kterou je stroj pfipojen
k elektfin€ a je v provozu, v tomto piipadé je to celych 24 hodin denné 6 mésici. Zde
konkrétn€ jsou opomenuty vypadky tézebniho stroje, které byly zminéné v predchazejici

éasti.
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Vzorec vypoCtu E=P x t
E = spotteba elektrické energie (100 E = 0,1 kWh)
Casovy usek od 11.10. 2020 do 11.4. 2021 ma presné 182 celych dni.
E =891,95 x 182 x 24
E =3 896 037,6 => 3 896,0376 kWh

Celkova spotieba t€zebniho stoje za obdobi 6 mésict je cca 3 896 kWh. S primérou
cenou za jednu kWh 3,339 K¢ je celkovy néaklad na elektrickou energii za celé zkoumané

obdobi 13 008,74 K¢ => 13 009 K¢.
4.8 Piijmy
Pfijem je tvoren natézenym Etherem a Castkou za prodany té€zebni stroj. Natézené

Ethereum se po celou dobu ukladalo na penézenku po zkoumani to znamena 6 mésica. Po

skoncCeni zkoumani se vSechno Ethereum naraz pievedlo do na Ceské koruny.

4.8.1 Natézené Ethereum

T&zebni stroj m¢l nastaveno v nastaveni na poolu, aby platby z poolu chodily do
penézenky od 0,05 ETH a vice. Kdyz kdokoliv z pool vytézil blok, pool prerozdélil ¢asti
jednotlivym tézafim podle poskytnutého vykonu hashrate. Kdyz tyto casti byly

nashromézdéné na hodnotu 0,05 ETH tak platba byla odeslana na tézafovu adresu.

Tézebni pool navic vychazel vstiic svym poolovym tézaifim. A to tak ze, kdyz se
v poolu vytézil blok, tak byly do tohoto bloku zatfazeny vyplatni transakce od poolu tézaiftim
bez toho, aby méli nastaven adekvatni poplatek v siti pro zarazeni transakce do bloku. Tyto
vyplatni transakce meéli tedy minimalni poplatek. Jedna transakce vychazela na pfiblizné
0,01- 0,06 USD, zalezelo od ceny Etherea. Timto pooly Setfily t€zaifiim naklady na poplatky.
Za obdobi Sesti mésict probéhlo celkem 61 vyplat viz. piiloha H.
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Obrazek 17 Grafické znazornéni zustatku na Ethereové adrese

Ether Balance for 0x85Cf0d2E23EbEddaFBE49B6FEZ693F7352Db1590
Source: Etherscan io

om 1m 6m 1y All From | Oct 13,2020 | To | 2021-04-11]

4 ‘ -
ETH Account Balance 3.4175979185019107
’ W Historic USD Val USD 7,349.68 57500

Zdroj: Vlastni zpracovani

Béhem 61 plateb bylo celkové nastfadano na penézence 3,41759791850191 ETH za
celé zkoumané obdobi. Zprimérovana platba od poolu byla 0,0560261953 ETH. Za 182 dni
probéhlo tedy 61 vyplat. V priméru piiblizné kazdy tieti den (182 + 61 = 2,98 dne) pfisla
vyplata o primérné hodnoté 0,0560261953 ETH. Dale primérna denni vytéznost tézebniho
stroje byla 3,41759791850191 + 182 = 0,0187780105412 ETH.

Za kazdou transakci od poolu do penézenky byl zaplaceny minimalni poplatek
0,000021 v Ethereu, tento udaj je v ptiloze H, ve vypisu transakci z blockchainu od poolu
na penézenku. Celkovy poplatek za pievody Etherea od poolu do penézenky byl
61x0,000021= 0,001281 ETH. Smeénny kurz ETH/CZK dne 11.4. 2021 byl 47 026,29 K¢
za Ether (Google finance, 2022).

To tedy znamena, ze po konci zkoumani byla suma poplatki za prevody od poolu
60,24 K¢&. Tim padem lze konstatovat, ze kazda transakce od poolu v priméru vysla na
pfiblizné 0,99 K¢&.

Ethereum bylo pfevedeno z penézenky na burzu s poplatkem 0,00591524 ETH. Tento
poplatek byl pfiblizn€ Ctyfnasobné vyssi nez soucet vSech poplatkd za transakce od poolu
do penézenky. Protoze tato transakce na burzu uz byla se standartnim poplatkem siti, navic

poplatek siti v této dobé dosahoval svych maxim v porovnani s minulosti.

Tato skuteCnost je vidét na nasledujicim obrazku, kde primérny poplatek ke dni 11. 4.
2021 ¢inil pfiblizné 18 USD. Sménny kurz Amerického dolaru na €inil k tomuto dni 21,86
k& za Americky dolar. (CNB, 2021). Primémé transakce v siti Ethereum méla hodnotu

18%21,86 = 393,48 K&. Pii prepotu na Ceské koruny tato transakce vysla na 278,18 K¢&. Byl
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vyuzity sménny kurz zminény dfive, konkrétné¢ 47026,29 K& za Ether (Google
Finance,2022).

Pti porovnani praimérné ceny za transakci v siti a ceny za transakci, za kterou byla
provedena transakce z penézZenky na burzu, tak je vidét, ze prevod byl provedeny vyhodnéji.
To bylo zptsobeno tim, Ze byl nastaveny nizsi poplatek a tim padem transakce se ovéfovala
déle, transakce Cekala, nez bude zafazena do bloku, kde byl nizsi primeérny poplatek. Navic
prumérny poplatek za obycCejnou transakci v siti je niz$i nez zde uvedeny prumeér sité.
V tomto uvedeném pruméru sité€ jsou zahruty poplatky za manipulaci se Smart kontrakty,

ptipadné s NFT tokeny, tyto operace maji v siti mnohem vyssi poplatky.

Obrazek 18 Vyvoj praimérného poplatku za transakci na Ethereum

Fen2030  Mad20 s MmA e w2
[=]

Zdroj: (bitinfocharts.com, 2022)

Mnozstvi jednotek FEtherea, které pfislo na ucet na burze, byl konkrétné
3,41168267850191 ETH, coz byl rozdil mezi zlstatkem na penézence a zaplacenym
poplatek za transakci na burzu. Toto mnozstvi Etherea (3,41168267850191 ETH) bylo
prodano na burze Anycoin.cz v prodejnim kurzu 46 556 K¢ za Ether. Celkem bylo Ethereum
prodano za 158 834,30 K¢. Zaokrouhlena Castka je tedy 158 834 K¢ a tato Castka bude
pouzita pii dalSich vypoctech

4.8.2 Prodej tézebniho stroje

Tézebni stoj byl prodan prostfednictvim platformy BazoS.cz. Jednd se o online
bazarovou platformu. Kvuli rychlému rastu ceny Etherea a tim padem velké ziskovosti téZby
této kryptomény byly vykoupeny grafické karty ve vSech obchodech. Dale nastala
nestandartni situace kolem nedostatku komponentt dilezité pro vyrobu téchto grafickych

karet. Tato velka poptavka spoleéné s omezenou nabidkou zpusobila vyrazny rust cen
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opotiebovanych grafickych karet. V této dobé se preprodavaly tézebni stoje mého typu az
kolem tfi az Ctyt nasobku mé potfizovaci ceny bazarovych trzistich. Dlouhodobé hlasily velké

e-shopy nedostupnost grafickych karet.
Z tohoto divodu budou vytvoreny dv€ varianty:

1. Varianta bude pocitat se situaci za standartnich podminek, bude se uvazovat,
ze prodej probéhne za 70 % pofizovaci ceny zprovoznéného tézebniho stoje,
tedy 88 544 K¢. V prvni varianté bude Castka z prodeje tézebniho stoje tedy
0,7x 88 544 =61 981 K¢

2. Varianta bude pocitat se situaci, ktera byla v dubnu 2021. Tedy cena prodeje
bude urCena trhem, bude mezi dvou az tfi ndsobek pofizovaci ceny

zprovoznéného tézebniho stoje.

Ve druhé varianté bude pouzita Castka prodeje 235 000 K¢. Tento prodej probéehl
realné pres jiz zminénou platformu Bazos.cz. Platba probéhla pfedanim hotovosti. Reakce
na inzerat byla 4.4. 2021, béhem nasledujicich par dni si kupujici nashromazdil potfebou
hotovost a 12.4. 2021 si tézebni stoj odkoupil a sam vyzvedl. Prodej byl tedy zrealizovany

za priblizné 2,65nasobek potizovaci ceny.

Obrazek 19 Email odpovidajici na inzerat prodeje tézebniho stroje

Bazos.cz - odpoved na inzerat 133388775 - Mining rig 6x Asrock 5700 xt 8GB  oruzend posta x I 8 B

MartinLk285@gmail.com prostiegnictyim domény b
i mné -

Zdroj: Vlastni zpracovani

V obdobi prodeje lidé na bazarovych trzich kupovali uplné vSe, na ¢em se dalo tézit. Té€zebni
stroje se mezi tézafi ,férové“ ohodnocovaly dvéma zpasoby. Prvni podle 10mésicni
navratnosti nebo 300denni navratnosti, ktera byla pocitdna s aktualni vytéznosti v dany

moment, nebo se vypocitavala z posledniho mésice.

Druhy zptsob byl podle ceny za jeden MH/s vypocetniho vykonu. Tedy zjednodusené, kdyz
nékdo chtél prodat tézebni stroj o vykonu 300 MH/s za 150 000 K¢&. Tak v tomto ptipadé
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byla cena za jeden MH/s 500 K¢&. Vyssi ceny za jeden MH/s se dali oCekavat u novych
téZebnich stroji, ptipadné pfii strojich vybavené grafickymi kartami, které byly obecné

uznavané v tézbe pro svoje dobré vlastnosti.

Napriklad testovaci t€zebni stroj by byl ohodnocen prvnim zpisobem ohodnoceni, tedy
podle 10mésicni névratnosti na 198 000 K¢. Béhem meésice bfezna 2021 tézebni stroj tezil
v pruméru piiblizné 30 USD denné, jedna se o piepocetnou hodnotu z Etherea na dolar
v dany moment, pfi tehdej§im kurzu kolem 22 K¢ za dolar (Google Finance, 2021), to bylo
denné priblizné 660 K¢. A tedy férova cena by byla cena za 300 dni coz odpovida 10
mésicim. Lze tedy na trhu ocekavat cenu kolem 300x660 = 198 000 K¢. Dale v cené byly
zohlednény dalsi proménné parametry, jako kvalita zpracovani, zaruka karet, druh karet

nebo odborné spravné nastaveni tézebniho stoje.

Jak jiz bylo zminéno, Zze v tomto obdobi rostla profitabilita vyraznym zptasobem, tak tézafi
dokonce skupovali 1 herni notebooky, protoze t€zba na téchto zafizenich byla rentabilni.
Toto Silenstvi vrcholilo az v kvétnu 2021, kdy nastalo docasné cenové maximum. Nasledné

doslo k poklesu cen celého trhu s kryptoménami i s t€Zzebnim vybavenim.

4.9 Rozdil mezi naklady a prijmy

Soucet celkovych nakladi za celé obdobi je 101 533 K¢.

Porizeni tézebniho stoje 88 544 K¢
Spotfebovana elektricka energie 13 009 K¢
Celkové naklady 101 553 K¢

4.9.1 1. varianta

V prvni tedy bude pocitano se ztratou 70 % oproti potizovaci cené. Prodejni cena bude
tedy presné 0,7x88 554 = 61 891 K¢. VSechny komponenty po 6 meésicich jsou stale ve
vyborném stavu. VSechny komponenty a maji stale zaruku, kazdy komponent na rizné
obdobi, ale v§echny komponenty maji minimalné zaruku na 2 roky. To znamena Ze by nem¢l
byt velky pokles hodnoty pfi standartnich podminkéach. Proto byl zvoleny 30 % pokles
hodnoty. Ale cenu na bazarovych trzistich urCuje Cisté jen nabidka a poptavka. Nejvétsi viiv

na cenu budou mit grafické karty, protoze jejich hodnotovy podil je na celkové cené
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suverénné nejvetsi. Grafické karty méli podil 80% podil na pofizovaci cené, tento podil
budou mit karty i na prodejni hodnoté. Takze cena, za kterou bude cely té€Zebni stroj muze

byt vyrazné ovlivnény napriklad vydanim novou nastupni generaci téchto grafickych karet.

Prodej tézebniho stoje 61 981 K¢
Prodej vytézeného Etherea 158 834 K¢
Celkové ptijmy 220 725 K¢
Celkové naklady 101 553 K¢
Celkem po odecteni nakladu (zisk) 119 172 K¢
Zhodnoceni vSech investic 217 %

V této varianté jsou celkové piijmy 220 725 K¢. Po odecteni celkovych naklada
skoncila tako modelova situace v zisku pred zdanénim 119 172 K¢&. Za obdobi Sesti mésicu
se celkové investované prostfedky zhodnotily o 217 %. Prodané Ethereum mélo na
celkovych ptijmech pfiblizné 72% podil. Zisk pouze z t€zby, to znamena bez zapocitani
pofizeni a prodani tézebniho stroje, byl 158 834 — 13 009 = 145 825 K¢&. Vypocteno

z prodeje natézeného Etherea a z ndkladu na propalenou elektrickou energii.

Bod zvratu této varianty by nastal v momenté, kdy by se celkové piijmy rovnaly
celkovym vydajim. Toto by nastalo pfi celkové sumé obdrzené za vSechno prodané
Ethereum ve vysi 101 553 — 61 981 = 39 572 K¢. Celkové prodané mnozstvi Etherea bylo
3,41168267850191 ETH. Prodejni kurz pro bod zvratu by byl 11 599 K¢ za Ether.

Béhem této varianty tézba generovala zisk, pokud denni vytézené Ethereum pievedeno
na Ceské koruny prekonavalo denni spotiebu elektrické energie vyjadienou opét v Ceskych

korunach. Kazdy den (24hodin) byla v priméru spalena elektricka v hodnot¢:
Vzorec vypoCtu E=P x t
E = spotteba elektrické energie (100 E = 0,1 kWh)
E=891,95 x 24
E =21 406,8 => 21,4068 kWh

Cena za jednu kWh je 3,339 K¢
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Cena denni propalenou elektrickou energii je 3,339x21,4068 = 71,48 K¢.

V praméru se muselo vytézit kazdy den Ethereum v hodnoté minimalné 71,78 K¢, aby
tézba za dany den nebyla ztratova. Nejnizsi vytéznost byla ze zacatku pokusu, konkrétné
béhem fijna. Tehdy dosahovala hodnoty 0,025 USD na 1 MH/s vykonu za den. Pii
testovaném tézebnim stroji o reportovaném vykonu 312 MH/s tedy byla denni vytéznost
0,025 x 312 = 7,8 USD, v té dobé& se kurz Amerického dolaru pohyboval kolem 23 K¢ za
USD. Denni vytéznost v korunach tedy byla 7,8 x 23 = 179,4 K¢. Coz 1 pti nejhorsim obdobi

vyrazné prevySovalo hodnotu ceny spotifebované elektrické energie za den.

4.9.2 2. varianta

Tato druha varianta, jak jiz bylo zminéno bude vysledkem skute¢ného prodeje
tézebniho stroje s realnou prodejni Castkou a to konkrétné 235 000 K¢&. Tato cena je vysledek
nabidky a poptavky v trhu, kde poptavka vyrazné prfevySovala nabidku. V tomto piipadné
Castka z prodeje tézebniho stroje jiz sama prekonala celkové naklady na pofizeni tézebniho

stroje a naklad na spottfebovanou elektrickou energii o 133 447 K¢.

Prodej tézebniho stoje 235 000 K¢
Prodej vytézeného Etherea 158 834 K¢
Celkové piijmy 393 834 K¢
Celkové naklady 101 553 K¢
Celkem po odecteni nakladu (zisk) 292 281 K¢
Zhodnoceni vSech investic 217 %

Tato druha varianta skocila v celkovém zisku pred zdanénim 292 281 K¢ a v tomto
ptipadé se celkové investované prostiedky zhodnotily priblizn€ o 388 %. Jen investovana
Castka do pofizeni tézebniho stroje se zhodnotila o 265 % coz je vySSi procentudlni
zhodnoceni nez celkové procentudlni zhodnoceni 1. varianty, samoziejmé diky

nestandardnim okolnostem na trhu.

Konkrétni rozdil mezi prodejni cenou a potizovaci cenou tézebniho stroje byl 146 446
K¢. Prodané Ethereum mélo na celkovych pfijmech jen pfiiblizné 40% podil. Zisk pouze

z t€zby, to znamena bez zapocitani pofizeni a prodani tézebniho stroje, byl 158 834 — 13 009
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= 145825 K. Vypocteno z prodeje natézeného Etherea a z ndkladu na propalenou

elektrickou energii.

Bod zvratu v této varianté nelze vypocitat, protoze 1 kdyby se vSechno Ethereum
néjakym nedopatfenim napfiklad ztratilo, pro vypocet by Ethereum mélo hodnotu 0 K¢, tak
i pfes to by tato varianta zastala v zisku, diky velkému zhodnoceni tézebniho stroje.
Ethereum lze ztratit napfiklad preklepem v adrese adresata transakce. Bohuzel v takovém

ptipadné€ po podepsani transakce s chybnou adresou privatnim kli¢em, uz neni cesty zpét.
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S Vysledky a diskuse

5.1 Vysledky

Zkoumana tézba Etherea probihala 6 mésict, za celé toto obdobi se podafilo natézit na
penézence 3,41759791850191 ETH. Mési¢ni pramér byl pfiblizné 0,569599653 ETH. Pii
zahgjeni t€zby se ocekavalo, ze bude netézeno pies 4 Etherea, ale nepocitalo se s tim, ze
Ethereum udéla takto vyrazny cenovy rust, co predvedlo. Ocekaval se rist ceny Etherea, ale

mnohem pozvolné&jsi.

Celkové naklady byly slozeny z nakladi na spotiebovanou elektrickou energii, ktera

stala 13 009 K¢ za celé obdobi, a nakladu na poftizeni tézebniho stroje, ktery stal 88 544 K¢.

Byly vytvoreny dvé varianty, kvili nestandartnim podminkam na bazarovém trhu
s t€zebni technikou. Tyto podminky nastaly vlivem nedostatkii Cipu a zaroven velkym
zkupovanim tézebni techniky z dGvodu rastu profitability t€zby kryptomén. V prvni varianté
se pocitalo s odhadem standartnich podminek, bylo zvoleno 70 % z potizovaci ceny. Druha

varianta méla cenu prodeje podle nabidky a poptavky na bazarovém trhu v té dobé.

Prvni teoreticka varianta s prodejem tézebniho stroje na urovni 70 % z pofizovaci
ceny, coz znamenalo prodej za 61 981 K¢, skoncila na zhodnoceni vSech investovanych

prostredkil 0 217 % a zisk pred zdanénim byl 119 172 K¢.

Prodej tézebniho stoje 61 981 K¢
Prodej vytézeného Etherea 158 834 K¢
Celkové ptijmy 220 725 K¢
Porizeni tézebniho stoje 88 544 K¢
Spotfebovana elektricka energie 13 009 K¢
Celkové naklady 101 553 K¢
Celkem po odecteni nakladi (zisk) 119 172 K¢
Zhodnoceni vSech investic 217 %
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Ve druhé varianté¢ se pocitalo s redlnym prodejem tézebniho stroje na bazarovém
online trzisti za cenu 235 000 K¢. Tato varianta dosahla zhodnoceni vSech investovanych

prostiedki o 388 % a celkovy zisk pted zdanénim byl 292 281 K¢.

Prodej tézebniho stoje 235 000 K¢
Prodej vytézeného Etherea 158 834 K¢
Celkové piijmy 393 834 K¢
Porizeni tézebniho stoje 88 544 K¢
Spotrebovana elektricka energie 13 009 K¢
Celkové naklady 101 553 K¢
Celkem po odecteni nakladu (zisk) 292 281 K¢
Zhodnoceni vSech investic 217 %

Rozdil v cenach prodeja v téchto variatach se vyrazné promitnul do vyslednych ziska,

presnéji rozdil v prodejnich cen byl 173 019 K¢ ve prospéch druhé realné varianty.

Obé varianty za 6 mésict dosahly vybornych vysledka. Celkové ale investice do t€zby
kryptomén je velice riskantni, a to z divodu velkého kolisani kurzu, od kterého se odviji
dalsi dulezité parametry pro tézbu jako napfiklad, celkova hodnota poplatku, aktivita na

daném blockchainu nebo celkovy vyvoj hashrate na siti.

5.2 Diskuse

Odborny clanek , Cryptocurrencies and Tokens Lifetime Analysis from 2009 to 2021
udava, ze kryptomény jsou digitdlni mény, ve kterych jsou transakce ovéfovany a
zaznamenany do decentralizovaného systému znamy jako blockchain, ktery je distribuovany
po siti ve struktufe peer to peer. Déle tvrdi, ze transakce s kryptoménou je nezdanitelna a
nevyzaduje bankovni zprostiedkovatele. Tyto tvrzeni potvrzuje i tato bakalarska prace. Dale

tento odborny clanek vyklada rozdil mezi coinem a tokem v kryptoménovém prostredi takto.
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Kryptomény funguji jako coiny nebo tokeny. Coiny jsou nativni z jejich vlastniho
blockchainu, zatimco tokeny jsou postaveny na jiném existujicim blockchainu. Podobné

stanovisko vychazi z této prace (Gatabazi, 2022).

V odborné praci ,,Cryptocurrency jsou kryptomény prezentovany transparentné&jsi a
demokratiCtéjsi varianta penéz. S touto prezentaci lez souhlasit i na zakladné této prace. Dale
je jako nevyhoda vyzdvizena vysoka cenova volatilita zndmych kryptomén a jejich velka
spotieba elektrické energie. Vysoka volatilita ceny byla pozorovana beéhem provadéného
zkoumani t&€zby, pro tézbu tato volatilita byla pozitivnim pfinosem. Volatilita je dale v této
bakalarské praci predstavena na cenovém vyvoji Bitcoinu. S velkou energetickou naro¢nosti
kryptomén je tfeba stdle pocitat, ale zaroven vyhledavat vhodna feSeni na vyuzivani

obnovitelnych zdroju. (Scott, 2021)

Ve odborné praci s nazvem ,, The Rise of Bitcoin“ je prezentovano Ze jiZ existuje vice
jako 4000 kryptomén. V této bakalarské praci je prezentovano jiz 9000 kryptomén podle
zdroje Coingecko.com 2022. Je velmi pravdépodobné, ze tento pocet stale poroste, protoze
kryptomeény jsou stale na vzestupu. Dale je v odborné praci zminéno, ze vétsina kryptomén
jsou prakticky bezvyznamné, krom téch nejvétSich. Nasledné je nastinéna budoucnost
Bitcoinu. Béhem roku 2021 byl zvolen zakonnym platidlem El Salvadoru, a tak El Salvador
se stal prvni zemi na svét€, ktera ma oficialni platidlo Bitcoin. Dale je za rok 2021
platebni karty napojené na tcty vedené v kryptoménach. Pozivani Bitcoinu stale ptibyva a
je mozné ze brzy se objevi dalsi zeme podobné El Salvadoru, které se budou orientovat na
Bitcoin napfiiklad z divodu uSetfeni poplatkii na remitencich nebo z divodu odporu

k uvolnéné monetarni politice velkych centralnich bank. (Katham, 2022)

V praci ,Indices on cryptocurrencies: an evaluation® se autofi zaméfili na vysvétleni a
hodnoceni kryptoménovych investi¢nich indext tvofenych z raznych kryptomén, podobé
jako je to u akciovych indexd. Diky témto indexim se z hlediska investovani pfiblizuje
standartnim trhiim a jen se potvrzuje velka adopce v posledni dobé, ktera byla zminéna vyse

(Xia, 2022)
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6 Zavér

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalarské prace bylo zjistit, zda byla tézba ekonomicky
efektivni na domacim tézebnim stoji o 6 grafickych kartach pti zahrnuti opotrebeni tézebni
soustavy. Na zakladé ziskanych vysledkd byla tato Cinnost mimofadné ekonomicky
efektivni. Byly vytvofeny dva modely, protoze vznikly nestandardni podminky na
bazarovém trhu s opotiebenou tézebni technikou. Tato situace byla zptisobena nedostatkem

¢ipt pro vyrobu novych grafickych karet a zaroven velkou poptavkou po grafickych kartach,
kvuli velké profitabilité tézby Etherea.

V prvnim modelu se pocitalo se standartnimi podminkami na trhu s opotiebovanym
tézebnim zafizenim, a tedy byla zvolena cena prodeje na urovni 70 % z prodejni ceny. Pfi
tomto modelu doslo ke 217 % zhodnoceni veskerych investovanych prostfedkt. Pti druhém
modelu, sredlnym prodejem tézebni soustavy, doSlo dokonce k zhodnoceni vSech
investovanych prostfedk o 388 %. V absolutnich Cislech se pfi prvni teoretické varianté
docililo zisku ve vysi 119 172 K¢&. Ve druhé realné varianté skoncil pokus v celkovém zisku

292 281 K¢.

Dale 1ze konstatovat, Ze t€zba méla denni naklad na elektrickou energii v pruméru
71,48 K¢ a pfi nejhorsi profitabilité t&zby z celého zkoumaného obdobi, konkrétné 179,4 K¢
za den, byl tento denni naklad vyrazné prekonany. Tézba zacala pti kurzu 381 USD za Ether
a skoncila, kdyz kurz prekonal 2100 USD. Od t¢ doby dal Ethereum bofilo cenové rekordy,
doséahlo cenového maxima kolem 4800 USD v listopadu 2021.

Hlavnim cilem teoretické Casti bylo provést deskripci penéz a jejich vyvoje od
barterové smény az po fiat penize. Barterova sména piedstavovala obchod, kde se sméniovalo
zbozi za zbozi bez platidla. Postupem Casu tuto pozici platidla zacaly zabirat komoditni
penize jako napfiklad drahé kovy. Drahé kovy se tak staly mediem na pienos hodnoty.
Z drahych kova se razbou zacali vydavat prvni mince a mény. Ména je vSe, co urCuje
hodnotu statkti a sluzeb je vydavana statem. Jedna se o vSechny penize v obéhu, nejedna se
jen o hotovost. Ve 20. letech 21. stoleti se pouziva fiat ména. Nékdy také oznacovany jako
»2M¢éna s nucenym obéhem.” Penize, které nejsou napiimo ni¢im kryté a jejich hodnota

vychazi z nafizeni ufedni moci.
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Kryptomeéna je virtualni ména postavena na decentralizované struktufe klient — klient
sité na internetu. Internet je celosvétovy systém propojenych pocitaCovych siti, kde pocitace

navzajem mezi sebou komunikuji.

Blockchain je distribuovana ucetni kniha kryptomén. Sklada se z bloku, do kterych se
vkladaji transakce. Tyto bloky jsou na sebe kryptograficky navazané, a tak neni prakticky
mozné zménit data v minulosti. Bloky jsou ovéfované tézbou, podstata tézby proof of work
je v nalezeni spravného hashe podle pfedem deklarovanych podminek sité. Pfi nalezeni
spravného hashe sit zkontroluje pravdivost vysledku, na tomto se musi shodnout
nadpolovi¢ni vétSina sit€, a nasledné nalezce tohoto hashe ziska jako odménu nové
emitované coiny a poplatky za vSechny transakce v aktualnim bloku a blok je pfidan do

blockchainu. Bitcoin i Ethereum jsou téZeny na principu proof of work.

Bitcoin je prvni a nejrozsifenéjsi kryptomeénou, jedna se o decentralizovanou sit na
struktufe klient — klient. Bitcoin ma pfedem stanovenou inflaci a kon¢eny pocet vSech coint,
ktery je jeho kdédem nastaveny na 21 miliond coint. Bitcoin ma anonymniho tvirce

Satoshiho Nakamota.

Ethereum je podle trzni kapitalizace druha nejvétsi kryptoména v dobé psani této
prace. Ethereum neméa predem stanovenou inflaci a jeho inflace je proménliva podle vyse
poplatk(i. Dale na rozdil od Bitcoinu nema ani stanoveny konecny pocet cointi. Dalsi rozdil
je, ze Ethereum ma znamého tvlrce a je jim Vitalik Buterin. Na blockchianu Etherea se
mohou pohybovat dal§i kryptomény se standardem , ERC-20 token,” které nemaji svij
vlastni blockchain. Ethereum je smart chain a je mozné na ném budovat decentralizované
aplikace jako naptiklad decentralizované burzy, kde je mozné anonymné sméfiovat
kryptomény. Déle na Ethereové siti vznikaji NFT tokeny, jedna se o nezaménitelné tokeny
na rozdil od coini nebo tokenti kryptomén, kde je kazdy coin zaménitelny s jakymkoliv

coinem vdané siti.
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10 Piilohy

Priloha A: Faktura za grafické karty

ZALLOHOVA FAKTURA &.: 1/2020

Dodavate) 1€0: 15585280 Konstantni symbol 0308
pIt: €2510820169

Miroslav Letocha

Rozhlasové montdZe

Sti‘edni 11, 679 61 Letovice Cdbératel : 1¢o:
DIC:
Otet: 2600455470/2010
Fio banka a.s.
Tomds Velek

Ipiisob odbéru:
339 01 Hodtitky 39

dodanim zbo2i
Datum vystaveni: Datum splatnosti: Forme (hrady: Strana
29.09.2020 09.10.2020 bezhotovostnim pfevodem 1

Z&lohova faktura-prodej grafickgch karet

{islo Slovni popis Miolstvi  Cena/jed. Castka % DPH Celkem

DPH21 000000 GK SAPPHIRE Radeon NITRO+ RX 5700XT BGB 6 11850.00 71100.00 71100.00

Celkem k Ghrags: 7 1 1 0 O - 0 0 Ké

| Fyzicks osoba je zapsdna do Ziv. rejstfiku ev.Z.370102 v Boskovicich od 19.2.1992
| www_nejlevnejsirenovace.cz
| DEkujeme za vEasnou Ghradu faktur

PFilohy: Podpis a razitko:
MIROSLAY LETOCHA

STREDNI 11,67981 LETQVICE
0(E.62 510820169
101558508 03540443

KALKIL1 ¥09.42-08 Copyright (C) 1990-2020 PeliCo; licence #00202736: Letocha Letovice 15585280 C2510820169
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Priloha B: Faktura za komponenty pro tézebni stroj

FAKTURA &isio 3020084043 - pAROVY DOKLAD
SLOUZ| JAKO DODACI A ZARUGNI LIST

EET Ralim: Bihy,

B S, IZ: 2B1ESG4T oic: CZ28189647
MironeLecz as. Sidia: Mronedcz a.s5., Nad Kajetinkou 26, Praha 6 - Bfevnov, 16300
Tel.: 234T00EDD Fax: 2347D0B0E
i Hraského 2231/25 Banka:  Rafleisenbank E-mal: calicentrumi@miranet.cz
| 14800 Prana 4 eet: S2TEIEE00MI5500, v.5. 21645712, k5. (008
Fiigemce:  Milan Lechota
Komenskeno 1860/35, Boskovice, 58001 Ddbiratel: {1608G54)
Datum wystaven: 07.10.2020 Tomds Velek
Datum zdani. pinéni: 07102020
Splatnost 22102020 Hostigky 39
Zpl=ol plathy: Online Platebni karou 33901 Klate
Doprava: Padiou - oo ruky vy
Wytvalil: Mirenet Miranet
Skiad: 501 (o o o
Fakiurovat: s OPH Tel.: T20EB443E63 Fan:
Clabo zakarnika E-mail: torm.velek 10@omal com GSM:
Made objednavia & OD20304821
Vage objednavka .0 21845712
Kod | Miazev produktu Podet CenaiJ RF AP Ceoma/MJ DPH % Calkom
Dioba zaruicy Euppoplitel  raks zam| 3 poplatiy
Stériava disla bz OPH baz DFH
* G447 1 TIEDG 180 0.0 TIEED 21 % BELAT
Inted Celeron G4330 & 1.2GHz | 2C2T |/ 64kB 512kB 2MB | UHD Graphics 610/ 1151 / Goffes Lake | B4W
25 Mésioe RECFEE - 6-5-4 Kpmpanenty a pisiutenstvl nezalofend na mecihanick
UFEESAZO0E
revan TRy 7 T T T e P]
Patrict Burst 120GB / 257 SATA Il / TLC | R: 5E0MBps | W:540 MBps / I0PS: 506 40K ! MTBF 2mh | 3y
25 Mésios RECFEE - 654 Kpmpananty a pisiutenstv nerslodend na mechanick
Aut. popla. - 5. 1.§ HOD zabuowatelny do PC
R 1 S1BDG 180 0.0 41850 21 % 507.80
Hyperk Fury 4GB {1x 468) DOR4 2600MHz Eoma | CLAS | DIMM | 1.2V ) XMMP | Mon-ECC | Un-Registersd
B0 Mésioe RECFEE - 6-5-4 Kpmpanenty a pisiutenstvl nezalofend na mecihanick
PoEIL ] 6829 000 000 €628 21 % 78.00
Dorudeni Gesicd pokta
24 Miésioe
FTADRR Y A7 600 da0 XTI 0¥
Zaokrouhleni
24 Miésioe
2 caliovd sumy boz OFH byty ici poplaticy Celkova hodnota faktury v KE: 1943.00
Recyklatni poplatek (DFH 21% 4. 50 KE JiE zaplacann: 1843.00
Aariorsky poplatek (OPH 21%): 1106 KE -
Fapiatiy celkem: 15 56 KE Celkem k dhradé: 0.00
DPH% Zaklad DPH zaalkr.) Celkem
21% 1 605.78 33r.zz2 18943.00

Datume 01.1003030 7:11:26, Provez.: 71, PoliLzad.: oniine, Gastiar 1 843,00 ¢, (Mbenka: OO20304821, &z CXFR189647, Zdrof: POL

FIK: BB ca G-bdda-4dE6-b84d -4 45544 £52Ehl =05, BNP: IE1TECA 6-CHEFE 34 9-D3TB4 STH-44CDADRT - ICF LOEDE

Hupujied, kary j@ spoties

znn!lzaphnp';hna i Wl nmlm-nib,h

e, g S0 vlak jdnd o
vrmm-lh‘ﬁhm

Bankovnl spyeni: CS0B 233127256/0300, Raiflesenbank S27E368001/5500, Ceska Spofitelna 2030405032/0800

npbmm rrdprﬁmull 51&29immmﬁmhmmMmeﬂummmmﬂunumn‘lvxll
-:uh Zakoupeaind zhodd

et mma'.u..,p

Pty u.u b | Gpravou v

posing spotiebin mrﬂmﬂmhuﬂmﬂl lui
2adi 5 produbiu (napk. wiskiy HP 1 iok) masimdind viak v déice 24 misicl. thalc up2nifugE, hmmmmnmm
% puaticwareh na hp Ainkad mironel c2r & dostupaych v iend podobd na prodejnach pred

Dbchodni regstfik vedeny u mestského soudu v Praze oddil B, via2ka 12685

widdl 22 rrwnlhlmumk-f pro spofebilehs na nowl

i B 24

g drodic] B 22 ki v Sben, Ker wddi

5 ohieaam na uvidend kupujicl

18 e} 2030 CyborSaft, are. (J08)
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Piiloha C: Faktura za komponenty pro téZebni stroj

FAKTURA &.: 87/2020

Dekovi DOKLAD

Dodavate: 160: 15585280 Konstantni symbol: 0008
pit: C2510820169

Wiroslav Letacha

Rozhlasové mantdZe

Stfedni 11, 679 61 Letovice Ocb¥ratel: 10:
) (o
(Bet: 2600455470/2010
Fio banka 3.5
Tomdd velek

Zpisod oery:
339 01 Hotitky 39
dodénin zbo2f

Datum vystaveni: Dat usk.zd.pindni  Datum splatnosti: Forma (hrady: Strana
08.10.2020 08.10.2020 18.10.2020 bezhotovostnin pfevoden 1

(€tujeme vém za prodej korporet( pro PC.

Cislo Slownt popis MroZstvl  Cena/Jed. Chstka X oPH Celken

3059 0000000 PCI redukce Xlutd zdruka Gmés. 10 82.65 826.50 21 173.57 1000.07
3052 0000000 6-Pin Powered PCI-E PCI Expres Riser Car 6 120.00 720.00 21 151.20 871.20
2519 0000000 ASRock HE1 PRO BTC,Dual 2druka émés, 1 164460 1644 60 21 U537 1989.97

S/K-82MDXB105606 zaruka do 11.8.2022
3095 0000000 GP pasek vazact VPC 2/135 2,6/135 Cermd 70 0.50 35.00 21 7.3 42.35
2571 0000000 Sapphire Racdeon NITRO mR9 390/PCI-E BGB/ 6

S/N:-A203600003279 zdruka 12nds

S/N:A203600003277 zéruka 12mEs

S/N:A203600003277 23rika 12més

S/N:A203600003345 23ruka 12més

S/N:A203600003345 zaruka 12més.

SIN:A203600003344  z4ruka 12més.

Proplaceno zdlohovou fakturou &.1/2020
3934 0000000 Hlinfkavd konstrukce GK zéruka Geds. 1 1900.00 1900.00 21 399.00 2299.00
3095 0000000 GP pdsek vdzaci WPC 2/135 2.6/135 Cernd 70 0.50 3%.00 21 7.35 42.35

Cena bez dand pro zdkladnf sazbu DPH 21.00% celkem 5161.10
laokrouhlend daf se zikladnf sazbou  21.00% celkem 1083.50

Celken k ghradé {(zaokrouhleno): 6 2 4 5 - 0 O Ké

| Fy2ické osoba )e zapsdna do Fiv. rejstPiku ev.£.370102 v Boskovicich od 19.2.1992
| www nejlevnejsirenovace €2
| DEkujeme za vEasnou Ohradu faktur

KALKIL1 V09.42-08 Copyright (C) 1990-2020 PeliCo; Iicence #00202736: Letochs Letovice 15585280 (2510620169

(Pokratuze na dalSi strang)
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FAKTURA C.:

87/2020

DAROVY DOKLAD
Dodavatel: 1t0: 15585280 Konstantni symbol: 0008
DIL: CZ510820169
Miroslav Letocha
Rozhlasové montéle
StRedni 11. 679 61 Letovice Odbératel: 180:
DIC:
(Zet: 2600455470/2010
Fio banka a.s.
Tomd3 Velek
Zplsob odbEru
339 01 Hodtitky 39
doddnim zboZf
Datum vystavenf: Dat.usk.zd.pInénf Datum splatnosti: Forma Ohrady: Strana:
08.10.2020 08.10.2020 18.10.2020 bezhotovostnim pifevodem 2
PFilohy: Podpis a razitko:

Celkovy polet stran: 2

MIROSLAV LETOCHA
STREDNI 1187961 LETOVICE
DAF.C7 510820168
16015585 603540443

KALKUL1 V09.42-08 Copyright (C) 1990-2020 PeliCo: 1icence #00202736: Letocha Letovice 15585280 CZ510820169
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Priloha D: Faktura za napajeci zdroj.

) alzace  romosemeonazare (NN

zaruéni a dodaci list

Erogévalicl: Alzacras.

Jatednl 33a, 17000 Praha 7, Sidlo spoleénost: Jankowcova 152253, 17000 Praha 7, IC: 27082440, DIC: 227082440, Intemeat:
www.alza.cz, Kontakt: www_alza cz/kontakt, Telefon: +420325340111

Zapadna v OR u MS v Praze, oddil B, viodka 8573,

Daovy dokiad: Fakiura Kupuficl:
Datwm vskut. zdand. pinéni: 250820010
Datwm splanost: 508,205 Hodticky 38
Datuwm pfeveetl: 27.08.3020 33901 Klatovy
Zpisob Ghrady: Kariou Intemeatem
Bamkovni héet:
CS08, as. (CZK) 188505042 | 0300
Raiffeisenbank 5.5, (CZK): 1265098001 1 5500 Ic: lls
Komeréni banka a.s. (CZK): 35-3355550267 / 0100
Cesks spofitelna as_ (CZK): 2471532 / 0BOO E-mail: iom_velaki0iEgmail.com
Variahiin! symbaoi: 4255571241 Tel: +420720644383
Kod Popis Kz Cena ks bez DPH DPH  DPHY Cena Zdruka
Ev206pT ROZBALENO Politalovy zdrof EVGA 1 3 609,00 3 609,00 T57 890 A 4 366,80 24 AL
a SuperNOVA 1000 G
SL180g  Mehmobry produkt Doprava - Klatovy 1 £7.02 £7.02 11,98 ol 69,00 24 AL
{Tesaco), Platba - Karou online
§L083d2  Mehmotny produkt Sleva na dopravné - 1 16,53 16,53 347 0 -20.00 24 AL
AlzaBox
Celiem: 4 415,89 KE
MS‘:‘WW v Zackroutilent 011 Ke
zba Zidtod DPH Caikam: 4 416,00 KE
1% 3 649,49 766,40
Nehrad'te, zaplacann kartou.
Identifitace produkd;

EV206pTa: 1603141014801030, EVGA: https:iew. evga.com/

Recykiatni piispevek 28 ks.
EV206pTa: 4 Ke

Spolednost registrovana u kolektivaich systémd REMA Systém, 8.5, REMA Batiery, s.r.o0. a REMA PV Systém, a5 (www.rema.cloud).

Doponstuyeme rhod plekontroloval ihned po plevzeti, pozoéfs phpominky ke stevy pleddvansho zbod mohow byt zemitnuly. Kupwicl
nabude viasinického préva ke zhadi 82 po dpiném zapaceni kupni cany. \ cend zhai je zahmut recyklaén! poplafek 8 swtorské odmény v
zdkonné vl Vice informac! o podminkéch zénwky naleznete ve \isobecnych obohodnich podminkach a Reklamadtnim féddu na

Alca karsire

Ma2 Alzu rdd? Foyd k nam pracovat! Voind mists sl prohiddni ne waswalzs o hanerg

Gchranny znak E] Strana 1z 1 Tisk: POFGen 130 2152022 5:51:12 PM
OT3ITCEIZAEE1rA1AZE11 22487 2326dgy920
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Piiloha E: Faktura za poradenskou sluzbu ohledné tézby kryptomén

Faktura - Danovy doklad 2020019
Dodavatel: Vage objednavka:
Milan Letocha Konstantni symbol: 0308
Komenského 35 I(IWPTI]E[IRU Variabilni symbok: 2020019
680 01 Boskovice Specificky symbaol:
Odbératel:
Tek  +420 516 474 309
Mobil:  +420 731 104 947 ToméaE Velek
g-mail:  info@kryptoguru.cz Ho#tiéky 39
www:  kryptoguru.cz 33901 Klatovy
IE0:  T1BOTEET
DIC: CZB406033515
J&et: 2800288283 / 2010 IC0 odbératele:
DIC odbératele:
——
Zpasob piatoy: bankovni pFevod Konecny pfijemce: Tomas Velek
Datum vystaveni: 08.10.2020 Hostigky 38
Datum splatnosti: 15.10.2020 33901 Klatovy
Datum uskuletnéni zdaniteingha pingni: 08.10.2020
Oznateni dodavky Mnodatvi M) CenazaMJ)  DPH% ber DPH DPH Celkem s DPH
Uttujeme za poradenskeou a kenzulacni shu2bu 1.00 ks 4 000,00 21 400000 840,00 4 B4D,D0 K2
) Zaklad VyEe DPH  Véetnd DPH
Mulova sazba: O 0,00 K& 0,00 K& 0,00 Kg
Sni2end sazba: 15 0,00 K 0,00 K& 0,00 K
|7 Akladni sazba: 4 00,00 K¢ 840,00 K2
elkem:

Podnikatel j@ zapsan v Bv. rejsifiku MU Boskovice. Plitce DPH,
Déhujeme 2a wiasnou Ghradu Takiu.

Celkem k uhradé s DPH:

4 840,00 Ké

MILENAETRCHA
BOSHQVALE, KAMENSKEHND 35
It *1807667
DIFCIB4DEDIISIS

razitko, podpis dodavatele
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Piiloha F: Vyudtovani elektrické energie za rok 2021 od spolecnosti CEZ

” »
VYUCTOVANI ZA ELEKTRINU
RADNE
Dahovy doklad: 2144251444
e
ZAXAZNIK —¢ EN=
Tomés Velek - g =
Hodtitky 39, 339 01 Mochtin Tomas Velek =
Q, +420732201139 (3 tomvelekBuscalicz Hodtitky 39 : E &
Mooy (e D rabo m Dot SC0 RGIET Dede N WOk 338 01 Mochtin - Hodticky _g
Zakaznické éislo: 0010335087 = -
_
_—

O Vyutovdni za obdobl [F] varisbinisymbel ] Datumsplatnosti (% Produkt Elektfina na 2 roky
1. 1. 2021 - 31. 12. 2021 4511037300 25. 1.2022 Distribuni sazba D4SD
Dobry den, jsme radi, 2o @ byt dodavatelem energie () HoSticky 39, 339 01 Mochtin

pro Vase odbémé misto 5 ¢lslam 1000239263 | 8 EAN kodem 85918240080042497 1

VYUCTOVANI SKONCILO
NEDOPLATKEM

Ten platit nemusite, bude inkasovan z Vaseho Uétu, Jen si prosim
ovite, o mdte nastaveny dostatedny limit.

9 475,07 K¢

Platnost od: 15, 2. 2022

ZALOHY lSth VAM Zvisiu 6 690'00 Ké Detalini rozpis ziloh najdete na strand 9.
Stav elektroméru
Historie spetifoby vAWh 20260,00kWh VT 756,00kWh VT 2 844,00 kWh
19172 NT 549500 kWh  NT 23 667,00 kWh
Cethova spoteca e e

P

-
-~

8
2
L

e 1427 2088 L
= sy s A ——
12/2019 12/2020 12/2021  12/2019 1200 " s
Vyneky tartt Nizky tarit Uz nechcete dostavat papirova vyudtovani? Pledéte

na elektronickou verzi. Archiv viech svych vyldtovan
najdete v CEZ ON-LINE & piiroda Vam navic podékuje

Odebirojte plyn pohoding od jednoho dod
Spoditefie 51 (SPIU Na www Cez.c2/plyn Nabo 2avolefe
na B0 810 820. O papirovani spojené se zménou
dodavatele se postaréme za Vas

4
e
é
o
X
]
-~
i
®
:
memummmowm.wwmwcum;muom Dodevalet CEZ Proge) as. Duhovd 17425, 140 53 Prada 4
i ety 0wyl 2 najdete v CEZ ONLINE 10 27232433 DIC: 227232433 | papsand v oochognm i vederém
S Romanaax Méstskym soudem v Praze, 89 . 225818, sk loerce 141734603
P Dobrovského race w OTE M4
e ol o {BAN. CZBB0B0C0000000004444442 SWIFT: GBACZPX strans 179
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Zaklad dane

DPH

Datum zdanitelného pinéni 31. 12. 2021
Datum vystaveni 11. 1. 2022

CQnaznspoth\ouehanuaadm 55 910,06 K& 21% 1174111 Ke 67 851,17 KE
Phatéplay 8594998 21% 788501kt 4428000 KE
ey T —

i s Mo SV i
Celkem 947507KE 0%  000K& 947507 KE
Nedoplatek 9 475,07 K&

mmwmmwmmwmzmmmm.
Dahovy doklad & vystaven v souiadu s Rozhodnutim o peominuti dand z phidané hodnoty z divodu mimofadné uddlost ze dne 20.10.2021. Vice k
prominutl dand ve Vadem vyittovanl najdete na www.caz.cz/dph

Vysoky tanf (VT/T1) Nizky tarf (NT/T2)

Zatéitek 2l%tovacho codob 1.1.2021 Potstetn stav elektroméry 756,00 KiWh 5 495,00 kWh
Konec zuttovacho obdobl 31, 12.2021  Konednf stavelektroméns  284400KWN | 23 667,00 kWh
2 088,00 kKWh 18 172,00 kWh

Celkova spotieba 20 260,00 kKWh
iPrehod plitat =~ — W ) IO RS SR - WTEGIE A SRR - O
Utované Priméma jedn. Calkon Celkem

mnossi cena bez DPH bez DPH s DPH

Vysoky tarif (VI/T1)  208800kWh 2,51 Ke/kWh 523328 K¢ 332,27 K&
Nizky tarif (NT/T2) 19172.ookwn' 230 KE/KkWh 4339068K¢ | 52502.72Ké
Poloiky nezdvisié na mnozsti 1200més. 607,18 K&/més. 7288,10KE B818,18 K&
Celkové platba s DPH 67 651,17 Ké
CASTE

Podrobne

vyuctovan:

Adresa:  Hodticky 39, 339 01 Mochtin
Jistie:  3x25A THdaTDD: 7
Informace o méreni
; Cislo " Stav slektroméru Zotsoh
bdobi Tard
VI/T1 756,00 kWh 102900 kWh 273,00 kWh '
1.1.2021-81,1.2021  SS1SBB17 -l mmsson i e e v odecet 273,00 kWh
NT/T2 '549500kWh  7890,00kWh 2 395,00 kWhdistributorem 2 385,00 kih
VI/T1 102000 kWh 119400 kWh 165,00 kWh et 165,00 kWh
1.2.2021 - 28. 2. 2021 55156817 - oo ioim i e odeta ;
NT/T2 780000 kWh ©782,00kWh 1 892,00 kWhdistributorem 1 892,00 kWh
VI/T1  119400KWh  135400kWh  16000KWh  (ogecer 160,00 KWh
1.3.2021-31.3.2021  SS186817 i, g 78200kWh  11561,00kWh 1 769,00 kwihdistibutorem 1 768,00 kWh
vT/T1 1354WKWh ) " 545,00 kWh ‘91.00.1‘% odedat 191,00 &Wn
1.4.2021-30.4.2021 55156817 oir) 155100 kWh 1287500 kWh 1 424,00 kWhdistributorem 1 424,00 kWh
VI/T1 _ 164500KWh 171500kWh  17000kWh  ogecet 170,00 kiwn
15208 - ¥1.5.80%1 55186817 s 12 075,00 KWh 14 149,00 kWh 1 174,00 kWhdistributorem 1 174,00 kWh
VI/T1 _171500KkWh 178600kWh  7100kWN  ogecet 71,00 kWh
1.8.2021 - 30, 6, 2021 BE1BBBIT --srissovcresmsrouararomisesei e e
NT/T2 14 149,00 kWh 14 987,00 kWh 838,00 kwhd 838,00
1 7 KWh  1907,00kWh 121,00 kWh 121,00 KWh
CTERNHT R BT SR 2L S
NT/T2 14 987,00 kWh 15 989,00 kWh 1 002,00 kwivdsstribu 1.002,00 kWh
shra 209
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Ptiloha H:

Tehash

Blockno
11045669
11060741
11076617
11093234
11108141
11124686
11141626
11187311
11174441
11191359
11207832

11455940
11475563
11501562
11521551
11541731
11560774,
11580937
11593004
11612414

UniTimestamp_ DateTime.
1602570495

1602769772
1602979802
1603200130
1603397322
1603616943
1603841724

1610606692
1610863643
1611127134
1611386622
1611641413
1611969630
1612248102
1612506333
161276689
1613033030

1618122512

From

20201015 13:4932

20201020 13:22:10

20201027 233524

2020110202408
202011.04 15:01:02
2020110732220
20201109 18:54.06
2020111273934
20201114 213411
20201117 123956
2020119214422
2020112292713
20201124 203001
2020112722323

20201202 17:2233
2020-12.067:01:10

2020.12.257:58:49

2020-12:31 82316
2021.01.08 102522
2021.01:057:1437

2021.0111 72833

221.0117 60723
221.01:207:1854
221012372342

2021.02.11 84350
2021.02.14 7:5241
221.02.176:15:25

2021.0301 6:14:27

2021.03.07:1407
2021.03.137:15:58

2021.0327 6:5501
2021.00.31 85513

2021.0407 6:44:18
2021.0611 62832
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ContractAddress Value INEETH)

colkem

0,0501122115513044.

0,0661702422103973

0,0612402497890819.
0,0521753259398699.

0546462842560976
0,0525356313641751

3,41759791850191

Value_OUTEETH) TxnFee(ETH) TenFeo(USD)
00000021 0.08096132

00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021
00000021

0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132
0.00096132

Historical SPricelEth Method

e
.
368,83
4145
406,30
a0a.7s
2.7
38361
402,68
e
4485
427
461.03
w27t
ane
560.01
604.98
.8
s98.25
8.2
2.0
s
568,25
580,17
6545
s7.z
626,88
7208
737.15
o6
108,19
121688
1088.37
123211
123373
1977.75
1234.10
1368.22
137935
1513.80
172148
175287
178769
1802.96
185114
1915.12
1578.19
148188
157149
152975
1872.10
1021.18
180564
1809.76
1668.69
171384
1919.08
200019
1964.18
215084

Tanslor



