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Abstrakt

Studie byla zaloZena na datech pochazejicich z GPS telemetrie jelena evropského
(Cervus elaphus) v oblasti Doupovskych hor. Celkem bylo analyzovano 47403 pozi¢nich dat
zaznamenanych od 9 lani jelena evropského, které byly telemetricky sledovany v obdobi od
1. 1. 2014 do 28. 12. 2015. Na zaklad¢ kvalitn¢ zamétenych pozi¢nich dat bylo nasledné
pristoupeno k vytvoreni bufferti kolem vSech GPS pozic. Propojeni ploch buffert a GPS
pozic s podkladovou mapou, ktera byla vytvoifena pomoci laserového leteckého skenovani
povrchu — LiDAR, zobrazilo detailni informace o habitatovych preferencich jeleni zvéte.
Preference vychazely z konkrétniho mista, které dany jedinec v konkrétnim case obyval, ale
zaroven obsahovaly hodnoty o Sir§im okoli, které vychazely z plochy jednotlivych bufferd.
Sledovani jedinci prokazali preference k porostim s vyssi vegetaci v prubéhu svételné ¢asti
dne. Behem noc¢nich hodin jeleni zvéf preferovala predev§im oteviené plochy s nizkym
typem vegetacniho pokryvu. Piesuny mezi jednotlivymi habitaty v prib&hu vSech ro¢nich
obdobich korelovaly s dobou vychodu a zapadu slunce. Studie dale prokazala vliv loveckého
tlaku na vybé&r habitatli. Zvér reagovala na vyvijeny lovecky tlak prodlouzenim svého pobytu
v habitatech s vys$si vegetaci béhem svételné ¢asti dne o jednu hodinu déle nez v mésicich
bez lovu. Vlivem lidské aktivity si zveéf vybirala vyssi typy vegetace v prubéhu dne, coz
narusSuje jeji prirozené pastevni cykly, které byly prokdzany v no¢nich hodinach v pribéhu

zimniho obdobi.

Kli¢ova slova: habitatové preference, jelen evropsky, GPS telemetrie, LIDAR



Abstract

The study was based on data from GPS telemetry of the red deer (Cervus elaphus) in
the Doupov Mts. 47,403 positional data points were analyzed in total from 9 red deer hinds
that were observed telemetrically in the period between January 1%, 2014 and December 28",
2015. Based on high-precision positional data, buffers around all GPS positions were created.
Connection of the buffers' surfaces with the GPS positions and a background map that had
been created using aerial laser surface scan -- LIDAR -- showed detailed information on the
habitat preferences of deer. Preferences arose from the concrete spot that a given specimen
inhabited at that moment, but they also contained wider area values based on the areas of the
individual buffers. Observed specimens exhibited preference to cover with taller vegetation
during the light part of the day. During night hours, deer preferred mostly open spaces with
short vegetation. Moves between the individual habitats in the course of all seasons
corresponded with the time of sunrise and sunset. The study also proved the effect of hunting
pressure on the choice of habitats. The deer reacted to the hunting pressure effected by
extending its stay in habitats with taller vegetation during the light part of the day by one
hour compared to months without hunt. Due to the human activity, deer picked taller
vegetation in the course of the day, which disrupted its natural grazing cycles that have been

proven during night hours in the winter season.

Key words: habitat preference, red deer, GPS telemetry, LIDAR
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1. Uvod

Management a ochrana voln¢ zijicich populaci zvifat potiebuje informace o tom, kde
se vyskytuji a kde by se mohly ptipadné vyskytovat (AARTS et al., 2008). Potravni nabidka,
bezpeci a klid jsou hlavnimi faktory, které ovlivituji vybér Zivotniho prostfedi zvéie

(GODVIK et al., 2009).

Diplomova préace je zaméfena na habitatové preference jelena evropského (Cervus
elaphus) v oblasti Doupovskych hor a plynné navazuje na poznatky ziskané z autorovy
predchozi bakaléiské prace, ve které se také zabyval touto problematikou. Jelen evropsky
(Cevus elaphus) je ve vybrané lokalité nejpocetnéjSim a hospodarsky nejvyznamnéjSim
druhem z ¢eledi jelenovitych. Zajem o poznani etologie jeleni zvéfe je v soucasnosti velmi

intenzivné projevovan z fad Siroké lesnicko-myslivecké spolecnosti.

Studie je zaloZena na datech ziskanych pomoci GPS telemetrie od celkem 9 lani jelena
evropského (Cervus elaphus), které byly sledovany po dobu minimaln¢ jednoho roku a
poskytly pozi¢ni data v jednohodinovych intervalech. Projekt GPS telemetrie jelenovitych
probihda v Doupovskych horach kontinualné jiz od roku 2009, coz je velmi piinosné
Z hlediska dostupnosti novych poznatkii. Vyhodou studie je, ze vysledky lze piipadné
aplikovat v praxi na rozsahlém uzemi honitby Hradisté, kterda ma jednotny systém

managementu.

Mapy vytvorené pomoci technologie LiDAR obsahujici velmi piesné udaje o
krajinném pokryvu a v propojeni s GPS telemetrii nabizi podrobné vysledky o etologii jeleni
zvéfe v prib&hu dennich a sezénnich period. Tento zpiisob je v soucasnosti velmi malo
pouzivany, ziejmé kvili naro¢nosti zpracovani dat a jejich naslednému vyhodnoceni. Avsak
oproti vysledkiim vychazejicim z domovskych okrskli jsou nové poznatky zalozené na
technologii LIDAR velmi podrobné a hodnotné pro pouziti v praxi. Tyto nové poznatky
mohou doplnit a upfesnit jiz ziskané informace o etologii a habitatovych preferencich jeleni
zvéte. Zamérem prace bylo pfinést nové a konkrétni argumenty pro vlastniky nebo uzivatele
honebnich pozemkd, kteti hospodafi s jeleni zveii ve volné krajin€, a snazi se svym konanim

vytvafet rovnovazny stav mezi jeleni zvefi a ji obyvanym prostiedim. Vysledky snad
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pomohou otevtit novou rovinu diskuze ohledné managementu jeleni zvéie v krajiné nebo

dokonce umozni zainteresovanym stranam dospét ke kyzenému konsenzu.
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2. Cile

Hlavnim cilem diplomové prace je ziskani detailnich informaci o habitatech jeleni
zvete pomoci analyz pozic¢nich dat ziskanych GPS telemetrii jelena evropského (Cervus
elaphus) v Doupovskych horach. Dale je cilem navazat na jiz publikované vysledky a
poznatky z ptfedchozi autorovi bakalaiské prace, ktera byla vytvofena na stejné téma.
Vysledky diplomové prace by na rozdil od bakaldiské prace mély detailnéji objasnit a
definovat typy prostiedi vyuzivané jeleni zvéii v prubéhu roku a ve vybranych Casovych
periodach. Velmi zna¢ny duraz je kladen zejména na zpracovani dat tykajicich lesnich typa
habitatt, které jsou ve sledované lokalité siln¢ ovlivilovany negativnim plsobenim jeleni
zvéie. Ziskani podrobnych informaci o etologii a vyuzivani habitatd jeleni zvéti by mohly
ptispét ke zlepSeni mysliveckého i lesnického managementu. Cilem prace je nabidnout
mozné zpusoby lesnického a mysliveckého hospodareni v krajiné Doupovskych hor, ktera je
pod spravou Vojenskych lest a statkti CR, s.p. Divize Karlovy Vary, ktera zde lesnicky
hospodati. Zaméteni diplomové prace na jelena evropského (Cervus elaphus) je z divodu
znacné pocetni dominance tohoto druhu ve vybraném Uzemi, a také z divodu plsobeni
vyznamnych Skod na lesnich kulturach a porostech. K ziskani vysledki byla pouzita velmi
komplexni analyza skladajici se z kombinace pozi¢nich GPS telemetrickych dat a

technologie leteckého laserového snimkovani krajinného povrchu — LIiDAR.
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3. Literarni reserse

Literarni reSerSe diplomové prace se zabyva managementem voln¢ zijicich populaci
jelena evropského (Cervus elaphus), etologii jelenovitych, habitatovymi preferencemi

ziskanymi z telemetrie zvéte a vyuzitim dat z technologie LIDAR v ekologii obratlovci.

3.1. Management voln¢ Zijicich populaci divoké zvéte

napfic¢ celou Evropou (GORTAZAR et al., 2000, CARGNELUTTI et al., 2002). Monitoring
populacnich trendii u zvitat je klicovym aspektem v managementu volné zijici divoké zvére
(BUCKLAND et al., 1993). CRAWLEY (1983) uvadi zasadni dopad na zivotni prostiedi, ve
kterém ziji populace kopytniki, které jsou vystaveny pouze nizké mite predace nebo selekce.
Je zfeymé, Ze ne vSechny druhy Zivoc€ichil jsou negativné ovlivnény lidskymi ¢innostmi. Ve
skute¢nosti pomérné velké mnozstvi druhtt dosdhlo historicky nejvyssich pocetnosti a jsou
tak povazovany za pfemnozené nebo za sktidce. Samoziejmé lidé v pribéhu let lovili jedince
riznych druhd bez negativniho dopadu na jejich populace (MILLS, 2012). Management
velkych bylozravci by se dal zlepsit investovanim méné usili do odhadu absolutni poéetnosti
populaci a vice usili do sledovani variaci indikéatori ekologickych zmén v pribéhu ¢asu. Ty
popisuji potieby zvitat, vliv bylozravcl na obyvany habitat a relativni pocetnost jedinct
(GAREL et al., 2010). STACHE et al. (2012) ve studii jelena evropského (Cervus elaphus)
na uzemi Bavorského lesa zminuje dilezitost studia chovani z hlediska prostoru a Casu.
Chovani popisuje reakci na zmény podminek Vv habitatech jeleni zvéfe a managementu na ni
aplikovaného.

Hlavnimi faktory, které ovliviiuji vybér Zivotniho prostfedi zvéfe, jsou: potravni
nabidka, bezpeci a klid. Nicméné kazdému typu biotopu chybi piisluSna smés téchto faktori
(GODVIK et al., 2009). MACHACEK (2014) prokazal vliv pfikrmovani zvéie v zimnim
obdobi na jeji prostorovou aktivitu. Stejné tak prokazal vyznamny vliv silného loveckého
tlaku na aktivitu zvéfe. Ve své praci dale zminuje reakci zvéfe i na pohyb a cviceni vojska

na uzemi Doupovskych hor.
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Vlastni kvalita ptirodnich zdroji v daném biotopu ovliviiuje vybér prostredi. Na
pielomu, kde dochazi k pfechodu kvalitnich piirodnich biotopli a biotopt znaéné
ovlivnénych ¢lovékem, obecné roste pravdépodobnost kontaktu mezi clovékem a zveii. Také
dochazi k nariistu nepiiznivého vlivu Clovéka na populace volné zijici zvéte, jakym je

lovecky tlak na zvét (MADSEN et al., 1995).

3.2. GPS Telemetrie

Znaceni velkych druht voln€ zijicich zvitat, ktera jsou mobilni a pfesouvaji se mezi
lokalitami, je brano jako velmi dalezity nastroj pro ziskani informaci o lokalnich rozdilech
V rozmisténi a o hustoté populace (LOE et al., 2013). Management a ochrana volné Zijicich
populaci zvifat potfebuje informace o tom, kde se vyskytuji nebo kde by se mohly ptipadné
vyskytovat. K témto informacim se dostaneme ziskavanim dat z prostoru, ktery dana zvirata
v daném cCase obyvaji, a to piedevsim pomoci polohovych dat vyskytu zvifete. Polohova data
jsou spojena s pirevazujicimi piirodnimi podminkami Zivotniho prostiedi a s pouzitim

statistickych modeli mohou piedpoveédét vyuziti prostoru v odlisnych geografickych
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Obrazek 1 - Priibéh prenosu dat z GPS telemetrie

Zdroj: <https://wildtech.mongabay.com>
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podminkach. Technické pokroky v telemetrii voln¢ zijicich zZivocichii se uskute¢nily mnoha
sméry, doslo napiiklad k mnohonasobného navyseni kvantity a kvality dostupnych dat. To
vedlo k nutnosti vytvoreni statistického ramce, ktery muze byt posléze aplikovan k vytvoieni
habitatovych preferenci a zobrazit vyuziti prostoru na dané populacni urovni (AARTS et al.,
2008). Monitoring jelenovitych je zasadni pro management voln¢ zijici zvéfe. Aktualni
metodou pro monitoring je GPS telemetrie, avsak je tfeba testovat vykon GPS obojki na
kazdém konkrétnim misté pouziti (STACHE et al., 2012). Telemetricka GPS data nam
mohou poskytovat velmi dobry zdklad pro posuzovani habitatovych preferenci a vyuziti
stanovi§t¢ (GAVRILOV et al., 2015). Z historick¢ho hlediska bylo provedeno prvotni
ziskavani polohovych a senzorovych dat od volné Zijici zvéte pomoci tézkych a objemnych
zafizeni, ktera byla primérné navrZena pro oceanografické boje a meteorologické balony

(FANCY et al., 1988).

Telemetrii mizeme rozdélit na dva zakladni systémy — VHF a GPS telemetrie
(PETERKA, 2012). V horském terénu je vykonnost telemetric typu VHF velmi casto
naruSena vlivem dlouhé vzdalenosti mezi pozorovatelem (piijemcem dat) a pozorovanym
zvitetem s odrazy radiovych signalii. GPS telemetrie by méla byt témito zminovanymi
omezenimi mén¢ ovlivnéna. Doposud vsak nebyla testovana vykonnost GPS telemetrie ve
skalnatych, nerovnych a drsnych oblastech (ZWEIFEL-SCHIELLY et al., 2007). DVORAK
(2014) a PETERKA (2012) se shoduji nad silnou strankou VHF telemetrie, kterou je
piedevsim nizsi cena této technologie oproti technologii GPS telemetrie. Naopak jako slabou
stranku VHF telemetrie popisuji predevsim komplikovangjsi zameéteni modulem oznaceného
jedince ve ¢lenitém terénu. ZvysSené pouzivani telemetrickych obojkli se zaznamenavanim
GPS pozice vedlo k vyzkumu pfesnosti a spolehlivosti (DI ORIO et al., 2003). GPS
telemetrie ma velkou nadéji pro rozsifeni naSich znalosti o hodinovych, dennich a ro¢nich
schématech pohybu zvitat a vybéru jejich habitatli. Shromazd’ovani pozi¢nich dat béhem dne
a noci je bezproblémové a redlné, protoze dochazi k ukladani dat do paméti obojku, ze které
mohou byt stazena pies vzdaleny piistup (MOEN et al., 1996). STACHE et al. (2012) uvadi
pouziti telemetrie s pouzitim globalniho polohového systému GPS jako vhodnou metodu pro
zkoumani jelena evropského (Cervus elaphus), ktery je v této studii popisovan jako druh
zijici v Sirokém aredlu, avSak skryté se pohybujici. Sledovani jeleni zvéfe na uzemi Kanady

a Nizozemska pomoci GPS obojkili se zamétfenim na chronobiologické udaje pfineslo velmi
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pfesna data o aktivité jedincli a etologii jeleni zvéfe ve dvou zcela odliSnych a navzdjem
neovlivnénych populacich. Jednim z cili této studie bylo poukazat na otevieni novych
moznosti v oblasti studia chronobiologie pomoci zminované GPS telemetrie. GPS telemetrie
poskytuje data, ktera vice reprezentuji vzory ¢innosti provozované v del§im casové métitku
— Vv faddech hodin. Z toho diivodu jsou tato data relevantngj$i pro hodnoceni cirkadidnni a
metabolické ¢innosti. Zptisob GPS telemetrie ziskava spolehliva data s malou pfedpojatosti
pro urceni vzort chronobiologické aktivity zvifat. Tyto vzory vyzaduji minimalni frekvenci
zamé&feni pozic jednu nebo dvé hodiny (ENSING et al., 2014). Kombinace technologie GPS
telemetrie s dal§imi vybranymi funkcemi je Siroce pouzivana k analyzam habitatovych
preferenci sledovanych zvifat. Zminéna kombinace diky své rychlosti a kvalité posouzeni
struktury rozsahlého zajmového Uzemi nabizi mozZnosti k pfekonani pozadavkil studii

tykajicich se vybéru habitatii o malém rozsahu a velikosti (EWALD et al., 2014)

3.3. Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Jelen evropsky (Cervus elaphus) patii mezi zvéf, ktera zije v rozsahlych lesich
komplexech od luhii az po horni hranici lesa. Potravou jeleni zvéfe jsou rizné druhy trav,
bylin, listi a pupeny keit a dievin. V neposledni fadé také plody lesnich difevin, jako
napiiklad bukvice, zaludy, plody jetabu ptac¢iho (Sorbus aucuparia) a jirovce madalu
(Aesculus hippocastanum). V monokulturnich porostech, které se vyznaéuji nedostatkem
piirozené potravy pro jeleni zvét, vznikaji $kody zptisobené zvéfi. Skodami jsou piedev§im
loupani a ohryz kiry nebo bo¢ni a terminalni okus sazenic (HROMAS et al., 2008). Jelen
evropsky je pivodnim (autochtonnim) druhem ¢eské fauny a v soucasnosti obyva uzemi
Ceské republiky z 52 % (SUSTR, 2013). Jelen evropsky (Cervus elaphus) je druhem, ve
kterém jsou samci komercéné loveni jak pro maso, tak pro trofej parozi. Disledkem tohoto
pfistupu maji obé pohlavi velmi odli$né penézni hodnoty v piipadé poplatkového lovu. Jejich
populacni dynamika je velmi slozitd s velkymi ekologickymi rozdily mezi pohlavimi,
vékovymi tfidami a sousedicimi oblastmi vyskytu, a to jak z pohledu demografie a jejich
hodnot, tak zhlediska miry rozptylu (CLUTTON-BROCK et al., 1982). Pokud
obhospodaiujeme lovem druhy, kde se vyrazné 1isi jednotliva pohlavi, lov ur¢itého pohlavi

muze vyrazné zvysit piijjem. U nékterych lovenych druht, kterym je ve Skotsku naptiklad
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jelen evropsky (Cervus elaphus), existuji také vyrazné ekologické rozdily mezi pohlavimi.
U jeleni zvéfe je mortalita samcti a prostorové rozmisténi podstatné vyssi, kdyz jsou vysoké
popula¢ni hustoty u lani. Z tohoto divodu existuje kompromis. Musime mit dostateény pocet
lani k produkci hodnotnych jelenti, ale zaroven udrzovat dostatecné nizkou hustotu, ktera
minimalizuje ztraty z prostorového rozmisténi a mortality jelentt (MILNER-GULLAND et
al., 2004). Jeleni zvéf je lovena jak pro trofej (parozi), tak pro maso, ale pii lovu dosp€lého
samce jelena evropského (Cervus elaphus) pro jeho trofej mohou byt vynosy velmi vysoké,
a téméf beze ztrat na odlovu lani pro jejich maso. Dynamika populace jeleni zvéie je spise
primarn¢ zalozena na hustot¢ lani, nez na celkové hustoté populace (CLUTTON-BROCK et
al., 1982).

Jelen evropsky (Cervus elaphus) byl v minulosti oznacovan a nazyvan jelenem
lesnim, avsak podle soucasného nazvoslovi je opét platny nazev jelen evropsky. Tento jiz
diive pouzivany nazev byl navracen, protoze daleko 1épe vystihuje charakter samotného
druhu (jde o evropsky druh). Pouziti ptivlastku “lesni* je navic nevhodné, protoze v lesnim
prostiedi Zije vétsina druhii jelend (PLUHACEK et al., 2010, PLUHACEK, 2012). Jelen
evropsky (Cervus elaphus) ma neustale se zvysSujici hospodaisky, kulturni a ekologicky
vyznam, a proto stale dochéazi k nartistu Cetnosti vyzkumnych projektii, které jsou velmi

potiebné pro udrzitelnou existenci zmitiovaného druhu (SUSTR et al., 2015).

3.4. Vliv jeleni zvéfe na lesnické hospodaieni

Jeleni zveét zaznamenala v pribéhu poslednich desetileti dramaticky narGst
V pocetnosti jedincil a expanzi jimi obyvaného aredlu. Svym vyskytem ovliviiuje hlavni
ekonomické ztraty v lesnictvi, zemédélstvi a dopravé, a také prispiva k pfenosu nékolika
lidskych a zvifecich nemoci. Jeji vliv na ptirodni ekosystémy je rovnéz dramaticky, ale je
méné kvantifikovan. Z lesnického hlediska mohou pocetné populace volné zijici zvéte mit
zasadni vliv na pfirozené zmlazeni dfevin, ¢cimz se zvéf de facto podili na tvorb& druhového

slozeni naslednych porosti (COTE et al., 2004).

Na uzemi KrkonoS$ského ndrodniho parku jeleni zvef nejvice poskozuje mladé
smrkové porosty do vysky 1,5 metru. Vyrazné mnoZzstvi okusem poskozenych sazenic se

vyskytuje ve spolecenstvi montannich jedlovo-smrkovych porostt, pfedevsim u semenackt
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a podrostu dosahujiciho vysky 10-20 cm. V oblastech acidofilnich horskych bucin zvét
rad&ji preferovala okus podrostu a mladSich vysadeb, zatimco v subalpinskych smréinach
dochazelo k nejvétsimu poskozeni u podrostu o vysce 30-31 cm. Na uzemi Krkonosského
narodniho parku dochazi nejéastéji k okusu v nadmotské vysce od 500 do 700 m n. m.
Poskozeni kury bylo zejména v pfipadech stromového patra. V acidofilnich bucinach a
subalpinskych smréinach byl podil poSkozeni kiry v rozmezi 60-70 %. U smrkovo-
jedlovych montannich spoleCenstev bylo poskozeni kiry 70-80 %. Z divodu velmi
frekventovaného vyskytu poskozeni sazenic, semenacku a podrostu v oblasti Krkonosského
narodniho parku bylo aplikovano nékolik metod ochrany vysadeb. Nejmensi mortalita (14
%) nastala u pouziti spiral, na druhém misté s mortalitou 23,7 % bylo individualni oploceni,
poté pouziti oploceni centralni sazenice 24,5 %, nasledn€ kombinace repelentu a pletiva 24,8
%, samotny repelent 26,7 %. Pokud nebyl pouZit Zadny zplisob ochrany sazenice, doSlo

k mortalitd sazenic z 53 % (SUSTR et al., 2015).

MACHACEK (2014) definuje mésice tinor, bfezen a duben jako homogenni skupinu
mesicl s nejveétsi pravdépodobnosti vyskytu jeleni zvéie ve smrkovych porostech s vyskou
porostu nepiesahujici 10 metrd. Nutno uvést, ze jeleni zvet vyuzivala na uzemi VVP Hradisté
zminované jehli¢naté porosty do 10 m vysky pouze z 6 % celkové plochy vsech druhii
habitatl. Z lesnického hlediska jsou na izemi VVP Hradisté tyto porosty zastoupeny na 14
% vesker¢ plochy porostni piidy. Autor dale popisuje obdobi vegetacniho klidu, u listnatych
periodu pro vznik $kod jeleni zvéfi na lesnich porostech. SILOVSKY (2016) popsal nejvétsi
preference samct i samic jelena evropského (Cervus elaphus) k jehlicnatym porostim (bez
rozliSeni véku a vySky porostu) v zimnim obdobi (15. 12. —28. 2.) a u lani i v jarnim obdobi
(1. 4. — 15. 6.). Jehli¢naté porosty byly jeleni zveéfi vyuzivany v rozmezi od 7,41 % az do
17,49 % 1z celkové plochy vSech habitati vyskytujicich se na tzemi VVP Hradisté.
MACHACEK (2014) dale uvadi jiz zmifiovanou preferenci jeleni zvéfe na tizemi
Doupovskych hor v pribéhu zimniho obdobi k jehlicnatym porostim a upozoriiuje na
moznost vzniku $kod na zminovanych lesnich porostech. Déle zmiiiuje vliv loveckého tlaku
Vv zimnim obdobi vedouci ke zvétSeni rozlohy domovskych okrskii jeleni zvére, ale i

K upfednostiiovani jehli¢natych porostii k pobytu zvéfe jakozto krytu pred lovci.
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V oblasti Narodniho parku Sumava bylo pomoci GPS telemetrie prokazano, Ze jeleni
zvet vyskytujici se na tomto uzemi dava piednost otevienym lokalitdm, jakymi jsou pfirodni
1 obdélavané louky, typicky “Sumavské® rozvolnéné lesni porosty, které postupné prechazeji
V oteviena prostranstvi luk. Podrobna analyza bodl vyskytu jeleni zvéfe v dobé& pastveni
ukézala, ze jeleni zvéf v tu dobu silné preferuje louky, rozvolnény les a plochy bez
stromového patra po kiirovcové kalamité. Tato fakta potvrzuji, ze vyjmenované druhy
prostiedi jsou vybirany z divodu vhodné potravni nabidky. To ovSem znamend, Ze pro
obnovu lesa ve vysSich nadmoiskych vyskach, kde se primarné vyskytuji ptirozené horské
smréiny, nemuze jeleni zvet plisobit zdsadni Skody. V letnim obdobi z hlediska potravni
strategie jeleni zvéf preferuje smé travin a bylin. V zimnim obdobi se kvili nepfiznivym
povétrnostnim podminkdm vibec nevyskytuje v oblastech vysSich nadmotskych vysek
s pfirozenym vyskytem horskych smréin (SUSTR, 2013).

POLENO, VACEK, et al. (2009) rozd¢luji Skody pisobené zveii do dvou hlavnich
kategorii:

o Skody okusem a vytloukanim

e Skody loupanim kiiry a ohryzem

SR g = o = e

Obrdzek 2 - Skody ohryzem na porostu douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii)
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V kazdé kategorii $kod je jeleni zveéf popisovana jako hlavni biologicky druh, tvofici
témef nejvetsi procento Skod na lesnich porostech. Vznik $kod je definovan jako kombinace
nekolika faktori: pocetnosti zvéte, Uzivnosti prostiedi a specifickych narok zvéfe na
potravu a prostiedi. Hlavni skupinou poskozovanych porostti jsou stromy mladsiho véku, tj.
od mlazin az po nastavajici kmenoviny, nez se vytvoii hruba borka na povrchu kmene.
Zejména se jedna o porosty II. vékovy tfidy, ve kterych jiz byly provedeny prvni vychovné
zasahy — probirky. Skody okusem a vytloukanim se podileji na celkovych ztratach na lesnich
kulturach z25 %. Nutno podotknout, Ze stoji v tomto sméru aZz na mist¢ druhém za
antropogennimi vlivy. V soucasnosti je nejvyznamnéjsi loupani a ohryz jehli¢natych dievin,
zejména smrku ztepilého (Picea abies). Tento typ skody ¢ita asi 80 % z celkovych skod zvéf,
a ovliviluje zejména smrciny ve véku 20-50 let. Na pocatku tohoto stoleti se vykazovana
vyse Skod zplsobenych zvéti pohybovala okolo 65 mil. K¢ ro¢né, avSak ve skute€nosti jsou

skody daleko vyssi (POLENO, VACEK, et al., 2009).

Na uzemi Velké Britanie dochazi také k poSkozovani lesnich druhii porostti vlivem
jeleni, danci, srnéi a si¢i zvéte. Tyto problémy s vyskytem jelenovitych jsou dostatecné
znamé pro vétSinu lesnikl v Britanii. Snahou je vytvofit efektivni model ptredpovidajici
Skody na porostech, ktery bude vychazet z faktori, jakymi jsou napt.: hustota jeleni zvéte,

charakteristika stromu a habitatt (GILL, 1992).
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Graf 1 - Pravdépodobnost ohryzu a loupani porostit vzhledem k nadmorské vysce a

procentu zastoupeni smrku ztepilého (Picea abies) v porostu (VOSPERNIK, 2006).
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Ve studii, ktera probihala na uzemi Rakouska, bylo cilem vytvofit statisticky model,
ktery by definoval pravdépodobnost vyskytu ohryz a loupani kiry v lesnich porostech na
uzemi Rakouska. I v této studii jsou ohryz a loupani borky definovany jako nejvétsi mozné
Skody na porostech zptisobované zejména jeleni zvéfi. Vyvinuté modely ukazuji, Ze loupani
a ohryz se nejvice vyskytovaly v jadrech habitati jeleni zvéfe a daleko méné Casté v méné
vhodnych habitatech. Skody vznikaly na uzemi Rakouska v nadmoiskych vyskach od 400 m
n. m. az po hranici 1200 m n. m., ale také v aluvialnich lesich. Smrk ztepily (Picea abies),
jasan ztepily (Fraxinus ecvelsior), kastanovnik jedly (Castanea sativa) a jefaby rodu Sorbus
spp. byly 11-12x vice poskozeny nez ostatni druhy dfevin. Jelen evropsky (Cervus elaphus)
preferoval pii ohryzu a loupani nejmensi stromy s vycetni tloustkou 5 cm. Pravdépodobnost
poskozeni se vyrazné snizovala pro stromy s vycetni tloustkou vétsi nez 25 cm. Statisticky
model zobrazil maximalni poS§kozeni ohryzem a loupanim na stanovistich se stiedni vyskou
porostu 20 m. V analyze bylo zjisténo, Ze s nariistajicim zakmenénim porostu a zastoupenim

smrku ztepilého (Picea abies) nartsta pravdépodobnost vyskytu skod (VOSPERNIK, 2006).

Tabulka 1 — Druhy a rody dievin nejvice a nejméné poSkozované ohryzem a loupanim
Jjelenovitymi v jednotlivych lokalitach podle autori (GILL, 1992).

Nejvice nachylné Nejméné nachylné Autor (oblast)

Salix Alnus incana Tilia SABLINA, 1959

Fraxinus Sorbus aucuparia Carpinus (Rusko)
Quercus

Pinus sylvestris

Picea abies

Betula
Picea abies Pseudotsuga Abies UECKERMANN,
Fraxinus Tilia Quercus 1956, 1960
Salix Pinus sylvestris Alnus (Némecko — zapadni
Populus Fagus Betula oblast)

Larix
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Picea abies
Pinus contorta

Pinus mugo

Larix

Pseudotsuga

menziesii

Picea sitchensis

STRANDGAARD,
1967

(Dansko)

Abies
Pinus contorta Larix Picea sitchensis MCcINTYRE, 1975
Pinus sylvestris Picea abies (Skotsko)
Salix Alnus Pinus sylvestris MITCHELL et al.,
Sorbus aucuparia 1982

(Skotsko)

Pinus contorta Pseudotsuga Picea sitchnesis PELLEW, 1968
Pinus sylvestris menziesii (Anglie)
Picea abies Larix
Salix Pinus sylvestris Larix JAMROZY, 1980
Fraxinus Abies alba Fagus (Polsko)
Corylus avelana Betula
Acer
pseudoplatanus
Populus tremola
Sorbus aucuparia
Pinus heldrechii Abies borisii-regis  Pinus nigra PAPAGIORGIOU,

NEOPHYTOU,
1981

(Recko)
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3.5. Pouziti technologie LIDAR v managementu volné Zijicich populaci

Technologie LIiDAR (Light Detection and Ranging) je metoda aktivniho dalkového
snimani zemského povrchu, kterda méfi vzdalenost k povrchu zemé tim, ze vysila svétlo
zZ letadla ve formé& laserovych impulst, které jsou zaznamenavéany jako zpétné rozptylené
svétlo po zasazeni jakékoliv povrchové struktury. Trojrozmérné prostorové soufadnice jsou
vypocteny pro kazdy impuls na misté, kde dopada na povrch, ¢imz vznikd mracno bodi.
LiDAR byl navrZen tak, aby ziskal informace uzite¢né pro planovani piehrad, konstrukce
silnic, fizeni dalkovych stfel a pro inventarizaci lesnich porostd (LIM et al., 2003).
V neposledni fadé byla technologie LiDAR pouzita pro ekology k vytvofeni trojrozmérné
struktury vegeta¢niho pokryvu (NEUMAN et al., 2015, VIERLING et al., 2008). LIDAR
poskytuje ekologiim data s vysokym rozlisenim v trojrozmérné struktufe. Rozsahlé soubory
dat vyzyvaji prediktivni ekology, ktefi sumarizuji a analyzuji mra¢na bodt na strukturu
atributi (konkrétn¢ na metry charakterizujici krajinny pokryv), které se pouzivaji jako
prediktory v ekologickych modelech s potencionalni ztratou relevantnich informaci.
Propojeni GPS telemetrickych dat a technologie LiDAR poskytuje excelentni Sanci
k posouzeni, jak vegetaéni struktura ovliviiuje pohyb zvifat v krajin¢. Timto zptsobem lze
dosahnout novych poznatkii a podrobnéjsich udaji o tom, jak zvirata rozhoduji na zakladé
habitatové struktury (CIUTI et. al., 2017). DAVIES a ASNER (2014) dtrazné doporucuji,
aby studie ekologie zvifat mély pfinos tim, ze budou klast vyssi prioritu na metriky
produkované LiDAR technologii, jako jsou méfeni souvisejici s vertikdlni strukturdlni

heterogenitou a sloZitosti.

3.6. Domovské okrsky

Velikost domovského okrsku miizeme oznalit jako zakladni métitko prostoru
vyuzivaného zvitaty (REINECKE et al., 2014).

VétSina zvifat sméfuje jejich pohybovou aktivitu do jimi znamych oblasti, které
nasledné tvofi domovské okrsky. Ackoliv porozuméni zalozeni a posunu domovskych
okrskti je velmi dllezité pro zakladni vyzkum a ochranu ptirody, objasnéni vSech faktort

utvafejicich dynamiku, velikost a tvorbu domovskych okrska zlstava vyzvou. Domovské
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okrsky jsou zfejmé velmi ovliviilovany zékladnim tvarem krajiny, ve které se dané zvife

nachazi (BEVANDA et al., 2015).

Naruseni voln¢ se pasoucich bylozravci lidskou rekreacni aktivitou mize mit vliv na
vyzivu zejména kvili kompromisu, ktery vznika ustoupenim zvéie z potravné preferovanych
stanovist. K Gstupu dochéazi z dvodu zvéti vnimaného predacniho rizika (JAYAKODY et
al.,, 2011). Pro regulaci populaci, sloZeni spoleCenstev a fizeni vlivii na biodiverzitu
ekosystému je velmi kliCové pochopit a porozumét, jak se méni vyber stanovist’ v zavislosti
na populacni hustoté. Je predpokladano, ze pti nizké populacni hustoté si jednotlivci voli
stanovi$té dle jejich vlastnich preferenci a naroku, avSak s narGstajici pocetnosti populace,
kterd snizuje dostupnost zdroji na preferovaném stanovisti, vede ke vzniku konkurence a
nuti nékteré jedince vyuzivat jimi méné preferované habitaty (PEREZ-BARBERIA et al.,
2013).

3.6.1. Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Samci jelena evropského (Cervus elaphus) maji v§eobecné vétsi domovské okrsky
nez samice tohoto druhu (REINECKE et al., 2014).

Priméré velikost domovského okrsku jelena je vétSi nez primérnd velikost
domovského okrsku lané (KAMLER et al., 2007) a to piiblizné o 27 km? (KAMLER et al.,
2008). Také velikosti sezonnich domovskych okrskii se zna¢né lisi v zavislosti na ro¢nim
obdobi, a to jak u lani, tak u jelent. Odlisné rozmeéry plochy domovskych okrski se zdaji byt
z intersexualniho  hlediska ovlivnény pfedevS§im rozdilnymi strategiemi v dobé
rozmnozovani. I kdyz je vazanost k domovskému okrsku u jelent vétsi (93-100%) nez u lani
(71-90%), mizeme tvrdit, Ze obecné jeleni zvéf projevuje silnou vazanost k domovskym
okrskiim. Pro splnéni zivotnich potieb, at’ uz béhem roku nebo urc¢itého ro¢niho obdobi,

potiebuje jeleni zveér rozséhlé arealy (KAMLER et al., 2008).

V oblastech s intenzivnim a pravidelnym pfikrmovanim zvéte jsou domovské okrsky
jelena evropského (Cervus elaphus) nejmensi. Stfedni velikosti dosahuji v mistech
uzavienych lesnich porosti (bez ptikrmovani) a nejvétsi okrsky vznikaji ve fragmentované
krajiné¢ s velmi obCasnym pfikrmovanim. Jeleni zvéf v mistech bez pfikrmovéni jasné
dokazuje svoji sezonnost. Zatimco mista s intenzivnim zimnim pfikrmovanim umoziuji

jeleni zvéfi udrZzovat mensi domovské okrsky v takovém rozsahu, ktery je podobny letnimu
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obdobi. Daéle lze konstatovat, ze intenzivnim pfikrmovanim jeleni zvéfe v obdobi nouze a
stradani mizeme velmi silné ovlivnit jeji prostorovou ekologii. Toto tvrzeni mize mit znacny

vliv na ekologické uplatnéni (REINECKE et al., 2014).
Béhem 80. let 20. stoleti byly v oblasti jihozapadniho Némecka, konkrétné v

Bavorskych Alpach, naméteny sezénni okrsky 10 lani dosahujici velikosti 65 ha v pribéhu
zimy, 167 ha béhem jarniho a podzimniho obdobi a 121 ha v letnim obdobi. Z cehoz vyplyva,
ze lan¢ maji nejvetsi pohybovou aktivitu béhem jarni a podzimni Casti roku. Lané rady
vyuzivaji stanovisté¢ pokryté rtiznorodou vegetaci rovnomérné, a to nezavisle na case
v pribe¢hu dne. AvsSak v rozsdhlych lesnich porostech, které na svych okrajich ostfe
pfechazeji v rozsahlé louky ¢i pole, dokazuji zaznamenané domovské okrsky jasné rozdily

vyskytu mezi dnem a noci (GEOGRII, 1980).

Domovské okrsky jelena evropského (Cevus elaphus) se zmensuji vlivem nékolika
faktorii. Zaprvé s narstajici hustotou populace jeleni zvéte, zadruhé se zvySujici se
intenzitou a mnoZzstvim pfikrmovani v dobé nouze, zatteti diky zvySujicim se primérnym
ro¢nim teplotdm a v neposledni fad¢ také zvySujici se vzdalenosti domovského okrsku od
pozemnich komunikaci. Také mtzeme fici, ze zmenseni velikosti domovského okrsku mtize
ovlivnit nartist poctu jelent, ti maji mnohem vétsi okrsek nez lang, a tudiz dojde ke zmenSeni
domovskych okrskil u lani zijicich na stejném Gzemi. Velikosti domovskych okrski, které se
zmenS$uji na zékladé narlstu populacni hustoty, pii vétsi mife pfikrmovani zvére v dobé
nouze nebo diky nartistu primérnych rocnich teplot, jsou takové, jez miizeme oznacit jako
vysledky ovlivnéné dostupnosti potravy. Jednoduse feceno pii dostatku potravy zajisté dojde
K nartstu poctu jedinci v populaci a nasledné ke zmenseni domovskych okrskt. Pii velmi
intenzivnim piikrmovani v obdobi nouze se zver presune do lokalit, kde je ji predkladano
krmivo, tim dojde k mensi pohybové aktivité a naslednému zmenseni velikosti domovskych
okrskti. Pfi zvySeni primérnych ro¢nich teplot se zlepsi dostupnost potravy pro zvéf, ktera
tim padem nemusi putovat za potravnimi zdroji, a tim rovnéZ dochazi ke zmenSeni rozlohy
domovského okrsku. U bodu tykajiciho se vzdalenosti domovského okrsku od pozemni
komunikace a u bodu spojeného s po¢ty samct a samic mizeme zdivodnit zmenSeni rozlohy

okrsku mirou vynalozenych energetickych vydaji jednotlivetl (JERINA, 2012).
Jeleni zvéF je Casto pfikrmovana z né€kolika divodt. Jednim je navySeni jeji hodnoty

v

pro lovce a druhym omezeni Skod zvéfi na lesnich porostech. Tato metoda miiZe velmi dobie
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snizit rozlohu domovského okrsku, nicméné velké skupiny jeleni zvéfe v mistech
S intenzivnim pfikrmovanim mohou byt velmi snadno napadeny nemocemi a zarovei mohou
vznikat zna¢né Skody na porostech v mistech pfikrmovani.

Rizené lidské &innosti, jakymi jsou pfikrmovéani zvéfe v obdobi nouze a vyskyt
dopravnich komunikaci, siln¢ ovliviiuji rozlohy domovskych okrskti. Ty jsou mnohem vétsi
v dasledku zminované antropogenni ¢innosti, nez by byly v bézné, t€mito ¢innostmi

neovlivnéné piirodé (JERINA, 2012).

3.7. Legislativa — jelen evropsky (Cervus elaphus)

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je zatazen mezi zvéf, kterou lze obhospodafovat
lovem (§2 pism. d zékon ¢. 449/2001 Sb.). Tudiz je stanovena doba lovu jelena a lan¢ od 1.
8.do 15. 1. au koloucha od 1. 8. do 31. 3. (§1 pism. b vyhl. ¢. 343/2015 Sb.). Jelen evropsky
(Cervus elaphus) se smi lovit pouze ve dne, tj. hodinu ptfed vychodem a hodinu po zapadu
slunce (§45 odst. 1 pism. m zdkon ¢. 449/2001 Sb.). Lov lze provadét pouze loveckou zbrani
(dlouhou palnou zbrani, kulovou) s vykonem néboje nad 1500 J ve 100 metrech (§45 odst. 1
pism. k zakon ¢. 449/2001 Sb.).
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4. Metodika

4.1. Oblast studie a sbéru dat

GPS telemetrie jelena evropského (Cervus elaphus) byla provadéna v oblasti
Doupovskych hor.

Ty se nachazeji v severozapadni asti Ceské republiky mezi mésty Kadan a Karlovy
Vary. Doupovské hory jsou nejvétsi pohoii vulkanického ptivodu na tizemi CR. V minulosti
se tomuto pohoti pfisuzoval vznik ze zbytki stratovulkénu s jednim vulkanickym centrem —

Pusty zamek. V soucasné dob¢ byla prokazéana dalsi vulkanicka centra v severni a jizni ¢asti

Doupovskych hor (MATEJU, 2004).

Rozloha pohoii je 600 km?. Tato oblast je rozdélena do dvou odlisnych &asti —
centralni pohoii o velikosti 330 km?s nulovym osidlenim, které je vyuzivano jako vojensky
vycvikovy prostor (VVP), a druha vefejnosti piistupnd ¢ast pohoii. V centralni ¢asti
nalezneme listnaté a smiSené porosty, dale oblasti pokryté kefovym patrem a v neposledni
fad¢€ louky. Zminéné typy krajiny jsou v této Casti hor zastoupeny ptiblizné z jedné tietiny.
Druh4 ¢ast je pokryta krajinou venkova s malymi kousky lesnich porosti, luk, poli a také jiz
osidlenymi vesnicemi (DVORAK et al., 2014).

Nejvyssim bodem je vrchol Hradisté dosahujici do vySky 933,8 m n. m. Z pidniho
hlediska se zde nejb&zngji vyskytuje eutrofni modalni kambizem (MATEJU, 2004).

Vyskytuji se zde louky ovlivnéné primarni sukcesi, ktera je zplisobena Castymi poZary
vznikajicich od vojenskych stiel béhem armadnich cvic¢eni. Na druhou stranu v tomto pohoti
nalezneme 1 velmi kvalitni biotopy pozdéjSich sukcesnich stadii, ptedevsim kvétnaté buciny,

jasonovo-ol3ové luhy nebo sutové lesy (MATEJU, 2004).

4.2. Imobilizace a oznaceni sledovanych jedincl

Imobilizace vybranych jedincii jeleni zvéfe byla provadéna pomoci narkotizacnich
strel typu Pneu-Dart aplikovanych narkotizacni zbrani znacky DistInject M 70. Stiela Pneu-
Dart o priméru 13 mm nesouci v sobé 3 ml narkotiza¢ni smési Ketaminu a Xylasedu (tzv.

Hellabrunskou smés) aplikovala po zasahu vybraného zvifete Hellabrunskou smeés
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intramuskularng. Intramuskulérni aplikace vedla k anestezii a sedaci dané¢ho jedince. Diky
imobilizaci bylo mozné nasadit GPS obojek na krk zvifete a oznacit jedince uSnimi
znamkami pro zpfesnéni evidence. Po instalaci GPS obojku bylo v pfipadé nutnosti
intraven6zné podano antidotum (Yohimbini), které utlumilo vliv sedativa a urychlilo

probuzeni zvifete.

Obrazek 3 - Imobilizace lané jelena evropskeho (Cervus elaphus)

Imobilizace byla provadéna na uzemi Doupovskych hor pfevazné v pfezimovacich
oburkach, ale ¢astecné i ve volné piirodé. Z hlediska ¢asové narocnosti a efektivnosti bylo
preferovano znaleni jedincll v pfezimovacich obtirkiach nez ve volnosti. MACHACEK
(2014) zminuje ¢asovou naro¢nost znaceni zvéie ve volnosti ptiblizné na 100 az 120 hodin
pro oznadeni jednoho kusu, zatimco v pfezimovacich obiirkach na 2 az 3 hodiny. Casova
narocnost znaceni je velmi rozmanitd a odliSnd od aktualnich pfirodnich podminek v
prostredi, ve kterém dochazi k imobilizaci zvéfe. Autor prace pti imobilizaci jeleni zvéte ve
volnosti na tizemi LZ Boubin pomoci evidence dochazky definoval primérny pocet hodin

potiebnych k uspé$né imobilizaci a oznaceni jednoho kusu na 23 hodin.
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4.3. GPS obojky

Telemetrie byla provadéna pomoci GPS moduli zabudovanych v obojcich
pochazejicich od firmy Vectronic Aerospace GmbH, ktera sidli v Berlin€. Pro studii byly
obojky nastaveny na jednohodinovy interval zaméfeni a zasilani aktudlni pozice na vzdaleny
datovy server, ktery archivuje vSechna zaznamenana data. Kromé zemépisnych koordinat
obojky poskytovaly udaje o teploté, poctu druzic zamétujicich pozici, nadmotské vysce a
index piesnosti zaméfeni (DOP — dilution of precision). Obojky jsou napajeny ze zdroje
baterie, ktera je umisténa ve spodni ¢asti a zajistuje samotny provoz obojku. Jeji zivotnost
ovliviiuje okolni teplota a samotna velikost baterie. Z ¢asové hlediska dokaze obojek
fungovat 2-5 let, tato doba se odviji zejména od ¢asového intervalu zasilani zaznamenané
pozice. V piipad¢ ukonceni zasilani pozi¢nich dat a vybiti baterie je GPS obojek vybaven
VHF vysilacem, tudiz je mozné ho v terénu detekovat pomoci antény VHF telemetrie.
Odesilani pozic zaznamenanych obojkem probihd pomoci GSM modulu, ktery se aktivuje
v piipad¢ vyskytu dostatecného telefonniho signélu, ke kterému se miize obojek ptipojit do
sité a odeslat pozice. Pokud se ovSem obojkem oznadené zvite pohybuje v lokalité nepokryté
telefonnim signalem, dochdzi k ukladani pozi¢nich dat do zabudované paméti obojku.
UloZena data se nasledné odesSlou pii obnoveni dostupnosti telefonni sité. V piipadé€, ze by
se zvite po celou dobu vyskytovalo v oblasti bez pokryti telefonniho signalu, Ize data ulozena
vV paméti obojku stahnout pomoci VHF telemetrie nebo pfipojenim hardwaru na stahovani

dat z obojku.

4.4. Sledovani jedinci pomoci GPS obojki

Data ur€end pro analyzy této diplomové prace pochazela z telemetricky sledovanych
jedinct jelena evropského (Cervus elaphus), kterymi bylo 9 samci a 16 samic. Celkovy
ptehled oznacenych jeleni a lani vCetné poétu zaméfenych pozic, lokality imobilizace a
oznaceni, a také obdobi sledovani je uveden v Tabulce 2. Telemetricky sledovani jeleni a
lan¢ poskytli dohromady 67 427 pozicnich dat, ktera byla nasledné¢ pouzita pro dalsi

zpracovani a analyzy. Sbér pozi¢nich dat vhodnych pro realizovani analyzy probihal od 1. 1.
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2014 do 31. 12. 2015, pfi¢emz jednotlivé Casové periody piislusnych jelenti a lani jsou taktéz

uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2 — Seznam oznacenych jedincii, u kterych byla provedena prvotni analyza pozicnich

dat.

Cislo Pocet Zatatek Konec Lokalita
ID Jméno pozic sledovani sledovani Pohlavi oznaceni
11705 Milos 5116 1.1.2014 12.11. 2015 3 Volnost
14112 Kodlik 4257 20. 4. 2014 1.11. 2015 3 PO Cinov
14111 llona 2881 10. 3. 2014 12. 3. 2015 Q PO Oleska
14113  Zuzanka 6273 3.4.2014 28.12. 2015 Q PO Oleska
14114 MiSa 5722 6. 3. 2014 28.12. 2015 Q PO Oleska
14115 Slavka 5287 6. 3. 2014 16. 12. 2015 Q PO Oleska
14116 Ivana 5333 10. 3. 2014 6. 10. 2015 Q PO Oleska
14117 Jitka 5356 25. 3. 2014 25.11. 2015 Q PO Oleska
12104  Svétlana 5636 1.1.2014 31.12. 2015 Q PO Oleska
12110 Barka 6048 1.1.2014 23.12. 2015 Q PO Oleska
12112  Dorotka 4867 1.1.2014 21.9. 2015 Q PO Oleska
9662 Pavel . 557 18.7. 2015 24.9. 2015 3 Volnost
11707 Brona 62 3.1.2014 21.5.2014 3 Volnost
11706 Ondra 1601 1.1.2014 21.5.2014 3 PO Oleska
11706  Hefman 1391 7.4.2015 20. 11. 2015 3 PO Oleska
11708  Pavlinka 638 4.4.2015 15. 10. 2015 Q PO Oleska
11749 Zora 804 3.4.2015 26.11. 2015 Q PO Oleska
12266 Lenak 771 3.4.2015 28.11. 2015 3 PO Oleska
12270  Milan II. 374 9.5.2015 19.9. 2015 3 PO Cinov
12817 Andy 508 1.4.2015 8. 12. 2015 Q PO Oleska
12820 Mirka 119 16. 3. 2015 12.11. 2015 Q PO Oleska
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12822 Zita 1096 3.4.2015 28.12. 2015 PO Oleska

?
14111 Béta 364 7.4.2015 11. 6. 2015 ? PO Oleska
3

9659 Richard 712 31.7.2015 26.11. 2015 PO Olegka
12108  Cecilka 1654 11.1. 2014 30.9.2014 Q Volnost
9 samcu
Celkem 67 427
16 samic

*PO — prezimovaci obiirka

4.5.Analyzy pozi¢nich dat

4.5.1. Sbér a ptiprava dat pro GIS

Zaznamenana pozicni data byla prvotné zpracovana v programu MS Excel, kde doslo
k vymazani pozic, u kterych byla hodnota indexu piesnosti zaméteni (DOP — Dilution of
precision) vétsi nez 7. Takto zaznamenané pozice obsahuji vysokou nepiesnost zaméfeni
zemépisnych soufadnic a mohly by poskytovat nepravdivé vysledky nebo narusit kvalitu
naslednych vysledki. Hodnotu DOP vétsi nez 7 doporucuji i ve studii FRAIR et al. (2010).
Tuto hodnotu DOP pouzil i LOWE (2016) ve své diplomové praci. DVORAK (2014) ve své
diserta¢ni praci odstranil pozice, které mély hodnoty DOP vétsi nez 6, ale primarné vychazel
Z doporuceni uvedenych ve studii (FRAIR el al., 2010). Tuto metodiku aplikoval i samotny
autor ve své bakalarské praci (SILOVSKY, 2016). Viechny prace pouZivajici pozice se
zminovanou hodnotu DOP mensi nez 6 nebo 7 poskytly relevantni vysledky.

Zaznamy ziskané od jedinct, ktefi byli sledovani minimalné 12 kalendainich mésict,
jsou uvedeni v Tabulce 3. Pozi¢ni data od téchto 2 jelend a 9 lani byla vybrana z dtvodu
kontinuity sledovani, kterda umoznila analyzovat sezonni habitatové preference v pribéhu
jednoho roku. V ptipadé porovnani Tabulky 2 a Tabulky 3 doslo ke sniZzeni celkového poctu
sledovanych jedincti z 25 kusti na 11. Nicméné pokud porovndme pocet zaznamenanych
pozic, tak je rozdil mezi prvotnimi 67 427 pozicemi a koncovymi 56 776 minimalni v poméru
k celkovému poctu lani a jelenti. Ve vysledcich byly popsany vysledné hodnoty a grafy

pochazejici ze souboru 9 lani. Vysledky pochazejici od dvou jedincii samci jelena
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evropského (Cervus elaphus) nebyly z divodu statisticky malého poctu samct a jimi

zaznamenanych pozic dale zpracovavany.

Tabulka 3 — Seznam oznacenych jedincii s dobou sledovani vice jak 12 mésicu

Cislo Pocet Zatatek Konec Lokalita
ID Jméno pozic sledovani sledovani Pohlavi oznaceni
11705 Milos 5116 1.1.2014 12. 11. 2015 3 Volnost

14112 Kodlik 4257 20. 4. 2014 1.11. 2015 3 PO Cinov
14111 llona 2881 10. 3. 2014 12. 3. 2015 Q PO Oleska
14113  Zuzanka 6273 3.4.2014 28.12. 2015 Q PO Oleska
14114 MiSa 5722 6. 3. 2014 28.12. 2015 Q PO Oleska
14115  Slavka 5287 6. 3. 2014 16. 12. 2015 Q PO Oleska
14116 Ivana 5333 10. 3. 2014 6. 10. 2015 Q PO Oleska
14117 Jitka 5356 25.3.2014 25.11. 2015 Q PO Oleska
12104  Svétlana 5636 1.1.2014 31.12. 2015 Q PO Oleska
12110 Barka 6048 1.1.2014 23.12. 2015 Q PO Oleska
12112  Dorotka 4867 1.1.2014 21.9. 2015 Q PO Oleska

2 samci

Celkem 56 776 9 samic

*PO — prezimovaci obiirka

4.5.2. Zpracovani pozi¢nich dat v ArcMap 10.4

Telemetricka data byla pifevedena z tabulkového procesoru MS Excel ve formatu .csv
(Comma-separated values) do programu ArcMap 10.4. Zde bylo nasledné provedeno
nastaveni jednotného soufadnicového systému S-JTSK Krovak EasthNorth. Piestoze byla
pozicni data ziskdvana v souradnicovém systému WGS 1984, byla nasledné konvertovana

do systému S-JTSK Krovak EasthNorth z davodu lepsi vizualizace vyslednych map.

35



Dalsim krokem byl vybér a nastaveni podkladové mapy obsahujici hodnoty o vysce
krajinného pokryvu. Konkrétné se jednd o tzv. normalizovany digitdlni model povrchu
nDSM (normalized Digital Surface Model). Tato rastrova mapa obsahujici hodnoty vysek
vegetac¢niho pokryvu (nDSM) byla ziskana pomoci dil¢ich analyz, které vychazely z rozdilu
vysek rastrové mapy povrchu (DSM — Digital Surface Model) a rastrové mapy terénu (DTM

-
-----

~

Obrazek 4 - Vypocet relativni vysky vegetacniho pokryvu - nDSM
(MIROSEAW-SWIATEK et al., 2016)
— Digital Terrain Model). Vysledna vyska vegetace na ploSe jednoho rastru o rozliSeni
0,5%0,5m byla tedy vysledkem rozdild mezi vySkou povrchu a vySkou terénu, jak je
zobrazeno na Obrazku 4. Vypocet byl proveden pro celou rastrovou mapu Doupovskych hor,

které byly letecky snimkovany pomoci laserové technologie LiDAR.

Naslednym krokem bylo zobrazeni jiz piipravenych pozi¢nich dat na podkladové
rastrové mapé¢, ktera obsahovala atributy vysek vegetacniho pokryvu krajiny, coz je vidét na
Obrazku 5 a 6. Kolem kazdého pozi¢niho bodu byl v programu ArcMap 10.4 vytvotfen
kruhovy ,,Buffer “ pouzitim stejnojmenné funkce. Pomoci této funkce bylo vytvofeno mra¢no
polygont ve tvaru kruhu, které mély polomér 50 m, a sttedem kruhu byla vzdy jedna GPS
pozice. Vizualizace tohoto kroku je znazornéna na Obrazku 7 a v detailnim méfitku na

Obrazku 8. Data v ptislusném bufferu se analyzovala pro kazdy bod zvlast, i kdyz velmi
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casto dochazelo k prekryvu buffert. Vysledkem tohoto procesu jsme dospéli k vytvoteni
vrstvy kruhovych bufferti okolo kazdého telemetricky zaznamenaného GPS bodu. Tyto body
byly umistény na podkladové vrstvé skladajici se z rastrové mapy nDSM obsahujici atributy
o vysce vegetace. Polomér vSech bufferti byl definovan na 50 m z divodu piedpokladu
mozného narlstu vysky vegetacniho pokryvu ve vzdalenéjSim okoli GPS pozice s cilem
definovat a ptipadné€ prokazat mozny gradient, ktery se miize projevit az na delsi vzdalenosti
od zaméfené pozice zvitete. Pfedpokladem bylo potvrzeni nebo vyvraceni domnénky, ze se
zamé&fena pozice vyskytuje v oblasti s nizkou vySkou vegetace, avSak v relativné blizkém
okoli dochazi k markantnimu narastu vysky predevsim sukcesni vegetace, ktera je pro oblast
honitby Hradist¢ velmi specificka. Predpoklad se odviji zejména od vysledku autorovi
bakalaiské prace, kde byla prokdzana signifikantni habitatovd preference jeleni zvétre ke

kfovindm a pastvindam V priibdhu viech roénich sezén (SILOVSKY, 2014).

Obrazek 6 - Mracno vSech pozicnich bodit na Obrdzek 5 - Detail mracna pozic¢nich bodii

celkové podkladové rastrové vrstvé nDSM na podkladové rastrové vrstvée nDSM
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Obrazek T — Mracno vSech pozicnich bodii na Obrazek 8 — Detail mracna bufferii na

celkové podkladové rastrové vrstvé nDSM — podkladové rastrové vrstvé nDSM

Dalsi postup zpracovani dat prob&hl znovu v programu ArcMap 10.4, kde bylo cilem
vygenerovat detailni vysledky v jednotlivych, jiz pfedem vygenerovanych pozicich a
bufferech, pti¢emz plocha kazdého bufferu byla o rozloze 78,54 ard. K této analyze byla
pouzita statistickd funce ,,Zonal Statistics as Table“, ktera vygenerovala po piislusném
nastaveni pozadované vysledky. Pro kazdou pozici a buffer jimi byly: minimalni a maximalni
hodnota vySky vegetace, variaéni rozpéti statistického souboru, priméra hodnota,
smérodatnd odchylka a celkova suma vSech naméfenych vysek jednotlivych rastri v daném
bufferu. Dale byly tyto hodnoty vyexportovany z prostfedi ArcMap 10.4 do tabulkového
procesoru MS Excel, kde byly nasledn¢ analyzovéany a pouzity ke statistickym analyzadm v
programu STATISTIKA 13 (StatSoft, Tulsa, USA). Vysledky byly primarn¢ zaméteny na
zobrazeni vztahu mezi primérnou vyskou vegetacniho pokryvu krajiny v oblasti bufferu a
jednotlivymi hodinovymi intervaly. A nasledné také ve vztahu k dalsim vybranym hodnotam.

Témi byly predevsim jednotliva ro¢ni obdobi s meteorologicky definovanou dobou trvani.
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Doba trvani je uvedena v Tabulce 4 spole¢né s definici doby pted lovem a po zacatku lovu.
Poté byla analyzovana preference urcité vysky vegetace v oblasti bufferu v dany ¢asovy tsek
Vv zavislosti na teploté ovzdusi, srazkach, vysce snéhové pokryvky a rychlosti vétru viz

kapitola 4.5.3. Habitatové preference v zavislosti na klimatickych podminkdch.

Tabulka 4 - Doba trvani jednotlivych roc¢nich obdobi

Roc¢ni obdobi Zacatek obdobi Konec obdobi
Jaro 1. biezen 31. kvéten
Léto 1. Cerven 31. srpen
Podzim 1. zafi 30. listopad
Zima 1. prosinec 28. tnor

Doba pied lovem 1. Cervenec 31. Cervenec
Doba po zacatku lovu 1. srpen 31. srpen

4.5.3. Habitatové preference v zavislosti na klimatickych podminkach

Vygenerovana data z GPS pozic byla propojena na zakladé zaznamenanych ¢asovych
stop se ziskanymi meteorologickymi tdaji z CHMU pro lokalitu Doupovskych hor.
Meteorologicka data obsahovala tdaje o teploté vzduchu, rychlosti vétru, srazkach a vysce
sné¢hové pokryvky béhem doby sledovani. Z divodu komplexnosti vysledki a moznosti
realizace analyzy, byly tdaje o klimatickych podminkach shlukovany do jednotlivych
kategorii, které byly vytvofeny na zéklad¢ vlastniho pozorovani klimatickych podminek
v Doupovskych horach v priabéhu celého roku. Tyto kategorie byly uvedeny v Tabulce 5.
Cilem bylo vytvofit adekvatni kategorie obsahujici v intervalu vhodny pocet
meteorologickych zdznaml, ke kterym byly nasledné pfirazeny vypocitané vysky
vegetacniho pokryvu. Tato metoda poskytla vysledné habitatové preference jeleni zvéte
Vv zavislosti na klimatickych podminkach v prubéhu sledovani. Analyza byla provedena pro

pramérné vysky vegetace vypocitané z pozicnich bodt.
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Tabulka 5 - Kategorie jednotlivych klimatickych podminek

Kategorie Snéhova Rychlost vétru Srazkové Teplota
pokryvka [cm] [m/s] uhrny [mm] vzduchu [°C]

l. >0 0-1 0 >-5
I 1-2 1,1-5 0,1< -49-0
1. 21-5 51-10 01-5
V. 51-10 51-10
V. 10,1 < 10,1-15
V1. 151<

4.5.4. Statistické vyhodnoceni dat

K vyhodnoceni signifikantnich rozdilii u namétenych a vypocitanych dat byl pouzit
neparametricky Kruskal-Wallistv test. Tento neparametricky test byl vyhodnocovén vzdy na
hladiné vyznamnosti a = 0,05. Cilem testu bylo ur¢it, zdali vybrané hodnoty nabyvaji
vzajemného rozdilu ¢i nikoliv.

Vysledky vypocitané z dat pochazejicich pouze z telemetricky zaznamenanych GPS
pozic byly testovany pomoci vicenasobného porovnani p hodnot ziskanych
z neparametrického Tukey post-hoc testu na hladiné vyznamnosti o= 0,05. Vysledné tabulky
obsahujici signifikantni rozdily byly adjustovany a upraveny pro grafickou prezentaci

statistickych hodnot.
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5. Vysledky

Nasledujici ¢ast prace byla zaméfena na popis vypracovanych vysledki, které byly
rozdéleny do jednotlivych kapitol zaméfenych na habitatové preference v prabehu roku, na
vliv loveckého tlaku v mésici pred zacatkem doby lovu a v prvnim mésici doby lovu jelena
evropského (Cervus elaphus). Dalsi ¢ast vysledki obsahuje kapitolu zaméfenou na popis

vysledkt odvozenych z vlivu klimatickych podminek na habitatové preference jeleni zvéte.
5.1. Habitatové preference lani jelena evropského (Cervus elaphus)

Tato ¢ast vysledku je zaméfena na detailni popis vysledkt ziskanych od 9 lani jelena
evropského (Cervus elaphus). Vysledky byly roztiidény do pfislusnych krabicovych graft
podle jednotlivych zptsobt vypoctu vySek vegetace. Jednotlivé typy vySek vegetace byly

Znazornény v zavislosti na ¢ase v kazdém ro¢nim obdobi.

5.1.1. Sezoénni habitatové preference vysky vegetace v zavislosti na ¢ase

Na uvedeném Grafu 2 jsou zobrazeny vysledné hodnoty primérnych vysek vegetace
na ploSe bufferti ve vztahu k jednotlivych hodindm v pribéhu dne. Vysledky prokazaly
signifikantni rozdily u prumérnych vysek vegetace v prib&hu dne pouze v jarnim obdobi —
H (23, N = 16670) = 47,82746 p = 0,0018) a v pozimnim obdobi — H (23, N = 8314) =
46,40250 p = 0,0027). V obdobi léta— H (23, N = 14563) = 21,90757 p = 0,5258 a zimy — H
(23, N = 7858) = 22,37212 p = 0,4979 vysky vegetace v priubéhu dne nenabyvaly
signifikantnich rozdild na zvolené hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Do analyzy uvedené
v Grafu 2 bylo pro vypocet zahrnuto celkem 47 495 buffert vytvofenych kolem stejného
poctu telemetricky ziskanych GPS pozic. Vysledky prokazaly preference lani k nizsi vySce
vegetace béhem jara, naopak silnou preferenci k vyssi vegetaci v podzimnim obdobi. Dale
byly v grafu vizualizovany jednotlivé zmény prostiedi v pribéhu dne a noci. Tyto zmény
byly zaznamenany ve vSech rocnich obdobich, nicméné signifikantni rozdily nabyvaly
hodnoty béhem jara a podzimu, jak jiz bylo uvedeno. V denni dobé dochéazelo k nartstu

preferenci k vyS$§imu pokryvu zejména mezi hodinami od 12:00 do 18:00. Tento ¢asovy Gsek
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zobrazuje hodnoty preferenci nejvyssiho krytu, které pravdépodobné vznikaji vlivem nértstu
lovecké a pohybové aktivity v prosttedi Doupovskych hor. Graf 2 prokazatelné zobrazuje
nejvetsi rozdily hodnot mezi obdobim jara a podzimu. Na jafe lan¢ upfednostiovaly
piredevsim plochy s nizkou vegetaci v celém okoli bufferu. Nejvyssi hodnoty byly naméieny
pouze v ¢asovém obdobi od 13:00 do 16:00. Naopak na podzim dochéazelo v priibé¢hu dne
k vyhledavani zieteln¢ vys$Siho vegetacniho pokryvu. Vrcholem s nejvys$simi hodnotami
vysek byla znovu doba v rozmezi od 13:00 do 17:00. V tuto dobu je béhem podzimniho
obdobi vrcholna lovecka sezdna a s ni spojené znacna aktivita loveckého personalu v krajiné

Doupovskych hor.

Sezonni habitatové preference - lan¢
Preference vegetacniho krytu podle primémé vysky v bufferu
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Graf 2 - Sezonni habitatové preference ve vztahu k primérné vysce bufferu

Vysledky analyzované z hodnot pramérnych vySek vegetace vypocitanych z hodnot
jednoho pixelu rastru (rozliSeni 0,5 x 0,5 m) na tizemi jednotlivych GPS pozic jsou zobrazeny
v Grafu 3. Vysledky pfedstavuji primérné hodnoty vysek pro plochy o rozloze 0,25 m2.

V piipad¢ uvedeném v Grafu 2 se jednalo o primérné hodnoty vysek pro plochy bufferu o
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velikosti 7 853,9 m2. Z tohoto diivodu byly priimérné vysky ziskané z GPS pozic odli§né a
prokazaly ptredpoklddané odlisnosti v jednotlivych zptsobech vypoctu habitatovych
preferenci. Primarni vysledkem byly zaznamenané rozdily v preferencich vysek vegetace
Vv pritbéhu dne, které zobrazuje Graf 3. Celkem bylo i v této ¢asti analyzovano 47 495 hodnot.
V obdobi jara byly signifikantni rozdily mezi priméry vysek v jednotlivych casech — H (23,
N = 16670) = 3077,224 p = 0,000. Béhem 1éta také dochazelo ke zménam v preferencich
krytu a oteviené plochy Vv riznych ¢asovych intervalech — H (23, N = 14563) = 3332,582 p
= 0,000. Také béhem podzimu — H (23, N = 8314) = 1304,313 p = 0,000) a zimy H (23, N =
7858) = 307,6037 p = 0,000) byly znovu zaznamenany signifikantni rozdily vysek vegetace
Vv pribéhu celého dne a noci. Vysledky uvedené v Grafu 3 vizualizuji preference nizSiho
krytu v obdobi od soumraku do rozednéni (19:00 — 5:00). Tyto hodnoty byly zaznamenany
zejména v prubchu jarniho, letniho a ¢aste¢né 1 podzimniho obdobi. V zim¢ je velmi dobie
zobrazen prubéh pastevnich cykld v no¢nich hodinach. Na rozdil od ostatnich ro¢nich period
je v prubéhu zimnich noci vidét hodinovy pastevni interval, kdy zvét kazdou hodinu stiida
vegetaci s nizkym a vysokym pokryvem, coz mize byt reakce na horsi klimatické podminky,
jejichz plsobeni se snazi eliminovat pravé zmitlovanymi cykly, kde pouze na cas jedné
hodiny vytahuje z krytu na pastvu, a poté se znovu vraci do krytu, kde neni vystavena
neptiznivému klimatu (Gispora tepla a energie) a dochazi tam také k ptezvykovani a natraveni
potravnich narokl a biologie zvéfe. Nicméné ve svételné casti zimnich dnd (od 8:00 do
16:00) dochazi ke zmén¢ hodinovych pastevnich period a zvét zatahuje na celou svételnou
periodu do lokalit s krytem, kde dale kazdou hodinu cyklicky stfida nizsi a vyssi vegetaci,
avSak jiz v takovych oblastech, kde nelze vidét, neni ruSena a ma pocit bezpec¢i. Bohuzel
v téchto lokalitach jiz neni dostatek vhodné potravy jako v oblastech s nizkou vegetaci.
Timto typem vegetace jsou mladé jehliénaté a listnaté porosty, jak uvadi SILOVSKY (2016)
ve své bakalarské praci. Z vysledku uvedenych v Grafu 3 je zfejmé, ze lané€ reaguji svou
prostorovou aktivitou a habitatovymi preferencemi na prubéh dne a snim spojenymi
¢innostmi provadénymi V krajin€é. Detailni habitatové preference z GPS pozic lani
V jednotlivych rocnich sezonach byly uvedeny a okomentovany V dal$i casti vysledki
diplomové prace. Jejich cilem bylo zobrazit podrobné vyhodnoceni statisticky vyznamnych

rozdill jednotlivych vySek vegetace v zavislosti na denni dobé v kazdém ro€nim obdobi.
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Graf 3 - Sezonni habitatové preference ve vztahu k priimérné vysce v bodé GPS pozice

DalSim typem vysledku bylo definovéani habitatovych preferenci lani ze sumarnich
vysek viech rastrii na plose celého bufferu (7 853,9 m?). Tento typ byl vyvozen z piedchozich
vysledkl zonalni statistiky provedené v prostiedi softwaru ArcMap 10.4 a vysledky jsou
graficky zndzornény v Grafu 4. Sumarni vyska v bufferu nabyvala diky podrobnému
rozliseni rastrové mapy vysokych hodnot. Vyhodnoceni preferenci probihalo obdobné jako
v ptedeslych ptipadech. Pokud v danou hodinu byla celkova suma vysek v bufferu nejvyssi,
byla brana jako vyskyt jedince v prostiedi s vysokym vegeta¢nim krytem. Naopak pokud
byla suma vySek minimalni, byla pfedpokladem preference k oblasti s nizkou vegetaci.
Rozdily jednotlivych sum vysek v priibéhu dne byly otestovany pro kazdé ro¢ni obdobi.
Hodnoty sumarnich vySek v prubéhu dne ovSem nenabyvaly signifikantnich rozdilt
Vv pribéhu celého dne ve vSech testovanych ro¢nich periodach: jaro — H (23, N = 16670) =
30,13803 p = 0,1455, 1éto — H (23, N = 14563) = 23,73235 p = 0,4188, podzim — H (23, N=
8314) = 33,47220 p = 0,0732, zima — H (23, N = 7858) = 32,91260 p = 0,0826. Pouze obdobi

44



podzimu a zimy se pfiblizovalo ke statisticky vyznamnym rozdila v pribéhu dne. Statisticky
nevyznamné rozdily mohou byt ziejmé zpisobeny velkou rozlohou bufferu a velmi detailnim
rozliSenim rastru, ze kterého se hodnoty séitaly. DalSim vlivem miize byt typ krajiny
Doupovskych hor, ktery nema strmé vyskové prechody mezi riznymi typy vegetace, jako
jsou napt. pii louka/les, pole/les apod. Ackoliv nebyly zaznamenany jiz zmifované
statisticky signifikantni rozdily u této metody, mizeme z Grafu 4 vyc¢ist podobné habitatové
preference jako v minulych pfipadech. Ve vSech piipadech je znazornéna preference vyssiho
krajinného pokryvu v dob¢é od cca 14:00 do 20:00. Znovu byla prokazana zména mezi
svételnou ¢asti dne a noct, kdy zveér témét ve vSech ro¢nich obdobich vychazi na volné plochy
po soumraku a vraci se zpét do porostil s vychodem slunce. Z komplexniho porovnani
vidime, Ze Vv prubéhu jara je zvéf béhem celého dne v oteviengjSim prostranstvi a na
rozvolnénych plochach, naopak v dobé lovu (mysleno podzim a zima) se zvéf vyskytuje
v celkové vyssi vegetaci a obyva tak i lesni porosty.
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Graf 4 - Sezonni habitatové preference ve vztahu k celkové sumé vysek v bufferu
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Predposlednim typem vysledki vztahujicich se k sezonnim habitatovym preferencim
lani je Graf 5, ktery obsahuje tdaje o maximalni vySce porostu uvniti 50 metrové bufferu
vytvoieného kolem GPS pozice. Tato hodnota je uvedena ve vztahu k ¢asovému prub&hu
dne, jako bylo uvedeno v piedeslych pfipadech. Po otestovani neparametrickym Kruskal-
Wallisovym testem byly zaznamenany signifikantni rozdily mezi vySkami porostu
Vv jednotlivych hodinach pouze v jarnim obdobi —H (23, N = 16670) = 42,65671 p = 0,0076).
V dalsich ro¢nich periodach nebyl prokéazan statisticky vyznamny rozdil maximalnich vySek
Vv zavislosti na ¢ase: 1éto — H (23, N = 14563) = 23,65479 p = 0,4231, podzim — H (23, N =
8314) = 34,11402 p = 0,0635, zima — H (23, N = 7858) = 24,24712 p = 0,3902. Pouze
v obdobi podzimu se hodnota statistické¢ vyznamnosti limitné blizila hladin¢ vyznamnosti o
= 0,05. Z Grafu 5 je vSak patrnych nékolik dalSich vysledkli spojenych s habitatovymi
preferencemi lani v Doupovskych horach. Nejvyssi hodnoty vysek nabyvaji znovu, jako

v piedeslych ptipadech, v ¢asovém tseku od 13:00 do cca 19:00 ve vSech ro€nich periodéch.
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Graf 5 - Sezonni habitatové preference ve vztahu k maximdalni vysce v bufferu
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Poslednim grafem tykajicim se komplexniho porovnani sezonnich habitatovych

preferenci lani je Graf 6, kde je vizualizovan vztah mezi minimalni vySkou vegetace a Casem.

cv w7

metrového kruhového bufferu v okoli GPS pozice. Z celkového métitka vidime, ze se
hodnoty minimalnich vysek porostii pohybovaly od cca 0,4 metru az do cca 2,2 metru. Ze
statistického hlediska nenabyvaly jednotlivé rozdily mezi hodinami a ve vztahu k vysce
vegetace signifikantni rozdily ani v jednom ro¢nim obdobi: jaro — H (23, N = 16670) =
26,76385 p = 0,2662, 1éto — H (23, N = 14563) = 22,06075 p = 0,5166, podzim —H (23, N =
8314) = 25,83155 p = 0,3089, zima — H (23, N = 7858) = 19,35493 p = 0,6804. Pii grafickém
promitnuti je mozné piedpokladat a urcit jednotlivé habitatové preference. Predevsim v dobé
podzimu, jsou znovu patrné preference lani k vyhledavani vyssiho porostu v dobé mezi 13:00
az 18:00, z divodu velmi intenzivniho lovu zejména jeleni zvéte. Naopak v prub&hu noci

zveét obyva plochy s nizkou vegetaci, kde dochazi k pastveni.
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Graf 6 - Sezonni preference ve vztahu k minimalni vysce v bufferu
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5.1.2. Vliv loveckého managementu na vybér prostiedi

V nasledujici ¢asti byly prezentovany vysledky tykajici se predevsim reakce zvéte na
loveckou aktivitu vyvijenou v mésici srpnu, jakozto zacatku lovecké sezony u jeleni zvéte.
Pro porovnani hodnot z mésice srpna (lovu) byl vybran mésic ¢ervenec jako srovnavaci
matrice. Uvedené mésice se nijak vyznamné nelisi z hlediska pramérnych klimatickych
podminek a nabidky potravni zdroji. Také samotna jeleni zvét v této dobé nema béhem
téchto dvou mésicti zddné vyznamné biologické zmény v chovani nebo Vv societé, ve které se
vyskytuje. V Cervenci a srpnu jiz neprobiha ptikrmovani zvéfe, kladeni koloucht ani fije
dospélych jedincti, tudiz hodnoty vyvozené z pozi¢nich dat ziskanych v €ervenci a srpnu plné
vykazuji pouze zmény v reakci na zacatek loveckého managementu — odstfel jeleni zvéie.

Graf 7 zobrazuje vybér prostiedi mésic pred zacatkem doby lovu a prvni mésic
samotné doby lovu. V Cervenci jsou znazornény jednotlivé pastevni cykly, kdy zvér
v piiblizné dvouhodinovych cyklech vychazi z krytu na volnou plochu, kde dochazi
k pfijimani potravy. Neni zde patrny vztah z reakce zvéte na ¢innosti probihajici béhem dne
Vv krajin€¢ — nedochazi K rozdilam hodnot preferované vysky vegetace mezi dnem a noci.
Pouze mezi 17:00 — 20:00 je zvySena preference k vyssi vegetaci. Naopak v mésici srpnu je
pramérnd vyska obyvané vegetace celkové vyssi nez beéhem cervence. Tento fakt je ziejme
zpusoben aktivitou loveckého persondlu, na kterou jeleni zveéf reaguje vybérem stavanist’
S vyS$imi porosty, kde naléza kryt. Velmi vyrazny nartst v srpnu mezi 17:00 az 20:00 je
pravdépodobné vysledkem lovu, kdy dochazi k ruSeni zvéte, kterd prodluzuje dobu obyvani
vysokych porostil a vychazi na oteviené plochy az za soumraku od 20:00. Na zéakladé
vysledkt uvedenych v Grafu 7 mizeme fici, Ze v Cervenci zvel vyuziva béhem celého dne
oteviené prostranstvi (oblast bufferu), ale béhem srpna dochézi ke zvyseni primérnych vysek
na plochach kruhovych buffert a zvEf tim prokazuje reakci na vliv loveckého tlaku. Jelikoz
bylo do té&chto vysledkii zahrnuto daleko rozsahlejsi izemi (plocha 7 853 m?), miizeme
predikovat, Ze jeleni zvE&f znacné snizuje moznost odlovu vlivem vyssiho krajinného pokryvu
V jejim blizkém okoli. Ze statistického hlediska nebyly prokézany signifikantni rozdily mezi
jednotlivymi primérnymi vySkami porostll v zavislosti na ¢ase ani U jednoho z vybranych

mésictl. Cervenec nabyval hodnot — H (23, N = 4973) = 17,01220 p = 0,8086) a srpen — H

48



(3, N =3971) = 29,75968 p = 0,1564. Celkem bylo analyzovano 8 944 primérnych vysek

vegetace.
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Graf 7 - Vliv loveckého managementu odvozeny od priimérné vysky vegetace v bufferu

Ve stejném piipade, jako bylo uvedeno v kapitole vysledki zaméfenych na sezénni
habitatové preference, jsou v dalsim grafu (Graf 8) zobrazeny primérmné vysky vegetace
Vv jednotlivych GPS pozicich v priub&hu celého dne. V piipadé statistického testovani pomoci
jiz zminovaného neparametrického Kruskal-Wallisova testu byly nalezeny signifikantni
rozdily na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Tyto statisticky vyznamné rozdily byly
zaznamenany v obou dvou vybranych mésicich. V Cervenci test nabyval hodnot — H (23, N
= 4973) = 1180,646 p = 0,000 a v srpnu — H (23, N = 3971) = 1097,032 p = 0,000. Pti
vizualizaci vysledkt v Grafu 8 je patrné, ze stejné jako u Grafu 7 dochazi k odliSnostem
preferenci typu prostfedi mezi mésici Cervencem a srpnem. JelikoZ jsou hodnoty primérnych
vysek vztazeny pouze k samotnému GPS bodu (plocha 0,25 m?), a ne k rozsahlejsimu okoli,

vznikaji zde odliSnosti mezi jednotlivymi hodinami. Detailné je zde vidét piechod jeleni
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zvéte s usvitem do mist s vysSi vegetaci, kde pobyva v prubéhu dne, a S nastavajicim
soumrakem se vraci na rozvolnéné plochy s témét nulovou vyskou krajinného pokryvu.
Detailni zobrazeni prokazalo preference jeleni zvéte k vyssim porostim v dobé od 4:00 az
do 21:00 béhem obou dvou mésict. Tyto hodnoty pfesné kopiruji fotoperiodu letnich dnt
Vv ¢ervenci a srpnu. Lané v obou mésicich téméf totozné vyuzivaly podobné vysky vegetace,
ale v srpnu byly hodnoty béhem dne nizsi, az do cca 16:00, kdy v srpnu dochézelo ke stagnaci
zveéie ve vyssi vegetaci az do cca 19:00. Poté se lan¢ zacaly ptesouvat z krytu na volna
prostranstvi, jako Vv pribé¢hu cervence. GPS pozice poskytuji v tomto ptipadé velmi presné
informace o typu krajiny, ktery v daném misté zvéf preferuje, ale nedochazi k hodnoceni
okoli vyskytu, tudiz zde dochazi k odlisSnym vysledkiim, neZ je uvedeno v Grafu 7. Na
druhou stranu je zde detailn€ zobrazeny jiz zmiflovany piechod lani ve svételné ¢asti dne do

porostt s vy$$i hodnotou a reakce na loveckou aktivitu béhem srpna v odpolednich hodinach.
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Analyza vlivu loveckého tlaku na chovani zvéte provedena u vysledkl celkové sumy
vysek je uvedena v Grafu 9. Hodnoty sumy vysek nenabyvaly statisticky vyznamnych
rozdila v pribéhu dne ani béhem jednoho z vybranych letnich mésict: ¢ervenec — H (23, N
=4973) = 28,76041 p = 0,1884, srpen — H (23, N = 3971) = 15,51293 p = 0,8753. Hodnoty
celkové sumy vysek nabyvaly v Cervenci cyklicky se opakujici hodnoty v hodinovych az
dvouhodinovych intervalech. Z téchto vysledkti mizeme ptedpokladat pravidelné pastevni
cykly v prabéhu ¢ervence, protoze vysledné hodnoty nejsou nijak statisticky upraveny, ale
obsahuji pouze jednoduchy soucet vSech vysek na celé plose bufferu. V srpnu jiz dochazi
k odlisnostem, které jsou zfejme zptisobovany rusenim zvéte zejména v dobé pied zapadem
a pii vychodu slunce, coz je patrné i z Grafu 9, kde je viditelny nartst srpnovych hodnot

v dobach od 4:00 do 8:00, a od 18:00 do 22:00.
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Graf 9 - Viiv loveckého managementu odvozeny od celkové sumy vysek vegetace v bufferu
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Pokud se zaméfime na hodnoty tykajici se maximalni vysky v kruhovém bufferu v
okoli GPS pozice (Graf 10), je zde patrny rozdil mezi jednotlivymi hodinami béhem dne,
stejné tak mezi vybranymi meésici. Z hlediska statistické vyznamnosti nebyly prokdzany
signifikantni rozdily mezi hodnotami maximalnich vysek ve vztahu k denni dobé&. V Cervenci
byly pomoci neparametrického testu vypocitany nasledujici hodnoty — H (23, N = 4973) =
21,68644 p = 0,5392, a v srpnu — H (23, N = 3971) = 22,26673 p = 0,5042. V hodnotach
pochézejicich z Cervence je viditelna téméef minimalni reakce zvéte na lidskou ¢innost, pouze
V podvecernich hodinach od 17:00 do 21:00 je patrné drobné navyseni hodnot maximalnich
vysek v habitatu, coz mize byt zpisobeno jiz probihajici loveckou aktivitou zaméfenou
zejména lov samci srn¢i zvéte. Béhem nocni doby a dopoledne dochazi v ¢ervenci k témét
pravidelnému stfidani nizké a vyssi vegetace v pribéhu 1-2 hodinovych intervalech, jako u
ptedeslych cervencovych ptipadi. V srpnu se dostavuji zmény souvisejici s jiz popisovanym
loveckym tlakem ptiisobenym uz i na jeleni zvéf. Maximalni vySky nabyvaji béhem srpna

daleko vyssich hodnot, a to hlavné v dobé od 11:00 do 16:00 a od 17:00 do 21:00.
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Graf 10 - Viiv loveckého managementu odvozeny od maximalni vysky vegetace v bufferu
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V poslednim grafu spojeném s vlivem loveckého tlaku na vybér habitatu jeleni zvéte
je znazornéna preference minimalni vysky v bufferu viuci ¢asové ose (Graf 11). Vyhodnoceni
statistickym testem neprokazalo signifikantni rozdily mezi hodnotami minimalnich vysek ve
vztahu k ¢asovému prubéhu dne ani v jednom z piipadi. V Cervenci byly hodnoty Kruskal-
Wallisova testu — H (23, N = 4973) = 14,24015 p = 0,9198, a srpnu — H (23, N = 3971) =
20,62403 p = 0,6040. Z Grafu 11 jsou znovu patrné pastevni periody probihajici pravidelné
v ¢ervenci v jednohodinovych intervalech od 1:00 do 6:00, kdy dochazi k posunu periody do
delSich intervali a pfedevsim do vysSich hodnot vegetacniho pokryvu. Ziejmy je 1 narist
preferenci v ¢erveni k vys$Sim porosti v dobé od 17:20 do 20:00, kdy probiha jiz zmifiovany
lov sam¢i srn¢i zveére. Mésic srpen dosahuje prokazatelné vysSich hodnot vegeta¢niho
pokryvu Vv priabéhu téméi celého dne. Zvéf se jako v minulych pfipade piesouva vlivem
lovecké aktivity do mist s porosty poskytujici kryt a klid na tkor vlastnich potieb ve formé

pravidelnych pastevnich cyklu.
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Graf 11 - Viiv loveckého managementu odvozeny od minimalni vysky vegetace v bufferu
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5.1.3. Sezo6nni habitatové preference — porovnani priimérnych vysek vegetace

Z diavodu rozdilnych hodnot praimérnych vysek vegetace u GPS pozic a v bufferech
bylo v nasledujicich grafech uvedeno porovnani habitatovych preferenci v jednotlivych
ro¢nich perioddch. Primérné hodnoty prokazuji ze vSech uvedenych typt vysledkl
v kapitole 5.1.1. a 5.1.2. nejvice vhodné a reprezentativni vysledky, a proto byly
v nasledujicich grafech detailné rozpracovany a popsany.

Jak je patrné z Grafu 12, béhem jarniho obdobi jsou vysledky GPS pozice spojené
behem noci s oblastmi bez vegetace, ale béhem svételné ¢asti dne dochéazi ke zméné habitatu.
Vysledky z buffert zachycuji tuto podstatu ve zméné cykli¢nosti, kterd je vizualizovana
narovnanim pfechodti mezi jednotlivymi periodami. U bufferd vidime tuto zménu znovu ve
svételné ¢asti dne. Oba typy vysledki prokézaly signifikantni rozdily primérnych hodnot ve
vztahu K prib&hu dne. GPS pozice — H (23, N = 16670) = 3077,2243, p = 0,0000, buffery —
H (23, N = 16670) = 47,8275, p = 0,0018.

Sezonni habitatové preference - jaro
Primeérné vysky vegetace v bufferu a GPS pozici

o
o

o
o

by
o

w
o

N
o
&

a

B
-
0

Vyska vegeta¢niho pokryvu [m]

=
o

01 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
Cas [hod]

[ Priméma vyska vegetace v bufferu

(@ Primérna vyska vegetace v GPS pozici

Graf 12 - Prumeérné vysky vegetace v GPS pozici a bufferu v jarnim obdobi
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Letni obdobi graficky znazornéné v Grafu 13 prokazalo téméf totozné vysledky jako
béhem jara. Vyrazna zména je pouze u buffer, jejichz primérna hodnota nabyva vyssich
hodnot oproti GPS pozicim napfi¢ celym dnem. Znovu ovsem dochazi k narovnani piimky
u bufferi béhem svételné ¢asti dne, coz opakované predikuje vyskyt jedinct v Krytu bez
pfechdzeni na rozvolnéné plochy. Vysledky z GPS bodid znovu potvrdily habitatové
preference zvére k vys§Sim porostim béhem doby od 5:00 do 21:00. Naopak béhem noci
dochazi k jasnému piesunu do volné krajiny bez kiovinného pokryvu. Tuto hodnotu potvrzuji
1 vysledky z buffera, které jsou béhem noci rozrtiznéné a zachycuji ptirozené pastevni cykly.
Signifikantni rozdily praimérnych hodnot v pribéhu dne byly zaznamenany pouze u GPS
pozic—H (23, N =14563) = 3332,5825, p = 0,0000. Vysledky bufferti neprokazaly statisticky
vyznamné rozdily mezi naméfenymi hodnotami — H (23, N = 14563) = 21,9076, p = 0,5258.
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Graf 13 - Primérné vysky vegetace v GPS pozici a bufferu v letnim obdobi
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Podzimni ¢ast roku opakované prokézala ptfesun lani z volné krajiny do mist
s vegetacnim pokryvem o primérné vysce 5 — 7 metri. Vyrazny nartst byl zaznamenan i u
pramérné vysky buffert, kterd je znovu téméf v pribehu celého dne vyssi nez primérné
vysky GPS pozic (Graf 14). Velmi zajimavy je celkovy narust vysky béhem noci, kdy oproti
letnimu obdobi zvét obyvala porosty s vyskou v rozmezi od 1 — 2 metrli, zatimco béhem
podzimu je tato vyska posunuta do intervalu od 2,0 — 4,0 metrQ, coz miize byt také reakce na
provadény lov. Vyhodnoceni signifikantnich rozdili bylo prokdzano u obou druhi
prumérnych vysek. GPS pozice — H (23, N = 8314) = 1304,3128, p = 0,0000, buffer — H (23,
N = 8314) = 46,4025, p = 0,0027
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Graf 14 - Priumérné vysky vegetace v GPS pozici a bufferu v podzimnim obdobi

Zimni obdobi zobrazilo riiznorodé vysledky s vyznamnymi odliSnostmi oproti

pfedchozim sezonnim habitatovym preferencim. V tomto obdobi jsou velmi vyrazné a
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kvalitn€ zobrazeny jednotlivé pastevni cykly v pribéhu zimy (Graf 15). Tyto pastevni cykly
zaznamenaly vysledky oba druhy analyz, jak z GPS pozic, tak z bufferi. Zvér i v tomto
obdobi reaguje na pohyb loveckého personalu. Béhem dne se piesouva do lokalit s krytem,
kde ovSsem pokracuje v hodinovych pastevnich cyklech, coz prokazaly vysledky z buffera,
které nejsou jako v ptredchozich ptipadech béhem dne vyrovnany do ptimky, ale zachovavaji
si zmény v prumérné vysce pro kazdou hodinu. Béhem zimy dochazi tedy k ovlivnéni
habitatovych preferenci vlivem lovu velmi intenzivné, o ¢emz svéd¢i minimalni primérna
hodnota vysky vegetace, kterd se pohybuje okolo 3,5 metru a vice. To je vegetace, ve které
je zveér velmi tézko spatfitelnd. Nicméné vlivem klimatickych podminek zvér prokazuje
aktivni pastevni cykly, pfi kterych se v hodinovych intervalech snazi obyvat plochy s nizsi
vegetaci vhodné pro pastvu i béhem dne. Statisticky vyznamné rozdily byly prokdzany u
hodnoty GPS pozic — H (23, N = 7858) = 307,6037, p = 0,0000. Hodnoty pochazejici
z bufferd nebyly signifikantné odlisné na hladin€ vyznamnosti — H (23, N = 7858) = 22,3721,
p =0,4979.
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Graf 15 - Priumeérné vysky vegetace v GPS pozici a bufferu v zimnim obdobi
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5.1.4. Detailni rozbor sezonnich habitatovych preferenci v prub¢hu 24 hodin

Na zaklad¢ piechozich vysledkt uvedenych v kapitole 5.1.3. jsou v nasledujici ¢asti
okomentovany tabulky spojené s podrobnymi informacemi o sezonnim vybéru habitatli na
zakladé primérmé vysky krajinné vegetace ziskané z ploch zamétenych GPS pozic (0,25 m?).
Vysledky této Casti byly vybrany pouze pro hodnoty GPS pozic, protoze tento typ dat
obsahoval ve vSech pfedchozich pfipadech statisticky vyznamné rozdily mezi dil¢imi
hodnotami. V nize uvedenych tabulkdch byly graficky znazornény jednotlivé statistické
rozdily mezi primérnymi vySkami vegetace v jednotlivych ¢asech. Pro statistickou analyzu

dat byl pouzit Tukey post-hoc test na hladin¢ vyznamnosti a. = 0,05.

V Tabulce 6 byly uvedeny hodnoty spojené s jarnim obdobim. Z vysledku je patrna
odlisna habitatova preference lani v pribéhu dne a noci. Vysledky téméf totozné koreluji
s prubéhem svételné ¢asti dne a noci, kdy mezi témito hodnotami dochazi béhem jarniho
obdobi k signifikantnim rozdilim v preferované vysce porostu. Hodnoty nabyvaly rozdilt
mezi ¢asy 0od 4:00 do 5:00, kdy dochézelo z piechozich vysledki k ptesunu zvéte do vyssich
porostti. Poté od 5:00 do 19:00 zvér zlstavala v porostech stejnych vysek bez statisticky
vyznamnych odliSnosti. Dal$i zména nastala az mezi ¢asy 19:00 a 20:00, kdy se lané znovu
ptesouvaly z vysokych porostil na volné prostranstvi, kde pobyvaly béhem celé noci aZ do

zacatku rozednéni (5:00).

Letni obdobi znazornéné v Tabulce 7 obsahuje dalsi vypovidajici hodnoty o
detailnich habitatovych preferencich lani v Doupovskych horach. Béhem 1éta se doba, kdy
dochazi ke zméné vysek porostu v misté vyskytu lan¢, posunula na ¢as v rozmezi od 3:00 do
4:00. Zde je zahajena aktivita lani, které se vlivem kon¢ici noci presouvaji do krajiny s vyssi
vegetacnim pokryvem, jak jiZ bylo prokazano v ptrechozi ¢asti vysledk. V tomto typu

krajiny zdstavaji po celou dobu svételné ¢asti dne (4:00 — 20:00). Poté nasleduje zména
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habitatu, a to v case od 20:00 do 21:00, béhem kterého lané ptechazeji do rozvolnéné krajiny

Tabulka 6 - Statistické vyhodnoceni signifikantnich rozdilii mezi priimérnou vySkou vegetace

s adekvatni nabidkou potravy. Zde znovu setrvavaji po celou dobu noci (21:00 — 3:00).

v jednotlivych hodindach — jarni obdobi

[hod]

Cas

Q||| |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|d|dd|
N—|d|d|—||o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|—|w —
Jd—||—|—|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|« — |
Q||| |o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o |
Slo|o|o|o|o|—|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o| o|lo|o|o
YV o|lo|lo|lo|o|—|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o —|o|o|o|o
Nlolo|lo|lo|o|o|+|o|o|o|o|o|o|o|o|o|— o|lo|o|o|o|o
Qlo|lo|lo|o|o|o|—|+|o|o|lo|lo|o|o| |« —|o|lo|o|o|o|o
Riolo|lolo|lo|o|o|d|wd|d|d|a| || —|o|lo|o|o|o|o|o
Jlolo|olo|lo|o|lo|d|w|d|d|d| | —|-|o|o|o|o|o|o|o
DNo|lo|lojo|o|o|o|d|d|dd|d|d|« —|-|o|o|o|o|o|o|o|o
Nio|lo|lo|o|o|o|o|w|d|||« —|ld||o|o|o|o|lo|o|o|o
Jdio|o|o|o|o|o|o|d|w||« —A|d|d|d|o|lo|o|o|o|o|o|o
Slo|lo|o|o|o|o|o|w|—| ||| |o|o|o|o|lo|o|o|o
o|o|o|o|o|o|lo|o|—|d —A|d|d|d|d|-|o|o|lo|o|o|o|o|o
w|o|o|o|lo|lo|lo|o|— Al ||| |o|o|lo|o|o|o|o|o
~lo|o|lo|lo|lo|o|o Al ||| |d|o|o|ojo|ojo|o
©o|o|o|lo|lo|o|o o|lo|o|o|o|o|o|o|o|d|d|o|o|o|lo|o|o
w|o|o|o|o|o o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|H|d|o|o|o|o
< | ||| o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|—d|o|d|
||| —|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|d|d|dd|
N [ | —|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|w| ||
| | -|-|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o| |||
o —|d|d||o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|d|d|d|
SN EE N EEEEEEEEERE
[poy] se)
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Tabulka 7 - Statistické vyhodnoceni signifikantnich rozdilii mezi priimérnou vySkou vegetace

v jednotlivych hodinach — letni obdobi

Cas [hod]

0(1(2|3|4|5(6[7|8]|9(10(11{12|13|14(15({16|17|18]|19|20({21|22|23
0 if1(1({0f0|0f0O|0O|0O|O|0O|OJOJOJO|O|OfOfOfO|21|1]|1
1|1 i1(1(0f(0f0f0f0O|O|O|0O|0O|O|O|JO|JO|OfOfOfO|21|1]|1
2111 1/{0fof0f0|O|O|O|0O|0O|OJOJO|JO|OfOfOfO|21|1]|1
311111 o0|{0|0|0|0O|O|O|O|O|O|OfOfOfO|O|O|O|1]|1]|12
4(0(0(0|0 o|jo|0j0|O|jO|O|O|OfOfOfOfO|O|O|1]|0]|0O]O
5/0/0|0|0]0 o|{0j0|0|0O|OJO|O|OfOfOf2|1[1|0|0]|0]O
6/|0(0(0(O0(0OfO 1(1(1f1f1f1f{1j1f{1|1|1|j0|j0|0fOfO|O
7(0(0|0(0f0]|0|1 1(1(1f1f1f1j{1|1|1|0|0|0OjO|O(O|O
g|ojofofofofof1|1 1(1f(1f1f1|{1{1|1|{0|0|0|J0O|0O|O|O
9|0|0|0f0|OfOf1(|1]1 1(1(1(1(1{1{1|{0|0|0]J0|0|0O|O
§100 0{0|0|0]0]1]1]|1]|1 1(1(0(1(1({1{0|0|{0]|0]|0]0]0
%110 0{0|0]|0|0|21]|1|1(|1(12 1(1(1(1(1({0|0|0|{0]|0]0]0
512/ 0000|0011 ]1]1]1]1 1(1(1(1({1]0({0|0|{0]|0]0
130({0f{0|0f0{O|1|1|1|1]|0]|1]|1 1{1(1({12(0{0|{0|0]|0]0
14 0]10(0(0|0f0O(21|1|2|1]|1(2|1]|1 1({1(1{0({0|0|0]|0]0O
150({0(0|(0[0jO|1|1|1]|1]|1]|1|2|1|1 1{1{0[({0]|0|0]|0]0
16{0({0[0|[0f0O|O|21|1|1|1|1]|1]|1]|1|1|1 1{0(0f0|0[0]O
17/0{0|(0|0|0|1|1|0|0]J0OJOjO|2|2|2|1]1 1/0(0f(0[0]O0
18fofofo0|0f0|1|0|0|0O|O|O|O|O|O|OfOfO|12 1{0({0f0]|0
1990f(0f(0|0Of0O|1|0|0O|0O|O|O|O|O|O|O|OfOfO|1 0{0]|0]0
2000|{0|0|0|1|0|0O|O|O|O|O|O|O|OfOfO|O|O|O]|O 0{0]|0
211|1|1|1|0|0|0O|O|O|OfOfO|lOfOfO|O|O|O]|O]|O]O 1(0
22/1|1|1|1|0|0|0O|O|O|OfOfO|OfOfO|O|O|O|0O]|O]|O]|1 1

23y1|1|1|1|0|0|0O|0O|O|O|O|O|OfOfOfO|[O|O|O|O|O]|O]|1

Dalsi tabulka (Tabulka 8) vizualizuje podrobné vysledky habitatovych preferenci pro
podzimni obdobi. Oproti jarnimu a letnimu obdobi se posouva €as se signifikantnim rozdilem
mezi vyskami porostil. K pfelomu dochédzi mezi 5:00 — 6:00, coz je o hodinu déle nez béhem
jara a o dvé hodiny déle nez v 1été. Tento fakt mize byt primarné spojen s prodluzovanim
noci a zkracovanim dne, ale také s moznym vlivem loveckého tlaku vyvijené¢ho na populaci
jeleni zvéte. Od 6:00 do 18:00 je zvéf mimo mista s volnymi plochami, nachazi se v Krytu.
Béhem soumraku probihd od 18:00 do 19:00 piesun z mist krytu na volna prostranstvi.
Telemetricky sledované lan¢ pobyvaly v téchto typech lokalit az do vychodu slunce, presnéji
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do 5:00. Uvedené casy signifikantnich rozdili znovu vyznamné koreluji s vychodem a

zapadem slunce v daném ro¢nim obdobi. Zvef ¢eka v krytu az do soumraku. V dobé¢, kdy

nastava stmivani, vytahuje na volna prostranstvi, kde se pastvi.

skou vegetace v

ernou vys

v

Tabulka 8 - Statistické vyhodnoceni signifikantnich rozdilit mezi priim

Jjednotlivych hodinach — podzimni obdobi

[hod]

Cas

Q||| |o|o|o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|—| ||
||| |o|lo|lo|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|d|w| —
Jd ||| |-|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|—]|— — |
Ql|—|—|—|—|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|« ||
Q||| |H|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o —A| ||
Riolo|d|d|d|d|-|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|— o|lo|o|o|o
Nlo|lo|o|o|o|w|—|—|o|o|o|o|o|o|o|o|o —|o|o|o|o|o
Qlo|lo|o|o|o|o|d|wd|d|d| ||| o|lo|o|o|o|o|o
Bio|lo|o|o|olo|lo|d|d|d|d|d|a|d|— —|o|lo|o|o|o|o|o
Jlo|lo|lo|o|o|o|o|w| || ||| —|-|o|o|o|o|o|o|o
DNolo|o|o|o|o|o|d|d|dd|d| | —|d|+|o|o|o|o|o|o|o
Nlio|lo|o|o|o|o|o|o|d|wd|w|« ||| |o|o|o|lo|o|o|o
Jdio|lo|lo|o|o|o|o|o|w|w| —Ald|d|d|H|o|o|o|o|lo|o|o
Slo|lo|o|o|o|o|lo|o|w|w —Ald|d|d|d|d|o|o|lo|lo|o|o|o
o|o|o|o|o|o|o|o|o|d —A|ld|d|d|d|d|d|o|lo|o|o|o|o|o
w|o|o|o|o|o|o|w|— A|d|d|d|H|d|d|d|o|o|lo|olo|o|o
~lo|o|o|o|o|o|— —|o|o|o|o|d|d|d|d|d|o|lo|o|lo|lo|o
o|lo|o|o|o|o|o —|d|o|o|o|o|lo|o|o|d|d|+|o|lo|lo|lo|o
w|o|o| || o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|d|+|o|o|o|o|o
< ||| —|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|d|d|d|d| |
| || —|ld|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|d|d|d|d|d|w
N —|d||o|olo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|d| |||
— |- —|d||o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|d| |||
o ||| |o|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|d|d|d|wd|a
SE RN EEEEEEEEEEEERNE
[poy] se)
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, COZ je

Zimni obdobi zobrazilo zajimavé odlisnosti od ptedeslych ro¢nich period

uvedeno v Tabulce 9. Je zde znazornéno nékolik intervall se signifikantnim rozdily mezi
cyklech. Tyto cykly jsou naruseny béhem odpolednich hodin pravdépodobné loveckym

[hod]

Cas

0[1|2]|3|4|5|6|7|8]|9]|10|11|12|13|14|15|16|17|18(19(20|21|22|23

17:00 — 18:00. Avsak je zde signifikantni rozdil i v pribéhu svételné Casti dne, kdy lan¢
obyvaly stejn¢ vysoké porosty jako v pribéhu noci, a to pravidelné v jednohodinovych
Tabulka 9 - Statistické vyhodnoceni signifikantnich rozdilii mezi priismérnou vySkou vegetace

jednotlivymi Casy. Prvni zména habitatového prostiedi nastava mezi 7:00 az 8:00, poté mezi

v jednotlivych hodindch — zimni obdobi

tlakem.

1
1

1

1111

11111

1(1(1(1]1]1

0]0]0|/0f0[1]0

1/{1{0{0]|1(0|1(0

1{1{0]{0|0]0|0|0f0

1{1]1{0]0[({0|0|0[0]|0O

1{1]11(1]0({0|0(0|0|0]|0

1{1]1(1|1(0{0|0[{0|0|0]|0O

1{111(1|1(1{0(0{0|0[0|0|0O

1{1(1|1|1]1(1|/0{0|0|0]0]0]0

1(1j1f(1|1|1f{1|1({1|0(0|1|0|1]0

0{0]0]0(0f0O|O|1]0O]J1|1f1|1|1]|1]1

1/1(0{0{0|0]j0O|JO|1(Of1|1|1]|1|1|1|1

1{1{0({0{0|0[{0]J0f(0O|O(O[O|2|2]|1(1|1]|1

1{1]11(1{0(0j0|O[O]jOf2|1(21|1|1j1]|1|1]|1

1{111{1(0(0{0|J0{0]J0Of(0O|OfO[1]|2(2|1(1|1]|1

11011211111 j141j1f1j1(1{1j0f1j|0

0|1]1]1(1(1{0]j0]0]0]0(0f(0f|0]|O|O]J1]|1|1|1|1]|1

1j1)1f1|1(1{1|1{0|0(0|0(0O|O|2|O]j1f2|1|1|1]|1(1

0

1
1

0
1

31111

4111111

5111|011

6(1(1|1(1|1]|1

711(1(1(1]1|1(1

8{1]10|1(0[1]0]1]0

9/0|0]1]0(0f0|0]|0]|1

10(0|{0(1(0|0{0]J0f0O|1]|1

11{0|0(1(0|0f{0]jOfO|1]|1(1

12({0|{0(1(0|0f{0]JOf0O|1]|1|1]1

13({0|0(1(0|0|0jOfO|1|21|1]|1]1

1410(0(1]0{0|0J0OfO|21|1|1|1|1]|1

1510102101 f1|1|1|1]|1f1]|1(1

16/0(0(1|0|1]j0|0fO|21|1|1|1]1|1|1(1

17/1(0(1}1|{1{0|1|1|1(0{0|0|0]0]J0O0|1(0

18(1{1(1(1|1{1|1{1{0(0[{0j0[{0]0(0|0|0O|1

19(1(1(11|1(1)1(1{0|J0[{0]0(0|0(0|0|0|1]1

200111111 (1{1{1({0j0|0|0JOfO|1|0O|1|1]1

21{111(0|1(1(1(1{1|{0({0{0(0{0|0|O0]JOfO|1|1|1]|1

22/1|11(1|1(1|1(1|1|1(0|0(0O|O(O|O}2f2|1(f2|1|1]|1

23/1|11(0|1(1{1(21(1{0({0}|0(0j0O|0Of0O|OfO|1|2|1]|2|1]|1

[poy] se

0
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Pro uptfesnéni a definovani vlivu loveckého tlaku na vybér prostfedi byly pomoci

Tukey post-hoc testu analyzovana data z ¢ervence a srpna. V Tabulce 10 byla uvedena data

¢ mezi

V tomto mésici dochazi ke zméné prostredi mezi 3:00 az 4:00 a nasledn

Z ¢ervence.

v

20:00 — 21:00. Casové periody zmén plné koreluji s hodnotami uvedenymi v letnim

casy

%

%

W v

obdobi. Zv¢ér je v pritbéhu dne od 4:00 do 20:00 ve vyssi vegetaci a nasledné se presouva do

2%

oblasti s niz§im pokryvem.

kou

ernou vys.

v

Tabulka 10 - Statistické vyhodnoceni signifikantnich rozdilii mezi prim

vegetace v jednotlivych hodindch — cervenec

0
1

1

1{0]0]0

1/0]0(0]|0

1{1(0]0({0]|0

1{1({0]0]0|0]|0

1/1(1{0(0|J0[0]|0

1/{1(1{1{0]0{0|0]|0

1{1{1|1(1{0]0({0|0]0

1(1(1]1(1|1]0(0]0]0|0

[hod]

Cas

011(2(3|4|5(6|7(8]|9(10(11|12(13|14{15|16(17|18|19(20|21|22|23

1(1(1])1(1(1|1|0{0|0]0|0

1{1{1|1(1{1]0({0{0]0({0|0]|0

1{1(1{1(1])1({1]0{0(0|0(0]|0|O0

1/111(1(1|1({1|1{0(0|0(0]0|0]|0

1(1(1|1(1)1{1(1{1({0|0{0]0|0|0]|0

1{1)11(1(1)1(1)1(1|1{0(0|0(0|J0|[0]|0

0/0(0{0]0|1|2|0]1(21]|0|1|1({1|1|0(0]|0

0/]0]0[0|0]0O|0|0]0O|0|0|0]Of0O|1]21(2]0]0

1{0{0]0|0[0]0O|0[0]|0]JO[0|0]JO|O|O|O|1]|1]1

1{0jo0f0f[0jO|O[O|O|OfO|O]JO|O|OJOfO[O]1|1]1

1{1(0]0({0|0|0(0|0f0]O[0]|J0O|O|O|O[O]JO[O|2]|1]|1

1{1(1]0(0(0{0f{0]J0[0]0|0|0|0[0]O[0]O|O|O]1|1]1

1

1
1

1

31111

4/0]0(0]|1

5/0/0[(0f0|0

6(0|0|0(0]|0]|O0

7{0]0{0(0|0[0]1

8(0]0]0(0|0|0|1]|1

9(0]0|0f0|0O|0O|21|1]|1

130]0(0|0|OfO|1|1|1|1|1]|1|1

140({0|10j0(0]J2|1j1|1(1|1f1]|1]1

150({0|10j0f0]J21|1j1j1(1|1(1]1|1]|1

16/0({0|0|O0(0OJO[1|21|1(1]1|1|1|1|1]|1

17/0{0|10|0(0]1{0|J0|0O|O0O|O|21|2|1|1|1|1

18/0|0(0|0j0(1{0]jOfO[O0O|O|21|1|1]|1f1|1]|1

1990]10(0|0]1(1{0]0|(0|[0]|0|JO|[0|0]JO|O[O|1]|1

2000(0|0|0|1]1]0]0O|O]JO|O|O|OfOfOfOfOfO|O|1

211111(1]1]1{0]0]0[0|0]0|0|0]0O|0[0]|0]0O|0|0]1

22/1|1(1|1({0|0|0(0OJOf0O|JO|Of(O|OfO]JOf[O]JO|O|O|O|1

23]1|1(1|1({0|0|0f(0O|JOf[0O|O|OfO|OfOJO[O|O|jOfO]|O|1]1

—

Thoo|ofofofofo]1]1]1]1

=1 ofofofolol1]a]1]1l1]2

Shdolololololt]zlt]2l2]1]2
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v

Béhem mésice srpna (prvniho mésice lovu jeleni zvéte) byly zaznamenany posuny

Vv Casech (viz. Tabulka 11), pfi kterych dochazi k rozdilim vysky obyvané vegetace. Oproti

1 na rozhrani mezi 4:00 az 5:00, coz je o hodinu déle.

v

cervenci se ¢as prvni zmény posunu

Ve

W

%

tovani zvéte do rozvolnéné krajiny bez porostu se posunulo o jednu hodinu

dfive na rozmezi od 19:00 do 20:00.

v

¢erni premis

kou

v

v

ernou Vvys

Tabulka 11 - Statistické vyhodnoceni signifikantnich rozdilu mezi prim

vegetace Vv jednotlivych hodindch — srpen

1
1

1

0{0]0]0

1{0]0|0]0

1{0{0]0(0]|0

1{1]0]0({0|0]|0

1{1(1]0({0]0[0]0

1/1(1{1{0]0|0|0]|0

1{1(1]1{1|0{0(0|0{0

1/1(1{1(1]1{0]0(0(0]|0

[hod]

Cas

011(2(3]|4|5(6|7(8]|910(11|12(13|14{15|16(17|18|19(20|21|22|23

1(1(1])1(1(1|1|0{0|0]0|0

1/1{1|1(1|1]1({0|0]0({0|0]0

1{1(1)1(1|1|1|1{0]|0]0[0|0]0

1{1|1{1f1|1f{1|1{1(12{0(0|0({0]|0

111111111 (1|1{0]0|0|0]|0O

1(1)11(1(1)1f1)1{1|1{1(1|0(0|0|0]|0O

1{0({0]0f{0]J0}|0|2]|0f(0]2|1|2{1(0]J0[0]|0

0j0j0f0j0Of0O]JO|0O)JOjOfO|jOfO]JO|O|2]1(|1]|1

1/{0{0]0|0[0]0O|0[0]|0]O[0|0]JO|O|O|1|1|1]1

1/{1]0(0[0]J0O|0O[0|O|OfO]|0O]JO|O|O]JOfO|1]1|1]1

1/{1{1/0({0|0|]0[0|0]0O|0[0]|0O|O|O0]|0O]JO|O[|O0]1|1]1

1{1|1(1{0]0(0|0|0|0[0]|0]Of0O|0]JOf(O|OJO|21|1]|1]|1

1

1
1

31111

41111]1]1

5(0]10]0(0]0

6(0|]0|0(0]|0]|1

7{0]0{0(0|0[0]|1

8/0[{0j0f(0[0]J0O|1]|1

9/0(0]0[0[0]JO|1|1]1
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5.1.5. Vliv klimatickych podminek na habitatové preference lani

V Grafu 16 byl zobrazen vliv rychlosti vétru na vybér obyvaného prostiedi.
S nartstajicimi hodnotami rychlosti zveét vyhledavala porosty s vyssi vegetaci, kde se
skryvala pted neptiznivym plsobenim silné¢ho vétru. Na zaklad¢ vysledkl vidime vyznamny
rozdil pfedev§im mezi rychlostmi vétru 1 —5m/sa5 — 10 m/s, a také mezi hodnotami 0 — 1

m/sa5—10 m/s.

Vliv klimatickych podminek na habitatové preference - rychlost vétru

9.0

80+

Vyska vegetacniho pokryvu [m]

10}

D01 e

01 2 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23
Cas [hod]

B Rychlost vétru: 0 — 1 m/s

B Rychlost vétru: 1 — 5 m/s

B Rychlost vétru: 5 — 10 m/s

Graf 16 - Vliv rychlosti vétru na vybér habitatii podle priumérné vysky vegetace v GPS pozici
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Z nize uvedeného Grafu 17 je patrnd reakce zvéie v piripadech, kdy dochazi ke
klimatickym zméndm v podobé zmény sn¢hové pokryvky. Data byla vygenerovana pouze
pro jarni, podzimni a zimni obdobi. VSechny vysledky byly vztazeny k praimérné vysce
vegetace v bod¢ GPS pozice. Z Grafu 17 vychazeji rozdilné hodnoty pro jednotlivé tridy
sn¢hové pokryvky. Zvét v dobé, kdy neni v krajin€é Zadna snéhova pokryvka, preferuje témér
Vv pritbéhu celého dne nizsi vegetacni pokryv. Jiz pfi poprasku dochazi k navySeni primérné
vysky vegetace v pribéhu 24 hodin. Nejvyraznéjsi rozdil je pii snéhové pokryvce, ktera
nabyva hodnot od 2 — 5 cm. Pfi téchto klimatickych podminkach zvér obyva habitaty s vyssi

pramérnou vegetaci.

Vliv klimatickych podminek na habitatové preference - sné¢hova pokryvka

18.0
16.0
14.0
120]
10.0

Vyska vegetacniho pokryvu [m]

0.0

0123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23
Cas [hod]

B Vyska snghové pokryvky: 0 cm (bez snéhu)

Bl Vyska sn&hové pokryvky: 10 cm < a vice

B Vyska sn&hové pokryvky: 5 — 10 cm

B Vyska snéhové pokryvky: 2 — 5 cm

B Vyska snéhové pokryvky: 1 — 2 cm (poprasek)

Graf 17 - VIiv vysky snéhové pokryvky na vybeér habitatii podle primeérné vysky vegetace v
GPS pozici
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Vliv dalsi klimatické proménné je uveden v Grafu 18, kde byl zobrazen vybér
primérné vysky habitati v zavislosti na srazkovych thrnech v jednotlivych hodinovych
intervalech v pribéhu celého dne. Pokud béhem vecernich a no¢nich hodin (16:00 — 4:00)
dochazi ke srazkovym thrnim, vyhledava jeleni zver porosty s vyssi vegetaci, nez kdyz
nedochazi ke srazkam. V pripad¢ desté preferovala zveét v rannich hodinach (5:00 — 8:00)
niz8i porosty. Naopak pokud v tuto dobu nedochazelo ke srazkam, vyhledavala vyssi
vegetacni pokryv. Béhem 9:00 — 12:00 lan€ obyvaly vyrazn¢ vyssi porosty za desté, nez ve
dnech bez srazek. Nasledné béhem 13:00 — 16:00 lané znovu vychdzely na volnéjsi

prostranstvi, pokud v tu dobu prselo.

Vliv klimatickych podminek na habitatové preference - primérné srazkové uhrny

Vyska vegetacniho pokryvu [m]
~
e

01 2 3 456 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
Cas [hod]

B Srazky = 0 mm (bez srazek)

B Srazky > 0.1 mm

Graf 18 - Viiv srazkového uhrnu na vybér habitatii podle primeérné vysky vegetace v GPS

pozici
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Pokud se zamétfime na vliv teploty vzduchu vzhledem k vybéru habitatu, jak je vidét
v Grafu 19, vidime zde zna¢né zmény zejména v pribéhu vecernich a no¢nich hodin (16:00
— 5:00). Béhem svételné casti dne nedochazi k vyznamnym odliSnostem V habitatovych
preferencich vlivem teploty. B€hem vecera a noci jsou nevyssi typy habitati preferovany
piedevsim pii teploté od -5°C a nizsi. Dalsi interval vyvozujici vybér vyssi vegetace je
v rozmezi od -5 °C do 0 °C. Ostatni rozmezi teplot béhem vecernich a no¢nich hodin nijak
signifikantn¢ neovliviiuji habitaty. V pribéhu dne nebyla prokézana vyrazna odliSnost pfi

vybéru habitatu vlivem teploty.

Vliv klimaticky podminek na habitatové preference - teplota ovzdusi
14.0

12.0 ¢

10.0 ¢

Vyska vegetaéniho pokryvu [m]

0.0

01 2 3 456 7 8 91011121314 151617 1819 20 21 22 23
Cas [hod]

B Teplota<-5°C

& Teplota=-5-0°C

B Teplota=0.1-5°C

B Teplota=5.1-10°C

B Teplota=10.1-15°C

[ Teplota>15.1 °C

Graf 19 - Viiv srazkového uhrnu na vybér habitatii podle primérné vysky vegetace v GPS

pozici
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6. Diskuze

Vysledky diplomové prace pochéazejici od telemetricky sledovanych jedincii jelena
evropského (Cervus elaphus) poskytly velmi cenné a detailni informace o etologii a

habitatovych preferencich jeleni zvéte pohybujici se v krajiné Doupovskych hor.

Dosud znamé vysledky studii a vysokoSkolskych praci byly témét vyhradné
zam¢eieny na habitatové preference ziskané z oblasti domovskych okrskt, které byly
stanoveny jednou z vybranych metod — Kernel Density Estimation nebo Minimum Convex
Polygon. Tento zpiisob pouzili ve své praci i SILOVSKY (2016) a MACHACEK (2014).
Vysledky jsou ovsem velmi globalizované a obsahuji oblasti, ve kterych se dany oznaceny
jedinec nikdy nepohyboval, tudiz je ani nepreferoval, pfesto jsou tyto oblasti soucasti
domovského okrsku. LOWE (2016) prvné pouzil analyzu habitatovych preferenci vychazeji
z maximalni vySky vegetace v oblasti kruhu s poloméru 1 m kolem zaméiené GPS pozice.
Tato metodika byla v soucasné diplomové praci zpfesnéna a podrobnéji rozpracovana.
Vysledky mé diplomové prace jiz vychazeji z hodnot GPS pozic, ale také z hodnot
kruhovych bufferd, které maji polomér 50 m okolo GPS pozice a obsahuji komplexni
informace o rozsahlej$im okoli. Soucasti prace je i nasledné porovnani téchto dvou zplsobt

urcenti.

Na zdklad€¢ vysledkd habitatovych preferenci 9 lani jelena evropského (Cervus
elaphus), které v prubéhu roku preferuji predev§sim kioviny a ptirodni traviny, jak jiz
publikoval SILOVSKY (2016), byla tato diplomova prace zaméiena piedevsim na detailngjsi
analyzy vedouci k velmi podrobnym vysledkiim o sezonnich habitatovych preferencich.
Sezonni habitatové preference prokazaly vyuzivani nejvyssich typl krajinného pokryvu
béhem podzimniho obdobi (1. 9. — 30. 11.). Tato maxima byla zjisténa ve tiech zptisobech
definovani habitatovych preferenci. Témi byly: primérna vyska vegetace v bufferu,
maximalni vyska v bufferu a minimalni vyska v bufferu. Opakem bylo obdobi jara (1. 3. —
31. 5.), kdy ve vSech zplisobech urceni sezonnich habitatovych preferenci byla prokazéana
obdobi, které bylo od 1. 12. do 28.2., prokéazalo velmi vyrazné jednohodinové pastevni cykly,

pii kterych byly velmi vyznamné zmény ve vybéru vegetace. Zveéf béhem zimy
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v pravidelnych cyklech piechazela mezi porosty s nizsi vegetaci pro pastvu a s vyssi vegetaci
pro kryt. Tento aspekt byl zaznamenan v rliznych mirach ve vSech zplsobech urceni

habitatovych preferenci.

Dalsi vysledky koreluji s poznatky, jaké uvadi DOUGLAS (1971), ktery zjistil a
popsal zavislost mezi vyuzivanim prostedi a denni dobou. Pfi hodnoceni vyuzivané vysky
vegetace Vv pribchu dne byly zjistény stejné preference, jako uvadi jiz zminiovany autor, a
také LOWE (2016). Habitatové preference k vysSim porostim se projevovaly s nastavajici
svételnou Casti dne, coz bylo velmi vyznamné projeveno u vysledkli pochézejicich
z prumérnych vysSek vegetace v GPS pozici. Tento typ je pro dany druh vysledku velmi
vypovidajici, protoZe je zaméfen na velmi malou ¢ast izemi, a tudiZz miZeme prokazat
tvrzeni, ze sledovany jedinec je skutecné od vychodu slunce do zépadu slunce kryty vegetaci,
a opousti ji az s pfichdzejicim soumrakem. Ostatni typy urceni habitatovych preferenci
koreluji s vysledky z GPS pozice, avSak nemusi mit tak silnou hodnotu, protoze vychazeji
z vétsi plochy, na které by se dany jedinec mohl vyskytovat v pribéhu dne i mimo vyssi
vegetaci. Z tohoto diivodu vychazime pro prokazani preferenci v pribéhu dne piedevsim
z pramérnych vysSek v oblasti GPS pozice. Dalsim hodnotnym vysledkem byl celkovy
preferovany ptfedev§im v pribéhu zimniho a jarniho obdobi, a to zejména v nocnich
hodinach. Naopak oblasti vyskytu s nejvyssi vegetaci byly na podzim a v ¢asech od 14:00 do
16:00. Hodnoty nejvyssi vegetace se pohybovaly v rozmezi od 13 do 14 metri, coZ mohou
byt mladsi lesni porosty, ve kterych zvét béhem podzimni lovecké sezony nalézé kryt a klid.
Tento poznatek o preferenci mladych porostti uvadi ve své praci i MACHACEK (2014) a
LOWE (2016).

Lovecky tlak ma pfimy vliv na velikost domovského okrsku jeleni zvéfe pred a po
zahajeni lovecké sezény (SILOVSKY, 2016). SUSTR (2013) uvadi preferenci lesniho
ekosystému jeleni zvéii jako duasledek lidského hospodateni, ktery ji do lesa zatlacil.
Vysledky diplomové prace pln€ prokazuji toto tvrzeni. Lané téméf ve vSech typech urceni
vlivu loveckého tlaku reagovaly navySenim preferenci vici vy$Sim porostim, coz se v pIné
mife shoduje s pfedeSlymi autory. Lovecky tlak potvrdily vysledky zaloZené na primérné

vysce porostu v bufferu, ddle na sumée vysek vegetace v bufferu, a také na maximalni a
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minimalni vySce vegetace na uzemi bufferu. Tyto vysledky potvrzuji vliv lovecké tlaku na
jeleni zvét, jelikoz nevychézeji pouze ze samotné pozice oznaceného jedince, ale prinaseji
informace z oblasti v okruhu 50 m okolo zvifete. V pfipad¢, kdy se zaméfime pouze na
vysledky vychazejici z praimérné vysky vegetace v mist¢ GPS pozice, vidime narGst
preferenci k vysSim porostim béhem srpna az v dobé€ od cca 17:00 do 20:00, jinak v celém
zbytku dne byly praimérné vysky preferované srpnové vegetace niz§i nez v ¢ervenci. Z tohoto
divodu je potieba u téchto vysledkli vychazet z hodnot tykajicich se SirSiho okoli, protoze
oznaceny jedinec se sice muze v danou hodinu béhem srpna vyskytovat v nizsi vegetaci nez
Vv ¢ervenci, ale v jeho blizkém okoli se mtize nachazet daleko vyssi vegetace, ktera ho chrani
a kryje pfed moznym nebezpecim a ztézuje tak lovecké moznosti. Z tohoto diivodu byly pro
prokazani vlivu loveckého tlaku pouzity vysledky vychazejici z vySek vegetace na izemi
bufferti. Zavérem byl zjiStén velmi vyznamny vliv loveckého tlaku na jeleni zvét
v Doupovskych horach, ktery dale na tomto uzemi popsal i MACHACEK (2014), LOWE
(2016) a také SILOVSKY (2016). Vliv se projevil zatladenim zvéie do oblasti s vy$§im
vegetacnim pokryvem a vyhybani se otevienym prostranstvim (KILGO et al., 1998).

Z jiz prezentovanych vysledkt byl avizovan rozdil vychazejici ze zptisobu pouziti
analyzy dat. Tento rozdil se vyskytoval mezi hodnotami vychazejicimi z dat GPS pozic a
z dat vytvofenych buffert. Oba typy metod poskytly pfinosné vysledky pouZzitelné v riiznych
kapitolach. Pii porovnani hodnot GPS pozic a buffert pro sezonni habitatové preference byl
prokazan v obdobi jara celkové vyssi pramér vysky vegetace u bufferl v pribéhu nocnich
hodin. Naopak zase béhem dne nabyvaly hodnoty pruméri GPS pozic vyssich hodnot nez
buffery. Z tohoto vysledku vyplyva, ze na jafe se zvét pohybovala v prubéhu celého dne
v podobné¢ vyskoveé Clenénych habitatech, coz dokazuje témét uniformni hodnota priméru
vysky bufferi. GPS pozice prokazaly zménu dil¢ich habitati v ramci dne, kdy béhem
svételné Casti travila zvetr Cas ve vyssi vegetaci. V prubéhu Iéta doSlo u pruméru buffert
pouze Kk celkovému navyseni, ale hodnoty zistavaly béhem dne podobné. Vysky vegetace
v bodech GPS pozic mély stejny 24 hodinovy pritbéh jako v jarnim obdobi s tim rozdilem,
7e nepiesahovaly primérné vysky v bufferech. Z toho vysledku je patrné, Ze v letni periodé
dochazi k vyskytu zvéfe v oblastech s vyssi vegetaci nez na jate. Dale je také patrné, ze okoli
vyskytu je vice chrdnéno vegetaci nez v jarnim obdobi. Vysledky z podzimni periody

analyzované z prumérnych vySek bufferti ukazaly navySeni preferenci lani vici vyssi
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vegetaci a predevsim reakci zvere na lovecky tlak v dobé od 14:00 do 19:00. Vyska vegetace
u GPS pozic zaznamenala v prubéhu podzimni periody podobny trend jako v I1ét¢ a na jafe
S tim rozdilem, ze béhem podzimnich dnli dochazelo k preferenci nejvyssi vegetace a
s prichodem noci se zvéf vracela do nizSich porosti. Obdobi zimy zaznamenalo odliSny
pribéh vzhledem k habitatovym preferencim v pribéhu dne. Primérna vyska porostu na
uzemi bufferti poprvé ze vSech period reflektovala rozriznéné primérné hodnoty v pribéhu
dne. To bylo ziejmé zptisobeno vybér jiz odliSnych habitati v ramci hodinovych cykla. GPS
pozice zaznamenané v tomto obdobi prezentuji dobie viditelné jednohodinové pastevni
cykly, kdy se pravideln¢, kazdou hodinu stfida niz§i pramérna vyska vegetace s vyssi. I
vysledky ze zimniho obdobi ov§em prokazuji vliv loveckého tlaku a ruSeni zvéte, protoze

hodnoty béhem dne nabyvaji vyssich hodnot nez v priibéhu noci.

Na zéklad¢ prechozich vysledktli byly dale uptesnény jednotlivé habitatové preference
vychazeji z primérnych vysek vegetace na plose GPS pozice. Vysledné hodnoty definovaly
ptesné Casove useky v pritbéhu dne, kdy dochazi v jednotlivych ro¢nich obdobich ke zménam
habitatii. Béhem jara a Iéta byly zaznamenany signifikantni rozdily mezi 4:00 — 5:00 a 19:00
—20:00. Odlisné a pro praxi pouzitelné vysledky byly zjistény béhem podzimniho obdobi,
kdy zveéf méni své habitaty v ¢ase od 5:00 — 6:00 a od 18:00 — 19:00. V prubehu zimy byly
prokdzany jednohodinové pastevni cykly, pii kterych jeleni zvér stidala v pribéhu noci
(21:00 — 7:00) vyznamné vyssi porosty s niz$imi. V prib&éhu dne dochédzi ke zmirnéni
projevu pastevnich cykll zfejmé znovu vlivem lidské ¢innosti — lovu. V srpnu byl potvrzen
posun ¢asu o jednu hodinu déle nez v Cervenci. Zveér se v Srpnu piesouvala z vyssi vegetace
na volna prostranstvi pozdéji neZ v ¢ervenci, coz potvrdilo pfedpoklady o vliv loveckého
tlaku na vybér habitattl, jak uvadi ve svych studiich i MADSEN et al., (1995), KILGO et al.,
(1998) a BECHET et al., (2004).

V diplomové praci byl dale prokazan vliv klimatickych podminek na vybér habitat
Vv pribéhu dne. Pfi silné rychlosti vétru dochdzi k velmi znacné preferenci jeleni zvéte
vysSich porosti, které poskytuji kryt v zavétii. Vyznamny vliv byl zaznamenén 1 u snéhové
pokryvky, ktera nabyvala hodnot vysSich neZ 2 cm. Pii nejvyssi snéhové pokryvce (10 cm a
vice) byla zvét v prubeéhu celého dne v porostech s vyssi vegetaci, coz se shoduje s vysledky,

které uvadi GODVIK et al., (2009) z oblasti Norska. Srazky maji vliv na aktivitu jelend,
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zatimco teplota a snéZeni ovlivituje aktivitu u lani (KAMLER et al., 2007). Tento vysledek
je totozny s diplomovou praci, kdy béhem destivych dnd nebyl zaznamenan velky rozdil ve
vybéru habitatli u oznacenych lani. Zatimco pii teplotach, které klesaly pod -5 °C, dochazelo
u lani k velmi silné preferenci vys$iho vegetacniho pokryvu. Tato preference byla dale
zaznamenana i1 v prubéhu dni, kdy se teplota pohybovala v rozmezi od 0 °C do -5 °C.
Nasledné intervaly teplot jiz nijak extrémné neovliviiovaly denni prubéh habitatovych

preferenci.
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7. Zavér

Habitatové preference lani jelena evropského (Cervus elaphus) byly v prubéhu
svételné ¢asti dne prokazany k vyssim typtim vegetace, a to béhem celého roku. V pribéhu
noci jeleni zvet primarné preferovala rozvolnény typ krajiny s nizkou vegetaci, na které se
pastvila. Doba, kdy zvéf piechazela mezi jednotlivymi typy habitatt, korelovala
s fotoperiodou daného ro¢niho obdobi. Zavislost délky dne na vybéru habitatu byla
prokazéna jak u primérnych vysek porostu na uzemi bufferd, tak u primérnych vysek
vegetace u GPS pozic. Ureni habitatovych preferenci podle primérné vysky vegetace
v bufferu a pozice GPS se projevilo jako nejvhodnéjsi zpusob, ktery piinasi statisticky
vyznamné vysledky habitatovych preferenci. Pro doplnéni informaci byly dale pouzity
vysledky vychazejici z maximalni, minimalni a sumarni vysky vegetace na plose bufferu,

avsak ne vzdy obsahovaly statisticky vyznamné hodnoty.

Vysledky prace znovu potvrdily predpokladany vliv lovecké managementu na
habitatové preference sledovanych lani. Disledek loveckého tlaku byl jiz definovan pomoci
velikosti domovskych okrskti (SILOVSKY, 2016). V diplomové praci vsak doslo
Kk detailnimu stanoveni loveckého tlaku se zaméfenim na vybér habitatd v prubéhu dne.
Sledované lan¢ v mésici srpnu prodlouZzily dobu piechodu z vysoké vegetace do prostiedi
S nizkou vegetaci o jednu hodinu déle nez v Cervenci. Dale byl lovecky tlak prokazan
vV podzimnich a zimnich habitatovych preferencich, kdy lan€ obyvaly nejvyssi typy vegetace
az do vecernich hodin a za soumraku pfechazely na volné plochy. Vliv loveckého tlaku byl

dale prokéazan ve vSech zmitiovanych typech urceni dennich habitatovych preferenci.

cvwr

Sezonni habitatové preference prokazaly fidelitu lani k primérné nejniz§imu typu
vegetace b&hem jarniho obdobi. Naopak primérmé nejvyssi typ vegetace byl preferovan
Vv pribéhu podzimu a zimy. DalSim vysledkem, ktery pfinesly sezonni habitatové preference,
bylo prokazani jednohodinovych pastevnich cykl v priibéhu zimnich dnii a noci. Zvér velmi
intenzivné stfidala plochy k pastvé a ke krytu v priibéhu zimnich noci. Tento trend byl
prokdzan i v prib¢hu zimnich dnt, ale vlivem jiz zminovanych dennich preferenci vyssi
vegetace nebyl tak markantni. Otazkou zistava, jak by zvéf reagovala, pokud by v tuto dobu

nebyla ruSena jakoukoliv lidskou ¢innosti. Tento dil¢i vysledek vypovida o etologii jeleni
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zvéie v Doupovskych horach a miize byt pfinosem pro myslivecky management v honitbé

Hradiste.

Préce déle objasnila vliv klimatu na chovani zvéte v prostiedi. Pti silném vétru, vyssi
sn¢hové pokryvce a nizké teploté¢ pod bodem mrazu vyhledavaly lané jelena evropského
(Cervus elaphus) vyssi vegetaéni pokryv, kde nachazely kryt pfed nepfiznivymi
povétrnostnimi podminkami. Pouze vliv destovych srazek neprokazal u lani vyrazny rozdil

ve vybéru prostiedi.

Technologie GPS telemetrie ve spojeni s technologii LIDAR umoznila ziskani velmi
kvalitnich a detailnich informaci o habitatovych preferencich a etologii jeleni zvéte
v Doupovskych horach. Diky témto technologiim bylo mozné v této praci dospét k velmi
podrobnym vysledkiim, které jiz nejsou spojeny s celym domovskym okrskem, ale s velmi
uzkym prostiedim, které je pfimo ovlivnéné sledovanym jedincem. Soubory takto ziskanych
dat, jsou velmi obsahlé a publikovani vSech typt vysledkd by zcela piesahlo rozsah této
diplomové préace. Proto by bylo velmi pfinosné vyuzit ziskana telemetrickd data a mapové
podklady vytvofené na zakladé technologie LIDAR pro publikovani dalSich, detailné
propracovanych dil¢ich vysledki, které budou velmi pfesné a mohly by rozsitit poznani o
etologii jeleni zvéfe nejen pro oblast Doupovskych hor. Do budoucna by bylo zajimavé
zhodnotit vliv provedené zmény v mysliveckém managementu v honitbé Hradisté, kdy doslo
Kk vytvofeni zony bez lovu na uzemi s kfovinami a pfirodnimi travinami. Otazkou je, zdali
doslo ke zméné habitatovych preferenci oproti jiz publikovanym vysledkim z doby pied

vytvofenim zony, jakymi jsou i vysledky této diplomové prace.
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