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Abstrakt CJ

Tato bakalatska prace analyzuje informace o dopravnich prostiedcich v zemédélstvi,
traktorech a nakladnich vozidlech. Price je rozdélena na dvé casti, teoretickou a
praktickou. V teoretické Casti se prace vénuje historii a vyvoji dopravnich prostfedka.
Dale jsou zde popsany zakladni pozadavky na dopravni prostiedky. V praktické Casti
bylo provedeno porovnani technickych parametri, ekonomické efektivity dopravnich
prosttedkt v zemédélské vyrobé a byl vytvotren ukazkovy model prepravy zemédelské
komodity, ve kterém je provedeno porovnani nakladl na pfepravu dle pouzitého
dopravniho prostfedku. Na zaklad¢€ zjisténych dostupnych informaci a vypocitanych

hodnot ekonomické efektivity byl vytvoren piehled parametrt jednotlivych stroju.
Klic¢ova slova

prepravni prostiedky, traktor, nadkladni automobil, spotieba paliva, brzdova soustava,

podvozek



Abstrakt EN

This bachelor thesis analyses information about means of transport in agriculture,
tractors and trucks. The thesis is divided into two parts, theoretical and practical. In
the theoretical part, the thesis deals with the history and development of means of
transport. Furthermore, the basic requirements for the means of transport are described.
In the practical part, a comparison of technical parameters, economic efficiency of
means of transport in agricultural production was carried out and a sample model of
transport of agricultural commodity was created, in which the transport costs
according to the means of transport used are compared. Based on the available
information and calculated economic efficiency values, an overview of the parameters

of individual machines was created.
Keywords

means of transport, tractor, truck, fuel consumption, brake system, chassis
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Uvod

V soucasné dob¢ je kladen velky duraz z pohledu provozovatele zemédélské
dopravni techniky na vykonnost stroje, spotfebu paliva, rychlost piepravy a co
nejmensi naklady na provoz zemédé€lského stroje. Tim vznikaji zajimavé obchodni a
pracovni prilezitosti pro firmy, které se zabyvaji vyrobou a prodejem dopravnich
prostiedkii pro zemédé€lskou vyrobu. Tato prace vznikla ve spolupraci s firmou

STAKO MF s.r.0., PEKASS Praha, a. s. a AGROZET Ceské Bud¢jovice, a. s.

Cilem bakalaiské prace je analyzovat dostupné informace o dopravnich
prostfedcich, které pouzivaji zemédé€lska druzstva a farmy v mém okoli. V nékterych
zemédelskych podnicich se 1 v dneSni dobé setkdvame se zastaralou dopravni
zemédélskou technikou. Tato technika jiz nevyhovuje soucasnym potiebdm
zeméd¢€lskych podniki, protoze ekonomické naklady na provoz téchto stroju se
zvySuji pro jejich Casté opravy. Bezpeénost pii praci s témito stroji, jiz ¢asto nespliluje
soucasné nafizeni bezpeCnosti prace. To jsou jedny z Castych duvodl, pro¢ se
zemédelské firmy snazi o obnovu svych vozovych parkii. Tuto situaci fesi zakoupenim
novych traktorti, v nékterych pitipadech i traktorovych dopravnich souprav. Cilem
analyzy informaci o nejpouzivanéjSich dopravnich prostedcich v zeméd¢lské vyrobé
bylo vytvofit piehled zakladnich parametri téchto stroji. U jednotlivych
porovnavanych zemédé€lskych stroji jsou sledovany rozdily v pirepravé materialu,

provoznich nakladech, primérné spotiebé¢ paliva a dalsich technickych parametrech.

V zakladnim piehledu nejpouzivangjsich dopravnich prostiedki byla popsana

struén¢ historie a postupny vyvoj vyrobct této zemédelské techniky.

Porovnavana zemédélska technika je rozdélena do dvou skupin. Prvni skupinu
tvofi dva nakladni automobily s odliSnym datem vyroby, vykonnosti motoru, odlisnou
kapacitou lozného prostoru, poctem naprav, konstrukci podvozku, brzdovou soustavou
a odpruzenim. Druhou skupinu tvofi dv¢ traktorové soupravy s odliSnymi vykony

motoru, brzdovou soustavou, konstrukei podvozku a fiditelnymi nédpravami.
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Cil prace

Cilem bakalafské prace je porovnani traktorovych souprav a nakladnich
automobilti v zemédélské dopravé z pohledu ekonomické efektivnosti, spotieby

paliva, podvozku, brzdové soustavy a dalSich technickych parametru.
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1. Zakladni poZadavky na dopravni prostiedky

Pfi vybéru vhodného dopravniho prostfedku je kladen diraz na efektivnost
stroje, finan¢ni naklady na provoz, rychlost stroje, terénni prichodnost, ekologicky
dopad na zivotni prostiedi, spolehlivost piepravy, mnozstvi pfepravovaného materialu,

prujezdnost terénem a komfort obsluhy [1].
1.1 Dopravni prostredky pro prepravu materialu

Pti ptepravé materidlu je hlavnim cilem vysoka vykonnost dopravnich
prostfedkll. Z ekonomického hlediska jsou kladeny ¢im dal tim véEtsi naroky, zejména
na mnozstvi piepravovaného materidlu a spotfebu nafty. Z tohoto divodu se stale
Casteji v zemeédelské vyrobé vyuzivaji automobilové a traktorové dopravni soupravy.
Jednéa se o mobilni dopravni prostiedky, které umoznuji pfepravu vét§siho mnozstvi

materialu [1].
1.1.1 Nakladni automobilové dopravni soupravy

Vyrobci zemédelskych dopravnich prosttedki se zamétuji predev§im na
konstrukei nakladnich automobili a jejich podvozkl. Nékteré konstrukce nakladnich
vozidel vychazi z koncepce vojenskych ndkladnich automobild. V zeméd¢lstvi se
zacalo nakladnich automobild vice vyuzivat v sedmdesatych a osmdesatych letech
minulého stoleti. Automobily maji oproti traktorim vyhodu vysoké konstrukéni
rychlosti. Za ndkladni automobil je mozné pfipojit piipojny navés, ktery umoziiuje
vétsi mnozstvi prepravovaného materialu. Pfednosti nakladnich vozidel je také jejich
komfortnost obsluhy, kterd spo¢ivd v odpruzeni podvozku, vzduchovém odpruzeni
sedadla fidi¢e a v nékterych ptipadech i v odpruzeni celé kabiny. Mezi nejCastéji
Tatra 815 Agro a LIAZ 151. V soucasné dob& se mezi nejcasteji pouzivané nakladni
automobily v zemédé@lské vyrobé tadi Tatra, Man, Mercedes-Benz, Iveco. Jednim
z davodu, pro¢ doslo k masivnéjSimu rozsiteni nakladnich automobilli v zemédélstvi
v Ceské republice je fakt, Ze vyrobci téchto nakladnich automobilti umoZnuji
homologaci ndkladniho automobilu na traktor. Tento typ homologace je vyhodny pro
majitele nakladnich automobilti zejména z ekonomického hlediska. Provozni naklady
automobilu jsou niZsi, protoZe u nakladnich automobili s homologaci skupiny T se

nemusi podle soucasné legislativy platit silni¢ni dan. M4 to ovSem i své nevyhody.
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Nakladni automobily tohoto typu maji omezovace rychlosti snizeny na 70 km-h™ [1;
2].

1.1.2 Traktorové dopravni soupravy

Traktory a traktorové dopravni soupravy se v zemédelstvi pouzivaji ve
vsech terénnich podminkach a pfi riznych pracovnich operacich. Elektronické fizeni
a ovladani zajistuje dokonalé spalovani motoru, ¢imz dochazi ke snizovani emisi. Tyto
traktorové soupravy jsou schopny piepravovat riizné druhy materialu v zemédélstvi o

hmotnosti az 30 tun [1].

Konstrukéni rychlost traktorovych souprav dosahuje 40-50 km-ht. V
ojediné€lych ptipadech mohou traktorové soupravy dosahovat maximalni konstrukéni
rychlosti az 70 km-h™t. To umoziiuje pouZiti traktor(i nejen pro polni tahové prace, ale
I Cast&jsi vyuziti traktorti v zemédé€lské doprave [1].

Traktory podléhaji dle zakona 0 silni¢nim provozu skupiné T. Tuto skupinu
muze uchazec o toto fidi¢ské opravnéni ziskat v 17 letech. V dosazeném véku 17 let

je mozné fidit traktor pouze s nesenym pracovnim natfadim, na osoby starsi 18 let se

nevztahuji Zadna omezeni a mohou obsluhovat traktory i s ptipojnymi vozidly [2].

Za traktor lze ptipojit klasické piivésy a navésy. Dale je mozné za traktor
pripojit nosice vyménnych nastaveb. Jako nejcastéjsi vymeénné nastavby se pouZzivaji:
rozmetadla chlévské mrvy, cisterny, aplikatory kejdy a sklapéce (jednostranné,

dvoustranné, tfistranné) [1].
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2. Dopravni prostiedky v zemédélské vyrobé

Mezi hlavni dopravni prostiedky v zemédélské vyrobeé patii traktory a ndkladni
motor, pfevodovka, hydraulickd soustava, podvozek a kabina. Traktor ma dveé
napravy, ve vétSing pripadi na predni napravé mensi kola a na zadni vétsi, jsou i
vyjimky kdy mohou kola na obou napravach mit stejnou velikost. Za traktor lze
ptipojit jakékoliv pfipojné zatizeni pomoci tfibodového zaveésu nebo zavésu pro piives
a naves, napi.. (pluh, postiikova¢, rozmetadlo, seci stroj). Existuji nakladni
automobily, které maji dvé az pét naprav. U vSech ndkladnich vozidel jsou pfedni
napravy umistény pod kabinou vozidla a jsou fiditelné. Dvoundpravovy nakladni
automobil ma jednu fiditelnou napravu vptedu a druhou hnaci napravu v zadni casti
vozidla. Ttinapravovy automobil mé v pfedni ¢asti jednu fiditelnou ndpravu a v zadni
¢asti vozu dv€ napravy, znichZz mohou byt obé nebo pouze jedna hnané. U
¢tyfnapravovych nakladnich vozidel jsou dvé fiditelné napravy v predni ¢asti vozidla,
Z nichz jedna nebo ob¢ dvé jsou hnané. V nékterych piipadech miize byt jedna fiditelna
naprava v pfedni Casti vozidla a druhd fiditelna naprava v zadni ¢asti vozidla jako
posledni naprava na vozidle. Tato naprava pak neni hnana, pouze napomaha pii
zataceni vozidla, tak aby nedochédzelo k nadmérnému opotirebeni pneumatik. Nakladni
automobil lze osadit jakoukoliv nastavbou pro piepravu zemédélskych komodit,
napiiklad rozmetadlo, cisterna nebo sklapéci nastavba. Za nakladni automobil lze
ptipojit jakykoliv pfivé€s pomoci ptipojného zatizeni, naptiklad valnik, sklapéci ptrives
nebo cisterna. V nasledujicich podkapitolach jsou zemédélské stroje rozdéleny dle

typu podvozku, vykonu motoru a dle typu zemédélského dopravniho prostiedku [1].
2.1 Rozdéleni dle typu podvozku traktoru

Podvozek traktoru je nosnym, pevnostnim a stavebnim prvkem traktoru.
Podvozky se rozdéluji na bezramové, poloramové a celoramové. Ramy musi byt
dostate¢né tuhé, ale i1 lehké a jejich konstrukce musi odolat veSkerému naméhani
krouceni a ohybtiim. Ugelem ramu podvozku je spojit napravy, nést naklad a prenaset

jejich hmotnost na napravy, brzdové a hnaci sily [3].
2.1.1 Bezramovy podvozek traktoru

Bezramovy podvozek maji nékteré kolové traktory. Tyto traktory nemaji rdm

a jsou konstruovany jako monoblok. Monoblok je vzajemné spojend konstrukce
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motoru, prevodové skiiné a rozvodové skiin€ zadni napravy. Tuto monoblokovou

konstrukci ramu pouziva spolecnost Zetor Tractors a.s. [3; 4].

Obrazek ¢. 1 Bezramovy podvozek traktoru [5]
2.1.2 Poloramovy podvozek traktoru

Jedna se o mezistupenl konstrukce bezramového a ramového podvozku. Zadni
Cast traktoru je blokova, do ptedni ¢asti traktoru vybiha ram nebo poloram. Tento ram
nebo poloram je zhotoven z ocelovych nosnikd, na kterych mtize byt osazen piedni

tiibodovy zavés. Nosniky nesou predev§im motor a pfevodovku traktoru [3; 6].

Obrazek €. 2 Poloramovy podvozek traktoru [5]

2.1.3 Celoramovy podvozek traktoru

Nosnym prvkem této konstrukce je obdélnikovy zZebfinovy ram, ke kterému
jsou pomoci silnych vodicich ty¢i pfichyceny odpruZzené napravy. Na predni naprave

je odpruzeni provedeno pomoci vinutych pruzin a na zadni napravé pomoci
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hydropneumatickych pruzin. Podvozek je konstruovan tak, aby mohl traktor bezpecné

jezdit vysokou rychlosti na vozovce [3; 7].

Obrazek ¢. 3 Celoramovy podvozek traktoru [5]

2.2 Rozdéleni dle typu podvozku nakladnich automobilua

Podvozky nakladni automobili lze rozdélit podle druhd ramt na obdélnikové
a patefové. Ramy musi byt dostatecné tuhé a zaroven lehké. Jejich konstrukce musi
odolavat veskerému namahani jak krutim, tak ohybiim. Uéelem ramu podvozku je
spojit napravy, nést naklad a pienaset jejich hmotnost na napravy, brzdové a hnaci sily
[3].
2.2.1 Obdélnikové podvozky

Tento podvozek se nejvice pouziva u nakladnich automobilll na celém svéte.
Umoznuje piipojeni jakékoliv nastavby. Podvozek je slozen z nékolika pfiek a
podélnych nosnikli, které jsou svafeny k sobé nebo spojeny pomoci nékolika
Sroubovych spojti. PodéIné nosniky maji po své celé délce proménny prufez, konce

nosniku jsou rovné nebo zahnuté pro jednodussi montaz odpruZeni vozidla [3; 7].
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Obrazek ¢. 4 Obdélnikovy ram [3]
2.2.2 Patefovy podvozek

Tento podvozek je typicky pro vozy znacky TATRA. Pateini nosnik je v piedni
nebo zadni Casti rozSiten z diivodu ulozeni motoru, pievodovky, rozvodovky nebo
rozvodovky s vykyvnymi polonapravami. Pro uchyceni a neseni jakékoliv nastavby,

jak vyménné nebo pevné se vyuziva pomocného zebfinového ramu [3; 8].

Obrazek ¢. 5 Patefovy ram [3]
2.3 Rozdéleni traktori podle vykonu motoru

Traktory dle vykonu motoru lze rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu tvori
malotraktory s motorem o maximalnim vykonu 43 kW s maximalni konstrukcni

rychlosti 30 km/hod. Provozni hmotnost malotraktoru nesmi prekro¢it 2 000 kg [2].

Druhou skupinu tvofi traktory a traktorové stroje, které maji vykon motoru 43-

340 kW. Konstrukéni rychlost traktoru nesmi piekrocit hranici 40 km/hod [2].
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Za malotraktor a traktor je mozno pfipojit ptipojné vozidlo. Okamzita hmotnost

ptipojného vozidla u soupravy nesmi piekrocit nejvyssi ndsobek okamzité hmotnosti

vvvvv

2.4 Rozdéleni dle typu zemédélského dopravniho prostiedku
2.4.1 Skoda-Liaz MT

Jedna se o nakladni automobil. Skoda-Liaz MT znamy také jako ,,trambus*
nebo ,,mates* se vyrabel od roku 1966 az do roku 1988. Jedné se o zmodernizovany
typ Skody-liaz RT. Kabina neni odpruZena a je pfipevnéna na pevno k ramu. Rizeni je
Snekové s pneumatickym posilovacem. Celkova dovolend hmotnost automobilu je
15 000 kg, uzitna hmotnost je 7 000 kg. Mnoho téchto vozidel bylo expedovano do

zahranici [9].

Vsechny podvozky tovarni znacky Skoda-Liaz disponuji svazkovym
odpruzenim podélnych listovych per. Piedni i zadni naprava je tuha, na zadni napraveé
je dvojmontaz kol. Podvozek je vybaven pneumatikami s rozméry 12x22 nebo 11x20.
Disky kol jsou typu Trilex. Vozidla jsou vyrabéna s pohonem zadni napravy, nebo jsou

vyrabéna s pohonem obou naprav. Provozni a parkovaci brzda je tlakovzdusna [9].

Trambusova kabina byla na tehdejsi dobu pro fidi¢e pohodIna a komfortni.
V dob€ vzniku byla kabina srovnatelnd s kabinami zahrani¢nich konkuren¢nich
vyrobcu napt.: MAN, Mercedes Benz. Stiedem celé kabiny prochdzi mohutny kryt
motoru. Na kryt motoru je ptipevnéna odkladaci deska pro obsluhu korbové nastavby.
Sedadlo fidi¢e je polohové nastavitelné a odpruzené pomoci vzduchu, sedadlo

spolujezdce je na pevno a polohové nastavitelné [9].
2.4.2 Tatra Phoenix T 158 Agro

Jednd se o ndkladni automobil. VSechny vozy tovarni znacky TATRA
disponuji vzduchovym odpruzenim, které slouzi k jednodus$i vymeéné néstaveb.
Natlakovanim vzduchovych vakt se celé vozidlo nadzvedne o n¢kolik centimetri do
pfedem urenych mist, poté se pod nastavbu vlozi podpérné nohy a néastavba se odjisti
z rami vozidla. Dale se vypusti tlak ze vzduchovych vakt a vyjede se s vozidlem ven

z prostoru pod nastavbou [1].
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Koncepce podvozku TATRA byla vyvinuta do nejtézsich terénnich podminek.
Diky své velmi vysoké terénni priichodnosti, je vozidlo pfi jizd€ ve svazich a zatackach
velmi stabilni. Tatrovacky podvozek umoznuje vysokou piepravni rychlost i v téch
centralni nosné roufe s vykyvnymi poloosami je na vysoké Urovni, je téméf
bezadrzbova a dochazi k minimalnimu, témét nulovému poskozeni hnaciho traktu.
Tuto unikatni koncepci podvozku dodnes nikdo nebyl schopen piekonat. Principem je
centralni nosna roura snezavisle zavéSenymi vykyvnymi polonapravami
seSroubovanymi do jednoho celku. Tatrovacka koncepce podvozku se postupem let
zdokonalovala a byla dovedena do dnesni podoby. Tento podvozek dava vozidlu od
terénem na svéte. Centralni nosnd roura chrani néstavbu od prenaseni zatizeni diky své

vysoké torzni a ohybové tuhosti [10; 8].

Je to jediny podvozek na svété, ktery umoznuje sestaveni poétu naprav vozidel
s pohonem vSech kol. Je mozné sestavit vozidlo s dvéma, tfemi, ¢tyfmi, péti a vice
napravami. Hnaci trakt je umistén v nosné roufe, ktera slouzi i jako ochrana hiidele.

Hnaci hidel je umisténa uvniti nosné roury [10].

VsSechny zadni napravy jsou neustale pohanéné a opatfeny uzavérkou
diferencialu. Podle potieby je moZné ptipojit pohon piedni napravy v dany okamzik.
Uvniti napravové skiing€ je ulozena dvojice pastorkd a hnanych talifovych kol, pro
kazdou polondpravu. Tim dochdzi k prenosu to¢ivého momentu od diferencialu.
Vnitini prostor skiin€ napravy je pfizpiisoben pohybu polonaprav dané¢ho vykywvu.
Dtfive vSechny napravy byly o0Sazovany vzduchovymi bubnovymi brzdami
s klinovymi rozviraci od firmy Perrot. Dnes je ve standartni vybavé nahrazuji brzdy

kotoucové. Nepostradatelnou soucasti jsou snimace systému ABS [8; 10].
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Obrazek €. 6 Skiin napravy hnané talifova kola a pastorek [11]

U modelu TATRA Phoenix Euro 5 a 6 jsou pfedni napravy odpruzené pomoci
vzduchovych vaki s moZnosti zatizeni 8 az 10 tun na ndpravu. Odpruzeni zadnich
naprav ma vice variant. Vzduchové vaky s vinutymi pruzinami se zatizenim 11,5 tuny
na napravu, vzduchové vaky s listovymi pery se zatizenim na napravu 13 az 16 tun

nebo pouze s listovymi pery, které nam dovoluji zatizeni 11,5 tuny na napravu [8].

Mechanické odpruzeni s nosnosti nédpravy do 8 tun, je mozné bud’ torznimi
ty¢emi s predni fiditelnou napravou, které se pouzivaji u automobilli s pohonem vsech
kol typt 4x4 nebo 6x6. Verze automobilli s dvéma fiditelnymi napravami a pohonem
vSech kol, které se tykaji typt 8x8, 10x10 a 12x12 mohou byt odpruzené¢ pomoci
listovych per [8; 10].

Vzduchové pérovani pomoci vzduchovych vaki umoznuje zvedani a snizovani
svétlé vysky automobilu 1 za jizdy. Tento typ pérovani byl vyhradné urcen pro
automobil TATRA T815-7, ktery ma odlisny typ fizeni [8; 10].

Veskeré druhy pérovani dopliuji teleskopické tlumice, v nékterych ptipadech

mohou byt jesté¢ doplnény zkrutnymi tycemi [8; 10].
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Obrazek €. 7 Druhy odpruzeni naprav [11]

Kabina modelu Tatra Phoenix T 158 Agro je pneumaticky odpruzena pro vyssi
komfort obsluhy. Kabiny nejsou vyrobeny v koptivnickém zavodu TATRA Trucks
a.s., ale dodava je spole¢nost DAF Trucks s.r.o. CZ. Spole¢nost Tatra spolupracuje se
spole¢nosti DAF od roku 2011. Kabina je postavena na prostornosti a ergonomicnosti,
vSechny kabiny jsou vybaveny hydraulickymi pisty pro sklopeni kabiny. Interiér je
pfizplsoben pozadavkim jednotlivych zdkaznikl.. V dneSni dobé se hlavné klade
diraz na komfort obsluhy, ke kterému neodmysliteln¢ patii vzduchové odpruzené
sedadlo, nastavitelné do nékolika poloh a klimatizace. Kabiny vozidel mohou byt
dvoudvetové nebo cCtyfdvefové. Tatra vyrdbi vozy vyhradné v provedeni
s trambusovou kabinou pro zemédé€lstvi. Vozidla pro praci v zemédélstvi jsou
dovybavena ptidavnou ochranou kabiny. Jedna se o ocelovy ochranny ram spojeny

S nosnym pateinim ramem [12].
2.4.3 JCB Fastrac

Traktory spole¢nosti JCB maji stejna kola na obou napravach, disponuji
obdélnikovym rdmem a kotoucovymi brzdami. Fastrac je predev§im konstruovan pro
prepravu komodit diky své vysoké piepravni rychlosti, ale 1ze ho vyuzit i pti polnich
pracich. Traktor Fastrac nabizi pét volitelnych rezimi fizeni, jako jeden z mala traktora
na trhu. Maximalni povolena hmotnost stroje s jednocelistovymi brzdami je 9 tun,

s dvoucelistovymi brzdami je az 14 tun, s ohledem na velikost pneumatik [13; 14].
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Pét okami zvolitelnych rezima Fizeni.

Rizeni dvou kol Refim zpofdsni

Obrazek ¢. 8 Rezimy tizeni JCB Fastrac [15]

Ram podvozku je plné svafeny, tak aby zvladal nadmérné zatizeni. Nezavislé
odpruzeni obou naprav umoziuje vétsi rychlost na polich a cestach. Fastrac ma
jedine¢ny systém fizeni obou néprav, je mozné si vybrat z péti volitelnych rezimu
fizeni (krabi chod, fizeni dvou kol, zpozdéni, drzeni stopy a proporcionalni). Pti
pouziti téchto volitelnych rezimt fizeni, dochazi ke zméné poloméru otaceni, tim ze
zadni ndprava je fiditelna. Polomér otaceni muiize byt pii pouziti té€chto rezimli mensi
nez 10 metri. Rovnomérné rozlozeni vahy na pfedni a zadni napravu u Fastraca je
vV poméru 50:50. Pti dosahovani vysokych rychlosti je tak nutny kvalitni a vykonny
brzdovy systém pro zajisténi U¢innosti a bezpecnosti. Novy tuzsi podvozek je
odpruzeny, se stabilizatory na obou napravach pro zajisténi stability traktoru pfti

rychlych piejezdech [14].

Obrazek €. 9 Podvozek JCB Fastrac [15]
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Kabina traktortt JCB Fastrac je umisténa uprostied podvozku. Sedadlo fidice
je oto¢né, vzduchové odpruzené a nastavitelné do mnoha poloh. V kabiné je kladen
diuraz na prakti¢nost, jednoduchost a pohodlnost pii obsluhovani jednotlivych
ovladacich prvka z pozice fidice. Barevny dotykovy terminal umoziuje nastaveni
jednotlivych funkci traktoru s pracovnim naradim. Kabina je velice prostornd a ma
mnoho tloznych prostord. Pro praci v noci nebo ve snizenych podminkéch je kabina

vybavena pracovnimi LED svétly [14].
2.4.4 Massey Ferguson

Traktory disponuji Sestivalcovymi motory AGCO Power o objemu 8,4 1, které
spliyji emisni normu Tier 4f. Maximalni celkova hmotnost traktoru je 18 000 kg,
pramérna hmotnost je 10 800 kg. Traktory spole¢nosti jsou vybaveny LED osvétlenim

pro denni sviceni [16].

Konstrukce tvaru podvozku a integrovany piedni ram zavésu zajiStuje
perfektni manévrovatelnost. Stabilita a manévrovaci schopnosti pii otafeni na
souvratich nebo v kopcich je na vynikajici urovni. Diky ekonomické jizdé a velké
tahové sile traktoru, je vhodny pfi praci na polich i pii pfepravé riznych komodit na
pozemnich komunikacich. Vysoky komfort fidi¢i zajistuje odpruzena piedni naprava.
Systém odpruzeného zavéseni predni napravy je pomoci QuadLink, ktery poskytuje
hladkou jizdu v jakémkoliv terénu. Velka svétla vySka a uhel natoceni pfednich kol je

mozny s jakoukoliv velikosti pneumatik [16].

Obrazek ¢. 10 Pfedni naprava se zavéSenim [16]
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Panoramatickd kabina je velice prostornd. Prava loketni opérka je pevné
spojena se sedackou a je pohybliva. Loketni opérka je vybavena funk¢énimi prvotnimi
pfistroji, pa¢kami, spinac¢i a ovladanim Dyna-VT. Kabinu traktoru Massey Ferguson
fady 8700 S je mozné vybavit ve dvou verzich Efficient a Exclusive. Multipad-
Joystick ve tvaru T umoziluje ovladat n¢kolik funkei traktoru a ptepinat smér jizdy.
Dalsi usporadani ovladacich prvku je v pravém sloupku kabiny. Terminal Datatronic
5 o velikosti deviti palct s dotykovou obrazovkou propojuje vSechny dulezité
informace a funkce mezi traktorem a pfipojenym zafizenim. Systém umoznuje snadné
monitor. Na obrazovce je mozné zobrazeni kamery nebo funkce ISOBUS a

AutoGuide. Kabina je odpruzena pro lepSeni komfort obsluhy [17; 18].

. .

Obrazek ¢. 11 Multipad-Joystik s Terminalem Datatronic 5 [17]
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2.5 Historie spole¢nosti

2.5.1 Spolecnost TATRA

Obrazek ¢. 12 Logo Tatra [19]

V cervnu roku 1850 byly polozené zaklady tovarny v obci, kterd se tehdy
jmenovala Nesselsdorf, pozd¢ji se prejmenovala na Kopfivnice. Zakladatel Ignac
Schustala zde zapocal jesté se dveéma tovary$i vyrobu kocart a brycek. Piestoze
spole¢nost byla zaloZena za Rakouska — Uherska, kde tehdy vladl Franc Josef. Viden

sehrala podstatnou roli pfi dalsim formovani firmy [8; 10].

Adolf Raska a Karel Mosler se ptipojili k Ignaci Schustalovi a byla zalozena
firma Schustala and Comp. Pozdgji v roce 1891 bratii Guttmanové, tamni bankéfi
kapitalizovali spole¢nost Ignatz Schustala and Comp, ktera byla zalozena v roce 1858.
Piejmenovali ji na Nesselsdorfer Wafenbau Fabriks Gesellschaft. V roce 1882 byla
zapocCata vyroba nakladnich Zzelezni¢nich vagond, o Ctyfi roky pozdéji s rozvojem
firmy se zacaly vyrabét i osobni vagony pro Zeleznici. Této realizace se Ignac
Schustala nedozil. Zemfel na infarkt, post firmy zaujal v nové fabrice Hugo Fischer
von Roslerstamm, ktery pracoval dlouhda Iéta jako vaZzeny poradce, také byl
inspektorem Zelezni¢ni drahy a mél na starosti vedeni vyroby Zelezni¢nich vagonu [8;

10].

Synové pana Schustaly, zastavali také vyznamné posty ve firmé. Nechtéli se
vSak pfipojit k vyrobnimu programu firmy, ktery se tykat nového vyrobniho planu.
Praktiky, které byly ve spole¢nosti provozovany se jim nelibili a na protest prodali své
firemni podily pod cenou. V letech 1895 a 1896 si zalozili podnik, ktery se pozdé&ji
prejmenoval na Vagonku Studénka [10; 20].

V roce 1897 se spolecnost Nesselsdorfer Wafenbau Fabriks Gesellschaft

pokusila o vyrobu prvniho osobniho automobilu, ktery dostal krasny nazev Prasident.
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Motor, ptfevodovka a fidici kola, byly zaddny k vyrob¢ jinému vyrobci, ale ostatni
komponenty, které se tykaly vozidla byly vyrobeny v Kopfivnici. Samotna montaz
vozidla probihala také v Kopiivnici. V roce 1897 liberecky tovarnik Theodor von
Liebieg, ktery m¢l velmi dobré pratelstvi s Karlem Benzem, vynalezcem automobilu
se spalovacim motorem, povolil dodat jeden z prvnich dvouvalcovych motort do
Kopfivnice. Jeden motor by ale pro sérii vyroby nestacil. Proto se Karl Benz zavazal

k pravidelnym dodavkam, aby mohla v Kopfivnici vzniknout prvni série osobnich

automobilu [10; 20].

Po dvanacti mésicich od vyroby prvniho osobniho automobilu TATRA, byl

zkonstruovan a postaven nakladni viiz. Ten spolecnost vyrobila v roce 1898 [10] [8].

Prvné vyrobenym nékladnim automobilem byl typ Jaguar R. Byl to prvni plné
pohonny tahac, na kterém byl pfedznamenan segment tatrovackého podvozku, v némz
TATRA pokracuje a slavi svétové uspéchy. Vyroba ptedchiidcti vozidel TATRA byla
vzdy na vysoké urovni. Sériova vyroba nékladnich vozidel se rozbéhla v druhém
desetileti dvacatého stoleti. Po rozpadu Rakouska — Uherska v roce 1918 se nové
uspoiadala stfedni Evropa a vznikla Ceskoslovenska republika. Jesté pied rokem 1920
se poprvé objevila na vozidlech znacka, ktera nesla jméno TATRA. S firmy Ignace

Schustaly vznikla tak pozdéji firma TATRA [8; 10].

Duchovni otec, hlavni konstruktér Hans Ledwinka, vynalezl segment
podvozku pro ,.tatrovackou koncepci automobilu®. Pro cely svét to byla piekvapuyjici,
pro nékoho az nepochopitelna konstrukce podvozku. Novy podvozek tvoreny centralni
nosnou rourou a nezavisle zavéSenymi vykyvnymi poloosami byl skvost, ktery nema
v terénu dodnes konkurenci, diky kopirovani terénu kazdé poloosy zvlast. Dale na
centralni nosné roufe v predni ¢asti, byl umistén motor typicky pro TATRU, ptimo
vzduchem chlazeny a ptevodovka. Tatrovacka koncepce podvozku se prosadila nejen
v lehkém provedeni vozidel, ale i u specialnich vozidel (hasi¢ské vozy, vozy pro
armadu CR) a v posledni fadé i v provedeni vozidel uréenych do nejtézsiho terénu [10;
20].
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Obrazek ¢. 13 Centralni nosna roura s poloosami [11]

Po rozpadu Rakouska — Uherska byl nazev kopfivnické spolecnosti zménén
Z Nesselsdorfer Wagenbau na Koptivnickd vozovka, a.s. Na vyzvu ¢eskoslovenskych

statnich organu muselo vedeni firmy piesidlit z Vidné do Prahy [8; 10].

S byvalou znackou se firma nedokézala rozloucit a pouzivala ji az do roku
1926. Ve stejném roce byla Koptivnickd vozovka, a.s. zaflenéna do koncernu
Ringhoffer. V roce 1936 doslo ke spojeni S prazskym magnatem a vznikla fabrika
Ringhoffer TATRA, a.s. Nazev této firmé dlouho nevydrzel a za dva roky se
pfejmenovala na Ringhoffer TATRA Werke A G. V roce 1945 vznikl narodni podnik
TATRA [10; 20].

Vroce 1946 spolenost TATRA zacala vyrabét nakladni automobil
s oznacenim tatra T 111. V obdobi budovéani nové spolecnosti, tatra T 111 slouzila
jako nejvyuzivangji dopravni prostiedek u zasadnich staveb nejen v Ceskoslovensku.
Jeji vyroba skoncila v roce 1962. Tomuto nakladnimu automobilu jako jedinému na

svéte byl postaven vlastni pomnik [8].

V roce 1959 sjela z vyrobni linky prvni TATRA 138, jejiz nasledujici vyvoj
vedl k modelové fadé T 148. Tento automobil byl osazen osmivalcovym motorem,
synchronizovanou pievodovkou, mezi napravami diferencialu a na tu dobu moderni

kabinou. V té dobé¢ byly vozidla TATRA exportovany jiz do 53 zemi [8; 10].

Na konci Sedesatych let dvacatého stoleti pfivedla spole¢nost TATRA na trh
jedno z doposud nevidanych vozidel. Jednalo se o model T 813 8x8 ,,Kolos®. ,,Kolos*
je Ctyfnapravova TATRA s dvanactivalcovym vznétovym motorem a pievodovym

ustrojim. Jednalo se o motor vlastni konstrukce, ktery je vzduchem piimo chlazeny.
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Ptevodové tstroji umoznovalo fadit dvacet prevodovych stupiiti pro jizdu vpted a Ctyfti

pro jizdu vzad [8].

Po ukonceni sériové vyroby modelu T 148 v roce 1982, byl uveden na trh
model T 815 s trambusovou kabinou. Jiz v t¢ dobé spliioval motor emisni specifikaci
Euro 2. Dalsi vyvoj vzduchem piimo chlazeného osmivalcového motoru
S pfepliovanim a mezichladicem stlaeného vzduchu sméfoval k emisnim
specifikacim az do tfidy Euro 5. Na zacatku byl maximalni vykon motoru 177 kW a
maximalni to¢ivy moment 850 N.m., s minimalnimi konstrukénimi zésahy se motor

dostal az na vykon 325 kW a maximalni to¢ivy moment 2 100 N.m [8].

V roce 1997 se model T 815 dockal inovace a vznikl model T 815-2, ktery byl
pojmenovany jako TERRN®1. Tento model byl vhodny pro pouziti ve specialnich

vvvvvv

model T 163 snazvem ,Jamal®“. Jednalo se o vozidlo, které mélo trambusové

usporadani kapotové kabiny [8; 10].

V roce 2011 zacala vyroba modelové fady TATRA PHOENIX. Toto vozidlo
je osazovano vykonnymi a tspornymi motory PACCAR MX a komfortni moderni
ergonomickou kabinou od nizozemské automobilky DAF TRUCKS N.V. Vyroba této

modelové fady probiha i v souc¢asné dobé [8; 10].

2.5.2 Spole¢nost Skoda-Liaz

LML

Obrazek €. 14 Logo Liaz [21]

V roce 1953 byl oficidlné zaloZen Narodni podnik Liaz v Libereckém
automobilovém zavod&. Samotna vyroba nikladnich automobilti Skoda 706 R a
autobust 706 RO byla zahdjena jiz v roce 1951. Konstrukce téchto vozidel pochézela
jiz z konce tficatych let. Liaz v pribehu fungovani byl tvoien fadou podnika, hlavni
trojice podniki byla rozmisténa do Liberce, Jablonce nad Nisou a Mnichova Hradisté.
Postupem let se zakladaly zdvody v Prerove, HolySoveé, Mélniku, Velkém Krtisi a

Zvolenu. Pod znacku Liaz v druhé poloviné osmdesatych let patfily i jini vyrobci
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ruznych znacek a stroju. Jako byly napt.: Karosa autobusy z Vysokého Myta,
trolejbusy znacky Skoda z Ostrova nad Ohii [22; 23].

V roce 1960 mél podnik Liaz zah4jit vyrobu novych silnéjsich motorti, novych
prednich a zadnich hnacich naprav, novych kabin pro lepsi komfort fidi¢e. Bohuzel
tento zamér se nepodaftilo uskutecnit pro zpozdéni technickych piiprav na nové kabing.
Vyroba prednich hnacich naprav byla zahajena az v roce 1964. V roce 1966 byla
zahajena vyroba vozidla RT s novymi hnacimi ndpravami a vyvinutym motorem tfady
M. Jedna mezi typova fada automobilli byla oznacena pismeny MT. Tato mezi typova
fada méla byt vyrabéna jen v omezené dobé, ta se ovSem protahla téméft na deset let.
Neustalé zpozd'ovani vyroby nové modelové fady 100 z technickych divodi, ktera
m¢la nahradit fadu RT vyrabénou v letech 1968 a 1969, zpisobilo prodlouzeni vyroby
néakladniho automobilu Skoda 706 MT [23].
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Obrazek ¢. 15 Motor Skody 706 RT [24]

U ptedeslé modelové fady nakladnich automobilti Skoda 706 RT, byl vykon
Sestivalcového fadového vznétového motoru 118 kW s objemem 11,8 litru. Zahajenim
vyroby novych motorti v roce 1960, byl vykon motoru navysSen na 132 az 154 kW.
Stale se jednalo o Sestivalcovy fadovy vznétovy motor s objemem 11,8 litru. Motor
pohanél zadni napravu pomoci pétistupniové manudlni prevodovky. V roce 1988 sjel z

vyrobni linky zavodu Liaz posledni zastupce modelové fady MT [22; 23].

Na zacatku devadesatych let zastavil rast firmy rozpad RVHP, po kterém doslo
k ibytku mnoha odbératelt na trhu. Kvili rozpadu RVHP dale zacala vyrazné klesat
vyroba a prodej automobild. K zésadni proméné doslo v roce 1992, kdy se ze statniho
podniku zrodila akciova spolecnost, nadale vétSinovym vlastnikem firmy byl stat. Az

v roce 1995 vétdinovy podil akcii ziskal podnik Skoda Plzefi, ndzev podniku se
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prejmenoval na Skoda Liaz a.s. Na zachranném ekonomickém programu spole¢nosti
se pracovalo ve druhé polovin¢ devadesatych let, ale ani inovaci automobilu modelové
fady 400 se nepovedlo spole¢nost Liaz zachranit. V roce 2000 automobilovou
spolecnost odkoupila Slovenska spole¢nost Sipox Holding, za dva roky po odkoupeni
spolec¢nost ukoncila ¢innost. V nasledujicich letech se nckteré firmy pokousely o

zachranu a znovu obnoveni automobilu Liaz [22; 23].

Spolecnost Tedom se pokusila o posledni zachranu vyroby nakladnich
automobill Liaz. Vytvofila firmu Tedom Truck v roce 2006 a zakoupila prava
modelovych fad 300 a 400. Modernizaci star§iho Liazu vznikl model Fox, bohuzel i

vyroba tohoto zmodernizovaného Liazu skoncila v roce 2009 (9).

2.5.3 Spolecnost JCB AGRICULTURAL

Obrazek &. 16 Logo JCB [25]

co e

Spole¢nost JCB byla zalozena za uc¢elem vyroby zeméd¢lskych stroji jiz v roce
1945. Zakladatelem byl Joseph Cyril Bamford. Pronajmul si zameckou garaz, z druhé
ruky koupil svafeci soupravu od spolecnosti English Electric, se kterou vyrobil prvni
vyklapéci ptivés z piebytkil vojenskych materialu. Spole¢nost JCB si uvédomovala od
samého pocatku, ze zemédélska technika se musi vyrabét v t€ nejvyssi kvalité a
vykonnosti. Centralni sidlo spole¢nosti se nachazi ve meést¢ Uttoxeteru v Anglii.
V roce 1983 byla zahajena vyroba kolovych nakladact pro zemédélstvi. O devét let
pozdé€ji byla spusSténa vyrobni linka na traktory s ndzvem Fastrac. S nastupem
dokonal¢ho spalovani paliva, snizovanim spotfeby a zvySenim konstrukénich
rychlosti, zavedla spolecnost do strojii JCB systém TorqueLock a Systém Adaprivo
Load Control pro lepsi stabilitu a bezpec¢nost obsluhy. Tento systém si spolecnost

nechala v roce 2010 patentovat pro stroje s teleskopickym vysuvem ramene. Pied
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nékolika lety pfisla firma na trh se systém LiveLink, ktery je schopen vyhodnotit a

sledovat data naviga¢nich systému pomoci GPS [26].
2.5.4 Traktor Fastrac historie

Myslenka vyrobit nekonvencni traktor, se zrodila na dovolené ptredsedovy
spole¢nosti Anthonu Bamfordovi v roce 1984. Jeho predstava byla vyrobit traktor,
ktery bude schopen zvladnout veskeré polni prace jako standartni traktor a vynikat
vysSi konstrukéni rychlosti na silnici. Idea se stala skutecnosti a vyvoj zacal v roce
1987. Jednalo se o prvni prototyp s lepSim odpruzenim a maximalni konstrukéni
rychlosti az 75 km-h™. Prvni vyrobené prototypy byly vyrobeny v tajnosti a otestovany
V realném provozu u vybranych zemédélc. Na Royal Smithfield Show piedstavila
spole¢nost prvni traktor Fastrac novinaitim, a poté vetejnosti v roce 1990. Nasledujici
rok na jafe se zahajila sériova vyroba. Prvni dva modely JCB Fastrac s ozna¢enim 125
a 145 Turbo, sjely z vyrobni linky s 6 litrovymi motory od znacky Perkins, s vykony
motoru 125 koni (93,21 kW) a 140 koni (104,4 kW) [27].

Prvnim inova¢nim krokem bylo v roce 1993, pouziti Selectronic prevodovky
s dvourychlostnim hydrostatickym pohonem Powershift, s moznosti odpojeni pomoci
elektroniky pohonu pfedni napravy. Zmodernizované traktory JCB Fastrac dostaly i
vy$$i vykon motoru, a tak vznikly nové modely s typovym oznac¢enim 135 a 155 a
s vykonem motoru 130 koni (96,94 kW) a 150 koni (111,9 kW), které nahrazovaly
prvni vyrobené modely 125 a 145 Turbo. Stale se jednalo o motor Perkins s objemem
6 litri. O rok pozdéji byl vyroben novy siln€j$i model s oznacenim 185, u kterého
doslo ke zmén¢ vyrobce motoru. Jednalo se o0 motor Cummins s objemem 5,9 litru,
ktery dosahoval vykonu motoru az 170 koni (126,8 kW). Leh¢i, mensi typovy model
predstavila spolec¢nost v roce 1995, jednalo se o traktory s ozna¢enim 1115 a 1135.
Tyto stroje meély omezenou rychlost na 50 km/h. V roce 1996 piisla spole¢nost na trh
s modelem traktoru s moznosti fizeni obou naprav s oznacenim 4WS. S dal$imi
novymi modelovymi fadami pfisla spolecnost na trh v roce 1998, jednalo se o sérii
modeld 2000 a 3000. Tyto modelové tady pfinesly stroje s oznacenim 2115, 2135,
2150, 3155 a 3185, stroje méely vétsi rozvor mezi napravami. Motor Cummis a

prevodovka Autoshift 54x18 zaznamenaly vyznamnou inovaci [28].
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Obrazek ¢. 17 Montazni linka v roce 1995 [27]

V roce 2000 piisla spolenost s inovaci spojky, tfeci spojku nahradila
kapalinova. O rok pozdéji se objevily na trhu modely se zabudovanym
protiblokovacim systémem brzd ABS. S potiebou vys$siho vykonu motoru pro tézké
polni prace, se musely motory inovovat. Motory s niz§im objemem se od roku 2002
zaCaly nahrazovat motory vétSich objemill. Spole¢nost JCB zlistala vérna znacce
motort Cummins, které dodavala do modela 2140, 3190 a 3220 s objemem 6,7 litru.
V roce 2005 priisla spolecnost na trh s modelem Fastrac 8250, ktery byl pohanén
motorem Cummins o objemu 8,3 litru a vykonem 250 koni (186,4 kW), jako
prevodovka byla pouzita Vario ptevodovka V — Tronic. Nové modelové tady
s ozna¢enim 7000 a modely 7170, 7200, 7230 byly pohanény motory Cummins
sobjemem 6,7 litru. K pfeméné thlové rychlosti a to¢ivého momentu slouzila
pievodovka powershift — P — Tronic. Tyto modely mély zcela nové inovovanou
kabinu. V dalsich letech byly nové vyrobeny kabiny pro traktory modelu 7270 a 8250.
K inovacim dochazelo i u pfevodovych skfini, rozvoru naprav, motorti a odpruzeni
podvozki. Tuto inovaci zaznamenal napt.: JCB Fastrac 3000 Xtra a 3200 Xtra v roce
2010 a 2011, které dostaly powershiftovou pievodovku — P — Tronic. Ve stejném roce
skoncila vyroba modelové fady 7000. Nové predstavené modely s oznacenim 8280,
8310 byly nové pohanény motory SISU o objemu 8,4 litru s vykonem, ktery se
pohyboval okolo hranice 300 konskych sil [28].

Na veletrhu Agritechnica v Hannoveru v roce 2013, byl piedstaven prototyp
nejmodernéjsiho Fastraca, ktery byl ozna¢en modelovou fadou 4000. Jeho vykon

motoru se pohybuje od 175 koni az k 235 koniskym silam. O rok pozdé&ji byla modelova
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fada oficialné predstavena a zacala jeji sériova vyroba. Modely s ozna¢enim 4220,
4190 a 4160 jsou pohanéné motorem SISU s objemem 6,6 litru od koncernu AGCO.
V témze roce byla ukoncena vyroba modelové fady 2000. V fijnu roku 2016 v sidle
spolecnosti JCB AGRICULTURAL v Uttoxeteru v Anglii probehlo slavnostni
predstaveni a uvedeni na trh nového traktoru modelové fady 8000, kterd piebrala
mnohé vylepseni vzhledové, konstrukéni a nékteré dalsi inovace, kterymi se ptiblizuje
k modelové fad¢ JCB Fastrac 4000. Spolecnost JCB ptedstavila modelovou fadu 8000
a jeji dva zastupce 8290 a 8330, ktefi disponuji s Sesti valcovymi motory SISU Power
s turbomotorem o objemu 8,4 litru a vykonem motoru 306 koni (228 kW) a 348 koni
(260 kW), od koncernu AGCO [27].

2.5.5 Spolecnost Massey Ferguson Limited

MASSEY FERGUSON

Obrazek ¢. 18 Logo MASSEY FERGUSON [29]

Historie znacky Massey Ferguson se zacala psat jiz v roce 1847, kdy Daniel
Massey oteviel dilnu na vyrobu zeméd¢€lského naradi v Newcastle v Ontariu. Byl to
otec rodiny, obchodnik a podnikatel, ktery se fidil selskym rozumem. V prvni poloviné
19. stoleti se jeho obchod rozvijel a rozristal. Ve stejné dobé v Ontariu Alanson Harris
zalozil slévarnu na vyrobu a opravy zemédélskych strojii. Oba se brzy stali vedoucimi
osobnostmi ve vyrobé sklizeci techniky. V roce 1891 spojili své sily a vznikla
spolec¢nosti Massey-Harris. V roce 1861 syn Daniela Masseye Hart ziskal vyrobni
prava tovarny Walter A. Woods v New Yorku, ktera se zabyvala produkci Zacich
stroji. V roce 1875 si Massey nechal zapsat patenty na vyrobu shrnovact pro oblast
Ontaria, Quebecu a Manitoby. Rozsifovani vyroby pokracovalo akvizici dalsiho

vyrobce zacich stroju v Torontu [30; 31].
V roce 1892 pievzala firma 40 % podil ve spole¢nosti Verity Plow. V roce
1895 ptipojily do své rodinné firmy spole¢nost Bain Wagon, ktera se zabyvala
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vyrobou nakladnich vozi, sani, vysokozdviznych voziki a zelezni¢nich vagont. V

roce 1897 byla oteviena pobocka v Londyné [30; 31].

Se zacatkem nového stoleti, v roce 1902, Massey-Harris oteviel dalsi pobocku
ve Francii, aby podpofil stale se rozvijejici firmu s rostoucim prodejem na starém

kontinentu [31].

V roce 1918 spolecnost uvedla na trh traktory, modelu 1, 2 a 3. Vyznamnym
prelomem se stal rok 1925, kdy se z rodinné firmy s dvéma majiteli stala akciova
spole¢nost s vefejné obchodovatelnymi akciemi. V roce 1928 Massey-Harris pievzal
od J. I. Case zavod Plow Works v Racine, kde se vyrabély traktory Wallis. Po dvou
letech spole¢nost vyrobila ve spolupraci s H. V. McKayem z Australie traktor s
pohonem vsech ¢tyi kol [30; 31].

V pribéhu druhé svétové valky akciova spolecnost Massey-Harris vyrabéla
tanky, déla, kiidla pro bombardéry a nabojnice. V této valeéné dobé vyrobila
spole¢nost 500 samojizdnych kombajni, které byly uréeny pro nasazeni do

,»Skliznovych brigad*“ na polich na jihu, stiednich planich a na zapadé [30; 31].

V prvnim roce po vélce Harry Ferguson oteviel vyrobni zavod v Coventry v
Anglii, z kterého se stala nejvetsi tovarna na svété zabyvajici se vyhradné produkci
traktorti. O rok pozdéji byla zaloZena spolecnost Hesston, ktera se stala soucasti
budouciho koncernu AGCO. EXxpanze spole¢nosti pokracovala vystavbou nového
centrdlniho skladu nedaleko PafiZze a rozsifenim vyrobniho zdvodu v némeckém
Eschwege, ktery se zabyval produkci sklizecich mlaticek. Investice plynuly do

vybaveni a modernizace tovaren ve Velké Britanii, Francii a Némecku [30; 31].

V roce 1958 byl model traktoru FE 35, vyrabény Fergusonem, nové oznacen
jako MF 35. Byl nalakovan kombinaci barev Cervena a Sedd, mél jiz tfi trojihelniky
Vv logu. Toto logo a barvy jsou typickym znakem této firmy dodnes. Na konci roku
bylo dokonéeno rozsiteni fady o model MF 65. Uspéchem té doby byla expedice
Edmunda Hillaryho na jizni p6l. Jako prvni pouzil motorizovanou dopravu, ktera byla
zajisténa pomoci tfi upravenych traktora FE 35, jejichz palivem byl petrolej. V
Sedesatych letech Massey Ferguson oteviel novy zavod na vyrobu traktorii v Beauvais

ve Francii, akvizice italského vyrobce traktorti Landini [30; 32].

Nasledujici roky se nesly v duchu inovaci. V Beauvais se zacal vyrabét uspésny

model MF 25, byla zahajena vyroba v indickém Madrasu a v Brazilii. V konstrukci
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traktor doSlo ke zméné, nekteré traktory zacaly byt osazovany prevodovkou Multi-

Power [30; 31].

Na britském trhu byly nabizeny sklizeci mlaticky MF 400 a MF 500, v
Némecku zase MF 31 a MF 86. Vyroba probihala ve 26 tovarnach v deviti zemich a
stroje putovaly do 140 zemi po celém svété. Protoze bylo nutné zajistit produkci
novych modell sklizecich mlaticek, byly zaloZzeny nové tovarny na vyrobu. Sklizeci

mlaticky se zacaly vyrabét v kanadském Ontariu. V britském Coventry pokracovala

vyroba traktori, modelu MF 135, MF 165 a MF 175 [30; 31].

Obrazek &. 19 Traktor MF 165 [33]

Na pocatku sedmdesatych let Massey Ferguson uvedl na evropsky trh nové
sklizeci mlaticky MF 520 a MF 625, které byly urceny pro velké zemédé€lce a firmy
zabyvajici se sluzbami. Ve skliznové technice doslo k dal§im inovacim. Na trh byl
uveden prvni ¢tyitadkovy sklize¢ cukrové kukufice a samojizdny sklize¢ cukrové

titiny MF 201 [30; 31].

Nové predpisy znamenaly pfilezitost pro vyrobce motorti Perkins, ktery se
staval globalnim hra¢em. Massey Ferguson zaal nabizet stile silnéj$i a silngjsi
traktory. Na evropsky trh uvedl kloubovy traktor s pohonem vsech kol MF 1200. V té
dobé¢ také prodal vyrobni licenci na vyrobu ne€kterych traktori do Polska, kde se zacaly
traktory vyrabét pod ozna¢enim URSUS. V roce 1975 doslo k velké obméné modeli
uréenych pro pramysl a stavebnictvi a na trh bylo uvedeno 29 novych vyrobku [30;
32].
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V roce 1984 zacaly byt vSechny prumyslové stroje vybavovany reverzaci pod
zatizenim. Kompaktni traktory zacaly pronikat na nové trhy. Ve stejném roce se na
trhu objevily prvni specialni traktory uréené pro péstitele ovoce, zeleniny a vinné révy.
O rok pozdé¢ji se ptedstavily prototypy lisi na hranaté baliky a objevily se modely
traktort MF 3000/3600, které byly vybaveny palubnimi pocitaci. Na konci desetileti
byl ptedstaven systém elektronického ovladani Datatronic [30; 31].

V dalsi dekadé se u novych vykonnéjsich traktord MF 3690 a 3670 zacal
pouzivat systém Active Transport Control. Massey Ferguson pronikl i do sektoru
zahradni techniky a zacal nabizet zahradni sekacky a traktory. Soucasné uvedl nové
vyrobky pro sklizeii picnin. Ke zméné doslo i u sklizecich mlati¢ek. Zacal se vyrabét
model MF 40RS, vybaveny rotacnim separatorem. Modely fady MF 3600 zacaly byt
osazovany prevodovkou Dynashift a kombajny MF 34 a MF 38 byly vybaveny
informa¢nim displejem Daniavision (pozd¢€ji nazvanym Datavision). Nejvétsi zména
nastala uprostied devadesatych let. Jiz predtim se sidlo spole¢nosti presunulo z

Kanady do New Yorku. V roce 1994 se Massey Ferguson stal soucasti koncernu

AGCO, ktery sdruzuje i jiné vyrobce zemédélské techniky (Fendt, Valtra, Challenger)
[31; 32].

Obrazek &. 20 Traktor MF 3690 [34]
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3. Metodika

V bakalaiské praci bude provedeno porovnani ¢ty dopravnich prostredku.
Jedna se o nakladni automobil Skoda-Liaz (rok vyroby 1983), Tatra Phoenix T158
Agro (rok vyroby 2015) a traktorové soupravy JCB Fastrac (rok vyroby 2017) a
Massey Ferguson 8735 S (rok vyroby 2018). VSechny tyto dopravni prostiedky jsou
soucasti vozového parku Zemédélského druzstva Milevsko se sidlem ve Velké.
V nasledujicich podkapitolach bude provedeno porovnéani technickych parametri
téchto Ctyt dopravnich prostfedki, zejména pujde o porovnani kapacity lozné plochy,
prumérné spotieby paliva, jednotkovych nakladi na pohonné hmoty a maziva,
stanoveni nakladti na Zivou praci za hodinu, hodinovych variabilnich nakladi a
simulace modelového piikladu. V modelovém ptikladu budou porovnavany tyto
dopravni prostfedky pro pfepravu sladovnického je¢mene ze Zemédélského druzstva
Milevsko do Protivina, z divodu zjisténi ekonomické vyhodnosti provozovaného
stroje. Porovnani bude provedeno na zakladé teoretickych vypocti, s ohledem na
uzitnou hmotnost nakladu daného stroje, priimérnou rychlost, povinné piestavky fidi¢t
nakladnich automobiltl, ¢asu na nakladku a vykladku je¢mene, celkovych nakladi na
zaméstnance vcetné odvodid za zaméstnance a ceny pohonnych hmot na provoz
dopravniho prostiedku. Vypoctené hodnoty z analyzy budou podkladem pro
management zemé&d¢lského druzstva, ke zvoleni nejvhodnéjSiho dopravniho
prostiedku z hlediska ekonomické efektivity. V simulaci modelového piikladu neni

bran ohled na pofizovaci néklady jednotlivych dopravnich prostiedki.
3.1 Porovnani technickych parametri dopravnich prostredki

Zakladni technické udaje, které jsou rozhodujici pro srovnani z hlediska

efektivity jednotlivych stroju jsou dale zpracovany takto:

Parametry pro maximalni rychlost, velikost palivové nadrze a vykon motoru

stroje jsou zjistény z technickych listt danych stroja.

Kapacita lozné plochy bude u jednotlivych stroji vypocitana dle matematického
vzorce (1). Rozméry pro vypocet jsou prevzaty z technickych listd danych stroju.
Skoda-Liaz ma rozméry lozné plochy 4000 x 2 380 x 1 373 mm, Tatra Phoenix T158
Agro ma rozméry lozné plochy 6 050 x 2 420 x 1 981 mm, traktorova souprava JCB
Fastrac s navésem Krampe Big Body 650 ma rozméry lozné plochy 4 600 x 2 320 X
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2 110 mm a Massey Ferguson 8735 S s navésem Fliegl ASW 391 Gigant ma rozméry
lozné plochy 9 100 x 2 380 x 2 087 mm.

V=a-b-c 1)
Kde:
V — objem lozné plochy [m®],
a — délka lozné plochy [mm],
b — $itka lozné plochy [mm],
¢ — vyska lozné plochy [mm].

Ve vypoctech se uvazuje s primérnou spotiebou paliva v zatézi jednotlivych
stroju. Primérné spotieby pohonnych hmot v zatézi jsou vypocitany dle vzorce (2).
Udaje pro vypocet byly stanoveny dle priim&mé ceny motorové nafty k 1.1.2019 dle

webového portalu CCS. Stav ujetych kilometrt je stanoven na 100 km.
oSy = (SF‘]?) -100 (2)

Kde:

@S, — priimérnd spotteba paliva [1:100 km™],
Sp — spotiebované palivo [],

Uj — ujeta vzdalenost [km].

Naéklady na pohonné hmoty budou vypocitany dle vzorce (3). Pramérna

spotieba je zjiSt€na od provozovatelt danych stroji.
JNPHM = Qph - Cigp 3)
Kde:
jNprm — jednotkové naklady na pohonné hmoty a maziva [K¢ -100 km™],
Qph— spotfeba pohonnych hmot dopravniho prostfedku [1-100 km™],
Cip — komplexni cena paliva [K&172].
Ckp = Cn - (1 + Kmaz)
Kde:

Cip— komplexni cena paliva [K&17],
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Cn — cena paliva [K&17],

Kmaz — korek¢ni soucinitel pro spotiebu maziva (0,15).

Stanoveni nakladt na zivou praci za hodinu bude vypocitano dle vzorce (4).
Nzp = Shop + Y°PV 4)

Kde:

Nzp — naklady na Zivou praci za hodinu [K¢& -],

SHop — hodinova mzda fidi¢e [K¢&/hod],

YODV _ souget procent odvodil = 34 % z Swop.

Hodinové variabilni naklady bude vypocitany dle vzorce (5). Jedna se o
soucet nakladd na pohonné hmoty, maziva vypocitané dle vzorce (3) a nékladii na

Zivou praci vypocitanych dle vzorce (4).
JNv = jhNpxm +Nzp (5)
Kde:
jNv — hodinové variabilni naklady [K& -h1],
jnNprm — jednotkové naklady na pohonné hmoty a maziva [K¢ -100 km™],
Nzp — naklady na Zivou praci za hodinu [K& -h™].

Uvazuje se s prumérnou rychlosti strojii o 15 % mensi, neZ je maximalni

povolena rychlost.

V modelovém piikladu bude provedena analyza, ve které jsou srovnany
jednotlivé druhy dopravy sladovnického je€mene ze Zeméedélského druzstva Milevsko

se sidlem ve Velké do Protivina.

Celkovy objem piepravovaného materidlu, ktery je umistén v obilném sile
bude vypocten dle vzorce (6). Jedna se o obilné silo od vyrobce SITAGRA, prumér sila

je 6 m a vyska sila 15 m.
V=nr?-v (6)
Kde:
V — objem sila [m?],
r — polomér sila[m],
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VvV — vyska sila [m].

Vzdélenost mezi Velkou a Protivinem je 39 km. Objemova hmotnost

sladovnického jeémene bude uvazovéna pii vlhkosti 11 % 620 kg/m?®.
Cena motorové nafty je uvazovana 30,50 K¢/l
Hodinova mzda zaméstnance je 110 K¢/hod.

Primérna doba prace zaméstnance spojena s nakladkou a vykladkou bude
stanovena odhadem na 20 min. za jeden odvoz (oto¢ku), coz bude pfevedeno na

hodiny.

Maximalni hmotnost nakladu v lozném prostoru dopravniho prostiedku v kg
bude stanovena jako souc¢in objemu lozného prostoru dopravniho prostfedku a

objemové hmotnosti sladovnického je¢mene dle vzorce (7).
m="Va-mj (7)
Kde:

m — maximalni hmotnost nékladu v lozném prostoru dopravniho prostfedku
[kal,
Va — objem lozného prostoru dopravniho prostiedku [m?],

mj — objemova hmotnost sladovnického je¢mene [kg/m®].

Pocet jizd pti odvazeni sladovnického je¢mene ze sila bude stanoven jako podil
celkové hmotnosti sladovnického je¢mene ulozeného v sile a maximélni hmotnosti

nakladu lozného prostoru dopravniho prostiedku dle vzorce (8).
p=— (8)
Kde:
p — pocet jizd pii odvazeni sila sladovnického je¢mene [ot.],
Ms — celkova hmotnost sladovnického je¢mene ulozeného v sile [kg],

M — maximalni hmotnost nékladu lozného prostoru dopravniho prostiedku

[kal.
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U vypoctu Cetnosti jizd se Vv ptipad¢ pirekroeni maximalni vypoctené
hmotnosti nakladu v lozném prostoru pouzije maximalni dovolend uzitnd hmotnost

naveésu, protoze dovolena uzitnd hmotnost je mensi.

Celkovy pocet najetych kilometrt je vypocitan jako soucin poctu jizd a délka

vzdalenosti jedné otocky dle vzorce (9).
P=p-d (9)
Kde:
P — celkovy pocet najetych kilometrti [km],
p — pocet jizd [ot.],
d — vzdalenost jedné otocky [km)].

Cas odvozu jeémene je vypoéitan jako soudin poétu jizd a vzdalenosti déleno

prumérnou rychlosti pfepravovaného prostiedku dle vzorce (10).
Ty= 24 (10)

Kde:

T3— ¢as odvozu je¢mene [hod],

p — pocet jizd [ot.],

d — vzdalenost jedné otocky [km],

rl — primérna rychlost pfepravovaného prostiedku [km/hod].

Cas na nakladku a vykladku za celkovy podet jizd je vypo¢itan jako soucin
celkového poctu jizd a primérné doby prace zaméstnance spojené s nakladkou a

vykladkou dle vzorce (11).
Ta=p-T (12)
Kde:
T4— Cas na nakladku a vykladku [hod],
p — pocet jizd [ot.],

T — primérna doba prace zaméstnance spojena s nakladkou a vykladkou

[hod/ot.].
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Celkovy pocet dni na odvoz jeCmene se vypocita jako podil ¢asu odvozu
je¢mene a pramérného poctu pracovnich hodin zaméstnance za 1 pracovni den tj. 8

hodin, dle vzorce (12).
cd =Ts/8 (12)
Kde:
cd — celkovy pocet dnti [den],
T3— ¢as odvozu je¢mene [hod].

Cas povinnych piestavek za celkovy pocet jizd je vypoéitin jako soudin
celkového poctu dntl, za které je celkovy materidl piepraven a prumérné doby prace

zamé&stnance spojené s nakladkou a vykladkou dle vzorce (13).
Ts=cd-T (13)
Kde:
Ts— ¢as povinnych piestavek za celkovy pocet jizd [hod],
cd — celkovy pocet dnd [den],

T — primérnd doba price zaméstnance spojena s nakladkou a vykladkou

[hod/ot.].

Celkovy pocet pracovnich hodin zaméstnance je vypocitan jako soucet Casu
odvozu pfepravy je¢mene, ¢asu na nakladku a vykladku a ¢asu povinnych piestavek

za celkovy pocet jizd dle vzorce (14).
CP=T3+Ts+Ts (14)
Kde:
CP — celkovy pocet pracovnich hodin zaméstnance [hod],
T3— ¢as odvozu prepravy je¢mene [hod],
T4— Cas na nakladku a vykladku [hod],
Ts— ¢as povinnych piestavek za celkovy pocet jizd [hod].

Odvody za zaméstnance jsou vypocitany jako soucin hodinové sazby prace

zamé&stnance, koeficientu 0,34 a celkového poétu pracovnich hodin zaméstnance dle

vzorce (15).
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0z=Sz-0,34-CP (15)
Kde:
Oz — odvody za zaméstnance [K¢],
Sz — hodinova sazba prace zaméstnance [K¢/hod],
CP — celkovy pocet pracovnich hodin zaméstnance [hod].

Celkové naklady na zaméstnance za celkovou dobu odvozu jsou vypocitany
jako soucin celkového poctu pracovnich hodin zaméstnance a hodinova mzda

zaméstnance plus odvody za zaméstnance dle vzorce (16).
Cn=CP-Sz+0z (16)
Kde:
Cn — celkové naklady na zaméstnance za celkovou dobu odvozu [K¢],
CP — celkovy pocet pracovnich hodin zaméstnance [hod],
Sz — hodinova sazba prace zaméstnance [K¢/hod],
Oz — odvody za zaméstnance [K¢].

Spotieba paliva za celkovy odvoz je€mene je vypocitana jako soucin celkového
poctu najetych kilometri a primérmé spotieby paliva v zat€zi na 100 kilometri dle

vzorce (17).
Sp =P - (Ps/100) a7
Kde:
Sp — spotieba paliva za celkovy odvoz je¢mene [l],
P — celkovy pocet najetych kilometra [km],
Ps — priimérna spotieba paliva v zatézi na 100 kilometrt [I/100 km)].

Cena paliva za celkovy odvoz jeCmene je stanovena jako soucin spotieby

paliva za celkovy odvoz je¢mene a prumérné ceny paliva dle vzorce (18).
Cerrm=Sp-C (18)
Kde:

CpHm — Cena paliva za celkovy odvoz jeCmene [K¢],
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Sp — spotieba paliva za celkovy odvoz je¢mene [l],
C — primérna cena paliva [K¢/1].

Celkové naklady na odvoz jeCmene se vypocitaji jako soucet celkovych
nakladi na zaméstnance za celkovou dobu odvozu a ceny paliva za celkovy odvoz

je¢mene dle vzorce (19).
Cc =Cn + Cphm (19)
Kde:
Cc — celkové naklady na odvoz je¢mene [K¢],
Cn — celkové naklady na zaméstnance za dobu odvozu [K¢],
CpHm — Cena paliva za celkovy odvoz jeCmene [K¢].

Vypocltené a zjist€né hodnoty byly zaznamendny do piehlednych tabulek a

grafi.
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3.2 Vstupni parametry pro vypocty

Tabulka ¢&. 1 Technické parametry Skoda—Liaz 706 MT [35]

Vyrobce Liaz

Uzitna hmotnost 8 150 kg
Maximalni celkova hmotnost 15 000 kg
Brzdova soustava Bubnové, tlaku vzdusné
Vykon 148 kW
Maximalni rychlost 75 km/h
Palivova nadrz 1751

Rozméry lozné plochy 4000 x 2380 x 1 373 mm

Obrazek &. 21 Skoda-Liaz 706 MT [36]
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Obrazek ¢. 22 Rozmérovy nacrt téistranného sklapéce se ctyfmetrovym rozvorem [35]

Tabulka ¢. 2 Technické tidaje Tatra Phoenix T 158 6x6 Agro [37]

Vyrobce Tatra

Uzitna hmotnost 19 200 kg
Maximalni celkova hmotnost 30 000 kg
Brzdova soustava Kotoucové, tlaku vzdusné
Vykon 340 kW
Maximalni rychlost 88 km/ht
Palivova nadrz 300 |

Rozméry lozné plochy 6 050 x 2420 x 1 981 mm
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Tabulka ¢. 3 Technické udaje JCB Fastrac 4220 [13]

Vyrobce JCB Agriculture
Provozni hmotnost 8 340 kg
Maximalni celkova hmotnost 13 000 kg
Brzdova soustava Kotoucové
Vykon 216 kW
Maximalni rychlost 60 km/ht
Palivova nadrz 390 |

Tabulka ¢. 4 Technické udaje Navés Krampe Big Body 650 [38]

Vyrobce Krampe Fahrzeugbau GmbH
Uzitna hmotnost 15 500 kg
Maximalni celkovd hmotnost 22 000 kg
Rozmeéry lozné plochy 4600 x 2320 x 2110 mm
Brzdova soustava Vzduchové / dvouokruhové
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Obrazek ¢. 25 JCB Fastrac 4220 + Navés Krampe Big Body 650 [39]

Tabulka ¢. 5 Technické udaje Massey Ferguson 8735 S [16]

Vyrobce Massey Ferguson
Hmotnost provozni 10 800 kg
Maximalni celkova hmotnost 18 000 kg

Olejoveé kotoucove brzdy,

Brzdova soustava hydraulicky ovladané
Vykon 350 kW
Maximalni rychlost 50 km/ht
Palivova nadrz 630 |
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Tabulka ¢. 6 Technické udaje Navés Fliegl ASW 391 Gigant [40]

Vyrobce Fliegl Fahrzeugbau GmbH
Uzitna hmotnost 20500 kg
Maximalni celkova hmotnost 29 000 kg
Rozméry lozné plochy 9100 x 2 380 x 2 087 mm
Brzdova soustava Vzduchové / dvouokruhoveé

Obrazek €. 26 Massey Ferguson 8750 S + Navés Fliegl ASW 391 Gigant [40]
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Tabulka ¢. 7 Primérna rychlost [13; 16; 35; 37]

Technika Primérna rychlost (km/h)
Skoda 706 MT 63,75
Tatra Phoenix T 158 6x6 Agro 74,8
JCB Fastrac 4220 51
Massey Ferguson 8735 S 42,5

Tabulka ¢. 8 Primérna spotieba paliva v zatézi [13; 16; 35; 37]

Technika Primérna spotieba paliva (1/100 km)
Skoda 706 MT 45
Tatra Phoenix T 158 6x6 Agro 39
JCB Fastrac 4220 60
Massey Ferguson 8735 S 52
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4. Vysledky

4.1 Srovnavané parametry stroju
4.1.1 Objem lozné plochy

Rozmeéry lozné plochy jsou vypocitany dle vzorce (1):
Skoda-Liaz 706 MT V = 4000 -2380 -1373 =1,3-10° mm?3 =13 m?
Tatra Phoenix T158 Agro V = 6050 -2420 -1981 = 2,9-10° mm3= 29 m3
Navésu Krampe Big Body 650 V = 4600 -2320 -2110 = 2,25-:101 mm?3= 22,5 m?
Navésu Fliegl ASW 391 Gigant V =9100 -2380 2087 = 4,5-10° mm3= 45 m?
4.1.2 Priamérna spotieba paliva v zatézi

Udaje o spotiebé paliva porovnavanych stroji jsou zapsany do tabulky &. 8.
Primé&rna spotieba paliva je vypocitana pro porovnavané stroje dle vzorce (2):

Skoda-Liaz 706 MT 2Sp= (=) -100 = 45 100 km'!
Tatra Phoenix T158 Agro  @Sp= (%) -100 =39 1-100 km™*

JCB Fastrac 4220 2Sp= (=) -100 = 60 I-100 km'*

Massey Ferguson 8735 2Sp = (1%) -100 =52 1-100 km*

4.1.3 Naklady na pohonné hmoty

Naklady na pohonné hmoty jsou vypocitany pro porovnavané stroje dle vzorce (3):
Ckp=26,5-(1+0,15)=30,5

Skoda-Liaz 706 MT jNprm = 45 - 30,5 = 1 372,5 K&100 km*

Tatra Phoenix T158 Agro  jNpum = 39 - 30,5 = 1 185,5 K&100 km!

JCB Fastrac 4220 jNprm = 60 - 30,5 = 1 830 K¢-100 km'?

Massey Ferguson 8735 jNprm = 52 - 30,5 = 1 586 K¢-100 km™

Vypocty jsou zaznamenany do tabulky ¢. 9. a zaneseny do grafu ¢. 1.

53



Tabulka ¢. 9 Naklady na pohonné hmoty

Stroje spotieba paliva (1/100 km™?) iNprm (K&100 km?)
Skoda 706 MT 45 13725

Tatra Phoenix T 158 6x6 Agro 39 11895

JCB Fastrac 4220 60 1830
Massey Ferguson 8735 S 52 1586

Naklady na pohonné hmoty

1830

Skoda 706 MT  Tatra Phoenix T JCB Fastrac Massey
158 6x6 Agro 4220 Ferguson 8735 S

Graf ¢. 1 Naklady na pohonné hmoty

4.1.4 Stanoveni nakladii na Zivou praci za hodinu
Stanoveni nakladii na zivou praci za hodinu je vypocitano dle vzorce (4):
Nzp =110 + 34 % = 147,4 K¢ - ht
4.1.5 Hodinové variabilni naklady
Hodinové variabilni naklady jsou vypocitany dle vzorce (5):
Skoda-Liaz 706 MT jNy=13725 + 147,4 =1 519,9 K&h?
Tatra Phoenix T158 Agro  jNy=1185,5+ 147,4 =1 332,9 K&-h
JCB Fastrac 4220 jNy=1830+147,4 =1 977,4 K¢&-h'

Massey Ferguson 8735 jNy=1586 + 147,4 =1 733,4 K¢-h'?
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4.1.6 Celkovy objem obilného sila
Celkovy objem obilného sila je vypocitany dle vzorce (6):
V=m32-15=424m?

4.1.7 Maximalni hmotnost nakladu v loZném prostoru dopravniho

prostiredku

Maximalni hmotnost nakladu v lozném prostoru dopravniho prostiedku je

vypocitany dle vzorce (7):

Skoda-Liaz 706 MT m =13 -620 =8 060 kg
Tatra Phoenix T158 Agro  m =29 - 620 =17 980 kg
JCB Fastrac 4220 m=22,5-620 = 13 950 kg
Massey Ferguson 8735 m =45 - 620 =27 900 kg
4.1.8 Pocet jizd pri odvazeni sila

Pocet jizd pii odvazeni sila je vypocitany dle vzorce (8):

Skoda-Liaz 706 MT p= 2222 =330t

Tatra Phoenix T158 Agro p = 21672988800: 14,6 ot. = 15 ot.
JCB Fastrac 4220 p= %: 18,8 ot. =19 ot.
Massey Ferguson 8735 p= 22672980800 =128 ot. =13 ot.

4.1.9 Celkovy pocet najetych kilometri
Celkovy pocet najetych kilometri je vypocitan dle vzorce (9):
Skoda-Liaz 706 MT P=33-78=2574km
Tatra Phoenix T158 Agro P =15-78=1170 km
JCB Fastrac 4220 P=19-78=1482km
Massey Ferguson 8735 P=13-78=1014 km
4.1.10 Cas odvozu je¢mene

Cas odvozu je¢mene je vypocitany dle vzorce (10):
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7833

Skoda-Liaz 706 MT T3 = e 40,38 hod
Tatra Phoenix T158 Agro Tz = 7;34;5 = 15,64 hod
JCB Fastrac 4220 Ty = Z222=29,09 hod
Massey Ferguson 8735 Ts= 7‘?2';3 = 23,86 hod

4.1.11 Cas na nakladku a vykladku za celkovy poéet jizd
Cas na nakladku a vykladku za celkovy podet jizd je vypo¢itan dle vzorce (11):
Skoda-Liaz 706 MT T4=0,33-33 =11 hod
Tatra Phoenix T158 Agro  T4=0,33 - 15 =5 hod
JCB Fastrac 4220 T4=0,33-19=6,33 hod
Massey Ferguson 8735 T4=0,33 13 =4,33 hod
4.1.12 Celkovy pocet dnii na odvoz jeémene

Celkovy pocet dnti na odvoz je¢mene je vypocitany dle vzorce (12):

Skoda-Liaz 706 MT cd= =2 =7 dni
Tatra Phoenix T158 Agro cd = % =3dny
JCB Fastrac 4220 cd= 22 =5 dni
Massey Ferguson 8735 cd= 22-y dny

4.1.13 Cas povinnych prestavek za celkovy pocet jizd
Cas povinnych piestavek za celkovy podet jizd je vypogitany dle vzorce (13):

Skoda-Liaz 706 MT Ts = g = 0,75 hod

Tatra Phoenix T158 Agro  Ts= g = 0,75 hod

JCB Fastrac 4220 Ts =0 hod™? (u traktoru neni povinna prestavka)

Massey Ferguson 8735 Ts = 0 hod™* (u traktoru neni povinna piestavka)
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4.1.14 Celkovy pocet pracovnich hodin zaméstnance

Celkovy pocet pracovnich hodin zamé&stnance je vypocitany dle vzorce (14):
Skoda-Liaz 706 MT CP =40,38+ 11 + 2,33 =53,71 hod
Tatra Phoenix T158 Agro CP =15,64+ 5+ 1=21,64 hod
JCB Fastrac 4220 CP =29,06 + 6,33 + 0 = 35,39 hod
Massey Ferguson 8735 CP =23,86 + 4,33 + 0 = 28,19 hod
4.1.15 Odvody za zaméstnance

Odvody za zamé&stnance jsou vypocitany dle vzorce (15):
Skoda-Liaz 706 MT 0Oz =110-0,34-53,71 =2 009 K¢&
Tatra Phoenix T158 Agro 0z =110-0,34 - 21,64 = 809 K¢
JCB Fastrac 4220 0Oz =110-0,34-35,39 =1 324 K¢&
Massey Ferguson 8735 0z=110-0,34-28,19=1 054 K¢
4.1.16 Celkové naklady na zaméstnance za dobu odvozu

Celkové naklady na zaméstnance za dobu odvozu jsou vypocitany dle vzorce
(16):

Skoda-Liaz 706 MT Cn=53,71-110 + 2009 = 7 917 K&
Tatra Phoenix T158 Agro  Cn=21,64-110 + 809 = 3 190 K¢
JCB Fastrac 4220 Cn=3539-110+1324=5217 K¢
Massey Ferguson 8735 Cn=28,19- 110 + 1054 = 4 156 K¢
4.1.17 Spotieba paliva za celkovy odvoz jecmene
Spotieba paliva za celkovy odvoz jeémene je vypocitana dle vzorce (17):
Skoda-Liaz 706 MT Sp=2574- (%) =11581
Tatra Phoenix T158 Agro  Sp = 1170 - (=) = 456 |

JCB Fastrac 4220 Sp=1482- () =889

Massey Ferguson 8735 Sp=1014- (%) =527 1
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4.1.18 Cena paliva za celkovy odvoz je¢mene
Cena paliva za celkovy odvoz jeémene je vypocitana dle vzorce (18):
Skoda-Liaz 706 MT Cprm = 1158 - 30,50 = 35 328 K&
Tatra Phoenix T158 Agro  Cpum =456 - 30,50 =13 917 K¢
JCB Fastrac 4220 Cpum =889 - 30,50 =27 121 K¢&
Massey Ferguson 8735 Cphm =527 - 30,50 = 16 082 K¢&
4.1.19 Celkové naklady na odvoz je¢cmene
Celkové naklady na odvoz je¢mene jsou vypoéteny dle vzorce (19):
Skoda-Liaz 706 MT Cc=7917+ 35328 =43 245 K¢
Tatra Phoenix T158 Agro  Cc=3190+13917=17 107 K&
JCB Fastrac 4220 Cc=5217+27121=32337K¢
Massey Ferguson 8735 Cc=4156+16082=20238 K¢

Vypocéty jsou zaznamenany do tabulky ¢. 10. a zaneseny do grafii ¢. 2.
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Tabulka ¢. 10 Vypoctené hodnoty modelového ptikladu

. |JCB Fastrac 4220| Massey Ferguson
. x Tatra Phoenix . oy
Technika Skoda 706 MT T 158 6x6 Agro + navés Krampe | 8735 S + navés Fliegl
Big Body 650 ASW 391 Gigant

Maximalni hmotn'ost naklavdu v lozném 3060 17 980 13 950 27900
prostoru dopravniho prostiedku (kg)
Pocet _|1.zd Pl‘l quazenl sila 33 146 188 128
sladovnického jeEmene
Z'aokrouhlerlly p,)oce:t _11zd pfi odvazeni 33 15 19 13
sila sladovnického je¢mene
Celkovy pocet najetych kilometra (km) 2574 1170 1482 1014
Cas odvozu piepravy jeémene (hod) 40,38 15,64 29,06 23,86
Cavs ne}'nakladka vykladku za celkovy 11,00 500 633 433
pocet jizd (hod)
Ca? p(.)ymnych prestavek za celkovy 233 1,00 0 0
pocet jizd (hod)
Celkf)vy pocet pracovnich hodin 5371 21,64 35,39 28,19
zameéstnance (hod)
Celkovy pocet dnt odvozu 7 3 5 4
Odvody za zaméstnance (K¢) 2009 809 1324 1054
Celkové naklady na zaméstnance za

7917 3190 5217 4156
celkovou dobu odvozu (K<)
S;iotreba paliva za celkovy odvoz 1158 156 389 597
je¢mene (1)
Cetla paliva za celkovy odvoz je¢mene 35328 13917 27 121 16 082
(K¢)
Celkové naklady nz.l odvoz jemene 43 245 17 107 32337 20238
(zaméstnanec + palivo) (K¢)

Celkové naklady na odvoz jecmene (KC¢)

Celkové naklady
N
a
o
S
IS

Skoda 706 MT Tatra Phoenix T JCB Fastrac
158 6x6 Agro 4220 + naves
Krampe Big

Body 650

Technika

4
3
’ ﬁ

Massey Ferguson
8735 S + navés
Fliegl ASW 391

Gigant

Graf ¢. 2 Celkové naklady na odvoz jeCmene
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5. Diskuze

Ze ziskanych vysledkli srovnavanych parametri danych dopravnich prostiedki
je zfejmé, ze nejveétsi objem lozné plochy ma traktorova souprava Massey Ferguson
8735 S s naveésem Fliegl ASW 391 Gigant, poté nésleduje Tatra Phoenix T158 Agro,
JCB Fastrac 4220 s navésem Krampe Big Body 650 a Skoda-Liaz 706 MT. NejniZsi
pramérna spotieba paliva je u Tatra Phoenix T158 Agro, Skoda-Liaz 706 MT, Massey
Ferguson 8735 S a naopak nejvyssi u JCB Fastrac 4220. Naklady na pohonné hmoty,
naklady na Zivou praci zaméstnance za hodinu a celkové variabilni naklady jsou pfimo
umérné spotiebé paliva. Naklady na Zivou praci za hodinu vcetné odvodia za

zameéstnance jsou u vSech dopravnich prostiedkt stejné.

Pfi uvazovani objemu lozné plochy a primérné spotieby paliva v zatézi je na
tom nejlépe Tatra Phoenix T158 Agro, kterd pti primérné spotiebé 39 1/100 km
prepravi 29 m® zemédélské komodity. Naopak nejhiife v tomto srovnani na tom je
Skoda-Liaz 706 MT, ktera pii pramé&mé spotiebé 45 1/100 km piepravi pouze 13 m®

zemédelské komodity.

Ze ziskanych vysledkli simulovaného modelového piikladu je u dopravnich
prosttedkll zfejmé, ze nejveEtsi prepravovanou hmotnost miize piepravit traktorova
souprava Massey Ferguson 8750 S snavésem Fliegl ASW 391 Gigant, a naopak
nejmensi pfepravovanou hmotnost piepravi nakladni automobil Skoda-Liaz 706 MT.
Jelikoz u traktorové soupravy Massey Ferguson 8750 S s navésem Fliegl ASW 391
Gigant byla vypocltena piepravovana hmotnost zemédélské komodity 27 900 kg.
Vypoctend hodnota prepravované hmotnosti je vyssi nez dovolena uzitna hmotnost
této traktorové soupravy, ktera je vyrobcem povolena na 20 500 kg a v simulovaném

modelu je tedy uvazovano s dovolenou uzitnou hmotnosti této traktorové soupravy.

Vzhledem Kk rozdilnému objemu lozné plochy dopravnich prostredku,
potfebuje kazdy dopravni prostiedek pro odvoz zemédé€lské komodity ze
Zemédeélského druzstva Milevsko se sidlem ve Velké do Protivina jiny pocet
celkovych jizd. Pro celkovy pocet jizd plati pfima uméra s objemem lozné plochy
dopravnich prosttedkl. Z toho vypliva, Ze ¢im je vétsi objem lozné plochy vozidla,
tim je potfeba k piepraveé zemédelské komodity méné celkovych jizd. Nejvice jizd pii
prepravé zemédélské komodity v simulovaném modelu potiebuje Skoda-Liaz 706 MT

a nejmensi pocet jizd potiebuje Massey Ferguson 8750 S s navésem Fliegl ASW 391
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Gigant. Mezi poctem celkovych jizd a poctem celkovych najetych kilometra plati
pfima iméra.
Z uvedenych pramérnych rychlosti danych vozidel a celkového poctu najetych

automobil Tatra Phoenix T158 Agro. Naopak nejdelsi dobu na odvoz sladovnického

je¢mene potiebuje Skoda-Liaz 706 MT.

Nejnizsi ¢as na nakladku a vykladku za celkovy pocet jizd potiebuje obsluha
traktorové soupravy Massey Ferguson 8750 S s navésem Fliegl ASW 391 Gigant,
naopak nejdéle trvd nakladka a vyklddka za celkovy pocet jizd u nakladniho
automobilu Skoda-Liaz 706 MT. Cas na nakladku a vykladku souvisi s celkovym
poétem jizd. Cim je mensi pocet celkovych jizd, tim je nizsi celkovy &as na nakladku

a vykladku.

U nakladnich automobilti bylo nutné brat v tvahu ¢as na povinné prestavky
T158 Agro, naopak nejvyssi u fidite Skoda-Liaz 706 MT. Celkovy pocet hodin
zamé&stnance byl vypocten sohledem na celkovou dobu piepravy zemédélské
komodity, celkovou dobu nakladky a vykladky a u nakladnich automobilu na ¢as
povinnych piestavek. Celkové naklady za celkovou dobu odvozu jsou pfimo imeérné
poctu pracovnich hodin zaméstnance, pii uvaZovani stejné hodinové mzdy fidic¢h
vSech dopravnich prostfedki s ohledem na odvody za zaméstnance.

LRA4

nakladniho automobilu Tatra Phoenix T158 Agro, naopak nejvyssi u nakladniho
automobilu Skoda-Liaz 706 MT. Spotieba paliva je im&ma celkovému poétu najetych

kilometri a primérné spotiebé dopravnich prostiedk.

Celkové naklady na odvoz sladovnického jeCmene, ve kterych je bran zietel na
celkové ndklady za zaméstnance vcetné odvodl za zaméstnance a cenu pohonnych
Tatra Phoenix T158 Agro, a naopak nejvyssi u nakladniho automobilu Skoda-Liaz 706
MT. Nékladniho automobil Tatra Phoenix T158 Agro je nejhospodarnéjsi z divodii
nizké spotfeby pohonnych hmot, vysoké primérné rychlosti a velkého objemu lozné
plochy pro ptepravu. Jelikoz ma Tatra Phoenix T158 Agro s porovnavanych stroji

nejvyssi primérnou rychlost a velky objem lozné plochy je celkovy cas na piepravu
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pomérné nizky. Z toho vypliva, Ze pocet pracovnich hodin zaméstnance za celkovou
dobu odvozu sladovnického je¢mene je nizky a celkové naklady na zaméstnance jsou
Z ekonomického hlediska nejvyhodnéjsi. Z porovnavanych zemédélskych dopravnich
strojil je nejméné vyhodny nékladni automobil Skoda-Liaz 706 MT. Tato situace je
zpusobena stafim vozu, vyssi poruchovosti, a proto 1 vétsi nespolehlivosti prostiedku

v okamziku, kdy budeme potiebovat piepravit zemeédélskou komoditu.
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Zavér
Cilem této bakalatské prace bylo porovnani traktorovych souprav a ndkladnich
automobilll v zeméd¢€lské doprave, které se pouzivaji v podminkach ceského

zemedelstvi. Jednalo se o dva ndkladni automobily a dvé traktorové dopravni

soupravy.

V teoretické casti bakalarské prace je provedeno srovnani dopravnich
prostiedkii v zemédélské vyrob&. U kazdého dopravniho prostfedkl jsou popsany
zakladni technické parametry prostfedkii a historicky vyvoj danych vyrobct

dopravnich prostiedki.

V praktické Casti této prace je provedena analyza, ktera se vénuje porovnani
objemu loznych ploch, primérnym rychlostem, vykonu motoru, primérné spotieb¢
paliva v zatézi, velikostem palivovych néadrzi, ndkladim na pohonné hmoty,
variabilnim ro¢nim nakladiim na zivou praci vcetn¢ odvodi, stanoveni nakladi na
zivou praci za hodinu, celkovym variabilnim nékladiim, brzdovym systémtim, pohodli
a komfortu obsluhy v kabin¢ a ekonomické naro¢nosti na provoz stroje. Dale je
Vv praktické ¢asti analyzovan modelovy piiklad, ve kterém jsou sledovany celkové
naklady na odvoz je¢émene ze zeméd¢lského druzstva Milevsko se sidlem ve Velké do
Protivina u jednotlivych dopravnich prostiedki. V modelovém ptikladu se potvrdilo,
7e nakladni automobil Skoda 706 MT nelze porovnavat s modernimi dopravnimi
prostiedky, protoZe se jedna o stary dopravni automobil s vysokou spotiebou
pohonnych hmot a malou loznou plochou. Z ekonomického hlediska je dle
modelového ptikladu nejvyhodnéjsi pteprava pomoci nakladniho automobilu Tatra

Phoenix T158 6x6 Agro.
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