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Abstrakt

Prace se zabyva vlivem magnetické orientace doseddani na hladinu kachny divoké
(Anas platyrhynchos). Méreni byla provadéna na 3 rozdilnych vodnich plochach, byl
bran v potaz smér a sila vétru, postaveni slunce vzhledem k ptakiim, vzdalenost a
pfitomnost litoralu, vzdalenost rusivého elementu a smér od pozorovatele

k pozorované kachné. Pro kazdou vodni plochu byly statisticky vypocitany vysledné
smeéry zobrazeny v grafu. Celkem bylo v této praci zdokumentovano témér 300
dosednuti jednotlivych kachen divokych nebo i jejich hejn o vice kusech. Vysledné
sméry dosedani na vodni hladinu byly 2,848°, 93,558° a 58,981°. Vysledné sméry
dosedani mohly byt ovlivnény vysokym porostem na brezich ploch, nebo vyhybanim

se ruSivému elementu, pripadné pozorovateli.

Klicova slova

Anas platyrhynchos, magnetismus, magneticka orientace
Abstract

The work deals with the influence of magnetic orientation abutting surface mallards
(Anas platyrhynchos). Measurements were taken on three different water areas,
there were considerated dirrection and strenght of the wind, sun position due to
the birds, the distance and the presence of littoral, disturbing ellement distance and
direction from the observer to the observed duck. For each water area were
statistically calculated resulting directions shown in the chart. Altogether, this study
documented nearly 300 landings of Mallards or their flocks of several pieces. The
resulting lines abutting surface of the water were 2.848 °, 93.558 ° and 58.981 °. The
resulting lines abutting could be affected by high vegetation on the banks of the

areas, or avoiding to disturbing ellement or observers.
Key words

Anas platyrhynchos, magnetism, magnetic orientation
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1. Uvod
Kachna divoka patfi do radu vrubozobi (Anseriformes) a ¢eledi kachnoviti
(Anatidae). Hojné hnizdi na stojatych vnitrozemnich voddach. Hnizdi jednou ro¢né.
Kachna divokd dorista velikosti cca 50-60 cm, hmotnostné v rozpéti od 700 do 1300
g. Rozpéti kridel ¢ini 81-95 cm. Kachny maji vyrazny pohlavni dimorfizmus, Zivi se
rostlinami vodnimi i suchozemskymi, plzi, ¢ervy, pulci a Zdbami. Potravu hledaji na
hladiné nebo pod vodou. Kachna divoka je u nds hlavnim a nej¢astéjsim zastupcem
rodu Anas. Stastny a kol. (2002) popisuje kachnu divokou jako trvale hnizdici druh
na celém uzemi CR od ni%in aZ do vy$ek nad 1000 m n. m. Je rozéifena v celé Evropé,
je nejpocetnéjsi a nejrozsifenéjsi kachnou Evropy. Jeji pocetnost se odhaduje na 2,3
— 3,9 milionu para. Kachny zZiji v parech tvoricich se na podzim v fijnu a v listopadu

na spole¢nych shromazdistich.

V soucasné dobé je v myslivosti, zoologii a dalSich oborech ¢asto kladena otdzka,

zda zemsky magnetismus ovliviiuje chovani zvére a ptactva.

Vyzkumy magnetické orientace a vnimani magnetismu byly jiZ provadény po celém
svété a u rdznych druh( zvére a ptactva, Middendorff (1859) byl prvni, kdo
zaznamenal, Ze citlivost k magnetickému poli mize ovliviiovat naviga¢ni schopnosti
ptakl. Pozdéji Viquier (1882) a Yeagley (1947) navrhli hypotézu k vysvétleni hnizdni
navigace u holuba. Vyzkumy ukazuji, Ze tazni ptaci, posStovni holubi a hmyz maji

jemny navigacni systém, ktery funguje pomoci zemského magnetického pole.

V soucasné dobé jsou provadéna pozorovani a méreni magnetorecepce u mnoha
druht, napt. kachny divoké, kapra, riznych plemen psQ, slepic a prevainé u
migrujicich ptakd. Pozorovani doseddani na vodni hladinu u kachny divoké probihaji
pod vedenim Fakulty lesnické a dievarské, Katedry myslivosti a lesnické zoologie po

celé Evropé.



Literarni reSerse

2. Magnetismus

2.1. Magnetické stacionarni pole
Magnetické pole ma plvod v meziatomarnich a mezimolekuldrnich

prstencovych proudech. Stacionarni (Casové neproménné) magnetické pole vznika
rovhomeérnym pohybem elektrického naboje. Vytvafi se pomoci elektrickych proudi
a rychle se ménicich elektrickych poli. Magnetické pole je stejné jako ostatni silova
pole vektor, ma v kazdém bodé prostoru urcity smér a velikost. Velikost
magnetického pole je urcena intenzitou magnetického pole H, jednotkou je A/m,
nebo hustotou magnetickych silo¢ar, magnetickou indukci B, jejimiz jednotkami jsou
Tesla, Gauss. Pficemz 1 Tesla = 10 000 Gauss. Magneticka indukce je zavisld na

prostiedi u a intenzité magnetického pole H (Némec a Vacha, 2007).

Magnetické pole Zemé ma dipdlovy charakter, rozloZeni silocar je podobné
siloéaram v okoli ty¢ového magnetu. Jeho osa neprochazi stfedem Zemé- je
priblizné o 520 kilometr( odklonéna. Pole se vytvari tfenim pfi rotaci vnéjsiho
polotekutého zemského jadra a pevného vnitiniho jadra planety. Tento proces
funguje jako obrovské hydrodynamické dynamo. Geomagnetické pole je silné v ¢ase

proménlivé a to nejen v sile, ale i v polarité, kterd se v minulosti ¢asto ménila.

/ \ ——---’“/ Obr. 1 — Magnetické pole zemé s rozloZzenim

magnetickych poli (wikipedia.org/wiki/Magnetické _pole_Zemé)

2.2. Indukéni cary
Indukéni ¢ary (magnetické silocdry) jsou smyslené prostorové orientované

krivky. Magnetické indukéni ¢ary tvori na rozdil od elektrickych silo¢ar vidy
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uzavrené krivky. Rovina magnetickych indukénich krivek je kolma ke sméru proudu
(pohybujiciho se ndboje). Magnetické ¢ary vidy sméruji od severu (N) k jihu (S) —
odvozeno z kompasu, protoZze Zemé je magnet a pél magnetu, ktery ukazoval k
zemépisnému severu, byl oznacen jako severni. PobliZ severniho zemépisného pélu
lezi jizni magneticky pol Zemé. Indukéni ¢ary sméfuji od severniho pélu magnetu k
jiznimu a jsou vidy uzaviené. U vodice je smér silo¢ar kruhovy a smér lze urcit
pomoci Ampérova pravidla pravé ruky (palec ukazuje smér proudu, pokréené prsty
pak ukazuji smér silocar). Magnetické silo¢ary prochazeji jakoukoliv latkou. Musime
rozliSovat mezi latkami diamagnetickymi a paramagnetickymi. Diamagnetické latky
zpUsobuji ziedéni silo¢ar magnetického pole. Relativni permeabilita je mensi nez 1,
tuto vlastnost ma napf. vzduch. Paramagnetické latky naopak zpUsobuji zhusténi
silo€ar magnetického pole. Relativni permeabilita je vétsi nez 1, mezi tyto latky patfi

napt. feromagnetické latky — Fe, Ni (Lepil, 1995).

A\%
VAY

(http://radek.jandora.sweb.cz)

\
NE

Obr. 2 — Schéma indukénich ¢ar okolo magnetu

Obr. 3 — Schéma indukcnich ¢ar okolo vodice

(http://radek.jandora.sweb.cz)

Magnetické pole vznika prlichodem elektrického proudu civkou nebo vodi¢em.

Kolem vodice vznikaji prstencovité silo¢ary magnetického pole.
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nehomogenni pole

hamagenni pole

nehomogenni pole

irtenzita H v oze citky

Obr. 4 - Magnetické pole generované civkou (http://www.therapy.cz/magneticke-

pole.php)

2.3. Magnetismus zemé
Silo¢ary zemského magnetického pole maji severojizni smér. Zemsky
magnetismus ma v soucasné dobé hodnotu pfiblizné 0,047 mT /0,47 G. Jeho
hodnota klesa od pdlu smérem k rovniku a pulzuje dennim i roénim rytmem.
Magnetické pole zemé nas chrani pred plsobenimi kosmického zareni. Vyzkumy
ukazuji, Ze tazni ptaci, postovni holubi a hmyz maji jemny navigaéni systém, ktery

funguje pomoci zemského magnetického pole ( Lepil, 1995).
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3. Vyzkumy magnetické orientace a vnimani magnetismu u

ptakua

3.1. Historie
Middendorff (1859) byl prvni kdo zaznamenal, Ze citlivost k magnetickému
poli mlZe ovliviiovat navigacni schopnosti ptakd. Pozdéji Viquier (1882) a Yeagley
(1947) navrhli hypotézu k vysvétleni hnizdni navigace u holuba zalozené na mfiice
magnetickych poli. Pokusy otestovat teorii experimentalné neukazaly prikazné

vysledky.

3.2. Teorie magnetorecepce a reakce ptakii na smér ptisobeni
magnetismu
Zemé funguje jako obfi magnet s magnetickymi silo¢arami, které prochazeji
a konci u rotacnich pola a poskytuji smérové informace, které mnoha zvifata mohou
vyuzit pro orientaci (Wiltschko a Wiltschko, 1995). Ackoli ptaci prokazali reakci na
smér, odkud plsobi magnetismus, teorie, jak tohoto dosahuji, nejsou dosud zcela

ovéreny.

3.2.1. Teorie zaloZené na magnetitu
Teorie zaloZzené na magnetitu predpokladaji, Ze magnetorecepce je
odvozena od ¢astic magnetitu (formy oxidu Zeleza kterd dokdaze reagovat na
magnetické pole) obsazenych v bunkach zvitat (Kirschvink a kol., 2001). Magnetit
byl nalezen v Cichové ¢asti zobaku mnoha ptakd a zkoumanim a porusenim

trojklaného nervu v zobaku bylo pozorovano zruseni nékterych magnetorecepci.

V Cichové sliznici pstruha, pobliz bazalni laminy ¢ichového epitelu, byly
nalezeny buriky obsahujici jednodoménovy magnetit. Krystaly magnetitu jsou
usporadany do fetizkd dlouhych asi 1 © m, coZ zarucuje dostatecné silnou interakci
s geomagnetickym polem. Tato oblast ¢ichové sliznice je inervovana vétvi
trojklaného nervu (nervus opthalmicus superficialis), kterd obsahuje jednotky
reagujici zménou své aktivity na zménu intenzity magnetického pole (nikoli vsak na

zmény sméru magnetického pole). Tyto vysledky vedly k hypotéze, Ze buriky
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obsahujici magnetit vnimaji intenzitu magnetického pole a prevadéji magneticky

vyvolanou mechanickou silu v elektricky signal. Pfimy dlkaz ale zatim chybi.

V podkozi horni poloviny zobaku holubl byly nalezeny nanokrystaly magnetitu. Jsou
uvnitf nervovych zakonceni usporadany do shlukl podél plazmatické membrany.
Zda se, ze shluky jsou membranou opouzdieny. Kromé krystalického magnetitu se
v nervovych zakoncenich objevuji také komplexy amorfniho Zeleza, které mohou
hypoteticky fungovat jako lokdIni zesilova¢ magnetického pole. Nervova zakonceni
obsahujici magnetit patfi senzitivnim dostredivym vldknlm trojklaného nervu
(nervus ophthalmicus). Existuji i pfimé dakazy, Ze trojklany nerv inervuje
magnetoreceptory. Po jeho pretnuti ztrati trénovany holub schopnost rozlisit
pfitomnost magnetické anomalie a nékteré neurony v gangliu trojklaného nervu
reaguji zvySenou aktivitou na velmi malé zmény intenzity magnetického pole (prah
citlivosti okolo 0,5 % intenzity geomagnetického pole). Podobné jako u pstruh( jde
pravdépodobné o receptory intenzity magnetického pole. Existuji i dalSi nepfimé
dlikazy o klicové roli magnetitu v magnetorecepci: kratky a silny magneticky pulz (4
ms; 0,5 T) mUzZe zménit smér magnetizace jednodoménového magnetitu ¢i narusit

usporadani shluk superparamagnetickych nanokrystald) (Kirshvink a kol., 2001).

Pulzni magnetizace mUiZe proto ovlivnit, nebo dokonce znicit magnetoreceptory
zaloZené na magnetitu. U taznych pévcu, holub(, mofrskych Zelv nebo hlodavcl to
vede k dezorientaci ¢i vyrazné zméné sméru. Receptor zalozeny na magnetitu ke své
funkci nepotiebuje svétlo a fada Uspésnych pokust provedenych ve tmé svédci pro
magnetitovy model. Bezchybné orientace ve tmé jsou schopny ryby, morské Zelvy a
néktefi hlodavci. Rovnéz se zd3, Ze receptor zaloZzeny na jednodoménovém
magnetitu je jediny, ktery mlze rozlisit polaritu horizontalni slozky magnetického

pole (Némec a Vacha, 2007).

3.2.2. Teorie chemické magnetorecepce
Teorie chemické magnetorecepce predpokladd, Zze magnetorecepce je
odvozena od chemickych reakci, které jsou vytvareny silou zemského magnetického
pole. Chemickd magnetorecepce zapojuje vizudlni systém jedince, a pravdépodobné

u nékterych ptakl pouze levé oko.
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Predpokladejme, Ze v sitnici nebo v epifyze existuji specializované receptory,
jejichz fotopigmenty generuji magneticky senzitivni radikalové pary. V takovém
pfipadé mlze magnetické pole Zemé ovlivnit Ucinnost pfemény svétla na
membranovy potencial, a tak se stat , viditelnym . Efekt je zavisly na poloze
molekul fotopigmentd vici geomagnetickému poli. Rizné orientované receptory
budou ovlivnény kazdy jinak a odliSnd bude i efektivita prenosu svétla v rliznych
Castech sitnice. Vznikne kontrast a geomagnetické pole mlze vyvolat zrakové
viemy- charakteristické obrazce pfipominajici skvrny nebo oblouky orientované
symetricky okolo magnetické osy. Zvife bude vnimat odlisné vzory, jestlize se bude
divat rznymi magnetickymi sméry. Kontrast téchto vzorl bude zaviset na intenzité
magnetického pole. Jakkoli se mlze tento model zdat nepfirozeny a slozity, pfinasi
testovatelné predpovédi. Je zavisly na svétle, které poskytuje energii pro pocatecni
excitaci; ze své podstaty nedovoluje rozeznat sever od jihu (tj. kompas na ném
zaloZeny musi byt inklinaéni, nikoli polaritni) a je funkéni jen v pomérné uzkém
rozmezi intenzity magnetického pole. Behavioralni studie prokazaly, Ze modus
operandi kompasového smyslu ptak( a obojzZivelnikl se shoduje s vyse zminénymi
predpovédmi - u obou skupin jde o inklina¢ni kompas komplexnim zplsobem
zavisly na svétle. U holubl byly v nékolika podkorovych zrakovych centrech
nalezeny neurony, které se zménou sméru magnetického vektoru méni svou
aktivitu. Tyto neurony jsou také sméroveé selektivni - riizné neurony odpovidaji na
razny smér magnetického vektoru. Pfimé dikazy, Ze sitnice je zapojena do
magnetorecepce ptak(, zatim neexistuji, ale zakryti oka, poptipadé pretnuti
zrakového nervu aktivaci spolehlivé zrusi. Zjistilo se také, Ze tazni pévci s dikladné
zakrytym pravym okem nejsou schopni orientace, pfitom titiz ptaci se zakrytym
levym okem problémy s orientaci nemaji. Magnetorecepcni draha ptakd je ziejmé
dlsledné jednostranna. Jedinymi v soucasnosti znamymi fotopigmenty obratlovc,
o nichz se vi, Ze tvofi radikalové pary, jsou kryptochromy. Z pochopitelnych davod(
jsou tedy horkymi kandidaty na magnetotransdukéni molekuly. Buriky citlivé k
magnetickému poli existuji i v epifyze. Jeji Uloha v magnetorecepci vsak zlstava
nejasna. U ptakd jisté neni mistem primarni magnetorecepce, nebot i holubi s
vyoperovanou epifyzou jsou schopni bezchybné orientace. Naopak frontdlni orgdn
oboijzivelnik( (struktura umisténa v kiZi mezi o¢ima), ktery je spolu s epifyzou
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soucasti tzv. pinedlniho komplexu, maze byt mistem magnetorecepce. Pokud je
zakryt filtrem propoustéjicim jen ¢ervené svétlo, ¢olci zméni svou orientaci o 90°.
Nic takového nenastane, jestlize stejnym filtrem zakryjeme colklim odi (Kirshvink a
kol., 2001).

Nakonec je tfeba zminit souc¢asné experimenty, v nichz se jako diagnosticky
nastroj pouzivaji rddiové elektromagnetické viny, které interferuji s
geomagnetickym polem a maji zasadni vliv na prechody z opaéné do souhlasné
rotace. Ovliviuji tedy podstatnym zplsobem chemické reakce radikalovych para.
Ptdci vystaveni velmi slabému oscilujicimu radiofrekvencnimu poli skutec¢né byli
dezorientovani. Pfitom intenzita pole byla velice nizka (zhruba 1 % intenzity
geomagnetického pole) a frekvence naopak vysoka. Je proto velmi
nepravdépodobné, Ze by takové pole ovlivnilo receptor zaloZzeny na magnetitu. Tyto
pokusy jsou prvnim pfimym dikazem, Ze magneticky kompas ptakl vychazi z reakci
radikalovych para.

Reakce na magnetické sméry byla prokdzana u vice nez 20 druhi ptaka, pricemz
vétsSina z nich byli migrujici pévci. Pfredpoklad pro migrujici druhy ptakad jako
vyzkumny model je spolehlivé chovani, které poskytuje prostfedky pro analyzu

zdkladniho pudového mechanizmu magnetické orientace (Némec a Vacha, 2007).

Navadéni ptakl do smérli magnetickych poli pomoci pouzivani magnetickych
stimul( bylo zpocatku velmi neuspésné (Wiltschko a Wiltschko, 1996). Pozdéji vsak
navadéni do smérd magnetickych poli bylo demonstrovano u slepice domdci (Gallus
Gallus), trénovanim slepic k nalezeni vtisténého podnétu ukrytého za jednou ze 4
obrazovek ve ¢tvercové aréné (Freire a kol., 2005). V ndhodnych neodménénych
testech bylo magnetické pole posunuto o 90° na vychod, slepice soubézné posunuly
hledani podnétu, coZ naznacuje, Ze smérové informace byly odvozeny

z magnetického pole.

Pozdéjsi vyzkumy se slepicemi prokazaly, Ze orientace je narusena zakrytim
levého oka, ale neni narusena umrtvenim zobdaku. Toto zjiSténi naznacuje, Ze slepice
maji systém magnetorecepce podobny, jako pouzivaji migrujici pévci (Wiltschko a

kol., 2007a).
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V soucasnosti byla zkoumana magnetorecepce u nidifugnich ptakd- kachny
domdci (Anas platyrhynchos domestica), pfibuzného Siroce rozsifrené kachny divoké
(Anas platyrhynchos), ktera vykazuje migracni chovani, napf. ze Severni Ameriky do
Mexika na zimu (Vrtani a kol., 2002). Schopnost kachen naucit se pouZivat
informace o sméru magnetického pole byla testovana v testovaci procedure
zaloZené na pokusu pouZitém u slepic (Wiltschko a kol., 2007a). Také byla pouzita
metoda zkoumajici vliv na chemickou magnetorecepci pomoci zakryti levého oka,
nebo umrtveni horni smyslové ¢asti zobdku, kde je predpokladan receptor

magnetickych poli.

Kachny prokdzaly schopnost urcit spravny smér magnetického pole castéji a
s vy$Si pravdépodobnosti, nez bylo o¢ekavano od pokusu se zakrytym levym okem,
nebo umrtvenou horni ¢asti zobdku, coZ naznacuje, Ze tyto zasahy nijak vyznamné

neovlivnily jejich schopnost odhadnout smérovou orientaci z magnetického pole.

Nejcastéji pozorovanym druhem v této oblasti a nejcastéjsi druh, u kterého
bylo zaznamenano dosedani na vodni hladinu, byla kachna divoka (Anas

platyrhynchos).
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4. Kachna divoka (Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758)
Kachna divokd patfi do fadu vrubozobi (Anseriformes) a celedi kachnoviti

(Anatidae).

Rad vrubozobi (Anseriformes) zahrnuje ptaky stfedni aZ znaéné velikosti.
Mezi nejmensi patfi ¢irka obecna (Anas crecca) o primérné vaze samcli cca 400 g a
s rozpétim kridel okolo 0,6 m. Nejvétsim druhem je labut velka (Cygnus olor) o vaze
samcU az 20 kg a s rozpétim kridel kolem 2,5 m. Vrubozobi se vyznacuji protahlym
krkem a kratkym ocasem, hlavu maji z boku zplosténou, oci tak sméruji do stran.
Zobak vrubozobych ma po okrajich Celisti napti¢ postavené rohovinové vyristky, je
kryty mékkou kizi a na konci jsou hmatova téliska. Na Spicce zobaku je masivni
rohovinova ploténka — nehet. Stavba a tvar zobaku se u jednotlivych druhd lisi s
ohledem na druh pfijimané potravy. Nohy vrubozobych jsou uzpUlsobeny k jejich
zpUsobu Zivota, maji tfi predni prsty spojené Sirokou plovaci blanou, pomérné
kratky béhdk a dlouhou holen. U potapivych druhl jsou nohy posunuty smérem k
zadi téla. Vrubozobi jsou vyborni letci, coz vyuZivaji nejen ke kazdodennim dalekym
letdim za potravou, ale i v obdobi rozsadhlého sezdnniho tahu. Zadny z druh
vrubozobych nedokaZe létat plachténim, cozZ je také jeden z dobrych rozpozndavacich

znakU. Za letu drzi krk natazeny dopredu.

Dospélé husy pelichaji pouze jednou roéné a to v lété, labuté a kachny
pelichaji dvakrat ro¢né, kompletné v |été a ¢astecné na podzim. Vzhledem ke
zpUsobu Zivota ve vodnim prosttedi maji vrubozobi dobfe vyvinutou kostréni Zlazu,
ktera produkuje maz promastujici jim pefi, které se tak stava vodé odolné (Hudec a

Cerny, 1972).

Kachna divoka dorsta velikosti cca 50-60 cm, hmotnostné v rozpéti od 700
do 1300 g. Rozpéti kfidel ¢ini 81-95 cm. Kachny maiji vyrazny pohlavni dimorfizmus,
kacer se od kachny lisi vyraznym zbarvenim, nejvyraznéjsi je toto zbarveni na krku a
na hlavé, kde je leskle tmavé zelené zbarven. Zobak je u samcl zelenozluty az tmavé
Zluty, u samic hnédy az hnédocerny. Samec je jinak sivy s hnédou hrudi a na zadnim
okraji kfidel ma kovové modry bile lemovany pas, tzv. zrcatko. Na ocase ma kacer

mimo ocasnich per také dvé zvlastné zakroucena pirka uzivana jako lovecka trofe;j.
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Nohy jsou u samce i u samice stejné, cervené az oranzove zbarvené. Samicka neni
tak pestfe zbarvena jako samec, ma hnédocerné ochranné zbarveni. Stejné jako
samec ma na zadnim okraji kfidel kovové modry bile lemovany pas, tzv. zrcatko.
Ochranu proti vlhku a chladu tvofi pefi, které je masténo tukem z mazové Zlazy.
Kachna ho vytlacuje zobdkem a roztird po pefi a tim se chrani proti namoceni pefi.
V dobé pelichani vypadnou vSechna pirka z letek a kachna je poté cca 20 dni

neschopna letu, kacefti pelichaji na zacatku ¢ervna a kachny béhem vodéni mladych.

Kachna je na vodé nadnasena vzduchem, ktery se drzi mezi pefim, kde je
zadrzovan krycimi pery. Tato uzaviend vzduchova vrstva spolu s tukovym vakem
pod kGzi zabranuje tomu, aby kachna vychladla. Kachiata ihned po vylihnuti

nasleduji prvniho zivého tvora, kterého vidi a ten poté pro né predstavuje rodice.

Nase republika je pfiblizné na hranici zemi, odkud se kachna stéhuje na

zimu jizn&ji a kde z(stava, proto je Ize u nas vidét i v zimé&. Kachna divoka pfezimuje
na nezamrzajicich vodnich plochach. Jejim domovem jsou stojaté a pomalu tekouci
vody. Kachna divoka ma obzvlast rada rybniky a jezera s porostlym kfovinatym ci

rakosovitym brehem.

Kachny Ziji v parech tvoficich se na podzim v fijnu a v listopadu na
spole¢nych shromazdistich. Pafeni probiha na jare a témér vidy ve vodé. Predchazi
mu rizné umélecké a plavecké kousky samce. Hojné hnizdi na stojatych
vnitrozemnich vodach. Hnizdi jednou ro¢né. Hnizdo je umisténo na brezich vod, na
zemi pobliz vody, na ostrlivcich nebo stromech potopenych v rybnice, ale i na
stojicich stromech a v dutinach stromu, je kryté travou a vybudovano ze suchych
trav a je vystldno jemnym prachovym pefim. Pokud samicka odchazi od hnizda s
vejci, vzdy je zakryje jemnym prachovym pefim. Hnizdi vétSinou od pocatku brezna
aZz do cervence. Po 25-30 dnech sezeni na vejcich, ktera jsou zelena az modrozelena,
samice vysedi 8 - 12 mladat, ktera vodi 50-60 dni. Prvni den mladata stravi na
hnizdé. Ty dalsi uz na vodé pobliz brehu. Samec se v dobé hnizdéni od samice
odpoji. Mladata jsou nekrmiva, samice je pouze doprovazi. Mladata velmi dobre
béhaji, plavou a potapéji se. Ve stari 20 dnl zacina rlst kacatim obrysové pefi a po
pristim roce.
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Zivi se rostlinami vodnimi i suchozemskymi, plZi, Eervy, pulci a Zabami.
Potravu hledaji na hladiné nebo pod vodou. Prevlada ZivociSna potrava-cca 90 %, ale
v |été a na podzim se zvySuje pfijem Zivocisné potravy. Pro potravu se nepotdpéji,
ale nanejvys potopi hlavu pod hladinu a zadni ¢ast téla zvednou kolmo vzhiru.
Tomu se fika Ze ,pandackuji”. Potravu hledaji také na pobrezZi a v noci ¢asto zaletu;ji

daleko do poli, kde se Zivi zelenym osenim, nebo zralym obilim.

Kachna divoka je u nds hlavnim a nejé¢astéj$im zastupcem rodu Anas. Stastny
a kol. (2002) popisuje kachnu divokou jako trvale hnizdici druh na celém Gzemi CR
od nizin az do vySek nad 1000 m n. m. Jeji pocetnost se az do konce 70. let
minulého stoleti trvale zvySovala, i kdyZ misty byl zaznamendn pokles stava (napft.
po provedeni vodohospodarskych Uprav na jizni Moravé). Pozdéji stavy kachny na
nasem Uzemi profidly Fadové az o 20 %. Na cemZ ma témér jisté podil i propuknuti
epidemie botulismu. Od té doby byly stavy doplfiovany vypousténim kachen
z mysliveckych umélych chovl, coz ma vliv i na statistiku ulovené zvére (Hudec a
Cerny, 1983; Stastny a Bejcek, 2006). V letech 1985-89 hnizdilo v CR 30 000-60 000

parl. Na tahu a v zimé je z nasich kachen nejpocetnéjsi (Bejcek, 2001).

4.1. Vyskyt kachny divoké a pocetnost ve vybranych zemich
Evropy

Je rozsitena v celé Evropé, je nejpocetnéjsi a nejrozsirené;jsi kachnou Evropy.
Jeji pocetnost se odhaduje na 2,3 — 3,9 milionu par(, obecné je hustota osidleni
vys$si na severu. Jeji adaptabilita se projevila mimo jiné i ve schopnosti Zit v tésné
blizkosti ¢lovéka. Odhady pocetnosti: Rakousko 4000 — 6000 pard, Belgie 20 000 —
30 000, Dansko 20 000, Finsko 150 000 — 250 000, Francie 30 000 — 60 000,
Némecko 100 000 — 500 000, Recko 1000 — 2000, Madarsko 100 000 — 150 000,
[talie 10 000 — 20 000, Nizozemi 200 000 — 400 000, Norsko 40 000 — 70 000, Polsko
200 000 — 300 000, Portugalsko 1000 — 10 000, Slovensko 15 000 — 40 000,
Spanélsko 64 450 — 100 000, Svédsko 75 000 — 150 000, Svycarsko 10 000 — 20 000,
Velka Britanie 100 000 — 130 000 (Stastny a kol., 2002).

V klasifikaci evropskych druh( ptakid podle stupné ohrozeni (ETS) patfi

kachna divoka mezi druhy zajisténé. Dale je chranéna Bonnskou Uumluvou ll,
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Bernskou umluvou Il a dohodou AEWA. Podle smérnice ES patti kachna divoka do

pfilohy Il a Il.

Kvalitativnim a kvantitativhim vyhodnocenim stavu Zivotniho prosttedi vodni
pernaté zvére se zabyvali Havranek a Musil (1997). Jsou uvadény rizné moznosti
vysvétlujici sniZovani stavl populaci: napt. epidemie botulismu, pozvolny ubytek
hnizdnich moZnosti, Ubytek a likvidace litoralnich porost(, ubytek a likvidaci
drobnych mokfadu v okoli rybnik( a zvySeni rybich osadek, spojené s pfihnojovanim
rybnik(, které je signalizovano napfiklad poklesem prihlednosti vody. Vyznamem
hnizdni populace kachen a jejich prirdstku pro myslivost v regionu se zabyvali
Havranek a Hola (2005). Jako zdstupce kachen potapivych byl vybran polak velky,
jehoz migrace v ¢ase a prostoru byly sledovany téz ve tfech oblastech. Z jejich
vyzkumu vyplynulo, Ze je potifeba ochrany lokalnich populaci, cileném zlepSovani

jejich hnizdnich podminek a to i z dlouhodobéjsiho hlediska.

4.2. Pravni upravy lovu a ochrany kachny divoké a ochrana
jejiho prostredi

Dne 9. kvétna 1996 byla pfijata vyhlaska Ministerstva zemédélstvi €.
134/1996, kterou se provadi zakon o myslivosti (Sbirka zakonu CR 1996), kdy dle
této vyhlasky jsou celoro¢né hajeny bernesky rodu Branta a kachny podceledi
Anatinae s vyjimkou kachny divoké, polaka velkého a poldka chocholacky, ktefi jsou
povoleni lovit od 1. 9. do 30. 11. Husy rodu Anser jsou povoleny lovit od 1. 9. Do
konce Unora. Listina o pFistupu Ceské republiky k Umluvé o ochrané st&hovavych
druh( volné Zijicich Zivocichd, prijaté dne 23. 6. 1979 v Bonnu (¢. 127/1994 Sb.,
Sbirka zakonG Ceské republiky 1994). Dne 8. 10. 1997 ve Strasburku byla podepsana
listina o schvaleni Umluvy o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volné
Zijicich Zivo€icht a prirodnich stanovist, tato imluva byla pfijata dne 19.9. 1979 v
Bernu (Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci 107/2001 Sb.). Po rozpadu Ceské a

Slovenské federativni republiky pievzala Ceska republika odpovédnost za

dodrzovani téchto Umluv.
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5. Metodika
PFi pozorovani dosedani kachny divoké ( Anas platyrhynchos ) byly
pozorovany také faktory, které by mohly ovliviiovat vysledné dosednuti. Mezi tyto

faktory patfi napfiklad vzddlenost od litordlu.

5.1. Popis oblasti:
Litoral je pobfezni pasmo stojatych vod, vertikalné je mozné ho rozdélit na 4

stupné:

1) epilitoral- pasmo, které neni pod pfimym vlivem vodni nadrze,
spolecenstvo zde se vyskytujici je adaptovano na proménlivost biotopu a styk
terestrického a vodniho prostredi.

2) supralitoral- tzv. postfikové pasmo omyvané vodou pfi vinobiti

3) eulitoral- pasmo pod vlivem pohyb( vodnich mas, adaptované na proudici
vodu

4) infralitoral- pasmo osidlené rostlinami pevné zakorenénymi v bahné,

ponorené i vy€nivajici nad vodni hladinu.
Litordl poskytuje kachnam moznost Ukrytu, zdroj potravy a hnizdnich moznosti.

U Labutiho rybnika je litoralni porost v infralitoralni zoné tvoren porosty rakosu
(Phragmites communis) a ostfice, epilitordlni porost je tvoren smésici drevin,
prevazné bezu (Sambucus nigra), sttemchy (Prunus padus) a vrby jivy (Salix Caprea).
Vyznamnym prvkem je ostrlivek uprostied rybnika métici na délku cca 50 m a na
Sitku 10 m. Ostr(vek je cely porostly smésici nizkych dfevin a rakosu, tvofici tak

idedIni hnizdni podminky.
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1:6000, @ Seznam.cz, a.5., © Mapy.cz{s.r.0.

Obr. 5- turistickd mapa Labuti rybnik (www.mapy.cz)

Obr. 6- satelitni snimek Labuti rybnik (www.mapy.cz)

U Anenského rybnika je infralitoralni porost na mensi plose nez u rybnika Labutiho,
je tvoren rakosem a orobincem (Typha angustifolia), omyvany litoral (supralitoral)

je nejcastéji tvoren ostficemi.
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Obr. 7- turistickd mapa Anensky rybnik (www.mapy.cz)

Obr. 8- satelitni snimek Anensky rybnik (www.mapy.cz)

U rybnika €. 3 (rybnik nema ndzev) je infralitoralni porost tvofen pfevdiné

orobincem ( Typha angustifolia).
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Obr. 9- satelitni snimek rybnik ¢. 3 (www.mapy.cz)

Dalsim faktorem ovliviujicim dosedani je smér rusivého elementu- napfr.
rusné pozemni komunikace, Ci jiny zdroj stresu. Rusivy element v pozorovanich
nebyl bran v potaz, jelikoz v okoli vSech vybranych rybniki se ve vyznamné

vzdalenosti Zadny nevyskytuje.

Pozorovani byla provadéna v oblasti znamé jako Anenské rybniky, zruSené statni
prirodni rezervaci. V soucasné dobé je usilovano o obnoveni statusu rezervace diky
vyskytu a pozorovanym hnizdénim vzdcnych a ohroZenych druh(, napf. ¢apa
¢erného (Ciconia nigra), orla morského (Haliaeetus albicilla), potapky rohace

(Podiceps cristatus) a dalSich druh.

Rezervaci tvofi dva rybniky (Anensky a Labuti rybnik), lezici nedaleko mésta Plana u
Marianskych Lazn{ v okrese Tachov. Uzemi patfi do oblasti Tachovské brazdy, co? je
parovina rozprostirajici se od Maridnskych Lazni ke Strdzi u Tachova a tvofici
podhifi Ceského lesa. Rezervace byla vyhlddena v roce 1933 na ochranu udajného

hnizdisté racka tfiprstého ( Hosticka 1967). V byvalé rezervaci bylo pfi prizkumech
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provadénych v letech 1970-1974 zjiSténo 7 druhi obojZivelnik(, 2 druhy plazu, 20

druhl savcll a 106 druhl ptakd (z toho 67 druhl hnizdicich).

Oblast je dosti chladna a vlhkd, pridmérna rocni teplota ¢ini 7 °C a primérny rocni
Uhrn srazek je pfes 600 mm. Rybniky tvofici rezervaci lezi uprostied zemédélsky
vyuzivané krajiny, nejblizsi souvisly les je vzdalen asi 1 km. Na brezich obou rybnik({ i
mezi poli a loukami v jejich okoli je mnoho hajk(, remizk( a skupin ke a stromu.
Nejvétsim stromovym porostem je byvaly park lezici okolo klastera sv. Anna (dnes
nemocnice). Park navazuje na pobiezni porost Anenského rybnika a je hnizdistém
mnoha druht ptactva. Na zapadnim brehu tohoto rybnika je rovnéz vétsi porost
tvoreny olSemi a borovicemi s navazujicim porostem dubU na hrazi dalSiho z rybnikd
v oblasti. Jizni bfeh Labutiho rybnika lemuje po celé délce pruh vysokych drevin,
prevazuji topol bily a topol osika. Dale je zde fada mensich remizk({ nejrizné;jsiho
sloZzeni spojenych pobreznimi porosty rdkosin. Rybniky jsou po vétsiné obvodu

mélké a tomu odpovida bohaty litoral.

Celkové rozlozeni rybnikd

v oblasti:
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Obr. 10- Celkové rozloZeni rybnik( v oblasti (www.mapy.cz)
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5.2. Metodika pozorovani
Pozorovani a méreni dosedajicich kachen divokych byla provadéna na 3 vyse
popsanych vodnich plochach. Méfeno bylo pomoci busoly, zaznamenan byl vidy
pocet pfistavajicich kachen, smér odkud pfilétly, smér pfed dosednutim a smér pfi
dosednuti, dale bylo vidy zaznamenano pocasi a postaveni slunce vzhledem
k pozorovanym kachnam. V ¢asech pozorovani dosedani nepfesahovala rychlost

vétru 3 m/s™.

Pro vysledné statistické vyhodnoceni namérenych dat byl pouZzit program Oriana

4.01 (Kovach Computing).
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6. VysledKky a diskuze

6.1. Pozorovani na rybnice ¢. 1- Anensky rybnik:

Prilet:

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 95

Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (p) 137,768°
Length of Mean Vector

(n 0,176
Concentration 0,358
Circular Variance 0,412
Circular Standard

Deviation 53,395°

Pied dosednutim:

Data Type Axial
Number of Observations 95
Data Grouped? No
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Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (1) 122,311°
Length of Mean Vector (r) 0,136
Concentration 0,275
Circular Variance 0,432

Circular Standard Deviation 57,184°

Pii dosednuti:

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 95

Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (p) 2,848°
Length of Mean Vector

(3] 0,2
Concentration 0,407
Circular Variance 0,4
Circular Standard

Deviation 51,431°

Délka delSi strany 800 m, smér 270°.
Pozorovani byla provadéna v dobé od 12. 4. 2012 do 10. 12. 2012.
Smér, ve kterém dosedalo na vodni hladinu nejvice pozorovanych kachen divokych

byl 2,848°. Celkové bylo na tomto rybnice provedeno 95 méreni kachen divokych

dosedajicich na vodni hladinu.
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6.2.

Prilet:

Pozorovani na rybnice ¢. 2- Labuti rybnik:

Variable
Data Type

Number of Observations

Data Grouped?

Axial
Axial
90
No

Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (W)
Length of Mean Vector
(n

Concentration

Circular Variance
Circular Standard
Deviation

Pfed pfistanim:

95,153°

0,232
0,478
0,384

48,937°

Variable

Data Type

Number of Observations
Data Grouped?

Axial
Axial

90

No
Group Width (& Number of Groups)
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Mean Vector (p) 86,202°
Length of Mean Vector

(N 0,183
Concentration 0,373
Circular Variance 0,408
Circular Standard

Deviation 52,774°

Pri dosednuti:

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 90
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (1) 93,558°
Length of Mean Vector

(n 0,158
Concentration 0,319
Circular Variance 0,421
Circular Standard

Deviation 55,077°

Pozorovani byla provadéna v dobé od 12. 4. 2012 do 10. 12. 2012
Rozméry rybnika: délka hlavni strany 1200 m, smér hlavni strany rybnika: 100°

Smér, ve kterém dosedalo na vodni hladinu nejvice pozorovanych kachen divokych
byl 93,558°. Celkové bylo na tomto rybnice provedeno 90 méreni kachen divokych

dosedajicich na vodni hladinu.
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6.3. Pozorovani narybnice ¢. 3:

PFilet:

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 73
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (1) 58,65°
Length of Mean Vector (r) 0,358
Concentration 0,768
Circular Variance 0,321

Circular Standard Deviation 41,038°

180

pred dosednutim:

Axial
0

180

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 73

Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector () 53,625°
Length of Mean Vector (r) 0,311
Concentration 0,654
Circular Variance 0,345

Circular Standard Deviation 43,791°
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Pri dosednuti:

180

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 73

Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (1) 58,981°
Length of Mean Vector (r) 0,396
Concentration 0,863
Circular Variance 0,302

Circular Standard Deviation  38,979°

Pozorovani byla provadéna v dobé od 12. 4. 2012 do 10. 12. 2012
Rozmeéry rybnika: 30x70 m, smér hlavni strany rybnika: 230°

Smeér, ve kterém dosedalo na vodni hladinu nejvice pozorovanych kachen divokych
byl 58,981°. Celkové bylo na tomto rybnice provedeno 73 méreni kachen divokych

dosedajicich na vodni hladinu.

Pozorovani provadéna na dosedani kachny divoké v oblasti Marianskych
Lazni nevybocuji ze smérl zjisténych v jinych pozorovanich orientace podle
magnetismu a magnetorecepce, napf. pozorovani vnimani magnetického pole u
kapra (Hart a kol., 2012), kde smér nejcastéjsiho nataceni kaprl vychazel v severo -

jizni ose.

Odchylky od sméru severo - jizniho pozorovaného ve vétsiné pokus(
provadénych na magnetorecepci je mozné vysvétlit vlivem okolnich faktor(i majicich
vliv na smér priletu a celkovou orientaci kachny pfi dosedani. Mezi tyto vlivy je
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mozné zaradit vzdalenost od rusivého elementu, vzdalenost a smér od
pozorovatele, nebo rozméry sledované plochy. Vyznamnou roli hraji také vysoké
stromy v pobfeznich porostech, které kachny nuti ke zméné sméru v nalétavani na

pristani.

V soucasnosti byla zkoumana magnetorecepce u nidifugnich ptaka- kachny domaci
(Anas platyrhynchos domestica), pribuzného Siroce rozsifené kachny divoké (Anas
platyrhynchos), ktera vykazuje migracni chovani, napf. ze Severni Ameriky do
Mexika na zimu (Vrtani a kol., 2002). Slepice domaci byla také pozorovana a
zkoumana a bylo zjiSténo, ze smérové informace byly odvozeny z magnetického
pole (Freire a kol., 2005). Pozdé;si vyzkumy se slepicemi prokdazaly, Ze orientace je
narusena zakrytim levého oka, ale neni narusena umrtvenim zobaku. Toto zjisténi
naznacuje, Ze slepice maji systém magnetorecepce podobny, jako pouzivaji migrujici

pévci (Wiltschko a kol., 2007).

Vétsina praci zabyvajicich se magnetorecepci potvrzuje domnénku, Ze zvifata jsou

schopna rozpoznavat smér plsobeni magnetického pole a orientovat se podle ného.
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7. Zavér

Cilem prace bylo zjiSténi sméru ve kterém dosedaji kachny divoké na vodni hladinu.
V praci byly popsany 2 teorie magnetorecepce, a to teorie zaloZzena na magnetitu
jako formé oxidu Zeleza, ktera dokdzZe reagovat na magnetické pole a je obsaZzen

v burikach zvirat. Magnetit byl nalezen v Cichové ¢asti zobaku mnoha ptak(l. Druhd
teorie chemické magnetorecepce predpoklada, Ze magnetorecepce je odvozena od
chemickych reakci, které jsou vytvareny silou zemského magnetického pole.

Chemicka magnetorecepce zapojuje vizualni systém jedince.

Po provedeni témér 300 pozorovani na 3 vodnich plochach bylo zjisténo, Ze kachny
dosedaji na vodni hladinu ve smérech 2,848°, 93,558° a 58,981°. Smér severo - jizni
byl zjistén na jedné vodni ploSe, na zbylych dvou plochach byly uréité odchylky od

tohoto sméru.

Na smér dosedani na vodni hladinu vSak také maji vliv okolni faktory, jako je vyska
okolniho porostu, délka a Sitka vodni plochy, nebo pfitomnost rusivého faktoru, od

kterého se kachny drzi dale.

Na téma magnetorecepce jiz probéhlo mnoho vyzkum{, napf. vyzkumy profesoru
Cerveného a Burdy, zaméiené na sledovani pohybu skotu, orientujiciho se ve sméru
magnetické severo - jizni osy, a lisek, které se takto orientuji pfi lovu. U kachny
divoké byla tato tendence zjisténa s mirnymi odchylkami také, coz odpovida jiz

dfivéjsim zjisténim u migrujiciho ptactva.

Magnetorecepce a orientace s pomoci magnetismu obecné, ale i magnetorecepce
migrujicich ptakd, je velmi zajimavé a pro vyzkum prinosné pole, na kterém dosud
nebylo dosazeno Uplného poznani systému, a je tfeba mnoha vyzkuma a
pozorovani, aby bylo dosazeno jednotnych a vypovidajicich vysledkd v tomto

vyzkumu.
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10. Prilohy:

Dosedani kachen divokych na vodni hladinu

Misto métes Plana.rybnik ¢.1 Stav pocasi: sl-obl-zat.

Datum méien 12.4-10.12.2012.2012  Rusivé vivy a jejich vzdilenost: -

Cas méteni Velikost rybniku / smér del3i strany: 30x70 msmér 230°

smér odkud ptak (ci) pFiletél(i) smér asila postaveni Velikost, orientace a
Potet ! 722::::;?;?;:&:‘::"‘ proudeni vtru pii | slunce viiti | vzddlenost litordlu od
/ smér odkud prichdzi nebezpedi / smér k pozorovateli dosed:ini ptakdm dos ednuti
piilet pied pii | nebezpeti| pozoro... -

2] 70 48 25| 337 vétdinou bezvétii 65
1 230 220 220 330 80
1 205 198 190 310 50)
1 90 72 7 325 70|
3 225 230 230 328 80)
2| 232 218 215 315 55
1 40 60 60 330 65
1 95 80 80 328 70
2] 200 240 240 319 75
2] 215 200 205 33% 60
4 80 75 75 340 85|
3] 83 74 5 317 80|
2l 280 40 45 324 45)
1 230 225 220 330 50
2] 228 225 220 330 60
2] 230 230 228 320 55
3] 26 35 40 320 85
5 230 240 245 330 70
1 45 37 35 325 65
3 55 50 50 335 70
4 260 255 255 322 35
1 272 270 265 330 45
1 50 55 55 335 65
2] 240 235 235 319 72
2] 237 220 220 326 80
4 60 65 65 280 20
2) 1 50 55 290 35)
3] 220 280 58 325 30
| 340 15 25 214 80|
[§ 280 25 70 320 50
[§ 15 22 45 232 55
3] 230 250 275 320 20
3] 280 280 300 320 0
3] 30 325 290 320 0
1 0 5 15 320
1 55 70 85 350 25|
2) 40 53 55 325 30
2| 280 275 270 340 80
4 270 200 125 300 75
3] 295 320 10 280 60
2 295 290 315 275 55
8 280 280 280 260 0
3| 50 75 85 260 0
3 40 50 55) 350 20
1] 25 10) 285) 340 35
1] 30 15 350) 320 40
2| 30 340 280 320 40
4 35/ 80 120] 320 80
6} 280 280 280 40 65
3| 180 140] 132] 45 44
3| 120 140 140] 60 70
2) 280} 285) 285) 40 72
3 270} 290) 320) 40 20
3] 320 300 261 35 30
7| 50 70 120] 38 15|
3] 40| 45 58 50 2
3| 55 120 215 46 0
8| 60 30 353 60 0
2| 200 287 295 55 0
2) 280} 290) 180 320 5
1] 280) 230) 200) 360 80)
1] 342 345) 340) 450 30
3] 300 20 45| 320 20
5| 20 15| 40 210 5
4 147, 135 153] 280 20
4 170 180 220 280 15|
2| 115 165 248 240 10}
2) 85 60 65) 230 5
2) 20| 25 20 250 35
8 345 350) 40 120 40
3] 300 353 72| 280 0
1 250 80 65| 270 75
8| 165 145 215 340 20
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Dosedani kachen divokych na vodni hladinu

Misto méFeni rybnik 3/labutdk Stav pocasi:
Datum méFeni RuSivé viivy a jejich vzdilenost:
Cas méte Velikost rybniku / smér del3i strany: 1,2 km/100°
smér odkud ptak (ci) pFiletél(i) smér asfla postaveni Velikost, orientace a
Potet ! 7:::;:::’;:’;';::;":3"‘ proudéni vétru pii | slunce vidi |  vzdilenost litorlu od
/ smér odkud pichizi nebezpeti / smér k pozorovateli dosedsini ptikiim dosednuti
pilet | pfed pii__| nebezpeti| pozoro... 0
2 275 275 280 345 80
B 280 183 180) 5 60
3 275, 180) 175, 15 60
fl 103 105 105 68 80
5 o 110) 23;| 7 85
§ 273 151] 14;‘ 325 45]
2 108] 110 110 70 82
fl 250 235 2 80
4 275 282 2 66
3 305 315 45 60
3 175 188 105, 320 45
5 225 223 28| 315 65
g 240 180) 180) 185 %_01
fl 208 235 235 2 40|
3 132 107 110) 100 4
2 125 142) 145 2 55
2 105 125 125 75 80
3 108 75 70 330 85
3 100 142 148 310 %0
5 120 135 135 350 37
5 70 54 551 75 45
o 62 48 50 250 65
9 225 140 148 268 45|
4 278 280 280 330 70
3 274 250 255 17 55
fl 270 265 260 145 75
7 130 210 260 255 4
7 340 280 220 260 35|
3 150 290 290 260 2
B 280 230 180) 260 30
3 320 80 300 260 35
5 140 200 240 30 30
4 160 0 310 2 30
§ 80 260 280 20 30
2 110 280 300 0 30
2 130 280 80 15 30
3 100 210 210 2 30
3 220 280 280 2 30
3 200 280 0 % 30
7 200 60 340 260 20
5 110 220 280 280 20
3 100 280 300 260 15
2 100 230 240 340 20
3 %0 260 140 340 30
3 180 270 250 340 30
3 0 260 210 340 %
3 210 %0 100 340 2
1 260 80 130 340 30
1 300 100 160 340 15
2 200 290 50 340 10
2 190 0 160 340 0
5 260 320 330 80 )
4 20 240 180 80 2
5 300 335 330 80 %
5 140 310 240 80 )
4 300 120 110 80 )
4 20 340 210 80 2
4 30 260 280 80 )
275 275 280 345 80
3 280 180 180 5 60
3 103 105 105 15 60
6 % 110 235 80 60
8 2710 150 145 7 %
3 240 100 ) 340 3
8 200 20 % 340 353
2 160 260 20 20 30
2 200 280 275 20 20
1 240 10 240 350 3
8 80 240 240 2% 30
7 30 190 240 30 3
5 320 180 120 I3 20
6 100 260 260 ) 50
2 85 270 20 % 5
2 350 175 175 280 15
3 210 2 360 260 2
3 250 80 I 275 20
3 260 320 320 285 20
2 215 270 280 300 15
8 150 50 60 300 5
5 180 2 75 5 15
3 135 280 315 60 10
3 155 215 230 60 10
1 260 0 85 65 5
1 340 60 ] 80 0
2 180 190 270 84 0
2 225 200 140 0 0
5 300 185 120 50 3
5 50 165 260 % %
4 80 30 15 280 )
3 0 340 320 55 30
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Cas méFeni:

rybnik 2

Dosedani kachen divokych na vodni hladinu

Stav potasi:

Rusivé livy a jejich vzdilenost: -
Velikost rybniku / smér del3i strany: 800 /270

smér odkud ptik (ci) pFiletél(i) smér asila postaveni Velikost, orientace a
Poget ! '/’:':e'::‘l::’:;?(;‘:::;‘"::"' proudéni vétru pii | slunce vidi | vzdalenost litorlu od
/ smér odkud nebezpeti / smér k pozorovateli dose ptakiim dosednuti
piilet | pied pii__|nebezpeti | pozoro... o
fl 280) 290) 313 115 vitr vétsinou slaby a 75
4 175] 150) 155 200) 60)
4 150 55,
B 100 80)
3 175 35,
3 130 45
2 160 60)
9 309} 85|
9 224} 50)
2 135 55,
9 160 80)
3 155 45
3 118 60)
5 200) 85,
5 225} 70
4 280) 68
4 185 80)
o 160 75
9 90| s%
9 115 75
9 120 40
5 120 40
3 130 30)
4 115 35,
7 120 20)
2 115 o
9 119 o
3 130 15
3 179 35,
3 179 35,
fl 179 35,
1] 179 30)
9 160 30)
3 220) 30)
3 179 30|
B 160 35,
o o) o
4 95| o
2 o) o
3 os) o
3 130 %5
2 90 3
2 8 3
2 50 50
5 80 r
2 80 65
4 170 r
o 170 EY
2 260 340 2 170 EY
1 120 60 320 160 25
5 135 80 2 135 0
3 140 280 285 100 0
3 130 340 340 100 80
3 190 330 w0 100 80
4 310 140 280 100 80
4 350 140 140 3 20
5 20 130 240 3 10
5 160 300 20 3 0
o 2 280 240 % 0
6 100 240 0 8 0
6 190 0 300 8 5
6 180 20 20 8 5
2 300 140 130 8 10
2 160 300 20 70 0
3 180 270 300 120 0
3 120 280 2 80 0
1] 200 350 350 110 0
1 300 160 20 110 0
2 20 30 220 115 0
2 280 140 260 110 0
2 280 20 20 120 0
1 220 80 340 60 0
1] 140 320 10 60 0
1] 130 320 20 60 0
3 0 20 210 65 0
3 160 25 20 50 3
3 290 150 2 170 3
3 120 65 300 170 50
3 130 330 s 6 50
7 135 85 30 8 60
5 310 180 33 8 20
3 280 200 315 200 15
1) 7 150 320 170 0
8 80 320 280 80 0
2 215 2 320 80 0
2 140 270 280 % 3
5 195 330 20 9 35
2 180 270 310 120 2
7 160 250 20 8 3
3 100 250 10 7 20
5 350 100 175 0 0
3 2 280 320 70 0
1 160 300 2 7 2
1] 0 350 280 80 0
2 20 65 20 120 0
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