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Abstrakt

Nazev: Vliv drevin na chovani zvirat v silvopastevnich systémech

Silvopastevni systémy tu byly od prehistorickych dob jen se k nim v posledni dobé
vracime jako k né€emu staronovému. Vime, jaky maji stromy vyznam pro lidstvo a
hospodarska zvirata, ale vime jaky vliv maji dfeviny na chovani zvéfe ve farmovych nebo
obornich chovech? Stromy poskytuji obecné zvifatim mnohé od psychické pohody po
fyzické pohodli ve stinu, ukryt ¢i kvalitnéj§i potravu a tadu dalSich vyhod. Jednim
z nejvyznamnéj§ich vyhod je urCité termoregulace u prezvykavcud, diky stinu stromu
mohou efektivnéji udrzovat télesnou teplotu. Cilem této prace je prispet k lepSimu
porozumeéni vlivu vegetace na chovani zvitat/zvéfe a poskytnout zdklad pro formulaci
doporuceni pro management pastvin se stromy. Predkladana studie zohlediuje nejen
praktické aspekty chovdni zvifat, ale také teoretické souvislosti v oblasti ekologie a
biodiverzity. V Nachodské obote byla provedena pfipadova studie zkoumajici vliv dfevin
a pocasi na chovani darika evropského (Dama dama) a muflona obecného (Ovis aries
orientalis). Pomoci pfimého pozorovani skenovanim bylo po dobu dvou mésica
zaznamenano chovani u celkem 14 jedinci. Pomoci chi-kvadrat testu byly potvrzeny
predem urCené hypotézy na rizné zavislosti vlivii na chovani zvirat, zaroven se vlivy
mezi sebou rizné prolinaly, naptiklad vliv poc¢asi na aktivitu daného druhu spolu s denn{
dobou ¢i zavislost druhu na dané aktivité. Bylo prokéazano, ze daiici vykazuji podobné
chovani podobné jako jini pfezvykavci prezvykavci, zejména skot, zatimco mufloni
reaguji na pritomnost stromi v prostiedi podobné jako ovce. Potencial hospodarskych
zvifat vyuzivat zivy stin se projevuje po celém svété snahou zacleriovat stromy do
chovného prostfedi, zeyména na pastviny. Tento trend ma mnoho vyhod jak pro zvirata,

tak i pro spolecnost.

Kli¢ova slova: aktivita, etogram, odpocinek, prostorové chovani



Author’s abstract

Title: Influence of trees on animal behaviour in silvopastoral systems

Silvopastoral systems have been around since ancient times, only recently we are
returning to them as something new. We know the importance of trees to mankind and
livestock, but do we know how important they are to the behaviour of farm or game
animals? Trees in general provide animals with many things from psychological well-
being to physical comfort in the shade, shelter or better quality food and many other
benefits. One of the most significant benefits is certainly thermoregulation in ruminants,
as they can maintain their body temperature more effectively due to the shade of trees.
The aim of this work is to contribute to a better understanding of the effect of woody
vegetation on animal/animal behaviour and to provide a basis for formulating
recommendations for the management of tree-dominated rangelands. The present study
takes into account not only practical aspects of animal behaviour but also theoretical
implications in the field of ecology and biodiversity. A case study was conducted in the
Néichod Game Park to investigate the influence of tree species and weather on the
behaviour of European fallow deer (Dama dama) and mouflon (Ovis aries orientalis).
Using direct observation by scanning, the behaviour of a total of 14 individuals was
recorded over a period of two months. Using chi-square tests, pre-determined hypotheses
were confirmed for different influences on the animals' behaviour, while at the same time
the influences interacted with each other in different ways, such as the effect of weather
on the activity of the species together with the time of day or the dependence of the species
on the activity. Fallow deer have been shown to exhibit similar behaviour to ruminants,
while mouflon respond to environmental stimuli in a similar way to sheep. The potential
for livestock to use living shade is manifested worldwide by the general incorporation of
animals into wooded areas or silvopastoral systems. This trend has many benefits for both

animals and society.

Key words: activity, ethogram, resting, spatial behavior
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1. Uvod

V ramci této studie jsem se zaméfila na zkoumani vlivu vegetace a stromu na
chovani zveére v prostiedi silvopastevnich systému. Tato oblast vyzkumu nam poskytuje
dulezité poznatky o synergickych interakcich mezi zivoCichy a jejich prostredim, které
mohou mit kli¢ovy vyznam nejen pro udrzitelny rozvoj venkovskych oblasti a ochranu
biodiverzity, ale zejména pro zlepSenim zivotnich podminek zvifat v chovech pfi
zachovani ¢i zvyseni produkce a souCasné mize snizovat vlivy chovi zvifat na zivotni
prostfedi a krajinu. Proto jsem si i tuto oblast zkoumani vybrala pro svou bakalarskou
préci.

Zamgéfeni této prace je motivovano snahou o prohloubeni poznani vlivu vegetace,
konkrétné€ stromd, na chovani zvirat v ramci silvopastevnich systéma. Zatimco existuje
fada studii zaméfenych na vliv vegetace na hospodarska zvirata, mij zajem sméfoval k
posunu poznani zvéri, jako je dan€k evropsky (Dama dama) a muflon obecny (Ovis aries
orientalis). Tato zvéf, ktera je chovana i jako hospodatské zvife ve farmovych chovech,
€1 jako lovna zvér v oplocenych oborach je ovliviiovana, prostfedim obdobné jako
hospodarska zvitata, ale nebyli dosud dostatecné zkoumani v kontextu vlivu vegetace,
ptestoze jsou klicovymi aktéry v lesnich ekosystémech.

Cilem této prace je prispét k lep§imu porozumeéni vlivu vegetace na chovani zvére
a poskytnout zaklad pro formulaci doporuceni pro management pastvin se stromy ¢i
lesnich ekosystémti s chovem zvéfe. Predkladana studie zohledriuje nejen praktické
aspekty chovani zvére, ale také teoretické souvislosti v oblasti ekologie a biodiverzity,
coz nam umoziuje prispét k rozvoji oboru a aplikaci ziskanych poznatkt v praxi.

Pomoci piipadové studie v obofe byla analyzovdna chovani téchto
zvifat v prostiedi se stromy a travnatou vegetaci. Ziskané poznatky ndm poskytuji
dilezité informace o preferencich zvéte ohledné mist se stinem dievin, etogram a vliv

pocasi, vliv socidlniho chovani a vyuzivani prostoru v riznych podminkach prostredi.
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2. Literarni reSerse

2.1 Vliv prostiredi na chovani zvirat

V rozsahlych systémech extenzivniho chovu se mohou zvifata snadno vzdalit, aby
se vyhnula konfrontaci ¢i predaci (Schiitz et al. 2010). Existuje nazor, ze rozsahlé systémy
jsou prospéSné pro dobré zivotni podminky zvifat, protoze napodobuji piirozené
prostiedi. Zvifata mohou projevovat piirozené chovani, jako je pastva, odpocinek
a prezvykovani (Newberry 1995). Zaroveii je zde nizsi hustota zvitat na jednotku plochy.
To umoziuje, aby se puda a vegetace piirozen€ regenerovaly a neni tudiz nutné dopliovat
ziviny mineralnimi hnojivy nebo pouzivat jinou agrochemii (Ashworth et al. 2022).

Diky extenzivnimu chovu hospodarskych zvirat se prispiva i k lepsi biodiverzité
v porovnani s intenzivnim chovem. V intenzivni pastveé je vétSi koncentrace zvifat na
jednotku plochy, coz mize vést k pretizeni pudy a erozi (Mladek et al. 2006). Kvuli
vysoké hustoté zvifat muaze byt nutné pouzivat minerdlni hnojiva a agrochemie
k doplnéni zivin v pudé. Rozdil mezi extenzivni a intenzivni pastvou zemédé€lskych zvirat
je zasadni a ovliviiuje jak samotnou produkci, tak 1 zivotni prostiedi a welfare zvifat

(Murgueitio et al. 2011).

2.1.1 Tepelny stres

S ohledem na dobré zivotni podminky zvifat existuji obavy v souvislosti
s tepelnym stresem a dostateCnym zajisténim stinu pro hospodarska zvirata. V horkém
pocasi skot aktivné vyhledava stin, ktery muze snizit zatéz vzniklou teplem o 30 %
i vice (McCrabb & Bortolussi 1996 ). Skot mize mit dokonce az o 4°C nizsi télesnou
teplotu ve stinll nez na oteviené pastveé. Zastinéni krmiva a vody také nabizi produkéni
vyhody predevsim pro britskd a evropska plemena skotu (Blackshaw & Blackshaw 1994).

V podminkach extrémni tepelné zatéze muze stin dfevin zachovat produkci
a snizit umrtnost na Upal a prehrati (Oliveira et al. 2021). Dolni kritickd teplota
oznacovana jako low critical temperature (LCT) je definovana jedinou proménnou
prostiedi, a to teplotou vzduchu, zatimco tepelnou bilanci ovliviiluje mnoho dalSich
faktord. LCT se tedy znacné lisi v zavislosti ¢astecné na faktorech u zvitat, jako je délka

srsti, pfijem krmiva, podkozni tuk a drzeni téla (Thwaites 1967), ale také na faktorech
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prostiedi, a to rychlost vétru, mnozstvi srazek a slunecni zafeni. Cokoli, co zvySuje
tepelné ztraty naptiklad odstranéni srsti stfihanim, proudéni vzduchu, ochlazovani
vodnim aerosolem a podobng, zvyS§i LCT. Pokud se tak stane, je potieba energii
pfesmérovat na produkci tepla a zachovani stalé télesné teploty. Tato energie muize byt
ziskavana z télesnych zasob nebo ze zvySeného ptijmu krmiva. (Gregory 1995). I kratka
obdobi tepelného stresu u pasoucich se zvirat z nedostatku stinu mohou snizit chut k jidlu
a vextenzivnich chovech muize tento tepelny stres interagovat s dalSimi
environmentalnimi a nutri¢nimi faktory (Thwaites 1967). Metabolické zmény spojené s
tepelnym stresem maji energetické naklady, které mohou zvysit pozadavky na ziviny. To
je spojené se zménami v pastevnim chovani a mtze zpusobit snizeni uzitkovosti zvirat
(Mccrabb & Bortolussi 1996).

Diky pfitomnosti dievin na pastvach je mens$i pravdépodobnost vyskytu klistat
v silvopastvenich systémech, ktera by ohrozovala zdravotni stav hospodarskych zvirat.
Onemocnéni  prenaSené¢ kliStaty je hlavni pfi¢inou zhorSené produkce
a tim i znacné ekonomické ztraty. Mensi mnozstvi vyskytu klistat zlepSuje welfare skotu,
stejné€ jako omezeni hladovéni, prehrati a zranéni (Murgueitio & Giraldo 2009).

NedostateCny prostor je Castym problémem, zvlasté pokud jsou zvirata chovana
v intenzivnich chovech pfeplnénych do té miry, ze je ovlivnéno krmeni, odpocinek
a dal8i zakladni typy chovani (Galindo et al. 2016). V produkci mléka je preplnénost
spojena s tim, ze dobytek travi méné Casu krmenim a lezenim, spolu se zvySenou
agresivitou, to muze pomoci vysvétlit zvySené stresové reakce, zejména u jedincd
s nizkou socidlni hierarchii ve stadé€. Preplnéni zvySuje agresivitu, zranéni a stresové

reakce 1 u brezich prasat (Huzzey et al. 2006).

2.1.2  Zivotni podminky

Dobré zivotni podminky zvifat také vyzaduji dostatecnou shodu mezi genetikou
a zivotnim prostifedim. V tropickém a subtropickém prostiedi v Asii a Africe si domoroda
plemena kurat vedou 1épe nez komer¢ni linie, protoze maji vétsi toleranci vii¢i vysokym
teplotam a tropickym chorobam, podobné na tom je 1 africky skot (Fraser et al. 2013).
Chovani je ovlivnéno kvalitnimi i kvantitativnimi parametry chovného prostiedi (Huzzey
et al. 2006). Ranny vyzkum, ktery se zabyval dobrymi zivotnimi podminkami zvirat, byl

zvelké ¢asti zaloZen na oblastech chovani zvitat a fyziologii stresu, ale zarovefi na mnoha
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dalSich oblastech tykajicich se napfiklad dobrych zivotnich podminek, veterindrni

epidemiologie , environmentdlni fyziologie, srovndvaci psychologie (Fraser et al. 2013).

2.1.3 Vliv fyzického prostiedi na chovani zvirat

Vhodné chovné prostedi zjevné minimalizuje riziko zranéni a nemoci zvifat.
Prostiedi by proto mélo umozinovat pohodlny odpocinek, bezpecny a pohodlny pohyb,
vcetné béznych posturalnich zmén a moznost vykonavat vSechny typy pfirozeného
chovani, k nimz jsou zvifata motivovana (Fraser et al. 2013). Byla provedena studie
sledujici chovani slepic ve volném vybéhu pred snesenim vajec. Pfedchazela tomu stavba
hnizda a diky stromim byl v jejich okoli dostatek picnin a dievin — predevsim kefd, které
jsou pro stavbu hnizda vhodnym materidlem (Huzzey et al. 2006). Studie vyuzivajici
méfeni sily motivace, jako je tlaeni proti zatizenym vstupum, ukazuji, Ze slepice pred
snaskou jsou vysoce motivovany k nalezeni hnizdisté; proto neschopnost hnizdit
pravdépodobné zplisobi vyznamnou frustraci. V klecich, kde neni hnizdéni mozné, se u
mnoha slepic vyvine stereotypni piechdzeni dopfedu a dozadu, coz je chovani
charakteristické pro frustraci u tohoto druhu ( Duncan 1970 ).

Avsak né¢ktera prostiedi pfimo prispivaji k Grazim ¢i podporuji  vyskyt
a mnozeni parazitl a patogentl. Prasata jsou v mnoha chovech chovdna na betonovych
podlahach, coz mize zpusobit zranéni zejména kosténych vycnélka, jako jsou ramena
(Fraser et al. 2013). U skotu jsou velmi ¢asté poruchy kopyt a u dribeze jsou také bézna
poranéni nohou. Slepice jsou nachylné na onemocnéni zptisobené vlhkou podestylkou a

vykaly v klecovych chovech (Fraser et al. 2013).

2.1.4 Socialni chovani

V ramci studie byly zkoumdny mladé doméci slepice a jejich agresivni chovani v
zavislosti na velikosti skupiny. Zjisténo bylo, ze velikost skupiny méla vyznamny vliv na
urovenn agresivity u mladych slepic, konkrétné zvySeni velikosti skupiny vedlo
k postupnému snizovani agresivniho chovani mezi slepicemi (Estevez et al. 2003).

Produkéni zvirata jsou Casto chovana v umélych skupinach, které mohou bud’
podporovat pozitivni socialni chovani nebo vést k agresi, zranéni a chronickému

ee,

strachu. Prasata ve volné pfirod¢ ziji v rodinnych skupinach smiSeného pohlavi, pficemz
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samci skupinu opoustéji, kdyz dosahnou pohlavni dospélosti. V bézné zemédelské praxi
jsou vSak samci obvykle chovani ve skupinach stejného veéku, Casto se samicemi

(Rydhmer et al. 2006).

2.2 Souvislosti mezi drevinami a chovianim zvirat v silvopastevnich

systémech

2.2.1 Vliv stromu na chovani zvirat

V silvopastevnich systémech mohou dfeviny poskytovat riznorodé prostiedi,
které obsahuje rozmanité¢ druhy rostlin a hmyzu, coz mize ovlivnit chovani zvifat
vzhledem k prozkoumdvani a vyhleddvani potravy (Murgueitio & Giraldo 2009). Zvitata
maji tendenci prozkoumavat nové prostiedi a vyhledavat potravu ve vegetaci, coZ muze
vést k riznym Casovym a prostorovym vzorcum chovani (Fraser et al. 2013). Naptiklad
studie naznacuji, ze prostiedi s bohatou vegetaci mize podporovat vyssi miru aktivity pii
vyhledavani potravy u zvifat, jelikoz maji vice moznosti pro objevovani
a konzumaci potravy (Jones et al. 2005).

Bylo zji§téno, ze dojnice chované v silvopastevnich systémech nadojily vice
mléka nez dojnice chované ve stdjich (Murgueitio et al. 2011). Jakmile vsak prevladnou
vysoké teploty vzduchu v disledku vysokého vyskytu slune¢niho zafeni a dalSich
klimatickych prvka (vlhkost a vitr), které mohou zplsobit nepohodli a ovlivnit rist,
produkci, kvalitu mléka a reprodukci dojnic, je pfitomnost stromi a kefi nezbytnd pro
navraceni pohodli zvifat (Biavatti et al. 2014). Diky vlivu pfitomnosti dfevin byla
umrtnost nizsi a interval oteleni 12,8 mésice. Zaroven jsou dojnice schopné se krmit listy
a kvalitni pastvou picnin ¢i kefi namisto konven¢nich koncentrati a konzervovanych
krmiv. Navzdory mensimu mnozstvi pice dostupné pod korunami stromti, mize jeji lepsi
bromatologické slozeni predstavovat atraktivni misto krmeni pro stado. Skot muze
uspokojit své pozadavky vybérem pice s vy$§im obsahem hrubych bilkovin a energie
(Murgueitio et al. 2011).

Pozitivni vliv dfevin byl prokazan v reakcich skotu na nebezpeci, které bylo nizsi
v oblastech s vice stromy nez u krav chovanych v pastevnich vybézich s méné stromy
(Galindo et al. 2016). Také byl mensi pocet jedinct skotu ve Spatné télesné kondici byl

v oblastech s vice stromy nez v oblastech bez stromu, ale s rovnocennym zajisténim
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pastvy. Zarovefi stromy prispély i k men§imu poctu agonistickych interakci nez u skotu
bez stinu, pravdépodobné v dusledku zvySené stability socialnich skupin (Galindo et al.
2016). Zaroven pokud je plocha stinu dostatecné velka snizuji se i Sarvatky o misto
a zvitata, tak mohou klidn¢ travit ¢as ve stinu a snizuje se riziko prehfati (Schiitz et al.
2010). Byly zaznamenany urcité znamky soudrznéjsiho socialniho chovani a o 44 % delsi
doby odpocinku (Galindo et al. 2016). Stin vytvofeny stromy muize snizit zmény teploty
béhem 24 hodin, hustota stromt tak ovliviiuje aktivitu zvifat, na prostranstvich, kde je
vetsi hustota stromi, zvifata travi mensi ¢as pasenim se nez zvirata, ktera jsou na pastving,
kde je méné ¢i nejsou zadné stromy (Oliveira et al. 2021). Stromy zaroven pfispivaji
k lepsi kvalité pudy a s tim je spojend i kvalita pice, ktera musi byt vSak vyuzitelnd, pokud
jde o jejich dostupnost a spdsatelnost pro vybrana hospodarska zvirata (Murgueitio et al.
2009). Skot ptezvykovanim generuje teplo a obvykle vrchol tohoto chovani nastava v
nejteplejsi Casti dne tudiz je pro né je mnohem piijemnéjsi piezvykovat a travit vice
volnoc€asovych aktivit ve stinu (Oliveira et al. 2021). Hlavni zmény jsou v rozlozeni
pastvy a volnocasovych aktivit do celého dne v dusledku vysokych teplot a slune¢niho
zateni. Poskytovani stinu, i kdyz je mirny kolem vybéhd, snizuje fyziologicky stres a
reguluje Zzivotné dulezité aktivity zvirat, jako je pastva, prezvykovani a neinnost
(Morenz et al. 2023). Chovani pii stani mtze souviset se snahou zvifete udrzet télesnou
homeostazu, protoze setrvani v neCinnosti mize snizit produkci endogenniho tepla a
postoj pii stani zvetsuje plochu pro vymeénu tepla. V chladnych dnech mize poloha vleze
zlepSit zamezeni ztraty tepla, ale zalezi na kapacité povrchu téla pro vyménu tepla
(Oliveira et al. 2021). Snizenim pastvy jalovic v nejteplejSich hodinach lze dosdhnout
snizeni produkce a absorpce tepla, a tim udrzet télesné teploty na vhodné fyziologické
urovni. Naproti tomu v zalesnéné Casti jalovice nevykazovaly zadné definované obdobi
pastvy: prestoze zvirata stfidala svou vlastni aktivitu v obdobi pastvy, prezvykovani,
napajeni nebo odpocinku, asi 55 % stad jalovic zustalo na pastvé. Tato nedefinovana
obdobi pastvy lze pricist volnému pfistupu k pfirozenému stinu, ktery hraje dalezitou roli
v dobrych zivotnich podminkach zvifat kvuli niz§i pramérné teploté vzduchu (Lopes et
al. 2016 ). Morenz (2023) zjistil, ze nepohodlné podminky prostfedi v dopolednich
hodinach vedly k vy$Simu vyskytu pastevni aktivity v odpolednich hodinich a s
mirnéjSim pocCasim se zvifata postupné vracela k pastvé. Naopak konzumace

koncentrovaného krmiva po rannim dojeni vedla k nasyceni a povzbudila kravy, aby po
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navratu do vybéhu hledaly stin, coz mohlo také pfispét ke zvySené aktivité pastvy
pozorované odpoledne (Morenz 2023).

Spatna kvalita ovzdusi moze také ovlivnit dobré Zivotni podminky zvifat
zvySenim rizika infekénich onemocnéni. Zvitata obecné radéji travi vice ¢asu na Cistém
a ¢erstvém vzduchu, nez ve stdjich, kde je koncentrace vzduchu horsi. Pficemz stromy na
pastvé maji pozitivni vliv na kvalitu vzduchu a mohou hrat dilezitou roli pfi ochrané
dychaciho systému hospodaiskych zvirat pred raznymi Skodlivymi latkami a faktory
prostfedi. Stromy na pastvé maji vyznamny piinos pro zlepSeni kvality vzduchu a
prevenci respiracnich onemocnéni u hospodaiskych zvifat. Filtruji prach, pyl, spaliny a
dalsi Skodlivé latky, které mohou byt pfitomny v blizkosti pastvin. Timto zpusobem
mohou stromy redukovat expozici zvifat t€émto Skodlivym latkam (Fraser et al. 2013).

Bylo zjisténo, ze v horskych oblastech jako jsou tfeba Alpy je schopnost urcitych
druht a plemen hospodarskych zvifat konzumovat dieviny. Mezi tyto druhy patfi alberes
(Bos primigenius taurus albericus), plemeno dexter (Bos taurus taurus) nebo skotsky
ndhorni (Bos taurus taurus). Kromé toho mohou silvopastevni systémy uptednostiiovat
lepsi pfizpisobeni horskych farem zméné klimatu, protoze dfeviny mohou byt dalezitou
alternativni picninou b&hem kritického nedostatku travy (napf. v obdobi sucha) a
poskytovat zvifatim ulevu ve stinu béhem horkych obdobi (Oliveira et al. 2021).
Vzhledem ke své robustnosti a schopnosti konzumovat dieviny byl skot z VysoCiny
navrzen jako nastroj pro kontrolu pronikani kefdi v riznych silvopastevnich systémech a
geografickych regionech. (Pauler et al. 2019 ) pozoroval, Ze pastva tohoto plemene miize
zlepsit diverzitu rostlin na Svycarskych subalpinskych pastvinach a a¢innéji snizit kefovy
pokryv ve srovndni s jinymi plemeny skotu.

Stres u slepic je vyznamnym faktorem ovliviiyjici jejich zdravi, pohodu a
produkéni vykony. Stres miize mit fadu negativnich disledkd, véetné snizené imunity,
zvySené nachylnosti k chorobam, poruchdm v chovani a snizeni produkce vajec. V
silvopastevnich systémech, které kombinuji pastvu s pritomnosti stromti nebo keft, mize
byt vliv dfevin kli€ovym faktorem pfi minimalizaci stresu u slepic. Studie naznacuji, ze
prostiedi s dostatkem stinéni, poskytovaného stromy nebo kefi, miize snizit riziko stresu
u slepic (Jones et al. 2005). Vyzkumy ukazuji, ze slepice vystavené pfirozenému stinéni
maji nizsi hladiny stresovych hormont a projevuji klidn€jsi chovani ve srovnani s t€mi,
které jsou vystaveny piimému slunecnimu zafeni bez moznosti uniku do stinu (Estevez

et al. 2003). Dreviny v silvopastevnich systémech také mohou poskytovat prostor pro
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ukryt pred predatory a dalSimi stresujicimi podnéty. Timto zptisobem mohou zvifata, jako
jsou slepice, citit vétsi bezpe¢i a méné se stresovat pii pobytu na pastveé (Estevez et al.
2003). Stromy mohou slouzit jako pfirozené bariéry a oddéleni mezi jednotlivymi ¢astmi
pastviny nebo chovného prostoru. To mize podporovat pfirozené chovani slepic a
poskytnout jim moznost prozkoumavat a objevovat nové prostiedi, coz snizuje stres
zpusobeny preplnénim a agresi mezi jednotlivymi slepicemi. Dreviny pfinaseji do
prostiedi chovu dribeze ruznorodost prostiedi (Campo 2011). To muze podporovat
ptirozené chovani slepic a poskytnout jim moznost prozkoumavat a objevovat nové
prostiedi, coz mtze vést k lepsi psychické pohodé a snizeni stresu. Celkové lze tedy fict,
Ze pritomnost stromu v prostfedi maze hrat pozitivni roli ve snizovani agresivniho
chovani u slepic tim, ze poskytuje dostateCny prostor, ukryt a stimuluje pfirozené
interakce mezi jednotlivymi zvitaty (Estevez et al.2003). Obohaceni vyskytu dfevin by
mélo mit dopad na pfirozené chovani, snizeni vyskytu abnormalniho a Skodlivého
chovani, snizeni negativnich emocionalnich stava a agrese, zlepSeni fyzického zdravi a
zlepsSeni vyuziti poskytovanych zdroja zivotniho prostfedi (Newberrry 1995). Vysadby
stromii a krmnych ket s vysokou hustotou v riznych uspofadanich, v kombinaci s
travinami se zamefuji na intenzivni rotacni pastevni postupy (Masters et. al 2023).
Technologie a metodiky, které monitoruji a rozvijeji vazby mezi pudnimi
vlastnostmi, ristem pice a preferencni pastvou na zaklade krajinnych atributd jsou velmi
omezené. Proto, aby se maximalizovala efektivita pastvy v zivociSné vyrobé¢ je zapotiebi

hodnoceni pidy, rostlin a zvifat na systémové urovni (Ashworth et al. 2022).

2.3 Role dievin v ekosystémech

Drieviny maji nékolik dulezitych funkcich v prirod€. Murgueitio (2009) tvrdi, ze
jsou klicovym aspektem pro udrzeni habitatd pro biodiverzitu a stabilitu celych
ekosystému. Diky silvopastevnim systémum se zde nachazi vétsi mnozstvi druha ptaku,
ktefi spoleCné s dravym hmyzem zna¢né redukuji Skodlivé bezobratlé zivoCichy.
Napriklad na silvopastevnich systémech se vyskytuje mensi mnozstvi klistat a s tim
spojené nemoci zvifat, na rozdil od pastvin (Murgueitio 2009). Dieviny slouzi jako
utocCisté, ochrana pied predatory ¢i nepfiznivym pocasim a zarover je to vyznamny ukryt

pro reprodukci.
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Podili se na regulaci mikroklimatu snizovani teploty a erozi pudy. Listy stromt
zachycuji prach a Skodlivé latky z ovzdusi a zaroven koteny plni funkci zadrzovani a
filtrovani znecisténé padni vody (Némec 2009). Zaroveri i pudnim bezobratlym
zivoCichim se dafi mnohem lépe v silvopastevnich systémech, kde maji pfistup ke
kofeniim stromt nez na puade, kde jsou pouze pastviny (Molina 2008).

Drteviny absorbovanim oxidu uhli¢itého béhem fotosyntézy prispivaji k ukladani
uhliku v biomase a pudé. Kromé zivotu nezbytného kysliku dieviny poskytuji plody,
semena a dalsi prirodni produkty, které jsou dualezité pro zivobyti mnoha druhi zvitat i

¢lovéka (Némec 2009).

2.4 Vyznam drevin pro hospodarska zvirata

Vliv drevin, ale 1 travin je kliCovym aspektem pro zivot zvifat. Za predpokladu,
Ze jsou na dobfe zvoleném misté, poskytuji hospodaiskym zviratim pfistiesi a chrani je
tak ptfed horkem, mokrem ¢i vétrem a vytvari stin, coz hraje roli pii ochrané pred
tepelnym stresem nebo naopak prochladnutim a zarovei slouzi jako zdroj potravy béhem
dlouhodobého nebo sezénniho sucha. Specificky zdroj energie, ma vliv na zvySenou
produkci pastvin a plodin a lepsi zdravotni stav krajiny (Masters et al. 2023).

Zaroven se ukdazalo, ze za kontrolovanych podminek, tepelny stres ovliviiuje
ucinnost konverze krmiva, chut k jidlu, reprodukci, rist viny a nachylnost k nemocem u
ovci (Thwaites 1967). Pfi externim chovu zemédélskych zvifat je zavétii a stin
poskytovany dievinami dilezity i z hlediska reprodukce. Australska studie zaznamenala,
e 8-24% jehiiat uhyne do 3 dnfi po narozeni jen kvili prochladnuti. Ukryt poskytovany
dfevinami vedl k primérnému snizeni umrtnosti az o 17,5% a snizuje nachylnost ovci k
metabolickym onemocnénim a pfipadné dystokii (Masters et al. 2023). Stromy snizuji
rychlost vétru az o 80% v blizkosti linie dfevin a nadale poskytuji vyznamny vétrolam do
vzdéalenosti 5-10 nasobku vysky stromt (Dronen 1988). Samotna ochrana proti vétru
zachranila mnoho jednotlivych jehnat béhem Spatného pocasi. Mlad’ata s nizkou porodni
hmotnosti byla nachylnési k hypotermii nez mlad’ata s vys§i porodni hmotnosti a
dlouhodobé neptiznivé pocasi vedlo k podchlazeni dokonce 1 u starSich mlad’at, kterd
konzumovala mléko. Pozorovani potvrdilo, ze ukryt pod stromy zvySuje Sanci na pieziti
(Robertson et al. 2011). Jako ukryt se da povazovat specialné designovany pfistiesek

postaveny Clovékem, ale ten je potfeba neustale udrzovat a spravovat, coz je ve vetsSing
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pfipadi nakladné. Mnohem levnéjsi a zarovei i vice ekologicky je pristieSek pfirodni
typu. Jsou to rizné vyvySeniny, meze, rokle, klady, skaly nebo pfirozena vegetace, jako
jsou stromy, kefe a traviny. Pfi vybéru vhodnych dfevin je dilezité dbat na mistni
podminky podnebi i vlastnosti a charakter pudy a druh zvifat, které se zde vyskytuji
(Ritchie 1988). Botanické charakteristiky vhodnych druht musi mit dostateény
vegetativni rust, aby byly v pfipadé potfeby ucinné, naptiiklad b&hem porodu,
nepiiznivého pocasi nebo v obdobi stiihani viny. Pristfesek je tfeba posuzovat v kontextu
celého systému hospodareni. Stromy byly pouzity v fadé konfiguraci, v€etné jedné linie
roztrouSeného usporadani nebo skupiny stromd, lesni pastviny nebo agrolesnictvi
(Gregory 1995). Konfigurace vegetace stromu a kett, ktera je nejlepsi pro zdravi krajiny,
nemusi byt vzdy nejlepsi pro hospodaiska zvirata. Napiiklad zahrnuti hospodarskych
zvifat mize snizit ucinnost stromtl pii snizovani vétru snizenim vysky a hustoty rostlin
(Bird et al. 2007); nicméné publikace, které se zaméfily na ukryt a stin, spolecné
naznacuji, Zze mohou existovat pfinosy jak pro hospodairska zvifata, tak i pro krajinu

(Masters et al. 2023).

2.5 Definice silvopastevnich systému

Stromy hraji dalezitou roli témét v kazdém suchozemském ekosystému a
poskytuji fadu produktti a sluzeb (Sharma et al. 2007). Existuje velké mnozstvi kombinaci
v agrolesnictvi a tim rozdéleni do kategorii, zalezi na kombinaci hlavnich zemédélskych
slozek:

e Silvoorebni- jedna se o variantu, kde je kombinace pé€stovani dfevin na orné pudé.

e Silvopastevni — kombinace chovu zvifat a péstovani dfevin na trvale travnich
porostech

e Agrolesnictvi v trvalych kulturdch - pfedev§im v sadech v kombinaci s chovem

zvitat (Lojka et al. 2020).
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2.6 Agrolesnictvi

Abychom 1épe pochopily podstatu vyznamu silvopastevnich systému je potieba
se na toto téma podivat trochu z Sir§iho uhlu pohledu. Agrolesnictvi je v soucasné dobé
vnimano jako zachovani tradicnich forem zemédélstvi (Lojka et al. 2020). Nicméné
v prubéhu poslednich tficeti let zaCalo byt agrolesnictvi spiSe, jako integrovany
pristup, ktery napomaha k udrzitelnému zptusobu hospodareni a zachovani kavlity pady.
Je velkym pfinosem pro zivotni prostiedi a ma i roli ve zmirfiovani sklenikovych plyni,
pozitivni dopad na ekologii, velmi dobry vliv na hospodateni s vodou a rozhodné ptispiva
k lepsi biodiverzité¢ (Ramachandran et al. 2009).

Podle natizeni Evropské Unie 1305/2013 ¢lanku 23 Ize definovat agrolesnictvi
nasledovné: ,agrolesnickymi systémy se rozumni systémy vyuzivani pudy, v jejichz
ramci je stejny pozemek zaroven vyuzivan k péstovani stromut a k zemédélské produkci‘.
Jednoduse feceno je to zptsob kombinace péstovani dievin a chov hospodaiskych zvirat
spole¢n€ na jednom uzemi. Je ale dilezité podotknout, Ze se nejedna o zalesnéni, protoze
je zde zemédelska produkce (Lojka et al. 2020). Pficemz zemédé€lska produkce je brana
at’ uz jako chov zvirat bez ohledu na mnozstvi a intenzitu produkce. Agrolesnictvi ma
potencial zlepsit zivotni prostfedi a nabizi fadu alternativ pro zemédélce (Adhikari et al.
2007).

Z historického hlediska byly oba tyto aspekty tradi¢né€ spojovany s lidskym
hospodarenim (Kotrba 2014). Je téméf neomezené mnozstvi variant napiiklad chov
dribeze v porostech rychle rostouci dfevin, péstovani zeleniny, vysazovani ovocnych
sadu, vymladkové porosty, péstovani dfevin za riznymi ucely v kombinaci s riznymi

druhy zvifat od hospodatskych po zajmové (Lojka et al. 2020).

2.6.1 Volba drevin

Podle cilti hospodafeni a mistnich podminek stanovisté mame Siroké spektrum
drevin, které je mozno vysadit.

V pahorkatinné oblasti ¢i nizinné lze pozorovat druhy dubt letnich (Quercus
robur). Vyuziti ma v liniovych a pastevnich pédsech napriklad tfeSen ptaci (Prunus
avium), oteSak Cerny (Juglans nigra) a dalSich druhy ovocnych stromii. Mezi rychle

rostouci dieviny patii pfedev§im topol osika (Populus tremula) a doméci vrba bila (Salix
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alba). Jako doprovodné dieviny lze vyuzit predev§im ketfe napt.: ptaci zob (Ligustrum
vulgare), bez Cerny (Sambucus nigra) a javor babyka (Acer campestre).

V podhorskych oblastech se vyuziva predevsim javor klen (Acer pseudoplatanus).
V silvopastevnich systémech se vysazuji pfedevsim rizné odridy ovocnych dievin -
hrusni (Pyrus communis), Svestek (Prunus domestica) nebo jabloni (Malus sylvestris)
z lesnich dfevin pak buk lesni (Fagus sylvatica).

V nizinnych oblastech podél vodnich toka se da vysazovat topol bily (Populus
alba) nebo topol osika (Populus tremula) (Krémarova 2022).

2.6.2 Volba hospodarskych zvirat

vvvvvv

dobfe spasa vyssi porost neZ je 3-5 cm. Radi se do skupiny pastevnich generalistd a nenf
tak vybiravy ohledné potravy (Morenz et al. 2023). Co je vSak nevyhodou skotu je jich
hmotnost a tlak, kterym ptsobi na pidu. Ve vétsim mnozstvi kusa skotu dochazi k riziku
eroze pudy (Mladek et al. 2006). Ovce (Ovis) se fadi do skupiny selektivnich spasacu,
zamétuje se na spodni Cast a spasa porost okolo vysky 2-3 cm. Diky své niz§i hmotnosti
je uni mensi riziko eroze pudy na rozdil od skotu a koni. V novém prostiedi je manipulace
sovcemi téz§i, proto se vyuzivaji pastevni psy (Robertson et al. 2011). Dal§im
hospodaiskym zviretem je koza, ktera také patii do skupiny selektivnich spasacu.
Manipulace s kozami je pomérné naro¢na. Vliv na riziko ptidni eroze je mensi. Poslednim
vyznamné&j§im tradicnim hospodaiskym zvifetem je ki, ktery je mélky spasac coz
znamena, ze se zaméfuje prevazné na spodni Cast porostu. Podobné jako u skotu
respektuje oploceni a manipulace s nim je snadnd. Zaroveii u n¢j lze pozorovat vyrazné
aktivnéj§i pohyb po pastvé nez u ostatnich hospodarskych zvirat (Mladek et al. 2006).
Pozitivni vliv chovu zvifat v agrolesnickych systémech je pozorovan i u dribeze (Huzzey
et al. 2006), ¢i jinych hospodarskych zvirat (Mladek et al. 20006).

Hospodaiska zvifata piimo pfispivaji k podpote ekosystémium v agrolesnickych
systémech (Adhikari et al. 2007). Naptiklad sem patfi ochrana genetickych zdroja
hospodarskych zvirat, urodnost pudy, recyklace Zivin, kontrola pronikani a rozrastani
kefi, kontrola pozard, Sifeni semen, poskytovani stanovist pro faunu a floru.

(Leroy 2018).

-4 -



3. Cil prace a hypotézy

Cilem prace bylo zpracovat a vyhodnotit, jak pfitomnost stromua ovliviiuje chovani
danka evropského (Dama dama) a muflona obecného (Ovis aries orientalis). Oba druhy
jsou chované jak na farmdch, tak i v oplocenych oborach a znalost jak stromy ovliviiuji
aktivity spojené s piijmem 1 zpracovanim potravy a prostorového vyuziti, by mohla byt
vyuzita pro navrh rozmisténi strom v takovych zafizenich pro zlepSeni welfare i
produkce (maximalizace pfijmu potravy). Zaroveni existuje omezené mnozstvi studii,
které se zabyvaji vztahem mezi stromy a chovanim téchto druhd. Cilem bylo ziskat pilotni
data z prostiedi, kde se vyskytuji stromy za rizného pocasi, protoze se da oCekavat, ze
pocasi a dieviny budou chovani nejvice ovliviiovat.

Informace ziskané prostfednictvim literarni reSerSe pfedstavuji zaklad pro
sestaveni hypotéz zejména v ramci této prace. Systematicky prehled existujicich studii a
publikaci nam poskytl dalezité poznatky o zvifatech v raznych prostiedich, vcetné
informaci o jejich reakcich na ptitomnost stromil. Proto byly formulovany tyto hypotézy,

které se zaméfuji na mozné vlivy stromu na chovani téchto zvifat.

- Existuje zavislost mezi aktivitou paseni, odpocCinek a pohyb a denni dobou ?

- Existuje zdvislost mezi aktivitou a mistem pro danou aktivitu v zdvislosti na
ptitomnost dievin?

- Existuje zdvislost mezi pozorovanym druhem a mistem pro danou aktivitu
v zavislosti na pritomnost dievin?

- Existuje zdvislost mezi aktivitou jedince s ohledem na vek a pohlavi a mistem
pro danou aktivitu v zavislosti na pfitomnost dievin?

- Existuje zdvislost mezi druhem zvére a aktivitou?

- Existuje zdvislost mezi denni dobou a aktivitou podle druhu?

- Existuje zdvislost mezi aktivitou u daného druhu a pocasim?

Predpokladem je, Ze socialni chovani a preference zvifat se mohou liSit v
zavislosti na pritomnosti stromd. Mufloni by mohli projevovat vyssi tendenci k zdrzovan{
se ve stadech a k socialni interakci v blizkosti stromu, zatimco darici by mohli preferovat
individualné;jsi chovani. Ovéfeni hypotéz prostiednictvim vlastniho terénniho vyzkumu

je klicovym krokem k pochopeni komplexnich interakci mezi zvitaty a jejich prostfedim
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a posunuti poznani o chovani danka evropského a muflona v souvislosti se strukturou
chovného prostiedi vzhledem k pfitomnosti stromti a pocasim.

Cilem tedy bude zaznamenani prostorového chovani. V prubéhu dne za razného
pocasi v souvislosti aktivity u darika evropského a muflona obecného vzhledem
k pfitomnosti stromi. Pozorovani socialniho chovani zvifat s ohledem na jejich vztah

k okolni vegetaci a zajisténi preferovanych socidlnich struktur.

4. Metodika

4.1 Literarni reSerse

Pro shromazdéni publikovanych informaci o vlivu stromd na chovani zvifat v
silvopastevnich systémech bylo provedeno rozsdhlé kvantitativni sledovani, které
zahrnovalo analyzu dat z riznych studii. Tyto studie byly peclivé vybrany pomoci
rozsdhlého vyhleddvani v databdzich predev§im Web of Science, Google Scholar,
Spinger link a Science Direct, kde bylo nalezeno znacné mnozstvi relevantnich zdroju.
Pro vyhleddvéani byla pouzita kombinace klicovych slov (napf. agroforestry, animal
behaviour, etogram, silvopastoral, stress atd.) Na webu Spinger link bylo nalezeno
periodikum s nazvem Agroforstry system, které bylo zna¢nou inspiraci a rozsifilo pohled
tykajici se tohoto tématu o vlivu stromt na chovani zvirat v silvopastevnich systémech.
Zaroven byly velmi Castym zdrojem literdrni prameny v seznamech literatury jiz
nalezenych ¢lankd, z kterych bylo Cerpano. Odkazovaly na podrobnéjsi témata a
poskytovaly Sirsi znalosti dané problematiky. Poté se z nalezenych praci vybiraly ¢lanky
a studie, které se pfimo dotykaly témat zajmu, at’ uz podle nazvu clanku ¢i uvodniho
textu. Zaroven byla ddna prednost Clankim s vysSim poctem citaci, coz pomahalo
identifikovat ty, které mely vétsi vliv a Sirsi akademickou relevanci.

Ziskané znalosti z ¢lankti se mnohdy prolinaly do vice podtémat této bakalaiské
prace a proto pristup k vybéru témat a jejich zaclenéni do bakalarské prace byl spiSe
organicky nez linearni. Inspirace a informace se misily a prolinaly v procesu, ktery byl
vnimén jako flexibilni a dynamicky. Tato organicka metoda umoznila $ir§i pochopeni a

pfizpisobeni se potfebam prace v ramci kontextu problematiky. Misto pevného sledu
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témat bylo preferovano vytvareni harmonickych souvislosti mezi jednotlivymi ¢astmi
prace, coz vedlo k bohat§imu a komplexnéjSimu vysledku.

Kritéria, kterd byla aplikovana pfi selekci ¢lankd, byla primarné zaméfena na
jejich relevanci k tématim, jako je vliv stromi na stres zvifat, tepelny komfort a dalsi
aspekty, které byly zminény v predeslém textu. Misto rigidniho postupu bylo preferovano
hledani ¢lanku, které poskytovaly Siroké spektrum perspektiv a informaci, a které mohly
prinést nové poznatky do dané problematiky.

Dalsim dulezitym kritériem byla kvalita a spolehlivost zdroji. Byla snaha vybirat
¢lanky z renomovanych védeckych Casopisu a publikaci, které mély ovérenou reputaci a
byly peer-reviewed. Ddle byly upfednostiiovany aktudlni studie a vyzkumy, které byly
provedeny s vysokou metodologickou piesnosti a poskytovaly relevantni data a
interpretace.

Ptistup k vyhledavani byl flexibilni a adaptabilni, pfi¢emz se neomezovalo pouze
na jednotliva kli¢ova slova, ale zkoumali se rizné kombinace a variace, aby bylo zajisténo
co nejkomplexn€jsi pokryti dané problematiky. Diraz byl kladen na multidisciplinarni
pfistup a kombinaci riznych zdroji, aby se zajistil komplexni porozuméni tématu a

podporila se kvalita této prace.

4.2 Pripadova studie

V ramci metodiky bylo cilem ovéfit a aplikovat ziskané teoretické znalosti v
konkrétnim terénnim prostiedi. Byla proto provedena piipadovd studie v oboie
zabyvajicim se chovem dankt evropskych (Dama dama) z rodu jelenovitych a muflona
obecnych (Ovis aries orientalis), jakozto naseho jediného volné zijiciho zastupce Celedi
turovitych, podceledi ovce. Tato volba vychazela ze zdjmu o ekologii a chovéani volné
zijicich zvirat, pfiCemz kombinace obou druhi zvifat poskytla idealni prostiedi pro
sledovani interakci, prostorového chovani a vliv stromut na jejich chovani. Tato pfipadova
studie umoznila ziskat konkrétni poznatky, které mohou pfispét k lepSimu porozumeéni

chovani a potifeb téchto zvirat v jejich pfirozeném prostiedi a zaznamenat chovani téchto

zvitat v riznych podminkach prostredi.
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4.2.1 Misto

Misto, kde bylo provadéno pozorovani dafka evropskych a muflon obecnych,
byla obora situovand v okrese Nachod, coz bylo vyhodné pro Casté pozorovani. Obora
,Zamecky kopec® se nachdzi vedle Nachodského zdmku a je pomérné mlada. Byla
zalozena zaCatkem roku 2007, kdy byly zahdjeny rekonstrukce, jak oploceni, tak i
vnitinich prostor. Z byvalého letniho kina, zistalo pouze hlavni schodisté a zastfeSeny
ochoz, ktery plni funkci pfistfesku, krmelce a misto pro uskladnéni jadrného krmiva a
sena. Zbytek prostoru byl upraven tak, aby byl v souladu s chovem sparkaté zvére. Obora
ma rozlohu 2,5 ha, je CasteCné zalesnéna a v dob€ pozorovani Citala 14 jedinct. Tato
lokalita poskytla vhodné prostiedi pro sledovani chovani a interakci téchto zvirat v jejich
ptirozeném habitatu. Vybeér této obory byl peclivé zvazen s ohledem na dostupnost a

ptiznivé podminky pro vyzkumné ucely.
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4.2.2 Sledovana zvirata a vybaveni ke sbéru dat

V dobé pozorovani obora Citala celkem 14 jedincti. Samci (jeden ro¢ni) a samice
darka evropského a dospélé samce a samice a mlad’ata muflona obecného, viz ptilozena
tabulka. Jedinci obou druhi poskytli data pro ovéfeni ziskanych znalosti z literarn{

reSerse.

Tabulka 1 Pocty jednotlivcii

druhové jméno latinsky nazev pocet pomér pohlavi 7:9
danék evropsky Dama dama 4 2:2
muflon obecny Ouvis aries orientalis 10 2:5:3

Predpoklada se, ze mufloni jako zastupci volné zijicich ovci, se budou vétsinu
Casu zdrzovat ve stddech, coz je pro né typickym chovdnim. Toto chovani je
pravdépodobné dulezité pro jejich socialni dynamiku a ochranu pred predatory. Jejich
spolecné zdrzovani v tésné blizkosti jim ziejm€ umoziiuje navzdjem sdilet tepelny
komfort a ochranu, coz by mohlo byt klicové pro snizovani rizika tepelného stresu
v chladnych obdobich. Bylo pozorovano, ze v piipadé vzdaleni samcti od stada, zistavaly
samice s mlad’aty pospolu. Z pozorovani by se dalo predpokladat dilezitost socialnich a
environmentalnich faktord pro regulaci teploty té€la a chovani téchto druht zvirat v
prostfedi se zménami teploty.

Pro uspésné provadéni pozorovani zvére byla vyuzita specifickd vybava
a vybaveni, které umoznilo ziskat pfesné a objektivni informace. K tomu byl potieba
zaznamovy arch, ktery slouzil k systematickému zaznamendvani pozorovanych
informaci a chovani zvétre. Dale byl vyuzivan lovecky dalekohled 100 10x42 znacky
Solognac, ktery umozioval pfesné pozorovani zvirat z vzdalenéjSich mist a
minimalizoval ruSeni jejich pfirozeného chovani. Pro métfeni vzdalenosti byl vyuzit
laserovy dalkomér na 800 m také znaCky Solognac, ktery poskytoval presné udaje o
vzdalenostech mezi jednotlivymi body v terénu. Do zaznamového archu byly namétrené
vzdédlenosti zaokrouhleny na celé metry. Denni teploty byly zapsany z udaja
meteorologické stanice ,,Meteostanice GIOM 300“. K pozorovani pfispél 1 Bc. Filip
Fidler, ktery disponoval nejen teoretickymi znalostmi ziskanymi béhem studia, ale také

bohatymi praktickymi zkuSenostmi v oblasti myslivosti. Jeho odborné znalosti a
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zkuSenosti z praxe mu umoznily efektivné rozpoznavat jednotlivce a poskytovat cennou
pomoc pii jejich identifikaci. Jeho pfesnost a schopnost rozpoznavat jednotlivé druhy a
pohlavi zvitat, bylo kliCové pro dalsi analyzu a interpretaci pozorovanych dat. Tato

vybava a spoluprace umoznila provadét pozorovani s vysokou presnosti a efektivitou.

4.2.3 Sledované faktory

Pfi provadéni pozorovani zvére v terénu bylo nezbytné brat v potaz faktory, které
mohou ovlivnit chovani a zdravi jednotlivych jedinci. Jednim z téchto faktort byly
zvyklosti a oCekavani zvéfe vici lidské pritomnosti a pfitomnosti potravy.

Opakované prikrmovani zvéfe navstévniky vedlo k vytvoreni zvyklosti, kdy se
zver naucila prichazet na ur¢end mista v ocekavani krmeni. Tento fenomén mohl mit vliv
na denni rezim a aktivitu zvéfe, coz byl aspekt, ktery bylo dilezité brat v uvahu pfi
analyze jejiho chovani. Soucasné bylo dilezité brat v tivahu i1 zdravotni rizika spojena s
prili§ ¢astym nebo nevyvazenym krmenim zvéfe navstévniky. Tato praxe by mohla vést
k problémim s télesnou kondici a zdravim jedincti, vCetné rizika onemocnéni a dalSich
zdravotnich komplikaci. Nicméné zvifata nevykazovala zadné zdravotni problémy.

Béhem provadéni pozorovani v obofe s dariky a muflony bylo dulezité
zaznamenani klicovych informaci o chovani zvirat, véetné druhu, poctu, poméru pohlavi,
Casu, mista, aktivity a teploty vzduchu. V ramci pozorovani nebyly vSak brdny v potaz
nékteré externi faktory, jako jsou klimatické podminky ¢i pfitomnost predatord, protoze
se jednd o oplocenou oboru. Timto rozhodnutim byla snaha minimalizovat vliv vnéj§ich
faktori na pribéh pozorovani i jeho vysledky. Na druhou stranu nebylo také prihlizeno
k podnebi ani k pritomnosti jinych druha zvifat v oblasti. Moznost pfitomnosti lidi na
prochéazkach se psy byla také vynechéana pfi analyze. DalSim faktorem, ktery nebyl bran
v potaz byly ptikrmy od kolemjdoucich lidi, ti krmili zvéf v nepravidelnych intervalech
a nerovnym pomérem vuci jednotliveim. Tyto faktory jsou vyznamné, ale vzhledem k
cili studie a praktickym omezenim bylo zaméfeni na hlavni aspekty chovani zvifat v

obore.
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4.2.4 Sbér dat a statistické zpracovani

Data byla shromazd’ovana v obdobi Cervence a srpna roku 2023 v Obote Zamecky
kopec mésta Nachod. Spravce spolecnosti Lesy mésta Nachod, spol. s.r.o. pan Bc. Lubo§
Veverka po domluvé poskytl volny pfistup do obory. Nicméné pozorovani zvéfe bylo
provedeno z pohledu navstévnika za plotem obory, s ohledem na klid a pohodu zvitat.
Béhem predchozich pokusii o vstup do obory bylo zaregistrovano, ze pfitomnost clovéka
v obofe vyvolavala u zvéfe urCity stupen stresu a zpusoboval to, ze zvef reagovala utékem

na druhou stranu obory. Tato poloha pozorovatele za plotem byla zvolena také z divodu,
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Ze zve€f je na pritomnost navstévniki adaptovana, a tak se chova pfirozenéji, coz umoznilo
provadét pozorovani s vétsi presnosti a objektivitou. Touto alternativni pozici, bylo
minimalizovdno moZzné ruSeni zvéte.

V ramci pozorovani a sbirdni dat byla zvolena metoda skenovani (Altman 1974), coz je
systematicky pristup k sbéru dat a pozorovani chovani zvifat v jejich prirozeném prostiedi
v urcitém casovém intervalu. Princip metody spociva v pravidelném a opakovaném
pozorovani zvitat v urCitych ¢asovych intervalech, zpravidla s cilem zaznamenat rizné
aspekty jejich chovani a aktivity. Casové intervaly jsou pevné stanovené a mohou byt
naptiklad kazdych 30 minut nebo kazdou hodinu dle typu vyzkumu. V tomto ptfipade byl
zvolen interval kazdych 30 minut 3-4x za den vzdy vriznou Cast dne. Data byla
zapisovana do predem pfipraveného archu. Ziskana data byla upravena v Microsoft Excel
verze 2020 a v softwaru Statistica verze 14 (2016) byla data vyhodnocena pomoci Chi-
kvadrat testu a vygenerovdny ndzorné grafy s vysledky. Chi-kvadrét test je statistickd
metoda pouzivana k urceni, zda existuje statisticky vyznamna zdvislost mezi dvéma

kategorialnimi proménnymi.

Tabulka 2 Ukdzka zdznamového archu

c.
pozorovan |datu |&a |dru |po€e |pomé |vé |aktivit | mist |vzdalenos |pocas
i m s |h t r k |a 0 t i

-32-



5. Vysledky a diskuze

Existuje spojitost mezi dankem jakozto piezvykavci a skotem vyplyvajici
z jejich podobnych fyziologickych vlastnosti a zpisobu zivota na pastvinich. V obou
ptipadech je dulezita schopnost regulovat télesnou teplotu zejména pii vystaveni vyS$sim
teplotdm i traveni potravy, coz muze vést k tepelnému stresu. Béhem meéfeni bylo
pozorovano, ze danci vykazovali podobné chovini (jako skot) ohledné vyuzivani
odpocinku ve stinu. Oba druhy zvifat preferuji stin jako zptsob ochrany pied prehfatim a
regulaci télesné teploty, a tak Casto vyhledavaji stinna mista v dob& vysokych teplot.

Ziskané vysledky potvrzuji, ze pfitomnost stromu a vegetace méla vyznamny vliv
na chovani a pohyb dariki a muflond. V pfipadové studii, kterd se zabyvala chovanim
danka evropského (Dama dama) a muflona obecného (Ovis aries orientalis) a jejich
vzdjemnymi vztahy v zavislosti na pfitomnosti dfevin a pocasim. Vstupnim
predpokladem byla identifikace urcitého rozdilu mezi poctem jedincti pro pozorovani a
tim v mnozstvi ziskanych dat i mezi chovanim u jednotlivych druht. Tento rozdil dat
muze ovlivnit silu zdvislosti mezi sledovanymi faktory, mysleno kontingen¢ni koeficient,
ktery méfi intenzitu téchto vztaht podle Cetnosti dat. Nicméneé toto mozné zkresleni sily

zavislosti neovliviiuje vysledky testll, zda existuje i neexistuje prokazatelny vliv.

c¢etnost druht
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danék muflon celkem

cetnost dat

Obrazek ¢. 3 Graf vyznacuji Cetnost dat u jednotlivych druhii
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Obrdzek ¢. 4 Graf znazoriuji pomér pohlavi u jednotlivych druhii

Z prilozenych grafii vySe lze vidét zminény rozdil u pozorovanych druhti. Déle
byly vyhodnocovany jednotlivé testy dle hypotéz zminénych v predesié kapitole ,,Cile a
hypotézy*.

V souvislosti zdali existuje zdvislost mezi aktivitou paseni se, odpoCinkem a
pohybem a denni dobou byla zjisténa prukazna zavislost podle ([12 = 24,73; df = 6; p =
0,00038) nicméné zavislost je slaba, coz je dano zejména rozlozenim dat a zastoupenim
jednotlivych aktivit. Zvirata vykazovala tendenci vyhledavat stinné oblasti za teplych
podminek predevsim za jasného pocasi a v polednich hodindch, prevazovala aktivita
,pase se“ aby odpoledne, kdy byly teploty dne vyssi pfevazovala aktivita ,lezi“, coz
naznacuje, ze stromy slouzily jako zdroj ochrany pred prehratim a regulace télesné teploty
pfi odpocinku. Jak Ize vycist z nize prilozenych grafu. Z vysledka Stafforda-Smitha et al.
(1985) je prokazatelné, ze chovani ovci pti hleddni stinu odpovida béznym stanovistim
stad odpocivajicich v nejteplejSich ¢astech dnech ve stinu pod stromy 1 prestoze je
chovani modifikovano potfebou vyhledavat potravu a vodu. Vyzkum Ashworth et al.
(2022) naznacuje, ze skot preferuje v 1été pastvu ve vice zastinénych oblastech a ze se
prostorove vyhyba vice osvétlenym oblastem. NaSe ziskana data to sice potvrzuji, avSak
pozorovani nebylo provedeno v jiné ro¢nim obdobi, aby se data dala zobecnit a porovnat

s chladn€jSimi meésici v roce, kdy to mize byt z divodu termoregulace presné naopak.
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Cetnosti
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Obrazek ¢. 5 Graf znazornujict zavislost mezi aktivitou a denni dobou
Graf interakci: aktivita x pocasi
90
80 |
70
60
50 +
40 | ]
30+ 1
20 + 1
10 +
0r 1 —e- aktivita
pase se
10 ] i i i ] - al_qivita
polojasno jasno pod mrakem  bourka dést lezi
- —— aktivita
pocasi pohyb

Obrazek ¢. 6 Graf znazoriujici zavislost mezi aktivitou a pocasim
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Cetnosti

Pfi vyhodnocovéani zdali existuje zdvislost mezi aktivitou a mistem
v souvislosti s pfitomnosti stromt, vyslo, ze zvifata spi§ vyhledavaji prostiedi pro
pastvu 1 odpocinek pod stromy oproti otevienému terénu podle ( 02 = 16,03; df = 4;
p = 0,00298). Graf prilozeny nize jasn¢ znazoriiuje preference danych aktivit na
zakladé mista a to u obou pozorovanych druhti. Dle Oliveira et al. (2014) ; Gamarra
et al. (2017) je nutri¢ni slozeni potravy vyssi v mistech blizko stroma, coz se stava
dilezitym rozhodovacim faktorem v obdobi pastvy. Také zjistili Ze vyssi frekvence
prezvykovani a odpocinku, prolozené kratkymi obdobimi pastvy, byla pozorovana v
systémech s vy$§i hustotou stromi, coz potvrzuje naSe ziskané vysledky, kde
pozorovana zvifata vykazovala 74% aktivit ve stinu pod stromy a z toho 90% byly
aktivity ,lezi“ nebo ,pase se* coz potvrzuje i vyzkum Gregoryho (1995), ktery se
zabyval pfinosy pro dobré zivotni podminky ochrannych past a stinicich pasu
implicitni v jejich vét§im vyuziti béhem chladné-vétrnych nebo horko-slunecnych

podminek v souvislosti s tepelnym komfortem zvirat.

Graf interakci: aktivita x misto
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Obrazek ¢. 7 Graf zndazornujici zavislost mezi aktivitou a mistem
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V ndvaznosti na zjiS§ténou zavislost aktivity na misto, byl proveden test zdali
existuje spojitost mezi pozorovanym druhem a mistem. Podle ( (12 = 10,63; df = 2; p =
0,00491) je zde prokazatelny vliv vybéru mista dle druhu. I pfesto ze byli pfedpokladany
vetsi preference u darika vyhledavat stinnd mista, siln€ji se projevuje u muflona.
Duvodem predpokladu pro tuto predikci bylo, ze na zakladé vyzkumu Mccrabb &
Bortolussi (1996 ), kteti potvrdili, ze skot v horkém pocasi aktivné vyhledava stin, ktery
muze snizit zatéz vzniklou teplem o 30 % i vice. Dale pak Gregory (1995) zjistil, ze
béhem prezvykovani a traveni potravy skot skutecné zvysSuje svou télesnou teplotu.
Odpocinek ve stinu mu pak umoziuje regulovat tuto zvysenou teplotu tim, ze se chrani
pred piimym slunecnim zafenim a teplem, coz pomaha udrzovat jeho télesnou teplotu na
ptijatelné trovni. Nicméné z grafu nize je patrné ze mira preferenci byla ovlivnéna
Cetnosti jedinct, kdy muflond bylo vice nez dariku, a proto vysla vétsi preference mista
pod stromy - ve stinu u muflona.

Graf interakci: druh x misto
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Obrazek ¢. 8 Graf zndzornujici preference mista dle druhu
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Dalsi interpretaci vysledki i na zakladé pozorovani se da fict, Ze mufloni
vykazovali socialni chovani a preferovali pobyt ve stadech, coz bylo patrné disledkem
jejich pfirozeného stadniho instinktu a ochrany pred potencidlnim nebezpecim. Z hlediska
predace je muflon vice zranitelny a jeho detekce i nasledovani preddtorem mezi stromy
muze byt horsi. Zaroven fakt, Ze ve stadé€ byly 3 mlad’ata nasvédcuje vétsi obezietnosti
vaéi tomu a i vaéi vnéj§im vlivim, kde jsou mlad’ata vice nachylna k zhorSené
termoregulaci a jak Robertson et al. (2011) zjistili, ze samotna ochrana proti vétru méla
zdsadni vliv na mortalitu mnoha jednotlivych jehfiat béhem Spatného pocasi. Jeho
pozorovani potvrdilo, ze ukryt zvySuje Sanci na preziti.

Dalsi testy potvrdili zavislost mezi aktivitou jedince v zéavislosti na véku a
pohlavi a mistem v souvislosti se stromy, kde mlad’ata mohou napodobovat, jak Cetnost
aktivit, tak i mista aktivit dle samic matek, se kterymi travila cas. NejCastéjsi aktivitou
bylo paseni se, coz je oduvodnéné tim, ze mlad’ata maji nejvyssi energetické potieby, jak
potvrdil vyzkum Le Pendu et al. (1995), ktery zjistil, ze nékteré mladé samice si udrzovaly
preferencni pouto se svou matkou az do véku tii let. Podle Robertson et al. (2011) jsou z
hlediska termoregulace na tom mlad’ata energeticky nejhife. Musi vydavat nejvice
energie na udrzeni stdlého vnitfniho prostfedi v porovndni s télem dospélého jedince,
protoze mlad’ata maji relativné vétsi télo nez je jejich objem. Tedy proto se mlad’ata pasou

zejména, kdyz je polojasno nebo pod mrakem a za jasného teplého pocasi odpocivaji.
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Obrazek ¢. 9 Ukdzka stddové chovdni muflona obecného (Ovis aries orientalis)

Zajimavy vysledek byl pfi analyze dat zavislost mezi druhem a vykonavanou
aktivitou. A to z diivodu, ze 1 presto ze, mufloni patii do skupiny prezvykavcu jako darici,
tak u muflona nevysla staticky prikazna existence zavislosti zdali danou aktivitu provadi
na zéklade mista, kde se nachazi podle (2 =2,52; df =4; p = 0,64). Moznym vysvétlenim
je ze oproti daikovi je muflon vice stddovy druh vdzany spiSe na oteviené travnaté
ekosystémy a nepotiebuje se tedy tolik vazat na misto s dfevinami a stinem, aby to
ovlivnilo, zda se pase nebo odpociva. Proto u darnka vysla podle (02 =29,73; df =4;p =
0,00001) statisticky vyznamna zdvislost a dle kontingen¢niho koeficientu (0,4314153)

stfedni sily, coz prokazuje existenci zavislosti dané aktivity na mistu, kde se darici
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nachdzi. Z vysledkl experimentu Olivera et al. (2021) naznacuji, ze kdyz je k dispozici
stin, skot rad€ji pouziva toto misto k prezvykovani, ackoli rano lze pozorovat urcity cas
odpocinku na plném slunci. To potvrzuje hypotézu, ze darici vyhledavaji stinna mista
v okoli stromi. Pouze 25% aktivit bylo v otevieném terénu a 72% aktivit danka se
odehravalo v blizkosti stromu, kde pievazujici aktivitou je ,.lezi“ ¢ili odpocCinkem ve stinu
stromu travi danci 48% své aktivity. Druhou nejvice zastoupenou aktivitou u darika byla
pastva 22% opét pod stromy. Oboje potvrzuje hypotézy 1) darici se pasou pod stromy
z divodu stinu a pravdépodobné i kvalitnéjsi potravy. Potvrzuje to vyzkum Fedriga et al.
(2019), ktery se zabyval vyzkumem dynamiky mnozstvi pice, teploty vzduchu a
uzitkovosti zvifat v silvopastevnim systému v Uruguayi, a zjistil Ze pfitomnost stromu
zlepSuje tepelnou a nutricni situaci pro rostouci dobytek, coz v konecném dusledku
oduvodriuje volbu vyhledavani stroma kvili kvalitn€jsi potravé, jak potvrzuje ve svém
vyzkumu i Oliveira et al. (2014) ktery se zabyval dennim chovdnim a reakcemi na
zastinéni pastvy u dojnic, které preferovaly pastvu v okoli stromd a zaroven vyuzivaly
jeho stinu k odpoc€inku a snizovani télesné teploty pii piezvykovani. To navazuje na
hypotézu, Ze dafici vyhledavaji stinna mista kvili sniZeni télesné teploty. Deniz et al.
(2020) a Pezzopane et al. (2015) zkoumali zachyceni slune¢niho zarfeni a vétru stromy, a
zjistili, ze stromy pfimo ovliviluji mikroklimatické charakteristiky jako je tepelny
komfort zvifat, produkce a slozeni pastvin. Ve studii hodnotici mikroklima ve dvou
usporadanich stromu zjistili De-Sousa et al. (2021) rozdily v povrchové teploté pidy a
indexu vlhkosti mezi jednotlivymi usporadanimi stromt. Tento rozdil miize souviset s
tepelnou zatézi, kterou jednotlivé plochy dostavaji v dasledku zachyceni slune¢niho
zateni korunami stromd. Obecné plati, ze zvifata tento zdroj ochrany vyhledavaji, kdyz
jsou nachylnéjsi k tepelnému stresu, stejné jako v dobé vétsiho slune¢niho zateni.

Pfi analyze dat nebyla prokdzdna zdvislost kategorie jedince a mista, kde byl
pozorovan, podle (12 = 4,23; df = 4; p = 0,375). To mize byt dano mnozstvim a
rozdélenim dat s ohledem na celkovy pocet pozorovanych jedinca.

Nésledujici analyzou byl proveden test na zavislost mezi aktivitou a denni dobou
podle druhu. Podle (02 =27,34; df = 6; p = 0,00013) vyS§la u muflona slaba zdvislost, coz
bys se dalo interpretovat tak, ze u muflona existuje sice slaba zdvislost a to, ze nebyla
vySe prokazana zavislost mista se neda interpretovat, ze by to, ze se vice pasl v poledne
souviselo a ze byl nebo nebyl pod stromy. Tedy muflon v dob€, kdy bylo pozorovani

neprokdazal preference pro stromy.
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U danku bylo zjisténo podle (12 =9,68; df = 6; p = 0,1386), Ze se vice pase rano
a odpoledne. Vice lezi a prezvykuji v poledne a veCer, jak bylo z predeslych testi
prokdzano, ze aktivity provadely predev§im pod stromy. Tedy dé se to interpretovat tak,
ze dan¢k preferuje paseni v dobé, kdy je chladnéji a odpociva v dobé kdy je horko. Coz
ve své praci popsal Morenz et al. (2023). Vénuje se tomu, ze zvirata kvali vysokym denni
teplotdim méni rozlozeni své aktivity a stin jim poskytuje moznost snizit fyziologicky stres
a reguluje Zivotné dulezité aktivity, jako je pastva, prezvykovani a odpoginek. Cimz
potvrzuje nase zjisténé vysledky a hypotézy.

Dalsi hypotézou bylo zda-li existuje zavislost aktivity daného druhu na pocasi.
Podle predeslych vysledkt, které zkoumali zavislost druhu na misté s pfitomnosti ¢i
nepfitomnosti stromd, naznacuji, Ze preference mista pod stromy se projevuje silnéji u
dankd nez u mufloni. Moznym odavodnénim bylo, ze mufloni jsou z hlediska predace
vice zranitelni a stromy mohou slouzit jako strategie zhor§ené detekce i snazsiho dniku.
Nicméné vysledky tohoto testu vySly podle (02 = 86,24; df = 8; p = 0,0000) a
kontingen¢niho koeficientu (0,4535) stiedné silna zavislost u muflona, to znamena ze
jsou aktivnéj§i v obdobi polojasného pocCasi nebo za desté, coz naznacuje, Ze jejich
aktivita je vice ovlivnéna klimatickymi podminkami nez umisténim pod stromy. Toto
chovani muflond je mozna disledkem jejich evolu¢ni adaptace na oteviené travnaté
biotopy, kde jsou stromy mén¢ bézné, a tudiz jsou nachylnéjsi k vlivu pocasi. Vzhledem
k témto faktorim muze byt aktivita muflont vice variabilni v zavislosti na aktualnich
klimatickych podminkach, zatimco daiici mohou vykazovat stabilngjsi chovani ve vztahu

k prosttedi se stromy, jak 1ze vycist z pfilozeného grafu nize.
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Graf interakci: druh x aktivita x pocasi
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Obrazek ¢. 10 Graf znazornujici zavislost mezi druhem, aktivitou a pocasim

6. Zavér a doporuceni

Tato prace méla za ucel poskytnout lepsi porozuméni ohledné€ vlivu stromu, Casti
dne a pocasi na chovani u darka evropského (Dama dama) a muflona obeckého (Ovis
aries orientalis) a poskytnout zaklad pro formulaci doporuceni pro management
zalesnénych pastvin se stromy. Tato studie zohlednila nejen praktické aspekty chovani
zveére, ale také teoretické souvislosti v oblasti ekologie a biodiverzity, coz umoziiuje
pfispét k rozvoji oboru a aplikaci ziskanych poznatki v praxi.

Pripadova studie prokazala, ze vysledky, které potvrdily vliv dfevin an chovani a
prostorové vyuziti i kdyz s ur€itymi specifiky u obou druht a poskytly dilezité poznatky,
které lze aplikovat nejen na dariky a muflony, ale i na jiné druhy zvifat. Dal§im cilem této
prace bylo zhodnotit vliv stromi na chovani dafkd a muflond s ohledem na slozeni
skupin, denni dobu a pocasi v obote. Bylo prokéazano, ze darici vykazuji obdobné chovani
jako jini pfezvykavci zejména skot, zatimco mufloni reaguji na podnéty z prostredi

podobné jako ovce, tedy druhy evoluéné vazané na oteviené travnaté ekosystémy.
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Tyto poznatky jsou v souladu s teoretickymi predpoklady o vlivu vegetace na
chovani zvirat v prostfedich silvopastevnich systémul. Nicmén¢ zavéry maji vyznam pro
dalsi studium a zaroven je tfeba zdiraznit, ze v ramci této studie nebyly zohlednény
vSechny mozné proménné a faktory, a proto vysledky vyzaduji dalsi vyzkum a
podrobnéjsi analyzy, vcetné vét§iho poctu zvirat, struktury prostiedi a celoroCnich
pozorovani, kdy zejména zimni teploty mohou hrat nejvyssi roli. Pozorovatel, ktery by se
zaméfil na podobny vyzkum, by mél zohlednit 1 dalsi faktory ovliviiujici chovani zvirat.
Me¢l by brat v avahu naptiklad vliv lidské pfitomnosti, ktera miize mit vliv na stresovou
uroven zvirat, nebo pfikrmovani, které mize ovlivnit jejich denni cykly a preferovana
stanovisté. Dulezité je také zkoumat slozeni rostlinného pokryvu v okoli stromu, protoze
to maze ovlivnit dostupnost a kvalitu potravy a tkryt pro zvirata. Dal$i mozné proménné
zahrnuji napfiklad mikroklimatické podminky nebo interakce s jinymi druhy zvifat v
prostiedi. Tyto aspekty by mohly pfispét k hlub§imu porozuméni chovani zvifat a jeho
adaptace na zivotni prostredi.

Profezavani stromu je dilezitou soucasti managementu pro optimalizaci vyuziti
zivého stinu. Tim, Ze se profezavanim stroma vytvoii vhodnéjs$i podminky pro rust a
rozvoj vegetace pod jejich korunami s ohledem na konkurenci o svétlo, mize se zlepSit
kvalita pastvy a poskytnout zvifatim bohatsi a vyvazenéjsi potravni zdroje. To muze vést
k lepsimu zdravi a kondici hospodatskych zvitat. Dalezité je provadét profezavani stroma
systematicky a zohledriovat jak potfeby zvirat, tak i ekologické procesy v daném
prostiedi.

Potencial hospodarskych zvifat vyuzivat zivy stin se projevuje po celém svété
v§eobecnym zaclenovanim zvifat do zalesnénych pozemku i s rozptylenou vegetaci.
Tento trend ma mnoho vyhod jak pro zvifata, tak i pro lidi. Hospodafska zvifata maji
tendenci vyhledavat stin v dobé& vétsiho slune¢niho zatfeni, coz zvysuje jejich komfort a
zlepSuje jejich celkové zdravi a produkci. Vyuzivani zivého stinu rovnéz pomaha zvysit
biodiverzitu v zalesnénych oblastech tim, ze podporuje rozvoj riznych rostlinnych druht
a zivocCisnych spolecCenstev. Pro lidi pfedstavuje vyuzivani zvifat k udrzeni pozemku se
stromy, nebo lesnich spoleCenstev ekonomickou vyhodu, protoze to muze vést k vyss§imu
zemédélskému nebo lesnickému vynosu a zlepSeni zivotniho prostfedi. Dale mize mit
pozitivni dopad na klimatické podminky, protoze zvifata v lesnich oblastech pomahaji

snizovat erozi pudy a zlepsuji jeji kvalitu.
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