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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva efektivitou ocenovani stavebni vyroby. Teoreticka ¢ast se
vénuje ocenovani stavebni vyroby, analyzou naro¢nosti ocefiovani, principem sestaveni
rozpoCti a predstaveni BIM procesu ve stavebnictvi. Praktickd ¢ast se vénuje
konkrétnimu zptsobu zefektivnéni ocenovani stavebni vyroby. Efektivita je zkoumana
ve fazi zpracovani vykazu vymér, pomoci BIM modeld a porovnana s CAD modelem.
Vysledkem je definovani mozné Gspory zpracovani vykazu vymeér pomoci BIM modelu.
Zavérecna Cast je vénovana popisu standardizace stavebnictvi.

KLICOVA SLOVA
Ocenovani, BIM, Vykaz vymér, ArchiCAD, standardizace stavebnictvi, rozpocet, LOD,
kalkulace

ABSTRACT

Diploma thesis is focused on effectiveness of valuation of construction production.
Theoretical part is focused on valuation of construction production, analysis of difficulty
of valuation, principles of the process of creating a budget, and introduction to BIM
processes in construction. Practical part is focused on specific way of making the
valuation process more effective. Effectiveness is researched by BIM modelling and
comparing it to CAD model in the part where the bill of quantities is made. The result is
definition of specific savings in the bill of quantities by the BIM model. Ending part is
focused on description of standartization in construction industry

KEY WORDS
Caluation, BIM, Bill of quantities, ArchiCAD, standartization in construction industry,
Budget,LOD, calculation
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1 Uvod

Tématem této diplomové prace je zefektivnit ocenovani stavebni vyroby.

Diplomova prace je rozdélena do dvou zékladnich ¢asti. Uvodni teoreticka ¢ast se zabyva
objasnénim pojmu tykajicich se oblasti zadaného tématu prace. Efektivita je spojena
s pokrokem a tim nejzasadnéjsim je zavedeni systému BIM do stavebnictvi.

Ptedstaveny budou jednotlivé zakladni druhy rozpoctl a kalkulaci. Rozebran bude postup
stanoveni ceny (vytvofeni rozpoctu) jako i podklady potiebné k uspésnému ocenéni
stavebni vyroby (forma a mnozstvi podkladu).

V ramci komplexniho systému BIM bude tato prace zaméfena hlavné na efektivitu
ocenéni stavebni vyroby a to konkrétné ve fazi vytvareni rozpoctu stavenich objektu
(ptipravna faze).

V praktické ¢asti bude feSena efektivita oceflovani, konkrétn€ srovnanim vytvorené¢ho
vykazu vymér Ctyfmi zpusoby. Ruéni vytvofeni, vytvofeni vykazu v programu
ArchiCAD rozpoctafem S nastavenymi standardy, bez nastavenych standardl a vykaz
vytvofen projektantem v programu bez nastavenych standarda.

Zpusoby vytvoreni vykazu vymér budou porovnany z finanéniho a ¢asového hlediska,
nasledné pak bude navrzen optimalni zptisob a definovana jeho pfipadna implementace
Vv praxi.

V posledni ¢asti bude reflektovana potieba standardizace stavebnictvi. Zobrazen bude
konkrétni ptiklad pouzitych standardti nastavenych zadavatelem a porovnan se standardy
dle portalu CzBIM.

Celkové zhodnoceni pak odhali dobu, ve které BIM model za¢ina svoji efektivni cestu
(tedy usporu projektu) a jakych vysledkli je mozné ocekavat v ptipadé dodrzenych
standardi.



2 Ocenovani stavebni vyroby

2.1 Cena
Vliv na cenu maji jak ekonomické, tak neekonomické vlivy. Nejbéznéjsi definice je ta,
kde je cena popsana jako hodnota zbozi vyjadiena v penézich.

Cena se da vnimat dvéma zésadnimi teoriemi, subjektivni a objektivni.
Subjektivni vyvozuje ceny z aktudlniho trhu a potieb uspokojeni zakaznika. Jde o cenu,
ktera se méni v ¢ase. Reaguje na potieby spotiebitele (drazsi je to, co je v ,,modé™).

Objektivni se vyvozuje z nakladl potiebnych k provedeni sluzby nebo zbozi. Jedna se o
soucet dil¢ich cen potfebnych k vyhotoveni zboZzi. Neméni se vlivem plisobeni aktualni
modni situaci. [zdroj 3 str. 11]

2.1.1 Vyvoj ceny

Cena se postupem Casu méni a na tyto zmény se snazi zareagovat i tviirci cenovych
databazi URS Praha nebo RTS, a.s.. Tviirci vydavaji minimalné jednou ro¢né nové
cenové databaze. Postupny vyvoj ceny ve stavebnictvi je mozné sledovat na Ceském
statistickém urad¢€, na strankach www.czso.cz

2.1.2 Cenové predpisy

Hlavni cenové predpisy tykajici se stavebni vyroby, investi¢ni vystavby a projektl
spojenych s vystavbou jsou pravni normy:

Zakon ¢. 526/1990 Sb., o cenach ve znéni zédkona ¢. 135/1994 Sb., ktery je doplnéni
zakonu o cenach

Vyhlaska MF €. 580/1990 Sb., kterou se provadi zakon o cenach

Vyméry MF, tykajici se regulaci cen

Smluvni ceny stanoveny dle téchto predpisit mohou pak byt volné nebo regulované.
Regulované ceny se stanovuji dle zakona o cenach. [zdroj 3]

2.2 Ceny stavebnych a montaznich praci
Stavebnimi pracemi se rozumé¢ji prace provedené na stavenisti pii vystavbé a zménach
stavebnich objektl, jejich opravach a udrzbe, ptipadné demolici a dale prace provedené
na stavenisti pfi montazi, zménach, opravach, adrzbé a demolici provoznich souborti.

MontaZnimi pracemi se rozuméji prace a vykony provadéné na provoznich souborech a
stavebnich objektech, pfi kusovych dodavkéch, opravach, udrzbe, servisu, demontazich
a opétnych montazich demontovaného zafizeni provadénych externé u zakaznika. [zdroj

21]
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2.2.1 Pouziti cen
Ceny stavebnich a montaznich praci se pouzivaji za ptredpokladu dodrzeni podstatnych
kvalitativnich podminek, pro které byly zpracovany.
Ceny stavebnich a montdznich praci se pouzivaji bez zfetele na skutecné pouzitou
organizaci, mechanizaci nebo technologii vyroby a montaznich praci, jestlize se tim
dodaci a kvalitativni podminky neméni. [zdroj 21]

Podstatné kvalitativni podminky jsou vymezeny:
- v§eobecnymi podminkami ptislusného ceniku (sborniku nebo katalogu),
- jmenovité uréenymi CSN a technickymi podminkami uvedenymi v piislu§ném ceniku,
- popisem orientacnich nebo smérnych cen a poznamkami k nim,
- jednoznacnym ¢islem polozky ceniku. [zdroj 21]

2.2.2 Obsah cen

- V cenéch stavebnich praci jsou zapocteny vSechny néklady potiebné k provedeni
stavebni prace v rozsahu stanoveném podstatnymi podminkami. Naklady na dodani
nového materidlu zabudovan¢ho do stavebniho dila jsou obsazeny v ceniach vcetné
pofizovacich nakladl s vyjimkou ptipadd, kdy se ocenuji ve specifikaci.

- V cenach montaZnich praci jsou zapocteny vSechny néklady potfebné k provedeni
montdzni prace v rozsahu stanoveném podstatnymi podminkami. Ceny montdznich praci
neobsahuji ndklady dodavek montovanych stroji a zatizeni. Tyto naklady se rozpoctuji
samostatné ve specifikacich.

- V cenach stavebnich a montaznich praci jsou zapocteny naklady na postaveni,
udrzovani, pouziti a odstranéni leSeni pouze o vysce podlahy do 1,9 m a pro zatizeni do
1,5 KPa, u praci PSV a montaZi jsou v cenach zapocteny zednické vypomoci v daném
rozsahu. Ostatni leSeni se oceni samostatné. Naklady na leSeni zapoctené v cenach se pfi

neprovedeni leSeni neodecitd ani v ptipadech pouziti leSeni samostatné oceniovaného.
[zdroj 21]

2.2.3 Volba polozky

Ke zvolené polozce vytvoiime vykaz vymeér ve shodnych mérnych jednotkéach za ucelem
ocenéni stavebnich a montaZnich praci.

Cenikova polozka osahuje:

- 9 — ti mistni ¢islo

- popis polozky

- meérnou jednotku

- hmotnost

- cenu

- pfipadné oznaceni ceniku a jeho ¢asti

Cislo poloZky vyjadiuje svou skladbou prislusnost polozky ke stavebnimu dilu nebo k
femeslnému oboru (u praci PSV), dale vyjadifuje druh konstrukce nebo prace v rdmci
stavebniho dilu a dalsi individualni zpodrobnujici charakteristiky.
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Popis polozky vyjadiuje volbou slov podstatné skutecnosti:

- Pokud popis polozky zacina slovy ,,zdivo, beton, bednéni, stropy, krytina, oplechovani
atd.“ jedna se o polozky vyjadiujici stavebni konstrukce v kompletni skladb€, to znamena
praci i material. [zdroj 21]

Cena a vykaz vymér tvoii zékladni slozky findlniho produktu ocenéni stavebni vyroby
(rozpoctu).

2.3 Vykaz vymér (VV)
Zakon o vetejnych zakazkach definuje vykaz vymér nésledovné: ,,Vykazem vymer se
rozumi vymezeni mnozstvi stavebnich praci, konstrukci, dodavek nebo sluzeb s uvedenim
postupu vypoctu celkového mnozstvi polozek soupisu praci.” [zdroj 4]

V prvotni fazi vykaz slouzi jako podklad pro ocenéni vyroby a stanoveni pfedb&ézné ceny
realizace dila. V zaddvacim fizeni slouzi pro blizsi stanoveni nakladu a jako podklad pro
vybér dodavatele. Béhem vystavby pro ekonomické tizeni projektu. V neposledni fadé je
mozné jeho vyuziti v provozni fazi stavby jako podklad pro stanoveni nakladt ptipadnych
rekonstrukci. [zdroj 4]

V soucasné dobé se vykaz vymér provadi prevazné tradiéni metodou pomoci 2D
dokumentace nebo nastrojiit CAD. Tento tradi¢ni pfistup zahrnuje rué¢ni méfeni riznych
prvki naptiklad v pudorysech, fezech. Vzhledem k tomu, Ze je zminény zpiisob ovlivnén
lidskym faktorem, je vice nachylny k chybam. Také 2D dokumentace je nachylnd k
chybam. Je velice ndrocné zakreslit slozité situace jako naptiklad prinik vice konstrukci.
Pravdépodobnost vzniku chyb se tak kumuluje. [zdroj 4]

Vedle toho v dneSni dobé& existuji BIM nastroje, které¢ umoziuji ziskat vykaz vymér pfimo
z modelu. Tento vykaz vymér vychazi z geometrickych vlastnosti prvka modelu.
Poskytuje informace o ploSe, objemu a dalSich rozmérech. BIM jako néstroj pro vykaz
vymeér ma slouzit pro usnadnéni a zpfesnéni odhadi ndkladl ve vSech fazich zivotniho

cyklu stavby. [zdroj 4]

2.3.1 Zakladni zasady pri zpracovani VV
Vykaz vymér ve velké mife zavisi na konkrétnim zpracovateli, stitem neni definovéan a
regulovan. Pfi zpracovani je vSak nutné si uvédomit, ze vytvoreny vykaz vymér bude
slouzit ve vyrobni fazi jako hlavni podklad k urceni prostavénosti a nasledné fakturaci
stavebnich praci. Piehledné vytvotfeni vykazu miize znacné omezit nesrovnalosti mezi
predpokladem a realitou na stavbé a usnadni pak realizacni fazi projektu. Zakladni zasady
pii sestaveni vykazu vymer jsou:

- Slovni popis vzniku vyméry (co se pravé poéita, napt. 234 kg zeleza na 1 m®

betonu, lokalizace napt. 2 NP)
- Sestavovani vykazu dle postupu praci vystavby (aby se na nic nezapomnélo)
- Zatazeni vymé&r tam kde skute¢né patii
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Dodrzeni ptehlednosti vypoctu (koeficienty na 1 desetinné misto, vyméry na 2,
vysledky na 3, dodrzeni stejného zvoleného postupu napi. vyska x Sitka x délka
konstrukce)

U materidlovych polozek ptidavat ztratné

Omezit polozky s jednotkou komplet nebo soubor na minimum

Vyvarovat se agregovanym polozkam

Ptehledné a jednoznacné oznacovat R-polozky

Pii dodrzeni téchto zakladnich zasad je pak mozné piistoupit k sestaveni rozpoctu.

2.4 Rozpocet
Hlavnim cilem je sestaveni ceny stavebniho dila. Aby se cena dila urcila co nejpiesnéji,
je potiebna kvalitni dokumentace a iplné podklady (projektova dokumentace, technické
normy, katalogy s cenami). [zdroj 3]
Rozpocet musi dodrzovat urcitou formu, polozky jsou proto fazeny do jednotlivych dila.

2.4.1 Clenéni stavebniho objektu do kapitol

Na vybér je z tfidniku TSKP, SfB ¢i jinych. Vzhledem k tomu, ze Ttidnik stavebnich
konstrukci a praci je u nas zatim nejpouzivangjsim, bylo dale vybrano ¢lenéni dle tohoto
téidniku. [zdroj 27]

Priklad tridéni kapitol stavebniho objektu v zakladni podobé:

Tabulka 2.1 - T¥idéni kapitol stavebniho objektu dle TSKP

001 Zemni prace
002 Zaklady
003 Svislé a kompletni konstrukce
004 'Vodorovné konstrukce
005 Komunikace
006 Upravy povrchii
009 Ostatni konstrukce a prace
711 Izolace proti vodé
713 Izolace tepelné
721 Zdravotné technické instalace budov
761 Konstrukce sklobetonové
762 Konstrukce tesarské
764 Konstrukce klempiiské
765 Krytiny tvrdé
767 Konstrukce zame¢nické
776 Podlahy povlakové
784 Malby
[Dostupné ze zdroje 27]
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Stavebni rozpocet miiZeme charakterizovat z nékolika hledisek:

a) Predstavuje urcity odhad (standard), se kterym se porovnavaji skutecné naklady
na provedeni stavebniho dila.

b) Jde o jistou formu ceny stavebniho dila, vychazejici z vykazu vymér stavby,
ocenéného piislusnymi cenami konstrukénich prvka, skupinovych prvkd ¢i cenu,
vychazejici z hrubych technicko-hospodaiskych ukazatelti celého objektu.

¢) Je to nastroj fizeni, ktery tvoii zaklad pro posouzeni ekonomické efektivnosti
projektu, pfipravu stavby, prubézné ftizeni jejich nakladd, pro rtzné typy fakturace
stavebniho dila, jakoz i pro zdvére¢né vyhodnoceni stavby.

Souhrnné mizeme stavebni rozpocet charakterizovat jako uspofadany, rizné detailni
odhad nékladii a ceny stavebniho dila, ktery se opird o rizn¢ podrobné technicko
ekonomické ukazatele stavby a slouzi k posouzeni vhodnosti projektu, k piipravé stavby,
K pribéznému fizeni a kontrole jejich nakladu, k fakturaci a zavére¢nému vyhodnoceni
stavby. [zdroj 25 str. 28]

2.5 Naklady
Néklady jsou uceloveé vynalozené hospodarskeé prosttedky a prace vyjadiené v penézni
formé. [zdroj 8]

Néklady jsou vymezeny jako spotfeba vyrobnich faktord, kterd je ocenéna penézi a je
vyvolana tvorbou podnikovych vynosu. [zdroj 23]
Celkové naklady vychazeji vétsinou z kalkula¢niho vzorce, ktery je popsan v kap. 2.6.

2.6 Kalkulace
Cenova kalkulace
Vypocet ceny je provadén z vlastnich nakladi nebo z tdaji priazkumu trhu. Ve stavebni
vyrobé se ceny kalkuluji vétSinou metodou uplnych nékladi (absorpéni metoda). Cena
prodeje je upravena koeficientem trhu na trzni cenovou uroven. Kalkulace ceny z
vlastnich nakladi, které jsou stanoveny v K¢, se provadi podle kalkulacniho vzorce.
Ten ma vétSinou nasledujici tvar:
Piimé naklady:
- ndklady na pfimy material v€etn¢ nakladl na jeho potizeni
- naklady na pfimé mzdy
- naklady na stroje véetné nakladii na jejich provozni hmoty
- ostatni pfimé naklady, socialni a zdravotni pojisténi
Neprimé naklady:
- rezie vyrobni
- reZie spravni
- zisk
Cena celkem (suma nakladu a zisku) [zdroj 9 str. 56]
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Individualni cenova kalkulace
Vyuziva se u stavebnich praci pro nové technologie. Kalkulace vychazi z podminek
technologie, mechanizace a organizace prace. Do kalkulace se zapoc¢tou vSechny naklady
pottebné k provedeni stavebni prace reprezentujici danou technologii. Cena se doplni 0
pozadovany zisk a v piipadé prodeje se upravi podle koeficientu trhu. [zdroj 21 str. 15]

Nakladové orientovana tvorba cen
»Nakladoveé orientovana tvorba cen vychazi z prumérnych nakladu a ziskové
Prirazky* [zdroj 10, str. 26].
Hlavni pozornost pii této metod¢ je nutné vénovat evidenci nékladii, na zaklad¢ zjisténi
vyse nakladd a pfi¢tenim potiebné ptirdzky (zisku), jsme schopni vytvofit cenu dané
¢innosti.
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2.6.1 Druhy kalkulaci a rozpo¢ta
Tabulka (tab. &. 1) zobrazuje zékladni druhy rozpoétd, které jsou pouzivany v CR.

Tabulka 1 - Druhy kalkulaci

NEJCASTEJSI DRUHY KALKULACI VE VYSTAVBE

Pol.|Nazev kalkulace

Zkratka

Podklady

Nastroje

Vlastnik
(eventuelné kdy)

Ucel
(komu a ¢emu slouZzi)

Souhrnny

Situace — vykres (skica),

THU (vlastni, URS

Investor, stavebnik,

Stavebnikovi jako podklad pro

1 |rozpocet, SR stavebni program, ¢lenéni na Praha) konzultant (pti zrodu |studii proveditelnosti,
propocet SO/SD zameru) povolovaci fizeni
P ani nabidek
Kontrolni smérny , L Smémé ceny (vlastni, Investor, stavebnik, o porﬁvn?m ne} lv ©
2 ., KR Vykresy, vyméry, POV ., uchazect pfed vybérem
rozpocet dila cizi) konzultant .
zhotovitele
Vlastni jednotkové ceny / . . -
idkovy . Objednateli a zhotoviteli ke
3 Nabldv ovy NR Vykresy, vyméry. POV vlastni sazby (ceniky /  |Uchazeci o zakazku ) , ,
rozpocet , stanoveni smluvni ceny
sazebniky)
Vlastni standard Zhotovitel (pfed Zhotoviteli lan potieb
4 |Vyrobnikalkulace VK  |Vykresy, vyméry, TOV astni stancarcy otovitel (pfe OIOVIIE PTO PIan potre
spotieby a sazby zahajenim dila) /stanoveni nabidkové ceny
y A : ... |Zhotovitel (po o
5 Vysledna Vysl.K |Dokonéené zakazky Evidence spotfeby zdroju ., (b ;i Zhotoviteli k sestaveni THU
kalkulace ukonceni zakazky)
i Prostavénost ka .
Kontrvo Ini FOStavEnost ia za a.zce, , Objednatel —stavebnik |Ovéfeni dostatku financi na
6 |rozpocet stavby KSR (rozpracovanost, fyzicka THU, zalohy, NR1 .. L,
, . ¢i dozor dokonceni vystavby
souhrnny rozestaveénost)
[Dostupné ze zdroje 20]
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Pouzité zkratky a vysvétlivky:
SO —stavebni objekt viz Jednotnd klasifikace stavebnich objekti (JKSO)
SD  —stavebni  diloviz  Standardni klasifikace produkce (SKP) CSU
THU - Technicko-hospodarsky ukazatel — v penézich vyjadfena primérna hodnota
kalkula¢ni jednice
POV - pldn organizace vystavby v projektu stavby. Hlavnim dokumentem pro uzavieni
smlouvy o dilo pfi stavebnich praci je Casovy plan k POV, déle obsahuje ZS (zafizeni
staveniSté¢), planovany pocet délnikd, atd. - podrobnosti viz. Stavebni zakon
TOV - technologie organizace vystavby — soucast vyrobni pfipravy zhotovitele
Nabidkovy rozpocet — nabidkova cena bez dan€. Po odsouhlaseni se NR zméni na
odbytovy  rozpocet (OR) a  nabidkovd cena na cenu  smluvni.
Vyrobni kalkulace — je operativni kalkulace ve stavebnictvi, kde kalkula¢ni jednici je
konstrukéni prvek (KP).[zdroj 20]

2.6.1.1 Souhrnny rozpocet, propocet (predpokladané naklady stavby)
Jde o rozpocet, ktery se zpracovava ve fazi predprojektové ptipravy stavby (investicni
zamer a uzemni fizeni) a slouzi investorovi k rozhodovani o budouci stavbé s ohledem na
finan¢ni moznosti a efektivnost. Tento rozpocet neni podrobny a dava pouze ptiblizné
vysledky. Vypocet nakladi stavby vychazi pouze ze zjisténi objemu obestavéného
prostoru, zastavéné plochy ¢i délky trasy a pouziti technicko-hospodarskych ukazateld.
[zdroj 20]

Technicko-hospodaiské (rozpoctové) ukazatele si nékdy vytvareji i developerské firmy
na zdklad¢ jimi realizovanych staveb. Jde o jakési vnitropodnikové technicko-
hospodaiské ukazatele, které se vyznacuji vyssi piesnosti. [zdroj 25 str. 32]

Soucasti technicko-hospodarskych (rozpoctovych) ukazateld miize byt i souhrn
nejdulezitéjSich polozek, které nejvice ovlivituji konecnou cenu. V této souvislosti se
nékdy uplatiiuje ABC analyza. Spoc¢iva ve vyhledani mensiho poétu polozek (15-20 %),
které ale tvoifi podstatnou ¢ast (80-85 %) ceny dila. Tyto podstatné A polozky maji
strategicky charakter a méla by jim byt v€novana hlavni pozornost pfi ocenovani a
sestavovani rozpoctu. Naopak C polozky se vyznacuji vysokou Cetnosti, ale nizkym
podilem na celkové hodnoté dila. [zdroj 25 str. 32]
2.6.1.2 Kontrolni smérny rozpocet
Rozpocet, ktery se sestavuje z projektové dokumentace stavby, a to jak z dokumentace
ke stavebnimu povoleni, tak z dokumentace realizacni. Slouzi opét hlavné investorovi, je
podstatné presnéjsi a dokdze zjistit v predstihu financni naroc¢nost stavby s piijatelnou
ptesnosti. Tento druh rozpoctu je jiz v podrobném ¢lenéni (dle TSKP apod.) [zdroj 20]
2.6.1.3 Nabidkovy rozpocet
K tomu, aby firma mohla zakazku realizovat, je tieba podat nabidku, jejiZz soucasti je
nabidkovy rozpocet. U staveb mensiho rozsahu si jej firmy Casto sestavuji samy, av§ak u
vétsich staveb a hlavné u zakazek zadanych prostfednictvim vetejné obchodni soutéze je
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nabidkovy rozpocet sestavovan na zaklad¢ vykazu vymér ptredaného od zadavatele. [zdroj
20]

Nabidkovy rozpocet by mél vychazet z individudlnich cen uchazece o stavbu. Pokud se
opirda o databéazi orientac¢nich (smérnych) cen, nevystihujicich misto a Cas realizace
stavby, mély by byt smémé ceny upraveny dle pravidel kalkulace na aktualni ceny,
zejména u strategicky nejvyznamnéjSich polozek. [zdroj 25 str. 33]

2.6.1.4 Vyrobni kalkulace
Je nejpresnéj$im a nejdetailnéjSim druhem rozpoctu. Byva zpracovavana dodavatelem na
zaklad¢ dilenské dokumentace pied vlastni doddvkou napft. konstrukéniho celku (dfevéna
konstrukce krovu, nosna ocelova konstrukce haly apod.). Slouzi ke stanoveni skute¢nych
potieb ke zhotoveni dle vlastnich standardi dodavatele. [zdroj 20]

2.6.1.5 Vysledna kalkulace
Tato kalkulace byvé ¢asto opomijena, ptesto je jeji vyznam neoddiskutovatelny. Jediné
touto cestou zhotovitel zpétné ziské presnd Cisla, z kterych se dodavka dila skladala a
dokaze tak v budoucnu efektivné korigovat vysi své nabidkové ceny. Tohoto druhu
kalkulace je taktéz vyuzito pfi stanovovani technicko-hospodarskych ukazatelt.[zdroj 20]

2.6.1.6 Kontrolni souhrnny rozpocet stavby
Byva ho vyuzivano ve dvou zékladnich ptipadech. V tom prvnim se tak déje tehdy, kdyz
chceme stanovit miru prostavénosti na dané zakézce, coz slouzi ke kontrole finan¢nich
toki do vystavby. Druhy ze zakladnich ptipadl je ovéteni vySe zbylych financi, jez jsou
k dispozici k dofinancovani stavby. K tomu dochazi piedevsim, pokud se stavba z
néjakého divodu prodrazuje (archeologicky prizkum, vy$§i moc apod.). Sestavuje ji
zhotovitel stavby na zaklad¢é vykazu vymér planovanych praci. [zdroj 20]

2.6.2 Forma/druh zpracovani rozpoctu

V dnes$ni dobé& jsou samoziejmé rozpocty zpracovavany pievazné elektronicky. Mnoho
spolecnosti se zabyva touto problematikou a vyvijeji intuitivni programy slouzici
k rozpoctovani. Mezi nejrozsitenéjsi programy v ¢eské republice patii BuildPower od
Firmy RTS, a.s., KROS plus od formy URS Praha nebo euroCALC od firmy Callida.
[zdroj 3]

Softwarové programy pro rozpoctovani by mély umozilovat orientaci v rliznych
databazich cen praci a materialu, Upravu cen z databdze, tvorbu vykazu vymér a
jednoduché sestaveni rozpoctu piislusného typu. Mé€ly by také umoznit rizné Upravy
rozpoCtu (napf. pfecenéni na jinou cenovou Uroven, upravy jednotlivych poloZzek
rozpoc¢tu z divodu technologickych ¢i ekonomickych). [zdroj 25 str. 34]

Je si vSak tfeba uvédomit, ze sebedokonalejsi softwarovy program nenahradi chyby a

nedostatky v projektovych podkladech, cenovych podkladech a v jejich nezbytné
aktualizaci. [zdroj 25 str. 34]
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2.6.3 Import/export rozpoctu

Kazdodennim problémem ve stavebni praxi je import a export rozpoctd. Pro obycejné
¢teni rozpoctl bez potfebného programu postaci jednoduchy export do PDF nebo Excel.
Pokud se exportuji rozpocty V ramci jednoho programu, pouziva se export, ktery obsahuje
vSechna potiebna data rychlejsiho kodovani a dekodovani (bpe, atd.), normy a skladby
jednotlivych polozek. Nejpouzivanéjsi export napii¢ programy je v dnesni dobé export
ptes Excel. Je to ale spiSe alternativa posunu od PDF formy k BIM. Problémem pak je,
7e dochazi kK velkym ztratam dat mezi importem a exportem. Dalsi nevyhodou je ¢asova
narocnost. Pro zjednoduseni by mél fungovat export ptes IFC, ktery ale, jak poukazuji
zpracované diplomové a bakalatské prace, neni bezchybny a ze zacatku obsahuje n¢kolik
problematik.

2.6.4 Nedostatky a hrozby p¥i zpracovani rozpocta

Nedostatky a chyby v rozpoctech jsou vyvolany riznymi faktory. Obvykle jde o ¢asovou
tiseti, malo objektivni ocenovaci podklady, rutinni pfistup ¢i chybéjici informace o
technickych detailech a nakladech.[zdroj 25 str. 34]

Ke snizeni nedostatkli v rozpoctovani miize vyrazné piispét piepocet rozpoctli na jinou
cenovou uroven (napi. pfi zpozdéni zahajeni stavby), zohlediiujici zmény cen vstupl
nebo inflaéni vlivy. Pfecenéni rozpodtu se uskuteéiiuje pomoci indexace. Indexy mohou
byt vlastni, vydané odbornou instituci (v CR obvykle Ustavem pro racionalizaci ve
stavebnictvi, Praha) nebo se mohou opirat o cenovou statistiku Ceského statistického
utradu. [zdroj 25 str. 34]

Pomoci indexd se pak upravuji hlavné polozky rozpoctu, stavebni a montazni prace, u
kterych se cena méni v Case nejvyraznéji.

2.7 Analyza narocnosti ocefiovani stavebni vyroby
Kazd4 stavba ma viceméné individudlni charakter. Technické feSeni je vzdy jedinecné
pro kazdou stavbu (napf. v disledku vlivu riznych zakladovych podminek, vlivu
omezeného prostranstvi pro stavbu apod.). Proto je omezeno pouzivani rdznych
srovnatelnych, primérnych €1 orientacnich cen pfi sestavovani rozpo€tu a to zejména v
zavereénych fazich ptipravy a realizace stavby. [zdroj 25 str. 28]

Na stavebni rozpoCty plsobi i neustald pohyblivost stavebni vyroby (stavi se vZdy na
odlisném misteé), coz vyvolava odlisné naklady na pfepravu hmot, ubytovani zaméstnanci
apod. Pomérné dlouhy vyrobni cyklus (obvykle ptesahujici nekolik mésicli az let) si
vynucuje velkou pozornost odhadu vlivu ev. inflace na stavebni rozpo¢ty béhem piipravy
i realizace stavby. [zdroj 25 str. 29]

Tato a jeSté dalsi specifika stavebnictvi (napt. zakdzkovy charakter vyroby) zplisobuji, Ze
sestavovani rozpoctu stavby je vysoce ndrocny proces. Pfredbézné identifikace ndkladii a
ceny stavebniho dila musi respektovat jedine¢nost a individudlnost dila, pomérné
zna¢nou miru nejistoty, vyplyvajici z ¢asové dimenze piipravy a realizace stavby.
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Kvalitni sestaveni stavebniho rozpoctu predpoklada Siroké odborné znalosti z oblasti
technologie stavebnictvi, ocenovani a kalkulaci, projektové dokumentace, legislativy
spojené s oceniovanim, danémi a vefejnymi zakédzkami a také znalosti rozpoctarskych
softwarovych program, které se ve stavebnich a projektovych firmach Siroce pouzivaji.
[zdroj 25 str. 29]

2.7.1 Individualnost a sloZitost

Individuélnost, slozitost a vysoka materidlova narocnost vétSiny stavebnich dél vede k
tomu, ze rozpocet stavby se nejcastéji sestavuje skladebnou metodou, to znamena
postupnym ocenovanim vsSech jednotlivych stavebnich praci a konstrukci. Jejich
kalkula¢ni jednice (m3 zdiva, m2 podlahovych konstrukei aj.) jsou vykazovany v podobé
polozek stavebnich praci, které dohromady tvoti polozkovy rozpocet. Polozky v rozpoctu
musi byt jednoznac¢né definovany. Pfesny popis polozek je dulezity pro komunikaci s
projektantem, investorem, subdodavatelem. Umoziuje také vyuziti rozpoctu pro fizeni a
kontrolu stavebniho dila. Ttidéni polozek neni zavazné¢ urceno; je ddno vykazem vymér,
ktery vychazi z projektové dokumentace. [zdroj 25 str. 29]

I pfes znacnou individudlnost je potiebné dodrzovat vSechny formalni naleZitosti a
postupy pract, proto 1ze specifikovat alespont zékladni principy sestaveni rozpoctu.

2.8 Princip sestavovani poloZkového rozpoctu
Polozkovy princip sestavovani stavebnich rozpoc¢tl umoziuje rychlé a kvalifikované
promitani riiznych dil¢ich zmén technického a ekonomického charakteru do ptislusného
rozpoctu, jeho skladebnost a ptehlednost. Umoznuje také kvalifikované a vécné jednani
o stanoveni kone¢né smluvni ceny dila ve smlouvé o dilo mezi investorem (zadavatelem)
a dodavatelem (zhotovitelem).

Strukturu rozpoctu ovliviuji tfi rozhodujici faktory:
1. subjekt (ucel), pro ktery je rozpocet sestavovan;
2. charakter piislusné dokumentace stavby;

3. ocenovaci podklady.

[zdroj 25 str. 29]

2.8.1 Ziskani podkladu

Prvnim krokem pii vytvafeni rozpoctu je shromazdéni vSech potfebnych informaci.
V hlavni mife je jednd o kompletni projektovou dokumentaci. Zdlraziiuji kompletni,
nebot’ za projektovou dokumentaci miize byt povazovan i obycejny vykres pudorysu
ocenovaného objektu. Kompletni projektova dokumentace by méla obsahovat minimalné
technickou zpravu, situaci stavby zaclenénou do realného terénu budouciho objektu,
Vv projektové dokumentaci by mély byt napsany vSechny provozni soubory, které mohou
pii vystavbé nastat (dopravni obsluznost, omezeni) a také predpokladany Cas zahdjeni a
ukonceni realizace dila.
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Ve vétsin¢ piipadi je vypracovani rozpoctu stavby objednavka od investora nebo
projektanta. Ne vzdy vsSak projektant nebo investor tusi co vSe je potieba
k plnohodnotnému ocenéni objektu. V ramci ,,ziskani podklada‘
s objednatelem v jaké podrobnosti a piesnosti je vyzadovano zpracovani rozpoctu a dle
toho si pfedat v§echny potiebné informace 0 objektu.
Forma zpracovani podkladi

Po odsouhlaseni si vSech podrobnosti a nalezitosti projektu nastava problém propojeni
rozpocCtu tak, aby se stal v dalsi fazi soucasti projektové dokumentace. Hlavni formou
zpracovani projektu v dneSni dobé je elektronicka podoba. Pozadavek od objednatele
rozpoctu bude Gzce souviset s tim, aby pak nasledné vytvotreny rozpocet dokonale zapadl
do jiz zpracované projektové dokumentace. Rozpoctari v dnesni dobé nefiguruji stejnym
softwarovym zadzemim jako projektanti. Pfi pfedani projektové dokumentace se proto

je dulezité vyjasnit si

pouzivaji PDF soubory, ptipadné¢ DWG. Zde proto selhdvaji pokusy pii predani souborii
podporujicich BIM platformu, ktera by pak rozpoctaiam urychlila a usnadnila orientaci
ve vykresech.

2.8.2 Vypracovani vykazu vymér

Ve fazi vytvofeni vykazu vymér nastivaji znacné rozdily v tom, kolik Casu stravi
rozpoc¢tai nad vytvofenim samotného rozpoCtu v zavislosti na kvalité zpracované a
pfedané projektové dokumentace. Vykaz vymér spolu se zvolenim spravnych polozek
rozpoctu je hlavni funkci rozpoctate a jen kvalita zpracovaného projektu urci, kterd
Z hlavnich funkci bude pti vytvareni rozpoctu dominovat. V piipadé dobte zpracovano
projektu, se sniZzuje ndro¢nost vytvareni vykazu a zlstava tak vice ¢asu na zvoleni
spravnych polozek jednotlivych konstrukei.

2.8.3 Vytvoreni poloZek rozpoctu stavebniho objektu
Vytvafeni vykazu vymér tzce souvisi s vybranim spravné polozky, ktera bude dle
narocnosti odpovidat konkrétni praci a konstrukei. Zpracovani rozpoctii se vV dnesni dobé
provadi vyhradné elektronicky pomoci softwart popisovanych v ptedchozich kapitolach.
Dtlezité je, aby rozpoctat znal dokonale pouZzivany software a dokazal tak vyuzit vSechny
nabizené moZnosti. Rozpoctar taktéZ musi mit dobré stavebni znalosti a znat technologie
provadéni jednotlivych praci (napt. pokud jsou v projektu definovany Zelezobetonové
zdi, je dulezité znat technologii provadéni, ta se pak odrazi v rozpoctu pomoci polozek
jako beton, vyztuz, bednéni — zfizeni a odstranéni apod.)

Rozdéleni stavebniho objektu na HSV a PSV
V rdmci rozpoctu je dulezité dodrZzovat zékladni pravidla, jako jsou rozdéleni stavebnich
a montaZnich praci objektu na HSV a PSV. HSV - hlavni stavebni vyroba obsahuje
drtivou vétSinou polozek, které se nachéazeji ve sbornicich stavebnich praci, (vykopy,
zdivo, strop atd.). Horsi je to pak u konstrukci PSV, které jsou ve velké mire individudlni
na kazdé stavbé, a neni proto na n¢ vytvofena dostate¢na zakladna obsazena ve sborniku.
U téchto polozek je nutné postupovat peclivé a individualné volit jejich technologickou,
¢asovou a finan¢ni narocnost.

23



2.8.4 Vytvoreni vedlejSich nakladu stavby
Po zpracovani hlavni ¢asti rozpoc¢tu HSV a PSV, je dulezité myslet i na vSechny vedlejsi
naklady, které vznikaji pfi provadéni stavby. Zde se zobrazuji zkuSenosti rozpoctare
s vystavbou a samotnou realizaci staveb. Hlavni vedlejsi naklady, se kterymi je potieba
uvazovat témeét na kazdé stavbé, jsou zafizeni staveniSté, provozovani a odstranéni
staveniSté, geodetické prace, kompletacni ¢innosti, oploceni stavenisté. Dale pak dle
naro¢nosti a individualnosti kazdé stavby je potiebné zohlednit pfistupové cesty, prace
na kulturnich pamatkach a vSechny vyjadieni Gfadt k stavebnimu nebo tzemnimu
rozhodnuti.

Dostupnost
Dostupnost a obsluznost stavby je jedna z véci, které se vyvijeji spolu s Gpravami
projektu. V ramci prvotniho rozpoctu se miize stat, ze neni tato problematika viibec fesena
z divodu toho, Ze se muze jednat pouze o ocenéni na zakladé projektu, bez znalosti
konkrétniho umistnéni (viz typové domy na kli¢). Dobrou pomtickou tak je vytvofeni
alespon polozek zohlednujicich tuto problematiku a jejich nasledné finanéni ohodnoceni
zohlednit az po upraveé projektu ve fazi, kdy jsou jasné v§echny provozni vlivy.

Doba trvani realizace
Doba trvani vystavby je zna¢n¢ individudlni a je t€Zké ji ocenit. Pti vytvareni rozpoctu je
dilezité znat zakladni ptedpoklady délky vystavby a piipadné kolize. Jedna se predevsim
o rekonstrukce, kde v ramci provadéni mohou byt pfesné ureny terminy, v jakych se
musi konkrétni prace provést. Tyto skutecnosti mohou mit vyrazny vliv na finanéni
naro¢nost celé stavby. Tato problematika by se pak méla zohlednit v jednotkovych
cenach stavebnich praci.

Predpokladané zahajeni vystavby
V ceské republice se mnohdy stava, ze mezi pivodnim vytvofenim rozpoctu a zahajenim
vystavby vznika nepiiméfené dlouha doba, zplisobena hlavné administrativni zatizenosti.
Proto je dobré zohlediiovat 1 pii vytvareni rozpocCtu tyto aspekty a snaZzit se co nejlépe
zohlednit pfedpokladany vyvoj trhu.

Cely princip sestaveni rozpoctu je zavisly hlavné na dostupnych podkladech, proto bude
tato problematika blize specifikovana v kap. 2.9

2.9 Podklady potiebné k ocenéni stavebni vyroby
Podklady potiebné k ocenéni lze specifikovat dle ptredpokladaného (ocekavaného)
vystupu, formy a podrobnosti zpracovaného rozpoctu. Mezi nejzakladné;jsi podklady patii
projektova dokumentace a cenova databaze.

2.9.1 Cenova databaze/datova zakladna

Podstatnym parametrem pro vytvoieni rozpoctu je datova zakladna cen jednotlivych praci
stavebni vyroby. Existuje né€kolik variant, jak lze ocenit konkrétni praci stavebniho
procesu, vyuzivaji se hlavné dva aspekty, a to je stanoveni ceny pomoci sborniku
stavebnich praci a ocenéni pomoci vlastnich ,,internich* kalkulovanych cen.
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2.9.1.1 Vlastni kalkulované ceny
Mezi hlavni vyhody vlastnich kalkulovanych cen lze zatadit jejich piesnost, ceny vychazi
ze zkuSenosti firmy. Odrézi ptipadné skryté vicendklady nebo méné ndklady, které
nastaly v minulosti a je mozno se znich poucit. Nevyhoda spociva v neustalém
optimalizovani cen, jejich udrzitelnosti s trhem a neustalym ptfehledem o vyvoji novych
technologii. Tuto metodu tak muzou pouzit jen firmy S delSim pisobenim na trhu a
ur¢itym druhem zkuSenosti. Zde vznika hlavni rozdil pfi soutézeni zakazek, kdy firma
dokaze efektivné zhodnotit redlnou cenu jednotlivych konstrukci a neni odkazana jen na
primérné celorepublikové ceny stavebnych praci obsazenych ve sbornicich.

2.9.1.2 Sborniky cen
Jelikoz na trhu neexistuje firma, ktery by dokéazala zpracovéavat kompletni interni
kalkulované ceny na v§echny potiebné konstrukce a prace, vyuzivany jsou ve zna¢né miie
hlavné sbornikové ceny.
Nejpouzivangjsi platné sborniky cen stavebnich praci jsou od firmy RTS, a.s. a URS
Praha.
Kazdy z téchto sborniku obsahuje vlastni pravidla pro jejich pouZiti a pii sestavovani
rozpoctu je dilezité tyto pravidla znat a umét je spravné aplikovat.
Nedoporucuje se proto kombinovat ceny mezi sborniky, ale vybrat si jeden a na jeho
zakladé¢ zpracovat cely rozpocet.
Ceny jsou jakymsi celorepublikovym prumérem, ktery vyplyva zcen obvykle
pouzivanych. Jde o primérné ceny materialu, prace (za jednotku ¢asu), primérné ndklady
na pouziti stroji, primérné nepfimé naklady a primérny zisk. Tyto smérné ceny
nezohlediiuji ani riziko, ani misto konkrétni realizace, konkrétni podminky stavby. [zdroj
25 str. 30]

2.9.1.3 Rozpoctové ukazatele
Pouzivaji se pro rozpoctovani na urovni celych stavebnich objekti.
Jsou soucasti technicko-hospodatskych ukazatelid. Jejich zékladem jsou informace o jiz
realizovanych stavebnich objektech. Jsou vymezeny vzdy pro vhodnou mérnou jednotku
ucelového typu (napft. byt, lizko apod.) nebo technického typu (m3 obestavéné plochy,
m2 zastaveéné plochy apod.). Rozpoctové ukazatele se vyuzivaji zejména pro jednoduché
a rychlé stanoveni orientacni ceny objektu v pfedprojektové dokumentaci, pro posouzeni
ekonomické piijatelnosti (efektivnosti) investice a pro sestaveni hrubého planu
financovani investice. Jsou dileZitou pomickou i pro soudni znalce a pro orientacni
propocet nakladi na projektové prace. [zdroj 25 str. 31]

2.9.1.4 Agregované polozky
Agregované polozky vznikaji slou¢enim jednotlivych poloZek stavebnich praci. Spojeni
polozZek pak tvoii agregaci. PoloZzky jsou propocitany koeficientem, aby se upravil jejich
podil na agregaci. Agregované polozky se pouzivaji spise k predbéznému stanoveni ceny.
Rozpoctovani je rychlé, ale rozptyl ceny je dost velky, proto je cena spiSe orientacni.
Agregované polozky nabizeji i rizné programy jako napiiklad ve firme Callida, s.r.o. -
skupinové ceny; ve firmé RTS, a.s. — cenik agregovanych polozek; ve firmé URS Praha,
a.s. — databaze skupinovych cen. [zdroj 3]
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2.9.1.5 RUSO ukazatele
Slouzi jako prvotni ukazatel k zjisténi prvnich propocti ceny stavebnych objekta.
Vychazi z dlouhodobych statistik cen stavebnich objektii, které jsou pak zprimérovany
podle druhti a charakteristik stavebnich objekti.
RUSO - ukazatele pramérné rozpoctové ceny na mérnou a ucelovou jednotku, jsou
soudasti cenové zakladny spoleénosti URS CZ, a.s.
Struktura vychazi z jednotné klasifikace stavebnych objekti (JKSO).
Odchylka skutecné ceny od ceny zjisténé podle ukazatele RUSO muze byt az 25 %, podle
technické a technologické narocnosti stavby a podle stupné vybaveni. Bézna odchylka se
pohybuje kolem 15 %. [zdroj 3]

2.9.1.6 RYRO rychlé ocenovani
Soustava RYRO® je nova, samostatna &ast Cenové soustavy URS, urdend pro snadné a
rychlé oceiovani vystavby budov. Jednd se o agregované polozky, pomoci kterych Ize v
ptipravné fazi vystavby (studie, DUR, DSP) bez zbytecnych sloZitosti velice rychle ocenit
pozemni stavbu a to jak bytovou, tak i nebytovou. [zdroj 13]

2.9.2 Projektova dokumentace
Dal$im zakladnim podkladem je projektova dokumentace.

Zakladni naleZitosti jsou vymezeny ve Vyhlasce ¢. 499/2006 Sb.

Ptiloha ¢. 12 k vyhlésce €. 499/2006 Sb.
104 odst. 1 pism. a) aZ ¢) stavebniho zakona nebo pro vydani stavebniho povoleni Rozsah

a obsah projektové dokumentace pro ohlaseni stavby uvedené v §

Dokumentace obsahuje ¢asti:

A Priivodni zprava

B Souhrnna technickd zprava

C Situacni vykresy

D Dokumentace objektii a technickych a technologickych zatizeni
K dokumentaci se pfiklada dokladova ¢ast [zdroj 11]

Ze zakona je tak patrné, Ze existuje urcita forma a regulace toho, jak ma vypadat a co ma
obsahovat projektova dokumentace.
2.9.2.1 DileZitost osobni prohlidky ocefiovaného objektu

Jako jeden z dulezitych podkladd pii sestavovani rozpoctu je i osobni prohlidka mista
budouci realizace projektu. Na tento fakt se Casto zapomind a vznikaji pak nedostate¢né
zpracované rozpocty. Zda se to v poc¢atku jako banalita a vétSinou se pocita s tim, Ze se
projektant pti vytvareni dokumentace obeznamil s mistem a zohlednil v§e v dokumentaci.
Pohled rozpoctaie jako odbornika je jiny nez pohled projektanta a dokaze odhalit skryté
naklady budouci stavby, které nejsou patrné projektantovi.
2.9.2.2 Dokumentace pro studii stavby

Nejjednodussi formou dokumentace je studie. Informaci, se kterymi rozpoctar pracuje,
nebyva mnoho. Soupis praci se zpravidla omezuje na popis objektd. Vymeérou zpravidla
byvaji objemové, plosné nebo délkové miry. Vykaz vymeér je vétSinou odecitan z
jednoduché dokumentace, nebo vychazi z predpokladi. [zdroj 19]
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Jestlize pouzivame jako mérnou jednotku obestavény prostor, pak se vypocet vymery fidi
zpravidla CSN 73 4055 Vypodet obestavéného prostoru pozemnich stavebnich objekti.
[zdroj 19]

Obestavény prostor pozemniho stavebniho objektu se pocitd jako soucet zakladniho
obestavéného prostoru, dil¢ich obestavénych prostort dopliiujicich stavebnich ¢asti a
samostatné vypocitaného objemu zakladovych konstrukei.
Norma stanovi, ze pro stavby pozemniho stavitelstvi se zakladni obestavény prostor
vypocita jako soucet obestavénych prostorti jednotlivych stavebné odliSnych casti
stavebniho objektu, tj. soucet obestavéného prostoru spodni stavby, vrchni stavby a
zastteSeni. Obestavény prostor dopliujici stavebni ¢asti maji normou vymezeny zptisob
vypoctu. Jedna se zejména o terasy a balkony, pristiesky, svétliky a stfesni nastavby,
kryté podjezdy a loubi, piedlozené schody, rampy, kanaly apod. [zdroj 19]
Kromé vypoctu vymeér na obestavény prostor 1ze vyuzit i vymeér:
m? ZPP (zastavéné plochy podlazimi)
m? UP (uzitkové plochy)
m? PP (prodejni plochy)
[zdroj 19]

2.9.2.3 Dokumentace pro stavebni povoleni
Pro sestaveni soupisu praci a pro vypocet vykazii vymér ma rozpoctar k dispozici jiz
dostatek informaci, aby mohl sestavit polozkovy rozpocet. Pfesto ale v této trovni
projektu nevyhnutelné musi nékteré prace pocitat jako hrubé konstrukéni prvky, jako
agregované polozky. Tuto moznost lze pfipustit ale pod podminkou, Ze prace budou
dostatecn¢ presné popsany. Komplety lze vyuzit vyjimeéné a v zcela nezbytnych
ptipadech. Do soupisu praci a jeho vymér musi zahrnout téZ prace, které nejsou v
projektové dokumentaci pifimo uvedeny, ale jsou soucasti stavby. Vyskyt téchto praci a
jejich vyméry je tfeba konzultovat s projektantem a investorem. Soupis praci a mnozstvi
vymer ma v této fazi klicovy vyznam pro investora. Je to pro n¢j posledni moznost pied
vybérem zhotovitele (dodavatele) korigovat predev§im mnozstvi a standard vybaveni
stavby. Soupis praci a vykaz vymér by mél dodrZovat rozdéleni kompletacnich praci na
dodavku a montaz.
Soucasti soupisu praci a vykazu vymér musi byt téz tzv. vSeobecné polozky, které nejsou
trvalou soucasti stavby, ale podminiuji realizaci dila. Jedna se pfedevs§im o néklady na
umisténi stavby a budouci smluvni podminky stavby. [zdroj 19]

Dokumentace pro stavebni povoleni je nejcastéji pouzivana dokumentace k uzavieni
smlouvy s realiza¢ni firmou, jelikoz se jedna o nejéastéji pouzivanou dokumentaci, bude
V této praci uvazovano s timto typem dokumentace.

2.9.2.4 Dokumentace pro provedeni stavby
Vykazy vymeér a soupisy praci v této trovni projektové dokumentace mohou téz slouZzit
pro vyber zhotovitele (dodavatele) stavby. Je dokonce vhodnéjsi vybirat dodavatele podle
vykazu vymeér a soupisu praci, ktery je zpracovan na zékladé dokumentace pro provedeni
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stavby. Divodem je minimalizace chyb jak ve vykazu vymér, tak i ve struktute polozek
zhotovovacich praci, které se na stavbé musi realizovat. Jedna se predevsim o ty prace,
které méné zkuSeny rozpoctai v projektové dokumentaci pro vybér dodavatele nedokaze
vycist. Tak je mozné ptedejit mnoha nedorozuménim, které vyplyvaji z nedostate¢né
specifikovanych praci v Grovni dokumentace pro vybér dodavatele. Je mozné predejit
nezadoucim dodatklim, vyplyvajicim z nedostate¢nych podkladii a zvySeni dohodnuté
ceny. V pripad¢, ze byl vybran dodavatel na zékladé dokumentace pro vybér dodavatele,
sestavuje vybrany dodavatel sviij vykaz vymeér a sviij soupis praci a dodavek pro potieby
ptipravy a fizeni stavby. Na zaklad¢ detailnich vykazii vymeér pak mize zpracovat detailni
harmonogram. Podle n¢j pak muze, v potfebné dobé zajistit zasobovani stavby
materialem, planovat nasazeni lidi a stroji. [zdroj 19]
2.9.25 Formy zpracovani projektové dokumentace

Po rozélenéni stupiii dokumentace dle jednotlivych fazi je dilezité stanovit si v jaké
podobé ,,form&“ bude dokumentace zpracovdna a dale exportovana. Nejzakladnéjsi
rozdé¢leni je na tiSténou verzi a elektronickou verzi.

Tisténa verze
Tisténa verze musi dodrzet stanovena mefitka vykrest dle vyhlasky. 499/2006 Sb., tvofti
porad jesté neodmyslitelnou, povinou ¢ast dokumentace, nebot’ na stavbé, a tedy i praxi,
se pouzivaji hlavneé tisténé verze dokumentace. Postupem ¢asu je ale mozné zcela tiStenou
podobu opustit, vyzaduje to v§ak znacné naklady na elektronizaci (misto vykresu tablety
na stavbg). Dalsi prekdzkou pak je komunikace s Grady, kde se pofad tiStené¢ verze
vyzaduji (kolaudace).

Elektronicka verze
Elektronicka verze se vtomto ohledu pofad vyviji. Neni tak regulovand a nema
dostatecné striktné nastavena pravidla, jako je tomu u tiStené formy dokumentace. Za
elektronickou podobu dokumentace Ize povazovat v§e od PDF az po IFC. Jedna se o
Siroky zabér moznosti a bylo by vhodné do budoucna pravné vyc€lenit alesponi oznaceni
BIM modelu, aby bylo jasné, co musi obsahovat projektova dokumentace. Aby se dalo
fict, ze je s ni moZno efektivné pracovat jako s BIM nastrojem.

1. Nejzékladnéjsi formou odevzdani a ziskani projektové dokumentace jsou PDF
soubory, Vykaz vymér je tak mozné zpracovat pouze na zéklade jiZ okotovanych
konstrukci, resp. pouzit odhad vzdélenosti.

2. Pokrocilejsi forma je pomoci DWG soubort, tato forma se vyvinula sama reakci
na pozadavky rozpoCtait na projektanty tak, aby prace s projektem byla rychle;jsi
a efektivnéjsi (moznost odmeétovani jednotlivych délek konstrukci).

3. Forma zpracovani projektu ve 3D tak, aby se mohl model dale vyuzivat. Jedna se
o vytvoreni projektové dokumentace v programu napr. ArchiCaD, REVIT apod.
Je zde vsak zakladni podminka a to, aby projekt byl zpracovan na vysoké urovni
kvality a obsahoval v§echny konstrukce jako modely jednotlivého programu, aby
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projektant dokonale ovladal vSechny prvky, které program nabizi,
nezjednodusoval si praci na tkor dalSich fazi projektu.

Dalsi nevyhodou ptenosu dat pomoci této formy je pak jejich dekdédovani. 3D
programy nejsou zdarma a rozpoctar vétsinou nedisponuje témito programy a neni
tak schopen tyto data dekédovat. Casto tak i projekt zpracovan na urovni BIM
modelu je exportovan do PDF nebo DWG souborti.

Cela metodika BIM je obséhly proces, proto bude nasledujici kapitola vénovana
predstaveni BIM metodiky, jeji fungovani v CR a vyuziti ve stavebnim odvétvi.
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3 Building information modeling (BIM)

Jedna se o nastroj, umoznujici pracovat s informacemi, potfebnymi pro realizaci
stavebniho projektu takovym zptisobem, aby doslo k zefektivnéni napliovani hlavnich i
druhotnych cila projektu. [zdroj 1 str. 11]

V praxi je ¢asto milné prezentovano pouziti BIM jako pfechod z 2D na 3D. Zde je vSak
zasadni problém v tom, Ze aby se dalo 0 3D modelu mluvit jako o soucasti BIM procesu,
musi tento model obsahovat prvky s konkrétnimi parametry a knim vytvoienou
ptislusnou informaéni databazi.

Definice vychazejici z narodniho BIM standardu USA:

»BIM je digitdlni reprezentace fyzickych a funkcénich charakteristik stavby. BIM je zdroj
sdilenych informaci o stavbe, vytvarejici spolehlivou zakladnu pro rozhodovani v
pribéhu jejiho Zivotniho cyklu od prvotniho zaméru az k jeji likvidaci. *“ [zdroj 1]

Pro ptedstavu, kdo vSechno do BIM modelu vstupuje, poslouZzi nasledujici obrazek:

BUILDING |
INFORMATION
MODELING

sl
. ARCHITEKTI

PROJEKTANTI TZB 27 S stamal

Obrazek 1 - BIM princip

[Dostupné z: https://www.cadstudio.cz/bim]

3.1 Vytvareni 3D modeli
Ptechod z ruéniho vytvareni vykresi do digitalni podoby 2D je jen jakymsi prvnim
krokem k vytvareni 3D modeld. Digitalni podoba 2D v sobé obsahuje pofad hodné
skrytych kolizi, a to hlavné pfi vytvafeni zmén v projektu, kde se tyto zmény neprojevi
Vv jinych vykresech, nez ve kterych je zména vytvofena.

Hlavnim divodem, pro¢ vibec 3D modelovani vzniklo je jeho jednodusi prehlednost a
pochopeni. Lidsky mozek funguje ve 3D, proto je pro n¢j piirozengjsi si dané véci
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predstavit, kdyz ve 3D i vidi. Mezi hlavni divody pak patii zjednoduSeni komunikace
mezi jednotlivymi ¢lanky stavebni vyroby (architekt, projektant, zhotovitel, investor).
Pti klasické 2D dokumentaci musi pfijit k zakdédovani informace pouze do 2D informace,
ktera je oproti 3D zna¢né omezena z divodu omezenych moznosti, jak danou informaci
koédovat.

3D modelovani tak zna¢né redukuje informacni Sum (kédovani a dekdodovani informaci),
kde by mohly nastat kolize projektu.

3.1.1 4D, 5D, 6D rozméry

DalSim rozmérem (4D), rozSifujicim metody BIM, je €as. Za vyuziti parametrizace
jednotlivych stavebnich prvki je mozné jim ptifadit casovou znacku tak, aby z projektové
dokumentace byly ziejmé milniky, tykajici se daného stavebniho prvku - jedna se
zejména o realizaci daného prvku na stavbé, ale Casova znacka mize samoziejmé nést i
jiny udaj. V praxi se jedna o zapracovani stavebniho harmonogramu do projektu a jeho
provazani s jednotlivymi stavebnimi prvky v dokumentaci.

5D, tedy dal$i rozmér rozSifujici metody BIM, znamena provédzani jednotlivych
stavebnich prvkl s ¢asem (4D) a pfifazeni parametru naklada. [zdroj 1 str. 14 a 13]

Doplnéni informaci o jednotlivych stavebnich prvcich z hlediska Zivotniho cyklu stavby
(6D). Narozdil od ptedchozich rozmért, které jsou orientovany na dodavatele a i¢astniky
realizacni faze projektu, Sesty rozmér se orientuje pirevazné (nikoliv vSak vyluéné) na
provozovatele a vlastnika dila. [zdroj 1 str. 14]

Dokonalé fungovani vSech dimenzi pak vyrazné urychluje praci na projektu. Naptiklad
pomaha investortim se rozhodnout jakou variantu projektu zvolit hned od prvnich navrhi.
Pravé diky parametrizaci prvkd se cena jednotlivych variant automaticky upravuje
S provadénymi zménami.

3.2 Mnozstvi informaci v modelu
Pii vytvafeni modelu je dulezité uvédomit si, za jakym ucelem dany model vytvarim.
MiizZe se jednat o vytvofeni pro pfipravnou fazi projektu nebo realiza¢ni fazi. Jednotlivé
faze se od sebe odlisuji, a to hlavné v podrobnostech, které vyzaduji. V tomto ohledu
muze nastat situace, kdy je model pfesycen informacemi, jeZ nebudou viibec pouZity.

321 LOD

LOD — Level of detail vs. LOD — Level of development/definition. Dva pojmy, které se
tvafi stejn€¢, ovSem opak je pravdou. Podivame se na definici Level of
development/definition, ktery je jedna ze zakladnich pomucek pii zpracovani BIM jako
modelu. Hlavnim specifikem je nadefinovat a roz¢lenit projekty dle své naro€nosti a
zaradit do kategorii dle podrobnosti jaké ma BIM model obsahovat.
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Relevantn! stupefi Zpusob ocenéni, ucel
dokumentace
r
- Rozpoctové ukazatele
D300 \9 STS - Studie stavby stavebnich objekt, RUSO
-~
E—
/\\ DUR - Dokumentace pro s el s
LOD 200 | - : iy agregovanymi polozkami
L uzemni rozhodnuti (RYRO)
e/
 CE—
' DSP - Dokumentace pro Podrobny polozkovy
LOD 300 stavebni povoleni rozpocet - standardni
~ cenové soustavy
| —
EE—
-\
P DPS - Dokumentace pro Nabidkové a vyrobni
LOD 400 T\M provadéni stavby kalkulace
—
LOD 500 DSPS - Dokumentace Data pro spravu budovy -
skuteéného provedeni stavby facility management

Obriazek 2 - Urovné detaili dle stupné dokumentace a zptisobii ocenéni

[dostupné ze zdroje 2]

Pro lepsi pochopeni a ptredstavu, jak LOD vibec funguje, poslouzi zobrazeni na obr. 2,
kde jsou vyobrazeny trovn¢ informaci v jednotlivych fazich projektu.

Existuje celd fada firem ve stavebnictvi, které maji problém pochopit, co ma byt presné
predmétem jejich vystupu, v jaké podobé maji ptedat dany virtudlni model stavby,
popiipadé jaka data maji oCekavat od svych subdodavateld. [zdroj 12]

Uskali pii vytvareni BIM modelu vzniké v rozdéleni si odpovédnosti pfi vytvareni dilgich
Casti modelu. Aby se témto problémum piedchazelo, existuje CIC BIM protokol
pouzivany firmami ve Velké Britanii, castéji oznacovan jako tzv. , Matice
odpovédnosti“. Ten objasiiuje predev§im to, jaké mnozstvi informaci budou jednotlivé
prvky obsahovat v riznych fazich projektu a hlavné kym konkrétné budou tyto data
dodana. [zdroj 12]
3.2.1.1 LOD kédovani

LOD se jevi jako funk¢ni feSeni, které mtize pomoci pii zpracovani informacniho modelu
a pfi nasledné koordinaci. Ale i samotny systém v sobé nese sva uskali. Jednim z nich je
prave fakt, ze pocet LOD kodi je dle US zvyklosti jiny nez u UK zvyklosti, a to muze
vést k dal$im interpretacim. Proto je vhodné si ob& zvyklosti pfiblizit. [zdroj 12]
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Tabulka 2 - LOD-Level of Development v UK a US

UK us

zvyklosti | zvyklosti Popis

Faze pripravy: model popisuje pouze zakladni funkéni pozadavky objektu

LOD1 ) a jeho zastavénou plochu. Model objektu reprezentuje pouze 2D blok.

Studie: Koncepéni model obsahuje zakladni vymeéry ploch a objemt,
orientace ke svétovym stranam s osazenim do terénu. Souc¢asti koncepéniho
modelu by mél byt i odhad naklada.

Napft. systém vzduchotechniky zahrnuje pouze pfedpokladana mista

stoupaciho potrubi a jednotlivych vyustek, které jsou reprezentovany pouze
2D bloky.

LOD 2 LOD 100

Rozpracovany navrh: Model obsahuje obecny navrh konstrukci a
vnitiniho prostiedi, jejich pfiblizny tvar, velikost, umisténi, orientaci atd.

LOD 3 LOD 200 |Napt. systém vzduchotechniky zahrnuje ptiblizné trasy potrubi, ale jiz
specifikuje jejich presné rozméry bez podrobnosti jako pfiruby nebo presné
poloméry kolen potrubi.

Finalni navrh: Model reprezentuje posledni fazi navrhu. Vymodelované
prvky jiz maji pfesné rozméry a jednotlivé profese jsou zkoordinovany.
Model je vhodny pro zpracovani polozkového rozpoctu stavby.

Tato trovenn LOD je vhodna pro zpracovani tradi¢ni projektové
dokumentace stavby véetné dilenskych dokumentaci.

Napf. systém vzduchotechniky zahrnuje jiz pfesné rozméry potrubi véetné
prirub atd. a soucasné jiz definuje jejich piesné umisténi v navaznosti na
ostatni profese.

LOD 4 LOD 300

Faze realizace: Model obsahuje konkrétni navrh konstrukci a vnitiniho
prostiedi, veskeré prvky obsahuji technicka data od vyrobcl a dodavateld.
Tento model je zpracovan do takové podrobnosti, Ze je mozné ho vyuzit
pro vyrobu jednotlivych prvkt tak i pro jejich naslednou montaz.
Architekti ¢i stavebni inzenyii ziidka kdy vyuzivaji tuto uroven pro
zpracovani informa¢niho modelu stavby.

Napt. systém vzduchotechniky definuje piesné rozméry jednotlivych dilt
potrubi, v¢etné systému upevnéni a modelu CAM.

LOD 5 LOD 400

Faze uzivani: Model obsahuje zrealizované konstrukce tak i systémy
LOD 6 LOD 500 | vnitiniho prostiedi. Takto zpracovany model je vhodné vyuzivat pro
samotnou udrzbu a provoz skutecného objektu.

Faze optimalizace: Model plni funkci pro optimalizaci nakladi spojené

LOD7 ) S provozem a udrzbou daného objektu.

[dostupné z: http://www.bimfo.cz/Aktuality/LOD-LOD-LOl.aspx]

V obou zvyklostech, jak US tak UK, neni specifikovano piesné mnozstvi informaci pro
kazdou troven LOD, lze v nich pouze nalézt tzv. povolené mnoZzstvi informaci, které je
mozné do danych prvkl zaimplementovat. [zdroj 12]
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3.3 Urovné BIM

Abychom byli schopni popsat postup implementace BIM a jeho sou¢asnou podobu, je
nutné cely proces rozdé€lit do nékolika fazi vyspélosti. V prvni fadé se jedna o stupen
vymény dat. Na jedné strané stoji pouze vykresova dokumentace obsahujici zékladni
informace ohledné prostorové orientace. Na druhé strané stoji plné integrovany IFC
standard pro efektivni vyménu dat a informaci. Dalsi faze vyspélosti udavaji stupen
vyvoje BIM. V tomto sméru hovofime od velmi nizké Grovni implementace BIM, az po
velmi vysokou implementacni Groven. [zdroj 1 str. 94]

VYSOKA UROVEN 0 UROVEN 1 [UROVEN 1 | UROVEN 3 VELKE
JEDEN MODEL
IFC STANDARDY
PRO VYMENU
/ RIZENE 3D INFORMACI
BIM
RIZENY CAD PROSTREDI
2D 3D ’
NiZKA NERIZENY CAD I MALE
NizZKY VYSOKY
Z PAPIR VYMENA VYMENA :
z INFORMACI | INFORMACI INTEGROVANE BIM
VYMENOU || VYMENOU CENTRUM
SLOZEK SLOZEK
A SPRAVA
KNIHOVEN

Obrazek 3 - Urovné vyspélosti BIM procesu

[dostupné ze zdroje 1 str. 95]

Z obrazku je patrné, ze vyvoj BIM mizeme rozdélit do 3 urovni. V nulté urovni hovotime
o nizké technologické sofistikovanosti a zaroven o nevyspélém stadiu. Prvni Groven jiz
zachazi z 2D a 3D CAD modelu, ¢imz se mira vyspélosti a technické vybavenosti zveda.
Pielom nastava na hranici prvni a druhé urovné. Druha Groven jiz pracuje s informaé¢nim
modelem, ¢imz se uroveit BIM posouva na hranici, kdy je jiz mozné dosidhnout
synergického efektu kombinovanych informacénich toki. Posledni Ctvrta troven jiz
zachézi s jedinym projektovym modelem, s IFC standardem pro vyménu dat. V posledni
urovni je mira benefitd vyrazna a pfinasi vyznamnou hodnotu za investované penize do

vvvvvv
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Pokud nejsou, zname alespoil zékladni vlastnosti a irovné BIM modelu, dochazi ¢asto
K mylnym pfedstavam.

3.4 Predstavy o BIM
* BIM je nahrazkou za lidské zdroje.

Bez ohledu na to, jak nastroje a procesy BIM uleh¢i préci, stidle se nejedna o plnou
automatizaci procesu a tam kde je prace zefektivnéna a zjednodusSena, vyvstavaji vyssi
naroky na kvalifikaci a dovednosti. [zdroj 1 str. 31]

Pfi pohledu na okolni staty, které jsou v této problematice napied, je jasné, ze BIM #
ztrata potfeby lidského zdroje. BIM model stile vyzaduje velké mnozstvi lidského
faktoru. Hlavni vyhodou BIM modelu jsou jeho vystupy, které i pfi stejném objemu
vyuziti lidské sily jako u CAD modelu, poskytuje relevantnéjsi a dokonalejsi vystupy
prace.

» BIM zajisti automatizaci veskerych procesu
Prestoze BIM skute¢né automatizuje nékteré procesy, stale se jedna o nastroj, ktery je
tieba kontrolovat a ladit. Je tfeba fesit velké mnozstvi individudlnich probléma. [zdroj 1
str. 31]

Zautomatizovat bohuzel v dnesni a nejblizsi dobé vse nejde. Neni mozné, aby existovalo
jedno ,.kouzelné tlacitko®, diky kterému nam model tfeba dokaze aplikovat finan¢ni
naro¢nost projektu. Jedna se o tak obsahlou problematiku, Ze je na ni potfeba umélou
inteligenci v takové intervenci, ktera jesté neni vyvinuta.

* BIM je jeden model, ve kterém je vSechno
V priubehu projektu v praxi nelze pracovat s jednim modelem nebo s jednou databazi. Ve
skuteCnosti je soucasti projektu velké mnozstvi modeld rizné podrobnosti a rtizného
zaméfeni. [zdroj 1 str. 31]

BIM model pouze sdruzuje n¢kolik modelt dohromady a vytvaii tak jakousi spole¢nou
fe¢ mezi modely.

* BIM je dokonaly nastroj, ktery vylouci chybovost
Ttebaze soucasti principi BIM je existence kontrolnich mechanismd, stale je tu prostor
pro lidské chyby. Chyby dat nebo v nekterych ptikladech i selhani konkrétnich néstrojd,
tak jako bez pouziti BIM. [zdroj 1 str. 31]

BIM model je stale pouze nastroj, ktery musi byt obsluhovan lidskym faktorem, a proto
chybovost predevsim zptisobenou lidskym faktorem nelze ipln€ eliminovat.
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« BIMje3D
Soucasti BIM samoziejmé je 3D modelovani, ale je to jen jeho soucast. [str. 32 zdroj 1]
BIM model bez 3D neni mozné aplikovat, 1ze v§ak aplikovat 3D model bez toho, aby byl
pouzit jako BIM model.

* BIM je revoluce ve stavebnictvi

Ttebaze se jedna o zasadni zménu oproti stavajicim nastrojim, nejde o revoluci. BIM lze
povazovat spiSe za nastroj. BIM lze vnimat jako inovativni komplexni feSeni, jehoz mira
implementace zavisi na jeho uzivatelich. [zdroj 1 str. 32]

Rozdil mezi revoluci a zdsadni zménou zélezi na thlu pohledu. Nékomu se miize zdat
zména v zauzivanych postupech natolik zasadni, ze mu slovni spojeni ,,zasadni zména“
nesta¢i a BIM model je proto milné nazyvan jako ,revoluce* celého stavebnictvi.
Kazdopadné lze uvazovat s tim, ze BIM model je vyuzitelny v celém zivotnim cyklu
stavby.

3.5 Faze BIM modelu dle Zivotniho cyklu stavby

3.5.1 Pripravna faze

BIM umoziuje projektovému tymu navrhovat zmény projektu kdykoliv béhem jeho
navrhové faze a to bez vyznamného navySeni pracnosti, ¢asovych potieb, nakladi a
vyskytu chyb. Tato skute¢nost rovnéz poskytuje projektovému tymu vice Casu pro
kvalitni a detailni dofeSeni konstrukénich, technologickych a architektonickych
problémi. BIM umoziuje automatickou implementaci a koordinaci zmén, ¢imz dojde k
eliminovani potencidlnich chyb, zlepSeni celkové kvality prace a zvySeni poctu ziskanych
zakazek pro spole¢nost v dlouhodobém horizontu. [zdroj 1 str. 19]

Nemozno vSak opomenout zjednoduseni pfesunu informaci, kde diky modelu neptichdzi
k naro¢nému kodovani a naslednému dekodovani informaci jako u 2D modelu.

Piipravna faze zahrnuje i fazi zpracovani rozpocétu. Ptinosu ptipadné finanéni nebo
¢asove upory pomoci BIM modelu se bude vénovano v nasledujici kapitole.

3.5.2 Realizacni faze

BIM rovnéz umoznuje stavebnimu podniku a investorovi (stavebnikovi) vynakladat méné
¢asu na procesni zaleZitosti a administrativni ¢innosti, protoze stavebni projekt byl na
zacatku lépe a podrobnéji pfipraven a je pribézné v redlném cCase aktualizovan. Ve
vysledku BIM vede k uspofe celkovych nakladi stavby z davodu snizeni
administrativnich a rezijnich nakladi a nakladi na viceprace. [zdroj 1 str. 20]

Model samoziejm¢e pomaha 1 pfimo na stavbé, kde napoméha k rychlejSimu orientovani
se v dokumentaci.
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V ptipade dobie zpracovaného BIM modelu miizeme oc¢ekavat v realizacni fazi uspory,
coz je neoddiskutovatelné. Ale co v piipadé Spatné¢ udélaného BIM modelu? Na
podrobngjsi zjistovani by bylo potfeba dva modely jednoho projektu, rozebrat ptipadné
naklady do detaild. Pifedbézné je mozné pocitat s variantou, Ze v pfipadé chybné
zpracované¢ho modelu BIM nebudou odhaleny mozné kolize, jak je tomu tfeba i v CAD
modelu. Néaklady proto pravdépodobné nebudou snizeny, kazdopadné se nenavysi.

3.5.3 Provozni faze

Provozni faze je nejndkladnéjsi faze zivotniho cyklu stavby, jeji efektivni vyuzivani ma
dopad na efektivni fizeni celé budovy. Umoziiuje nasimulovat rtizné varianty provozu a
zjednodusit tak rozhodovani.

Udaje, ze kterych se provozni faze zpracovava, vychazeji jak z faze piipravné, tak z faze
realizacni. Je zde tedy vetsi prostor k vyladéni chybovosti a do provozni faze se tak
dostavaji jiz odladéné BIM modely. Uspory jsou proto znaéné i v piipade, kdy by
Vv piipravné fazi nebyl BIM model dobfe zpracovan. Zde je poiad moznost vyladit ho ve

fazi realizacni do pozadované urovng¢.

BIM model tedy zasahuje do celého stavebniho primyslu, do fizeni budov, navrhovani i
realizace. DileZité proto je spravné zavést BIM do jednotlivych firem (projekénich,
realizacnich, provozovateld apod.)

3.6 BIM ve stavebni firmé
Zavést BIM ve firmé je prace dlouhodoba, proto by se tato problematika méla objevovat
spiSe v strategickych cilech firmy.

Jako zékladni krok je potizeni vhodného softwaru. Zde je potieba castku na potizeni brat
pouze jako provozni naklad, nikoli investici.

Pak samoziejmé nasleduje proskoleni zaméstnanci a vysvétleni, jak celou metodiku BIM
chapat.

., BIM je 80% socidalni, 20% technologie* [zdroj 1 str. 87].

Jak vyplyva ztéto hypotézy, je potfebné zameéfit se hlavné na nastaveni spravné
komunikace a organiza¢ni struktury.

Dalsim krokem je pak pojmenovavani souboru, ale také musi byt zajisténa jasna struktura
kam a v jakém formatu se budou data ukladat, aby zbytecné€ nevznikala duplicita
informaci. [zdroj 1 str. 89]

3.7 BIMvVCR
V kapitole bude predstaven zdkladni piehled problému, které byly a jsou pfi
implementaci BIM na ¢eském trhu.
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3.7.1 Pravni pripravenost

Ceské stavebnictvi se jiz dlouhou dobu potyka s problémem vysoké administrativni
zatéze pii projednavani staveb s ufady, kterou doprovazi nesourodost technickych
predpisi a legislativy. Odbornici navrhuji vytvoreni samostatného ministerstva, které by
mélo stavebnictvi na starosti a ud¢lalo tak poradek ve vSech zdkonech, normach,
vyhlaskach a piedpisech. [zdroj 1 str. 71]

Fakt, ze souCasny stav je jiz alarmujici, dokazuje i prizkum Svazu podnikatelti ve
souCasn¢ podnikatelské problémy nedostatek zakazek, investicni nepfipravenost
jednotlivych staveb a pravé legislativni problémy, které zminilo 70 % respondenti. [zdroj
1 str. 71]

Legislativa Nedostatek Investiéni
zakazek nepfipravenost

M ano 15%

Hne M ano

Hano H ne

Hne 52%

70%

Obrazek 4 - Vysledky prizkumu na dotaz aktualnich problému firem

[Dostupné ze zdroje 1 str. 71]

Mezi dalsi zasadni problém patii komunikace. V dne$ni moderni dob¢ internetu a
pocitacu probiha stale drtiva vétsina komunikace s ufady v papirové podobé [zdroj 1 str.
71]. Zde alespon castecné stoji za zminku portdl e-ZAK, ktery posouvé nabidky
stavebnych firem do elektronickych podob. A urychluje komunikaci mezi investorem a
zajemci vybérového fizeni.

Pti zavedeni celého systému BIM, jak je prezentovan, je pak potifebné spravné nastavit
zodpovédnost za ptipadnou archivaci dat.

U velkych mezinarodnich firem, pii vefejnych zakazkach ¢i pii projektu, ktery je
financovan bankou, jsou v posledni dob& v Ceské republice stale uzivangjsi smlouvy,
které jsou sestavené podle vzoru s oznacenim FIDIC. Jednd se o typizované obchodni
podminky, které¢ vytvofila organizace FIDIC (Mezinarodni federace konzultacnich
inzenyru), ktera se jiz fadu let touto problematikou zabyva. [zdroj 1 str. 72]

Tyto smlouvy nejsou zaméteny piimo na problematiku BIM, ale mohly by byt jakymsi
odrazovym mustkem pii vytvareni smlouvy a nastaveni odpovédnosti za projekt.
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3.7.2 Investice a navratnost
Kazdou firmu pak pfedevsim zajima jakasi navratnost investice (finan¢ni nebo ¢asova).
Nasledujici obrazek (obr. ¢. 5) zobrazuje, jak jsou firmy ochotné do BIM investovat.

Doba navratnosti investice do BIM

m 1-2 zakazky nebo max
do 1 roku

16%

3-5 zakdzek nebo max

11% do 2 let

6-10 zakazek nebo do
3 avice let

B Nejde o ndvratnost,
ale o investice do
47% inovaci.

Obrazek 5 - Doba navratnosti investice na zavedeni BIM

[dostupné ze zdroje 1 str. 77]

Pti pohledu na dobu navratnosti investice je pfirozenym pianim firem docilit co nejkratsi
doby, po kterou se jim budou investované finance vracet. Z Setfeni vyplyva, ze pro 73 %
firem je pfipustnd investice do BIM pouze v ptipad€, bude-li jeji doba ndvratnosti
maximalné do jednoho az dvou let. V tomto horizontu se ¢astéji pohybuji malé a sttedni
spole¢nosti, zatimco velké spolecnosti povoluji dobu navratnosti na 3 a vice let, pfipadné
dobu navratnosti investice nesleduji.

[zdroj 1 str. 77]

3.7.3 Implementace BIM v CR

Pti implementaci BIM je dulezité:

* odhadnout investi¢ni naklady implementace BIM,
* vypracovat provadéci dokumentaci,

* vybrat konzultanty BIM v ptipadé problému,

* zajistit uZivatelim Skoleni, aby byly kompetentni,
* vytvofeni tymu pro podporu manaZera,

+ analyza implementace,

* sledovani soucasnych trendu. [zdroj 1 str. 119]

Dobfe navrzené projekty BIM s pravdépodobnym uspéSnym prubéhem se vyznacuji:

* existenci jasné dokumentace, z niZ jsou patrny pozadavky zdkaznika a dodavatelské
moznosti od faze projektovani, az po realizaci stavby,
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* na projektech se podili plné¢ kompetentni tym pracovnikl, ktery je nasazen hned v
pocatecni fazi zpracovani projektu — to je velice dilezity faktor,
* projekty maji kompetentniho vedouciho, ktery zajistuje hladky priabeh procest — dobry
model BIM je extrémné zavisly na procesech,
* pouziva se patficné technologické vybaveni — existuje dobie strukturovany portal se
vSemi informacemi, kazdy v tymu ma adekvatni hardware a software a existuje prostor
pro vyménu informaci. [zdroj 1 str. 120]

Nebezpeci pri implementaci
*Selhani komunikace — hlavni nebezpeci spoc¢iva v nauceni se spravného dekddovani
informaci vkladanych do projektu.
*Neschopnost spoluprace — BIM musi byt nastaven tak, aby pfinasel benefity pro vSechny
zainteresované strany. V opacném piipadé pak ptichazi ke znehodnocovani projektu.
*Nezohlednéni specifi¢nosti stavebnich projekt - Stavebni projekty jsou natolik

specifické, Ze pozadovana mira automatizace ¢asto neni viibec mozna. Z tohoto divodu
je tieba zavadét BIM nastroje realisticky a v maximalné mozné mite efektivity.
*Nezvladnuti transformace ze starych nastroji na moderni BIM néstroje - toto nebezpeci
vyplyva z dlouhodobosti a ndvaznosti stavebnich projektd a z problematiky kvalifikace.
+P1ilisna koncentrace na detail - vyuziti BIM néstrojt svadi ke koncentraci na detail, ktery

wewvr

rrrrrr

Pro omezeni tohoto nebezpeci jsou vytvofeny BIM standardy.

3.8 Nastaveni standardi v BIM
Jelikoz se jednd o komplexni a zdlouhavy proces, nékteré nadnédrodni firmy si dokaZou
nastavit vlastni interni standarty, diky kterym pak mohou efektivnéji vyuzivat systém
BIM jesté pred jeho zavedenim v zakonech, vyhlaskach nebo normach.

Kap. 3.8 je Cerpana hlavné ze zdroje [22], ktery se této problematice podrobné vénuje.

3.8.1 Duvody spravného nastaveni standardi BIM:

- produktivné;$i modelovani,

- jednodussi spoluprace vice ucastnik (standardy ,,ptinédsi spole¢nou fec*),

- zajisténi spravnych vazeb mezi prvky (omezeni chyb, omezeni nadbytecnych udaji),
- stejny vzhled projektd. [zdroj 22]

3.8.2 Datova struktura BIM modeli v Revitu

- Data projektu jsou uloZzena v relacni databazi (moderni a robustni IT pfistup, vnitini
konzistentni stav databaze).

- Pii tvorbé standardli nepfipustit ,,smrtici jevy databazi® (duplicitu, chybné odkazy,
chybné udaje, chybéjici hodnoty, chybné zattidéni). [zdroj 22]
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3.8.3 Pracovni postup tvorby BIM modelu

Na obrazku (obr. €. 6) je jedna z moznosti, jak pfistupovat k vytvareni standardd pro BIM
model. Z obrazku je patrné, Ze se jedna o komplexni nastaveni standardu zahrnujici BIM
manazery, IT programatory i samotné uzivatele.

WORKFLOW TVORBY BIM MODELU

TECMNOLOGIE

" tvorbe
IT programatofi

BIM standardy cormunikace

yyulit

fare

UZivateléd b Nastrope Llementy ' >
e © | BIM model

BIM systém

BIM manadeii |- I — L Postuny Data (0]

Obrazek 6 - Pracovni postup nastaveni standardi BIM modelu

[Dostupné ze zdroje 22]

3.8.4 Rozdéleni konfigurace prvki dle urovné
Nizka (je potieba dalsich urovni, témét shodna s CAD)
- Tloustka car, vzory a typy €ar, vzory vyplni, typy textu atd.
Stiredni (dalsi podplrna nastaveni, nékteré prvky typické pro BIM, negrafické udaje)
- Sdilené parametry, styly objekt v¢. definice podkategorii, poloZky materidlu —
vzhled, textury, fyzikalni a tepelné veli¢iny)
Vysoka (vlastni nastaveni systému, doplitkova nastaveni jako vykazy legendy atd.)
- Vykazy, legendy, nastaveni exportu do DWG, systémové rodiny - stény, stiechy,
podlahy, stropy atd. [zdroj 22]

3.8.5 Vyhodnoceni standardi BIM
Nastaveni standardii je naro¢na ¢innost hlavné na:
- Analyzu
- Preciznost
- Cas
Po spravném nastaveni standardi 1ze doséhnout:
- Vyssi produktivity
- Snadnégj$i komunikace a pfenosu
- Jednotného vzhledu modelt
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Nejcastéji se uvazuje hlavné s produktivitou. Nasledujici obrazek (obr. ¢. 28)
zobrazuje praveé rozdil produktivity mezi nastavenymi standardy, papirovou formou,
CAD modely a BIM modely bez nastavenych standardu. [zdroj 22]

Vysledlky prace

>
>

P&P CAD BIM SE STANDARDY Cas

Obrazek 7 - Produktivita standardi v BIM modelu

[Dostupné ze zdroje 22]
Spravné nastaveni tedy dle predpokladii vyrazné zefektivni ocenéni stavebni vyroby.
BIM je virtualni model, ktery sdruzuje rizné modely do jednoho.

3.9 Softwarové nastroje BIM
Rozsahlost celé metodiky BIM se potyka hlavné s problémem koordinace. A to nejen
koordinace profesni, ale i koordinace softwaru. Je potieba si uvédomit, Ze neexistuje
jeden program, ktery by dokazal zasttesit v§echny profese stavebnictvi. Rozpodtafi urcité
nepouzivaji stejné programy, jako tfeba projektanti nebo specialisti riznych profesi
(statici, TZB...). Proto se touto problematikou bude zabyvano v této kapitole.

Dutlezitou etapou pii rozhodovani o potiebném software je etapa uzivani a provozu
stavby. BIM nekonci u projektovani a realizace, proto je dulezité urcit, jak bude stavba
vyuzivana a zda je investor v roli developera, spravce ¢i majitele budouci stavby. [zdroj
7 str. 41]

Dtlezitym hlediskem pro vybér vhodného softwaru je jeho schopnost pracovat s dil¢imi
aktualizacemi jednotlivych dat a ¢asti modelu. BIM je neustala prace s daty v ¢ase. [zdroj
7 str. 42]

3.9.1 Zakladni aplikace
Na zakladé Zivotniho cyklu stavebniho projektu lze néstroje BIM rozdélit do nékolika
kategorii.
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Na obrazku (obr. ¢. 7) jsou zobrazeny zakladni etapy v zivotnim cyklu stavby a
vyjmenovany ne¢které z dostupnych néstrojui.

g

S i

k: <8
= : 3 B
a g

<

Z

o

L ;

Obrazek 8 - Software BIM modelu

[dostupné ze zdroje 7 str. 43]

BIM aplikace pro navrhovani (Autodesk Revit Architecture, Graphisoft
ArchiCAD,Nemetschek Allplan Architecture)

BIM aplikace pro udrZitelny rozvoj (Autodesk Ecotect Analysis, Autodesk Green
Building Studio, Graphisoft EcoDesigner, IES Solutions Virtual Environment)

BIM aplikace ve statice (Autodesk Revit Structure, Bentley Structural Modeler, Bentley
RAM, STAAD a ProSteel, Tekla Structures)

BIM aplikace pro TZB (Autodesk Revit MEP, Bentley Hevacomp Mechanical
Designer, Bentley Building Electrical Systems V8i, 4AMSA FineHVAC + FineLIFT +
FineELEC + FineSANI, Gehry Technologies — Digital Project MEP Systems Routing)
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BIM pro simulace, odhady, analyzy (Autodesk Navisworks, Solibri Model Checker,
Vico Office Suite, Vela Field BIM)

BIM aplikace pro Facility Managment (Bentley Facilities, FM:Systems FM:Interact,
Vintocon ArchiFM (pro ArchiCAD), Onuma Systém)

[zdroj 1 str. 38 a 39]

3.9.2 Nastroj platforma a prostiedi
Pro srozumitelnost je uvedena zakladni hierarchiec BIM modelu, skladajici se z nastroju,
platformy, prostiedi a serveru.
Zde je potiebné si uvédomit, Ze stavajici BIM aplikace jesté nejsou 100 % vhodné pro
vSechny ucely. Vyvojaii se jiz snazily zareagovat na vyvoj a piipravili par zajimavych
produktt. Problém ale nastal pfi implementaci do praxe, kde se Gpravy rozsifeni nebo
vznik novych aplikaci nepotkal s dostate¢nym zajmem zakaznikd.

Nastroj
Jedna se o specifické aplikace, které produkuji specificky vysledek, naptiklad nastroje
pro vyrobu vykresi. Vystup je v tomto ptipadé samostatny - zprava, vykres. [zdroj 1 str.
40]

Platforma
Jsou aplikace, které generuji data pro vicenasobné pouziti. Poskytuji zékladni datovy
model, ktery zahrnuje informace o projektu. Platforma obvykle obsahuje rozhrani pro
vice jinych nastrojii s riiznou urovni integrace. Platformy jsou casto pouzivany jako
prostiedi BIM, kdy platforma poskytuje veskeré sluzby v ramci organizace, vcetné
integra¢niho prostiedi. [zdroj 1 str. 40]

Prostiedi
Jde o spravu dat jedné nebo vice aplikaci (nastroji a platforem). Zajistuje automatické
generovani a spravu datovych soubori nékolika BIM néstroji. BIM servery jsou
zamé&fené na podporu BIM prostiedi. Kromé toho, BIM prostiedi zahrnuje objektové
knihovny pro opétovné pouziti a odkazy na systém fizeni a ucetni systém. [zdroj 1 str.
40]

Server
BIM server je platforma pro spolupraci, ktera poskytuje ulozisté stavebnich udaji a
umoznuje riznym aplikacim import a export souborti. BIM-servery maji v podstaté za cil
poskytnout moznost uspeSné spoluprace. Zatimco piedchozi systémy jsou uréeny pro
spolupréci prostfednictvim vymény 2D vykresi a dokumentt, BIM servery poskytuji
platformu pro integraci a vyménu 3D dat s rozsifenymi moznostmi. [zdroj 1 str. 40]

UdrZovani
Jednotlivé nastroje platformy prostiedi a servery je zapotiebi udrzovat. Nejjednodussi
cesta je nejspiS udrzovani pfimo v podniku, kde ne vzdy jsou na to kapacity. Dalsi
moznosti je pak sdileni na externi poskytovatele sluzeb. Zde jsou vSak potiebna
legislativni opatfeni na zajisténi bezpecnosti udaju.
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3.9.3 Komptabilita a formaty vymény
Pro ukazku, jak obsahly tento problém je, poukazuje tabulka 3, kde jsou vyobrazeny
zakladni pouzivané formaty vymény dat.

Tabulka 3- Formaty vymény mezi softwarovymi aplikacemi

Rastrove formaty

JPG, GIF, TIF, BMP, PNG, RAW, RLE. Rastrové formaty se 1isi kompaktnosti,
moznym poctem barev na 1 pixel,
transparentnosti a moznosti komprese s
nebo bez ztraty dat.

2D vektorové formaty
DXF, DWG, Al, CGM, EMF, IGS, WMF,  Vektorové formaty se lisi kompaktnosti,
DGN, PDF, ODF, SVG, SWF. formatovanim linii, barvami,

podporovanym vrstvenim a typy kiivek.

Formaty 3D povrchii a tvarii

3DS, WRL, STL, IGS, SAT, DXF, DWG,  Formaty 3D povrchi a tvard se lisi v

OBJ, DGN, U3D, PDF(3D), PTS, DWF. zavislosti na druhu povrchu a hran; tim,
jestli predstavuji povrchy a/nebo tuha
télesa, materidlovymi vlastnostmi tvaru
(barvou, texturou). Nékteré z nich zahrnuji
osvétleni, kamery a dalsi sledovaci nastroje;
nékteré formaty jsou souborové, dalsi
zalozené na XML.

Formaty vymeny 3D objektii

STP, EXP, CIS/2, IFC. Formaty datovych modell obsahuji
geometrii objektu typu 2D nebo 3D; kromé
toho zahrnuji data 0 typu objektu, pfislusné
vlastnosti a vztahy mezi objekty. Tyto
formaty maji nejbohatsi informacni obsah.

AecXML, Obix, AEX, bcXML, AGCxml. = Schémata XML, vyvinuta pro vyménu
stavebnich dat, ktera se liSi v zavislosti na
vyménénych informacich a podporovanych
pracovnich postupech.

V3D, X, U, GOF, FACT, COLLADA. Siroké $kéla hernich formati, které se lisi v
zavislosti na typech povrchi, tim, jestli
podporuji hierarchickou strukturu, typy
materialovych vlastnosti, textur a animaci.

SHP, SHX, DBF, TIGER, JSON, GML. Formaty geografického informacniho
systému, rozlisuji se 2D nebo 3D,
podporovanymi datovymi spoji a formaty
soubord.

[dostupné ze zdroje 1 str. 49]

Mezinarodnim standardem pro vyménu dat a integraci v ramci stavebnictvi se
pravdépodobné stanou formaty IFC a CIS/2, vefejné a mezindrodn€ uznavané normy. IFC
(Industry Foundation Class) je schéma, vyvinuté k definovani sady datovych reprezentaci
stavebnich informaci pro vyménu mezi softwarovymi aplikacemi v oblasti stavebnictvi a
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architektury. IFC byl navrzen jako ramcovy model (poskytnuti Siroké, obecné definice
objektt a dat). [zdroj 1 str. 50]

Po predstaveni komplexni problematiky BIM procesu, je nezbytné konfrontovat tyto
navrzené postupy pfimo v redlném uzivani, nazornost bude zobrazena pomoci objasnéni
fungovani BIM procesu v programu ArchiCAD.

3.10 ArchiCAD
ArchiCAD je software urCeny architektlim, projektantim a dalS$im profesim, které se
uplatiiuji ve stavebnim prumyslu. Je nastrojem pro navrhovani, projektovani a navic také
simulaci stavby. Umoziuje tymovou spolupraci a koordinované zpracovavani celé
projektové dokumentace stavby, vcetné spravovani dokumentli. Vyuziva principt tzv.
informac¢niho modelu budovy (BIM). Umoziuje paralelni praci jak ve 3D, tak ve 2D a
tim zefektiviiuje vytvareni dokumentace. [zdroj 14]

V ArchiCADu jsou jednotlivé prvky stavby vytvareny v podstaté jako ve skute¢nosti —
prace v ArchiCADu je vlastné stavba (modelace) virtudlni budovy. Misto kresleni car,
elips a obloukt se rovnou tvoii zdi, osazuji okna a dvefe, pojednavaji podlahy a stropy,
modeluji schodisté a konstruuji stfechy. Takto vznikld databdze informaci je dale
reprezentovand nejen 3D modelem, ale i pudorysy, fezy, pohledy, vykazy a tabulkami.
Koncept virtudlni budovy tedy umoziiuje zejména to, Ze zmena v jakémkoliv dokumentu
(perspektiva, padorys, pohled, vykazova tabulka) se automaticky pienese do vSech
ostatnich dokumentil. Projektant tudiz mize uSetfit Cas, ktery by musel vénovat tvorb¢ a
naslednym tGpravam jednotlivych vykrest. [zdroj 14]

V praxi existuje nékolik obdobnych programi a ovladat vSechny by z rozpoctaie udélalo
IT specialistu, coZ rozhodn¢ neni ucelem a ani neni efektivni. V této diplomové prace se
tedy nebude zabyvano vSemi programy, ale bude prezentovana hlavni mysSlenka
programu Archicad.

3.10.1 Moznosti pouziti
ArchiCAD je CAD systém, software pivodné vyvijeny pro platformu Macintosh v

Mad’arsku spolecnosti Graphisoft. Od své ¢tvrté verze je k dispozici 1 pro platformu
Microsoft Windows. [zdroj 14]

Jelikoz existuje uz verze ArchiCAD 22, (verze vychazeji cca 1x ro¢n€) je fungovani
s platformou Microsoft zpracovana na vyborné trovni, témet bez chyb.

3.10.2 Export dat

ArchiCAD klade diiraz na 2D vyménu dat, Graphisoft se proto soustfedi na vyvoj DWG
piekladaci a jejich uzpisobeni logice programu AutoCAD, jehoz nativnim souborovym
formatem je pravé DWG. Kombinaci archicadovych ptidoryst, fezii a pohledu Ize vlozit
do jednoho DWG vykresu. [zdroj 14]
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Sdileni virtudlni budovy neznamena "pouhou" schopnost ulozit model ve formatu pro jiny
program a zde jej oteviit, ale respektovat zasadni principy komunikace, kdy kazda profese
m¢éla "sviij" model/projekt, se kterym pracuje ve "svém" programu a za ktery zodpovida.
Archicadovsky architektonicko/stavebni model je diky své kategorizaci objektd a
systému vazeb mezi nimi idealnim "vychodiskem" 3D komunikace. [zdroj 14]

Nejvyssi uroven mezioborové komunikace vyuziva datovy forméat IFC, ktery je vyvijen
pod zastitou mezinarodni aliance BuildingSMART, Cerpajici informace od svych ¢lent z
odvétvi stavebnictvi, softwaru, vladnich organti a technickych specialistl. Kvalita a
otevienost IFC se odrazila v jeho pfijeti jako ISO standardu. Diky IFC je vazba
ArchiCADu na profesni systémy nezavisla na verzich pouzivanych programi.
Architekt/projektant — uzivatel ArchiCADu neni nucen omezovat své spolupracovniky
pouze na ty s konkrétnim softwarovym vybavenim. ArchiCAD integruje IFC do svych
pracovnich postupll. Pfimo v ArchiCADu lze editovat IFC parametry objektti. Vyuziti
IFC modela pro fizeni zmén a koordinaci profesi je zakladem OpenBIM spoluprace.
[zdroj 14]

IFC export se zlepsoval kazdou novou vydanou verzi ArchiCADu. V soucasné dob¢ je
nejnovejsi ArchiCAD 22, ktery export zvlada na vyborné arovni. Podobné se jevila verze
21 nebo tfeba 20, takze jak ukdzala minulost potad je co zlepSovat a tézko tedy ted fict,
jestli je verze 22 tak dobra, ze v dalSich verzich nebude co v této oblasti zlepSovat.

3.10.3 Implementace do praxe

Pokud se tedy rozhodne kancelat zacit pracovat v BIM programu, je tteba dbat zékladnich
pravidel, jako jsou naptiklad spravnost uzivani programu, komunikace v tymu, jednotnost
ve stylu kresleni, pracovni prostfedi programu atd. JelikoZ program umoZiluje praci
TeamWork, coz znamena libovolné mnozstvi lidi pracujicich na jednom projektu, je
rychlost prace fascinujici, hlavné v obdobi bliZicich se termint, kdy je kancelaf schopna
na projektu udélat obrovské mnoZzstvi prace. S timto ndstrojem nam samoziejme prichazi
také jisté komplikace. Prace v teamworku je naro¢na na koordinaci a je nutné, aby se
nekdo staral o to, jak projektanti v programu pracuji, jestli jej uzivaji spravné,
aktualizoval firemni Sablonu uZivanou v kancelafi atd., Tato funkce se nazyva BIM
koordinator a zpravidla je pfidélena nejschopnéjSimu projektantovi ve firme, ktery se o
fungovani stara.

DalSim problémem aktivniho vyuZzivani BIM v praxi, je malé mnoZstvi projektantl
profesi (TZB), ktefi jsou schopni pracovat ve 3D prostoru. Jelikoz je samoziejme tato
vSechny konstrukce, ptipadn€ umistit 3D potrubi pfesné do vzduchovych mezer a izolaci
vcetné jejich dimenzi, je pozadavek také na vysSi finanéni ohodnoceni, coz nékteré
ateliéry nejsou schopny akceptovat.
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Co se tyka prevodu mezi statikem, kde vétSina specialistl jiz v 3D pracuje, neni zde tolik
problémi. V BIM programu jsme schopni vyexportovat pouze nosnou konstrukci, tu
ulozit do formatu IFC a odeslat na dal$i zpracovani. Statikovi vyrazné uleh¢i praci to, ze
nemusi dané konstrukce znovu modelovat, pouze IFC model otevie ve svém programu a
posoudi pozadované konstrukce, doplni spoje, staticka schémata, detailnosti atd. Tento
format nasledné odesila zpét a po opétovném nahrani do BIM prostiedi se ukazi zménéné
prvky, které staci aktualizovat opét ve zdrojovém projektu.

V neposledni fad¢ se jedna o vlastnosti v projektu. Jde o Building Information Model,
tudiz informace jsou nezbytnou soucasti vysledného projektu. VSechny prvky, které se
modeluji, s sebou nesou urcité¢ spektrum vlastnosti. Tento soubor vlastnosti je mozné
exportovat a zaslat specialistovi s pozadavkem na doplnéni téchto vlastnosti jako jsou
naptiklad: tfidy betonu, pozarni odolnosti, dimenze potrubi, typy radiatorl, typy vyztuzi,
odkazy na konkrétni vyrobky atd., ¢imz se vyrazné zvysuje celkova uroven dokumentace.

V dnesni dobé se dané problematice vénuje nékolik vyznamnych lidi a publikaci. Pro
spravné pochopeni problematiky byly pro tuto praci prostudovany vyznamné ¢lanky,
kuptikladu:
- www.bimin.cz — Odborna rada pro BIM (Vangk, Jirat ¢i Stépanka Tomanova jsou
v tomto odvétvi jiz na velmi vysoké Grovni)
- www.buildingsmart.org — kde se odbornici zabyvaji otevienym nativnim
formatem IFC a jeho vyvojem.
- http://www.cegra.cz/57-sluzby-archinews.aspx - kde se objevuje spousta
zajimavych ¢lanku firmy Cegra (ArchiCAD).

3.10.4 Tvorba VYV pomoci programu ArchiCAD

Nejvyspé€lejsi metodou je vlozeni negrafickych informaci piimo do navrzenich
konstrukci. Jedna se ale o naro¢ny proces vkladani udaju. Pokud si projektant neni jisty
naslednym vyuzitim, voli jednodusi cestu a tou je nezahlcovat zbyte¢né projekt dalSimi

S 24

projektové dokumentace.
Moznosti proto je alternativa, kdy si rozpoctat vytvoii sdm vykaz vymeér piimo

v programu, bez dalsiho zatézovani projektanta. Popis toho jak je mozné vykaz vytvofit
tvoti ptilohu €. 2 této diplomové prace.
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4 Efektivita ocenéni stavebni vyroby

4.1 Sestaveni rozpoctu
Sestaveni rozpoCtu je zna¢né¢ individualni proces kazdého projektu, piistupovat se tak
K tomu musi s patficnou zodpovédnosti.
To jakou podobu bude mit finalni rozpocet, zavisi v hlavni mife na objednateli a na tom,
jaké podklady jsou k dispozici pfi sestavovani rozpoctu.

Strukturu rozpoCtu ovliviluji tfi rozhodujici faktory tucéel zpracovani, charakter
dokumentace a podklady.

4.1.1 Ugel, pro ktery je rozpolet sestavovin

Nejdiive je potiebné definovat si ucel. Za jakym ucelem ma byt rozpocet sestaven, zda
se jedna o souhrnny rozpocet, propocet, kontrolni smérny rozpocet dila, nabidkovy
rozpocet, vyrobni kalkulaci, vyslednou kalkulaci nebo kontrolni rozpocet stavby,
souhrnny. (popsano v kap. 2.6.1)

4.1.2 Charakter prislusné dokumentace stavby

Po vybéru spravného druhu rozpocétu je dulezité mit k tomu vhodné zpracovanou
projektovou dokumentaci, napf. studii stavby, dokumentaci pro stavebni povoleni,
realizacni dokumentace, dokumentaci pro vybér zhotovitele apod.

4.1.3 Ocenovaci podklady

Kdyz souhlasi stupen zpracovani projektové dokumentace s Grovni rozpoétu, lze
pfistoupit k pfedani podkladt, nadefinovani toho co se bude ocenovat, specifikovani
vhodnosti pouziti cen (sborniku, jejich cenové hladiny) a terminu zpracovéani. DlleZita je
1 ptipadna forma pfedani podkladl (elektronicka nebo tiSténa podoba PD).

Po zvoleni struktury rozpoctu nasleduje samotné zpracovani rozpoctu. Prace rozpoctate
by se dala rozd¢lit na aspekty tvorba VV, prace se sborniky, nastudovani technologii
provadénych praci a konstrukci.

4.1.4 TvorbaVV

Témétr 50 % préace rozpoctare tvoii vytvareni vykazu vymér jednotlivych konstrukci.
Jedna se predevSim o vytvafeni vykazu konstrukei, u kterych vykazy nebyvaji soucasti
projektové dokumentace. MnoZstvi téchto konstrukci je cca 80 % (v zéavislosti na
slozitosti objektu).

Konstrukce, které maji zpracované vykazy jako soucast projektové dokumentace ve
form¢ tabulek (dvete, okna, zamecnické konstrukce, klempiifské konstrukce) nelze
porovnat z pohledu efektivity vytvafeni VV mezi BIM modelem a CAD modelem
(obsahuji stejné mnozstvi informaci).
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4.1.5 Prace se sborniky

Odhadem cca 30 % prace tvoii prace se sborniky, jednd se predevSim o vyhledavani
spravnych polozek jednotlivych konstrukci a praci tak, aby odpovidaly konkrétni
projektové dokumentaci.

4.1.6 Znalost technologie
Posledni cca 20 % prace pak tvofi nastudovani si technologii provadénych konstruket,
jejich materidlova a ¢asova narocnost.

Jednotlivé procenta jsou odborny odhad autora prace a jejich hodnoty se méni v zavislosti
na narocnosti objektu.

Predpokladany nejvétsi objem prace tvoifi zpracovani VV, proto se prace bude dale
vénovat moznému zefektivnéni tohoto procesu.

4.2 Vypracovani VV

4.2.1 Predstaveni projektu

Projekt, na kterém bude demonstrovéano vytvaieni vykazu, je projekt bakalarské prace Bc.
Radovana Richtatika ,,Zdény rodinny diim v Suchdole nad Odrou. Vedouci: doc. Ing.
Jan Péncik, Ph.D. Piedpokladem této prace je, Ze uzivatel ma alespon zakladni znalosti
s uzivanim programu ArchiCAD a zn4 jeho prostiedi. Reflektovano, proto bude vytvareni
vykazu z hotového projektu (konkrétné projektu rodinného domu).

Jedna se o projekt rodinného domu, ptedstavu o zpracovani a rozsahu je mizno vidét na
obrazku (obr. ¢. 9), ktery slouzi jako nazorna ukazka generovani pomoci 3D vizualizace.

Obrazek 9 - Ukazka projektu Rodinného domu

[zdroj: vlastni prace]
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4.2.2 Vyhledani vytvorenych vykazi

Jelikoz se jedna o projekt rodinného domu, jehoz soucasti jSou vytvorené zakladni vykazy
jako tabulka mistnosti, legenda hmot apod., je potfebné se zorientovat a podivat se na jiz
vytvotené vykazy.

Na obrazku (obr. ¢. 10) je nadzorné zobrazeni prostiedi ArchiCADu (individualni
nastavéni projektanta). Pro pohyb v programu je naprosto zasadni paletka navigator
nachazeji se v pravé Casti obrazovky, zde po srolovani najedeme na sekci tabulky, kde se
nachazi vytvorené vykazy od projektanta. Zpracovani jednotlivych vykazu se nachazi
Vv této sekei.

Vytvorené tabulky jsou vétSinou soucasti Projektové dokumentace (u PDF nebo CAD
modelil), neni proto nutné zabyvat se podrobnéji touto problematikou. Pro ukazku vSak
budou reflektovany alespon zakladni ukazky vykazi a zobrazeny vyhody prace s témito
tabulkami piimo v programu.
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4.2.2.1 Tabulka dveri
Jako prvni je tabulka dvefi, na které je mozno si ukdzat zédkladni zobrazeni. VSe co zde je
vSak neni mozné vyexportovat do papirové formy nebo PDF formy.

Na obrazku (obr. €. 11) vidime zobrazenou tabulku dveti v programu.

Bod 1 znazoriiuje, jak se na zobrazeni tabulky dostaneme.

Zakladni nadstavbu oproti CAD modelu zobrazuji body 2 a 3.

Bod 2 — po vybrani konkrétnich dvefi a odkliknuti tla¢itka se nam dvefe zobrazi ve
vykresu pudorysu. Zna¢n¢ tak usnadni vyhledavani dvefi a usnadni kontrolu tabulky.
Dalo by se fict, Ze je to jakési kouzelné tlacitko, které bylo v praxi vzdy potieba, ale bez
moderni technologie nemohlo spravné fungovat.

Bod 3 je obdobny jako bod 2 s tim rozdilem, ze po vybrani bodu 3 se nam konkrétni dveie
zobrazi ve 3D modelu budovy. Néazornou ukdzku zobrazeni ve 3D miiZzeme vidét na
obrazku (obr. ¢. 12)
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4.2.2.2 Klempirské a zamecénické prvky

Vypis klempifskych prvkll je znaéné komplikovangjsi. Vytvafeni jednotlivych
klempifskych prvku ve 3D zobrazeni jako jeden komplexni prvek a jelikoz se v dnesni
dobé¢ nepouzivaji 3D exporty v plné verzi a vyuzivaji se pofad formaty 2D, projektanti si
zde zjednodusuji praci a vytvareji i tyto prvky jenom jako 2D ¢ary a texty, coZ jim pii
piredani 2D dokumentace postaci. Nevyhodou je, ze neni mozné s t€émito prvky dale
pracovat a zobrazovat v pudorysech nebo ve 3D, jak je to tfeba u dvefi. Bohuzel je to
piipad 1 predmétného projektu, kde jsou klempiiské prvky pouze cary (prvky 2D
nastroji).

Soubor Upravy  Zobrazeni 3D model  Dokument Volby Teamuworl k Okno Napovéda —a
® = L .
|22 2| b-=-e O~ 8 & x| e Hze e~
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Obrazek 13 - Vypis klempiiskych prvki

[zdroj: vlastni prace]

Na obrazku (obr. €. 13) je zobrazen vypis klempitskych prvki. Jak mizeme vidét, jedna
se pouze o ¢ary a texty, tedy 2D prvKky. Takto vytvoreny vypis prvki je dale nepouzitelny
a je stejny, jako by byl vytvofen tuzkou na papife. V programu neuSetieni ¢as a ani
neusnadni kontrolu. Jedna se tedy pouze o digitalizaci vypisu pomoci Car a textu.

V ptipadé, Ze se nami pozadované vykazy nenachéazi v projektové dokumentaci, ptichazi
faze, kdy je potiebné si tyto vykazy vytvofit.

4.2.3 Vytvoreni vlastnich vykazi

V této sekci se podivame na to, jak pracovat s jiz vytvorenym projektem a dohledat si
potfebné vykazy, které nam uSetii Cas pii odméefovani délek jednotlivych konstrukei.
Zékladem pro vytvoreni vlastniho vykazu je uvédomit si, CO je potieba spocitat a pak
nasledné pfistoupit k vytvoreni tabulky. Cely popis vytvofeni vlastniho vykazu je
zobrazen v priloze €. 2 — vytvoreni tabulky v programu ArchiCAD.
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Porovnany budou konstrukce, které¢ v znacné mife zatézuji rozpoctaie (tvofi nejvyssi
zatizeni pii zpracovani VV) a jsou v projektu zpracovany jako 3D prvky (lze tedy vykazy
vytvofit i v programu).
4.2.3.1 Vykaz nosné zdivo

Zde se podivame na vytvoreni vykazu na nosném zdivu v programu ArchiCAD. Vykaz
bude srovnan s ru¢nim vytvorenim vykazu. Pro snadnou kontrolu zde funguji tlacitka na
zobrazeni prvku jak ve 2D tak ve 3D. O to jednodusi a piehlednéjsi je pak kontrola
vykazu.

Celkova hrub4 plocha spo¢itana programem ArchiCAD je 239,58 m? nosného zdiva (obr.

& 14).

DZmrazitza’hla\rl’tabulk}r Nastaveni tabulek..,
R L -
: obvodove zdivo :
| ID prvku Délka zdi na vnéjsim povrchu |Hruba plocha zdi na vné&jSim pov
1£102 31,35
-] 2103 5,50
| 1£104 12,38
| [£105 12,38
12105 20,35
Z106 6,88
_|1£21086 31,35
| 1£107 29,98
||z112 13,65
12113 7,65
'_ Z114 34,88
_||Z115 10.860 33,23
| 80.820 mm 239,58 m?

Obrazek 14 - Vykaz nosného zdiva

[zdroj: vlastni prace]

Ruéni vypocet
Tabulka 4 zobrazuje vytvofeni ru¢niho vykazu nosného zdiva. Jednotlivé vyméry byly
odmétovany, jde tedy o stejnou naro¢nost prace jako s DWG modelem. Jedna se o Cistou
plochu zdiva (bez otvorti). Celkova plocha ruéniho vypoétu je 243,02 m? nosného zdiva
KMB 30 cm.
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Tabulka 4 - Nosné zdive

T |g| &8 £ ey \ . y
'S R B~ Vyméra (vySka, délka; mnozstvi) [m; Souget
® | & 2 >
% >§ 2 ;. E g_ ks] [m?]
a 0| =T - T
obvod (4,0+2,3+11,0+10,2)*3- 48,13
(3,0%2,1+2,2+2,5*2,3+3,0*2,3+2,0*2,3
INP *3,0)
o0 vnitini (6,4+5,5+5,5)*3- 45,27
= |30 (0,9*%2,1+1,5*2,1+0,9*2,1)
X obvod | 2*(10,5+15,0)*2,75- 109,33
ONP (3*1,5+1,3*2,5+1,3+2,5*%1,3+3,0*%2,3+
2,5*1,3*2,0+1,3+0,75*3,0+1,1*2,2)
vnitini (6,4+5,5+5,5)*2,75-(0,9*2,1*4,0) 40,29
Spolu 243,02

[zdroj: vlastni prace]
Odchylky mezi ru¢né vytvofenim vykazem a vykazem zpracovanym Vv programu budou

zhodnoceny v kap. 4.2.4
4.2.3.2 Vykaz pricky

Obdobn¢ jako bylo vytvoreno srovnani nosnych zdi, bude srovnan i vykaz pricek.

Vykaz vytvoten v programu shledava vSechny vyhody zobrazeni jednotlivych prvki ve
2D i 3D. Dle obrazku (obr. &. 15) je pak celkova &ista plocha (bez oken) 130,6 m? pricky
Rigips tl. 115 mm.
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Délka zdi nhVOqQVquIYO Alosd alonlka sl
ID pr\l"ku VnGJSIm LS9 | ].J'lU’bHd LU] e \.ﬂtﬂ.d' ]JTUL:T'I Faw| | HdE ARC

2107 63%ovrchu |2 65“"""” pevTohy 2,

2107 1.365 3,75 3,16
2107 2.200 6,88 5,73
2107 2.500 8,57 5,37
Z108 1.485 4,68 1,48

72108 2.500 8,57 6,48
Z108 2.500 8,57 6,88
2108 6.850 19,98 12,73
2121 3.000 10,67 5,93
2122 1.785 6,23 2,19
7123 4.800 14,57 10,42
7123 5.335 15,08 9,37

2124 1.215 3,94 1,56

72124 1.835 7,13 5,03

72124 1.950 6,66 5,05

7124 2.985 10,54 8,21

Z125 3.300 10,77 9,39

Z125 5.500 18,33 15,09
7126 1.865 5,87 2,94

7133 500 1,25 0,96

72133 1.115 3,54 2,79

Z133 3.000 7,79 7,50

58.220 mm  |186,02 m? 130,60 m?

Obrazek 15 - Vykaz pricky ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Rucéni vypocet
V Tabulce €. 5 je zobrazen ruc¢ni vykaz vymér pricek. Celkova vymeéra dle ru¢niho vykazu
je 124,82 m? sadrokartonové pricky Rigips tl. 115 mm. Hodnoty, z kterych jsou vypodty

vytvofené jsou kombinace kot a odmétovani vzdalenosti v programu (CAD model).
Tabulka 5 - Vykaz p¥i¢ky ruéni

>,
£ |z |35 Soutet
:- 3':» . g 2 Vyméra (vySka, délka; mnoZzstvi) [m; ks]| E’rﬁg]e
E |S2E Es
= ===
1 NP (2,0+1,8+5,4+3,0+1,2+1,8*2,0+4,9+3,0+1,0) 55,60
" *2,7-(0,9*3,0+0,8+1,2*3,0)*2,0
o o (2,045,5+7,0+2,5*3,0)*2,8- 52,90
> — 2 NP
T — (0,9*2,0+0,8+1,2)*2,0
ST.L 2,5*2.8 6,38
ptizdivka | 2,7*3,5 9,45
spolu 124,82

[zdroj: vlastni prace]
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Rozdil mezi ruénim zpracovanim vykazu vymér a zpracovanim v programu bude
zhodnocen v kap. 4.2.4.

4.2.3.3 Vykaz ztraceného bednéni
Obdobn¢ jako byl vytvotfen vykaz nosného zdiva a ptic¢ek, bude pro srovnani vytvoren i
vykaz ztracené¢ho bednéni. VEtsi spektrum materialu da tak lepsi vypovidajici hodnotu o
tom, jak velké jsou odchylky mezi ru¢nim vytvorenim vykazu a vykazu z programu
ArchiCAD. Programové vykazy jsou zna¢né ovlivnény kvalitou zpracovani projektu
v 3D modelu. Vyhody, jako jsou zobrazeni konstrukce ve 2D a 3D, zlstavaji
samoziejmosti u ztracené¢ho bednéni.
Zobrazeni vykazu ztraceného bednéni z programu je znazornén na obrazku (obr. ¢. 16).
Celkova plocha ztraceného bednéni tl. 300 mm dle vypoctu v programu je 76,93 m?

ztracené bedneni
ID prvku Hruba plocha zdi na vné&j8im povrchu | Délka zdi na vné&j3im pov
1z108 34,76 11.360
1z109 6,00 1.500
1z110 13,65 4.000
12111 22,52 7.360
| 76,93 m? 24.220 mm

Obrazek 16 - Vykaz ztracené bednéni ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Rucéni vypocet
V tabulce (tab. €. 6) je zobrazen vypocet rucniho vypoctu ztraceného bednéni tl. 300 mm,
celkova plocha je 83,475 m?. Zpracovani rué¢niho vykazu je dle CAD modelu. (méfeni +
koty)

Tabulka 6 - Vykaz ztraceného bednéni ruéni

= = = ;5

L_' -~ DD v

‘g B — £% Vyméra (vy$Ska, délka; mnoZzstvi) [m; Kks] S““Set
S8 = &~ [m?]
s = c £ 2
NE =& =
% = Zéaklady | (4,0+1,4+3,7+10,4+10,5+0,7+3,4)*0,5 17,03
32 8
£g| 8
N © 1 NP (6,4+4,0+1,8+10,7-0,8)*3,0 66,45

spolu 83,48

[zdroj: vlastni prace]

4.2.3.1 Vykaz tepelné izolace

Vykaz materialu XPS byl vytvofen stejnym zpiisobem jako vykazy zdi.
Samoziejmosti zstava 1 zobrazeni ve 2D a 3D.

60



Obrazek (obr. ¢. 17) zobrazuje tepelnou izolaci XPS pouzitou v zékladech a perimetr
pouzit v 1.NP. Celkova vyméra tepelné izolace XPS a perimetr spocitana v programu je

109,54 m2.
Oznaceno:
4 | FH Volby zahlavi 4 Editovatelnych:
DZmrazitza'hIa\rl'tabulky Nastaveni tabulek...
ooy 500 e ;150 '
3 Tepelna izolace - XPS 0,69 1,14
- Tepelna izolace - XPS 0,71 1,70
. Tepelna izolace - XPS 0,96 1,60
3 Tepelna izolace - XPS 1,01 1,68
a Tepelna izolace - XPS 1,01 1,68
Tepelna izolace - XPS 1,01 1,69
_ Tepelna izolace - XPS 1,12 1,86
. Tepelna izolace - XPS 1,14 1,90
i Tepelna izolace - XPS 1,20 2,53
'_ Tepelna izolace - XPS 1,63 2,72
__ Tepelna izolace - XPS 3,84 6,40
'_ Tepelna izolace - XPS 463 7,71
B TEPELNA IZOLACE PERIMETR |0,69 6,00
TEPELNA IZOLACE PERIMETR |1,84 13,65
g‘: TEPELNA IZOLACE PERIMETR [3,16 22,52
| TEPELNA IZOLACE PERIMETR |5,00 34,76
_ 109,54 m2 |
100% || k=l < >

Obrazek 17 - Vykaz XPS ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Obrazek (obr. ¢. 18) zobrazuje vykaz EPS v podlaze, jedna se jak o tl. 80 mm tak o tl. 50
mm spocitanou dohromady. Program zde neodecitd obvodové zdi, pod kterymi se
polystyrén nenachazi, ale program pocitd 1 s vymérou pod zdi. Je mozno tedy
predpokladat odchylky oproti ruénimu vykazu. Celkovd vymeéra tepelné izolace EPS
v podlahach spocitana v programu je 287,00 m?,
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I | B3 volby zahlavi IR i) EditoL:ra?:I;
Zmrazitza'hla\rl'tabulk}' Nastaveni tabulek.
L I T - R k- |
Xps
Hrub Hruba
plocha zdi plocha
Jméno Plocha vox s horniho Plocha zdi
na vnéjsim
povrchu
povrchu desky
_lizolace - EPS podlahova |5,82 7,42 --
_|izolace - EPS podlahova | 12,86 16,68 --
izolace - EPS podlahova | 15,59 17,11 --
" |izolace - EPS podlahova (24,75 30,14 --
~ lizolace - EPS podlahova |35,30 42 64 --
" lizolace - EPS podlahova (46,73
" lizolace - EPS podlahova |96,90
c’_ 0,00 m?

Obrazek 18 - EPS podlahy ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Obrazek (obr. ¢. 19) zobrazuje EPS pouzité v konstrukci stiechy. Jedna se i o spadové
kliny. Celkova vyméra tepelné izolace ve stfese spocitana v programu je 250,90 m2,

4 |E3 volby zahlavi v | I o] Edito:artl:l;?cl:;
[ Zmrazit zahlavi tabulky MNastaveni tabulek...
L T L T e -
Xps
. Hruba
pI:crI:]:?zdi plocha Cista plocha
Jméno Plocha o horniho horniho
na vné&jsim
povrchu povrchu
povrchu desky

“la izolace - EPS podlahova |11,93 - 11,94
" |a izolace - EPS podlahova |11,93 —- 11,94
?1a izolace - EPS podlahova |17,14 - 17,15
" |a izolace - EPS podlahova |17,14 —- 17,15
" |aizolace - EPS podlahova |17,19 - 17,20
- |a izolace - EPS podlahova |17,19 —- 17,20
- |aizolace - EPS podlahova |20,89 - 20,89
- |a izolace - EPS podlahova |20,89 —- 20,89
- |aizolace - EPS podlahova |25,62 - 25,63
- |a izolace - EPS podlahova |25,62 —- 25,63

8 0,00 m? 0,00 m? 250,90 m?

Obrazek 19 - EPS stiecha ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]
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Na obrazku (obr. ¢. 20) vidime vypocet tepelné izolace atiky. Jelikoz se jedna o vytvoreny
vlastni typ sendvice skladajici se z 3 vrstev, je soucet hrubé plochy zdi na vné&jSim
povrchu spocitan trikrat. Pro piehlednost je potieba rozdélit hodnoty na 3 ¢asti, tepelna
izolace, zdivo, mineralni vata. Celkové plocha spo¢itana v programu je 179,48 m2,

Oznacena:

N | B3 volby zihlavi Y | o) Editovatelnych:
[#] Zmrazit zahlawi tabulky Mastaveni tabulek...
SS0 ot 00t 8D 200
Xps
. Hruba
pI:crrl::idi plocha | Cista plocha
Jméno Plocha o horniho horniho
na vnejsim
povrchu povrchu
povrchu desky
_d !Luldb = IVI!IIIdIlII Vviria 0595 6,58 . .
e e 1,27 8,22 — —
s S 254 14,78 — —
e e 2,54 14,78 — —
e e © |436 24,35 — —
s S 8,59 35,83 — —
e o ~ 16,91 37,47 — —
R XY 37,47 - —
g1 179,48 m? 0,00 m2 0,00 m?2

Obl-'{:th‘k 20 - Vykaz tepelné izolace atiky ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Obrazek (obr. €. 21) zobrazuje vykaz polystyrénu na fasadé objektu. Z nezndmych pticin
se nepovedlo spocitat ¢istou plochu (bez otvorti), zobrazena je proto jen hruba plocha,

otvory bude potieba dopocitat ru¢né. Celkova hrubéd plocha zdi (s otvory) spocitdna
v programu je 239,58 m?.
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F Volby zahlavi v | I i Edito?;?;:;:
[+ Zmrazit zahlavi tabulky Hastaveni tabulek...
L T . R R - e |
Xps
. Hruba ..
pl:;#:idi plocha Cista plocha CB:
Jmeéno Plocha o horniho horniho
na vng&jsim Vv
povrchu povrchu
povrchu desky P
slace - EPS fasadni 1,00 7,65 - - 0,04
“blace - EPS fasadni 1,99 13,65 -- - 0,00
" blace - EPS fasadni 2,00 12,38 -- -—- 0,0¢d
" blace - EPS fasadni 2,00 12,38 -- - 0,0¢
" blace - EPS fasadni 3,45 20,35 -- - 0,00
" blace - EPS fasadni 519 33,23 -- -—- 0,0¢d
blace - EPS fasadni 5,20 29,98 -- - 0,0¢d
" blace - EPS fasadni 5,45 31,35 -- - 0,04
" slace - EPS fasadni 5,45 31,35 -- -—- 0,0d
"~ dlace - EPS fasadni 5,45 34 88 -- -—- 0,00
- 3,58 0,00 m? 0,00 m? 0,00

Obrazek 21 - Vykaz fasady ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Rucéni vypocet
V tabulce (tab. €. 8) je zobrazen rucni vypocet jednotlivych tepelnych izolaci (XPS,
perimetr, EPS). Vypocet reflektuje zpracovani v CAD modelu.

Tabulka 7 - Vykaz tepelné izolace ruéni

= | 8§
e DD W
. § 3%' — % E Vyméra (vySka, délka; mnoZzstvi) [m; ks]| SE’;S]e t
2ol 2 E £ o
AN == 2=
é) o zaklady | 1,05 (pramérna vyska 1,2-0,9)*34,1 35,75
Lo
- —
Peri INP | 22,9%32 72.14
metr
EPS | 200 Atika | 2*(10,9+15,4) 52,60
EPS | 80 podlaha | 9,9*10,4+4,0%6,4 128,56
EPS | 150 | Stfecha | 9,9*10,4+4,0%6,4 128,56
40- | Spadové * *
EPS 120 Kliny 9,9%10,4+4,0%6,4 128,56
EPS | 50 Podlaha | 9,9*10,4+4,0*%6,4 128,56
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Min.

40 atika 2*(10,9+15,4) 52,60
vina

(10,9+11,4+2,5+4,0*3,0+2,0%(10,9+15,4)*2,8 | 231,05

EPS | 200 | fasada | -(3,0%2,1+2,2+2,5*2,3+3,0*2,3+2*2,3*3,0)-
(3,0%1,5+1,3*2,5+1,3+2,5*%1,3+3,0*2,3+2,5*1, -65,30
3*2,0+1,3+0,8*3,0+1,1*2,2)

[zdroj: vlastni prace]

4.2.3.1 Vykaz hydroizolace

Vykaz hydroizolace v programu je znacn¢€ obtizny resp. je nemozné jej udélat. Projektant
vétsinu hydroizolaci dokreslil do dokumentace pomoci 2D prvka (Car). Vzhledem
k tomu, ze na 2D prvky neni mozné vykaz vytvorit, nezbyva nic jiného nez spocitat vykaz
ruéné. Pro ukazku na obrazku (obr. ¢. 22) jsou vykazany vSechny hydroizolace
nachazejici se v projektu (jedna se pouze o Cast izolace na terase, kde byla izolace
nakreslena jako 3D prvek).

Oznadeno:

ER Volby zahlavi 4 I:I ﬁI Editovatelnjch:
[ Zmrazit zahlavi tabulky Nastaveni tabulek...
N L T - L T T -
A
Xps
. Hru
Hruba ploc
. locha zdi
D Jméno Plocha P o horr
na vnéjsim
ovrchu povr
P des
Fdlie - hydroizolace ploché
e -y P 19,05 -
stfechy
0,00 m? 0,00 m

50

Obrazek 22 - Hydroizolace ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Ruéni vykaz
Vyméra vytvofena vykazem v ArchiCAD (19,05 m?) neni nijak vypovidajici s ohledem
na vytvoreni ru¢niho vykazu v tabulce (tab. ¢. 10). Ruéni vypocet hydroizolace je
416,365 m?. Ruéni vypodet hydroizolace je dle CAD modelu (koty + vypodty).
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Tabulka 8 - Vykaz hydroizolace ru¢ni

8 | =8
X | § = x
o E e Vyméra (vySka, délka; mnozstvi) [m; ks] SE)rl:]g]e t
c RZ
SE|ES
Nx | ==
Vodorovna (10’8*10’1+410*7’3) 138,28
£ | svisla (7,0+4,0+1,5+11,0)%3,2+1,2%34,1 114,89
,8 Stfecha (10,7*10,5+4*6,5)-7 131,15
o
E’ Balkon (3,0*7,0+8,5*1,3) 32,05
Spolu = 416,37 m? H

[zdroj: vlastni prace]

Rozdil mezi vykazem z ArchiCAD a ru¢nim vykazem nema potfebnou vypovidajici
hodnotu (hydroizolace neni jako 3D prvek), proto nebude bran v potaz v celkovém
hodnoceni.

4.2.3.1 Vykaz Betonu

Posledni prvek, ktery bude srovnan, bude beton. Beton se nachéazi ve vét§in€ konstrukci.
Vypovidajici hodnota uspory ¢asu a presnosti by tak mohla byt nejptesnéjsi.

Zakladova deska — vypocet objemu betonu

Na obrazku (obr. ¢. 23) jsou zobrazeny rozméry desky spocitané programem ArchiCAD,
jedna se konkrétné o desku na terénu. Celkova plocha zékladové desky je 143,50 m? a
zaroveii objem je 50,17 m>,

66



Oznaceno: 0

I | E3 Volby zahlavi 4 I:I ﬁI Editovatelnych: 0
[ Zmrazit zahlavi tabulky Mastaveni tabulek...
I T L e ko
Xps :
Hruba
S - - plocha
Jméno Hruby objem | Hruby objem |Hruby o_bjem horniho
desky sloupu zdi
povrchu
desky
_|prosty 6,01 — 17,11
_|prosty 10,55 - 30,14
_lprosty 14,85 -- 42,64
prosty 18,76 - 53,61
i 50,17 m? 0,00 m? 0,00 m? 143,50 m?
100% ||¢|[k= < > ’

Obrazek 23 - Vykaz betonu desky na terénu

[zdroj: vlastni prace]

Obrazek (obr. ¢. 24) zobrazuje vykaz vymér desky nad 1 NP. Celkova plocha desky nad
1 NP je 177,88 m? a zaroven objem je 79,06 m® konstrukce (betonu).

Oznacena:

5 volby zihlavi » O 1) Editavatelnjch:
[ Zmrazit zahlavi tabulky Mastaveni tabulek...
N T L T 1 S
Xps
Hruba
: - locha
D Jmeéno HruSy objem t?orniho
s esky
povrchu
desky
ZB DESKA C25/30 ,0CEL B500B 2,32 7,42
7B DESKA C25/30 ,O0CEL B500B 5,20 16,68
ZB DESKA C25/30 ,0CEL B500B 10,49
ZB DESKA C25/30 ,0CEL B500B 23,68 0,00
i ZB DESKA C25/30 ,0CEL B500B 37,37 119,40
79,06 m?® 177,88 m?

500

Obrazek 24 - Vykaz desky 1. NP
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[zdroj: vlastni prace]

Obrazek (obr. ¢. 25) znazoriiuje vykaz desky nad 2 NP, deska zdmé&rné spocitana na m?,
aby byla demonstrovana i ukdzka volby tohoto vypoctu. Celkovy objem desky spocitan
v programu je 23,68 m®.

[ Zmrazit zéhlavi tabulky Mastaveni tabulek...
P50 b 00 e 150

Xps :

Hruba

- plocha

D Jméno Hruby objem horniho

desky
povrchu
desky
7B DESKA C25/30 ,OCEL B500B 23,68 0,00
23,68 m? 0,00 m?

iones b lles) & )v

Obrazek 25 - Vykaz desky 2 NP
[zdroj: vlastni prace]
Obrazek (obr. €. 26) zobrazuje beton ve sloupech, jedna se o sloupy vnéjsi pod balkonem,

sloup u schodisté a sloupky sauny. Celkovy objem sloupt vypocitanych v programu je
0,89 m3.
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4 |3 Volby zahlavi R i Edito?r::lfi;:ﬁ:
[ zmrazit zéhlavi tabulky Mastaveni tabulek...
! I| 50 ! 100 150 2C-F-
Xps
Iméno Hruby objem C|sty objem
sloupu jadra
} Beton vyztuZeny 0,06 0,06
Beton vyztuzeny 0,06 0,06
Beton vyztuZeny 0,06 0,06
g Beton vyztuZeny 0,06 0,06
) Beton vyztuZeny 0,06 0,06
Beton vyztuZeny 0,06 0,06
Beton vyztuZeny 0,06 0,06
- Beton vyztuZeny 0,06 0,06
Beton vyztuZeny 0,06 0,06
Beton vyztuZzeny 0,20 0,20
0,89 m? 0,89 m?

Obrazek 26 - Vykaz betonu slouptii ArchiCAD

[zdroj: vlastni prace]

Ru¢éni vykaz
Tabulka (tab. ¢. 11) zobrazuje vykaz betonu vytvoreny ruéné dle CAD modelu.

Tabulka 9 - Vykaz betonu rué¢ni

> < \E ;5
= | - ¢
2 |23 Vyméra (vyska, délka; mnogstvi) [m; ks] | Somet
S 3|5g 2= [mm’]
o= 2 c E o
QE =S RS
§ Deslfa na (10,8%10,1+4,0%7,3) 138,28 m?
terenu
* * * * -
= | 160 Strop 1 | ((10,9*10,6+4,0%6,5+1,6*11,0+5,4*3,1) 171,48 m?
S NP | 44)
m
M® Strl\?g 2 | ((10,7%10,5+4,0%6,45))*0,16 22,10 m?
M3 S|0Up =9,0*%0,15*0,15*2,6+0,4*0,2*2,6+14*0,01 0,875 m3

[zdroj

: vlastni prace]




4.2.4 Vyhodnoceni odchylek vykazi
4.2.4.1 Porovnani vykazu zdi

V této Casti bude provedeno dil¢i srovnani vykazu z programu ArchiCAD a vypracovanym ru¢nim vypocétem. Oba vykazy byly zpracovany

jednou osobou (autorem prace), odpadaji tedy ptipadné odchylky zpracovani vykazi chybou vytvareni vykazu vice osobami.

Do porovnani jsou zahrnuty i cenové hladiny jednotlivych materiali. Cenové hladiny jsou dle RTS 18/I1.

Tabulka 10 - Srovnani vykazu zdi

Hodnocena Cenadle Vykaz Cenadle Ruéni vikaz Cenadle Rozdil

konstrukce RTS Z programu programu [mz]y rucniho [m?] % Rozdil [K¢] %
[K&/m?] [m?] [K¢] vykazu [K¢]

%"if/‘(‘)e 732,77 23958 | 175.557,04 24302 | 178.077,77 3,44 1 2.520,73 1,4

Pricky 885,00 130,60 | 115.581,00 12482 | 110.465,70 578 | -500 -5.115.30 4.6

Ztracene 1328,00 76,93 | 102.163,04 8348 | 110.861,44 655| 800 8.698,40 7.8

bednéni

Celkova odchylka 6.103,83 15

VazZzeny priumér 5,26 5,00

Rozdil mezi vykazem vytvorenym Vv programu ArchiCAD a ru¢nim zpracovanim vykazu je 5 %, kdy ruéni vykaz vykazuje vyssi hodnoty.
Pti podrobné kontrole idaji mezi ruénim vykazem a vykazem z programu se nepodafilo specifikovat konkrétni chybu, kterd by rozdil
eliminovala. Odchylka miZe byt zplisobena neodectenim rohi pfi ru¢nim zpracovani vykazu (rohy zamérné neodecitané slouzi jako piipadné

rezervy v realizaci dila), pfipadné rozdilnym odectem otvorti (vymera okna # vymeéra otvoru).

Celkovy finan¢ni rozdil je pak 6.103,83 K¢&, coz predstavuje 1,5 % rozdil. Vyssi je cena spocitana ru¢nim vykazem (tedy dle CAD modelu).
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4.2.4.1 Porovnani vykazu tepelné izolace

V tabulce (tab. ¢. 9) je zobrazeno porovnani vykazu tepelné izolace z programu ArchiCAD a ruéniho zpracovani vykazu (CAD modelu).
Tabulka 11 - Porovnani tepelné izolace

8 WV . Cenadle Vykaz z
-~ N
5 % > € ‘2 % E dIC ena R}lcm rucniho program Cena dle Rozdil o Rozdil o
58S =E | E = g evRTZS Vykza g vykazu u progrfl m [M?] /o [K¢] /o
- ; - ~u [KC/m ] [m ] [Ké] [mz] ll[KC]
% 0 o |ziklagy | 4% s5.75| 2624050 o0 1289374 ] o] 230476] 878
Lo
Perimetr | | 1 NP 527,00 7916 | 38.028,32 76.03 | 4054211 47| 56| 251379 -6,61
EPS 200 | Atika 303,50 5060 | 15.964,10 5080 | 1714930 | 7o9| 137 -1.18520| -7,42
EPS | 80 |podiaha | 400 12856 | 2040|4350 [ SO0 gg04] 416 SO0
EPS | 150 |sStiecha | 49000 10856 5185200 o0 15645250 | o |, | 139950 | 242
EPs | 40-120 Eﬁiiove 263,60 1og56| 3388842| oo 5| 33.068,62 11| 24| 81980| 242
EPS | 50 |Podlaha | 200 12856 | OPMO| 1430 | VL qq0a ] ane| 1O
Min. 20 | atika 198,50 5260 | 1044110 5080 | 1187030 o0 45| 142020 -
vina 13,68
EPS 200 | fasada 303,50 93105 7000815| oag5g| 7271253  gog| 37| -2.704,38| -3,86
Primér (mnoZstvi = vaZeny primér) 8.3 -4,60
soucet -48,22 '8694,38

[zdroj: vlastni prace]
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Z tabulky (tab. €. 9) je zfejmé, ze nastala odchylka i pfi vytvareni vykazu tepelné izolace.
Vazeny pramér rozdili jednotlivych izolaci je 8,3 %. Celkové dél4 rozdil cca 50 m?.
V drtivé vétsing je vykaz vytvoreny V programu vyssi, hlavnim diivodem je, Ze program
ma nadefinovanou izolaci jako soucast desky. Deska prochazi i pod jednotlivymi zdmi.
Program tedy neodecita zdi. Patrné je to hlavné pii vypoctu sttechy, kde nejsou zapocteny
zdi a odchylka je zde pouze 2,4 %.
Z finan¢niho hlediska tvofi vykaz vytvoreny ruéné ztratu 8.694,38 K¢, coz predstavuje
Z celého objemu cca 4,6 %o.

4.2.4.2 Porovnani betonu
Tabulka (tab. ¢. 12) obsahuje porovnani vykazu betonu vytvoreného v ArchiCAD a
vytvoteného rucné.
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Tabulka 12 -

Porovnani vykazii betonu

=| s RS Cena dle
= X N E v 7 I
sE|gg g = Cenadle R}lcnl ruéniho Vykaz z Cenadle Rozdil Rozdil
S 3| 3¢ 2 S RTS vykaz . programu | programu| ) % M %
0% 25 ET | [K¢m [m?] vykazu [m?] K [m] [Ke]
E| & =R [K¢]
} 2
3 | Deskana | 33505 | 13828m?| 46.77321| 14350m?| 4853888 M| 4 | 176567 377
terenu
s | 160 | S"OP 27520 | 171,48m?| 47.19130| 177,88m?| 4895258 | -640m?| 4 | -176128| -3,73
g Sio
M? er?g’ 234500 | 22,10m®| 51.82450| 2368m°| 5552960 | -158m°| 7 -3.705,10 | -7,15
M® | sloup 315500 | 088m®| 27764 | 089md| 280795 -001m®| 17 -31,55| -1,14
Primér (mnoZstvi = vaZeny primeér) 3,95 -3,95
soucet -3,40 m® -7.263,60

[zdroj: vlastni prace]
Jak vyplyva z tabulky (tab. ¢. 12), rozdily mezi vykazem z programu a ru¢nim jsou i pti vypoctu betonu. Zde vsak rozdil neni tak velky.
Celkova odchylka je 3,95 %. Ruéni vypodet je nizsi o cca 3,4 m®betonu.

Odchylka je zptisobena odméfovanim konstrukci (zaokrouhlovanim), pfipadné neodectenim spojti (rohtt) konstrukeci.

v

odhaleni chyb tak bylo rychl¢ a jednalo se pouze o odchylku zpisobenou zaokrouhlovanim.

Z finanéniho hlediska je pak cena uréena pomoci ru¢niho vykazu o 7.263,60 K¢ nizs$i nez z programu, procentudlné to pak vychazi na

odchylku 4,66 %.
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4.2.5 Celkové vyhodnoceni odchylky
V tabulce (tab. ¢. 13) se nachdzi piehledné zobrazeni vypocitanych rozdili v pfedchozich kapitolach.

Tabulka 13 - Vyhodnoceni vykazi

8 = = =8 [Cenadle Cenadle | Vykazz
X = e 3 8 v s y
SEE | 8E | B RTS lj“lf:zl ruéniho | program Crec:‘argr'ﬁ Rozdil | o | Rozdil |
c2s| 2E | §% | Ky [myz.mg] vykazu u P [%(é] [m?m?] ° [K¢] °
SE | F S = ;me] ’ [K¢] mzme | "
2 o _ |zkiady | 73400 3575m?| 2624050| 3261m?| 2393574| 314m?| 88| 230476 878
Lo
—

Perimetr 1 NP 527.00 | 7216 m?| 38.02832| 7693m?| 4054211\ -477m2?| -6,6| -2.513,79 | -6.61
EPS 200 | Atika 303,50 | 52.60m?| 1596410 | 59.80m?| 17.14930| -7.20m2| -13,7| -1.185.20 | -7.42
EPS 80 |podlaha | 240,00 128,56 m?| 30.854,40 | 143,50 m? | 34.440,00 | -1494m?| -11,6 | -3.585,60 | ., o
EPS 150 | Sttecha | 900 | 12856 m? | 57.852,00 | 12545 m? | 5645250 | 311m?| 24| 139950 242

SpédOVé 2 2 2
EPS | 40-120 | | 263,60 | 128,56 m? | 33.888.42 | 12545 m? | 33.068.62| 3.11m 24| 81980 242
EPS 50 | Podlaha | 120,50 | 128,56 m? | 1549148 | 14350 m? | 17.291,75 | -14.94m? | -116 | -180027 | 1, o
Min. 40 | atika 198,50 | 52,60 m? | 10.441,10 | 59,80 m?| 11.870,30| -7.20m?| -13.7 | -1.429.20 -
vina 13,68
EPS 200 | fasada 303,50 | 231.05m? | 70.008.15 | 239.58 m? | 72.71253 | -853m2| -3.7| -2.704.38 | -3.86
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175.557,0

Nosné zdivo 732,77 | 243,02 m? | 178.077,77 | 239,58 m? 4| 344m?| 10| 252073| 140
Pricky 885,00 | 124,82 m? | 110.465,70 | 130,60 m? 115'581’8 578m?| -50| -5.11530| -4.60
Ztracene bednéni 1328,00 | 83,48 m?| 110.861,44 | 76,93 m? 102'163’2 655m?| 80| 869840| 7,80
150 Deska na 599 m?

terénu 338,25 | 138,28 m? | 46.773,21 | 143,50 m? | 48.538,88 ’ 40| -1.76567 | -3,77

160 Strop 1
NP 27520 | 171,48 m? | 47.191,30 | 177,88 m? | 48.95258 | -640m?| 40| -1.761,28| -3,73

Beton

VE Strop 2

NP 234500 | 2210m3| 51.82450| 23,68 m®| 55.52960| -158m3| 7.0| -3.70510| -7.15
3
M* | Sloup 315500 | 088m3| 277640| 089m3| 2.807.95| -001m?| 17 3155 | -1,14
Primér mnoZstvi (viZeny primeér) 6.1 3,27
soucet -9.854,15

[zdroj: vlastni prace]
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Vazeny prumér vSech odchylek je 6,1 %.
Rozdil mezi vykazem vytvofenym ru¢né a vytvofenym v programu je cca 6 %. Drtiva
vétsina hodnot rozdilli je zaporna coz znamena, ze hodnoty spocitané v programu jsou
vy$si oproti hodnotam spocitanym ruéng.

Aritmeticky priamér je ptiblizné 1,7 %. Coz odpovida praxi, kde si rozpoCtaii vytvareji
rizné rezervy rozpoc¢tu zamérnym zvySovanim nékterych hodnot tak, aby se piipadna
rezerva na chyby pohybovala v rozmezi 1-2 %, dle kvality zpracovaného projektu.

Odchylky budou s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobeny zaokrouhlovanim,
odméfovanim  konstrukci, ptfipadné¢ opomenutim nékteré drobné konstrukce
zakomponované Vv projektu.

Z finan¢niho hlediska pak lze konstatovat, zZe vykaz vytvofeny ru¢né je o 9.854,15 K¢&
niz8i, nez vykaz vytvoteny v programu. Celkové je jedna o finan¢ni odchylku 3,27 %.

Chyba zptisobena Spatnym vypoctem konstrukei je chyba, ktera je 100 % v kompetenci
rozpoctare.

Byly zpracovany pouze vykazy, které predstavuji hlavni zatizeni pfi zpracovani VV a
bylo je mozné porovnat (tzn., ze jednotlivé konstrukce byly navrhnuty jako 3D prvky a
fungovalo tak vytvofeni vykazu z programu).

4.3 Efektivita vytvorenych vykazi
Tato kapitola bude vénovana porovnanim ¢asové a finan¢ni naroénosti pii vytvafeni
vykazu ru¢né a v programu.

4.3.1 Casova naro¢nost pii vytvareni vykazi

Vykaz vymér byl vytvofeny v programu pomoci dvou metod a to metodou s nastavenymi
standardy a bez nastavenych standardi. Jelikoz projekt puvodné neobsahoval zadné
nastavené standardy, bylo je potieba ruéné dopracovat (takze piesné odzrcadlily potieby
pro rozpoctaie). Exportované hodnoty z programu byly stejné, jak pii nastavenych
standardech nebo bez nich. Zasadni rozdil pak tvofil Cas straveni pii vytvareni vykazu
S nastavenymi standardy a bez nich. Tomuto zhodnoceni se vénuje nasledujici kapitola.

Cas byl méfen pfi vytvateni jednotlivych vykazil, jedna se o Gisty Gas prace.
Srovnani je uvedeno v tabulce (tab. ¢. 14). Pro lepsi srovnani byl zakomponovan i Cas
projektanta p¥i piipadném vytvafeni vykazi dle pozadavki rozpoétare. Cas projektanta
byl odhadnut na zikladé¢ odborné diskuze s projektantem daného projektu Bec.
Radovanem Richtaiikem. Cas byl zaokrouhlen na nejblizsi ptilhodiny prace.
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Tabulka 14 - Srovnani ¢asové narocnosti

Cas Cas Cisti ¢as v
" Y . Export Dalsi
potrebni potrebni vytvare | . .
Druh K . . , import | koordina | Spolu
. nastudova | K nastudova ni , < :x
vykazu Lo . . vykazu | ¢ni éas [h]
ni projektu | ni programu | vykazu [h] [h]
[h] [h] [h]
Rucni
nem 4 0 6 0 0 10,0
vykaz
Vykaz z
programu
bez 2 2 3 1 0 8,0
standardu
Vykaz z
programu
dle 2 1 1,5 1 0 5,5
standardi
Vykaz od
projektant
il 0 2 | 05 4 6,5
standardu)

[zdroj: vlastni prace]

Jak Ize vidét v tabulce, nejrychleji vytvoteny vykaz by byl vykaz vytvofeny v programu
dle nastavenych standardt.. Dale pak vykaz vytvofeny projektantem v programu. Nejdéle
pak trvalo vykaz vytvofit ruéné. Zde je mozné udélat zavér, ze vytvareni vykazu

v programu ArchiCAD Setfi Cas.

24

rychleji a po skonéeni jsem mnél dobry pocit z toho, ze jsem se naucil néco nového.
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M Casova potfeba M Uspora casu

3
3
o
3
o
o
o
c\
o

100%

80%
55%
45%
65%

35%

20%

RUCNI VYKAZ VYKAZ Z PROGRAMU VYKAZ Z PROGRAMU VYKAZ OD
BEZ STANDARDU DLE STANDARDU PROJEKTANTA (BEZ
STANDARDU)

Graf 1 - Casova naro&nost vykazu vymér

[zdroj: vlastni prace]
Na grafu (graf €. 1) je zobrazena uspora Casu vytvafeni vykazu vymér dle jednotlivych
metod. Nejefektivnéj$i metoda je vytvoreni vykazu vymér dle nastavenych standardi.

4.3.2 Financni narocnost pri vytvareni vykazi
V druhém kroku je dllezité porovnat i finan¢ni stranku pfi vytvareni vykazi.

4.3.2.1 Cenaprogramu
Cena programu ARCHICAD SE 2018 CZE (StartEdition), ktera je pro vytvoifeni vykazu
pro rozpoctaie dostacujici, je 50.200 K¢. Jedna se o nejlevnéjsi balicek programu.
[zdroj 15].
Propocet na produktivni hodinu:
Fond pracovni doby 2018:
Rok ma celkem 250 pracovnich dn, t.j. 2000 pracovnich hodin. [zdroj 16]
Cena programu vyjde na 25,1 Ké&/hod, pii uvazovanych zvySenych nakladech po dobu
jednoho roku. Nebo cca 5 vypracovanych rozpoétu (odhad mnozstvi vyuziti BIM modelu
bylo 30 %)

4.3.2.2 Honorafrovy fad (odménovani)
Hodinova sazba rozpoctate (2018) pro naro¢né a koncepéni prace je 670 Ké&/h [zdroj 5,
str. 12],
Hodinova sazba projektanta pro narocné prace se dle sazebniku (2017) pohybuje na
urovni 650 K¢&/hod. [zdroj 6]
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Rozdil mezi lety 2017 a 2018.

Primérna mzda v K¢ [zdroj 17]:

2Q/18 31 851 K¢

1Q/17 27 889 K¢

Rozdil = 14%

Piedpokladana sazba projektanta 650 K¢/h bude zvysena o 14 %

V tabulce (tab. ¢. 15) jsou shrnuty piedchozi poznatky a vyhodnocena tak efektivita
vytvareni vykazl se zapoctenim finan¢ni naro¢nosti potizeni programu.
Tabulka 15 - Zhodnoceni efektivity vykazi

x . Celkem za Cena Chybovos | Celkem
Ca | Hodinov .
Druh . vypracovan | program t za
. S a sazba , ,
vykazu [h] (K& i u (odchylka | vykazy
[K¢] [K&/h] ) [K¢]
Ruéni 10 670 6700 0 9.854,15 | 16.554,1
vykaz 5)
Vykaz 8.0 670 5360 25,1 0,00 | 5.560,80
Z program
u bez
standardt
Vykaz 55 670 3685 25,1 0,00 | 3.823,05
Z program
u dle
standardu
Vykaz od | 6,5 741 4817 0 0,00 | 4.817,00
projektanta
(bez
standardit)

[zdroj: vlastni prace]
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FINACNIi ZATiZENi PROJEKTU PRI
VYTVORENi VYKAZU VYMER

| finacni zatiZeni projektu pri vytvoreni vykazu vymér B finan¢ni Uspora
X
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RUCNI VYKAZ VYKAZ Z PROGRAMU VYKAZ Z PROGRAMU VYKAZ OD
BEZ STANDARDU DLE STANDARDU PROJEKTANTA (BEZ
STANDARDU)

Graf 2 - Finan¢ni zatiZeni projektu pri vytvaieni vykazu vymér

[zdroj: vlastni prace]

Na grafu (graf ¢. 2) je grafické zobrazeni finan¢ni naro¢nosti vychazejici z tabulky (tab.
¢. 16), bez zapocteni chybovosti. Zobrazeni finan¢ni naro¢nosti od casové se 1isi hlavné
Vv zapocteni ceny programu. Financn€ nejvysSi Gspory vznikaji pfi metod€ spravné
nastavenych standarda.

Udaje vkladané do grafu vychézi ze zkoumanych hodnot v piechozich kapitolach.

4.4 Zhodnoceni efektivity ocenéni stavebni vyroby
Jak jiz bylo zminéno na zacatku kapitoly, zefektivnéni procesu ocenéni stavebni vyroby
bylo zkoumano pfedevsim v ¢asti zpracovani vykazu vymer.

441 Casova efektivita

Vytvateni VV tvoii 50 % Casu rozpoctare.

20 % tohoto Casu ptedstavuje vypracovani VV na konstrukce, které jsou shodné v BIM
modelu i CAD modelu, nedochazi tedy k urychleni ve zpracovani VV.

Zustava tedy 40 % casu na vytvofeni vykazu vymér na konstrukce, které jsou rozdilné
zpracovany v BIM modelu (se standardy) a v CAD modelu.

Téchto 40 % casu tvoftilo vychozi hodnotu zpracovani. Dle kap. 4.3 bylo zjisténo, Ze je
mozné usSettit az 45 % tohoto casu.

Celkova Uspora Casu pii ocetiovani stavebni vyroby je 18 0.
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4.4.2 Efektivita celkovych naklada

Efektivita celkovych ndkladii zahrnuje i faktor pofizeni a pracovani s programem,
vychazi vSak z predpokladu, Ze rozpoctar mé alesponl zékladni znalosti prace v programu
ArchiCAD. Piidén je zde jen parametr pofizeni programu jako investici s navratnosti
jednoho roku.

Efektivita vychazi z udajia v kap. 4.3.2 finan¢ni narocnost, dle které je patrné, ze v pripade
pouziti BIM modelu (se standardy) je mozZné usetfit cca 43 % nakladl na zpracovani VV
(které nelze nadefinovat v CAD modelu).

NAKLADY ROzZPOCTU

M naklady na zpracovani rozpoctu H financni Uspora

0%
7%
11%

17%

100%

93%
83%
89%

RUCNI VYKAZ VYKAZ Z PROGRAMU VYKAZ Z PROGRAMU VYKAZ OD
BEZ STANDARDU DLE STANDARDU PROJEKTANTA
PROJEKTANT (BEZ
STANDARDU)

Graf 3 - Efektivita celkovych nakladi

Po odmysleni si nakladd na vypracovani VV (jako u CAD modelu), které ziistavaji beze
zmeény — cca 20 %, tvoii pak celkova uspora 34,5 % nakladl potiebnych na zpracovani
VV. Naklady na vypracovani VV tvoii cca 50 % celkovych nakladt. Celkové naklady je
mozné tedy snizit o cca 17 %.

Dle téchto predpokladii 1ze usoudit, Ze celkova efektivita ocenéni stavebni vyroby
se pohybuje na urovni 17 % naklada za zpracovani rozpoctu.

4.4.3 Zacatek uspory BIM modelu

Dle rtiznych literatur se pohybuje pfedpokladand tispora BIM modelu proti CAD modelu
na urovni 15-25 % celkovych ndkladu. Jedné se pouze o odhady, jelikoz zatim neexistuje
zadni projekt, ktery by prosel celym Zivotnim cyklem ve dvou rozli¢nych modelech.

Celkoveé vSak graf poukazuje hlavné na aspekt, kdy je mozné zacit usporu redlné
pocitovat. Naklady se zvySuji hlavné v ptipravné tazi projektu, ne vSak v celé. Jak je
patrné z predchozich kapitol uz ve fazi piipravné (zpracovani rozpocétu) dochazi
k Gsporam. V ramci zivotniho cyklu stavby je praveé zpracovani rozpoétu bod, od kterého
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zacinaji ispory BIM modelu. Névratnost investovani do BIM modelu se tedy pohybuje
nckde na rozhrani realiza¢ni a provozni faze.

Financni zatizeni projektu

p (iSpOra BIM model CAD model

>
(a]
<
=
X
<L
2

pripravni faze zpracovani realizacni faze provozni faze
rozpoctu

FAZE PROJEKTU

Graf 4- Finan¢ni zatiZeni projektu

[zdroj: vlastni prace]

Vysledek je zna¢né ovlivnén obsahem prace, kde pro ucely této prace byly vytvoreny jen
zakladni vykazy postacujici k zdkladnimu srovnani a urceni cesty, kterou je potieba se
vydat. Nejefektivnéjsi varianta je ta, kdy se spravné nastavi parametry, které ma
obsahovat projektovd dokumentace. Jsou to standardy (feSeny napii¢ celou
problematikou BIM), které by dany problém mohly vyfesit a ty budou podrobnéji feseny
v dalsi kapitole.
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5 Standardizace stavebnictvi

Jeden z nejvice pouzivanych termint v oblasti zavadéni BIM je pravé standardizace. Co
si vSak predstavit pod tak obecnym pojmem? Jak je patrné z predchozich kapitol, jedna
se 0 jakési nastaveni toho, jak by mél projekt (i rozpocet) vypadat. Je potfebné nastavit
ur¢ité hranice (pravidla), které se nasledné musi respektovat. Vychazet je mozné
z minulosti. Napiiklad u kresleni vykresi bylo jasné stanoveno, ktera Cara a v jaké
tloust'ce co znamena. Nastavily se pravidla a dnes je béZznou praxi toto znaceni dodrzovat.

Aby mohl byt BIM implementovéan, je nutné na to vytvofit vhodné prostiedi. A to je prave
V ,,nastaveni hranic“. V dnes$ni dob¢ je potad vétsi tlak na praxi, aby dynamicky reagovala
na pfipadné zmény. Firmy se tak podvédomé ptipravuji na jakousi zménu a oc¢ekavaji,
V jakém rozsahu zména nastane.

Jelikoz je BIM komplexni problematika od navrhu az po demolici, 1ze o¢ekavat rozsahlou
zménu. Zakladni body, na které je nutné myslet pti vytvateni standardu:

- Zéasadni problém pfi vytvareni VV z projektu je dohledat vSechny udaje. Kazdy
projektant totiz ma jakousi vlastni metodiku toho, co, kde a jak bude oznacovat,
koétovat. Sjednotit by se mélo:

o oznacovani prvkll (mozno vychdzet z uz vytvoireného oznacovani K-
klempiiské prvky, Z-zamecnické ..., a vSak je potieba dotahnout toto
oznacovani do dokonalosti, pfid€lit jednotné znaceni prekladim
minimalizovat znaceni jako ostatni prvky...)

o nastaveni toho, co musi obsahovat konkrétni vykres, co musi byt
zakresleno ve vykresu pudorysu a co V fezu (béznou praxi je dohledavani
konkrétni koty, oznaceni, detailu v nékolika vykresech)

- dulezité je taky vytvoreni jednotnosti VV, zékon sice popisuje to, ze soupis praci
vetejnych zakazek musi byt jednotny (jeden SW), v praxi se vSak piilis
neuplatiiuje a nastavaji situace, kde na jednu stavbu je vytvoreno n€kolik prostiedi
VV (kazda profese ma svoje zauzivané programy, ve kterych zpracovava soupis).

Pro BIM je dilezité, aby tyto standardy byly dodrzovany. Nedodrzeni standardu je pak
na ukor vyhod BIM, prodluzuji se faze ocenovani, pfipadné zpomaluji realizacni,
vyskytuji se pak ruzné zmatky pii realizaci, kde jsou urcité véci napsané pouze
v poznamkach a pfi studovani projektu jsou Casto ztraceny v mnozstvi jinych dilezitych
informaci.

Dulezité tedy je, aby zadavatel po celou dobu trval na dodrzovani standardii a dohlédl na

to, aby kazda ¢ast (projekt, rozpocet, realizace, provoz) byla vedena spravné a mohla tak
vyuzit v§echny vyhody BIM modelu.
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5.1 Standardy dle CzBIM
Tvorba parametri véetn¢ tfidniku stavebnich konstrukci je vysledek pracovni skupiny
PS#03 BIM a realizace a spolupracujicich osob.
Standard negrafickych informaci v modelu (SNIM) je rozdélen do dvou casti:

1. Seznam parametri (Portal datové struktury) - soupis parametrii pfifazenych ke
konkrétnim konstrukcim.

2. Trtidnik — rozc¢lenuje a popisuje jednotlivé typy konstrukei na zéklad¢ technickych
a parametrickych informaci pro snadnou orientaci v modelu.

Déle jsou parametry rozdéleny na zdklad¢ pozadavka jednotlivych stupniii projektové
dokumentace, aby byla zarucena odpovidajici informac¢ni naplnénost a vyuzitelnost BIM
modell v pribéhu stavebniho fizeni a v realiza¢ni fazi. [zdroj 26]

Popis prace a vyuziti vySe zminénych podkladi je obsazen v manudlu pro pouziti SNIM
(dostupné na strankach CzBIM)

Jednotlivé konstrukce se zadavaji pfimo na strankach CzBIM, kde po zadani zakladnich
parametrd je nasledné vyobrazeno mnozstvi negrafickych udaji dle stupné projektové
dokumentace. Standardy vypracovany v ramci vefejné dostupného portalu CzBIM budou
porovnany se standardy redln¢ provedeného projektu, ktery pracoval jako BIM model.

5.2 Nastaveni standardu dle reilného projektu
Pro ukéazku, jak vede cesta spravného vyuziti BIM, prezentuji nastaveni standardi
(podrobnosti) projektové dokumentace pro jednotlivé kroky v budovani komplexu.
Z dtivodu dodrZeni anonymity nebude zobrazeno, o jakou stavbu se jednda, ani ktery
zadavatel standardy nastavil. Jednd se o nastaveni datového standartu, grafickych a
negrafickych informaci. Cely soubor ma néco pied 1000 fadkd, v praci budou proto
prezentovany jen urcité ¢asti, které slouzi jako ukéazka.

V dalsich kapitolach bude prezentovano nastaveni standardd. Takto nastavené standarty
vyrazn€ pomuzou pii spravném fungovani BIM modelu.

Kapitola 5 slouzi tedy jako ukazka a navod k tomu, jak je potieba piistoupit k projektu,
pokud chceme uvazovat o tom, ze bude vytvoten jako BIM model.

5.3 Srovnani nastavenych standardi

5.3.1 Parametry stén

Na obrazku (obr. ¢. 28) jsou zobrazeny zakladni parametry stén pozadované zadavatelem
na zpracovani konkrétni PD. Jednd se pouze o ¢ast parametr, kompletni ptehled je
ptilohou této DP.

Na obrazku (obr. €. 27) jsou zobrazeny zakladni parametry stén dle portalu CzBIM.
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Kompletni piehled v§ech parametrti je porovnan v tabulce.

Tabulka 16 - Piehled poZadovanych parametri stén

CzBIM Realni projekt
Délka Délka
Podlazi Podlazi
Kéd budovy Kéd budovy
Kéd prvku Kéd prvku
Vyska Vyska
Plocha Plocha
Objem Objem
Material Material
Trida betonu Trida betonu
Stupen vyztuzeni Stupen vyztuzeni
Pevnost zdiva Pevnost zdiva
Funkce Funkce
Staticka funkce Staticka funkce
Pozarni odolnost Pozarni odolnost
Soucinitel prostupu tepla U Soucinitel prostupu tepla U
Vazend stavebni neprlizvuc¢nost | Vazena stavebni neprizvucnost
Kéd povrchu 1 Kéd povrchu 1
Kéd povrchu 2 Kéd povrchu 2
Dalsi prvky Dalsi prvky
Technické rfeseni hydroizolace Technické feseni hydroizolace
Tfida vyztuze Tfida vyztuze
Hmotnost vyztuze Hmotnost vyztuze
Tloustka

V ramci porovnani nastaveni standardi realného projektu a CzBIM standardu se jevi, Ze
realny projekt vychazi ze standardli CzBIM. Pro ovéfeni této skute¢nosti bude udélano
jesté srovnani parametra stropni desky (vodorovné konstrukce).
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Parametry

MNazev Popis

PodlaZi Informace o pfifazeni prvku ke
konkrétnimu podiaZi. Nadzemni podlazi
1NP, 2NP, atd. Podzemni podlaZi 1PP,
2PP, atd.

Kad budovy Jednoznafné kddové oznadeni budovy,
ve které se dany prvek nachazi

Kad prvku Jednoznaéné kddové oznaceni typu
prvku. Odpovida znaceni uvedeném v
syntaxi znageni jednotliviich prvka.

Délka Ciselna hodnota délky udavana v mm

Vyska Ciselna hodnota vyiky prvku udavana v
mm.

Plocha Ciselna hodnota plochy jedné strany

prvku uddvana v m2 (CISTA)

Objem Ciselnd hodnota objemu prvku udavand
vm3 (CISTA)

Pfiklad

2.NP

501

5H.103

550

3200

12,44

3,25

s

JevIFC

Meni v IFC

JevIFC

JevIFC

JevIFC

Meni v IFC

Meni v IFC

Meni v IFC

IFC ndzev

FloorlD

BuildinglD

Reference

Length

Height

MetArea

NetVolume

=
=1
m
m
o
[=}

m

Datovy typ

string

string

string

number

number

number

number

Jednotka

TEXT

TEXT

TEXT

mm

m2

m3

LoD

100

100

100

100

100

100

100

200

200

200

200

200

200

200

300

300

300

300

300

300

300

350

350

350

350

350

350

350

400

400

400

400

400

400

400

500

500

500

500

500

500

500

Obrazek 27 - Parametry stén CzBIM

[dostupné z: http://www.czbim.org/standardizace-negrafickych-informaci-3d-modelu.html ]
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Priloha D - Datovy standard - VDC standardy grafickych a negrafickych informaci

Elementy DUR DSP DPS DSPS FM
Skupina VLASTNOSTI POZNAMKA JEDN. HODNOTY
] LOG200 [ LOG300 | LOG350 | LOG350 | LOG300
viastnosti
STAVEBNi CAST
STENY
Informace o pfifazeni prvku
ZaKladni ke konkrétnimu podlazi.
informace o of of o o Podlazi Nadzemni podlaZ 1NP, -
2NP, atd. Podzemni podlazi
1PP, 2PP, atd.
Jednoznaéné kédové
of o o of o Kéd budovy oznadeni budowy, ve které se -
dany prvek nachazi..
. Jednoznaéné kédové
o Kaod prvku -

oznaceni typu prvku.

Rozméry < v v < « |pélka Ciselna hodnota délky mm 12400
udavanavmm..

Ciselna hodnota §itky prvku

o o o o o Sitka , mm 450
uvedena vmm..
o o o o o Wska C'Selna,hOdh?’tyWSkykau mm 3400
uvedena v milimetrech.
of o o o of Plocha Ciselna hodnota plochy jedn m2 44,1
v v v < «  |objem Ciselna hodnota objemu m3 145
prvku udavana vma3..
-Techmcke v ¢ < v Material Materidlova specifikace B Zdivo:Beton
informace prvku..
v v < Trida betonu Podrobnéjs{ materialova - C20/25 XF1 C1 0,5
specifikace.
Ciselna hodnota popisujici
o Stupen vyztuzeni mnozstvi wztuze na m3 kg/m3 13,9
betonu..
o o of Pevnost zdiva Pevnost'zdlvavtlaku MPa 2,25
uvedena v MPa.
Pewnost malty vtlaku,
o o o Pewnost malty zadenidle CSN EN 998-2 - M1;M2,5;M5;M10;M15

ed. 2.

Obriazek 28 - Parametry stén poZadované zadavatelem

[zdroj: ptiloha €. 1]
87



5.3.2 Parametry stropni desky

Na obrazku (obr. ¢. 30) jsou zobrazeny zakladni parametry stropti pozadované
zadavatelem na zpracovani konkrétni PD. Jedna se pouze o ¢ast parametrli, kompletni
ptehled je ptilohou této DP.

Na obrazku (obr. €. 29) jsou zobrazeny zékladni parametry stropt dle portalu CzBIM.

Kompletni piehled vSech parametrt je porovnan v tabulce.

Tabulka 17 — Piehled pozadovanych parametri stropni desky

CzBIM Redlni projekt
Pocet zabéru
Podlazi Podlazi
Kéd budovy Kéd budovy
Kéd prvku Kéd prvku
Tloustka Tloustka
Plocha Plocha
Objem Objem
Hmotnost Hmotnost
Referencni vyrobek Referencni vyrobek

Receptura betonu

Ttida betonu

Ttida betonu

Stupen vyztuzeni

Stupen vyztuzeni

Zapustény zaklop

Nasyp

Predpéti

Kéd povrchu 1

Koéd povrchu 1

Ttida vyztuze

vyztuz

Hmotnost vyztuze

Hmotnost vyztuze

Typ nosniku

Typ nosniku

Rozpon

Osova vzdalenost

Osova vzdalenost

Typ vlozky

Typ vlozky

Typ ISO nosniku

Pocet ISO nosnik( na prvek

Pozarni odolnost

Z tabulky je patrné, Ze 1 parametry stropnich desek pozadované zadavatelem

pravdépodobné vychazeji ze standardi dle portalu CzBIM.
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Nazev

PodlaZi

Kéd budowy

Pocet zabéri

Kod prvku

Tlouitka

Plocha

Objem

Hmotnost

Popis

Informace o pfifazeni prvku ke
konkrétnimu podlaZi. Madzemni podlaZi
1NP, 2NP, atd. Podzemni podladi 1PP,
2PP, atd.

Jednoznainé kddové oznadeni budowy,
ve které se dany prvek nachazi

Ciselna hodnota popisujici
predpokladany pofet zab&ri nutny k
realizaci konstrukce

Jednoznainé kddové oznadeni typu
prvku. Odpovida znaceni uvedeném v
syntaxi znaceni jednotlivych prvka.

Ciselna hodnota tlouStky prvku udavana
v mm

Ciselna hodnota plochy jedné strany
prvku uddvana v m2 (CISTA)

Ciselna hodnota objemu prvku udavand
vm3 (CISTA)

Ciselna hodnota udavana v kg (CISTA)

Pfiklad

2.NP

501

5H.103

30

12,44

3,25

g

4200

JevIFC

Neni v IFC

JevIFC

Meni v IFC

JevIFC

Neni v IFC

Neni v IFC

Neni v IFC

Meni v IFC

IFC nazev

FloorlD

BuildinglD

Reference

Thickness

NetArea

NetVolume

NetWeight

Datovy typ

string

string

integer

string

number

number

number

number

Jednotka

TEXT

TEXT

celé fislo

TEXT

m2

m3

kg

LOD

100

100

100

100

100

100

100

100

200

200

200

200

200

200

200

200

300

300

300

300

300

300

300

300

350

350

350

350

350

350

350

350

400

400

400

400

400

400

400

400

500

500

500

500

500

500

500

500

Obrazek 29 - Parametry stropni desky CzBIM

[dostupné z: http://www.czbim.org/standardizace-negrafickych-informaci-3d-modelu.html]
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[[STROPNI DESKA
Fdormasce o pfitazeni prviu ke
e korkrénimu podiaki. Nadzemnni
z‘;::‘*“ o o @ @ |rodai podiati 1NP, 2NP, and
TE Podzemni podiai 1PP, 2PP,
£
Jexinazrualng kddove azradeni
" 4 L 4 4 o Kid budavy Brodovy, ve kieré sa day prvek
sz
o a o & Kod prviku Jexdarreaing kiadavwé azrsdeni
Ty vl
i Y p—
Razméry o L 4 " 4 " 4 Tious(ka :;J:m‘n::u Sulihy pridy mm
! /s ¥ mm.
4 of 4 o  |Podn & bendrid hrodriota plockTy jedoi =i m2
g C i hodnata abjerna prviku
v xd v v s uckirears v m3. s
" 4 Hmaotnost C izedind hodnots udivarsd v kg xg
Techvicé Oclcarindrey korkrénig
s o Resher enini vir ok wjratiu pakadavarnych
" e wisinosti
o o o Téicks by PodrabninSi maeridava oo 4 C2025XF1CI05
C i hrodnots poprag ici
o Shupes vyzadeni moakstvi vyzhibe nam3 kgm3 133
Oestorn..
o o o e Kod povrcdur 1 Jod'u.:ru':x: Kodave arrmseni
Fioe povedhi prviu.
Vi o o o " S T I""‘ Bedonilab vtk be vy 10 335,10 £25,10 505
f L4 L 4 Hmatst vyziube C imrdrnh hodnota uddver v kg. kg 185
¥ T o = Ty Do Lh e
Nz ' 4 L 4 o Ty nasniku SORNY. PopeS ! =
s
o oo v 2 Cizedrs hodnots déky udivarnd i
v mm..
L 4 L 4 o Osovi voddenast c !’f‘,m e o me 1200
vzdienast nasnikid
~ - Texiovy pops typu poulite
Viakka L 4 o L 4 Typ viakky ViaEky regé. MIAKO.

Obrazek 30 - Parametry stropni desky poZadované zadavatelem

[zdroj: ptiloha €. 1]
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5.3.3 Parametry PSV praci (truhlarské vyroby)
Zobrazeny budou jesté standardy dveii pozadované zadavatel a dle portalu CzBIM.

CzBIM Realni projekt
Sitka Sitka
Vyrobce Vyrobce
Podlazi Podlazi
Kéd budovy Kéd budovy
Kéd prvku Kéd prvku
Vyska Vyska
Funkce Funkce

otevirani dvefi

Dvere z mistnosti

Dvere do mistnosti

Vzduchova neprizvuénost

Vzduchova neprlzvuénost

Soucinitel prostupu tepla U

Soucinitel prostupu tepla U

Svételny Cinitel prostupu

Svételny Cinitel prostupu

Privzdusnost

Privzdusnost

Pozarni odolnost

Bezpecnostni odolnost

Bezpecnostni odolnost

Odolnost proti prlstrelu

Odolnost proti vybuchu

Odolnost proti vybuchu

Odolnost proti opakovanému otevirani
a zavirani

Odolnost proti opakovanému otevirani a
zavirani

Odolnost proti nasilnému vniknuti

Odolnost proti nasilnému vniknuti

Mechanickd pevnost

Mechanickda pevnost

Kéd zarubné

Kéd zarubné

Material zarubné

Material zarubné

Kdéd povrchové Upravy zarubné

Koéd povrchové Upravy zarubné

Kéd kovani

Kéd kovani

Material kovani

Material kovani

Kéd kridla Kéd kridla
Material kridla
Typ zamku Typ zamku
Typ vilozky Typ vlozky
Systém generalniho klice Systém generalniho klice
Karta Karta

Typ samozavirace

Typ samozavirace

Typ dverni zarazky

Typ dverni zarazky

Pfipojeni NN

Pfipojeni NN

Pfipojeni EZS

Pfipojeni EZS

Pfipojeni EPS

Pfipojeni EPS
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PFipojeni ACS PFipojeni ACS

Pfipojeni MaR Pfipojeni MaR
Cislo spottebice
Model Model

zaruka

Vymeéna vzduchu

Z tabulky je patrné ze pozadované parametry vychdzeji ze standardi CzBIM a jsou
doplnény o individudlni pozadavky zadavatele, tykajici se hlavné oblasti FM.

5.4 Zhodnoceni pouZitelnosti CzBIM standardii

5.4.1 Parametry PSV praci

Jelikoz je rozpocet ve velké mife zpracovan dle riznych vypist (ostatni konstrukce,
klempiiské, zdmecnické apod.) je zbytecné zahlcovat projekt dal§imi standardy, které by
obsahovaly roz¢lenéni dle oddilti rozpoctu. Postaci vychdzet z jiz nastavenych parametri
PSV praci. PSV prace, které jsou obdobné jako HSV (izolace, omitky, sadrokartony), by
pfi pfidani parametra pro rozpocty vyrazné urychlily zpracovani VV.

Nastavené standardy vétSiny PSV praci jsou tak dostacujici a nepotiebuji doplnéni dalSich
parametra.

5.4.2 Parametry HSV praci

Parametry vychazejici z nastavenych standardii CzBIM neobsahuji zadné poZadavky na
obsah negrafickych udajii tykajicich se rozpo¢th. HSV prace obsazené v rozpoctech
obsahuji velké mnozstvi vkladanych vypocti (vétSinou ruéné provadeénych). Pro omezeni
a urychleni prace s vykazem vymér by bylo vhodné doplnit standardy o idaje potiebné
K sestaveni VV.

Mezi hlavni parametry, které by mély byt nadefinovany, je rozdéleni konstrukci dle
jednotlivych oddilti rozpoctu, aby jednotlivé prace byly spravné rozdéleny a fungovala
tak 1 lepsi kontrola pfi provadéni stavby.

Jako vychozi bod l1ze uvazovat parametr Kod prvku. Dilezité je vSak vhodné definovat
na zékladé¢ jakych parametrli musi mit kod nové oznaceni. Napf. stropni deska, kterd se
nachazi ve stejném podlaZi, je konstruovana jako jeden prvek. Zde ovSem muiZe byt
zéasadni rozdil v tom, jaky prostor se pod deskou nachazi (2 metry vySky nebo 6 metra
vysky, dostupnost ¢erpaciho mechanizmu pouze na uréitou vzdalenost /¢ast stropu). Od
tohoto parametru se pak odviji 1 pfipadné zhotoveni podptirné konstrukce, naro¢nost
provadéni, potfeba hutnéni a zpracovani smési.
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5.4.3 Omezeni standardi

Mezi hlavni omezeni efektivni prace se standardy je jejich export. Nejpouzivanéjsi export
v BIM modelu je ptes IFC, ten vSak nedokaze spravné precist vSechny parametry. To,
které parametry IFC zvlada je pfehledné napsano u zpracovanych standardi CzBIM.

Pro nazornou ukazku poslouzi nasledujici obrazek, ktery reflektuje moznosti exportii pies
IFC modul.

Podlai Informace o pfifazeni prvku ke 2.NP Neni v IFC FlooriD string TEXT 100 200 300 350 400 500
konkrétnimu pedlaZi. Nadzemni podlazi
1NP, 2NP, atd. Podzemni podlaZi 1PP,

2PP, atd.

Kéd budovy Jednoznaéné kodové oznateni budovy, S01 BuildinglD string TEXT 100 200 300 350 400 500
ve které se dany prvek nachazi

Pocet zabéri Ciselnd hodnota popisujici 4 NenivIFC - integer celéEislo 100 200 300 350 400 500

pFedpokladany poget zabérii nutny k
realizaci konstrukce

Kéd prvku Jednoznaéné kddové oznafeni typu SH.103 Jev
prvku. Odpovida znageni uvedeném v
syntaxi znaéeni jednotliviych prvki.

Tlou3tka Ciselna hodnota tlouitky prvku udévand 30 T" ckness number mm 100 200 300 350 400 500
v.mm

Plocha Ciselna hodnota plochy jedné strany 12,44 Neni v IFC NetArea number m2 100 200 300 350 400 500
prvku udavana v m2 (CISTA)

FC Reference string TEXT 100 200 300 350 400 500

Objem Ciselna hodnota objemu prvku udévana 3,25 Neni v IFC NetVolume number m3 100 200 300 350 400 500
vm3 |_EISTA_\

Hmotnost Ciselnd hodnota udavana v kg (CISTA) 4200 Neni v IFC NetWeight number kg 100 200 300 350 400 500
Referenénivyrobek Odkaz/nazev konkréwmiho vjrobku - JevIFC ModelReference string TEXT 100 200 300 350 400 500
nn¥adovanich viasmosri

Obrazek 31 - Komunikace standardi pies IFC

Jednotlivé exporty a importy udaji jsou spiSe IT zalezitost, proto byly v této praci
opomenuty. Prace uvazuje s tim, Ze v blizké dob¢ budou tyto nedokonalosti vyladény a
nebude dochazet ke ztratam udaju.

Kazdopadné i s timto omezenim je mozné pracovat, jak dokazuje tato prace. Podminkou
vSak je sjednocené pracovni prostiedi projektanta a rozpoctare (ArchiCAD). Dilezitost
se klade predevs§im na to, aby projektanti vnaSeli potiebné mnozstvi negrafickych udaji
do projekti tak, aby v pfipad¢ odladéni exportu informaci pies IFC mohly byt projekty
thned dostupné a necekalo se na to, az projektanti zpétné doplni vSechny tdaje. (docasnou
moznosti je 1 vyuziti jinych druhu exportu nez IFC, které jsou popsany v kap. 3.9.3)
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6 Zavér
Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjisténi, zda je mozné zefektivnit proces
ocenéni stavebni vyroby.

Jako zékladni parametr docileni efektivity bylo pouziti BIM modelu k ocenéni stavebni
vyroby. Rozhodnuto bylo pracovat s projektem vytvofenym v programu ArchiCAD a
jako rozpoctar se pokusit zefektivnit vytvotreni vykazu vymeér piimo v programu.

Hlavni kritérium pak byl ¢as potfebny na vytvofeni vykazu a porovnani finan¢ni
narocnosti jednotlivych zptsobi.

K porovnani byly pouzity ¢tyii zakladni cesty k vytvoreni vykazu. Zpracovani ru¢niho
vykazu trvalo cca 10 hodin, vytvofeni vykazu v programu rozpo¢tafi trvalo cca 8 hodin,
5,5 hodin snastavenymi standardy (i S nastudovanim programu a exportem dat) a
vytvoreni vykazu v programu projektantem trvalo cca 6,5 hodiny.

Dalsim dualezitym krokem pak bylo konfrontovat ¢asovou narocnost s financni. Do
finan¢ni narocnosti byly zapocitany naklady na pofizeni programu a hodinova sazba.

o4

NejefektivnéjSim vytvorenim vykazu vymér potitebnému k ocenéni stavebni vyroby je tak
varianta, kdy je projekt zpracovan na zakladé standardt v programu.
Vysledkem je uspora celkovych nakladl na ocenéni stavebni vyroby ve vysi 17 %o.

V piipadé€ nedodrzeni nastavenych standardu se snizila efektivita na 7%. (konstrukce byly
nakresleny jako 3D prvky). V piipadé kdy konstrukce nejsou nakresleny ani jako 3D
prvky je uspora ndkladu na ocenéni procesu stavebni vyroby nulova. Patrné je to hlavné
u vypoctu hydroizolace, kde nebyly dodrzeny zakladni standardy (nebylo ve 3D) a tak
efektivita pii1 vytvofeni vykazu vymér hydroizolaci byla nulova.

fungovani BIM modelu, pfiklad nastaveni je popsan v kap. 5, kde je reflektovano
nastaveni standardl projektu dle jednotlivych fazi zpracovani.

Efektivitu by bylo mozné zvysit na zakladé nastaveni parametra ve standardech, tykajici
se za€lenéni konstrukci dle kapitol rozpoétu. Vyzaduje si to v8ak rozsahlou diskuzi se
zastupci projekénim firem tak aby piipadné standardy nezpusobily nepifiméiené zatizeni
pii vypracovani projektové dokumentace.

Tuto problematiku doporucuji vyiesit jako pokrac¢ovani této diplomové prace ve vyssi
urovni zpracovani (dizertacni prace)
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8 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

BIM-building informatik modeling

Atd. -a tak dale

Obr. — obrazek

Str. — strana

LOD — level of detail

UK — United Kingdom (spojené kralovstvi)
US — United States (spojen¢ staty)

Napr. — naptiklad

Tzv. — takzvany

LOl-level of informatik

LODM - level of model definitiv

TZB — Technické Zatizeni Budov

IFC — Industry Foundation Classes

CR — &eska republika

K¢ — korun ¢eskych

D/B — Design-Build

C. —¢islo

JKSO - jednotna klasifikace stavebnych objekt
RUSO — rozpoctové ukazatele stavebnych objekta
ZRN - zékladni rozpoctové naklady

VRN — vedlejsi rozpoctové naklady

DUR — dokumentace pro uzemni rozhodnuti
DSP — dokumentace pro stavebni povoleni
DPH — dan z pfidané hodnoty

Nh — normohodina

m.j. — mérna jednotka

m3 — metru krychlovych

m — metr bézny

m? — metr &tvereény

Sh — stroj hodina

OPN — ostatni pfimé naklady

Sb.- sbirky

MF — ministerstvo financi

IT — Information Technology

Cca —cirka

ISO — International Organization for Standardization
CSN — Ceska technicka norma

ZPP — zastavéné plochy podlazimi)



UP — uzitkové plochy

PP — prodejni plochy

Ks — kus

Tab. — tabulka

ID — identifikace

cm — centimetr

NP-nadzemni podlazi

Tl.- tloustka

XPS — Extrudovany polystyren

EPS — expandovany polystyren

mm — milimetr

tj.—toje

2Q — druhy kvartal (Etvrtrok)

Kap.- kapitola

VV — vykaz vymér

SW — softvér

DP — diplomova prace

DPS — dokumentace provedeni stavby (realizacni)
DSPS — dokumentace skute¢ného provedeni stavby
FM — facelity managment

MPa — megapascal

Kg — kilogram

dB — decibel

tzn. - to znamena

SfB — systém ¢lenéni stavebnich konstrukci a praci
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