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Abstract

Horavova, A., Identification of factors affecting the volume of industrial produc-
tion. Diploma thesis. Brno: Mendel University, 2015.

Industry is among one of the most important sectors of the national economy in
the Czech Republic. It belongs to the secondary sector. It is significant because it
affects the development of the entire economy, labour productivity, employ-
ment, the volume of industrial production, businesses and the environment.
This work deals with the identification of factors affecting the volume of indus-
trial production. The aim of this thesis is to create an econometric model, identi-
fy factors affecting the volume of industrial production in the Czech Republic.
Within the literature review will first characteristic industry and its distribution,
followed by evaluation of the development of the industrial sector for the ob-
served period. In the practical part will be constructed an econometric model
that will be tested on assumptions of classical linear regression model.

Keywords

Industry, volume of industrial production, regression analysis, autocorrelation,
multicollinearity, Prais-Winsten method.

Abstrakt

Horavova, A., Identifikace faktord ovliviiujici objem priimyslové produkce. Di-
plomova prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015.

Primysl je fazen mezi jedno z nejdilezitéjsich odvétvi narodniho hospodarstvi
v Ceské republice. Patii do sekundarniho sektoru. V§znamny je z toho dtvodu,
Ze ma vliv na vyvoj celé ekonomiky, produktivitu prace, zaméstnanost, objem
primyslové produkce, podnikatelské subjekty a zivotni prostiedi. Tato prace se
zabyva identifikaci faktor ptlisobici na objem pramyslové produkce. Cilem di-
plomové prace je vytvoreni ekonometrického modelu, identifikace faktort
ovliviiujici objem priimyslové produkce v Ceské republice. V ramci literarniho
prrehledu dojde nejprve k charakteristice odvétvi primyslu a jeho rozdéleni, pak
nasleduje zhodnoceni vyvoje primyslového odvétvi za pozorované obdobi.
V praktické casti bude sestaven ekonometricky model, ktery bude testovan na
klasické linearni predpoklady regresniho modelu.

Klicova slova

Priimysl, objem primyslové produkce, regresni analyza, autokorelace, multiko-
linearita, Praisova-Winstenova metoda.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Ceska priimyslova vyroba ma bohatou tradici. Jeji produkty jsou svétové uzna-
vany nejen jejich kvalitou, ale i jejich proslulosti a preciznosti.

Priimysl je fazen do sekundarniho sektoru. Slovem primysl oznacujeme
vSechny vyrobni ¢innosti, které pomoci technologii (vyrobnich prosttedkt
a vyrobnich postupti) ziskavaji a zpracovavaji suroviny do konec¢nych vyrobkd.
Je vyznamnym odvétvim narodniho hospodaistvi Ceské republiky, které tvori
tricet pét procent celého ceského hospodarstvi a zaméstnava pres Ctyricet pro-
cent vSech ekonomicky aktivnich obyvatel.

Priimysl zaziva uz ctvrtou revoluci v poradi. Prvni primyslova revoluce,
prezdivani védecko-technicka revoluce, propukla koncem 18. stoleti. Je tzce
spjata s vynalezenim parniho stroje, jez je povazovan za symbol této revoluce.
Odehravala se ve znameni manufaktur, které vyuzivaly energii vodnich toki a
pary. Parni stroj umoznil rozmach hutnictvi, strojirenstvi a dopravy (zeleznice).
Druhé revoluce probéhla na pocatku 20. stoleti. Charakterizovaly ji pasova vy-
roba, vyuzivani elektfiny a spalovaci motory. Elektricka energie byla pouzivana
k osvétleni, pohonu strojli, automobil@i, tramvaji a zaroven se stala symbolem
pro toto obdobi. Etapa digitalizace, automatizace a robotizace je charakteristic-
ka pro treti revoluci, ktera odstartovala v 70. letech minulého stoleti s pticho-
dem mikroprocesorti, vyuzitim pocitacii a automatizaci jednotlivych vyrobnich
linek. Ctvrtou priimyslovou revoluci pfedstavuji kyberneticko-fyzikalni systémy,
diky kterym vzniknou chytré tovarny neboli tovarny budoucnosti. Zakladni mys-
lenka a vize pochazi z roku 2011. Inteligentni zatizeni prevezmou nékteré cin-
nosti, které doposud vykonéavali lidé. Pocita se s metodami strojového vnimaéni,
autokonfigurace a autodiagnostiky. Jednd se o vnimani okolniho déni
s pocitacovym spojenim stroji a dildi, za pomoci kamer, ¢idel, vysilaét, ctecek
koédi a jinych dal$ich modernich zatizeni. Automatické sklady véas odeslou
zpracovanou zakazku. Dily i polotovary budou obsahovat mikro¢ipy, které urci,
jak maji byt dale opracovany. Jde o rozsahlou digitalizaci a vyuzivani robott.
Priimyslova revoluce 4.0 ma za cil upevnit konkurenceschopnost a vytvorit do-
statek pracovnich mist pro kvalifikované pracovniky. Dle odborniki se predpo-
klada, ze za deset let se budou tovarny ridit sami a vzroste produktivita o tticet
procent. Zménit ve firmach by se mély nejen technologie, ale také mysleni.
Rychlost inovaci, zdkaznicky management, flexibilita, produktivita a doba reak-
ce na zmény na trhu se bude dale zkracovat.
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1.2 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni ekonometrického modelu za pomo-
ci regresni analyzy, identifikace a popis ekonomickych faktora ovliviiujicich ob-
jem primyslové produkce v Ceské republice.

Dil¢im cilem je popsani a zhodnoceni dopadii ekonomické krize na objem
primyslové produkce v rameci Ceské republiky. Na zakladé téchto ziskanych in-
formaci zhodnotit soucasnou situaci v tomto odvétvi, provést prognézu budou-
ciho vyvoje na objem primyslové produkce a poc¢et zaméstnanych v tomto od-
vetvi.

Diplomova prace se zabyva zkoumanymi veli¢inami domaéci, zahrani¢ni
trzby, nové doméci a zahraniéni priimyslové zakazky, primérny pocet zamést-
nanych lidi v primyslu a primérna redlna mzda v primyslovém odvétvi.
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2 Literarni prehled

2.1 Prumysl

Priimysl je nepostradatelnou soucésti a velkym tahounem kazdého hospodar-
stvi. Jeho industrialni tézba surovin, jejich mechanické nebo chemické zpraco-
vani do potrebnych materialti a produktt je motorem dneSni moderni spolec-
nosti. A to at uz se jedna o drobnou priimyslovou vyrobu ¢i souc¢innost velkych
podnikt. Primyslové vyrobky jsou dnes denné pouZzivany clovékem k praci,
v domécnosti i v jeho volném ¢ase. Diky priimyslu jsou rychle zavadény do vyro-
by nové védecké objevy a technické vynalezy. Lze tici, Ze nové vyrobky nam stale
vice ulehcuji lidsky Zivot. [15]

Priimyslovéa produkee je v Ceské republice zakofenéna uz od dob Rakousko-
Uherska, které je spojovano s rokem 1867, kdy ceské zemé tvorily primyslovou
zakladnu. V tomto obdobi se na tizemi Ceské republiky soustiedilo vice nez 70 %
celé priimyslové vyroby rakousko-uherské monarchie. Po roce 1945 byl priimysl
dale rozvijen, sice jen jednostranné, s dlirazem na tézky primysl. Po roce 1989
se vychodni trhy rozpadly a do nasi zemé zacal vstupovat zahrani¢ni kapital,
diky kterému nas prtimysl celil otevirené konkurenci ze zahraniéi. Piisun zahra-
ni¢niho kapitalu vedl krastu produktivity, konkurence a mezinarodni délbé
prace.

Celé narodni hospodarstvi se muselo prizptisobit novym trznim podmin-
kam. Doslo k masivnimu odstatnéni a konverzi ¢eského priimyslu. Probihal pro-
ces privatizace primyslu a kuponové privatizace. Cely tento proces byl doprova-
zen postupnym snizovanim zameéstnanosti. Timto krokem, se produkce mnoha
podniki rapidné snizila a spousta podnikt diky tomu zaniklo. V dobé transfor-
macniho obdobi dochézelo k rozpadu velkych organizaci na mensi a pruznéjsi
struktury. Nékteré podniky vS§ak naopak zvysily svoji vyrobu ¢i byly nové zaloze-
ny. Celkové je tedy prtimysl v tomto obdobi hodnocen jako uspésny, protoze
v této zkousSce obstal, zvysila se nejen konkurence schopnost ¢eskych vyrobki,
ale i jejich kvalita a produktivita. [15][16][17]

V pritmyslu je dnes zaméstnano témé 35 % obyvatel Ceské republiky (63 %
tvori sluzby, 2,8 % zemédélstvi). Primysl ma témér tretinovy podil na nasem
hrubém narodnim produktu. Predevs§im strojirenska produkce je jednozna¢nym
lidrem narodniho hospodarstvi.

Ekonomika v Ceské republice je znama4, jako velmi oteviena. Jde sice
orelativné malou, nicméné vpoméru na obyvatele velice vykonnou
a proexportné zalozenou ekonomiku. Pateri nasi ekonomiky jsou velké a stiredné
velké spolec¢nosti, které jsou svoji produkéni vyrobni kapacitou velmi mohutné.
Mohutné ztoho diivodu, Ze jsou vétsi, nez odpovida trhu spotiebitelti (deset
a pil milionu lidi) v nasi zemi. Ptikladem je vyroba automobili, kdy pravé pou-
ze desetina vyrobenych v Ceské republice je umisténa pravé na domacim trhu.

Velky podil primyslu na HDP nés tradi mezi vysoce primyslové zemé
v ramci celé Evropy. Mezi zemé, které maji vetsi, nez triceti procentni podil na
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HDP se radi Slovensko. Jedna se predevsim o hutnicky, chemicky, potravinar-
sky a strojirensky priimysl. Ceska republika také patii mezi vyznamné vyvozce
elektrické energie. Vyznam primyslu roste jako celek, ale zaroven i uvnitt sa-
motného vyrobniho sektoru, kde se odehravaji dilezité strukturalni posuny.

Tim nam vznika fakt, Ze zahrani¢ni obchod Ceské republiky se orientuje ne-
jen na naro¢né evropské trhy.

Dnes je Cesky priimysl zaméfen prevazné na export, zejména do ¢lenskych
zemi EU, dale také stoupa podil exportu do dalSich zemi svéta. Velkou ¢ast ex-
portu tvori subdodavky némeckym podniktim. Necela polovina ¢eského primys-
lu patii zahrani¢nim vlastnik@im. Vyvoz do exotic¢téjSich zemi sice roste, ale ne-
srovnatelné pomaleji nez se ocekavalo. Prevaha evropskych odbératelid sebou
nese riziko. Toto riziko se nazyva alokace trhi. [1][15][16]

Mezi pilire ¢eského primyslu patti primysl energeticky, informaéni tech-
nologie (ICT), hutnicky ocelarsky slévarensky, chemicky, letecky, papirensky,
sklarsky a keramicky primysl, strojirensky, primysl tézby surovin a stavebnich
hmot a vyroba automobilti a dopravnich prostredki. [15][18]

Zakladnim rysem prumyslu je jeho diferencovana struktura, ktera se
v pribéhu vyvoje zemé neustale vyvijela, rozvijela a objevovaly se nové a nové
druhy, oblasti vyrob ¢i celd primyslova odvétvi. Néktera odvétvi v ramci rozvoje
zacinala ztracet na vyznamu a u jinych naopak vyznam rostl. Mizeme sem zara-
dit tieba vyrobu automobilid. Je proto mozné najit mnoho zptsobi déleni pri-
myslu. Kdy podle prvniho d€leni je mozné jej rozlisit na tézebni, zpracovatelsky
a energeticky.

Druhé déleni se rozklada na tézky primysl, lehky ¢i spotiebni primysl
a Hi.tech primysl. V tézkém primyslu najdeme produkty, které slouzi k dalsi
vyrobé nebo kdalsimu ziskavani surovin, jedna se predevSim o stroje
v tovarnach, dale o tézebni a zemédélské stroje. Vyrobky lehkého, spottebniho
primyslu jdou pfimo ke koneénym spottebiteltim, uzivatelim. Odvétvi, ve kte-
rém jsou vyuzivany nejmodernéjsi technologie ze vSech oblasti védy a techniky
nazyvame Hi.tech.

Do roku 1993 se priimysl v Ceské republice ¢lenil do dvou &4sti, na té&zky
alehky primysl, které zahrnovaly 18 odvétvi. Tézky pramysl byl spojovan
s vyrobou vyrobnich prostredki. Lehky primysl predstavoval vyrobu spotieb-
nich predmeétt neboli spotiebni priamysl.

K této klasifikaci bylo mnoho vyhrad. Nebyla prilis presna, dale dochazelo
k pfesahtim zjednoho odvétvi do druhého (napiiklad farmaceuticky primysl
spadal do chemického).

V roce 2004 byla tedy zavedena nova odvétvova specifikace ekonomickych
¢innosti, nazyvana OKEC. Ani ta vSak nebyla zcela spolehliva, proto se od 1. 1.
2008 preslo na novou klasifikaci, prezdivanou CZ-NACE, kde je primysl ¢lenén
do tri sekci. Jedna se o statistickou klasifikaci ekonomickych ¢innosti pouziva-
nou Evropskou unii jiz od roku 1970.

CZ-NACE vytvari ramec pro statistickd data o ¢innostech v ekonomickych
oblastech, zejména v zaméstnanosti, narodnich uctech ¢i ve vyrobé. Vyuziti této
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statistiky Ize srovnavat v ramci celé Evropské unie. Pouzivani NACE je povinné
pro vSechny c¢lenské staty EU.

Zéakladni vymezeni odvétvi primyslu podle klasifikace CZ-NACE je rozdeé-
leno do ¢tyr skupin. Jednd se o ¢innosti klasifikované do sekce B (Tézba
a dobyvani), C (Zpracovatelsky primysl), D (Vyroba a rozvod elektriny, plynu,
tepla a klimatizovaného vzduchu) a skupina E (Zasobovani vodou, ¢innosti sou-
visejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi). Diivéjsi specifikace OKEC,
nezahrnovala sekci E do primyslu. Proto budu tedy pracovat pouze se sekcemi
B,CaD.

V druhé poloviné 20. stoleti dochazelo ke zméné struktury v primyslu. Dri-
ve se odvétvi zabyvalo tézbou a tézkym primyslem. Dnes ptrevlada vyroba elek-
troniky, dopravnich prostredki, technologicky naroénych stroji, lékarskych pri-
strojii a odvétvi s High.tech vyrobami. [15][16][18][19][20][21]

2.1.1  Energeticky prumysl

Energeticky primysl zahrnuje distribuci a ziskavani nejen vsech forem energie,
ale také tézbu a vyuziti energetickych surovin. Energetické zdroje rozdélujeme
na obnovitelné a neobnovitelné. Mezi neobnovitelné zdroje patfi ropa, uhli,
uran a zemni plyn. Podil uhli na palivoenergetické bilanci je téméf 60 %. Cerné
uhli se tézi prevazné na severni Moravé. Toto ¢erné uhli m4 vybornou kvalitu,
z tohoto diivodu je vice jak polovina vytéZzeného mnozstvi zpracovavana na koks,
ktery se dale pouziva v hutnickém a chemickém primyslu. Za obnovitelné zdro-
je jsou povazovany geotermalni, slunecni, vétrné, vodni energie a energie
z biomasy. Vyroba a rozvod elektrické energie, predstavuje nejdtlezitéjsi posta-
veni v ramci tohoto odvétvi. Vyroba elektriny je zajiStovana diky jadernym, vod-
nim, vétrnym a solarnim elektrarnam. V dnesni dobé stale vice nartsta podil
vyroby energie pravé z jadernych a tepelnych elektraren. V Ceské republice maji
nejvétsi zastoupeni tepelné elektrarny, které se vyskytuji na Mostecku, Ostrav-
sku, Sokolovsku, v okoli Mélniku, Chvaletic a Opatovic. Tyto elektrarny tvori
vice nez 57 %.[22][23][24][25][26]

2.1.2 Strojirensky prumysl

Strojirenstvi patii v Ceské republice k nejtradi¢néj$im priimyslovym odvétvim,
které je rovnomérné zastoupeno po celém nasem uzemi. Jako jeden z mala je
Setrny k zivotnimu prostredi. Strojirenstvi se dé€li na dvé vétve, lehké a tézké
strojirenstvi. Tézké strojirenstvi se zabyva napiiklad vyrobou lokomotiv, staveb-
nich stroji, elektrarenskych turbin, zemédélskych ¢i obrabécich strojii a mnoho
dalsich. Lehké strojirenstvi se zameéruje na produkci zbozi, jako jsou kola
a naradi.

Nejdilezité€jsi soucasti je automobilovy pramysl, ktery se vyrazné podili na
exportu nasi zemé. Mezi nejvyznamnéjsi vyrobce osobnich vozii patii Skoda Au-
to, ktera se muze pochlubit vice nez stoletou tradici.

Dnes jsou to pravé automobilky, které si zadaji nanotechnologie a dalsi ino-
vace. Pravé nanotechnologie a nové materialy nabizeji Sirokou skalu moznosti,
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jak obstat v Siroké konkurenci. Existuje zde predstava, Ze s novymi materialy
(kovy, keramikou, polymery, slitiny titanu ¢i hnliniku) mohou byt auta levné;jsi.

V Ceské republice se nachazi tfi velké automobllky (Skoda Auto, HMMC
Nosovice a TPCA Kolin), kdy Skoda Auto zaujima na celkové vyrobé osobnich
automobildi vice jak 50 %. Pravé Skoda zaznamenala v roce 2014, absolutné nej-
vétsi rlst prodeji ze vSech znacek v Evropé. Vyplyva to ze statistiky Evropského
sdruzeni V}’Irobcﬁ automobilﬁ (ACEA)
lu, kde se béhem poslednich deseti let vice nez deOJnasoblla Vyroba V roce
2014 zde ptibylo vice nez Sest tisic zaméstnancii. Automobilovy priimysl je bran
jako neustaly hnaci motor, ale je to i velka hrozba. Pokud by tedy doslo ve svété
ke snizZeni poptavky po autech, nase ¢eska ekonomika tim bude vyznamné zasa-
zena. [25][26][27][28][29][30][31]

Mezi strojirenské produkty nepatii jenom automobily, ale i dalsi strojiren-
ské vyrobky a komponenty. Uroveni strojirenstvi patii mezi nejlepsi ukazatel
vyspélosti statu.

V pripadé€ obrabécich a tvarecich stroji se v obdobi krize zacal rozvijet de-
sign, ktery byva v souladu s prostredim (umisténi a obsluha stroje). Pokud stroj
dobfe vypada, nabyva dojem, Ze mu vyrobce vénoval Gsili nejen po strance
funkéni a vikonné, ale i v komplexnosti piistupu. Designem si firmy vytvaii cha-
rakteristicky styl s odliSenim od konkurence. [25] [28][31]

2.1.3 Hutnicky pramysl

Hutnicky prtimysl se zamétuje na ziskavani a zpracovani kovii z kovovych rud.
RozliSuje se na hutnictvi zZeleza a oceli (Cerna metalurgie), ktera produkuje okolo
95 % objemu hutni vyroby na celém svété. Druhou skupinou je hutnictvi neze-
leznych kovii, které se zabyva ziskdvanim a zpracovanim vzacnych kovi (zlato,
sttibro, platina). Mezi vyrobky hutniho prtimyslu patfi draty, kovové trubky,
plechy, traverzy, kolejnice. Tyto produkty byvaji vyuzivany v dalsich primyslo-
vych odvétvich, zejména ve strojirenstvi, vyrobé dopravnich prostredkt
a zpracovani kovu.

Centra hutni vyroby se nachazi v Ostravsko-karvinské panvi, Ttinci, Ja-
chymové a na Kladensku. Zde je priimyslové odvétvi napojeno na zdroje ¢erné-
ho uhli. Podniky patfici sem jsou Arcellor Mittal (Osrava), Vitkovice Steel
¢i Trinecké zelezarny.

Cesky hutni préimysl je regulovin velmi piisnymi ekologickymi limity.
V ramci vynucenych extrémné prisnych evropskych ekologickych pravidel, musi
¢esky hutnicky primysl investovat do ekologie nékolik miliard korun z divodu
splnéni evropské legislativy. Pravé tyto vydaje omezuji ¢asteéné konkurence-
schopnost ¢eskych podnikii, které jsou zatizeny dals§imi naklady, mezi které pat-
i podpora obnovitelnych zdroji nebo poplatky za znecisténi ovzdusi.
[32][331[34]
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2.1.4 Chemicky prumysl

Chemicky priimysl je fazen mezi tfeti nejvétsi primyslové odvétvi v Ceské re-
publice. Pouziva se jako ukazatel hospodarské vyspélosti zemé a to diky jeho
narocnosti na kvalifikovanou pracovni silu, dostatek nerostnych surovin, vody
a elektrické energie.

U nas chemicky primysl rozdélujeme na petrochemii (zpracovani ropy),
koksochemii, farmaceuticky (vyroba 1ékii) a gumarensky primysl. Je koncen-
trovan ve velkych vyrobnich komplexech, prevazné v blizkosti pottebnych zdro-
ji (Polabska chemicka oblast, Moravska chemicka oblast — stfedni a dolni tok
reky Moravy, Litvinov, Kralupy nad Vltavou).

Chemicky primysl se kromé vyroby =zikladnich organickych
i anorganickych chemikalii, kam patfi benzin, kyselina sirovéd, amoniak ¢i hyd-
roxid sodny, zahrnuje i produkei hnojiv, prostfedk{ na ochranu rostlin, umelych
textilnich vlaken, plastii, Cisticich prostredkt a natérovych hmot. Na chemicky
primysl jsou napojena dalsi primyslova odvétvi, jako je vyroba potravin, texti-
lu, papiru a 1é¢iv. [35]1[36][371[38]

2.1.5 Potravinarsky pramysl

Potravinai'sky primysl se fadi do odvétvi zpracovatelského pramyslu, ktery
zpracovava zemeédélské produkty, jak z rostlinné tak i Zivoéisné vyroby do podo-
by potravin pro spottebitele. Potravinarské vyrobky maji obrovsky vyznam, pro-
toze zabezpecuji vyzivu obyvatelstva, vyrobou a prodej zdravotné nezavadnych,
bezpeénych, kvalitnich a relativné cenové dostupnych potravin.

Do tohoto odvétvi spadaji cukrovary, konzervarny, masokombinaty, mlé-
karny, mlyny, pekarny a mnoho dal$ich vyroben. Spada sem nejen vyroba po-
travinarskych vyrobki (vyroba mléénych, mlynskych, skrobarenskych vyrobki,
zpracovani a konzervovani masa, masnych produktli, ovoce a zeleniny), ale
ivyroba napoji (pivovarnictvi, vinafstvi, vyroba lihovin, mineralnich vod
a nealkoholickych napoji). Cesk4 republika ma velkou tradici ve vyrobé piva.
Velmi diilezitou soucasti tohoto odvétvi je pravé systém kontroly kvality vyrob-
ki z biologického a chemického pohledu. Jakékoliv odchylky a nesrovnalosti
mohou vést k poskozeni zdravi obyvatel. Pravé na tyto podminky dohlizi Statni
zeméde€lska a potravinarska inspekce spolu se Statni veterinarni spravou.
V poslednich letech velka ¢ast potravinaiskych podnik@i CR musela investovat
nemalé ¢astky a Gsili, pravé do hygieny a modernizace provozi z divodu splné-
ny pozadavki legislativy Evropské unie.

V dnesni dobé je vidét velky rozmach v biopotravinach a domacich kvalit-
nich vyrobcich. Mnoho lidi si dnes radéji priplati za kvalitni vyrobky z bio ¢i
domacich farem.

Potravinaisky priimysl je rozptylen na tizemi Ceské republiky celkem rov-
nomérné. Soustredi se prevazné v turodnych nizinach, jako je oblast Polabi, jizni
Morava, oblast Hané, aive velkych méstech jako je Brno, Ceské Budé&jovice,
Opava, Ostrava, Plzen ¢i Praha.
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V roce 2014 dosla k znovuoZziveni potravinarského pramyslu, ktery piede-
vsim v letech 2009 az 2013 klesal. Produkce potravin stoupla béhem roku 2014.
Dilezité je také zminit, Ze v poslednich trech letech se sniZzuje tempo dovozii
potravin do CR. Dochazi nejen k nakupu vétsiho objemu jidla, ale i ke zvysuji-
cimu se podili spotfebovanych nealkoholickych napoji u piijmové slabsich
domacnosti.

Ceské potravinafstvi ma svétu co nabidnout. Vyvozy probihaji predevim
do Albénie, Béloruska, Bulharska, Etiopie, Gruzie, Mexika, Mongolska, Polska,
Ruska, na Ukrajinu, Velmi dobrym éeskym vyvoznim artiklem jsou pravé zari-
zeni pro mlékarny, minipivovary, pekarny, pivovary a vyrobu syra.

Pokud si vzpomenete na lonské olympijské hry v Soci, tak hlavnim dodava-
telem peciva byla pekarna Socinskij Chlebozavod, ktera je tvorena technologie-
mi dodanymi ¢eskymi firmami, jako jsou LS-Liberecké strojirny, J4 a Topos.

Napriklad s pivovary je spojovana velka zakazka v Etiopii, kde byla prove-
dena vystavba pivovaru, spojovana s technologiemi, vybavenim kotelny, trafo-
stanici, apravnou vody ¢i rezervni zdroj energie. Jde tedy o propojeni veskerého
primyslu a skvélou propagaci areferenci ¢eskych produktti na celém svéte.

[39][401[41][42]

2.1.6 KozZedélny, odévni a textilni prumysl

Vsechny tri odvétvi se fadi do spotfebniho primyslu, ktery produkuje vyrobky
pro kratkodobou nebo dlouhodobou spotiebu. V Ceské republice ma dlouhou
tradici, predevSim v obdobi pied 2. svétovou valkou pattil spolu sodévnim
primyslem mezi Spicku ¢eského hospodarstvi. Avsak prvni zdznamy se objevuji
ve 12. a 13. stoleti, kdy vznikaji malé soukromé dilny a obchod.

Textilni primysl se zabyva nejen zpracovanim, ale i vyuzitim textilnich vla-
ken, kdy kromé oblecéeni vyrabi i bytové textilie, primyslové textilie, ochranné
pomticky, jako jsou naptiklad rukavice a mnoho dal$ich vyrobki. Vyuziti ma
v nabytkarském a automobilovém primyslu, kdy se fadi mezi vyznamné doda-
vatele (¢alounéni).

Je spojovan se znackami Bata, Jitex, LITEX, Matsport a OP Prostéjov.
V poslednich nékolika letech vznikaji silné konkurenéni tlaky ze strany asijskych
zemi. Dochdzi k zaniku rady zavodi. Pravé OP Prostéjov, nejvétsi ¢eska odévni
spole¢nost, podlehla konkurenénimu tlaku v roce 2010. Ceské textilky se dnes
prosazuji velmi téZko. Velkym problémem je, Ze nejen do CR, ale do celé Evropy,
miize dovézt kdokoliv cokoliv, v jakémkoliv mnozstvi. I presto, Ze situace Ces-
kych textilek neni riizova, je mozné najit oblast, kde se nase zemé dokaze prosa-
dit. Myslim tim program mérenek, ktery je zajimavy tim, Ze miry zdkaznika jsou
zasilany ptimo do vyrobny, kde se vyhotovi podle individualnich a specialnich
prani zakaznikl. Tento zptisob neni zatim v Evropé prilis rozsiteny.

V odvétvi kozed€lného, odévniho a textilniho primyslu bylo za rok 2014
vyprodukovano okolo 0,6 % z celkové piidané hodnoty celé ekonomiky CR. Diky
tomu patii tato ¢ast mezi nejmensi odvétvi v Ceské republice. Co se tyka pro-
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duktivity prace, tak patii mezi druhé nejmensi ze vSech odvétvi ¢eské ekonomi-
ky. Zaméstnanost tohoto odvétvi se podili 1 % na celkové zaméstnanosti.

Vivoz kles4, obledeni se do CR dovazi, ¢im dala vic a vic. Textilni prmysl
tedy u nas skomira diky levné€jsi zahrani¢ni konkurenci. Od roku 2005 doslo
k atlumu témér o polovinu. [431[441[451[461[47]

2.1.7  Sklarsky a keramicky prumysl

Sklarsky a keramicky primysl patii k ¢eskému primyslovému odvétvi s velkou
tradici. Sklaf'stvi je soustiedéno v oblasti severnich Cech, jako je Podkrugnohoti
(Ceskolipsko, Karlovarsko, Liberecko a Teplicko) a na vychodni Moraveé.

Sklarstvi se déli na vyrobu plochého skla (zuslechténé a nezuslechténé),
obalového skla (konzervované sklo, lahve, sklenéné obaly), sklenénych vlaken
(izolaéni, textilni a vyztuzné), uzitkové sklo, osvétlovaci sklo (bizuterie, labora-
torni a optické) a ostatni skla. Spole¢nost AGC Flat Glass Czech z Teplic je jedi-
nym vyrobcem velkoforméatového plochého skla nejen v Ceské republice, ale i ve
stfedni a vychodni Evropé. Obalovym sklem se zabyva spole¢nost O-1 Manu-
facturing Czech Republic a firma VETROPACK MORAVIA GLAS a.s., dohroma-
dy pokryvaji étyri pétiny éeského trhu. V Litomysli se nachazi jediny vyrobce
sklenénych textilnich vldken avyrobkéi v CR, SAINT-GOBAIN ADFORS CZ,
s.r.o. Dominantni c¢esky vyrobce technického alaboratorniho skla, trubic
a aparatur z borosilikatového skla je spolecnost KAVALIERGLASS, a.s. Mésto
Jablonec nad Nisou se vyznacuje stfediskem pro vyrobu bizuterie (Jablonex,
Preciosa).

Vyroba porcelanu akeramiky se rozdéluje na uzitkovou, technickou
a zdravotni keramiku. Keramicky primysl se soustfedi prevazné v zapadnich
Cechach, kde jsou nalezisté kaolinu, ktery je povaZovan za zakladni surovinu pro
vyrobu keramiky.

Sklarsky a keramicky priimysl je sou¢ésti zpracovatelského priimyslu Ceské
republiky. Podle v§eobecné statistiky klasifikace ekonomickych ¢innosti (NACE)
se fadi do odvétvi Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobki.

Vroce 1990 bylo zalozeno zijmové sdruZzeni Asociace sklarského
a keramického priimyslu v CR, které se tyka vyrobcti plochého, obalového, tech-
nického, uzitkového a osvétlovaciho skla, uzitkového porcelanu, uzitkové
a sanitarni keramiky. Hlavni ¢innosti organizace je zaméreni na podporu, pro-
sazovani, obhajobu zajmu, pozadavk{ vici organtim statni spravy, organizovani
vzajemné spoluprace ¢lent pri feSeni spole¢nych sporti, vyuzivani tuzemskych
zdrojii surovin, zajistovani kolektivniho vyjednavani s odborovym svazem. Ci-
lem tohoto sdruZeni je podporeni konkurenceschopnosti vyroby sklarského
a keramického primyslu na tuzemském i mezinarodnim trhu.

Trzby z ostatnich nekovovych mineralnich vyrobkt dosahly vroce 2014,
100,85 miliard korun ceskych. Ve sklarském a keramickém primyslu bylo za-
meéstnano 22 208 osob za rok 2014. Primérna mési¢ni mzda v tomto pramyslu
doséhla 25 382 K¢, stoupla 0 3000 oproti roku 2009. [48][49][50][51]
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2.2 Krize

Roky 2007, 2008 a 2009 se zapisuji do déjin svétové ekonomiky, jako casy
opravdu prvni globalni hospodarské krize. Tato krize byla ocekavana snad deset
let a jeji vyhliZeni prichazelo ve vinach, které postupné zasahovaly do odbornych
odvétvi. Béhem téchto deseti let dochazelo k riznorodym zpomalovanim
anaznakiim potizi (zpomaleni americké ekonomiky vletech 2001 a2002)
a ristovym tendencim.

V poslednim desetileti dochazi k jednotlivym otfesim nékolikrat roc¢né.
Miizeme tedy rici, Zze finanéni a ménové krize se staly nedilnou soucasti svétové
ekonomiky.[1][2][3]

Diisledkem dlouho nefeSenych a stale nartistajicich problémié nemiize byt
jiny nez vznik celosvétové krize, kterou tato situace prinasi. Jde o zcela novou,
doposud neznamou situaci celosveétové spole¢nosti a ekonomiky, ktera dospéla
do stadia globalizace. Problémy jsou tak velkého rozsahu, Ze se nemohou scho-
vat za procentni meziro¢ni nartisty ekonomik. Nova situace znamen4, ze eko-
nomové stoji pred problémem, se kterym se doposud nesetkali.

Vyspéla spolecnost nevystacdi jen s pracovniky v primyslu a zemédélstvi, ale
nezbytné potiebuje rozlehlé mnozstvi pracujicich ve verejnych sluzbach, vzdéla-
vani, zdravotnictvi, profesionalniho sportu, v kulture, socialnich sluzbach, obra-
né a verejné bezpecnosti. Potfebujeme i védecké pracovniky, politiky, novinare,
duchovni, pracovniky civilni letecké dopravy osobni inakladni, kamionové,
vodni a Zelezni¢ni pracovniky zajistujici prepravu zbozi. VSichni tito pracovnici
tvori mnozinu lidi produkujici pro spoleénost nezbytné hodnoty.

Tato krize byla ze zacatku povazovana za krizi bankovniho systému,
z diivodu projeveni se pravé v oblasti finan¢ni sféry. Pozd€ji byla pokladana za
hospodarskou, po ovéreni vSech moznych domnének se doslo k zavéru, ze se
jedna o krizi spolecenského systému. Zakladnim poznatkem je, Ze krize vznikala
plisobenim postupnych vyvojovych zmén bez odezvy v celé spole¢nosti, a z toho
dtivodu je povazovana za krizi spoleéenskou. Neni mozné omezit, ¢i odstranit
jen nékteré negativné pusobici vlivy, ale je nutné fesit spolecenské poméry
v souvislostech. Za hlavni pri¢iny této krize jsou povazovany:

e Nedostateéna produktivita vyspélych zemi ajejich nizké financéni
ocenéni prace pri tvorbé hodnot pro celou spolecnost.

e Protichlidnost zajmi obyvatelstva a statnich financnich instituci se
zajmy vyrobcel a obchodnik. [1][2][3]

2.2.1 Vyvoj prumyslu

Od roku 2000 mél vyvoj primyslové produkce dlouhodobé vzestupny trend.
Teprve vyvoj pramyslové produkce v poslednim c¢tvrtleti roku 2008
zaznamenaval stagnaci av prvnich mésicich roku 2009 byl opravdu velmi
alarmujici. Propad, ktery je zde mozné sledovat, je nesporné nejvetSim snizenim
vyroby v celych déjinach samostatné Ceské republiky. Pokles produkee v té dobé
souvisel s celosvétovou hospodarskou krizi.



Literarni prehled 25

Financ¢ni krize se nastésti nestala problémem éeského bankovniho sektoru.
Ceské bankovnictvi se vlivem zkuSenosti z 90. let minulého stoleti chovalo neo-
bycéejné konzervativné. Pravé propad primyslové produkce byl vyznamnym
prvnim jevem Kkrize u nas.

Krize se plné projevila vroce 2009 (zacatky byly patrné koncem roku
2008). Primyslova produkce rapidné klesla. Nejvice k tomuto poklesu prispéla
vyroba strojii a zatizeni, vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki.
Velmi citlivé byl postiZzen i automobilovy primysl, ktery je ze dvou tietin své
produkce zavisly na exportu.

Konec roku 2010 sebou prinesl pozvolné oziveni ekonomiky, ktera meéla vliv
na rast primyslové produkce. Vtomto obdobi se projevil pravé rychly rist
némecké ekonomiky, na kterém je primysl ceské republiky velmi zavisly.
Vzestupu pomohlo praveé oziveni zahrani¢ni poptavky, vedle které zacala pomalu
rist idomaci poptavka. Ktomuto ristu nejvice prisp€lo oZiveni a vyroba
v automobilovém pramyslu, strojirenstvi a vyroba pocitac¢i. Vysoky nartst lze
vidét i v oblasti hutnictvi.

Ceska ekonomika v roce 2011 piekonala obdobi krize a zacala se pomali¢ku
vracet k hodnotam pied krizi. Rist doméaci ekonomiky byl stale zajistén hlavné
diky zahran¢nimu obchodu. Velmi ptiznivy byl nejen automobilovy primysl, ale
i strojirenstvi, vyroba elektrickych zafrizeni avyroba pryZovych a plastovych
produktd.

I presto, Ze v prvnim pololeti roku 2012 priimyslova produkce rostla, ve
druhém pololeti zacala stagnovat a klesat. Tento neptiznivy vyvoj byl ovlivnén
predevsim oslabenim primyslu vcelé eurozoné. Eurozona je vzajemné
provazana, neni se tedy c¢emu divit, Ze se to odrazilo iu nis na vyvoji
primyslové produkce. Dal§im ovliviiujicim faktorem byla snizujici domaci
poptavka, ktera zacala klesat uz vroce 2011. Slabd domaéaci poptavka byla
zpisobena nejistotou na trhu, vedla k postupnému poklesu spotteby
domacnosti.

Druh4d polovina roku 2013 sebou prinesla oziveni primyslu v celé
Eurozéné, predeviim v Némecku. V Ceské republice doslo k ristu poptavky po
automobilovém primyslu a tedy k oziveni primyslu jako celku. Dochazelo nejen
k ristu automobilového primyslu, ale ike zvySeni produkce dodavatelskych
oborti, dale se vyznamné vyvijel izpracovatelsky primysl, predevsim
strojirenstvi, produkce uhli a kovodélnych vyrobki, guméarensky a plastikarsky
pramysl. Hodnota vyvozu tuzemskych firem v tomto roce dosahla rekordniho
vysledku 3,157 bilionu korun éeskych, coz je povazovano za nejlepsi vysledek
vdéjinach samostatné Ceské republiky. Podilely se na tom predev§im
prosincové vyvozy, které meziroéné stouply o 18,5 procenta. Velka zasluha je
prisuzovana Ceské narodni bance, kterd pravé v listopadu 2013 provedla
intervenci, ¢imz prudce srazila kurz koruny. O uspéch ceského exportu za rok
2013 se zaslouzili sami exportéri, ktefi se vlastnimi silami pfizptsobili nové
situaci vramci Evropy ive svété, ktera vznikla v disledku financéni
a ekonomické krize. Firmy zainvestoaly do primyslového designu, rozsirily
exportni teritoria a prestaly tim byt zavislé pouze na sousednim Némecku.
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Nejvétsim vyvozcem CR je spole¢nost Skoda Auto a.s., za ni je RWE Supply and
Trading CZ, a.s., zamérujici se na obchod s energiemi. Treti misto obsadila
spolecnost FOXCONN CZ s.r.o., vyznamny vyrobce spotfebni elektroniky
a dodavatel IT reseni.

Rok 2014 vedl k ristu primyslové produkce po 2 letech recese. Predevsim
zpracovatelsky priimysl, lze oznacit za hlavniho tahouna ekonomického ristu
pro celou ¢eskou ekonomiku za rok 2014. Zde se o to zaslouzila hlavné vyroba
motorovych vozidel, stroji a zafizeni, vyroba pocitacli, které dosahovaly
nadprimérnych vysledkt. Diky tomu dochézelo ke zvySovani celkovych trzeb
v primyslu. Pravé vyroba motorovych vozidel se podilela 29 % na celkovych
trzbach, které dosahly 3,18855 bilionu korun ¢eskych. Oproti roku 2013, stoupla
vtomto roce vyroba ve zpracovatelském pramyslo o 6,4 procenta, trzby se
zvysily o0 10 %, doslo také ke sniZzeni nezaméstnanosti, ktera se promitla do rtistu
produktivity prace. Ceski republika timto rokem potvrdila, Ze je svétovou
velmoci ve vyrobé osobnich automobil a autobusid. Bylo prodano rekordni
mnozstiv 1,245 miliénu osobnich vozii, ¢imz jsme jako stat razeni na 13. misto
ve svétovém zebticku. Druhé misto zaujimame v poctu vyrobenych automobili
na pocet obyvatel.

Za riistem stalo rozsireni exportnich teritorii a roustouci domaci poptavka,
ktera odrazela optimistictéjSi ocekavani spotiebitéli, priznivy vyvoj
zaméstnanosti arist disponibilniho diichodu pfi nizké inflaci. Vzestupu se
dockalo i ceské stavitelstvi, doslo k rlistu investic, diky intenzivnimu céerpani
prostredki ze strukturalnich fondt. [53][54]1[55]

Lokaliza¢ni faktory jsou dtleZité pro rozmisténi primyslu. Je nutné brat
v potaz potencial krajiny, jeho vlastnosti, které mohou mit rozhodujici vliv pro

podnik. [3][49]
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3 Material a metodika

Tato ¢ast diplomové prace je vénovana popisu ekonometrické analyzy, testim
a predpokladtim, které jsou vyuzity v praktické c¢asti. Pro vytvoreni ekonome-
trického modelu jsou nezbytna data, ktera jsou zde charakterizovana. Makroe-

konomick4 data jsou ziskana a shromazdéna z ¢eského statistického aradu.

3.1 Ekonometricka analyza

Ekonometrie je povazovana za védeckou disciplinu, ktera je na pomezi ekono-
mické teorie, matematiky a statistiky. Pomaha kvantifikovat ekonomickou reali-
tu neboli ekonomické procesy ¢i struktury. Spojuje ekonomickou teorii, mate-
matiku s empirickymi poznatky z ekonomické praxe. Zabyva se vztahy mezi veli-
¢inami s cilem kvantifikovat, ovérit a aplikovat. Ekonometricka analyza je stale
vice vyuzivana za uc¢elem lepsiho méreni, vyhledavanim, empirického ovérovani
a testovani ekonomickych a spole¢enskych jevi.

Zakladnim nastrojem ekonometrické analyzy je ekonometricky model, kte-
rym rozumime matematicky model, ktery je matematicko-statistickou formulaci
ekonomické hypotézy. Ma deskriptivni charakter. Popisuje vztahy a zavislosti
ekonomickych veli¢in na veli¢inach, které je podle hypotézy vysvétluji. Zavislosti
je mozné vyjadrit pomoci jedné rovnice ¢i vice rovnicemi vzajemné nezavislymi
nebo vzajemné propojenymi zpétnymi vazbami.

Proménné se v ekonometrii rozd€luji na endogenni a exogenni proménné.
Rozhodnuti o tom, o kterou proménnou se jedn4, vyplyva z toho k ¢emu je dany
model uréen. Nelze tedy rozhodnout na zakladé ekonomické teorie.

Zéakladni metodologicky postup pti ekonometrické analyze se rozklada do
¢tyt krokt. Nejprve se zac¢ina specifikaci ekonometrického modelu, pak nasledu-
je kvantifikace ekonometrického modelu, na ni navazuje verifikace modelu
a nakonec aplikace modelu.

1. Specifikace ekonometrického modelu - zabyvajici se zakladni formula-
ci hypotézy. Je nutné spojit teoretické poznatky s informacemi konkrétniho
problému, systému, ktery je pfedmétem kvantitativni analyzy. Casto dochazi
ke specifikaci modelu vice zpisoby, diky rtiznym zkoumanim vychozich
predpokladii jednotlivych ekonomickych teorii. Postupuje se tak, Ze se v prvni
radé model specifikuje co v nejjednodussi podobé, a pak se na zakladé vy-
sledkil modifikuje, zdokonaluje.

Specifikace vyznamnou mirou ovliviiuje kvalitu vysledki ekonometrické ana-
lyzy. Pro spravnou specifikaci modelu se uzivd RESET test, ktery slouzi
k zjistovani specifikaénich chyb. Specifikace je zavisla na znalostech ekono-
metra ajeho schopnostech spojeni teorie a informaci o zkoumaném problé-
mu. Je tedy lepsi dat prednost jednodussimu modelu v této fazi, pred mode-
lem sofistikovanym, pokud data, které mame k dispozici, nAm neumozni zis-
kat odpovédi na otazky souvisejici s urcitou problematikou.
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Specifikace ekonometrického modelu spocdiva:

e klasifikaci vSech proménnych zahrnutych do modelu (vymezeni, klasifi-
kace vSech proménnych zahrnutych do modelu, urcéeni o jaké proménné
se jedna - endogenni, exogenni promeénné, zvoleni vysvétlované pro-
ménné Y a na ni pusobici vysvétlujici proménné X);

e stanoveni piredpokladanych znamének (kladné, zaporné znaménko u jed-
notlivych parametri) a ocekavanych hodnot odhadnutych parametri
modelu;

evolba matematického a analytického tvaru ekonometrického modelu
(jednorovnicovy, vicerovnicovy model, simultanni model).

2. Kvantifikace ekonometrického modelu - slouzi k odhadu numerickych
hodnot jeho parametrii, pomoci vhodnych ekonometrickych odhadovych po-
stupii. Za¢ina se shromazdovanim a apravou adekvatnich statistickych dat.
Statistick4 data jsou rtzného charakteru. Jedné se predevsim o tidaje caso-
vych rad, které poskytuji informace o numerickych hodnotéach v jednotlivych
obdobich, jdoucich po sobé€, rtizné délky (roky, ¢tvrtleti, mésice). Dale se jed-
na o prurezova data, ktera predstavuji pozorovani proménnych tykajicich se
jednotlivych subjekti ve stejném obdobi. Maji povahu prostorovych tdaja.
Zvlastnim druhem jsou panelova data, ktera vznikaji opakovanim vybérového
Setfeni u stejného souboru respondentti v rtiznych éasovych obdobich. Jedna
se o data o penéznich ptijmech, vydajich domacnosti.

3. Verifikace modelu — ovéfeni ¢i vyhodnoceni modelu miizeme rozdélit
podle obsahové naplné a zvolenych postupti do tii na sebe navazujicich kro-
ki, ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace. Ekonomicka verifi-
kace spociva v ovéreni spravnosti znamének a velikosti numerickych hodnot
odhadnutych parametrt. Statistickd slouzi k posouzeni statické vyznamnosti
jednotlivych odhadnutych parametrii i celého ekonomického modelu. Je za-
lozena na statistickych kritériich, testech, pomoci nichz se ovétuje presnost ¢i
vyznamnost vysledki. Mezi nejcastéji vyuzivana kritéria statistické verifikace
patii standardni chyby odhadnutych parametrti, koeficient determinace, t-
test statistické vyznamnosti parametri modelu a F-test statistické priikaznos-
ti modelu. Ekonometricka verifikace se zabyva oveérovanim podminek nut-
nych k tspésné aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod, technik a testt.
Ekonometrickymi kritérii jsou testy autokorelace nahodnych slozek, kritéria
stupné multikolinearity vysvétlujicich proménnych.

4. Aplikace modelu — V této ¢asti se nachazi uplatnéni jak pri kvantifikaci tak
verifikaci ekonomickych hypotéz na makro i mikro Grovni. Vyuziti modelt pri
analyze vyvoje nebo chovani zkoumaného systému ¢i volné optimalni hospo-
darské politiky. Patii sem analyticka aplikace neboli analyza ex post, ktera je
analyzou vyvoje, chovani zkoumaného systému. Spociva v interpretaci
a testovani odhadnutych parametrii, modelu jako celku. Cilem je ovéreni
shodnosti zavért z odhadnutého modelu s ekonomickou hypotézou. Simulace
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ex post je dalsi metoda, ktera ovéruje realnost modelovych vysledkii. Pro-
gnosticka aplikace nazyvana také jako aplikace ex ante nebo predikce, slouzi
prevazné k odhadu hodnot endogennich proménnych pro néasledujici obdobi.

[41[51[6]1[7]

3.2 Regresni analyza

Regresni analyza je statisticka metoda, ktera popisuje variabilitu (vykyvy) jedné
veliciny (zavisle proménné) jako funkci vykyvii jedné nebo nékolika nezavisle
proménnych pomoci jedné regresni rovnice. Slouzi ke kvantifikaci zavislosti me-
zi ekonomickymi velicinami. Jedna se ojednu znejpouzivané€jSich metod
v ekonometrii, a to diky schopnosti kvantitativnhiho popisu vztahu mezi ekono-
mickymi a finan¢nimi veli¢inami. Regresni tloha je provadéna za acelem popisu
vztahli mezi velicinami a predikei budoucich nebo empiricky nepozorovanych
hodnot zavisle proménné. Cilem regrese je vyhodnoceni zmén hodnot jedné
promeénné, zménami hodnot jinych proménnych.

Vysvétlovana promeénna je obvykle znacena Y a vysvétlujici proménné Xi,
X, ..., Xk. [71[8][9]

3.2.1 Klasicky linearni regresni model

Klasicky linearni regresni model je mozné vyuzit na aplikaci popisu casovych
dat, ale také na prtiezova data.

Y=L+ X+ Byt Xyt BX, e (1)
Kde:
Y je vysvétlovana promeénna;
Xy, ... Xk jsou vysvétlujici (nezavisle) proménné;
Bo je absolutni ¢len (Groviiova konstanta);
By, ... Px jsou neznadmé parametry modelu;
€ je nahodna slozka.

Pro klasicky linearni regresni model musi byt splnény nésledujici pozadavky:

e E(e) = 0, coz znamen4, Ze ndhodné chybové slozky maji ve vSech vybé-
rech identické rozdeéleni s nulovou stiedni hodnotou;

oE (¢ &) = 02l predstavuje pozadavek vyjadrujici homoskedasticitu
a sériovou nezavislost. To z toho diivodu, Ze soucin ¢ €° je symetricka ma-
tice radu n, ktera musi mit matice variaci a kovarianci nahodnych slozek
ve tvaru:
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Obr. 1 Matice chybového ¢lenu

Zdroj: Hindls [10]

Jedna se o diagonalni matici chybového c¢lenu, kterd mé konstantni rozptyl.

¢ X je nestochasticka matice, takze E (XTe) = 0, z tohoto predpokladu ply-
ne, pii opakovanych vybérech by pozorovani vysvétlujicich proménnych
nabyvala fixnich hodnot. Jedinym zdrojem ménici se variability Y je
pouze promeénlivost vektoru nahodnych slozek;

¢ X mé plnou hodnotnost p, kde p=k+1, jedna se o pozadavek, aby matice X
neobsahovala zadné perfektné linearni zavislé sloupce pozorovani vy-

svétlujicich

proménnych. Splnéni této podminky znamena, ze matice

XTX je symetricka regularni matice radé p= k+1, a existuje k ni matice
inverzni (XTX)-1, ktera hraje dilezitou roli pii odhadu parametr modelu
metodou nejmensich ¢tverct.

Tab. 1 Klasické linearni regresni predpoklady

Cislo
predpokladu
L
1I.

111
1V.
V.

VI.

VII.

Predpoklady

Regresni model je linedrni v parametrech, je spravné
specifikovan a ma aditivné piipojeny chybovy c¢len.

Chybovy ¢len mé nulovou stredni hodnotu.

Vsechny vysvétlujici proménné jsou nekorelované s chybovym
Clenem.

Pozorovani chybového ¢lenu jsou nekorelovana se sebou samymi,
nedochazi k sériové korelaci.

Chybovy ¢len m&  konstantni  rozptyl,  nedochéazi
k heteroskedasticiteé.

Z4dna vysvétlujici proménna neni perfektni linearni kombinaci
jiné vysvétlujici promeénné, nedochazi k perfetkni
multikolinearité.

Chybovy clen vykazuje normalni rozdéleni.

Zdroj: GUJARATI, Damodar N a Dawn C PORTER [4]
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Pri splnéni téchto piredpokladt se predpoklada, Ze je model spravné specifiko-
van s ekonomickou teorii a obsahuje aroviiovou konstantu. [8]

V praxi miiZze dochéazet k poruseni predpokladii klasicky linearné regresniho
modelu. Mezi nejcastéji vyskytujici se poruseni patri:

¢ Chybna specifikace modelu;

e (Multi)kolinearita vysvétlujicich proménnych;

¢ Sériova korelace (autokorelace) chybového c¢lenu;
e Heteroskedasticita chybového ¢lenu;

e Nenormalita rozdéleni chybového ¢lenu.

3.2.2 Metoda nejmensich ¢tverci (OLS)

Metoda nejmensich ¢tverct slouzi k odhadu parametri linearniho regresniho
modelu. Patii mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi odhadovy postup. Musi byt
ovSem splnény predpoklady klasického modelu linearni regrese (I. — VIL.). Po-
kud jsou tyto podminky splnény, pak OLS odhad parametru j m4 minimalni
rozptyl mezi vSemi linedrnimi nevychylenymi odhady parametru f3j, pro j = o,
1,2, ..., k. PTi splnéni téchto podminek, je OLS odhad povaZovan za nejlépe moz-
ny a OLS odhady parametri pak vykazuji tyto velmi uzite¢né vlastnosti:

e Nestrannost (nevychylenost) odhadu — nastava, pokud pro dany rozsah
vybéru n, je jeho stfedni hodnota rovna skutecné hodnoté parametru,
OLS odhady parametrii jsou centrovany kolem skute¢né stredni hodno-

ty;
e Konzistence odhadu — bodovy odhad je konzistentni pokud pravdépo-

dobnost pro dany rozsah vybéru, Ze jeho vzdalenost od skute¢né hodnoty
B je libovolné mal4, je rovna jedné;

¢ Jsou maximalné vydatné (maji miniméalni variabilitu) — jeho rozptyl oko-
lo skute¢né hodnoty je minimalni;

¢ Vykazuji normalni rozde€leni. [5][7][8]

Kritérium volby vybérové regresni rovnice pro tuto metodu nejmensich
¢tvercli je minimum (optimalizaci) sumy ctvercii rozdili mezi empirickymi
a teoretickymi hodnotami (rezidui) i presto je velice uzite¢né, sledovat rozptyl
empirickych pozorovani zivislé promé&nné kolem regresni nadroviny. Cim je
rozptyl mensi, tim lepsi je vysvétleni zmén mezi sledovanymi veli¢inami. Skrz
tento ucel je nejvice vyuzivan koeficient vicenasobné regrese, ktery nam vyja-
diruje miru shody odhadnutého modelu s empirickymi daty. Koeficient determi-
nace je mirou podili vysvétleni rozptylu u endogenni proménné Y odhadnutym
linearnim regresnim modelem. [8]

Prednosti této metody je, Ze ma relativné jednoduchou techniku. Dokaze
poskytnout odhady s optimalnimi vlastnostmi i pro malé vybéry pozorovani
a vypocetni postup pfi uréeni numerickych hodnot odhadnutych parametra je
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jednoduchy. Tato metoda slouzi i pro mnoho dalsich ekonometrickych sofistiko-
vanéjsich odhadovych postupi. [4][5][71[8]1[9]

3.3 Casovaiada

Casovou Fadou rozumime posloupnost obsahové srovnatelnych pozorovani
(ddajit) usporadanych v ¢asovém sledu od minulosti po sou¢asnost. Casova Fada
je chronologicky usporadana posloupnost hodnot urcitého statistického ukaza-
tele, ktery vSak musi byt v case shodné€ vymezen z prostorového i vécného hle-
diska. Z formalniho hlediska je ¢asova rada realizaci ndhodného procesu.

Néahodny proces Yt, kde tje casprot =1, 2, ..., T.

T nam oznacuje délku casové rady. Grafické znazornéni ¢asové rady je zob-
razovano pomoci spojnicového grafu, na ktery se vynasi hodnoty casové rady (Y
soutadnicova osa) proti casu (osa X).

Casové fady lze ¢lenit podle:

¢ Casového hlediska na ¢asové rady intervalové a okamzikové;

e Periodicity, sjakou jsou tudaje sledovany, dlouhodobé (ro¢ni)
a kratkodobé (¢tvrtletni, mésic¢ni, tydenni);

¢ Plivodu sledovanych ukazateld (primarni a sekundarni ukazatele).

Cilem casové tady je popis a pochopeni principti, na jejichz zakladé vznikaji
hodnoty casové rady, konstrukce vhodného modelu charakterizujiciho mecha-
nismus generovani hodnot ¢asové rady. Jedna se o modelovy postup. Mezi dalsi
cil, patti vyuziti ziskanych poznatki pro piredpovéd (predikei) budouciho vyvoje
hodnot. [7][10][11]

3.3.1  Specifické problémy analyzy ¢asovych rad
Mezi specifické problémy analyzy ekonomickych ¢asovych rad lze zaradit

A. Nelinearitu ¢asovych rad;

B. Sezonnost a periodicitu ¢asovych rad;
C. Zdanlivou zavislost v ¢asovych fadach;
D. Podminénou heteroskedasticitu;

E. Nestacionaritu ¢asovych rad.

3.3.2 Testovani nestacionarity ¢asovych rad

Casova Fada miiZe ze statistického hlediska podléhat zménam v préiméru & vari-
abilité (nestacionarni fada) nebo mohou byt stale stejné (stacionarni rada). Roz-
liSuji se dvé definice stacionarity, slaba a striktni. Slab4 stacionarita je predpo-
kladem pro typ analyzy, jako je Box-Jenkinsova metodologie. Kovariaé¢ni (slaba)
stacionarita nastava, kdy sledovany proces ma konstantni stfedni hodnotu
v éase. Vkazdém okamziku ma stejnou stfedni hodnotu, stejny rozptyl
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a kovariace dvou hodnot ve dvou okamzicich zavisi pouze na jejich vzdalenosti.
Striktni (siln&) se vyskytuje velice ziidka. Jeji pravdépodobnostni rozdéleni je
invariantni vii¢i casu.

Nestacionarni ndhodna slozka mutze vykazovat trend nebo nekonstantni va-
riaci. Disledkem nestacionarity vysvétlujicich proménnych je neprava regrese,
ktera zvysuje hodnoty R2 a hodnoty t-statistiky. Pokud proménna X vykazuje
trend, je nutné do modelu zahrnout trendovou slozku. Prikladem nestacionarni
rady je ndhodné prochazka.

U proménnych casovych tfad se predpoklada, Ze jsou konstruovany
z pozorovani ekonomickych velic¢in, které vyhovuji pozadavku stacionarnosti.
Pokud tuto vlastnost nemaji, je nutné nestacionarni ¢asovou radu transformovat
na stacionarni, pomoci prvnich ¢i vyssich diferenci. Stacionarnost je diilezita pro
kvalitu ekonometrické analyzy i predikci.

Nestacionarni casové rady lze ovérit pomoci grafického zobrazeni, tedy
priibéhu casové rady nebo na zakladé testli (ne)stacionarity ¢asové rady. Mezi
nejcastéjsi testy, které jsou k tomuto acéelu pouzivany, patfi:

¢ Dickeyuv-Fullertv test (DF);

¢ Rozsiteny Dickeytv-Fullertv test (ADF);

e Phillipstiv-Prroniiv test (PP);

e Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test (KPSS).

Dickeyuav-Fulleruav test (DF)

DF test nejprve diferencuje Yi. Néasledné testuje jednostrannou hypotézu
o jednotkovém kotfenu Ho proti alternativé, zZe fada je stacionarni.
H, : nestacionarita( 4| = 1);

(2)

H, : stacionaria(|¢| <1).

Rozsireny Dickeyav-Fullertv test (ADF)

ADF test je pomérné obecny test. Je fazen mezi nejvyuzivanéjsi testy na pri-
tomnost jednotkového korene (nestacionarity) ¢asové rady.

ADF test ma tri zakladni tvary:

I.Regresni rovnice bez konstanty

AY =LY, +&; (3)
I1. Regresni rovnice s konstantou
AY, = By + By + & 4)

ITI.Regresni rovnice s konstantou a ¢asovym trendem
AY = o+ LY, + Bt + & (5)
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Testovaci statistika se vZdy zaklada na odhadu koeficientu f=o-1.

Pokud je regresni rovnice bez konstanty za¢indme u ADF testu
s autoregresni rovnici:

Y=Y, +¢& . (6)
Pokud je |¢| <1, pak je casova rada stacionarni. V opacném pripadé je nesta-
cionarni. Dale se testuje jednostranna hypotéza o jednotkovém korenu Ho oproti
H:. Hypotézy vypadaji nasledovné:
H, : nestacionaita(|¢| =1);

(7)

H, : stacionarta(|¢| <1).

Vyhodou Dickey Fuller testu je, Ze umoznuje testovat jednotkovy koren AR
v procesech vyssich radu. [12][13]

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test (KPSS)
Test spociva v porovnani testovaci statistiky s prislusnou kritickou hodnotou.
H, : stacionarta;
" o (8)
H, : nestaclonaita
Pokud je testovaci statistika vétsi néz kriticka hodnota, tak hypotézu Ho zami-
tdme. V mé diplomové praci budu brat v potaz 5% hladinu vyznamnosti.

Vyhodou KPSS testu je, Ze povoluje pritomnost autokorelac¢nich chyb, lze
pouzit pro odhad regresnich parametr metodu OLS a to i v pfitomnosti auto-
korelace. [56]

Postup regresni analyzy pii zahrnuti nestacionarni ¢asové rady:
o Specifikace dynamického linearniho modelu;

o Testovani vSech proménnych na pritomnost jednotkového kotene
(nestacionaritu) pomoci ADF testu;

o Pokud jsou ¢asové fady stacionarni, Ize model odhadnout
v obvyklé formé;

o Jestlize maji proménné jednotkovy koten, pak je dobré testovat
casové rady na kointegraci;

o Pokud jsou proménné nestacionarni, ale nejsou kointegrované,
pak odstranime koreny kalkulaci prvnich derivaci Y a X, nasledné
1ze odhadnout model pomoci metody OLS;

o Kdyz jsou rady nestacionarni a soucasné kointegrované, miize byt
model odhadnut v obvyklych jednotkach (ptivodni podobé).

Modelovani nestacionarnich ¢asovych rad je mozné provadét, pomoci procest
ARIMA v Box-Jenkinsovy metodologii. [5][7]
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3.3.3 Kointegrace casovych rad

Kointegrace je bézny zpiisob reSeni nestacionarity ¢asovych rad. Predpoklada
pouziti prvnich diferenci a jejich nasledné zaclenéni do regrese. Kointegrace ca-
sovych rad znamené vytvoreni linearni kombinace nestacionarnich casovych rad
tak, aby rezidua byla stacionarni. Tim dochézi k odstranéni nepravé regrese. I
kdyZ jsou jednotlivé ¢asové Fady nestacionarni, stidle se mtze v téchto rfadach
vyskytovat linearni kombinace téchto casovych rad, ktera je stacionarni, tedy
kointegrovana. Problémem této metody je, Ze diky diferencovani se pozmeénuje
interpretace a soulad s ekonomickou teorii.

Kointegrované casové rady se nazyvaji proto, Ze je mezi nimi dlouhodoby
rovnovazny stav ekvilibria prostiednictvim linearniho vztahu mezi nékolika ne-
stacionarnimi ¢asovymi radami. [5][7][8][11][14]

3.3.4 Testovani multikolinearity

K testovani multikolinearity se vyuzivaji VIF faktory nebo korela¢ni matice.
Hodnoty VIF faktort by nemély prekrocit hodnotu 10. Korela¢ni matice zachy-
cuje vztahy mezi jednotlivymi proménnymi navzajem. Z této metody lze dobte
zjistit, zda a jestli existuje néjaky (linearni) vztah mezi proménnymi, pripadné
velikost tohoto vztahu. Nejjednodussim priznakem multikolinearity je velka
hodnota, at kladna nebo zaporna. Rozpéti se nachazi od o do 1 v absolutnich
hodnotach. Pokud presahuje velikost, v absolutni hodnot€ 0,9, existuje multiko-
linearita.

Ve financ¢ni praxi je tento predpoklad velice ¢asto prerusen. Veli¢iny pouzi-
vané ve skupinéch jako vysvétlujici faktory mivaji ve financ¢nich analyzach velice
podobny (opacény) vyvojovy trend.

Multikolinearita neni nic jiného nez vysoka vzajemna korelovanost regreso-
ri. Je nutné rici, Ze se za multikolinearitu nepovazuje korelovanost mezi vysvéet-
lujici proménnou a regresorem.

Postupti pri feSeni tohoto problému je né€kolik. V prvnim pripadé€ je mozné
multikolinearitu ignorovat. Regresni model miize byt totiz i tak stale adekvatni.
Predpovéd ziistane nedotéena multikolinearitou, pokud korelovatelnost mezi
vysvétlujicimi proménnymi se udrzi i v pfedpovédnim horizontu.

Dalsim postupem je vynechani vysvétlujicich proménnych zptsobujici mul-
tikolinearitu. Timto postupem, ale miize byt narusena finan¢né-ekonomicka
interpretace modelu.

Dale je mozné vyuzit transformaci né€kterych vysvétlujicich proménnych ci
rozsirit datovy soubor. [4][5][7][9]

3.3.5 Testovani autokorelace

Autokorelace je zavislost mezi posloupnosti hodnot jedné proménné usporada-
né v ¢ase nebo prostoru. Rozeznavame Cistou a necistou autokorelaci. Autokore-
laci 1ze testovat mnoha zpisoby. Zfejma miize byt hned pri vystupu z OLS, kde
je zachycena pomoci Durbin-Watsonovi statistiky. DW test nam dokaze proka-
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zat pouze autokorelaci prvniho radu. Nabyva velikosti od 0 do 4. Ideadlnim pri-
padem je, pokud je vysledna hodnota blizko ¢islu 2, hovotime o parové nezavis-
losti. Dosahovani velikosti 0, znadi o pozitivni autokorelaci, zatimco pravym
opakem jsou cisla okolo 4, nazyvané negativni autokorelace. Nulova hypotéza
nam tika, Ze chybovy ¢len neni autokorelovan (neni autokorelace prvniho radu)
proti alternativni hypotéze o sériové zavislosti rezidui. Obecné plati, Ze vyskyt
sériové autokorelace je méné pravdépodobny pri delsich intervalech pozorovani
(rocni). S autokorelaci je snadnéjsi se setkat u mési¢nich nebo ¢tvrtletnich dat.
[81[9]

Autokorelace vysSich rada je zjisSfovana pomoci Box-Pierce, Ljung-Box
a Breusch-Godtrey testli. Je nutné umét urcit fad zpozdéni, ktery se stanovuje
podle typu dat. Kdy pro ¢tvrtletni data se pouziva velikost 4. Doplnujicim prv-
kem pro prokazani autokorelace miize byt grafické znazornéni korelogramu re-
zidui pomoci autokorelaénich funkci ACF a PACF. [4][8]

Jestlize dojde k poruseni tohoto predpokladu, je nutné autokorelaci
z modelu odstranit vhodnym zptisobem. Naprava je provadéna za vyuziti trans-
formace, kdy se jako podil vyjadiuje proménna nebo se vyuziva logaritmizace.
Druhym zptisobem je vyuziti diferenci, které jsou do modelu ptridany. Treti zpi-
sob, ktery se pouziva jen v pripadé, Ze prvni dva postupy nefungovaly nebo ne-
jdou provadét, je vyuziti CO, PW metody a Hildreth-Lu metody, které slouzi
k eliminaci autokorelace. [4][7][8]

3.4 Data

Zdrojova data byla ziskana ze stranek éeského statistického aradu. Ten klasifi-
kuje primyslu podle CZ-NACE, coz je klasifikace ekonomickych cinnosti. Do-
slovny nazev NACE je Nomenclature générales de Activités économiques dans
les Communautés Européennes. Jedné se o statistickou klasifikaci ekonomic-
kych ¢innosti pouzivanou Evropskou unii od roku 1970.

Nace vytvari rdmec pro statisticka data o ¢innostech v ekonomickych oblas-
tech, zejména v zaméstnanosti, narodnich uétech ¢i ve vyrobé.

Tyto statistiky lze srovnavat v ramci celé Evropské unie. Pouzivani NACE je
povinné pro vSechny ¢lenské staty Evropské unie. [19][20]

Zéakladni vymezeni odvétvi primyslu podle klasifikace CZ-NACE je rozdeé-
leno do ¢ty skupin. Jednd se o ¢innosti klasifikované do sekce B (Tézba
a dobyvani), C (Zpracovatelsky priimysl), D (Vyroba a rozvod elekttiny, plynu,
tepla a klimatizovaného vzduchu) a skupina E (Zasobovani vodou, ¢innosti sou-
visejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi). Diivéjsi specifikace OKEC,
nezahrnovala sekci E do priimyslu. Proto budu tedy pracovat pouze se sekcemi
B,CaD.[21]
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Pramyslova produkce (B+C+D)
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D Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
m C Zpracovatelsky pramysl

W B TéZba a dobyvani

Obr. 2 Priimyslova produkee v letech 2005 - 2014
Zdroj: Vlastni prace — data z CSU

V Obr. 2 je znazornéna primyslova produkce, ktera je rozdélena podle CZ-
NACE do 3 skupin (B, C, D). Kdy skupina B je znazornéna zelenou barvou, ktera
zachycuje Tézbu a dobyvani. Do této sekce patii predevsim tézba cerného, hné-
dého uhli, ropy, zemniho plynu, Gprava Zeleznych rud a dalsi podpiirné ¢innosti
pri tézbé. Zpracovatelsky primysl je fazen do skupiny C, ktery se rozklada na 24
podskupin. Obsahuje vyrobu potravinarskych vyrobki, napoji, tabakovych vy-
robkd, textilii, odévu, vyrobu souvisejicich vyrobki, zpracovani dieva, dieve-
nych, korkovych, prouténych a slaménych vyrobki, vyrobu papirti, dalsi papi-
renské produkty, tisk a rozmnozovani ndhradnich nosici, vyrobu koksu, rafino-
vanych ropnych produktti, chemickych latek a pripravki, zdkladnich farmaceu-
tickych vyrobki, farmaceutickych ptipravki, vyrobu pryzovych, plastovych vy-
robkii, ostatnich nekovovych mineralnich vyrobki, zakladnich kovl, hutniho
zpracovani, slévarenstvi, kovovych konstrukei, kovodélnych vyrobki, stroji,
zafizeni, vyroba pocitacl, elektronickych, optickych pristroji a zatizeni, vyroba
motorovych vozidel, ptivésii a navési, ostatnich dopravnich prostredki ¢i zari-
zeni, vyroba nabytku. Dale sem patii ostatni zpracovatelsky primysl, opravy
a instalace stroji a zarizeni. V obrazku je znazornén modrou barvou. Posledni
skupina D zobrazena Zlutou barvou, predstavuje vyrobu, rozvod elektriny, ply-
nu, tepla a klimatizovaného vzduchu.

Z grafu je patrné, Ze primysl tahne hlavné oblast C, Zpracovatelsky primy-
sl. Je to nejen diky automobilovému primysl, ktery je fazen mezi hlavniho ta-
houna ceské ekonomiky, ale i diky strojirenstvi, které je u nas velmi vyznamné.
Jsme znami nasi vybornou kvalitou, vzd€lanosti a preciznosti. [19][20][21]
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3.4.1 Index prumyslové produkce

Priimyslova produkce je méfena prostiednictvim indexu priimyslové produkce.

Pro index primyslové produkce je uzivan také pojem IPP, ktery méri vlast-
ni vystup primyslovych odvétvi i primyslu jako celku, je ociStén od cenovych
vlivii. Je bran jako zakladni ukazatel konjunkturalni statistiky primyslu. Pii
jeho vypoctu se z vétsi casti vychazi z trzeb za vlastni vyrobky a sluzby, které
jsou precenény do stalych cen.

V pripadé vybranych odvétvi charakterizuji vyvoj odvétvi fyzické objemy
produkce vyrobkovych reprezentantli. Index je primarné pocitdn v meési¢nich
indexech. Velmi casto je prepocitavan a udavan ve ctvrtletnich ¢i ro¢nich inter-
valech. Ukazatel je udavan v meziro¢nim srovnani indext nebo v bazickych in-
dexech. Momentalné je pro bazicky index vychozi rok 2010. Rok 2010 predsta-
vuje sto procent a od ného se odviji (prepocditavaji) na dalsi obdobi.

U mésicnich dat se vsoucasné dobé vychéazi z primérného meésice roku
2010, a to na urovni dvouciferného oddilu CZ-NACE. Pti agregaci na vyssi aro-
ven se vyuzivaji vahy odvozené ze struktury pridané hodnoty v bazickém roce
(agregace na troven sekci, hlavnich primyslovych seskupeni a na primysl cel-
kem). Od bazickych indexti jsou dale odvozeny indexy meziro¢ni a ptripadné
kumulace v case (¢tvrtletni, pololetni, ro¢ni kumulace).

V pripadé indexu primyslové produkce dochazi k sezonnimu ocisténi a to
metodou TRAMO/ SEATS, implementovanou v programu DEMETRA. Jedna se
o preferovanou metodu Eurostatu pro ucely sezénniho odisténi éasovych rad
ekonomickych ukazateli. Aplikovana je tzv. pifima metoda, ve které dochazi
k samostatnému ocisténi vSech jednotlivych agregacnich tirovni.

Od 1. 1. 2015 jsou vSechny statistiky a ukazatele prepoditany z hodnot na
indexy v ramci celé statistiky ceského statistického tradu. [19][20][57]

Index primyslové produkce bude v mé praci bran jako zavisla proménna.

3.4.2 Trzby pramyslové produkce

Prvnim vysvétlujici proménnou jsou trzby z primyslové produkce. Dtive byly
tyto hodnoty uvadény v milionech Ké. Dnes diky predélavani a prepoc¢tu hodnot
celého Ceského statistického tiadu, jsou zaznamenany pomoci indext. Tizby
jsem si zvolila proto, Ze jsou soucasti vypoctu IPP, prtimysl tedy ovliviiuji
a z toho divodu je povazuji za dilezité. Trzby z primyslové produkce se dale
déli na trzby z primého vyvozu a trzby domaci.

Trzby z primyslové cinnosti reprezentuji pouze trzby za prodej vlastnich
vyrobkt a sluzeb zoddild 10-41 Standardni Kklasifikace produkce. Patfi sem
trzby ocisténé od vedlejSich neprimyslovych ¢innosti podniku. Jsou zjistovany
v béznych cenach sledovaného roku.

CSU je uvadi i ve stalych cenach, musi byt oviem piepoéteny pomoci sloze-
ného cenového indexu, ktery se sklada z indexu cen primyslovych vyrobci pro
tuzemsko aindexu vyvoznich cen primyslovych vyrobkt podle ¢lenéni Stan-
dardni klasifikace produkce. [19][20][21][58][59]
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3.4.3 Nové prumyslové zakazky

Nové prumyslové zakazky jsou hodnoty objednanych primyslovych vyrobkt
a praci uvedené v dohodnutych cenéach bez spotrebni dané a DPH. Vyrobce ma
tuto hodnotu smluvné potvrzenou odbératelem, bez ohledu na zacatek praci
a dobou se kterou souvisi jejich realizace. Je zde zahrnuta i hodnota produkce
pro predem znamého odbeératele, i kdyZ s nim neni uzaviena pisemna smlouva.
Tato statistika zakazek je soucasti podnikové konjunkturalni statistiky. Veskeré
objemy zakazek prumyslovych vyrobki a sluzeb jsou zjistovany za podnik cel-
kem, ktery je zatridén podle své prevazujici ¢innosti do odvétvi (dle CZ-NACE).
Zakazky nejsou zjistovany a publikovany podle jednotlivych primyslovych vy-
robkl a sluzeb. Dale jsou zobjemu zakazek vyloucéeny zakazky nakoupeného
zbozi, které jsou urceny k dalSimu prodeji bez dalsiho opracovani. Zjistovani
zakazek probiha pouze u vybranych oddili podle CZ-NACE (13, 14, 17, 20, 21,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30), které vyrabéji prevazné na zakazku,
s dlouhodobéjsim vyrobnim cyklem a s vétsimi zdsobami zakazek. Primarné je
sledovan ukazatel nové prijatych zakazek v daném referencnim obdobi.

Jako druhou vysvétlujici proménnou jsem zvolila tyto nové primyslové
zakazky. Je velice dtlezité sledovat tento ukazatel v priimyslu. Mezi obéma
hodnotami totoz existuje velmi tésna zavislost. Lze rici, Ze prirtistky novych
zakéazek vedou k rtistu primyslové produkce. Tuto vysvétlujici proménnou lze
brat jakou celkovou hodnotu nebo rozdélit na zakazky ze zahraniéi, které jsou
ovlivnéné poptavkou zahrani¢nich subjektii po ceskych kvalitnich vyrobcich,
a domaci zakazky. Priliv novych zakazek se podili na posilujici tloze priamyslu,
jako hlavniho motoru ekonomiky. Z toho tedy plyne pozitivni vztah, kdy pti
zvySujicim se mnozstvi zakizek bude dochazet kroustoucimu obejmu
priamyslové produkece. [19][21][60]

3.4.4 Prumérny pocet zaméstnancu v pramyslovém odvétvi

Dalsi proménnou je pocet zaméstnanct pracujicich v primyslu. Je mozné tento
ukazatel rozliSit do dvou dimenzi, na evidenéni poéet zaméstnancii a pocet za-
méstnanci.

Primérny evidencni pocet zaméstnanct zahrnuje vSechny stalé i docasné
zameéstnance, ktefi jsou v pracovnim pomeéru k vykazujici jednotce, a to bez oh-
ledu na to, jakou ¢innost vykonavaji. V pramyslovych odvétvich nejsou do evi-
den¢niho poctu zaméstnanci zahrnuti zaméstnanci pracovnich agentur, kteri
jsou jinak sledovani v ramci CZ-NACE 782.

Primérny pocet zaméstnanych osob kromé zaméstnancti v evidenénim po-
¢tu zahrnuje iosoby pracujici na dohody o pracich mimo pracovni pomér
a ostatni zaméstnané, ktefi se podileji na praci ve firmé anejsou sni
v pracovnim pomeru, zejména pracujici majitelé podniku. Na rozdil od evidenc-
niho poc¢tu zaméstnanct je tento ukazatel metodicky shodny s ukazatelem poctu
zameéstnanych osob, jak jej predepisuji predpisy EU pro oblast kratkodobé sta-
tistiky. V praktické ¢asti pracuji s timto poctem zaméstnancii. Tento idaj jsem
jesté stihla ziskat, jak v celych hodnotach, tak v bazickych indexech.
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Nejvétsi zaméstnanost zabira neustéle se rostouci terciérni sektor a naopak
neustale klesajici primarni oblast, ktery ma nejnizsi podil na celém HDP. Za-
méstnanost v primyslu se drzi v rozmezi 35 — 40 % celé zaméstnanosti v Ceské
republice.

Tim, %e v Ceské republice pracuje velka populace v primyslu, je nase zemé
Fazena mezi zemi, kde primysl zaméstnava nejvétsi podil pracujicich obyvatel
v celé Evropské unii. Podobné jako my je na tom i Slovensko. Nejmensi podil méa
v EU Lucembursko, které zaujima pouze 13 %. Primér EU je kolem 25 %.

S rostouci zaméstnanosti pti predpokladu stejné efektivity, tmérné techno-
logiim by vice lidi mélo vyprodukovat vice produkce, priimyslova vyroba by mé-
la rtist. Pokud podnik najme vice pracovni sily, av§ak se jedna o nekvalifikované
pracovniky, nemusi pfedchozi tvrzeni platit. Z tohoto diivodu v Tab. 2 zazname-
navam u této promeénné kladné i zaporné znaménko. [21][61][62]

3.4.5 Prumérna mzda v odvétvi pramyslu

Priimérna mzda vyjadiuje vSechny pracovni prijmy (zdkladni mzdy, osobni pti-
platky a ohodnoceni, prémie a odmény, podily na hospodaiskych vysledcich
a nadhrady mzdy), které byly ztétovany zaméstnanctim evidenéniho poétu podle
prislusnych platovych a mzdovych predpisti (jde o hrubou mzdu bez ostatnich
osobnich nakladi). Ve vlastni praci jsem tuto priimérnou mzdu ocistila o inflaci.

Pravé vySe mezd je statistickym ukazatelem, na kterém se projevuje vliv
hospodarské krize na ceském trhu. Zameéstnavatelé v souvislosti s nedobrou
oc¢ekavanou situaci, omezili, zmrazili rist mezd, kratili mimotfadné odmeény.
Toto mélo nepochybné vliv na dalsi vyvoj.

Pokud se dafi podnikatelim, bude se dafit i samotnym zaméstnanctim.
Predpoklada se, ze v obdobi riistu primyslové vyroby rostou mzdy v ekonomice.
Pti vysSich mzdach mohou byt pracovnici vice motivovani k praci, mohou vést
k vyssi produktivité, ktera miize vést k vétsimu objemu produkce. Podle makro-
ekonomickych teorii, jsou mzdy v dlouhém obdobi strnulé, tedy je produkce
v dlouhém obdobi nezavislad na mzdach. V kratkém obdobi zalezi na prevazuji-
cim efektu, zda prevazi efekt zvysSeni ndkladt pro firmy nebo efekt zvyseni bo-
hatstvi domacnosti. Z téchto divodi jsem do tabulky uvedla obé znaménka plus
i minus (Tab. 2). [21]
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4 Vlastni prace

V této casti diplomové prace se snazim identifikovat faktory ovliviiujici primys-
lovou produkei v Ceské republice, z praktického pohledu za vyuziti statistickych
a ekonometrickych testii, modelovani. Mezi hlavni metodu, ktera je pouzita, se
radi regresni analyza. V té jsou ze zacatku umistény vSechny zvolené promeénné,
pak uz jen vyznamné proménné a je provedena empiricka analyza. Dale je vy-
tvoren ekonometricky model s nejlepSimi moznymi vysledky, ktery popisuje
vztah mezi vysvétlovanou proménnou a vysvétlujicimi proménnymi. Casové fa-
dy jsou testovany na stacionaritu a je také provedeno testovani na splnéni sedmi
klasickych linearnich regresnich predpokladii. Analyza je provedena pomoci
ekonometrického programu Gretl a tabulkového procesoru MS Excel, ktery byl
vyuzit pro vytvoreni tabulek nékterych graft (obrazki).

4.1 Charakteristika vybranych dat

Charakteristika dat spada pod regresni analyzu, kterad mi pomiize k identifikaci,
urceni proménnych, popisu faktort, které ptisobi a ovliviiuji primyslovou pro-
dukci.

Pouzila jsem sekundarni data, ktera byla ziskdna v ramci ceské databaze
webovych stranek ceského statistického tradu. Proménné jsou kratkodobého
charakteru, ato ¢tvrtletni intervaly, od prvniho ¢tvrtleti roku 2005 po ctvrté
¢tvrtleti roku 2014. Jedna se predevsim o bazické indexy, kde vychozim rokem
je rok 2010 (2010 = 100 %). Dva parametry jsou vyjadiené v celych hodnotach.
Mezi tyto veli¢iny patfi primérny pocdet zaméstnancti v priimyslu a primérna
mzda v primyslovém odvétvi. Primérnou mzdu bylo nutné oéistit o inflaci, tyto
hodnoty po tGprave jsou obsazeny v priloze.

4.1.1  Vysvétlovana proménna

Za vysvétlovanou proménnou jsem zvolila index primyslové produkce, ktery je
uveden v bazickych indexech (2010 = 100 %).



42 Vlastni prace

Index primyslové produkce
1,2
1,15
11
1,05

0,95
0,9
0,85

0,8
5 & ® SRR O IR
P FEFSL L PFE OIS
& ﬂ;\’\’ \,\q’ ’5\(1’ \,\q’ 0;\"“ \,\’\" %\q’ *\,\(1’ %Q’ '\,\n“ ﬂ;\n" '\,\(1’ ’5\'1’ \,\q’ %\n“ \,\’\’ %\q’ *\,\'1’ %Q’

Obr. 3 Ctvrtletni data indexu priimyslové produkee od Q1/2005 — Q4/2014
Zdroj: Vlastni prace - data z CSU

Na Obr. 3 je znazornéna Casova rada indexu primyslové produkce. Jedna se
o ¢tvrtletni data od I. ¢tvrtleti roku 2005 do IV. ¢tvrtleti 2014, ktera jsem ziskala
na webovych strankach ceského statistického tradu.

Na prvni pohled je mozné vidét, Ze se jednd o nelinearni c¢asovou radu
ekonomického ukazatele, ktera je charakterizovana velkym strukturdlnim
zlomem. V tomto pripadé se jedna o strukturalni zlom v obdobi Q2/2008 do
Q3/2009. Tento zlom je zptisoben krizi, kterd se u nas v Ceské republice
projevila a méla velky vliv na celé hospodarstv1

Cesky priimysl b&hem roku 2008 zaznamenéval stagnaci a nakonec rychly
pokles v souvislosti s celosvétovou hospodarskou krizi. Krize se plné
projevila v roce 2009. Primyslova produkce rapidné klesala (mozné vidét na
Obr. 3). Nejvice ktomuto poklesu prispéla vyroba stroji a zatizeni, vyroba
kovovych konstrukei akovodélnych vyrobkid. Velmi citlivé byl postizen
i automobilovy priimysl, ktery je ze dvou tretin své produkce zavisly na exportu.
Vroce 2010 miizeme na grafu vidét pozvolny rist primyslové produkce, ke
kterému doslo diky oziveni ekonomiky.

Vindexu primyslové produkce je patrna lehka sezénnost, za kterou je
povazovano periodické kolisani systematického charakteru, které se kazdoro¢né
opakuje ve stejné ¢i modifikované podobé. Je tedy spojen s urcitym
kalendainim obdobim. V mém pripadé jde o dobu tretiho kvartalu, kde je vzdy
patrny pokles oproti predchozimu a nasledujicimu c¢tvrtleti. Treti ctvrtleti
zahrnuje meésice Cervenec, srpen azari, které zvelké casti pokryvaji letni
prazdniny, které jsou charakteristické letnimi dovolenymi ¢i v ramci velkych
spolecnosti celozavodnimi dovolenymi, které jsou narizené vrcholovym
managementem a dochazi napriklad k omezenému provozu ¢i k tplnému
uzavreni fabrik i po dobu 14 dni. Toto omezeni vede k poklesu produkce.
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4.1.2 Vysvétlujici proménné

Mezi vysvétlujici proménné jsem si zaradila trzby z primyslové produkce, které
jsou rozdéleny na domaéci a zahraniéni, nové primyslové zakazky, které se téz
déli na domaci a zahrani¢ni, primérny pocet zaméstnanych lidi v primyslovém
odvétvi a realnou mzdu, u které jsem provedla ocisténi o inflaci.

Trzby
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Obr.4  Domaci a zahranié¢ni trzby
Zdroj: Vlastni prace — data z CSU

Na Obr. 4 jsou zachyceny trzby domaéci a ze zahrani¢ni. Je zde vidét pokles, kte-
ry v ramci naseho doméaciho izemi odpovida obdobi konce roku 2008 po zaca-
tek roku 2010. Pokud se podrobnéji podivame na zahranic¢ni trzby, vidime po-
kles uz od druhé poloviny roku 2008. Z Obr. 4, je zfejmé, Ze pokles zacal
v zahraniéi dfive nez u nas. A byl diisledkem krize. Od obdobi Q1/2010 je vidi-
telny pozvolny riist u obou kiivek. Ovsem u ktivky trzeb ze zahranici je vidét
vétsi nartist. Lze z toho vyvodit, Ze zahrani¢ni zemé mély vyrazné vétsi zajem
o nase vyrobky a sluzby nez domaéci trh. Mizu taky rici, Ze zahrani¢ni ekonomi-
ky se z krize probraly dfive nezZ my nebo pro né mohly byt nase vyrobky levnéjsi
nez jejich domaéci.

Velice podobny vztah je mozné vidét na grafu novych domacich
a zahrani¢nich zakazek, ktery je umistén v priloze spolu s dalsim vykreslenim
ostatnich vysvétlujicich proménnych.

Graf primérného poctu zameéstnanych pracujicich v primyslu, také obsa-
Zen v priloze, znaci na konci roku 2008, zac¢atkem roku 2009 strmy pokles, kte-
ry trval az do zacatku roku 2010, kdy zacala zaméstnanost v primyslu lehce na-
ristat. Pokud porovnam situaci pred padem, v roce 2009 a dnesni situaci, lze
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vidét, Ze ani dnes neni zaméstnanost na takové arovni jako v roce 2008. Ovsem
v poslednich letech je vidét nariist, se kterym bychom mohli pocitat i nadale.

Tab.2  Stanoveni znamének u proménnych

Parametr Znaménko

Trzby +

Nové primyslové N
zakazky
Pocet
v [e] + / =
zamestnancu

Priimérna mzda +/-

Zdroj: Vlastni prace

V Tab. 2 jsou zaznamenana a shrnuta predpokladana znaménka pro vysvétlujici
proménné. Nerozepisovala jsem domaéci a zahranic¢ni zakazky ¢i trzby, protoZze si
myslim, Ze pokud se mi zvysi zahrani¢ni nebo doméci zakazky bude dochéazet
k ristu objemu primyslové produkce. Obecné mezi trzbami a primyslovou
produkei ocekavam linearni zavislost. To stejné plati i u novych zakazek. Davo-
dy, pro¢ jsem zvolila tyto znaménka, jsem popsala v predchozi kapitole u jednot-
livych charakteristik.

4.2 Jednoregresni analyza

Jednoducha regresni analyza ndm slouZi k popisu vztahu mezi dvémi veli¢inami.
V mém pripadeé se jedna o vztah mezi vysvétlovanou proménnou (index primys-
lové produkce) a vysvétlujici proménnou.

V této Casti jsem jesté nechala vSechny proménné, jak celkové veliciny, tak
rozdéleni téchto celkovych veli¢in na doméci a zahrani¢ni. Chtéla jsem znazornit
zavislost, vyznamnost a podle toho zvolit parametry do vysledného modelu.
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Obr.5  Vicenasobné X-Y diagramy

Zdroj: Vlastni prace — data z CSU

Z Obr. 5 je mozné vidét a potvrdit / vyvratit pozitivni zavislost vztahti mezi pro-
ménnymi. Pravé k tomuto Gcelu se vyuzivaji vicenasobné X-Y diagramy, kde na
ose Y je zachycena zavisle proménna, v mém pripadé index priimyslové produk-
ce a na ose X jsou nezavisle proménné.

Pozitivni zavislost vidime ve vztahu mezi trzbami v primyslu a indexem
primyslové produkce. Stejny vztah je mozné spatrit mezi novymi zakazkami
a indexem primyslové vyroby.

Vysvétlujici proménné, jako je primérny pocet zaméstnanct, pramérna
mzda nelze pozorovat zaddny vztah . Hodnoty vSech vysvétlujicich proménnych

jsou uvedeny v priloze.

4.3 Stacionarita ¢casovych rrad

V dalsim kroku jsem testovala stacionaritu/ nestacionarit ¢asovych rad. Nesta-
cionaritu je mozné rozpoznat, hned pti spatieni ¢asové fady. OvSem k tplnému
ovéreni jsem vyuzila testovani pomoci rozsireného Dickey-Fuller testu (ADF

testu). Aby byla rada stacionarni podle rozsireného ADF testu, musi platit:

| <1.
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Pokud tato podminka neplati, tak rada je nestacionarni a musi se dale po-
kracovat podle kroki, které jsem zminila v metodice (napriklad za vyuziti dife-
renci nebo kointegraci ¢asové rady).

V mém pripad€ zvolenych dat, mi u vSech proménnych testovanych pro
rizné verze rozSiteného ADF testu (regresni rovnice bez Kkonstanty,
s konstantou ¢i s konstantou a ¢asovym trendem) vysly hodnoty mensi nez 1.
Lze tedy Tici, ze casové rady jsou stacionarni. Neni nutné tedy provadeét diferen-
ciace ¢i kointegraci ¢asovych rad.

Podrobné vysledky testovani je mozné vidét v Tab. 3.

Tab. 3 Testovani stacionary pomoci ADF testu

Bez S S konstantou
Proménna k S konstantou | konstantou a kvadrat.
onstanty
a trendem trendem

Index 0.8262
prim.produkce ©3 0,02747 0,01742 0,05577
Celkové trzby 0,9187 0,4116 0,2573 0,03475
Trzby z dovozu 0,9731 0,9876 0,7035 0,003228
Trzby doméci 0,7524 0,001619 0,01184 0,04673
i?g:;akﬂky 0,8715 0,6337 0,03988 0,04635
Nové zak. —
sahranici 0,9271 0,8274 0,1145 0,06056
Nové zak. - 0.6 6
doméci ,0931 0,322 0,05765 0,2459
Prﬁr{lémé 0,3259 0,7484 0,8715 0,6115
zamestnanost ’ ’ ’ ’
Realna mzda 0,9496 0,2579 0,436 0,09742

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

4.4 Modelovani vicenasobné regrese

Tento model je rozsirenim predchoziho modelu, které spociva zejména v tom, ze
se pracuje s vice nez jednou vysvétlujici proménnou.

Jako prvni krok v této ¢asti byl proveden odhad parametrii pomoci metody
nejmensich ¢tverci, kdy jsem do modelu zahrnula proménné: index primyslové
produkce, domaci a zahrani¢ni trzby, domaci a zahrani¢ni nové zakazky, pri-
meérny pocet zaméstnanci a readlnou mzdu.

Provadéla jsem modelovani pomoci celkovych proménnych (celkové trzby
a celkové nové zakazky), také rtizné modifikace, kdy jsem do modelu napi. zara-
dila celkové trzby plus rozdélené zakazky a naopak. Nejlépe mi ovSem vysla mo-
difikace dale zvoleného modelu.




Vlastni prace 47

4.4.1 Specifikace modelu

Dilezitou ¢asti je prave specifikace modelu, jelikoz dokéaze ovlivnit kvalitu celé-
ho modelu. Ke specifikaci vyuziji program Gretl, ktery mi s touto specifikaci
pomiize. Za pomoci OLS metody se ziskaji koeficienty a p-hodnoty.

Tab. 4 Prvni model
Parametr Koeficient | L~
hodnota

Konstanta 0,790132 0,001 | ***
Trzby ze zahranici 0,467277 < 0,001 | *¥*
Trzby doméci 0,769170 < 0,001 | ***
Nové zakazky ze zahranic¢i | -0,143930 0,0982 | *
Nové zakazky domaci 0,026724 0,5647
Prameérny ocet

nerhy - p < 0,001 0,0098 | ***
zameéstnancu
Realna mzda < 0,001 0,0036 | ***

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Vysledkem OLS metody je zdkladni model zobrazeny v Tab. 4. Je zde patrné, ze
5% hladiné vyznamnosti nevyhovuje proménna Nové doméaci zakazky. Model je
nutné upravit a modifikovat pro ziskani lepsich vysledkd.

Konstanta spolu s proménnymi trzby ze zahranici, trzby doméci, nové za-
kazky ze zahranici, primérny pocet zaméstnancti a redlna mzda jsou nizsi nez
5% hladina vyznamnosti a jsou tedy vyznamné. Proménné s p-hodnotou vétsi
nez 0,05, jsou povazovany za statisticky nevyznamné. Nové zakazky ze zahranici
jsou nizsi nez 10% hladina vyznamnosti, jsou jesté tedy vyznamné. Z tohoto di-
vodu jsem proménnou prozatim ponechala v modelu.

Tab. 5 Koeficienty determinace a informaéni kritéria prvniho modelu
Koeficient determinace 0,968484
Adjustovany koeficient determinace 0,962754
P-hodnota (F) <0,001
Akaikovo kritérium -216,6168
Schwarzovo kritérium -204,7947
Hannan-Quinnovo kritérium -212,3423

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Koeficient determinace zaujima hodnotu 0,968. Znamena to, ze model je vy-
svétlen zaokrouhlené z 97 %. Hodnota muZze byt ovSem umeéle navySovana
z dtivodu poruseni klasickych predpokladi nebo falesné regrese.

Pomoci F-testu se posuzuje vyznamnost modelu. P-hodnota u F-testu je
mensi nez 5% hladina vyznamnosti (a=0,05). Nulovad hypotéze nam rika, ze
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model je statisticky nevyznamny. V tomto pripadeé, kde je P-hodnota mensi nez
0,001, se tato nulova hypotéza zamita a model povazujeme za vyznamny.
Po provedeni sekvencni eliminace proménnych mam druhy model.

Tab.6  Druhy model

Parametr Koeficient | P-hodnota
Konstanta 0,7968 0,008 R
Trzby ze zahranici 0,464140 <0,001 FRR
Trzby doméci 0,799208 <0,001 FHEE
Nové zakazky ze zahranici -0,134315 0,1112

Priimérny pocet zaméstnancli | <0,001 0,0083 e
Realna mzda <0,001 0,0022 i

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Druhy model vznikl odebranim proménné nové zakazky domaci. V upraveném
modelu se nachazeji proménné na 5% hladiné vyznamnosti, kromé proménné
nové zakazky ze zahranici, ktera neni statisticky vyznamna.

Tab. 7 Koeficienty determinace a informacni kritéria druhého modelu

Koeficient determinace 0,968161
Adjustovany koeficient determinace 0,963479
P-hodnota (F) <0,001
Akaikovo kritérium -218,2086
Schwarzovo kritérium -208,0753
Hannan-Quinnovo kritérium -214,5447

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Oproti prvnimu modelu je mozné vidét zmenseni hodnot. Koeficient determina-
ce nabyva zde hodnoty 0,9681 oproti pfedchozimu modulu s hodnotou 0,9684.
Doslo také kpoklesu adjustovaného koeficientu determinace spolu
s informac¢nimi Kkritérii (Akaikovo, Schwarzovo a Hannan-Quinnovo). SniZeni
informacnich kritérii znamena vylepseni modelu diky eliminaci proménnych.

Upraveny model neni pro nas stile vhodny, proto jsem pokracovala
v odstraniovani nevyznamnych proménnych.
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Tab. 8 Treti model

Parametr Koeficient | P-hodnota
Konstanta 0,526523 0,0007 FHx
Trzby ze zahranici 0,307820 <0,001 FEE
Trzby domaci 0,704852 <0,001 FER
Priimérny pocet zaméstnancli | <0,001 0,0246 **
Realni mzda <0,001 0,0036 wR*

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Ktreti varianté modelu jsem dosla vylouenim dvou proménnych.
V prvnim kroku to byla proménna nové zakazky domaci, pak nasledovalo ode-
brani parametru novych zakazek ze zahranic¢i z divodu nevyznamnosti téchto
velid¢in. V poslednim modelu jsou vSechny parametry vyznamné na 5% hladiné
vyznamnosti.

Tab.9  Koeficienty determinace a informacéni kritéria druhého modelu

Koeficient determinace 0,965656
Adjustovany koeficient determinace 0,961731
P-hodnota (F) <0,001
Akaikovo kritérium -217,1794
Schwarzovo kritérium -208,7350
Hannan-Quinnovo kritérium -214,1262

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Model je vysvétlen z 96 %. I zde je zfejmé snizeni jak koeficientu determinace,
tak adjustovaného koeficientu determinace. Jednalo se o velmi malé zmenseni,
ale itak ke zmenseni doslo. Vyznamnost modelu za vyuziti F-testu, kde je p-
hodnota <0,001. Zamitdm nulovou hypotézu a model je tedy statisticky vy-
znamny.

V upraveném modelu jsem ovérila spravnou specifikaci modelu. K tomuto
ucelu jsem vyuzila Ramseyho RESET test, kdy hodnoty pro spravnou specifikaci
modelu mély dosahovat vyssi ¢islo nez je hladina vyznamnosti. Hodnota RESET
testu nabyva 0,613147. Tato hodnota je vétsi nez zvolena 5% hladina vyznam-
nosti. Podle toho lze Tfici, Ze se jedna o adekvatni specifikaci modelu. Model je
spravné specifikovan a jevi se jako vhodny, ovSem je nutné udélat dalsi postupy,
které toto tvrzeni potvrdi nebo vyvrati.

Rovnice vysledného modelu mé nasledujici tvar:

Y =0,526523+0,307821Z + 0,704852ID — 0,00000024°Z — 0,000010RM .
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Tab.10 Konfiden¢ni intervaly spolehlivosti
Proménna Koeficient 95% konfidenéni interval
Konstanta 0,526523 0,237312 0,815734
Trzby ze zahranici | 0,307820 0,258881 0,356759
Trzby doméci 0,704852 0,580614 0,829090
Priméma -0,000000241 -0,000000 -0,0000000
zameéstnanost ’ 4 ’ 45 ’ 33
Realna mzda -0,0000102 -0,000017 -0,0000036

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

V Tab. 10 jsou zachyceny intervaly spolehlivosti, které jsou v souvislosti
s uvedenou rovnici vysledného modelu. Je zde mozné sledovat, Ze velikost koefi-
cientli se nachazi v rozmezi konfidenc¢niho intervalu. V ramci piedchozi rovnice
1ze vidét pozitivni vliv jak domacich, tak zahrani¢nich trzeb, ktera je charakteris-
ticka kladnym znaménkem v rovnici.

4.4.2 Statisticka verifikace

Ke statistické verifikaci se vyuzivdA mnoho testovacich znakti. Vyuziva se F-test,
koeficient determinace, adjustovany koeficient determinace a také analyza roz-
ptylu, jinak nazyvidna ANOVA.

Koeficient determinace je 0,9656. Cim vice je tento koeficient blizky 1, tim
1épe nam ukazuje kvalitu ¢i vypovidaci schopnost modelu.

Pro F-test jsou vymezené hypotézy (nulovd, alternativni). Nulova hypotéza
nam tika, ze model je statisticky nevyznamny. Uréena hladina vyznamnosti je
5%. v mém piipadé je p-hodnota F-testu mensi nez 0,001. Je mensi nez 0,05,
tedy nulovou hypotézu zamitame. Model podle tohoto testu vykazuje statistic-
kou vyznamnost.

Znamkou kvality modelu jsou informacni kritéria, ktera jsou zminéna ve
specifikaci vysledného modelu.

Tab.11  Analyza rozptylu - ANOVA
Soucet Stupné ] Stredni F-test
¢tvercu volnosti | Kvadrat
Regrese 0,224901 4 0,0562253
Reziduum | 0,00799865 | 35 0,000228533 | <0,001
Celkem 0,2329 39 0,00597179

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Tab. 11 zachycuje ANOVU, pro mne zvoleného modelu. Regrese predstavuje vy-
svétlovanou ¢ast modelu, ktera je tvorena hodnotou 0,224901 a reziduum neboli
nevysvétlovana cast 0,00799865.
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4.4.3 Ekonometricka verifikace

V ramci ekonomické verifikace je zjistovano a posuzovano splnéni sedmi pred-
pokladu klasického linedrniho modelu. Testy budou v ramci ekonometrické ve-
rifikace uplatnény a posuzovany na 5% hladiné vyznamnosti (a=0,05).

I. Predpoklad — Spravna specifikace modelu
Prvni piredpoklad je velice dilezity. Pro jeho ovéfeni spravné specifikace modelu
jsem vyuzila RESET test.

Tab.12  Test specifikace modelu

Testovaci
Test statistika P-hodnota
RESET test 0,496473 0,613147

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

V Tab. 12 jsou zachyceny vysledky RESET testu.

Pomoci RESET testu jsem ovérovala, zda je model spravné specifikovan. To
je posuzovano podle p-hodnoty. Pokud je p-hodnota v RESET testu vétsi nez
hladina vyznamnosti a=0,05, tak je nulova hypotéza, ktera rika, Ze model je
spravneé specifikovan, nezamitana.

Pri tomto testu mi p-hodnota vysla 0,6131. Velikost p-hodnoty je vétsi nez
hladina vyznamnosti a=0,05. Jedna se tedy o adekvatni specifikaci modelu.

II. Predpoklad — Chybovy ¢len ma nulovou stfedni hodnotu

Druhy predpoklad spoéivad v ovéreni chybového ¢lenu ajeho nulové stiredni
hodnoty. Ovéreni jsem provadéla pomoci grafického vykresleni grafu rezidui.
Kdy graf rezidui je vykreslen v zavislosti na case, kde jsou vykresleny hodnoty,
které osciluji, pohybuji se kolem nuly. Z Obr. 6 je mozné uvazovat nulovou
stfedni hodnotu, a tedy povazovat piedpoklad za splnény.
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Obr. 6 Graf rezidui v zavislosti na Case
Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Stfedni hodnu je mozné testovat pomoci t-testu. Tento test byl proveden tak, ze
rezidua jsou uloZena do nové proménné a ta byla dale otestovana. P-hodnota mi
u tohoto testu vysla 0,441423, je vyssi nez 5% hladina vyznamnosti. Nulovou
hypotézu nezamitame. MiiZu Tici, Ze chybovy ¢len ma nulovou stiedni hodnotu.

III. Predpoklad — VSechny vysvétlujici proménné jsou nekorelované
s chybovym ¢lenem

Treti predpoklad se tyka vSech vysvétlujicich proménnych. V prvnim piredpokla-
du jsem jiz provedla testovani, které mi potvrdilo spravnou specifikaci modelu.
Z tohoto diivodu beru proménné za nekorelované.

IV. Predpoklad — Pozorovani chybového ¢lenu jsou nekorelovana se
sebou samymi, nedochazi k sériové korelaci

K testovani tohoto problému jsem vyuZzila Durbin-Watsontiv test, ktery se pou-
Ziva k detekci autokorelace prvniho radu. V tomto testu lze dosahnout hodnot
v rozhrani od 0 do 4. Hodnoty blizké 0 nam naznacuji pozitivni zavislost (kore-
laci) mezi rezidui. Naopak vysoké hodnoty (blizké 4) poukazuji na negativni ko-
relaci. Pokud je hodnota kolem cisla 2, autokorelace se zamita.
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Tab.13  Test autokorelace

Test Testovaci pP-
statistika hodnota
Durbin-Watsoniiv test 1,10981 0,000203

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Z'Tab. 13 je testovaci statistika 1,10081 ap-hodnota je <0,001. Durbin-
Watsontiv test naznacuje pritomnost autokorelace prvniho radu, a to diky nizké
p-hodnoté. Zamitdme tedy nulovou hypotézu o neexistenci autokorelace.
V modelu se vyskytuje autokorelace prvniho radu, ktera predstavuje urcity pro-
blém v ramci testovani vhodnosti modelu.

Pro testovani autokorelace vys$siho radu jsem vyuzila dalsi testy, jako Ljung-
Box, ktery provéfuje autokorelaci vysSich fadu, Breusch-Godfreyliv test.
V téchto pripadech mi u obou testii vysly p-hodnoty mensi nez hladina vyznam-
nosti.

Zjisténé p-hodnoty prokazuji vyskyt autokorelace iparovou nezavislost
vyssiho radu.
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Obr.7  Korelogram
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Z grafického korelogramu, na Obr. 7, ktery vykresluje vzajemné korelace mezi
rezidui az do zvoleného radu, 1ze vidét autokorelaci, kterou potvrdily i predchozi
testy. Zpozdéné hodnoty prekracujici vymezené hranice, které jsou zachyceny
modrymi linkami, pfedstavuji pasy priikaznosti. PievySeni signalizuje zamitnuti
nulové hypotézy o ne-autokorelaci.

Ctvrty predpoklad neni splnén z déivodu vyskytu sériové autokorelace. Jed-
na se o sériové autokorelace prvniho a sedmého radu. V praci pracuji se ctvrt-
letnimi daty, stac¢i mi tedy korelogram ¢tvrtého radu. Jelikoz jsem, ale vyzkouse-
la dalsi autokorelacni testy vyssich radu, vykreslila jsem si autokorelogram
s vice fady, abych vidéla kolikrat je piresahovan péas priikaznosti.

V. Predpoklad — Chybovy c¢len ma konstantni rozptyl, nedochazi
k heteroskedasticiteé.
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Zde se testuje homoskedasticita neboli konstatni rozptyl chybového ¢lenu. Pro
detekci heteroskedasticity jsem vyuzila Whitiv a Breusch-Paganiiv test.

Tab.14 Testovani heteroskedasticity

Test Testovaci statistika | P-hodnoty
Whitetv test 14,3052 0,0741487
Breusch-Pagantv test 4,83231 0,30494

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Z Tab. 14 u obou testi vychazi p-hodnoty vétsi nez 5% hladina vyznamnosti,
proto nezamitame hypotézu o heteroskedasticité. Z toho plyne, ze v modelu se
nachizi homoskedasticita. Chybovy ¢len ma konstantni rozptyl a je dosazeno
splnéni patého predpokladu.

VI. Piedpoklad — Z4dn4 vysvétlujici proménna neni perfektni line4rni
kombinaci jiné vysvétlujici proménné, nedochazi k perfektni multi-
kolinearité

Pokud by doslo kporuSeni Sestého predpokladu, jednalo by se
o multikolinearitu v modelu. Jedna se o existenci korelace mezi vysvétlujicimi
proménnymi, prakticky je timto problémem do uréité miry zatizen kazdy model.
K zjisténi tohoto problému poslouzi VIF faktory. Pokud tyto hodnoty obsahuji
vy$$i hodnoty nez 10, tak je v modelu identifikovan problém multikolinearity.
Pomoci korela¢ni matice je také mozné zkoumat multikolinearitu.

Tab.15 Korelaéni matice

Index prim. | Zahraniéni| Doméci Primérna Reélna
produkce trzby trzby zaméstnanost mzda
Index prim. pro-
1,0000 0,7978 0,8285 -0,0253 0,5835 ({)ukce p
1,0000 0,3870 -0,3909 0,7576 Zahranic¢ni trzby
1,0000 0,2608 0,3414 Domaci trzby
1,0000 -0,7555 Zaméstnanost
1,0000 Realna mzda

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

V predchozi Tab. 15 je zachycena korelacni matice, ktera zahrnuje velikost sil-
nych, slabych vztahi mezi veli¢inami. Je zde mozné vidét nejvétsi vztah
s hodnotou 0,8285 mezi domacimi trzbami a indexem primyslové produkce.

Hodnota se povazuje za zavaznou, jestlize se vyskytne korelace v absolutni
hodnoté vétsi nez 0,9. V mém pripadé se tady nic takového nevyskytuje, jen je
tomu vztah mezi domacimi trzbami a indexem primyslové produkce velmi bliz-
ko. Jak mira korelace ovliviiuje intervaly spolehlivosti jednotlivych parametrd,
zavisi také na tom, jak velky je datovy soubor a také na velikosti rozptylu jednot-
livych proménnych.
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Tab.16  VIF faktory

Proménné

VIF

Trzby ze zahranici

3,156

Trzby doméci

4,296

Prumérna zaméstnanost

10,314

Realna mazda

15,780

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

V Tab. 16 jsou zachyceny velikosti VIF faktora pro jednotlivé parametry, které
taktéz slouzi k posouzeni multikolinearity. U né€kterych proménnych se vyskytuji
hodnoty VIF vétsi neZ 10, u primérné zameéstnanosti v primyslovém odvétvi a u
realné mzdy ocisténé o inflaci, znamené to tedy multikolinearitu v modelu. Pii-
¢inou tohoto problému mize byt pouziti zpozdénych proménnych v modelu.
Hodnoty ovSem nepatrné prekracuji hranici 10, mtzu tedy povazovat multikoli-
nearitu za inosnou a predpoklad za splnény, ovSsem pro jistotu bude tento pred-

poklad dale testovan.

VII. Piedpoklad - Chybovy ¢len vykazuje normalni rozdéleni

Posledni predpoklad o normalité chybového ¢lenu je ovéiren pomoci Chi-kvadrat
testu dobré shody, graficky pomoci histogramu a Q-Q grafu.

30 T T
Testovaci statistika pro normalitu:

Chi-kvadrat(2) = 1,636 [0,4414]

Hustota

-0,04 -0,02

uhati

Obr.8  Histogram
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

T
uhatl 3
N(-1,471e-016 0,015117)

0,02 0,04
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U testu dobré shody mi testovaci statistiky vysla 1,636 s p-hodnotou 0,4414. Pri
porovnani s hladinou vyznamnosti 5%, ji p-hodnota prevySuje a nulovou hypo-
tézu nezamitame. Z toho vyplyva, Ze chybovy ¢len ma normalni rozdéleni. Déle
je normalni rozdéleni mozné posoudit s pouzitim histogramu, ktery je zobrazen
v Obr. 10. I zde je patrné, ze Zzadné hodnoty se vyrazné neodchyluji, chybovy ¢len
vykazuje normalni rozdéleni.
Sedmy predpoklad se jevi, jako splnény. Radé€ji, ale vyzkousim vykresleni
pomoci Q-Q grafu, ktery mi mtize fici vice o splnéni tohoto predpokladu.
Q-Q graf pro uhat3
0,04 T T T T T T T

-0,03

I i I i i I
-0,04 -0,03 -0,02 -0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04

Normalni kvantily

Obr. 9 Q-Q graf
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Na Obr. 11 je vykreslen Q-Q graf, na kterém pozoruji zaznamenané éervené bo-
dy, které jsou zakresleny velmi blizko modré primky. Tento fakt mi signalizuje,
Zze si jsou obé rozdéleni podobna. Tim mohu fadu povazovat za vybér
z normalniho rozdéleni.

Za pomoci téchto ti testovacich procedur a jejich vysledkt, povazuji sedmy
predpoklad o normalité chybového ¢lenu za splnény. Jak pocetni test (Chi-
kvadrat), tak z grafického zobrazeni je vidét splnéni tohoto sedmého klasického
linearniho pozadavku.

Celkové mi tento model nespliiuje dva predpoklady. Ctvrty piedpoklad
o multikolinearité a Sesty predpoklad tykajici se autokorelace. V ramci téchto
dvou poruseni, budu model v nasledujicich dvou c¢asti testovat asnazit se
o jejich odstranéni v ramci nejriznéjsich metod.
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4.5 Detekce multikolinearity

JelikoZ se mi v Sestém predpokladu klasického linearniho modelu u VIF faktort
vyskytla hodnota vétsi nez 10, rozhodla jsem se tento problém podrobnéji pro-
zkoumat.

V predchozi kapitole jsem se zminila, Ze je mozné Sesty predpoklad brat jako
splnény. Uvedla jsem to z toho dtivodu, Ze jednou z moZnosti, jak feSit multiko-
linearitu je, ji nechat v modelu a model dale testovat v ramci ostatnich predpo-
kladii. Velikost VIF faktorti miize dosahovat i napiiklad 220 a vyssSich hodnot,
proto jsem své vysledky brala jako zanedbatelné a predpoklad uznala za plnény.
V ramci poruseni dalsiho predpokladu o autokorelaci jsem se rozhodla multiko-
linearitu dale otestovat. Pokud se z modelu odstrani multikolinearita, muze za-
roven zmizet i autokorelace. Z tohoto diivodu jsem provedla nasledujici postup.

Nejprve jsem z modelu vyradila proménnou, primeérna mzda, ktera meéla ve-
likost VIF faktoru 15,780. Vznikl mi model, ze kterého mi zmizela multikolinea-
rita, 1ze vidét v Tab. 17. AvSak se mi v modelu objevila autokorelace nejen prvni-
ho ale i druhého radt a parametr primérny pocet zaméstnancti se mi jevil jako
nevyznamny.

Tab.17  VIF faktory po napravé multikolinearity

VIF faktory
Trzby ze zahranici 1,603
Trzby doméci 1,539
Priimérna zameéstnanost | 1,544

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Tab.18 Model po odebrani proménné diky multikolinearité

Parametr Koeficient | P-hodnota
Konstanta 0,115904 0,0664 *
Trzby ze zahranici 0,256548 <0,001 FEE
Trzby domaéci 0,551706 <0,001 *R*
Realni mzda <0,001 0,2257

Zdroj: Vlastni prace — vystup z Gretlu

Dale jsem znovu testovala vsechny predpoklady. RESET test, urcujici specifikaci
modelu zaujima hodnotu 0,3946, je tedy vétsi nez hladina vyznamnosti a model
je z tohoto hlediska specifikace adekvatni.

K ovéreni heteroskedasticity jsem vyuzila Whitetv test, ktery dosahl hodno-
ty 0,0854. Je vyssi nez hladina vyznamnosti. Také jsem pro tento predpoklad
vyuzila Breusch-Pagantiv test, ktery zaujima hodnotu 0,1769. Opét je vétsi nez
hladina vyznamnosti a predpoklad o homoskedasticit€, je splnén.

Je sice splnén predpoklad o multikolinearité ovSem oproti predchozimu vy-
slednému modelu je vidét snizeni koeficientu determinace a adjustovaného koe-
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ficientu determinace. Co se tyka informacnich kritérii, tak doslo k jejich zvyseni.
Pro néas dulezita je Durbin-Watsonova statistika, ktera zaujima hodnotu 0,6635,
ktera je velice mala, znaci pozitivni autokorelaci. Je zde opét poruseni piredpo-
kladu tykajici se autokorelace (¢tvrty predpoklad). Pri vykresleni korelogramu
se zde vyskytuje nejen autokorelace prvniho, ale i druhého radu, plus i vyssich
radda.

Z tohoto diivodu jsem zkusila z modelu odstranit nevyznamnou proménnou,
kterou je primeérny pocet zaméstnanch v primyslu. Model, ktery mi vznikl po
této zmeéné, byl velice podobny predchozimu. RESET test se mi zvysil na hodno-
tu 0,7870, z toho plyne, Ze model je stale adekvatni. K ovéreni heteroskedastici-
ty jsem vyuzila stejné testy, kdy Whiteiv test dosahuje hodnoty 0,1278
a Breusch-Paganuv test 0,0954. Nevyskytuje se, zde tedy heteroskedasticita. Co
se tyka autokorelace, tak hodnota LM testu pro autokoreaci 4. radu, je velmi
nizka. Durbin-Watsonova statistika, je jesté mensi nez v predchozim modelu
(0,632634). AvSak vmodelu zistala pouze konstanta s domécimi
a zahrani¢nimi trzbami. Velikost obou VIF faktorti byla stejné, a to 1,175. Neni
zde multikolinearita, ovéem mam stale problém s autokorelaci v modelu (prvni-
ho, druhého a sedmého radu).

4.6 Detekce autokorelace

V casti 4.5 byla zjisténa autokorelace prvniho radu, ktera byla testovana pomoci
Durbin-Watsonova testu. Jedna se o poruseni ¢tvrtého klasického linearniho
predpokladu. Autokorelace byva c¢asto porusovana pravé u dat charakteru ¢aso-
vych fad. Dochazi k tomu, Ze slozky nevysvétlené ¢asti modelu (obsazené ve vek-
toru rezidui) jsou mezi sebou korelovany. Vliv autokorelace zptisobuje, Ze odha-
dy parametrti nebudou nejlepsi, tedy odhady smérodatnych odchylek nebudou
konzistentni.

Jelikoz doSlo ke zjisténi autokorelace je nutné provést dalsi testovani.
V diplomové praci pracuji s bazickymi indexy, nelze tedy v raimci ndpravy mode-
lu zapri¢inénou autokorelaci napravovat pomoci transformace ani diferenci.
Jedinym zptisobem je tedy vyuziti testii pro eliminaci autokorelace.

Pro testovani jsem zvolila Prais-Winsten test, dale jen PW. Tato metoda
zpétné odhaduje hodnoty prvniho pozorovani vysvétlované a vysvétlujicich
proménnych. Nejdrive jsem provedla testovani této metody na vsech zvolenych
proménnych. Poté jsem nevyznamné za vyuziti sestupné metody z modelu vy-
loucila.
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Tab.19  Hodnoty parametrt za pomoci PW metody

Parametr Koeficient | P-hodnota
Konstanta 0,0923568 0,6407

Trzby ze zahranici 0,317595 <0,001 FEX
Trzby domaci 0,523077 <0,001 wRR
Nové zakazky ze zahranici 0,0603559 0,3065

Nové zakazky domaci -0,0399604 0,2778
Priimérny pocet zaméstnancli | <0,001 0,6672

Realna mzda <0,001 0,2243

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Oproti mému vyslednému modelu z predchozi ¢asti, ktery mi vysel v rdmci OLS
nejlépe, miizeme provést srovnani. Po testovani pomoci PW mi v modelu ziistaly
pouze dvé proménné na 5% hladiné vyznamnosti, a to trzby ze zahranici a trzby
domaci. Ostatni jsou nevyznamné. Je zde vidét jiné sloZeni proménnych oproti
modelu ziskaného pomoci OLS metody. Konstanta, kter4 se mi dfive jevila jako
vyznamna, se ted stala nevyznamnou.

Tab. 20 Hodnoty modelu po vyuziti PW metody

Koeficient determinace 0,986369
Adjustovany koef. determinace 0,983891
P-hodnota (F) <0,001
DW 1,763542

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Z Tab. 20 vidime, ze koeficient determinace dosahuje vysoké hodnoty 0,98. Je
zde viditelna vyznamnost modelu, podle p-hodnoty u F-testu, ktera je nizsi nez
hladina vyznamnosti 5 %. Nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu tedy za-
mitdm. U DW statistiky se mi hodnota viditelné zvysila, oproti piredchozimu
modelu, kde se pohybovala na trovni kolem 0,7, vykazovala pozitivni autokore-
laci. Zde se uz blizi spise velikosti 2, coz je dilezité.
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Obr.10 Korelogram —PW metoda
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

V Obr. 10 se zamérim pouze na ¢ast korelogramu, a to na ACF rezidui, kde vidim
v grafickém zobrazeni, Ze zpozdéné proménné nepiesahuji pas pritkaznosti. Ne-
ni zde tedy pritomna autokorelace, ¢imz se ukazala metoda PW jako adekvatni
k feSeni problému autokorelace.

JelikoZ se mi proménné v modelu jevily jako nevyznamné, zkusila jsem je
z modelu odebrat a dosla k nasledujicim vysledkim.

Tab. 21  Hodnoty parametrt za pomoci PW metody — 1. modifikace

. P-
Parametr Koeficient hodnota
const 0,0800106 0,0268 | **
Trzby ze zahranici 0,317595 <0,001 | ***
Trzby doméci 0,523077 <0,001 | ***

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

I kdyZ se mi konstanta jevila ze zacatku jako nevyznamna, v modelu jsem ji ne-
chala spolu se zahrani¢nimi a domécimi trzbami. Z Tab. 19 je vidét, Ze sice byla
konstanta po provedeni PW nevyznamni, ted vyznamni ovSem je (Tab. 21).
Vsechny parametry splnuji 5% hladinu vyznamnosti.

Tab. 22 Hodnoty modelu za pomoci PW metody — 1. modifikace

Koeficient determinace 0,984285
Adjustovany koef. determinace | 0,083435
P-hodnota (F) <0,001
DW statistika 1,7937

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Vyznamnost celého modelu jsem posuzovala pomoci F-testu ajeho nizké p-
hodnoty. Z tohoto divodu zamitdm nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu
a prijimam alternativni hypotézu, ktera mi rik4, Ze model je statisticky vyznam-
ny. Koeficient determinace i ted’ dosahuje vysoké hodnoty. Je o néco malo nizsi
nez v predchozim modelu, ale to je zanedbatelné diky nepatrné zméné. Model je
vysvétlen z 98 %. Co se tykd DW statistiky, tak ta je o néco malo vyssi nez
v predchozim modelu. Blizi se nam vice ke 2. Nedosahuje plné velikosti 2, tak
jsem jesté provedla grafické zobrazeni pomoci korelogramu.
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Obr.11  Korelogram — 1. modifikace u metody PW
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

V Obr. 11 je zirejmé splnéni ¢tvrtého predpokladu, znamenajici ne-autokorelaci,
spattujici v ACF rezidui, které neptesahuji pasy modrych car. PW metoda se mi
ukazala opét jako téinna a uzitecna.
Vtomto modelu zistaly stejné proménné jako prii FeSeni problému
s multikolinearitou. OvSem je nutné tento model dale otestovat. K dispozici
mam mozné ovéreni pouze multikolinearity a normality. U multikolinearity obé
proménné dosahuji stejné hodnoty a to 1,175. Parametry dosahuji u VIF faktort
mensi hodnoty nez 10, je tedy Sesty predpoklad o ne-multikolinearité splnén.
Sedmym predpokladem je normalita rozd€leni, ke kterému jsem
k otestovani pouzila Chi-kvadratu a grafického zobrazeni pomoci histogramu.
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Obr.12  Histogram — 1. modifikace PW metody
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu
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P-hodnota Chi-kvadrat testu dobré shody je vétsi nez 5% hladina vyznamnosti.
Potvrzuje tedy platnost splnéni nulové hypotézy o norméalnim rozdéleni chybo-
vého ¢lenu. Lze tenhle vysledek spatfit i v histogramu, Obr. 12. Vidime rovno-
mérné rozdélni

Aby bylo testovani kompletni, je nutné provést ovéreni druhého linearniho
predpokladu. Provadeéla jsem ho za pomoci grafického znazornéni rezidui. Na

Obr. 13 vidime, Ze ktivka se pohybuje kolem nulové hodnoty, ¢imz dochazi ke
splnéni i tohoto predpokladu.

Rezidua regrese (= pozorovana - vyrovnana Indexpramprodukce)
0,03

reziduurm

-0,05 L .

2006 2008
Obr.13  Grafrezidui — 1. modifikace PW metody
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

2010 2012 2014

Tento model ziskany za pomoci PW testu se projevuje jako vhodny model spliu-
jici vSech 7 klasickych linearnich predpokladi. Vysoké koeficienty determinace
mi napovidaji o kvalité a vyznamnosti modelu, dosvédcené také F-testem a jeho
hodnotou splnujici pozadavek pro vyznamnost celého modelu. Byly vyfeseny
dva problémy, autokorelace a multikolinearity, které se mi pfi modelovani vy-
skytly. I kdyz se problémy reSily zvlast, nezavisle na sobé, dosla jsem v obou pti-
padech ke stejnym vysledktim, v modelu ztistaly vyznamné pouze dva parame-
try, domaci a zahranicni trzby. Mohu s jistotou fici, Ze jsem vytvorila model, kte-
ry byl hlavnim zdmérem mé diplomové prace. Model spliuje vSechny predpo-
klady. Jeho podoba vypad4 nasledovné:

Y =0,0809106+0,317595TZ +0,523077TD

Vramci této rovnice je vidét pozitivni vztah obou trzeb na primyslovou
produkci. Pokud dojde k riistu domacich trzeb bude rist i primyslova produkce
a to stejné pokud dojde k réistu zahranic¢nich trzeb.

Druhou metodu pro napravu autokorelace jsem vyuzila Hildreth-Lu
metodu, ktera pouziva kalibraci za pomoci Cochrane-Orcutt metody. Jeho
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hodnoty se nachazi vrozmezi od -1 do 1. Ze zacatku jsem vSechny proménné
zaradila do medelu. V nasledujici tabulce jsou zachycené nasledujici vysledky.

Tab. 23 Model po provedeni HL metody

Koeficient | p-hodnota
const -34,9243 0,0609 |*
Trzby ze zahranici 0,315776 <0,0001 [***
Trzby doméci 0,487426 <0,0001 [***
Nové zakazky ze zahranici 0,082386 0,1474
Nové zakazky domaci -0,0426337 0,2201
Priimérny pocet zaméstnancli | —5,76907e-08 0,6391
Realni mzda 7,15625e-06 0,0576 |*

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Tab. 23 zobrazuje vysledné p-hodnoty parametrii ziskané po provedeni HL me-
tody za icelem odstranéni autokorelace. V modelu se vyskytuji nevyznamné
promeénné (nové domaci, zahranic¢ni zakazky a primérny pocet zaméstnanct

v primyslu). Vyznamnost zbyvajicich proménnych je splnéna na 10% a 5% hla-
diné vyznamnosti. V dalsi tabulce jsou zachycené statistiky tohoto modelu.

Tab.24 Koeficienty determinace po napraveé promoci HL metody

Koeficient determinace 0,984794
Adjustovany koef. determinace | 0,981943
P-hodnota (F) <0,001

DW statistika 2,053079

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Koeficient determinace je pomérné vysoky s 0,98. Spravna specifikace modelu
je posuzovana podle p-hodnoty u F-testu, ktery je mensi nez a=0,05. Nulova
hypotéza o nevyznamnosti je tedy zamitana, protoZe p-hodnota < a. Tento mo-
del je statisticky vyznamny a vysvétlen z 98 %. V ramci feseni autokorelace je
pro meé podstatnid Durbin-Watsonova statistika dosahujici velikosti 2,05. Dosa-
Zeni tohoto ¢isla znamena korela¢ni nezavislost a vyreseni mého problému au-
tokorelace. Pro uplné ovéreni jsem vyuzila grafické zobrazeni korelogramu.
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Obr.14 Korelogram — HL metoda
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

V obrazku vidime zakresleny korelogram, kde nas zajima c¢ast ACF. Pés
spolehlivosti neni ptrekrocen, coz vypovida také o neautokorelaci v modelu.

Jelikoz jsou v modelu obsazeny i nevyznamné parametry (nové domaci,
zahranic¢ni zakazky a primérny pocet zaméstantncti), pokusila jsem se model
dale uzptisobit.

Tab. 25 Model — 1. modifikace HL metody

Koeficient |p-hodnota
const -28,218 0,1312
Trzby ze zahranici 0,38682 <0,0001 [***
Trzby doméci 0,468942 <0,0001 |**¥
Realna mzda 4,24718e-06 0,0672 |*

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu
Po modifikaci predchoziho modelu byl ziskan néasledujici model s proménnymi
domaci a zahrani¢ni trzby, redlna mzda, s p-hodnotami o 5% a 10% hladiné vy-

znamnosti.

Tab. 26 Koeficienty determinace — 1. modificace HL. metody

Koeficient determinace 0,982873
Adjustovany koef. determinace | 0,081405
P-hodnota (F) <0,001
DW statistika 2,01201

Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

V ramci hodnoceni modelu vidime, ze koeficienty dosahuji vysokych hodnot,
dotykajicich se 98 %. F-test mi vySel pomoci p-hodnoty mensi nez 1% hladina
vyznamnost, coZ znamena, Ze model je adekvatni, tedy spravna specifikace mo-
delu. Durbin-Watsonova statistika se mi oproti prechozimu modelu snizila
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0 0,04. Jeho hodnota se blizi vice ke 2. MiiZu tedy Tici, Ze se jedna o korelacni
nezavislost, splnéni VI. predpokladu.

Model se jevi, jako lepsi oproti predchozimu, nejen, Ze mé lepsi hodnotu
DW statistiku, ale navic jsou v modelu obsazeny pouze vyznamné promeénné.
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Obr.15 Korelogram — 1. modifikace HL metody
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Graficky korelogram mi také napovida o sériové neautokorelaci, zpozdéné pro-
ménné nepresahuji pas spolehlivosti. Hildreth-Lu metoda byla pro miij model
dtlezita a uziteni. Pomohla mi odstranit autokorelaci z modelu a jesté k tomu
DW statistika dosahuje krasné hodnoty 2,01. Oproti piedchozimu modelu, kde
jsem TtesSila autokorelaci pomoci PW metody se mi jevi lepsi, ale jen v DW statis-
tice, kdy mi u piechoziho vysla velikost 1,7 a zde 2,01. CimZ se mi vice bliZi hod-
noté dvé. Jedna se tedy o lepsi vyfeseni autokorelace. Metodu HL hodnotim,
jako velmi vykonnou a uzite¢nou.

Model se jevi, jako velice vhodny. Dovolila jsem si ho tedy otestovat o dalsi
predpoklady.

Po vyfeSeni autokorelace je mozné vprogramu Gretl testovat pouze
kolinearitu a normalni rozdéleni. K normalité rozdéleni jsem vyuzila grafického
zobrazeni pomoci histogramu a rezidui a pak testovaci statistiku Chi-kvadratu.
Koliearitu jsem zkoumala pomoci VIF faktorti, kdy zahraniéni trzby dosahuji
2,325, domaci trzby 1,126 a redlna mzda ocisténa o inflaci 2,213. Velikosti téchto
Ciniteld jsou nizké, nabyvaji hodnot nizs§i nez 10. Multikolinearita se v tomto
podelu nevyskytuje a predoklad o ni je splnén.
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Obr.16 Histogram — 1. modifikace HL metody
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu

Z grafického zobrazeni pomoci histogramu vidim, Ze se jednd o normalni
rozdé€leni. Pouziva k predbéznému posouzeni vlastnosti rozdé€leni cetnosti
(poloha, Sikmost, $picatost). Sedé ¢asti nepiekryvaji normalni kiivku nijak
viditélné. Testovaci statistika Chi-kvadratu testu dobré shody mi taktéz
signalizuje, Ze chybovy ¢len m4 normalni rozdéleni, z divodu vyssi p-hodnoty
nez je 5% hladina vyznamnosti.

Graf rezidui (Obr. 17) vypovida také o nulové stfedni hodnoté, hodnoty se
pohybuji okolo 0. Druhy predpoklad onulové stfedni hodnoté, beru jako
splnény.
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Obr.17  Graf rezidui — 1. modifikace HL metody
Zdroj: Vlastni prace — Vystup z Gretlu
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Pro napraveni autokorelace jsem vyuzila dvé metody, PW metodu a Hildreth-Lu
test. Vramci téchto dvou odlisnych metod mi vysly dva lehce odliSné modely.
Vobou byly zahrnuty dvé sté€jné proménné, ato domaci azahrani¢ni tizby.
S vyuzitim Hildreth-Lu metody se mi navic v modelu objevila proménné realna
mzda. V obou modelech mi ziistaly proménné, které ztistaly v modelu, ktery mi
vznikl béhem provadéni sestupné metody v ramci OLS odhadd.

Vramci ekonomické verifikace se ovéruje spravnost stanovenych a
predpokladanych znamének, které jsem wuvedle vTab. 2 a zdtvodnila
v charakteristice dat. Ve vysledném modelu, kde mam pouze statisticky
vyznamné promeénné, se mi zde potvrdila spravnost znamének. Predpokladala
jsem, Ze pri ristu, jak domacich, tak zahrani¢nich trzeb, bude dochézet k rtistu
objemu primyslové produkce. Tento pozitivni vliv se mi potvrdil, nejen
v modifikované podobé u OLS odhadii, ale i v modelech pri feSeni problému
s autokorelaci za vyuziti metod PW a HL.

4.7 Prognéza

Diléim cilem bylo provedeni prognoézy priimyslové produkce na nésledujici ob-
dobi. Ktomuto cili jsem vyuzila predikci za pouziti excelu a k nému vhodnou
vyhovujici funkei (Lintrend). Predikce byla provedena na nasledujici dvé ¢tvrtle-
ti, tedy L., II. ¢tvrtleti roku 2015. Ziskala jsem hodnoty 1,089 a 1,093. Vysledné
hodnoty predpokladaji riist, hodnoty jsou vétsi nez 1. BEhem roku 2014 se ¢eské
hospodafstvi vratilo k riistu, jeho piredpoklad na pokracovani v ristu nemusi byt
tedy Spatny.

Dnes uz dostupné hodnoty za prvni dvé ¢tvrtleti roku 2015 z ¢eského statis-
tického tradu dosahuji indexu 1,131 a 1,165. Vyznacuji se tedy rdstem, ktery je
vidét iz mé predikce. Skuteény riist je vys$i nez mnou predpovidany, je jen
kladnym prvkem, ktery miize mit pozitivni vliv na dalsi oziveni a rychlejsi rist
ekonomiky.

Ceska republika je na vzestupu a vytvaii nova pracovni mista. Pfedpoklad
rostouci primyslové produkce by se mél pozitivné promitnout i do klesajici ne-
zaméstnanosti. Celkova nezaméstnanost v Ceské republice by se méla v p¥istim
roce priblizit k hranici sedmi procent. V roce 2014 ze vSech obyvatel Ceské re-
publiky pracuje ¢i podnika, ve véku od 15 do 64 let, vice nez 69 %. Z pohledu
evropskych poméri se jedna o velmi vysoké ¢islo. Vice ekonomicky aktivnich
pracovnikii bylo u nas jen v druhé polovin€ v roce 2008.
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5 Diskuse

Hlavnim cilem diplomové prace bylo identifikovat faktory, ptisobici na primys-
lovou produkei Ceské republiky a nasledné vytvoreni ekonometrického modelu.
Dale byl zkouman vliv téchto faktori, domaci azahrani¢ni trzby, doméci
a zahranic¢ni zakazky, primérny pocet zaméstnanych v primyslu a redlna mzda
v pramyslovém odvétvi oc¢isténa od inflace, na index primyslové produkce. Za-
hrnula jsem zde tedy Sest vysvétlujicich proménnych. Bylo provedeno zpraco-
vani ¢tvrtletnich dat ziskanych z ¢eského statistického tifadu do ekonometrické-
ho a statistického programu Gretl. JelikoZ se jedn4 o data casovych rad, proved-
la jsem v prvnim kroku otestovani na stacionaritu. Pomoci ADF testu byla pro-
kazana stacionarita v§ech fad, nehrozil mi tedy problém falesné regrese. Nasle-
dovalo modelovani, které bylo provadéno za vyuziti metody nejmensich ¢tverct,
ze které byly déle odstranény nevyznamné proménné za vyuziti sestupné meto-
dy. Po dvou modifikacich jsem ziskala model s konstantou a ¢tyfmi vyznamnymi
proménnymi (domaci, zahrani¢ni trzby, zaméstnanost v primyslu arealna
mzda).

V nésledujicim kroku byla provedena ekonometricka verifikace, kde byly
testovany klasické linearni predpoklady regresniho modelu. Ze sedmi piredpo-
kladti byly v tomto modelu dva poruSeny. Pfedev$im se jednalo o autokorelaci
prvniho radu, tedy Sesty predpoklad avyskytovala se mi v modelu
i multikolinearita — poruseni ¢tvrtého pozadavku. Multikolinearita nebyla piilis
vysok4, ale itak jsem se ji snazila feSit zplisobem odstranéni proménnych
s hodnotou VIF faktort vyssi nez 10. Nejdrive jsem feSila tento predpoklad, pro-
toze pokud dojde k odstranéni multikolinearity, mtiZe to vést v ramci této Gpra-
vy kodstranéni iautokorelace. Postupné jsem z modelu vytradila proménné
primérny pocet zaméstnanych a redlnou mzdu. Vznikl mi novy model, ve kte-
rém mi zistaly dvé statisticky vyznamné hodnoty, domaci a zahrani¢ni trzby
a doslo k odstranéni multikolinearity. V ramci nového modelu byly nasledné
testovany zbylé predpoklady linearniho regresniho modelu. I zde byl vyskyt au-
tokorelace, nejen prvniho radu, ale i vyssich radu.

Dale jsem pristoupila k feSeni druhého problému, autokorelace, kterou
jsem ovérovala za pomoci dvou metod, Praisova-Winstenova a Hildreth-Lu me-
tody. Napravu autokorelace lze provést s vyuzitim transformace ¢i diferenci.
BohuZel v mém pripadé to nebylo mozné provést z diivodu zvolenych dat ve
formé bazickych indexi. Vytvoreni modelu pii vyuZziti PW metody vedlo
k odstranéni autokorelace, ale vmodelu se mi vyskytovaly statisticky nevy-
znamné promeénné. Model jsem si dovolila poupravit za pouziti sestupné meto-
dy. Ve vysledném modelu v ramci PW metody doslo k odstranéni autokorelace
a ke zvySeni DW statistiky. V prvnim vysledném modelu pomoci OLS odhadi
o ¢tyrech vyznamnych proménnych DW statistika vykazovala testovaci hodnotu
1,1, za pomoci PW metody se mi zvySila na 1,7. Jednalo se tedy o zlepSeni. Dale
jsem provedla dalsi ovéreni tohoto predpokladu pomoci korelogramu. I zde bylo
vidét nejen odstranéni autokorelace prvniho radu, ale i vyssich rada. Dovolila
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jsem si tento model testovat na dalsi predpoklady a zjistila, Ze model se dvéma
proménnymi (doméaci a zahranic¢ni trzby) spolu s konstantou se mi jevil jako
vhodny model. VSechny charakteristiky vykazovaly znamky jako kvalitni
a vyznamny model. Z modelu plyne, Ze objem priimyslové produkce je pozitivné
ovlivnén domacimi a zahrani¢nimi trzbami. Podoba vysledného modelu ziskana
za pomoci PW metody, vypada nasledovné:

Y =0,0809106+ 0,317595TZ + 0,523077TD .

Z rovnice plyne, Ze pfi ristu domacich trzeb dochézi k ristu objemu pri-
myslové produkce. Tato kladna linearni zavislost vyplyva i pro zahranic¢ni trzby.
Trzby jsou ovlivnény, jak zahraniéni tak domaci poptavkou, ktera je ovlivnéna
podnikatelskymi subjekty, ekonomickou, finané¢ni i politickou situaci na svéto-
vych trzich.

Pro odstranéni autokorelace jsem vyzkousela i druhou metodu Hildreth-Lu,
kde mi vysSel velice podobny model, kdy se k domacim a zahrani¢nim trzbam
pridala proménna primérnad mzda. VSechny tfi parametry vykazuji pozitivni
zavislost na objem primyslové produkce. Musim zde zminit, Ze primérna mzda
byla vyznamna na 10% hladiné vyznamnosti. Pokud bych nechala tuto vyznam-
nost pouze na 5 %, jak jsem si stanovila na zacatku, zistaly by mi v modelu stej-
né promenné, jako pri reseni metodou PW. Tento model vykazoval lepsi DW
statistiku, pfimo hodnotu 2,01. I tento model jsem déle ovéiovala na zbylé
predpoklady, které byly mozné provést, jako je multikolinearita a testovani
normalniho rozdéleni. Vysledny model pomoci Hildreth-Lu metody dosahoval
velice podobnych hodnot, li§il se témér nepatrné od piredchoziho modelu, ziska-
ného za pomoci PW metody. Vyuziti obou metod vedlo k odstranéné autokore-
lace, povazuji je tedy ob€ za u¢inné. Na zacatku prace jsem si stanovila testovani
na 5% hladiné vyznamnosti, proto je tedy pro mé vysledny model s doméacimi
a zahrani¢nimi trzbami.
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6 Zaveéer

V diplomové praci Identifikace faktort ovliviiujici objem primyslové produkce
v Ceské republice, jsem se vénovala oblasti primyslu od prvniho ¢étvrtleti roku
2005 do ¢tvrtého ctvrtleti roku 2014. Cilem diplomové prace bylo provedeno
zpracovani za icelem vytvoreni ekonometrického modelu, pomoci kterého byly
identifkovany faktory ovlivitujici objem priimyslové produkce v Ceské republice.
S timto cilem souvisi ovérovani modelu promoci ekonomické, ekonometrické
a statistické verifikace. Prace byla rozdélena do nékolika ¢asti.

V prvni ¢asti jsem se zabyvala literarnim prehledem, pro ktery jsem vyuzila
elektronické a tisténé zdroje. Ze zacatku byl nastinén vznik a historie primyslu
aZ po rozdéleni tohoto odvétvi, charakterizovani jednotlivych ¢asti a zhodnoceni
minulé asoucasné situace. Pravé zhodnoceni minulého asoucasného vyvoje
primyslu bylo stanoveno za jeden z dil¢ich cilii. Tento dil¢i cil byl dale resen
v praktické ¢asti u vysvétlované proménné.

Druhou ¢ast jsem vénovala materialu a metodice, kde jsem se zabyvala teo-
retickou charakteristikou ¢asovych rad, jednotlivymi znaky, regresni analyzou,
predpoklady klasického linearniho regresniho modelu a testy pro testovani jed-
notlivych predpokladi. Jelikoz jsem v praci vyuzivala data ¢asovych rad, zminila
jsem zde, problém s autokorelaci, stacionaritu a kointegraci éasovych ftad.
V zavérecné ¢asti tohoto oddilu jsem charakterizovala zkoumané data, individu-
alné zminila proménné a stanovila znaménka pro ekonomickou verifikaci. Tato
cast byla velmi diilezita pro naplnéni hlavniho cile.

Nejdilezitéjsi casti je vlastni prace, kde jsem se snazila splnit stanoveny cil
prace. V prvopocatku jsem se zminila o vysvétlované proménné, indexu primys-
lové produkce, zobrazila jeho graficky vyvoj béhem sledovaného obdobi. Nejdri-
ve jsem se rozhodovala, které proménné do modelu zaradit, zda vyuzit celkovych
trzeb ¢i rozdéleni trzeb na doméci a zahranicni, a stejné tak u zakazek. Ze zacat-
ku jsem zkousSela provadét rtizné modifikace modelovani, kde jsem mezi pro-
ménné tadila i celkové proménné, jako je napriklad zavedeni celkovych trzeb
a celkovych zakazek, nebo celkové trzby a samostatné domaci a zahranic¢ni trzby.
Zahrnuti celkovych proménnych se vyznacovalo v modelu mnoha problémy.
Z tohoto dtivodu jsem vyuzila jednorozmérnou regresni analyzu. Nasledné jsem
se rozhodla pro zavedeni jednotlivych proménnych (domaéci a zahranicni trzby,
domaci a zahraniéni zakazky) namisto celkovych. Tyto proménné jsem otestova-
la na stacionaritu pomoci ADF testu. V zavislosti na tom, jsem pak zacala pro-
meénné v modelu testovat jako celek. Ekonometricky model se vSemi promén-
nymi nebyl vyhovujici, proto jsem vyuzila sestupnou regresi, diky které byly znat
statisticky nevyznamné proménné, které byly néasledné z modelu odebrany.
V modelu ziistaly pouze statisticky vyznamné, kterymi jsou domaci, zahrani¢ni
trzby, primérny pocet zameéstnancli v primyslovém odvétvi arealna mzda.
Vramci vhodnosti modelu, jsem provedla ekonomickou, ekonometrickou
a statistickou verifikaci. Model se jevil jako vhodny, ovsem pri testovani klasic-
kych linearnich regresnich predpokladi se mi vyskytly dva problémy, 1épe rece-
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no poruseni téchto predpokladi. Jednalo se o vyskyt multikolinearity v ramci
VI. predpokladu a poruseni ne-autokorelace (¢tvrty predpoklad). Vyskyt multi-
kolinearity jsem feSila odebranim jednotlivych proménnych, které vykazovaly
vysoké hodnoty ve VIF faktorech. Po odstranéni realné mzdy, mi z modelu zmi-
zela multikolinearita. OvSem proménna primeérny pocet zaméstnancu se jevila
jako nevyznamna. Zkusila jsem ji proto z modelu odstranit. V modelu mi tedy
zlstaly domaéci a zahranic¢ni trzby, které byly vyznamné a nevyznacovaly se mul-
tikolinearitou.

Presla jsem k dalSimu kroku odstranujici autokorelaci za pomoci dvou me-
tod, Praisova-Winstenova a Hildreth-Lu metoda, kdy HL vyuziva kalibraci po-
moci CO. Vytvoreni modelu pii vyuZziti PW metody vedlo k odstranéni autoko-
relace a ke zvySeni DW statistiky. Dale jsem tento model testovala na zbylé
predpoklady a zjistila, Ze model se dvéma proménnymi (doméaci a zahranic¢ni
trzby) spolu s konstantou se mi jevil jako vhodny model. VSechny charakteristi-
ky vykazovaly znamky, jako kvalitni a vyznamny model. Z modelu plyne, Ze ob-
jem prumyslové produkce je pozitivné ovlivnén domacimi a zahraniénimi
trzbami. Pro odstranéni autokorelace jsem vyzkousSela i druhou metodu Hil-
dreth-Lu. Pokud bych i zde brala 5% hladinu vyznamnosti, vznikl by mi model
se stejnymi proménnymi jako pri metodé PW.

Poslednim krokem v ramci vlastni prace a tak i dil¢im cilem diplomové pra-
ce bylo provedeni prognézy na primyslovou produkci a nezaméstnanost. Jelikoz
rok 2014 je povaZzovan za velice Gspésny z dlivodu riistu trzeb ve strojirenstvi,
novych zakazek, tak i primyslové produkce, predpoklada a predpovida se rist
primyslové produkce iv nasledujicim roce 2015. Jestlize predpokladam rist
v objemu primyslu, musim se zminit i o poklesu nezaméstnanosti, ktera s tim
velice souvisi.

V mé diplomové praci se mi po celou dobu jevily jako vyznamné proménné
domaci a zahrani¢ni trzby. Jedna se ovSem o logicky diivod, pokud se zvysi do-
maci ¢i zahrani¢éni poptavka, miize to automaticky vést k dosazeni vyssich trzeb
a tedy k vétsimu objemu primyslové produkce. Je zde patrna linearni zavislost.
Musim zminit, Ze na vysvétlovanou proménnou miize pisobit cela rada dalsich
faktorti, prvki a okolnosti, které nebyly zahrnuty vmé zkoumané analyze
vramci diplomové prace. Takovymi veli¢inami mohou byt legislativni zdkony
a opatfeni jak v Ceské republice, tak v zahrani¢ni. Existuje mnoho dalsich fakto-
ri, které zde sice nebyly zkouméany, ale itak jsem zjistila, Ze v rdmci regresni
analyzy jsou vlivnymi faktory ovliviiujici objem primyslové produkce prave
trzby domaci a zahrani¢ni.

Technologicky pokrok je velmi rychly a Zivotni cyklus vyrobki je tak velmi
kratky. Globalni ekonomika prinasi dramatické zmény, jak pro organizace, tak
pro celé primyslové odvétvi. Rychlost zmeén se zvysuje, rozsah zmén se prohlu-
buje. Proto doporucuji vénovat pozornost vyvoji a vyzkumu novych produkti a
inovovat staré, a tim si udrzet konkurenceschopnost na naroc¢nych evropskych i
svétovych trzich. Diilezity je také rozvoj a hledani novych proexportnich prilezi-
tosti prevazné do vzdalenéjsich a méné znamych teritorii. Témito kroky je moz-
né dosahnout trvalého riistu a aspéchu narodniho hospodaistvi Ceské republi-
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ky. Jelikoz patii Ceska republika k zemim s nejdel$i primyslovou tradici, méla
by byt i budoucnost s timto priimyslem nadale spojena.
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Trib Trib , , Nové | Primérny ,

Inglex z prfJZn z pFl'r\rlu Trzby l\{ove No,ve zakaz- pocet "| Redina
prum. yslové | ého do- prutnys- zakazky ky zamést- deva .
Pro™ 1 hro- | vyvo- | maci Iov’e 247 | 2828 | vuze | nanych (OFIStena
dukce kazky hranici o inflaci)

Obdobi dukce zu mska osob

Q1/2005 | 0,849 0,826 | 0,819 0,832 0,782 0,810| 0,738| 1402195 | 15935,79
Q2/2005 | 0,922 0,894| 0,907 | 0,883 0,825 0,831| 0,814| 1412073 | 17140,50
Q3/2005 | 0,876 0,849| 0,835 0,859 0,767 0,746| 0,800| 1416 254 |17120,75
Q4/2005 | 0,976 0,952| 0,899 | 0,997 0,855 0,817| 0,913 | 1420407 | 18721,91
Q1/2006 | 0,948 0,920| 0,915 0,924 0,956 0,967 | 0,937 | 1397386 | 17104,11
Q2/2006 | 0,982 0,949| 0,951 | 0,947 1,001 0,941 | 1,094| 1404130 |18297,07
Q3/2006 | 0,939 0,912| 0,912 0,911 0,898 0,870 | 0,940| 1413924 | 17990,77
Q4/2006 | 1,056 1,038 | 1,025| 1,049 1,015 1,001 | 1,034| 1422602 | 19823,82
Q1/2007 | 1,078 1,069| 1,089 | 1,052 1,076 1,106| 1,026| 1421783 | 18385,19
Q2/2007 | 1,087 1,086 | 1,115| 1,062 1,075 1,076| 1,071| 1435610 | 19663,37
Q3/2007 | 1,028 1,031 1,029| 1,033 1,027 1,009| 1,053 | 1449636 |19397,40
Q4/2007 | 1,149 1,170| 1,116 1,215 1,127 1,070| 1,215| 1457608 | 21203,33
Q1/2008 | 1,100 1,120| 1,090| 1,146 1,149 1,126| 1,183 | 1469279 | 20159,16
Q2/2008 | 1,129 1,137 1,117| 1,153 1,132 1,111 1,164 | 1465743 | 20684,69
Q3/2008 | 1,036 1,056 | 1,000| 1,103 1,013 0,976 1,069 | 1454295 | 19890,84
Q4/2008 | 0,998 1,030| 0,930 1,114 0,893 0,821 | 1,005| 1428422 |21438,43
Q1/2009 | 0,900 0,906 | 0,864 | 0,941 0,858 0,854| 0,863 | 1355854 | 19994,94
Q2/2009 | 0,913 0,906 | 0,883 | 0,925 0,873 0,884 | 0,856| 1297773 | 21240,96
Q3/2009 | 0,894 0,877| 0,840 0,908 0,831 0,826 0,838 | 1272157 | 21594,55
Q4/2009 | 0,975 0,964 | 0,900 1,018 0,907 0,861| 0,972 | 1266503 | 24116,36
Q1/2010 | 0,943 0,930| 0,933 0,928 0,961 0,973 | 0,944 | 1245634 |21982,72
Q2/2010 | 1,000 1,012 1,033| 0,995 1,037 1,039| 1,034| 1256142 | 22960,41
Q3/2010 | 0,981 0,979| 0,977 0,980 0,976 0,975| 0,977| 1272012 | 22669,43
Q4/2010 | 1,076 1,079| 1,057| 1,097 1,027 1,013 | 1,046| 1282354 | 24869,41
Q1/2011 | 1,045 1,052 | 1,122 | 0,994 1,077 1,151| 0,970 1274233 | 22689,43
Q2/2011 | 1,082 1,103 | 1,193| 1,027 1,092 1,138 | 1,027| 1289680 | 23705,29
Q3/2011 | 1,004 1,019| 1,111| 0,942 0,961 1,030| 0,863 | 1297744 | 23186,94
Q4/2011 | 1,104 1,128 | 1,193| 1,072 1,032 1,101| 0,934 | 1295007 | 25330,40
Q1/2012 | 1,073 1,118 | 1,224| 1,028 1,162 1,278 | 0,996 | 1279026 | 23435,65
Q2/2012 | 1,073 1,118 | 1,234| 1,020 1,095 1,209| 0,932 1284934 |24217,00
Q3/2012 | 0,995 1,033| 1,127 0,954 0,987 1,091 | 0,838| 1290264 | 23400,68
Q4/2012 | 1,059 1,106 | 1,170| 1,052 1,008 1,087 | 0,896| 1293 068 | 25882,72
Q1/2013 | 1,010 1,063| 1,174| 0,970 1,083 1,194 | 0,925| 1265864 | 23331,41
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PouZita data

e NOVE zakdzky ze zahranici

Obr.18 Nové domaéci a zahranic¢ni primyslové zakazky
Zdroj: Vlastni prace — Data ziskdna z CSU

= NOVE zakdzky z tuzemska

Q2/2013 | 1,043 1,109 | 1,259| 0,983 1,086 1,199| 0,926 1271608 | 24674,33
Q3/2013 | 1,032 1,094 | 1,221 | 0,986 1,106 1,240| 0,917| 1275160 | 24203,06
Q4/2013 | 1,112| 1,175| 1,292| 1,077| 1,136 1,259| 0,960 | 1278873 | 26279,80
Q1/2014 | 1,080 1,180| 1,429| 0,970 1,280 1,443 | 1,048 | 1270054 | 24725,57
Q2/2014 | 1,106 1,219 1,476| 1,003 1,232 1,398 | 0,997 | 1283122 | 25738,43
Q3/2014 | 1,073| 1,190| 1,412| 1,002| 1,235| 1,346| 1,077 | 1294220 | 25040,74
Q4/2014 | 1,147 1,249 1,470| 1,063 1,220 1,335| 1,056| 1304828 | 27250,32
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Obr.19  Primérny pocet zaméstnanych oso

Priamérny pocet zaméstnanych osob
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Zdroj: Vlastni prace — Data ziskana z CSU

Realna mzda (OCisténa o inflaci)

Obr.20 Reilna mzda )
Zdroj: Vlastni prace — Data ziskana z CSU



