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Abstrakt

Pfedkladand diplomova prace se zabyva analyzou logistickych operaci
a logistickych retézci se zemédélskymi materidly. Konkrétné se jednd o manipulaci
a prepravu cukrové fepy béhem repné kampané se vSemi souvisejicimi ndlezitostmi.
Formou literdrni reSerSe je popsan pojem logistika véetné vyvoje a specifik konkrétniho
zemédélského odvétvi v prvni ¢asti. DalSi ¢ast popisuje spolec¢nost Tereos TTD, a.s.,
cukrovar Dobrovice vcetné historie, postupného vyvoje, zpracovatelskych a vyrobnich
vysledkl. Kapitola Navrh inovaci obsahuje zpUsob feseni problému s nadmérnym poctem
prepravni techniky na svozové lince. Nasleduje zhodnoceni a vyhlidky do budoucna.
V zavéru je nastinén vliv v ptipadé aplikace navrhovanych zmén, projevujici se zejména

u dopravc.

Klicova slova

Analyza, logistika, doprava, cukrova fepa, cukrovar, optimalizace

Abstract

This thesis deals with the analysis of logistic operations and supply network
in agricultural materials. Specifically, the handling and the transport of sugar beet during
the beet campaign with all related appurtenances. The concept of logistics, including the
development of a specific agricultural sector and its specifics, is described through literary
research in first section. The next section describes the company Tereos TTD, sugar
refinery Dobrovice including history, gradual development, processing and production
results. Proposal of innovations chapter provides a method of solving the problem of
excessive number of techniques for transport line. Is followed by appreciation and
prospects for the future. In conclusion effects in the case of application of the proposed

changes are outlined, manifested especially in carriers.
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Cil prace

Hlavnim cilem predkladané prace je analyza logistickych operaci pfi fepné kampani
a navrh optimalizace poctu odvozovych prostfedkdl do cukrovaru, jez shledavam
za nespravné stanoveny. V prvni ¢asti prace je nastinén vyvoj logistiky, jeji charakteristika
véetné specifik urcitych odvétvi. Ddle je ¢tendf seznamen s technickym zabezpecenim
logistickych operaci pfi fepné kampani. Ndslednd ¢ast je zaméfena na spolecnost
Tereos TTD, a.s., zejména na cukrovar Dobrovice, jeho historii a také agronomicky vyvoj
za uplynuld léta. Pozornost je dale vénovana svozovym linkdm, prepravovanym
materialdm, véetné zpétného odvozu substratl a informacnimu systému. Nasleduje ¢ast

s navrhem inovaci, dale zhodnocen a nastin budoucnosti.



1 Uvod

Logistika je velmi Siroky obor, ktery v mnoha ohledech a ve velké mite ovliviiuje
Zivotni Uroven spolecnosti. V moderni vyspélé spolecnosti jsme si zvykli na to, Ze logistické
sluzby funguji bezvadné a mame tendenci si logistiky vSimat az v okamziku, kdy nastane

néjaky problém. [1]

Obrazek 1:Logistika

1.1. Historie logistiky

Logistika jako druh ¢innosti je doslova tisice let stard, nebot jeji vznik mizeme

spojovat jiz s nejranéjsimi formami organizovaného obchodu. [1]

Nejdfive pouzivali pojem logistika recti filozofové, pozdéji se vyskytoval

v aritmetice a znamenal praktické pocitani s Cisly. [4]

Jiz od 9. stoleti je pak moiné setkat se stimto pojmem ve vojenstvi. Logistika
zajistovala veskeré potreby vojska, zasobovani potravou, zbranéni, munici, logisticti

dlstojnici pfipravovali vojenské akce a kontrolovali pohyby vojenskych jednotek. [4]

Pfredmétem zkoumani se vSak stala az na pocatku 20. stoleti, a to v souvislosti
s distribuci zemédélskych produktd jako zplisob podpory obchodni strategie podniku

a jako zplsob dosahovani uzitné hodnoty ¢asu a mista. [1]
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Vyrazna pozornost se zacala vénovat logistice po 2. svétové valce, zpocatku
predevsim v USA. V 60. letech se dostava do Evropy a pod pojmem logistika se rozumi
planovani a realizace distribuce zboZi od vyrobce ke spotiebiteli, v 70. letech pak globalni

optimalizace opatfovani, vyroby, skladovani a distribuce zbozi. [6]

Prudky rozvoj ptinesla 80. |éta, zostfovani konkurence vlivem prevahy nabidky
nad poptavkou se do logistiky zacind stdle ve vétSi mife prosazovat mechanizace
automatizace procesU. Praxe ukazala, Ze logistické mysleni je mimo béziné oblasti jako
zasobovani a vyroba vyuzitelné v mnoha dalsich sektorech, a tak se dnes lze setkat také

s logistikou penéz, administrativy nebo informaci. [5]

1.2. Charakteristika logistiky

Logistika se zabyva pohybem zboZi a material(l z mista vzniku do mista spotreby
a s tim souvisejicim informacnim tokem. Tykd se vSech komponent obéhového procesu,
tzn. predevsim dopravy, fizeni zdsob, manipulace s materidlem, baleni, distribuce
a skladovani. Zahrnuje také komunikacni, informacni a tidici systémy. Jejim uUkolem je
zajistit sprdvné materialy na spravném misté, ve sprdvném case, v pozadované kvalité,

s prisluSnymi informacemi a s odpovidajicim finanénim dopadem. [4]

Davodl k uplatnéni logistiky v hospodarské sfére byla celd fada. Predevsim bylo
nutné rtesit stale slozitéjSi vyrobni a distribucni procesy. Bylo tfeba zajistit ndavaznost
jednotlivych dil¢ich procesl tak, aby byly efektivné vyuZity vSechny kapacity. Stale

narocnéjsi jsou pozadavky na dopravu. [4]

Vyznam logistiky neustdle roste spolu s narUstajici globalizaci. Firmy jsou
vystavovany silnym konkurenénim tlaklim a logistika zaujima v této situaci strategické
postaveni. Napomdahda zdokonaleni zdkaznického servisu, na ktery je od pocatku
devadesatych let kladen dlraz predevsim. Umoziiuje snizovani nakladd a tim dosahovani
vyssich Cistych zisk(l. U&innost logistiky se zvy$uje s rozvojem informacnich technologii.
Pro Uspésnost logistiky je zcela nezbytny systémovy pristup. Pochopeni vzajemnych
souvislosti hraje kliCovou roli pti zvySovani efektivnosti systému jako celku. [4]
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Uplatnéni logistiky se neomezuje pouze na vyrobni sféru. Tyka se vSech podnik(
a organizaci vcetné statni sprdvy, véetné takovych instituci, jako jsou nemocnice nebo

Skoly, a v€etné organizaci poskytujicich obchodni, bankovni nebo finanéni sluzby. [1]

1.3.Specifika zemédélské logistiky

Logistika se samoziejmé tykd i zemédélstvi, jez se svym charakterem vyroby
podstatné odlicuje od pramyslovych obort, pro jejichZ struktury byla vétsina logistickych
postupll a metod konstruovana. Znacné rozdily vici pramyslu nalezneme v charakteristice
materidlového toku, ktery prostupuje logistickym fetézcem. Neznamena to vsak, Ze nelze
logistické postupy na zemédélstvi vhodné aplikovat pfi respektovani oborovych odlisnosti
pri vyuZiti spole¢ného zakladu — materialovych tokl rdznych produktl. Uplatnéni logistiky
v zemédélstvi se z hlediska budoucnosti jevi prospésnym, nebot jen plnénim globalnich

podnikovych cill, k nimZ logistika prispiva, Ize obstat v konkurenci na trhu. [6]

Celkova slozitost a specificnost zemédélstvi se promitd i do toho, Ze zatim

o aplikacich logistiky v zemédélstvi neni mnoho zminek.

V této praci se zamérim na analyzu logistickych procesl probihajicich pfi fepné
kampani, jez zahrnuje sklizeri cukrové fepy, jeji dopravu do cukrovaru a nasledny odvoz
odpadnich material( z cukrovaru. Konkrétné se jednd o cukrovar Dobrovice. Diky mym
osobnim zkuSenostem se budu vénovat zejména stanoveni optimalniho poctu
odvozovych prostfedkl a okrajové dalSimu zefektivnéni vyuziti dopravni a manipulacni

techniky.
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Tabulka 1:Charakteristika a rozdily materidlového toku

Charakteristika a jeji stanoveni Pramysl Zemédélstvi
Druh materialu presné pfesné
Biologicka aktivita materidlu neni u vSech material{
. — fipustné tolerance, pfesné
Parametry, vlastnosti, jakost presné Prip o P
po sklizni
_ . _ az po sklizni a po poskliziiové
Mnozstvi celkové presné P . pv P
Upravé (x)
, " . . fiblizny (nejedna-li se
Termin zahdjeni dodavek presny P . A J, .
o meziskladovy materidl)
nepravidelna (jde-li
Pravidelnost dodavek pravidelna o dodavky pfimo ze skliznég,
ovliviiované pocasim)
Velikost dodavek (napf. dennich) presna nejista
. ] TR fevazné volné lozeny
Zplsob baleni individudlni P ¥

material

MozZnosti dodavek béhem roku

jen malo omezené

jen sezonné (pfi pfimé
sklizni), jinak po sezoné

Moznosti zmény druhu

podminéné mozné

nemozné

Pozn: (x) mUZe byt i nulovd = nelroda, pfirodni pohroma apod.
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2 Technické zabezpeceni logistickych procest

se zemédélskymi materialy

Repna kampani je z hlediska technického zabezpeéeni velice naroénd, nebot pfi ni
dochdzi ke znacnému poctu manipulaci s materidlem. Zaciname pfi samotné sklizni
cukrové fepy a tvorbé polnich meziskladek, ddle pak docisténi a polni nakladka
na prostfedky, kterymi se cukrovka dopravuje do cukrovaru a v posledni fadé manipulace

se surovinou pfimo v cukrovaru.

Obrazek 2: Sklizen - doprava

JEN V BLIZKOSTI CUKROVARU

POLE

OKRAJ POLE 1 KOMUNIKACE

——
g

2.1.SKklizen a tvorba polnich meziskladek

Sklizenn cukrovky patfi z hlediska investi¢nich i pfimych provoznich nakladi

k nejndrocnéjsim skliziovym operacim. [2]

Postupnym vyvojem se stala sklizen plné mechanizovanou operaci

uskutecniovanou v jedné nebo dvou fazich. [2]
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Hlavni pracovni postupy jsou nyni zaloZeny na poufZiti odlistovacli, ofezavacu
a drti¢a chrastu a na pouziti vyoravacl bulev, sbéracd bulev nebo kombinovanych sklizeca
se zasobniky, které zajistuji jak odlisténi bulev a drceni chrastu, tak i vyorani a ocisténi
bulev a jejich dopravu v zdsobnicich na mezisklddku. Pracovnimi postupy jsou dany

i materidlové toky pfi sklizni cukrovky. [2]
2.1.1.  V praxi vyuzivané varianty sklizné cukrovky

A: ofezani a drceni chrdstu, vyorani bulev scisténim a pfimou nakladkou
do traktorové dopravni soupravy, doprava na mezisklddku, pfi kratSich

prepravnich vzdalenostech do cukrovaru,

B: ofezdni a drceni chrastu, vyorani bulev s ¢iSténim a nakladdkou do zasobniku

sklize¢e a doprava bulev sklize¢em na meziskladku,

C: orezani a drceni chrastu spolu s vyoranim a Cisténim bulev a jejich ukladkou
do radku na povrch pole vjedné operaci, sbirdni bulev s jejich docisténim
a ptimou nakladdkou do traktorové dopravni soupravy voperaci druhé,

doprava na meziskladku, pfi kratsi prepravni vzdalenosti do cukrovaru,

D: ofezéni a drceni chrastu spolu s vyoranim a Cisténim bulev a jejich ukladkou
do radku na povrch pole vjedné operaci, sbirdni bulev s docisténim

a ukladkou do zasobniku sklizece a jejich doprava sklizecem na meziskladku

E: ofezdni a drceni chrastu, vyorani a cisténi bulev, jejich ukladdka do zasobniku

sklize¢e a doprava na meziskladku jednim strojem, obvykle samojizdnym.
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Pro uvedené pracovni postupy se pouzivaji tyto stroje:
e ofezdavac chrastu s drticem pfivésny,

e vyoravaC bulev privésny spfimou naklddkou bulev do dopravniho

prostredku,

e vyoravaC bulev samojizdny s pfimou naklddkou bulev do dopravniho

prostredku,
e vyoravac bulev privésny se zadsobnikem,

e orezavacC bulev sdrtiCem chrastu a s vyoravacem bulev s jejich ukladkou

na povrch pole pfivésny,
e sbéraci a docistovaci nakladac bulev pfivésny,
e sbérac a docistovac bulev se zdsobnikem samojizdny,
e kombinovany sklize¢ cukrovky samojizdny,
e traktorové dopravni soupravy.

Z vysledkll hodnoceni zvolenych pracovnich postupl vyplyva, Ze podle pouZitych
ekonomickych ukazatell neni mezi pracovnimi postupy podstatny rozdil. Naklady
na sklizenou tunu bulev se pfi prdmérném vynosu 70 t/ha pohybuji mezi 109 az 129 K¢/t,
pficemZz uvedené hodnoty je trfeba brat jako orientacni a mohou se mirné lisit

u konkrétniho stroje. [2]

Ve spotiebé nafty jsou rozdily mezi pracovnimi postupy vyraznéjsi. Spotieba nafty
se pohybuje mezi 1,02 az 1,68 I/t nebo 51 az 84 I/ha, pticemz jako energeticky méné

narocny se ukazal pracovni postup s kombinovanym sklizecem.
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Nejvyraznéjsi rozdil je v potfebé prace, a to 0,018 az 0,102 h/t, resp. 0,9 az
5,1 h/ha. [2]

Jako nejvyhodnéjsi se jevi pracovni postup vyuzivajici kombinovany sklize¢, ktery

ve vSech ukazatelich dosahuje jasné nejlepsich hodnot.

Obrazek 3: Kombinovany sklize¢ Terra DOS

2.1.2. Doprava cukrovky na meziskladku

Materialovy tok cukrovky od sklizece do cukrovaru je obvykle prerusen pricestnou
polni meziskldadkou. Pfimd doprava od sklize¢e do cukrovaru je omezena na pozemky

leZici v blizkosti cukrovaru. [2]

Skladovani na pfticestnych polnich skladkach, popf. na zpevnénych skladkach
vyrovnava cCasovy a vykonnostni nesoulad sklizné a zpracovani cukrovky v cukrovaru.
Pti pouziti vykonnych sklizecl se zasobniky, které dopravuji cukrovku na skladky, se zcela
odstranuje z pracovniho postupu jizda dopravnich prostfedkd po poli, a tim se vyrazné

sniZuje zatizeni ptdy pfejezdy technikou. [2]
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Dopravu bulev na pricestné, popf. zpevnéné skladky zabezpecuji dopravni
prostfedky nakladané sklize¢i bulev nebo sbéracimi nakladaci konstrukéné fesenymi
pro primou nakladku. Nékteré sbéraci nakladace jsou vybaveny zdsobniky o objemu 11 az
20 m?, které odstrafiuji pfimou navaznost sklizné na dopravu a umozriuji tak omezit, popt-
zrusit pripadné prostoje skliziové nebo dopravni techniky. Vykonné samojizdné
Sestiradkové sklizece zabezpecuji ofezani, drceni a rozmetdani chrastu, vyordvku, CiSténi
aukladku bulev do zasobniku o objemu 25 a# 40 m® a dopravuji bulvy pfimo na skladku,

pokud je umisténa primo na okraji pole, popr. je prekladaji do dopravnich prostredku. [2]

Podobné pracuji i samojizdné sbérace bulev. Umisténi zasobnik(, jejich
vyprazdnovaci Ustroji, popf. prekladaci dopravnik umozniuji na skladce vytvaret hromady

cukrovky vysoké az 4 m. [2]

Pfima doprava samojizdnymi sklize¢i nebo sbéraci, které jsou vybaveny
pojezdovym Ustrojim s nizkym mérnym tlakem na padu (do 230 kPa), snizuje pocet
prejezdd techniky po poli pfi sklizni a zmensuje tak nebezpedi utuzeni pldy dopravni,
popr. sklizhovou technikou. Pro dopravu bulev cukrovky od sklizeci nebo sbéracli
na skladky jsou vhodné predevsim traktorové sklapéci dopravni soupravy vybavené

radialnimi pneumatikami s nizkym mérnym tlakem na ptdu. [2]

Vzhledem k nizké objemové hmotnosti bulev je nutné vybavit dopravni prostiedky
nastavky bocnic. Vykonnost v nakladce dopravnich prostfedk( je zavisld na pracovni

rychlosti sklizecu, poctu sklizenych radka a na hektarovém vynosu bulev. [2]

18



Tabulka 2: Pracovni vykonnosti sklizecich stroja

Druh stroje Pracovni rychlost
Vykonnost [t/h]
[km/h]
Trirddkovy vyoravac 4az6 25az 40
Sestifadkovy vyoravac 4376 50 a7 70
Sbérac bulev 5az8 50az 90

Pracovni rychlost je zavisld na podminkdch, ve kterych sklizen probihd

Obecné plati, Ze ke strojim s vyssi nakladaci vykonnosti by mély byt pro dopravu
pouzity dopravni prostiedky o vysSi uZitecné hmotnosti. Nizkd uzitecnd hmotnost
dopravnich prostifedk( pri vysoké vykonnosti v nakladdce zvysSuje potiebny pocet

dopravnich prostredka. [2]

Se stoupajici uzite¢nou hmotnosti dopravni soupravy se zvysuje doba jeji nakladky,
s tim i ujetd vzdalenost pfi nakladce. Pfi dopravé bulev cukrovky od sklizeci na skladky,
umisténé mimo sklizené pole, se dopravni soupravy pohybuji po poli, polni cesté, ale

i po verejnych komunikacich. [2]

2.2.Nakladka polnich meziskladek

Ze sklddek na okraji poli, resp. zpevnénych skladek se cukrovka preklada
na odvozové prostredky a je odvazena do cukrovaru. Jelikoz ndklady na dopravu fepy
do cukrovaru nejsou zanedbatelné, je ekonomické tyto ndklady minimalizovat. Jednou
z moznosti je co nejvice snizit mnozZstvi primési (zeminy), a proto se pouzivaji na nakladani
a docisténi bulev nakladade sintegrovanym docistovacim zafizenim pro dalsi redukci

nezddoucich pfimési.
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Jednd se prakticky o posledni mozZnost péstitele ovlivnit kvalitu bulev
pred dodanim do cukrovaru. Tato skute¢nost nabyva na vyznamu zejména za nepfiznivych
podminek, kdy obsah zeminy mzZe cinit 30 az 70 %. PoufZiti stroju pro dodatecné

odlouceni pfimési je opodstatnéné v pripadech, kdy cisténi provadime v ¢asovém odstupu

minimalné 7 dni, idealné pak 14 dni, od terminu sklizné (vyorani bulev).

2.2.1. Varianty nakladky cukrovky z polnich meziskladek na odvozové

prostiredky

A: pouziti vykonnych samojizdnych celnich nakladac¢ v kombinaci s docistovacim

strojem, ktery muze byt privésny nebo samojizdny,

Obrazek 4: Stacionarni doéistovac + €elni nakladaé

B: pouziti samojizdného Ccisticiho nakladace, ktery si cukrovku nabira z hromady

sam a obstardva jeji docisténi a nakladku na dopravni soupravu.

Obrazek 5: Mobilni do¢istovaci nakladaé
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V pfipadé prvni varianty ¢elni nakladac pIni zasobnik docistovaciho stroje, ktery je
uzplsoben k tomu, aby jednotlivé bulvy cukrovky ocistil od prebytecné zeminy a nasledné
pomoci soustavy pdasovych dopravniku dopravil na korbu nakladniho automobilu.
Docistovaci stroj muze byt privésny, vtom pfipadé tvofi soupravu straktorem, nebo
samojizdny. Objem zasobnikd byva cca 11 m® a spotfeba stroje 0,110 a7 0,115 I/t.
Vyuzivané Celni nakladace maji vykon motoru 150 az 200 kW a vykonnost 160 az 200 t/h
pfi spotfebé na jednotku naloZeného materidlu 0,124 aZz 0,130 I/t. Objem lopaty
nakladace se pohybuje v rozmezi 3,5 a7 4 m>. Skladky mohou byt umisténé jak na okraji
pole, tak i na zpevnéném povrchu (betonové plato) bez specialnich pozadavk( na jejich
tvar a vySku. OvSem jisté podminky musi byt dodrZzeny pro bezproblémové provedeni
nakladky cukrovky (viz Obrazek €.6). Pfi nakladani na poli je cukrovarem pozadovano
pouziti rypadlového naklddace s velkoobjemovym drapdkovym koSem, objem kose je
cca2 ai 2,5 m>. Vyuiiti rypadlového naklddate je zddvodu, aby nedochazelo
k nadmérnému utuzeni orné pady. Celni naklddace pfi pracovnim pohybu pojizdi po orné
padé a dochazi tak k jejimu nadmérnému utuzovani, proto se celni nakladace pouzivaji
vyhradné na zpevnénych nakladkach. Rozdily ve vykonnosti a provoznich nadkladech mezi

¢elnim a rypadlovym nakladac¢em nejsou podstatné.

Obrazek 6: Podminky pro stacionarni nakladku
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Druhou variantu predstavuje pouZiti pouze jednoho stroje a to jednoucelového
samojizdného nakladace. Tyto nakladace vyrabi velci vyrobci sklizec(, jako je Ropa, Kleine
¢i Holmer. Vykonnost téchto stroj je pomérné vysokd, 150 aZz 200 t/h pfi spotiebé 0,125
az 0,135 I/t. Jejich vyuZiti se jevi vhodnéjsi, protoZe pracuji velmi Setrné a neposkozuji
bulvy, nemaji zadny zasobnik. Setrny pfijem Fepy zabezpecuje piijmovy systém s $itkou
témér 9 m, ktery veskery nakladany materidl nejprve dopravi k okrajam adaptéru
a az poté ho premisti k dopravniku. Uprostfed nakladaciho adaptéru se nachazi stredova
délici hlava, jez zabezpecuje uvolnéni hromady a rovnomérné rozdéleni toku repy.
Prstové vdlce nachdzejici se v predni casti sbérace pronikaji az do hloubky 7 cm
pod fepnou hromadu, a tak fepu Setrné nabiraji a dopravuji na Cistici valce a dva
dopravniky, které bulvy Cisti a dopravuji ddle. Poté na radu pfijdou protibézné valce, jez
fepu oCisti jesté dakladnéji od pldy, chrastu nebo zbytk( travy. O jesté dokonalejsi
ocCisténi se staraji dva konické valce, uloZzené po jednom na kazdé strané. Po preciznim
oCisténi jsou bulvy dopraveny pomoci prekladaciho dopravniku do odvozového
prostiredku. Prekladaci dopravnik mize byt dlouhy 11,5 az 13 m. V zadni ¢asti nakladace
se nachazi vyklopnd palivova nadrz s ocelovou deskou, kterd zajistuje lepsi stabilitu
prekladace a zabranuje jeho prevraceni. Diky oto¢nému vénci lze nakladaci rameno otacet

v Uhlu pres 300°. [8]

Obrazek 7: Podminky pro mobilni nakladku
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Velmi vyhodné je pouziti téchto nakladacl tehdy, je-li polni nakladka bulev
umisténa blizko zpevnéné komunikace. Pak odvozové prostiedky, ve vétsiné pripadl
nakladni automobily, nemusi vibec zajizdét do pole, a tim opét chranime padu
pred nezadoucim utuzenim. V tomto pripadé jsou ale kladeny urcité specifické pozadavky
na tvorbu skladky. VétSinou se vytvari dlouhé hromady o Sifce nepresahujici 7 m, coz
s rezervou odpovidd nabiracimu stolu naklddace. Hromady musi byt umistény na poli,

na mékkém povrchu, nebot prstové vélce pfi nabirani bulev hromadu podryvaiji.

2.3.Preprava cukrovky

SniZzovani poc¢tu cukrovarll vede k vyznamnému nardstu prepravnich vzdalenosti
mezi pricestnymi meziskladkami a skldadkami v cukrovaru. To zpUsobuje narlst dopravnich

nakladd, a tim i nakladl na vyrobu cukru. [2]

Pro dopravu cukrovky z meziskladu do cukrovaru se pouzivaji automobilové
dopravni soupravy obvykle s uzitenou hmotnosti 25 az 30 t. Pfevaziné se vozovy park
sestavd z motorovych vozidel kategorie N3, jednd se o dvou- nebo tfi-ndpravové tahace
navésl s hydraulicky sklapénymi tfi-napravovymi navésy. V mensi mire se repné kampané

Ucastni dopravni soupravy skldapéckového nakladniho automobilu se skldpécim privésem.

Snaha dopravcl o maximalni vyuZiti nosnosti dopravnich prostfedkl je patrna
z provadénych technickych Uprav lozného objemu koreb. Na bocnice jsou pro prepravu

fepy pripeviiovany nastavky az do pripustné vysky jizdnich souprav, ktera ¢ini 4 m.

JelikozZ svoz cukrové fepy do cukrovaru je zafazen do nezbytné sezonni zemédélské
prepravy, neplati pro zde zucastnéna nakladni vozidla omezeni jizd na dalnicich, silnicich
pro motorova vozidla ani na silnicich 1. tfidy, které je vymezeno zakonem ¢.361/2000 Sb.,

o provozu na pozemnich komunikacich, oddil 3, §43.
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2.4.Vykladka

Nakladni automobily naloZzené cukrovkou jsou vazeny na vjezdové mostové vaze.
Po zvazeni a zjisténi Cisla skladky, ze které byla fepa privezena, je fidi¢ nasmérovan

k laboratofi pro odbér vzork( nebo ke skladce repy pro jeji sklopeni.

V pfipadé odbéru vzorku je z korby dopravniho prostfedku automatizovanym
zafizenim odebran vzorek repy o hmotnosti 40 az 50 kg. Tento vzorek hraje dulezitou roli
v odménovani péstiteld. Péstitelé nejsou vsoucasné dobé placeni pouze za dodanou
hrubou hmotnost fepy, kterd je zjiSténa rozdilem zvazenych hmotnosti plnych

a prazdnych dopravnich prostredk.

Obrazek 8: Stanovisté pro odbér vzorkua

V laboratofi dochdazi ke stanoveni srazek. Srazky vyjadfuji procentualni podil
dovezené fepy, ktery neni cukrovarem vyuzitelny. Jedna se o organické primési, ptidu
volnou a ulpélou na bulvach, poskozené ¢asti nebo celé bulvy hnilobou, ndmrazou apod.

Po odecteni srazek dostaneme hmotnost Cistou, za kterou jsou péstitelé odménovani.
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Dale je vlaboratofi zjistovana cukernatost (digesce). Prepocitana hmotnost
na pfedem stanovenou hladinu cukernatosti je kritériem vySe platby za dodanou
surovinu. Z prvniho a kazdého druhého dopravniho prostredku je takto zpracovan vzorek
repy, kterym je ohodnocena kvalita a mnozstvi fepy daného a nasledujiciho dopravniho

prostfedku jedouciho ze stejné skladky.

Repa je skldpéna bud pfimo do odbérového pasového dopravniku, nebo
na vymezenou asfaltovou plochu, kde je tvorena zdsoba pro nocni zpracovani. Velikost

nocni zasoby je 9000 t, coz pokryva priblizné 15 hodin prace vyrobni linky.

Pasovy dopravnik prendasi cukrovku na jeji prvni zpracovani, jeho rychlost je
regulovatelnd pomoci vaziciho zatizeni, které reaguje na aktudlni potfebu vyrobniho
procesu cukrovaru. Vykonnost dopravniku je dle aktudlni potfeby 550 az 600 t/h.
Pfed dopravnikem jsou oznacena Ctyfi sklapéci mista pro dopravni prostredky sklapéné

zadnim ¢elem. V tomto prostoru je umisténa zabrana proti sjeti az do dopravniku.

Obrazek 9: Zlab pasového dopravniku se zabranou

Veskera manipulace s fepou (nahrnovani na hromady, pfihrnovani do dopravniku)

je provadéna kolovymi nakladaci se spacialnim nahrnovacim ramenem.

Kazdy dopravni prostiedek, po slozeni fepy, je vaZzen na vyjezdové mostové vaze.
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3 Analyza soucasného stavu

Vtéto kapitole bude ¢tendi sezndmen s historii a  strukturou spolecnosti
,TEREQS TTD, a.s“. Hlavni pozornost bude vénovana cukrovaru Dobrovice, dale pak
organizaci svozovych linek do cukrovaru. Zminéna bude také charakteristika
prepravovanych materiald béhem repné kampané, jednak suroviny pro vyrobu cukru
a také odpad( vystupujicich z vyrobniho procesu, a vyuziti informacniho logistického

systému pfi svozu cukrovky.

3.1.TEREOS TTD, a.s.

Spole¢nost ,Tereos TTD, a.s.” je vsoucasnosti nejvétSim ceskym producentem
cukru a lihu (jemny, technicky, bioethanol). Ve svych péti zdvodech ro¢né vyrobi z cukrové
hektolitrd lihu (lihovar Dobrovice — bioethanol, lihovar Chrudim — jemny a technicky lih).
V balicim centru Mélnik se ro¢né zabali do spotiebitelského baleni vice nez 90 000 tun

cukru. [10]
3.1.1.  Historicky vyvoj spole¢nosti Tereos TTD, a.s.

Historie spole¢nosti sahd az do roku 1831, kdy byla zahajena vyroba cukru
v cukrovaru Dobrovice. Cukr je zde nepretrzité vyrabén jiz vice nez 180 let. Roku 1923 je
cukrovar prevzat spole¢nosti ,Ustecka rafinérie cukru, roku 1947 znarodnén a zaélenén

do ,,Kolinskych cukrovard“. [9]

Novodobd historie spole¢nosti se zacala psat 30. prosince 1990, kdy vznikla
samotna firma ,Cukrovar a rafinérie cukru, s.p.” Béhem vzniku tohoto samostatného
statniho podniku jiz probihali pfipravy na privatizaci. Toto Usili bylo zavrseno 1. kvétna
1992, a to zdpisem firmy , Cukrovar a rafinérie cukru, a.s.”“ do obchodniho rejstfiku.
Drobnou zménu doznal nazev vroce 1993 pfipojenim pismen ,TTD” pfipominajicich

pavodniho majitele, Slechticky rod Thurn-Taxisa. [9]
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Soucasné probihalo jednani se zahrani¢nimi investory, které vyustilo
ke vzdjemnému pochopeni a sblizeni s francouzskou cukrovarnickou spole¢nosti ,,Union
SDA” v Origny (dnesni Tereos). Pfimym odkupem akcii v srpnu 1992 pfinesla do cukrovaru
Dobrovice francouzska cukrovarnicko-lihovarnickd spolecnost v prevdiném vlastnictvi
péstiteld cukrové repy ocCekdvané a potiebné ,know-how“. V bfeznu 1993 dochazi
k navySeni kapitdlu spoleCnosti Tereosem a Evropskou bankou pro obnovu

arozvoj. [9]

Nasleduje novodobd restrukturalizace cukrovarnictvi v Cechach. Nejprve v roce
1996 ziskava spolecnost TTD 20% podil na ¢eském trhu s cukrem odkoupenim baliku akcii
Prazské cukerni od Fondu narodniho majetku. Druhy krok v roce 1997 znamenal vstup
dobrovické spole¢nosti do ,Ceské cukerni a.s.”, coi reprezentovalo vice jak daldich 45%
trhu. Vzniklo tak uskupeni celkem 14 funkénich a 13 zruSenych cukrovard a lihovaru
v Chrudimi. Bylo zfejmé, Ze uskupeni v takové formé nemuze smysluplné fungovat. lhned
po prvni spole¢né kampani 1997/1998 bylo uzavieno 7 cukrovarll, o rok pozdéji dalsi 4.
v Mélnice byl uzavien po kampani 2003/2004, v soucasné dobé se zde nachazi balici

centrum cukru. [9]

Poslednim zdsadnim krokem byla fuze v roce 2002 ,Prazské cukerni spolecnosti,
a.s.” se spole€nosti ,Cukrovar a rafinérie cukru TTD, a.s.”. Na zakladé rozhodnuti
predstavenstva spolec¢nosti doslo v ¢ervenci téhoz roku k prejmenovani na , Cukrovary
TTD, a.s.” Vroce 2006 doslo ke koupi spole¢nosti ,Manolis, a.s.” provozujici cukrovar
ve Vrdech, jeZ byl po kampani 2005/2006 zrusen. Dvodem koupé byla restrukturalizace
a zabezpeceni navysSeni kvéty. Roku 2007 dochdazi kvystavbé lihovaru Dobrovice
a zaloZeni dcefiné spolecnosti ,Agroetanol TTD, a.s.”, dale je provedena fluze mezi
spole¢nosti ,,Cukrovary TTD, a.s.” a ji 100% ovladané spolecnosti , Lihovar Chrudim, a.s.”.

Disledkem této fuze je prejmenovani celé cukrovarnicko-lihovarnické skupiny

na , Cukrovary a lihovary TTD, a.s.”. [9]
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3.1.2. Struktura spolecnosti Tereos TTD, a.s.
Soucasti spole¢nosti Tereos TTD jsou v soucasnosti nasledujici podniky:

Cukrovar Dobrovice - zpracovava az 14 000 tun fepy denné, produkce az 140 000

tun cukru za kampan; vyroba pelet az 50 000 tun ro¢né

vvvvv

vice nez 25 000 tun pelet ro¢né
Lihovar Dobrovice - vyroba bioethanolu
Lihovar Chrudim- vyroba jemného a technického lihu
Lihovar Kojetin- vyroba velejemného a technického lihu

Balici zdvod Mélnik - baleni az 800 tun cukru denné; kzdvodu patii i sila
v byvalych cukrovarech v Kostelci nad Labem a v Praze-

Cakovicich

Spole¢nost Tereos TTD (dale jen TTD) je pravni formou akciova spolecnost.

Dle vySe popsaného historického vyvoje spolecnosti vlastni 62,07% akcii francouzska

spolecnost Tereos. 35,38% akcii spravuje némecka cukrovarnickd spolec¢nost Nordzucker

a na minoritni akcionare pfipada 2,55% akcii. [10]

Spole¢nost Tereos je globdlni spole¢nosti na trhu s cukrem, lihem a Skrobovymi

produkty. Zpracovava repu, cukrovou tftinu a obili ve 32 pramyslovych podnicich

v Evropé, Jizni Americe a Africe. Jednda se o druzstevni organizaci. Spole¢nost je vlastnéna

zemédélci-péstiteli repy ve Francii. [10]

Spole¢nost Nordzucker je vyznamnym evropskym hraéem na trhu cukru. Dodava

cukr pro pramyslové zpracovani i jej distribuuje koneénym spotrebitelim. [10]
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Dozordi rada:

Dozoréi rada je volena akcionafi spolecnosti a doplnéna o volené zastupce
zaméstnancl. Predseda dozoréi rady Phillipe Duval zaroven vykonava funkci predsedy
predstavenstva Tereosu. Funkce mistoprfedsedy dozoréi rady je zastoupena reditelem
spolecnosti Nordzucker Flemmingem Lyngholmem. Dva ¢lenové dozorci rady vykonavajici
vrcholné funkce ve francouzské spolecnosti Tereos jsou doplnéni dvéma zaméstnanci

TTD. [11]

Dozorci rada se schazi nékolikrat do roka. Jeji hlavni ulohou je schvalovaci ¢innost
navrhl predstavenstva. Schvaluje kontrakci zakladni suroviny, financovani a hlavni

rozpocty spolecnosti. Tvofi obchodni plan. [11]
Ptedstavenstvo spolecnosti:

Predstavenstvo spolecnosti je zaroven jeji vykonnou slozkou a prfimo se podili
na fizeni spole¢nosti. Pfedsedou predstavenstva je generdlni feditel spole¢nosti Oldtich
Reinberger. Clenové predstavenstva jsou Christian Perry a Jaroslav Verfl. Pfedstavenstvo
predkladd dozorci radé dilci vysledky hospodareni spolecnosti za uplynulé obdobi.
Zasedani probiha vtydennich intervalech zpravidla je rozsSifeno o odborné feditele

spolecnosti. [12]
3.1.3. Cukrovar Dobrovice

Kolébka pramyslového cukrovarnictvi stfedni Evropy. Takto hrdé nazvany cukrovar
v Dobrovici bezpochyby patfi mezi nejstarsi ¢inné cukrovary nejenom v Evropé, ale
i ve svété. Jako takovy je jedinym zavodem, jehoz fidici, vyrobni a pomocné provozy jsou
stale umistény i v pivodnich nejstarsich budovach. Tento vyjimecny kredit mu pravem
pfisuzuje statut priimyslové pamétihodnosti Ceské republiky, navic umocnény skuteénosti

provozu bez vynechdni jediné kampané. [13]
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Na vyzvu knizete Karla Anselma Thurn-Taxise byl v roce 1831 cukrovar v Dobrovici
zalozen v prostorach neobydleného zamku vynikajicim cukrovarnikem Karlem
Weinrichem. V prvni kampani bylo zpracovano asi 616 tun tfepy. Dobrovicky cukrovar
spolecné se semcickou Slechtitelskou stanici Ize povaZzovat za mekku ¢eskych cukrovarnikd
a feparu, ktefi se bud celoZivotné upsali materskému podniku nebo dosahli vyraznych

profesnich Uspéchll v ¢eskych zemich Ci ve svété. [13]

Dobrovicky cukrovar spoleéné s rafinérii cukru v Usti nad Labem tvofil zéklad
silného koncernu ,Ustecka rafinérie cukru®, kam patfil od roku 1923. Rozsifil tak zejména
zahrani¢ni odbytisté pro své vyrobky. Jednoznacné vSak proslul vyrobou kubesl -
specidlné varenych a sekanych kostek cukru snezaménitelnym tfpytem. Proto byly

kubesy Zadanym artiklem i u panovnickych a Slechtickych dvortd po celé Evropé. [13]

V dobé druhé svétové valky, po odtrieni pohraniéi Ceskoslovenska, byla Dobrovice
az do zndrodnéni v roce 1947 zakladnim zdvodem zestihlené ustecké firmy pod ndzvem

,Spojené cukrovary Dobrovské rafinérie, a.s.”. [13]

Obdobi let 1948 az 1989 cukrovar v Dobrovici prezil jen diky vybornému
strojné-technologickému zazemi z predvalecnych let, obrovské tradici a jménu, znacnym
zahrani¢nim trhdm a také radé vybornych pracovnik(l. DozZilé zatizeni sice bylo v ramci
centralniho fizeni a planovani postupné ménéno, ale v nedostateéném tempu a rozsahu.
Na konci osmdesatych let se cukrovar nachazel jiz v situaci dozilého podniku, ktery by bylo
nutno pro dalsi smysluplné vyuziti celkové rekonstruovat. To vSak za tehdejsi situace bylo

prakticky nemozné. Stésténa nakonec udélala své a zacalo se blyskat na lepsi ¢asy. [13]
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Zména prisla v kvétnu 1989 s novym reditelem. Po nastoupeni cesty samostatnosti
a po privatizaci vroce 1992 doslo k rychlému kapitdlovému vstupu silného zahrani¢niho
partnera, ktery znamenal velkou pomoc do naslednych nutnych revitalizujicich kroka. Uz
vroce 1992 zacaly ptipravy na ojedinélou nékolikaletou rekonstrukci cukrovaru, kdy
vyrostlo hned nékolik dobrovickych dominant jako vapenka, dvé sila ¢i chladici véze. Byla
kompletné predélana linka na prijem a zpracovani repy, vyroby bilého cukru, déle kotelna
s energocentralou, bylo nové postaveno suseni a zpracovani vyslazenych fizkd.
Pro rekonstrukci provozi bylo pouZito ,secondhandové” zafizeni z Francie. Novou
a stdlou kapitolou Zivota cukrovaru se stala ekologie — postavenim Cistirny odpadnich vod,

protihlukovych stén a novych komunikaci. [13]

Dobrovice je dnes nejvétsim cukrovarem nejen vCR, ale ve viech novych
¢lenskych statech EU. Dosazenymi vysledky kvalit a kvantity je zcela srovnatelnym

se vsemi ostatnimi cukrovary v celé EU. [13]

Diky obrovskym investicim a nepretrzité modernizaci se podatilo zvysit
zpracovatelskou kapacitu z ptivodnich 1000 tun fepy za den aZ na soucasnych 14 000 tun

fepy za den. [14]

V cukrovaru Dobrovice se béhem cukrovarnické kampané, kterd probiha vzdy
od podzimu a trva pfiblizné 100 az 110 dni, vyrobi 140000 tun cukru. Spolec¢né

vvvvv

uréeno pro cesky trh a 30 % se vyvazi do zemi Evropské unie. [14]

Dalsim produktem, ktery se vyrabi v cukrovaru Dobrovice, jsou pelety. Pelety jsou
vysusené cukrovarnické fizky, ze kterych byl extrahovan témér vSechen cukr. Pelety se
prodavaji zemédélcim a slouzi jako krmivo pro skot. Kapacita susarny tizk( ¢ini 50 000

tun pelet ro¢né. [14]
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3.2.Agronomicky vyvoj

Vyvoj agronomickych vysledkll za poslednich 20 let lze charakterizovat
jednoznacné jako vyvoj progresivni. Od roku 1992, kdy majetkové vstoupil do spole¢nosti
TTD druZstevni koncern SDA pod vedenim Philippa Duvala, se zacala psat nova Uspésna
éra budovani spolecnosti. Pocatecni Uroven péstovani repy byla charakterizovédna
vysledky mezi 30 a 40 tunami prepoctenymi na 16% cukernatost na hektar, celkové bylo
v cukrovaru zpracovano 116 tisic tun cukrovky prepoctené na 16% cukernatost. Cukrova
fepa byla pro TTD péstovana celkem na 3047 hektarech a pramérna délka repné kampané

se pohybovala okolo 70 dn(. [17]

Dalsi postupny vyvoj znamenal zlepSovani kvalitativnich i kvantitativnich vysledk
a rozSifovani vyroby a stim i péstebnich ploch. Postupné byla zavddéna agronomicka
doporuceni francouzskych odbornikl, vyvoj se ftidil dle ucelené koncepce zaloZené

na spolupraci s péstiteli. [17]

Dualezitym meznikem v rozvoji spolecnosti TTD bylo zavadéni produkénich kvot
nacukr a jejich preneseni ve formé dlouhodobych dodavacich prav na cukrovku
pro jednotlivé péstitele. | vtéchto slozitych pravnich zdlezitostech byla spole¢nost SDA

(Tereos) napomocna radou i predavanim vlastnich zkusenosti. [17]

Vysledkem vyse uvedenych krokd byl dlouhodoby proces, na jehoZ konci je dnesni
stav, ktery je charakterizovédn soucasnymi vysledky. Vynos cukrové repy se dnes pohybuje
okolo 80 tun prepoctenych na 16% cukernatost na hektar, coz je o 40 aZz 50 tun vice nez
pred 20 lety. Celkové zpracovani cukrovky pfepoctené na 16% se pohybuje okolo 2,8 mil.
tun pfi délce kampané pres 120 dni. Soucasna péstebni plocha cukrové fepy o rozloze

35100 ha je vice nez 10krat vétsi nez v roce 1992. Postupny vyvoj, viz. grafy nize. [17]
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Obrazek 10: Graf dodavky fepy v letech 1992 - 2012
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Obrazek 11: Graf vyvoje péstebnich ploch v letech 1992 - 2012
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Obrazek 12: Graf vyvoje hektarového vynosu v letech 1992 - 2012

Vyvoj vynosu pfi 16% cukernatosti [t/ha]
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3.3.Svozové linky

Cukrovar Dobrovice se od samotného svozu cukrovky distancuje. V loriském roce
(2012) bylo rozhodnuto o provedeni zdsadnich zmén v logistice cukrové fepy. Bylo
vypsano vybérové fizeni na dodavatele sluzeb pro naklddku, dopravu a manipulaci
s cukrovkou. Na zakladé tohoto vybérového fizeni bylo vybrano celkem
13 spolupracujicich firem, které nejlépe splfiovaly pfisnd kriteria vybéru. Kazda z téchto
firem pak ziskala trilety kontrakt. Kontrakty byly uzavieny s jednotlivymi firmami
ve smyslu komplexniho predani pravomoci a zodpovédnosti za konkrétni svéfeny uUsek
logistiky. Cilem téchto vybérovych fizeni bylo zlepsSeni logistiky jako celku, sniZzeni naklad(

na logistiku a eliminace front v cukrovaru.

Z celkového poctu 13 spolupracujicich firem, vybranych v ramci vybérového fizeni
pro zajisténi logistickych operaci pfi fepné kampani, zajistuji 2 firmy manipulaci
s materidly v aredlu cukrovaru Dobrovice a zbylych 11 firem zajistuje navoz fepy
do cukrovaru. Kazdé této firmé je pridélena jedna svozova linka, jejich Ukolem je zajisténi
nakladky veskerého mnozstvi fepy z polnich mezisklddek na odvozové prostiedky a odvoz

do cukrovaru.

Cukrovar si tedy najima potrebny pocet prepravcld odpovidajici poctu svozovych
linek. Prepravci dle vlastnich moznosti a podminek plni pozadavky cukrovaru vlastnimi
silami nebo dale najimaji smluvni dopravce, aby byli schopni dostat poZzadavkd cukrovaru
na svoz cukrovky. Musi mit tedy k dispozici prekladaci linku, at uz v podobé samojizdného
Cisticlho nakladace nebo stacionarniho C(isticiho nakladace vkombinaci s celnim
nakladacem, ddale musi mit kdispozici potfebny pocet odvozovych prostredkd.

Pozadovana je i zalozni nakladaci technika v pfipadé necekané poruchy.
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Pozadavky na svoz jsou jak dlouhodobéjsiho razu, tzn. rozpis, ktery je nutné splnit
za celou dobu trvani fepné kampané (cca 110 az 120 dni), ale také kazdodenni pozadavky,
jez jsou zavislé na aktudlnich pozadavcich vyrobniho procesu cukrovaru. Na kazdy den je
stanoveno mnozstvi cukrovky, které je nutné dopravit do cukrovaru v tunach, resp. pocet
odvezenych far. Dale je také stanoveno mnoiZstvi substratll (odpadu), které je nutné

odvézt z cukrovaru k péstiteltim.

Obrazek 13: Mapa zobrazujici spadové oblasti cukrovaru Dobrovice
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Snizovani poc¢tu cukrovarll vede k vyznamnému narlstu prepravnich vzdalenosti
mezi polnimi meziskladkami a cukrovarem. D3 se fici, Ze 11 svozovych oblasti se rozklada
od Zatce na zdpadé po Hofice na vychodé, od Turnova na severu po Caslav na jihu.

Prdmérna dopravni vzdalenost je 54 km.

3.4.Charakteristika prepravovanych materiali

7 s

Usporadani logistickych procest, navrh vhodnych manipulacnich metod

a odpovidajicich zatizeni zavisi predevsim na dopravovaném materidlu. DllezZité je tedy
rozttidit dopravované materidly do skupin, které jsou si podobné jednim, nebo kombinaci
prevladajicich znakl. Z hlediska manipulovatelnosti Ize materidly rozdélit podle rlznych

kriterii. [3]
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Materialem se v oblasti manipulace, prepravy a skladovani rozumi souhrnné

oznaceni pro suroviny, hotové i nehotové vyrobky, pro odpad apod.

Pfi klasifikaci a rozdéleni materidlu do jednotlivych skupin se vychazi ze zdkladnich
znaku rdznych druhl material, majicich vliv na jejich prepravitelnost, i z dalSich znakd,

které maiji vliv na moznost manipulovat s materidlem nebo vyrobky stejnymi metodami.

3]

Podle skupenstvi jsou materialy:

e pevné,
e kapalné,
e plynné.

Pevné materidly mohou byt bud kusovd bfemena nebo sypké hmoty. Podle
snadnosti prepravy a pripravy k prepravé se rozliSuje materidl v jednotlivych kusech,

v manipulacnich jednotkach (v obalech, paletach, kontejnerech) a volné lozeny. [3]
Piepravované materidly pfi fepné kampani:
e Repa, neprana
e Repné fizky nevylouzené (20% vody)

Veskeré materidly prepravované béhem fepné kampané spadaji do kategorie

pevnych materidld sypkych. Pfepravovany jsou jako volné loZzené.

Sypké hmoty predstavuji samotnou skupinu dopravovanych materialG a nakladu
dopravnich zafizeni sestavajicich se z ¢astic (zrn) a které jsou klasifikovany a oznacovany
podle svych fyzikdlnich vlastnosti, rozmérl, mérnych hmotnosti a rizikovych vlivi

pfi dopravé. [3]
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Zrnitost predstavuje jednu ze zakladnich vlastnosti sypkych hmot. Charakteristika
zrnitosti sypkych hmot je dana rozméry a tvary zrn. SloZeni sypkych hmot je prevainé
ze zrn ruznych velikosti, Rozmér zrna je dan jeho opsanym pravouhlym
rovnobéznosténem, kde délka d je nejvétsi rozmér, tloustka je nejmensi rozmér a Sirka je

mezilehly rozmér. [3]
Pro charakteristiku zrnitosti sypké hmoty se déli tvary zrn do Sesti skupin:
| - ostré rohy s tfemi podobnymi rozméry (napft. krychle),

Il - ostré rohy sjednim rozmérem ze tfi jasné vétSim neZz druhé dva

(napft. hranol, tyc),

lll - ostré rohy sjednim rozmérem ze tfi jasné mensim nez druhé dva

(napft. deska, list),
IV - zakulacené rohy se tti rozméry podobnymi (napf. koule),

V - zakulacené rohy sjednim rozmérem ze tfi jasné vétsim nez druhé dva

(napft. valec)
VI -vlaknité — zkaderené — ¢lankovité

Soudrznost — sypnost sypké hmoty je dana vzajemnym silovym pUsobenim
jednotlivych zrn a charakterizovana sypnym uhlem. Sypnost je vlastnost sypké hmoty,
charakteristicka tim, Ze sypkd hmota je pfi volném sypani z malé vysky schopna vytvorit

sypny kuzel dany sypnym uhlem. [3]

Sypny Uhel uddvd v dhlovych stupnich, jaky uUhel svird vodorovna rovina

a povrchova primka sypného kuzele. [3]

Posledni vlastnosti sypkych hmot je abrazivnost, coZ je kombinace vlastnosti
sypkych hmot, které zpuUsobuji odirani povrchu dopravniho zafizeni, s kterym pfichazi
do styku. Soucinitel abrazivnosti y sypkych hmot se stanovi metodou ¢iselnych soucinitell

tvrdosti, mérné hmotnosti, tvarQ a rozméra zrn. [3]
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Tabulka 3: Charakteristika materialt

Nazev sypké Objemova sypna Klasifikacni znak Soucinitel odporu
hmoty hmotnost (kg*m™) sypké hmoty sypkych hmot A
Repa, neprana 650 - 750 D,36H 3,20

Repné Fizky
nevylouzené 400 - 550 C-35X 2,15-3,20

(20% vody)

Klasifikacni znaky pfepravovanych materialt:
Rozmér:
e D2 -hrubé zrnité, nad 75 mm
e C-jemnézrnité, 3,5az13 mm
Sypnost:
e 3 —normalné sypké, sypny uhel p= max 30°
Abrazivnost:
e 6 -—stfedné abrazivni, soulinitel abrazivnosti y= 18 az 67
e 5-—malo abrazivni, soucinitel abrazivnosti y=1az 17
DalSi vlastnosti:
e H-—poskoditelnou pfi dopravé

e X -—shlukovani
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3.5.0dvoz substratii (odpadii)

Cukrovar Dobrovice pracuje jako bezodpadni vyrobni zavod. V praxi to znamenj3,

Ze veskeré vedlejsSi vystupni materialy z vyrobniho procesu maiji své dalsi upotrebeni.
Tyto materidly jsou:
e Ttepné fizky
e 3Sama
e kofinky

Repné Fizky jsou produkt, kterého je pfi vyrobé vytvareno nejvétsi mnozstvi. Jedna
se o nakrouhané bulvy cukrovky, zbavené veskerych cukernych stav. Péstitelim nalezi

dle dodaného mnozZstvi cukrovky odpovidajici mnozZstvi fizka.
Odbér rizkh:
Cely ndrok  — péstitelé vlastnici ZivocisSnou vyrobu (krmeni), bioplynovou stanici.

Snizeny ndrok — péstitel odebere pouze ¢ast mnozstvi, které mu ndlezi a zbytek mu

je proplacen cukrovarem.

Zadny odbér - péstitel neodebere 7adné Fizky, veskeré mnozstvi, které mu nalezi

je proplaceno cukrovarem.

Rizky, které cukrovaru zlstanou, odebiraji externi odbératelé nebo putuji

do susarny a nasledné jsou z nich vyrabény pelety pro krmeni skotu, koni apod.

Sdma vznikd pfi promyvani cukerné $tavy tzv. vdpennym mlékem, které je
v podstaté vyhasenym vapnem a probubldva uhelkou — plynem vznikajicim pfi vyrobé
haseného véapna. Pri této reakci ze zbytk( necukrl vznikd zpét uhlic¢itan vapenny

(tzv. $dma). Vyvazi se zpét na pole péstitell a vyuZiva se jako vapenné hnojivo po zaorani.
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Kofinky jsou material ziskany pfi prani bulev v prackach. Jednd se o kousky bulev,
kofinky a ostatni balast. VétSinou se vyvazi na hnojisté a nasledné jsou aplikovany na pole

pomoci rozmetadel.

Veskeré substraty jsou z cukrovaru odvazeny prostrednictvim zpétného vytézovani

nakladnich vozidel navazejicich cukrovou fepu do cukrovaru.

Pro planovani distribuce substratli je snahou agronomu, aby vzdalenost mezi
mistem urceni substratl a mistem nakladky rfepy byla co nejmensi a nedochazelo tak

k naruseni navozu fepy do cukrovaru velkymi prejezdy.

Dopravu Fizka si hradi péstitelé samostatné, v pripadé Samy a korinkd je doprava

hrazena cukrovarem.

3.6.Informacni systém svozu

Pro spravnou funkci logistického systému vzemédélské dopravé je dulezité
vytvofit informacni databanku a na zakladé informacniho a komunikaéniho systému

navazat na tvorbu logistiky, kterd vyZzaduje ke své praci kvalitu a aktudlnost informaci. [6]

Tak Ize charakterizovat vyznam informaci a informacniho systému v logistice. Ma-li
se v logistickém rtetézci cokoliv pohnout, musi se nejdfive ddt do pohybu informace.
Potiebné informace lze ziskat prostifednictvim informacniho systému, ktery shromazduje

veskerd data existujici v logistické strukture. [6]

Dulezité parametry pro naplnéni informacniho systému je mnohdy treba urcit

experimentalnim zplsobem. [6]
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Jednotlivé slozky informacniho systému tvofi:

e evidence zakladnich udaji o logistickych subjektech (stav zdsob, mista

uloZeni, dodavatelé, odbératelé apod.)
e automatizace opakujicich se ¢innosti (administrativni, skladové, dopravni)

e integrace logistickych subsystému (zajisténi vazeb na financni ucetnictvi,

fizeni vyroby a kvality, statistické vykazy apod.)

V cukrovaru Dobrovice je vyuzivana SW evidence némecké spolecnosti Schenck.
Tato aplikace eviduje navazené hodnoty z mostovych vah, zaznamenava kvalitu vzork(

z laboratore, pro jednoznacné urceni vozidel vyuziva systému programovatelnych karet.
3.6.1. Aplikace SW Schenck

Bezchybna evidence je zdkladem pro odménovani péstitelll za dodané mnozstvi
a odménovani dopravcid za dovezené mnoiZstvi fepy. Vtéto evidenci musi byt
zaznamendna navazena hmotnost, identifikace nejen péstitele, ale i jeho skladky,
dopravce, konkrétni identifikace dopravniho prostiedku (RZ) a c¢asové udaje procesu

vazeni.

Obrazek 14: Mostové vahy a cteci zafizeni Cipovych karet

Spole¢nost TTD vyuziva pro vazeni silni¢nich vozidel mostové vahy spolecnosti

Schenck. Tato spole¢nost doddava i software pro zakladni evidenci navazenych hodnot.
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Za Ucelem jednoznacéné identifikace dopravnich prostiedk( je vyuzivano Cipovych
karet. Dopravci obdrzi pred zacdtkem kampané pro kazdy dopravni prostfedek jednu

kartu.

Na Cipové karty jsou zaneseny Udaje, které se béhem kampané neméni a jsou to:
dopravce (firma), jméno fidi¢e, RZ vozidla, maximalni tondz. Ddle jsou na kartu ukladany
proménné udaje a to jsou: Cislo péstitele, Cislo skladky fepy a cislo Cisticiho nakladace.
Tyto udaje jsou vidy po odvazeni vozidla na vyjezdové vaze smazany. Déle je jesté moziné

z karet dohledat ¢asové udaje o ¢asu nakladky, ¢asu pfijezdu do cukrovaru atd.

Pfi nakladce fepy fidi¢ preda ,Cistou” Cipovou kartu obsluze nakladace. Vtento
okamzik jsou na karté zapsany pouze neménné Udaje, viz. vySe. Obsluha Cdisticiho
nakladace vlozZi ¢ipovou kartu do kédovaciho zafizeni a zapiSe na kartu udaje o péstiteli,
jehoz fepu naklada, Cislo skladky a cislo Cisticiho nakladace. Po zapsani téchto udaju je

karta vracena fidici.

V okamziku najeti na vjezdovou vdahu cukrovaru vlozi fidi¢ kartu do cteciho
zafizeni. Po zvaZeni a precteni Udajl z karty je fidici pfikazana jizda k laboratofi pro odbér
vzorkd, nebo ke sklapéni. S prazdnym dopravnim prostiedkem se fidi¢ vrati na vyjezdovou

Ve

vahu. Na vaze opét vloZi Cipovou kartu do cteciho zafizeni. Software vahy identifikuje
dopravni prostfedek z karty a provede vymaz dat o péstiteli, sklddce i nakladaci. Ridi¢
mUlzZe pokraCovat v cesté do mista nakladky. K navazenym hodnotam jsou pfipojeny

laboratorné zjisténé kvalitativni ukazatele dovezené suroviny.

Z uvedeného vyplyvd, Ze informacni systém je nervovou soustavou kazdého
logistického retézce a Ze formulace pozadavk(, jejich postupné napliovani a ovérovani

tvori zaklady logistiky, zemédélstvi nevyjimaje. [6]
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4 Navrh inovaci

V navrhu inovaci se budu zabyvat problematikou tykajici se stanoveni optimalniho

poctu odvozovych prostredk( na svozové lince.

V loriském roce probéhla vyrazna reorganizace logistiky svozu cukrovky. Cukrovar
v rdmci vybérového fizeni vybral 11 firem, kterym bylo pfidéleno 11 svozovych linek.
Veskeré pravomoci, ale i zodpovédnost presly na vrub téchto firem. Jednotlivd vozidla
svazejici cukrovou fepu byla jednoznaéné pridélena ke kontrétnim linkam. Takto
pridélend vozidla sméla obsluhovat pouze svou ,domaci” prekladaci linku bez moznosti
prejizdét k jinym linkam. Také byly zavedeny smény v navazeni cukrovky. Tento krok mél
za ukol eliminaci front u cukrovaru v rannich hodinach, kdy se vozidla shromazduji a ¢ekaji

na otevreni, a v hodinach vecernich, kdy jsou jiz vytvoreny zasoby fepy na noc a vykladka

probiha pomaleji pouze do pasového dopravniku.

Firma zodpovédna za odvoz fepy (dale jen pfepravce), védoma si svych povinnosti
vUci cukrovaru, nabere urcity pocet odvozovych prostredkl. Ucini tak s ohledem na to, Ze
v pfipadé nesplnéni povinnosti vici cukrovaru je trestana finanénimi sankcemi. Ztoho
dlvodu nabere vetsi pocet vozidel na odvoz fepy, ¢imz si zajisti naprosto bezproblémové
splnéni denni navozové povinnosti do cukrovaru. Tim se ale dostavame k tomu, Ze kvuli
tomuto zabezpecovacimu kroku prepravce se na nakladkach vytvareji dlouhé fronty
a denni navozovy limit je splnén tak brzy, Ze se dand prace stava pro dopravce

nezajimavou. Vozidla ukoncuji svij denni vykon v brzkych hodinach a nemaiji dalsi vyuZziti.

Osobné jsem se ucastnil svozu cukrovky do dobrovického cukrovaru na lince ¢islo
5, operujici v lokalité Kolinsko a Caslavsko. Nakladka cukrovky je zde provadéna pomoci
staciondrniho cisticiho naklddace v kombinaci s ¢elnim nakladdacem. Skladky fepy jsou
prevainé vytvoreny na zpevnénych uloZistich z ddvodu bezproblémové nakladky.
Mnozstvi vozidel dosahovalo pfi plné Gcasti poctu az 23. Mnou provedenou optimalizaci

bych tedy zaméfil na tuto svozovou linku.
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4.1.Metodika prace

Pravé pocet vozidel bych vsoucasné dobé vidél jako problematicky. Z dlivodu
velkého poctu odvozové techniky se nasledné vytvari fronty at uz na naklddce, tak
nasledné pti vykladce v cukrovaru. Veskery denni harmonogram je nabourdvan stanim
ve frontach. Proto jsem se v této praci zaméfil na stanoveni optimdlniho poctu vozidel

Ucastnicich se svozu cukrovky do cukrovaru Dobrovice.

Zakladem pro stanoveni optimdlniho poctu aut je znalost vykonnosti nakladaci
linky, prepravnich vzdalenosti a jinych parametr(. Ke znalosti téchto parametrd jsem
dospél diky osobnim zkuSenostem a poznatkim pfi svozu, nékteré parametry budou
odborné odhadnuty a zbyvajici hodnoty budou dopoditany dle vzorc pro vykonnost

zemnich strojl. Nasledné jiz bude umozZnéno stanovit optimalni pocty vozidel.

4.2.Vykonnost nakladky

Aby bylo mozné uréit potfebny pocet prepravnich prostiedkd na lince, je velmi

dllezité znat vykonnost dosahovanou pfi nakladce.

Jako vykonnost zafizeni oznacujeme pohyb mnozZstvi materidlu za jednotku casu.
Vykonnost obecné oznacujeme symbolem Q, pokud je udana v objemovych jednotkach

za jednotku &asu, nejéastéji m3/h, oznaéujeme ji Q, (tzv. objemovy tok). [16]
Rozlisujeme ti zakladni druhy vykonnosti:
e vykonnost teoreticka
e vykonnost technicka

e vykonnost skute¢na
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4.2.1. Teoreticka vykonnost

Tato veli¢ina vychazi z technickych parametrd stroje a slouzi k porovnani zemnich

stroju. Pro cyklicky pracujici zemni stroje se urci:

3600V,

Qteor = [m3/h]

cyklu

V, — objem lopaty nakladace [m?]
teykiu — doba pracovniho cyklu [s]
4.2.2. Technicka vykonnost

Tato vykonnost respektuje konkrétni provozni podminky, které jsou do vzorce

zahrnuty pomoci koeficient(:

*
Quon= 20 ek vk
k

cyklu

k¢ — koeficient nakypreni zeminy

k. — koeficient vyjadrujici pomér mezi teoretickou dobou pracovniho cyklu a jeho

skute¢nym trvanim v danych podminkach
k, — koeficient plnéni pracovniho organu, k, = (0,85 az 1,2)
4.2.3. Skutecna vykonnost
Odpovida skute¢nému vyuziti stroje v provozu:
Qskut = Qech ke [m*/h]

k., — koeficient ¢asového vyuziti stroje, k., = (0,6 az 0,9)
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4.2.4. Vypocet vykonnosti

V nasem pripadé vykonnost celniho naklddace odpovidd vykonnosti celé
prekladdaci linky. Stacionarni C(Cistici nakladac¢ zbavuje tepu prebytecnych pfisad,

vykonnostné odpovida ¢elnimu nakladaci.
Znamé hodnoty pro vypocet vykonnosti:
e objem lopaty nakladace V, =4 m*
e dobu pracovniho cyklu nakladace odborné odhadnuta na hodnotu t.yu, =40 s
e koeficient ki stanoven na hodnotu k=1
e také koeficient k. =1
e koeficient k, odhadnut na hodnotu k, = 1,1

e u koeficientu k., zvolena hodnota k., = 0,6

3600 *4

Qearz— =360m3 h

¢ 20 /
_3600%4 . 3

Qtech = —40*1 IL1*1 =396 m’/h

Qsiut = 396*0,6 = 237,6 m®/h

Hodnoty téchto vypoctl odpovidaji primérné dobé pracovniho cyklu celniho
nakladace. Cas pracovniho cyklu je zavisly na mnoha faktorech, zejména na faktorech
prostiedi (napftiklad velikost manipulaéniho prostoru, povrch terénu, na némz nakladac

pfi manipulaci pojizdi).
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Cas pracovniho cyklu se skladd z ¢asu pro nabrani materidlu, z éasu pro vykonani
jizdy vzad (vyjeti ze skladky) s moznosti namifeni k mistu vykladky, pokud nebude
provedeno azZ pfi jizdé vpred, z ¢asu pro vykonani jizdy vpred (k mistu vykladky), z ¢asu
pro vysypani (vyprazdnéni pracovniho nastroje), z ¢asu pro vykonani jizdy vzad a casu
pro vykonani jizdy vpred k novému nabrani materidlu. Z uvedeného vyplyva, Ze dilci casy
zavisi na délce drahy, po které stroj vykonava jizdy vpred a vzad a jak rychle je nabran
material do pracovniho ndstroje. Z praxe je patrné, ze pfi vétsiné manipulacnich operaci
jsou délky tras, na nichZz se naklada¢ pohybuje, pevné dané a zadnym organizaénim

opatrfenim nebo zménou technologického postupu nakladky nelze trasy zkratit. [15]

Tabulka 4: Vykonnosti ¢elniho nakladace

Cyklus naklédage | Queor[m/h] Qtech [M*/h] Qe [M*/h]

[s]

35 411,43 452,57 271,54
36 400,00 440,00 264,00
37 389,19 428,11 256,86
38 378,95 416,84 250,11
39 369,23 406,15 243,69
40 360,00 396,00 237,60
41 351,22 386,34 231,80
42 342,86 377,14 226,29
43 334,88 368,37 221,02
44 327,27 360,00 216,00
45 320,00 352,00 211,20

V tabulce jsou uvedeny hodnoty jednotlivych vykonnosti pfi rozdilné dobé

vy

hodnota v jeho rozmezi. Divodem je to, Ze béhem naklddky dochazi pomérné casto
k preruseni kvali vycisténi prostoru pod Cisticim nakladacem. Intervaly Cisténi jsou zavislé

na znecisténi repy na skladce.
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Pro zjisténi dalSich vykonnostnich ukazatelli je nutné stanovit:

e hmotnost cukrovky naloZzené na jednom vozidle m = 28 000 kg

e objemova sypna hmotnost cukrovky p = 650 kg/m?>

e ze dvou vysSe uvedenych parametrl vyplyva objem cukrovky naloZzeny na jednom

Jo,

Tabulka 5: Vykonnostni ukazatele nakladky

Cyklus nakladace 3 Dolr:va nakladky Pocet nalozenych
[s] Qi [m*/h] Jedn9h0 _ aut [1/h]
automobilu [min]
35 271,54 9,52 6,30
36 264,00 9,79 6,13
37 256,86 10,06 5,96
38 250,11 10,33 5,81
39 243,69 10,61 5,66
40 237,60 10,88 5,52
41 231,80 11,15 5,38
42 226,29 11,42 5,25
43 221,02 11,69 5,13
44 216,00 11,97 5,01
45 211,20 12,24 4,90
Vypocty:
e doba nakladky jednoho automobilu T,, = V, *60 = %*60=9,52 min.

skut

stut 27 1’54 —

e pocet naloZenych aut za hodinu n,, = =

V. 4308

v

6,3
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Hmotnost cukrovky naloZend na jednom vozidle je maximalni moznd hmotnost
nakladu. Odviji se od zakonem stanovené maximalni hmotnosti jizdni soupravy s péti
napravami, stanoveno vyhlaskou ¢. 341/2002 Sb, §15. Pfepravni soupravy jsou prevaziné
sedlové tahace stfinapravovymi sklopnymi navésy, jejichz pohotovostni hmotnost se

pohybuje na hranici 14 000 kg.
28 000 + 14 000 = 42 000 kg — maximalni povolend hmotnost soupravy v CR
(dvoundpravovy tahac a tfinapravovy naveés)
4.3.Optimalni pocet odvozovych prostredkii

Pro bezproblémovou funkci svozové linky, bez shlukovani vozidel na nakladce, je
tfeba stanovit jejich optimalni mnozstvi. JelikoZz svozové vzdalenosti maji urcity rozptyl,

konkrétné 30 km, je tfeba zvolit uréity kompromis pfi stanovovani poctu vozidel.
Pro vypocet optimalniho poctu vozidel je tfeba stanovit:
e priimérna prepravni rychlost plného vozidla v; = 60 km/h
e priimérna prepravni rychlost prazdného vozidla v, = 65 km/h
e doba vykladky stanovena na hodnotu T,y = 15 min.

e doba nakladky T,, = 10,88 min. (vzata primérna doba nakladky jednoho auta)
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Tabulka 6: Seznam nakladek s pfepravnimi vzdalenostmi a dobou jizdy

Naklsdka Vzd[T(I::]lost Doba[::i:\]/ plny | Doba j|[z:1\i/np]vrazdny
Ovéary 55 55,00 50,77
Padinka 56 56,00 51,69

Nebovidy 58 58,00 53,54

Bohourovice 59 59,00 54,46

Stary Kolin 60 60,00 55,38

Hlizov 64 64,00 59,08

Cerveny Hradek 65 65,00 60,00
Malenovice 66 66,00 60,92
Jakub 67 67,00 61,85
Nové Dvory 67 67,00 61,85
P¥itoky 67 67,00 61,85

Rohozec 67 67,00 61,85
Poli¢any 68 68,00 62,77

Koudelov 70 70,00 64,62
Dobreri 70 70,00 64,62
Caslav 71 71,00 65,54

Miskovice 73 73,00 67,38

Mocovice 75 75,00 69,23
Vrcha 75 75,00 69,23

Vodranty 76 76,00 70,15

Zaky 76 76,00 70,15

Drobovice 77 77,00 71,08

Vy&apy 77 77,00 71,08
Kluky 78 78,00 72,00
Horky 79 79,00 72,92

Hostovlice 80 80,00 73,85
Potéhy 80 80,00 73,85
Skryje 85 85,00 78,46

V tabulce je uveden seznam vSech nakladek cukrovky na &aslavsko-kolinské lince
s jejich prepravnimi vzdalenostmi a odpovidajicim ¢asem jizdy plného a prazdného

automobilu.
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Tabulka 7: Nakladky s odpovidajici dobou cyklu a po¢tem vozidel

. Pocet

Naklédka VZd[T(';"]'“t D°['°:i;"]k'” odvozovych

) prostiedki
Ovcary 55 136,65 13
Pasinka 56 138,57 13
Nebovidy 58 142,42 13
Bohounovice 59 144,34 13
Stary Kolin 60 146,26 13
Hlizov 64 153,96 14

Cerveny

o deIZ' 65 155,88 14
Malenovice 66 157,80 15
Jakub 67 159,73 15
Nové Dvory 67 159,73 15
Ptitoky 67 159,73 15
Rohozec 67 159,73 15
Policany 68 161,65 15
Koudelov 70 165,50 15
Dobren 70 165,50 15
Caslav 71 167,42 15
Miskovice 73 171,26 16
Mocovice 75 175,11 16
Vrcha 75 175,11 16
Vodranty 76 177,03 16
Zaky 76 177,03 16
Drobovice 77 178,96 16
Vyéapy 77 178,96 16
Kluky 78 180,88 17
Horky 79 182,80 17
Hostovlice 80 184,73 17
Potéhy 80 184,73 17
Skryje 85 194,34 18
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Obrazek 15: Graf doby jizdy v zavislosti na prepravni vzdalenosti

Doba jizdy plného nakladniho automobilu

90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
55,00
50,00

Doba jizdy [min.]

55 59 65 67 68 71 75 77 79 85
Piepravnivzdalenost [km]

Doba cyklu se sklada z jednotlivych ¢asovych useki:
e Ty - fixni ¢as jednoho cyklu, vyrovnava nepredvidavé zdrzeni béhem cyklu
e T,,—doba nakladky vozidla (pouZita prdmérna hodnota)
e Tj;—doba jizdy plného automobilu
e T,,—doba vykladky v cukrovaru, odborné stanovena
e T,;—doba jizdy prazdného automobilu zpét na nakladku
Te=Thx+ Tpg+ T+ T+ Tp=5+10,88 + 55+ 15 + 50,77 = 136,65 min
Pocet odvozovych prostiedku:

e pocet vozidel, pfi kterém je mozné zajistit bezproblémovy odvoz cukrovky

na dané vzdalenosti, je dan pomérem doby cyklu vozidla a doby nakladky
jednoho vozidla

T 136,65
n,= —%= = =1256 — > 13 vozidel
T 10,88

na

e prlmérna hodnota poctu vozidel je 15,21 vozidel, za zcela dostacujici pocet

bych volil 16 nebo 17 vozidel
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Obrazek 16: Graf doby cyklu a poctu vozidel v zavislosti na prepravni vzdalenosti

Doba cyklu a potiebny pocet vozidel pro odvoz

=p==Dloba cyklu
=i pocetvozidel
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/--& 14
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Piepravni vzdalenost

Z tabulky a grafu (viz. vySe) jasné vyplyvda, Zze optimalni pocty vozidel jsou nizsi
nez stavajici pocet. Neni se tedy ¢emu divit, Ze pfi stavajicim poctu 23 vozidel, dochazelo

k vytvareni kolon na nakladkach.

Jak jiz bylo zminéno, jako optimalni pocet bych volil 16 az 17 vozidel. Vypocty jsou
pouze teoretické a je moiné, v pripadé nenaddlych situaci, Ze nebudou odpovidat
skutecnosti. Neni zde zahrnut vliv ¢asovych ztrat béhem prejezdd mezi jednotlivymi
skladkami, dale také povinné pauzy fidici. OvSem tyto dva parametry se Castecné

vyrusuji, nebot jednou se zdrzuje nakladka a jednou provoz vozidel.

Denni limit pro odvoz cukrovky se po prevaznou dobu kampané pohyboval okolo
45 flr, coZ predstavuje cca 1300 tun cukrové fepy. Pri vypocteném optimalnim poctu
bude témér vidy moiné, aby kazdé vozidlo na lince vykonalo svij pracovni cyklus tfikrat.
Pfi soucasném stavu byl problém, aby kazdé vozidlo vykonalo dva pracovni cykly. Tim
bude prace na repné kampani zajimavéjsi pro dopravce a nebude podstatnych rozdil(

mezi nimi.
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5 Hodnoceni a vize budoucnosti

Domnivdm se, Ze vyuziti optimalizacniho opatfeni v praxi by bylo prospésné
zejména pro spokojenost dopravcd, kteri by méli zajiSténo pracovni vytizeni svych vozQ.
Prace na fepné kampani by se stala zajimavou. Objem prepravnich prostredkd v rdmci
vSech svozovych linek by byl mensi a nedochazelo by k vytvareni nékolikahodinovych
front pfi odpolednich a vecernich vykladkach v cukrovaru, ¢imz by bylo pfispéno
ke zlepseni pracovnich podminek a také moralky vSech pracovnik(i zucastnénych svozu

cukrové fepy do Dobrovic.

Vyhledové neni zapotiebi néjaké vyrazné zvySovani vykonnosti jak pfi sklizni, tak
ptfi nasledném svozu cukrovky. V pohledu do budoucnosti bude dulezZité zejména
zlepSovani efektivnosti. Pti sklizni to znamena uplatfiovat predevsim jednofazovy postup
sklizné s Sestifadkovym samojizdnym sklizecem bulev se zdsobnikem. Tento zpUsob
sklizné znamena vyrazné nizsi spotfebu pohonnych hmot, nizsi utuzeni orné pudy, co? je
zajisténo pojizdénim po poli pouze kombinovanym sklizeéem vybavenym pneumatikami
s nizkym mérnym tlakem na podlozku. Ovsem vysoké pofizovaci ndklady na tuto techniku
a potieba co nejvétSiho wvyuziti vysoké vykonnosti téchto sklizeci je urcuje
pro zemédélské podniky s velkou vymérou cukrovky a hlavné pro podniky sluzeb, u nichz

budou mit takto vykonné a drahé sklize¢e nejvétsi opodstatnéni.

Pfi naklddce polnich mezisklddek rovnéz neni zapotrebi zvySovani vykonnosti,
pradmérny pocet cca 6 aut naloZenych za hodinu je naprosto dostacujici a odpovidajici
pfijmovym moZnostem cukrovaru. Opét je zde Zadouci snizovani vlivu na Zivotni prostredi
pomoci modernéjsi techniky, snizovani utuzeni orné pldy prostrednictvim samojizdnych
Cisticich nakladacu, které ale neni mozné vyuzit v pfipadé zpevnénych nakladek, jichZ je
velky podil. To se opét dostavame k finan¢nim naroklm, které jsou u téchto novych
vykonnych strojli vysoké a vyuziti bude opodstatnéné jen u podnikd poskytujicich sluzby

zemédélcam.
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Uspor je mozné dosahnout taky propracovanéj$im zplisobem planovani piejezdi
mezi nakladkami, kdy nakladaci technika spotfebovavad nadmérné mnozstvi pohonnych

hmot.

Vyznamnym krokem ke zlepSeni monitoringu aktudlni situace svozu bylo zavedeni
GPS sledovani vozidel i nakladacich linek. Pro budoucnost jisté velmi uzitecné opatreni.
Nasazeni GPS modulll bylo poprvé provedeno jiz béhem kampané 2012/2013 a velice se
osvédcilo. Je umozinéno on-line sledovani transportu a provaddéni operativnich analyz
na zakladé téchto dat. Diky sledovani ma dispecer prehled o pohybu veskerych vozidel
s ndkladem i bez néj a dokdzie podle toho odhadnout, kdy zdsoba repy dorazi
do cukrovaru. Dllezité je i pro kontrolu dodrZovani cukrovarskych zakazu vjezdu, jeZ jsou
vydany na prljezd pres nékteré obce. Software pro toto satelitni sledovani dodava

spole¢nost ASAP Uvaly
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6 Zaver

V predkladané praci byla podrobné objasnéna problematika tykajici se logistickych
operaci vramci repné kampané. Popsany zde jsou technologie od sklizné, prekladky
na odvozové prostiedky aZz po odvoz do cukrovaru. Také je zminén odvoz substrat(
z cukrovaru k prvovyrobé. Nastinény problém v podobé velkého mnoiZstvi prepravni
techniky byl potvrzen pomoci vypoctd. Na urcitou vykonnost nakladaci linky pripadlo
vyrazné méné vozidel, neZ je pfi souCasném stavu vyuzivdno. Jako optimalni pocet bylo
stanoveno 16 az 17 vozidel schopnych zajistit bezproblémovy provoz svozové linky oproti
soucasnym 23. Zakomponovani vysledkl této prace do planovani na pristi rocniky repné
kampané by mélo pfinést kyzeny vysledek zlepSenim pracovnich podminek a to zejména
pro dopravce. Ddle bych do budoucna doporudil vyuziti modernéjsi techniky, zejména
vyuziti kombinovanych sklize¢i cukrovky, pripadné zvySeni poctu mobilnich Cisticich
nakladacl pro nakladku rfepy na odvozové prostiedky. Tyto kroky zajisti snizeni
provoznich nakladli a mensi negativni vliv na Zivotni prostredi. Jiz odzkousené on-line
sledovani vozidel pomoci GPS modulu ma své opodstatnéni a jeho dalsi vyuziti bude jen
vyhodou. Dispecer ma uceleny prehled o pohybu vozidel s ndkladem i bez nakladu a mlze

tak ucinit rizna operativni rozhodnuti dle aktualni potreby.
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