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Anotace

Cilem diplomové prace je analyza a predikce vyvoje jednoho z ptednich indikatort

rozvoje cirkularni ekonomiky, a to elektrického a elektronického odpadu neboli e-waste.

Skrze dotaznikové Setfeni je zkoumdna informovanost a chovani ¢eskych spotiebitelti
Vv otazkach tfidéni elektroodpadu, orientace v systému likvidace elektroodpadu, doby vyuzivani
elektrickych a elektronickych zafizeni, miry ochoty vynalozeni financi na podporu ekologicky
nenaro¢nych elektrozafizeni ¢i jejich oprav v souvislosti s pohlavim, vékem, stupném vzdélani
a vysi pfijmu. Pomoci regresni analyzy je Vv zavéru praktické Casti sledovan vyvoj objemu
vyprodukovaného elektroodpadu a vyvoj objemu recyklovaného elektroodpadu
v Ceské republice.

V zavéru diplomové prace jsou shrnuty ziskané vysledky provedenych analyz. Diskuze
pak nabizi zhodnoceni a komentaie k poslednim tiem letiim, kdy nejen ekonomiky jednotlivych
stath, ale i ekologie a jeji vyvoj byl postizen a pozastaven nepiiznivymi udalostmi

celosvétovych rozméri.
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Annotation

The aim of the diploma thesis is to analyze and predict the development
of one of the leading indicators of development of the circular economy, namely waste

from electrical and electronic equipment, or simply e-waste.

Through a questionnaire survey, the awareness and behavior of Czech consumers
in matters of e-waste sorting, orientation in the e-waste disposal system, duration of usage
of electrical and electronic equipment, level of willingness to spend funds to support
environmentally friendly electrical equipment or its reparation in relation to gender, age,
level of education and amount of income. At the end of the practical part, the development
of the volume of produced e-waste and the development of the volume of recycled e-waste

in the Czech Republic is monitored by means of regression analysis.

At the end of the diploma thesis, the results of the performed analyzes are summarized.
The discussion then offers an evaluation and comments on the last three years,
when not only the economies of individual states but also ecology and its development
were affected and suspended by adverse events of global proportions.
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1. Uvod

Cirkularni ekonomika.

Koncept, jehoz nazev neni ptili§ znamy, ptesto jsou jeho principy a praktiky ve velké
mife uskute¢novany v podstaté kazdym. Cirkularni ekonomika nahrazuje ekonomiku linearni,
jejiz podstatou je vzit-vyrobit-vyhodit. O neucinnosti tohoto modelu si jsou védomi
jak svétové instituce, tak i samotni vyrobci a spotiebitelé. S prosazenim cirkularni vyroby,

spotieby a obecné zivota neni radno dlouho otalet.

Snaha o nejdel$i moznou zivotnost materiali a vyuziti jeho maximalniho potencialu,
obnova namisto t€zby a zpracovani neobnovitelnych zdroji, omezeni produkce odpadi,
udrzitelnost systému zivotniho prostfedi. To jsou jen nékteré z principu cirkularniho modelu
ekonomiky, jehoz zdkladni myslenky pochazeji z ptirodnich biologickych vzorct,

které jsou nasledné aplikovany na pramyslové i jiné systémy.

Tato diplomova prace voln¢ navazuje na stejnojmennou praci bakalatskou, jejimz cilem
bylo analyzovat vyvoj Ceské republiky v oblasti cirkularni ekonomiky, a to na zikladé
Ramce pro monitorovani rozvoje cirkuldrni ekonomiky vydaného Evropskou komisi
v roce 2018. Od té doby byl Ramec nékolikrat aktualizovan, jeho podstata vSak zistava stejna.
Tento ramec predstavuje soubor 10 ukazateldi, jehoz cilem je zméfit ,, pokrok na cesté
k obehovému hospodarstvi tim, ze obsahne jeho riizné dimenze ve vSech fazich zivotniho cyklu
zdrojii, produktii a sluzeb.“™ Jednim z téchto indikatorti je mira recyklace elektroodpadu.
A pravé elektroodpad, elektricky a elektronicky odpad neboli e-waste je hlavnim tématem

této diplomové prace.

E-waste je nejrychleji rostouci tok odpadu v Evropské unii.l’l Tato kategorie odpadu
s sebou piindsi velké surovinové ztraty v podobé drahych kovi, a také znecisténi Zivotniho
prostfedi nebezpecnymi a zdravi Skodlivymi latkami. Pozornost je mu vé€novana

tedy opravnene.

Téma cirkularni ekonomiky je slibnou pftilezitosti pro soucasné i budouci generace,
a proto neni divu, Ze se dostava do poptedi zajmu Siroké vetejnosti a stejné tak autorky prace.
V ramci studia informatického oboru je navic spojeni S enviromentalismem neobvyklé

a pohlédnout na problematiku z jiného thlu mize byt zajimavou zkuSenosti.



2. Cil a metodika prace

2.1. Cil diplomové prace

Cilem diplomové prace je analyza a predikce vyvoje jednoho z prednich indikatori
rozvoje cirkularni ekonomiky, a to elektrického a elektronického odpadu neboli e-waste.
Tento obecny cil je rozclenén na dil¢i cile, které jsou zkoumany v praktické casti

diplomov¢ prace.

Prakticka cast prace obsahuje celkem dvé na sebe navazujici casti. Nejprve
je skrze dotaznikové Setfeni zkoumano chovani a rozhodovani cCeskych spotiebitell
v zavislosti na pohlavi, véku, stupni vzdélani a velikosti pfijmu. Nasledné je pomoci regresni
analyzy sledovan vyvoj objemu vyprodukovaného elektroodpadu a vyvoj objemu
recyklovaného elektroodpadu v Ceské republice. Presné definice dil¢ich cilti jednotlivych

kapitol praktické ¢asti diplomové prace jsou nasledujici.

2.1.1. Cil prvni ¢éasti - Dotaznikové Setfeni

Pro zjisténi povédomi ¢eskych spotiebitell o cirkularni ekonomice v souvislosti s e-waste
bude provedeno dotaznikové Setfeni. Jeho cilem je zodpovédét jednu védeckou otazku
a potvrdit ¢i vyvratit sedm pfedem stanovenych hypotéz uvedenych na nasledujici strané.
Tyto hypotézy zkoumaji orientaci Ceskych spotiebiteli v systému likvidace odpada
v souvislosti s e-waste v zavislosti na vzdélani a dale jak ovliviiuje pohlavi, vék a vySe piijmu
chovani spottebiteltl v otdzkach doby vyuzivani elektrickych a elektronickych zafizeni, miry
ochoty vynaloZeni financi na podporu ekologicky nenaroénych elektrozatizeni €1 jejich oprav
a dalSich otazkach sméftujicich k udrzitelnému zptsobu Zivota podporujici principy cirkularni

ekonomiky. Podrobna metodika dotaznikového Setfeni je popsana v kapitole 2.2.



Hypotéza H1

S vyssim vzdeélanim spotrebitelii roste informovanost a prehled o problematice

elektroodpadu a systéemu s jeho nakladanim.

Hypotéza H2

Elektronicka zarizeni v domdcnostech uchovavaji vice zZeny neZ muZi.

Védecka otazka VO1
Jakeé ditvody maji spotrebitelé pro uchovavani nevyuzivanych mobilnich telefonti
v domacnosti?
Hypotéza H3

Svekem roste ochota spotrebitelii  podporovat udrzitelnost  produkti

skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dalsiho elektroodpadu.

Hypotéza H4

S riistem prijmu roste ochota spotrebitelii podporovat udrzitelnost produktii

skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dalsiho elektroodpadu.

Hypotéza H5
S vyssim vekem se doba pouzivani elektronickych zarizeni prodluzuje.
Hypotéza H6

S rostoucim prijmem roste zajem o energeticky nendrocné zbozi.

Hypotéza H7

Na zvyseni ceny elektronickych zarizeni reaguji snizenim poptavky po elektronickych

zarizeni spise zeny nez muZi.



2.1.2. Cil druhé ¢éasti - Predikce

Podstatou druhé kapitoly praktické ¢asti diplomové prace je provést predikci vyvoje
objemu produkce a recyklace elektronického odpadu v Ceské republice do roku 2030
za pomoci regresni analyzy v prostiedi IBM SPSS a poté vyuzit vygenerovana data
pro provedeni vypocti v MS Excel, prostfednictvim kterych budou zodpovézeny nasledujici

otazky.
O kolik vzroste objem vyprodukovaného elektroodpadu za jeden rok?
O kolik se zmeéni objem produkce elektroodpadu do roku 2030?
Jaké mnozstvi vyprodukovaného elektroodpadu Ize ocekavat v roce 2030?
V jakém roce dosahne produkce elektroodpadu objemu 200 000 tun?
O kolik se zmeéni objem recyklovaného elektroodpadu za jeden rok?
O kolik se zmeni objem recyklace elektroodpadu do roku 2030?
Jaké mnozstvi recyklovaného elektroodpadu lze ocekavat v roce 20307
V jakém roce se vyrovna objem recyklovaného elektroodpadu objemu vyprodukovanému?
Jaky bude vyvoj objemu produkce a recyklace elektroodpadu do roku 2030?

Podrobna metodika regresni analyzy je popsana v kapitole 2.2.



2.2. Metodika diplomové prace

Diplomova préace je roz¢lenéna na teoretickou a praktickou kapitolu. Teoreticka Cast
je reSersi odbornych c¢lanka a literatury zabyvajici se danou problematikou cirkularni
ekonomiky a elektroodpadu. V kapitole jsou navic zminény a dale rozebrany pravni ustanoveni
a akéni plany Evropské unie a Ceské republiky upravujici systém nakladani s odpady s cilem

snizit objem elektroodpadu.

2.2.1. Dotaznikové Setieni

V ¢asti praktické je jako prvni vyuZzita metoda empirického vyzkumu, a to dotaznikové
Setfeni, které ma piinést poznatky o chovani a informovanosti spotiebiteld. Poznatky jsou
sbirany anonymné skrze dotaznik vytvofeny na webu survio.cz. Otazky dotaznikového Setieni
nejsou zaméteny na urcitou skupinu respondenttl, ale na Sirokou vefejnost. V ramcei dotazniku
jsou nejprve zjistovany zékladni informace o respondentech jako je jejich pohlavi, vek,
stupen vzdélani a vySe piijmu. V dalsi ¢asti je zkoumano, jaky piehled maji o systému likvidace
odpadu a navazuje ¢ast pro zjisténi jejich spotiebitelského rozhodovani. Dotaznik se sklada
ze 17 otazek, znichz je vétSina odpovédi uzavienych s jedinou moznosti vybéru.
U nékterych otazek je mimo nabizené odpoveédi mozné ptidat odpovéd’ vlastni do kolonky jiné.
Pouze otazky ¢. 6 a 7 jsou Skdlové, pifi Cemz je chovani spotiebiteli hodnoceno
znamkou 1 az 5, kdy hodnota 1 ptedstavuje nejlepSi mozné hodnoceni. O¢ekavana doba sbéru
dat skrze dotaznikové Setfeni jsou dva tydny. Dotaznik je k dispozici k nahlédnuti

v priloze €. 1.

Ziskana data budou nasledné vyuzita pro vyhodnoceni pravdivosti hypotéz stanovenych
v predchozi kapitole jako cil prvni €asti této diplomové prace. K vyhodnoceni pravdivosti
stanovenych hypotéz bude nejprve vyuZita komparace, kontingencni tabulky a vypocet
aritmetického priméru. Pro ovéfeni Usudku autorky budou poté v prostiedi IBM SPSS
testovany hypotézy za pomoci Shapiro-Wilkuvova testu normality, Mann-Whitneyho U testu,
Chi-kvadrat testu a Kruskalovy-Wallisovy 1-way ANOVy. U nékterych proménnych
je tfeba pied samotnym vypoctem provést kodovani neciselnych hodnot pomoci Cisel.

Pro posledni hypotézu a test shody dvou podilii bude vyuzit MS Excel.

Podrobnosti o probéhlém dotaznikovém Setfeni jsou detailnéji rozepsany v kapitole 4.1.



Komparace

Pro analyzu ziskanych dat bude vyuzita metoda komparace neboli ,,Srovnani souboru
nebo podsouboru z hlediska jednoho nebo nékolika znaki.*“'* Komparace si ,,klade za cil ovérit
rozdilnost mezi znaky, zmérit velikost tohoto rozdilu nebo naopak je jeji snahou prokadzat,

e rozdily mezi znaky jsou zanedbatelné. !

Kontingencni tabulky

Pro rozbor ziskanych dat je tfeba tato data piehledné uspotadat, a to za pouziti prostych

tabulek a graft ¢i kontingenénich tabulek.

Kontingenéni  tabulky slouzi & prehledné vizualizaci  vzdjemného  vztahu
dvou statistickych znakii“™ a jsou definovany fadky a sloupci, které odpovidaji ptislusnym
znaktim. V jednotlivych buitkach kontingencni tabulky jsou pak hodnoty vyjadtujici absolutni
¢i relativni Cetnosti odpovédi odpovidajici ptislusnému fadku r a sloupci s. Soucty jednotlivych
Cetnosti v kazdém tadku, resp. sloupci vyjadiuji pocet vyskytl jevit tohoto znaku.
Pocet fadkd ra sloupci s urCuje typ kontingenc¢ni tabulky r x s. EXistuje ctyipolni
tabulka 2 x 2 a pak vicerozmérné kontingen¢ni tabulky, kdy je pocet fadka r nebo sloupct S
¢i obojiho vyssi nez 2.

Skrze kontingen¢ni tabulky je mozné testovat vztah mezi dvéma znaky pomoci testovani
statistickych hypotéz. Mezi nejcastéji testované hypotézy patii ,, hypotéza o nezavislosti znakai,

o shodnosti struktury (homogenité) a o symetrii vztahu. “™

Aritmeticky prumér a vaZeny aritmeticky priimér

Pro popsani vybranych pfipadi a stanoveni pravdivosti hypotéz bude v praci vyuzit
vypocet vazeného aritmetického priméru X. Pokud kazdou hodnotu xj v kontingencni tabulce
rozdeleni Cetnosti vynasobime jeji Cetnosti a soucet téchto hodnot nasledné vydélime rozsahem
souboru n, vypocteme tak vazeny aritmeticky pramér.

r

=i
X=—=) x,n;
n 31

j=1


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kontingen%C4%8Dn%C3%AD_tabulka

Testovani hypotéz

V ramci testovani hypotéz je potvrzovana ¢i vyvracena nulova hypotéza, ktera zastava
urCité tvrzeni, které dosud nebylo prokdzédno. Takové tvrzeni formuluje vztah

mezi dvéma promeénnymi, které musi byt métitelné.

Pii testovani hypotéz je vzdy postupovano nasledujicim zptasobem. Nejprve je zvolena
hladina vyznamnosti, ktera vyjadiuje pravdépodobnost neopravnéného zamitnuti Ho.
V této diplomové praci jsou hypotézy testovany na 95% hladiné vyznamnosti (oo = 0,05).
Poté je nutné formulovat nulovou Ho a alternativni Hi hypotézu. Nulova hypotéza obsahuje
domnénku, ze mezi zkoumanymi proménnymi neexistuje vztah. Ttetim krokem je volba
vhodného testovaciho kritéria a jeho vypocteni. Vysledek je nasledné porovnan s Kritickou
hodnotou a poté je vysloven zavér. Nulova hypotéza Ho je na hladin€ vyznamnosti o zamitnuta

pii prekrodeni kritické hodnoty. V takovém ptipadé je piijata hypotéza alternativni H.!

Shapiro-Wilkuv test normality

Pii testovani hypotéz je Casto predpokladano, ze ma zakladni soubor normélni rozdéleni.
Pokud tomu tak neni, neni mozné dany test pouzit. Pro ovéfeni normality dat slouzi
napf. Shapirtiv-Wilkiv test.[® Shapiro-Wilkiv test zkouma, zda ma proménna v uréité populaci
normalni rozdéleni, coz odpovida nulové hypotéze Ho.[”

iz aixp)?

Z?=1(xi_f)2 '

Statistika testu je spoétena podle W = Koeficienty a; jsou piedstavovany

jako (a4, ...,a,) = %, kde V je kovarian¢ni matice, C je vektorova mira vypocétena
jako € = |[V"im]| = mTV-V'm)2amm = (my, ...,m,))T je vektor.l®!

Nulova hypotéza Ho je zpravidla zamitnuta, pokud je p-hodnota mensi nez 0,05.[7]



Mann-Whitney U test

V piipadé, kdy neni splnén ptedpoklad normalniho rozdéleni, je tfeba vyuzit
jeden z potadovych testi. Mann-Whitney U test slouzi pro porovnani stejného kvantitativniho
znaku ve dvou populacich a je to neparametrickd verze 2-vybérového testu. Predpokladem
jsou dva nezavislé vybéry z populaci, jejichz rozdéleni musi byt spojité. Je testovana shoda,
resp. rozdilnost polohy obou nezavislych vybéri. Hypotézy pro neparametricky

Mann-Whitney U test pak maji nasledujici podobu:
Ho: mezi populacemi neexistuje rozdil, nelisi se,
H1: mezi populacemi existuje rozdil, lisi se.

_ Wl - nl(nl + nz + 1)/2
Jrun(ng +ny +1)/12

VA

Hypotézu Ho zamitame v ptipad¢, ze |Z| > z (w2). Pii platnosti Ho jsou populacni medidny

shodné.[®!

Chi-kvadrat test

Pearsoniv chi-kvadrat test zamita ¢i pfijima nulovou hypotézu Ho o nezavislosti znakt
na dané hladin€¢ vyznamnosti . Nulova hypotéza Ho tvrdi, ,Ze ndhodné veliciny x a y
jsou nezavislé. “M% Nezavislost znamena, Ze , pravdépodobnost nastani urcité varianty
nahodné veliciny neovlivituje nastani urcité varianty nahodné veliciny. “1% Vyjadieno pomoci

pravdépodobnosti je hypotéza o nezavislosti znakti vyjadiena jako
pij=Px=iANy=j)=Pkx=10)PQy=j)=npp;
i=1..,rj=1..,5s.

Podstatou chi-kvadrat testu je komparace pozorovanych cetnosti njj a ocekavanych

cetnosti €jj jednotlivych kombinaci ndhodnych veli¢in X a y.

Hodnota nij oznacuje ,,pocet subjektit u nichz nastala situace, Ze nahodna velicina x
je rovna hodnoté i a nahodna velicina y je rovna hodnoté j. 11 Nasledné je popsan vypodet

marginalnich ¢etnosti ptislusné i-té varianty veliCiny X, resp. j-té varianty veliiny Y, a to jako

n; = Z;—l nij a Tl.j = 21{_1 nU



Pti platnosti Ho je mozné ,,ocekdvané cetnosti jednotlivych kombinaci, kdy x = i a zaroven
y = j, “I9 spogitat podle nasledujiciho vzorce.

n; Tll]' _ ni.n.j

€ij = MNPy = MPipj = N=r= 7= —

Pii platnosti hypotézy Ho o nezavislosti znaki je chi-kvadrat x? definovan naslednym
vyrazem
X2 =37 ¥ (nij—eij)?
=1 j=1 eij '
ktery mé& rozdéleni pravdépodobnosti s parametrem (r—1)(s—1) a plati tedy,
7e x*~x%;_1ys-1). Hypotéza Ho o nezavislosti znakii x a y je zamitnuta na hlading

vyznamnosti o , pokud je hodnota testového kritéria x* > x%(_1y(s_q .11

Predpokladem vypocteni Pearsonova chi-kvadrat testu je nezavislost jednotlivych
pozorovani shrnutych v kontingen¢ni tabulce, minimalné 80 % buné€k kontingenéni tabulky
musi mit o¢ekavanou Cetnost €jj vétsinez 5 a zaroven 100 % bunék musi mit ocekavanou ¢etnost

eij vetsi nez 1.0

Test o shodé dvou podilii

Test o shodé dvou podild je mozné pouzit pfi alternativnim rozdéleni diskrétnich nahodny
veli¢in. Veli¢iny mohou nabyvat dvou moznych hodnot, a to x € {0,1}, kde 0 je neuspéch
a 1 je uspéch. Pfedpokladem provedeni testu je n>30 a np =5, n(l — p) = 5,
kde p ptedstavuje pravdépodobnost tspéchu.

Hypotézy pro test o shod€¢ dvou podill testuji, zda jsou podily stejné a maji nasledujici
podobu:

Ho: p1 = p2

Hi:py # (>, <) po.

Statistika pro vypocet testu je nasledujici:

—p2) — 0
7 = (pl pZ) ~N(O,1)[12]

JPa-mG+a)




Adjustovana standardizovanda rezidua

Rezidua prezentuji odchylky nameétfenych cetnosti od cetnosti ocekévanych.
Pro interpretaci odchylek se vyuzivaji adjustovand standardizovand rezidua,
diky kterym lze urc¢it, zda mezi zkoumanymi proménnymi existuje vztah.

Reziduum = namérena Cetnost — o¢ekavani Cetnost

namérena — otekdvana
vocekavana

standardizovana rezidua

Standardizovana rezidua =

Standardizovana rezidua = y
standardni chyba

Adjustovana standardizovana rezidua se porovnavaji s kritickou hodnotou norméalniho
rozdéleni o = £ 1,96, a to z divodu rozloZeni normdlniho rozdéleni, kdy 95 % ptipadi
se nachazi na intervalu < —1,96;1,96 > smérodatné odchylky. Vyssi hodnota nez +1,96
nebo niz§i hodnota nez —1,96 znamena nalezeni statisticky vyznamného rozdilu

mezi pozorovanou a oekavanou ¢etnosti.*?!

Kruskal-Wallis 1-way ANOVA

Kruskal-Wallis test je neparametrickou alternativou pro ANOVuU — analyzu rozptylu,
a testuje ,, shodu vybérovych distribucnich funkci srovndvanych souborii. “I'%1 Predpokladem
pouziti testu je nezavislost métenych veli¢in. Nulova a alternativni hypotéza Kruskal-Wallisova

testu maji nasledujici podobu:
Ho: F;(x) = F,(x) = - = F (x), kde k je pocet vybéru,
Hi: alespon jedna F; se 1i8i od ostatnich.

Vramei  vypoftu  testu  jsou  pozorovani  sefazena  podle  velikosti.
Nasledné jsou K nim pfifazena potadi a jsou tak oznacCena jako Rjj, kde j oznacuje hodnotu
a i skupinu. Celkovy pocet pozorovani je oznacen ni, celkovy pocet skupin k a soucet poradi

Vv i-té skupiné Ti.

ni
Ti = Z RU
j=1
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Statistika pro vypocet Kruskal-Wallis testu je nasledujici:

S Zk:Tiz 3(n+1)
Q_n(n+1)__1nl- n '

Zamitnuti nulové hypotézy Ho na hladin€ statistické vyznamnosti a nastane v piipad¢,

kdy Q = X¢_; ().l
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2.2.2. Predikce

Predikce bude provedena pomoci regresni analyzy v prostfedi IBM SPSS a se ziskanymi

vysledky budou realizovany dalsi vypocty v MS Excel.

Linedrni regrese

., Linedrni regrese zkoumd vztah mezi dvéma proménnymi. “I*® Pomoci linearni regrese
je mozné popsat tésnost, vycislit vliv nezavisle proménné X na proménné y a predikovat
konkrétni hodnotu zavisle proménné y z hodnoty nezéavisle proménné X. Pro uziti regresni

analyzy je nutné splnit nasledujici ptedpoklady:

» ,Vztah mezi analyzovanymi proménnymi musi byt linedrni,

» lavisle promeénna y je mérena na intervalové urovni a nezavisle promeénnda x
Jje bud intervalova, nebo dichotomicka. “™*)

» Ob¢ proménné by mély mit pfiblizné normalni rozdéleni. Pro soubor n>100
se neni tfeba timto predpokladem fidit. Centralni limitni véta fika, ze ,, v takové situaci

nenormdalni rozlozeni nemd na vysledky velky nicinek. « '3

Cilem jednoduché linedrni regrese je definovat vztah dvou proménnych piimkou
vystihujici pribéh tohoto vztahu. Po definovani takové piimky lze stanovit jeji rovnici,

ktera vypada nésledovné.
y = bo + b1X

Proménna y ptedstavuje zavisle proménnou, X piedstavuje hodnotu nezavisle proménné,
bo je bod, kde pfimka protina osu Yy, kdyZz hodnota zavisle proménné je nula parametr,

a bi je nazyvan regresnim koeficientem a je to smérnice dané primky.™4

Regresni funkce definuje ,, 0 kolik se zméni hodnota zavisle proménné y, kdyz se hodnota

nezavisle proménné zvysi o jednotku, v niz je mérena “.1

Po provedeni regresni analyzy v prostiedi SPSS, jejiz postup bude definovan
v odpovidajici kapitole praktické Casti, budou vygenerovany tabulky, ze kterych bude mozné
zjistit, zda je regresni pfimka pro pfislusna data odpovidajicim modelem. To bude mozné zjistit
z hodnoty Pearsonova korela¢niho koeficientu (R) a koeficientu determinace (R?). Hodnota
Pearsonova korelacniho koeficientu s o0znafenim R nabyvad pouze kladnych hodnot
a vynasobena 100 % ptedstavuje miru zavislosti zavisle proménné y na nezdvisle proménné X.
Cim je hodnota R vys§i, tim vice vyhovuje regresni model vlozenym datiim. Piesnost predikce
hodnot vypodtené z regresni rovnice je mozné interpretovat pomoci parametru RZ.

12



Jeho vynasobenim 100 % ziskame procentualni vyjadieni koeficientu determinace. Chyba
predikce bude mal4, pokud hodnota koeficientu R? poroste. To nastava v situaci, kdy jsou data

Vv tésné blizkosti (v malém rozptylu) regresni pfimky.

Dalsim a hlavnim vystupem regresni analyzy je tabulka Coefficients s udaji
0 nestandardizovaném koeficientu B, standardizovaném koeficientu Beta urCeném pirevazné
pro mnohonasobnou regresi, t a Sig. Pravé z nékterych ze zminénych parametrt je tvofena
rovnice regresni primky. Konstanta (Constant) bo se naléza na prvnim fadku tabulky a definuje
hodnotu zavisle proménné y, kdyZz hodnota zavisle proménné bude nulova. Smérnice regresni
ptimky b1, nalézajici se na druhém ftadku, vypovida o velikosti vlivu nezavisle
proménné X na zavisle proménnou Y. Signifikance (Sig.) udava vybérovou chybu.
Pokud je signifikance mensi nez 0,05 neni vysledek vysledkem vybérové chyby
a lze jej ocekavat i v zakladnim souboru. Signifikance je pravdépodobnost chybného zamitnuti

nulové hypotézy a pfijeti alternativni, ktera ve skuteénosti neplati.[**]

IBM SPSS

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) je univerzalni softwarovy balik
dodavany americkou softwarovou firmou IBM. UzZivatelim je pro vyzkum v prostiedi SPSS

umoznéno vyuzit statistické a analytické nastroje.™®!

Do softwaru SPSS budou data zadavana bud’ rucné, ¢i ve formatu .xIs. Dalsi postupy
jednotlivych ukont v prosttedi IBM SPSS budou popséany v ptislusnych kapitolach praktické

¢asti diplomové prace.
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3. Teoreticka vychodiska

3.1. Cirkularni ekonomika neboli Obéhové hospodarstvi

Pojem cirkularni ekonomika je v dne$ni dobé ¢im dal castéji sklofiovanym terminem.
At je pouzivan jako cirkularni ekonomika ¢i obéhové hospodatstvi, v kazdém pripadé mluvime
o udrzitelném systému rozvoje spolecnosti nahrazujici ekonomiku linearni, jejiz podstata
spoc¢iva v ukonceném cyklu zivota produktu a ztrat¢ jeho potencidlu. Termin udrzitelny rozvoj
je definovan Svétovou komisi Organizace spojenych narodd pro zivotni prostiedi a rozvoj
jako rozvoj naplilujici potieby soucasnych generaci. Tyto potieby jsou vymezeny na zakladni
a zahrnuji dostatek pitné vody, jidlo a zakladni uroven Iékatskych a vzdé€lavacich sluzeb.
Zaroven se také jedna o umoznéni zivota v kvalitnim Zivotnim prostfedi. Pfedpokladem
udrzitelného rozvoje je navic neohrozeni schopnosti napliiovat takové potieby i generacim
budoucim.!l Cirkuldrni ekonomika udava smér, jakym lze nyni nevyuzivany potencial
zuzitkovat a dojit tak kudrzitelnému svétu, , kde jsou potieby vsech lidi naplnovany
skrze obnovitelné zdroje bez znecistovani Zivotniho prostiedi, bez vzniku odpadu, kde jsou véci
sdileny, obnovovany, opravovany, inovovany a kde je na prirodu nahlizeno jako na vzor,

od kterého se lze ucit. “118l

Aktivity podporované cirkuldrni ekonomikou se zdaji byt velmi prosté a vraci
se ke kofenim lidskych c¢innosti. Takovymi cinnostmi jsou ,,0prava, opétovné pouZiti,
rekonstrukce, renovace a recyklace materidfi, pouzivani obnovitelné energie, eliminace
pouzivani toxickych chemikalii a odpadu skrze kvalitnéjsi designy materialii, produktu, systémii

i business modeli. “118

3.1.1. Druhotné suroviny

Druhotné suroviny, tedy material, ktery vznikl z jiz jednou ¢i vicekrat zpracované
suroviny, a ktery opakované vstupuje do procesu vyuziti,'¥jsou v cirkularni ekonomice b&zné
vyuzivané k vyrobé novych produkti a dochazi tak k tzv. uzavieni smycky (closing the loop).
V tomto bod¢ jsou vyrobky a material navraceny do ekonomiky ve form¢ novych material
nebo vyrobkl a jejich potencialu je tak vhodné€ vyuzito. Recyklovany material dokéze nahradit
piirodni zdroje a dopad vyroby a spotieby na Zivotni prostiedi je tak zna¢né omezen.
Jednim z hlavnich cilt cirkularni ekonomiky je pravé zvysit mnozZstvi recyklovaného materialu,
ktery je ziskdvan a navracen zpét do ekonomiky, a tim sniZit produkci odpadu a omezit té¢Zbu

primarnich surovin.[?’!
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3.1.2. Akéni plan obéhového hospodarstvi

Pro uvedeni konceptu cirkularni ekonomiky v platnost byl Evropskou komisi v prosinci
roku 2012 pfijat prvni Akéni plan obéhového hospodarstvi (Circular economy action plan).
Tento ak¢éni plan je soucasti uceleného Balicku o ob&hovém hospodarstvi a predstavuje

54 aktivit &i cilf, které se doposud realizovaly, ¢i byly implementovany a nyni se realizuji.!?!!

V bieznu nasledujiciho roku byl Evropskou komisi pfijat novy Akéni plan obéhového
hospodaistvi,l?! ktery piedstavil ,.ndvrhy na udrzitelnéjsi design vyrobki, snizovani odpadu
a posileni postaveni obcanii. Jako nazorny piiklad je zminéno pravo na opravu. Velky diraz
je vakénim planu kladen pravé na elektroniku a informa¢ni a komunikaéni technologie,
které se neustale vyviji a jejichz dopad na zivotni prostiedi zacina byt patrnéjsi.

Dale je probirana problematika plasti, textilu a stavebnictvi.[?]

Nejaktualngjsim dokumentem vydanym Evropskou komisi, a to v bfeznu roku 2022,
je prvni Bali¢ek opatieni k urychleni pfechodu na obéhové hospodaistvi, ktery se stal soucasti
stavajictho Akcniho planu obéhového hospodarstvi. Balicek Vv sobé zahrnuje néavrhy
podporujici udrzitelnou produkci a posilujici postaveni spotiebitelt v souvislosti se zelenou
transformaci. Dale pak nabizi strategicky plan rozvoje udrzitelnych textilii a studuje

problematiku stavebni vyroby.[??!

3.1.3. Ramec pro monitorovani cirkularni ekonomiky

Pro sledovani implementace a realizace navrhu a cild Akéniho planu pro ob&hové
hospodaistvi a jeho pokroku Vjednotlivych stitech  Evropské unie slouzi
Rémec pro monitorovani cirkuldrni ekonomiky vydany Evropskou komisi 16. 1. 2018
ve Strasburku. Tato strategie piedstavuje soubor 10 ukazatelli, které v sob& ucelné chtgji
pojmout ,, riizné dimenze viech fazi Zivotniho cyklu zdrojii, produktii a sluzeb. “I Indikatory
zahrnuji oblasti ,, produkce odpadii, nakladani s odpady, obchodu s druhotnymi surovinami
v EU a se tretimi zemémi, pouzivani recyklovanych materialii ve vyrobé, opravy a opétovné
vyuziti a bezpecnosti dodavek klicovych surovin,”“ a nezapomind ani na , méreni objemu

potravinového odpadu. “1%!

Jednim zukazateli miry rozvoje cirkularni ekonomiky
je mira recyklace pro konkrétni toky odpadi. Pod kategorii toki odpadu spada plastovy
a dfevény obalovy odpad, biologicky odpad, stavebni a demoli¢ni odpad a samoziejmé

také elektronicky odpad neboli e-waste.[*]
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3.2.E-waste

Od minulého stoleti, které lze povazovat za pocatek produkce elektrickych
a elektronickych zafizeni, poptdvka a pouzivani téchto produktt roste. Prudky narist
je pak mozné pozorovat Vv poslednich desetiletich, kdy k rozvoji IT dochazelo ve velkém.
V poslednich tfech letech, kdy se svét vyporadaval s pandemii covid-19, jsme méli moznost
pozorovat masivni narust poptavky po elektrickych a elektronickych zatizeni. V této dob¢ bylo
prokazano, ze IT tvofi neodmyslitelnou ¢ast pracovniho, studijniho i soukromého Zivota
kazdého z nas a v mnohych pfipadech znamenalo jedinou moznost, jak se spojit s okolim
v piikazaném lockdownu. Neodmyslitelnou soucasti takové produkce elektrickych

a elektronickych zatizeni je pak stejné velka produkce elektroodpadu.
3.2.1. Elektricka a elektronicka zarizeni

Pfed samotnym definovanim elektroodpadu je nutné popsat, co jsou to elektricka
a elektronicka zafizeni, zkracené EEZ. Tento nazev pochazi z anglického terminu
Electric and Electronics Equipment (EEE). Autofi ¢lanku One Global Definition of E-waste[?4]
takova zatfizeni definuji jako jakykoli pfedmét pro domécnost nebo podnikani s obvody

nebo elektrickymi soudastmi s napajenim nebo baterii.!>

Jiny pramen popisuje elektricka zafizeni jako zafizeni, ktera funkEné spoléhaji
na elektrickou energii, minény je stiidavy nebo stejnosmérny proud, k pohonu svych zakladnich
Casti, coz jsou napiiklad elektromotory, transformatory, osvétleni, dobijeci baterie,
fidici elektronika. Specializovanym druhem elektrickych zafizeni jsou elektronicka zafizeni.
Ta se odliSuji tim, Ze se v nich elektricka energie pouziva pievazné pro zpracovani dat namisto
vytvareni mechanickych sil. O elektrickych a elektronickych zatfizeni pojednava véda zvana

elektrotechnika.[?!

3.2.2. Elektricky a elektronicky odpad

Podle ¢lanku Solving the E-Waste Problem (StEP) White Paper: One Global Definition
of E-waste vydaném 3. 6. 2014 je elektronicky odpad definovan jako termin pouzivany
k oznaceni polozek vSech typu elektrickych a elektronickych zafizeni a jejich casti,
které byly vlastnikem vyfazeny jako odpad bez zaméru op&tovného pouziti.?! Samotny odpad
je v ¢lanku popisovan jako véc, kterd nema dalsi vyuziti a je ze strany vlastnika odmitnuta

jako nepotfebna nebo nadbyte¢na v jejim soucasném stavu.[*!
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Pro tento typ odpadu existuje vicero oznaeni, napf. elektroodpad nebo e-waste.
V Ceské republice se miizeme setkat s 0znaenim takového typu odpadu jako OEEZ — Odpadni
elektricka a elektronicka zafizeni. Toto oznaceni pochazi z anglického terminu Waste Electric
and Electronic Equipment, zkracen¢ WEEE. E-waste je mozné oznadit i za nejrychleji rostouci
tok odpadu v EU.[%8

Prikladem elektrického a elektronického zatizeni a zaroven elektrického a elektronického
odpadu muze byt televize, tiskdrna, pocitac, mobilni telefon, vysavac, kulma a fén, mixér,
a mnoho dalsich. Tato =zafizeni jsou oznaCena ikonou pieSkrtnuté popelnice a musi

s nimi byt nalozeno podle piisluinych predpisi.?”]

Obrdzek 1 - Ikona EEZ, Zdroj: [28]
Odpadni elektricka a elektronickd zafizeni se podle smérnice EU, definované

Vv nasledujici kapitole, déli do Sesti skupin:

1. |, zarizeni pro tepelnou vymeénu (lednice, mrazaky, klimatizace atd.),

2. 0brazovky, monitory a zarizeni obsahujici obrazovky o plose vétsi nez 100 cm?,

3. svetelné zdroje (zarivky, vybojky, LED svételné zdroje),

4. zarizeni, jejichz kterykoliv vnéjsi rozmer presahuje 50 cm, kromé zarizeni naleZejicich
do predchozich skupin (pracky, sporaky, hudebni zarizeni, elektronické ndstroje apod.),

5. Mala zarizeni informacnich technologii a telekomunikacni zarizeni, jejichz Zadny vnéjsi
rozmer nepresahuje 50 cm,

6. Mala zarizeni, jejichz Zadny vnéjsi rozmeér nepresahuje 50 cm, kromé zarizeni
nalezejicich do predchozich skupin (domdci spotiebice, spotiebni elektroniku, hracky,

vybaveni pro volny cas apod.). 1]

Ve sbérnach odpadu, podle ¢lanku vydaného Zpravodajstvim Evropského parlamentu
odkazujici se na data poskytnuta Eurostatem, nejcastéji konc¢i velké domaci spotiebice,
jako spordky a pracky. Tato zafizeni jsou ve sbérniach zastoupena vice nez polovinou

objemu elektronického odpadu. Zabavni elektronika a fotovoltaické ¢lanky tvoti 14,6 %
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objemu elektroodpadu a 14,1 % tvoii IT a telekomunika¢ni zafizeni. Deseti procenty jsou
pak ve sbérnach zastoupeny malé domadci spotiebice. Ostatni OEEZ v sobé zahrnuji

zdravotnické piistroje a elektrické natadi a tvoti 8,4 % vyttidéného elekroodpadu.!?®!

ELEKTROODPAD
VEU

Mnozstvi vytiidéného
elektroodpadu
VEU

52,7 |

Velké doméci spotrebice |

14,6

Zabavni elektronika a fotovoltaické lanky

14,1

IT a telekomunikacni zafizeni

10,1
Malé doméci spotiebice

84|
Ostatnil

AN

Obrazek 2 - Mnozstvi vytrideného elektroodpadu v EU (%), Zdroj: [26]
Riist objemu elektroodpadu

S rostouci poptavkou po elektrickych a elektronickych zafizeni roste logicky piimo
umérné i mnozstvi odpadu z nich pochazejici, tedy elektroodpadu. Mimo to je dalsim divodem
pro riast elektronického odpadu snizeni zivotnosti téchto zafizeni. Tomu lze piedchazet
adekvatni skladbou materidlu i vyrobnimi postupy, které ptedstavuji zaklad pro snadnou
opravitelnost produktil, a tim podporovat koncept cirkularni ekonomiky. Podle recyklacnich
spolec¢nosti patfi mezi produkty s nizsi zivotnosti, zptisobenou casto ménicimi se trendy
a naro¢néjsi opravou, mobilni telefony a osobni pocitace. Recyklaci elektronickych zatizeni
stézuje mimo uvedené i skladovani nevyuzivanych vyrobkll v domadcnostech. Spolecnost
REMA Systém, a.s. uvadi, ze pouhé zavedeni pozadavki na ekodesign produktt platici od prvni
poloviny roku 2021B% a ysnadiiujici opravu produktu a jeho recyklaci, a tim snizeni mnoZstvi
nerecyklovaného odpadu, nebude dostacujici motiv pro snizeni mnozstvi elektroodpadu,
ktery, jak jiz bylo uvedeno, roste i kvtli vysoké poptavce po novych produktech. Spotiebitelé
jsou jednoduse ovlivnéni ,, médou, trendy i prostou chuti nakupovat néco nového a lepsiho. “B%
ZvySeni miry recyklace elektroodpadu je cilem EU 1 kviili omezeni zavislosti Evropské unie
a jejich Clenskych stati na , dovazenych surovinach a materidlech jako jsou polovodice,

kterych je v soucasnosti nedostatek. “1%
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3.2.3. Recyklace elektroodpadu

REMA Systém, a.s. zajist'ujici zpétny odbér a recyklaci elektrozatizeni, baterii a solarnich
panell cituje ve své zpravé Svétové ekonomické forum takto: ,, Elektroodpad predstavuje
aktualné nejrychleji rostoucit kategorii odpadu. Jeho rocni nariist v soucasné dobé predstavuje
téemer 50 milionit tun za rok, a do roku 2050 by podle nejcernéjsich odhadit mohl vzrist

az na 120 milionii tun rocné. “1B%

Mira recyklace elektroodpadu

Recyklace elektroodpadu, kterému se nyni nejen od Evropské unie opravnéné vénuje
velké pozornosti, zaostdva za jeho produkci. Jak jiz bylo zminéno, e-waste
je jednim z nejrychleji rostoucich tokti odpadi v EU.?®! Podle UNU ADDRESS,
ktery dokumentuje produkei elektroodpadu uvadéného na trh od roku 1990, byl jeho objem
ve stejném roce 19,5 milionu tun.B? V sougasnosti je mozné mnoZstvi vyprodukovaného
elektroodpadu za jeden rok vygéislit pfiblizné na 50 miliont tun.®! Posledni zméfena mira

jeho recyklace v ramci Evropské unie (27) je pro rok 2018 a &ini 43,6 %.[34

ZvySovat miru recyklace a Setrné a efektivni nakladdani s elektroodpadem je dulezité
hned z n€kolika divodi. Elektricka a elektronicka zafizeni obsahuji cenné materialy,
jako jsou napft. drahé kovy, které mohou byt po Setrné recyklaci znovu vyuzity s minimalnim
dopadem na Zivotni prostfedi a zaroven s velkym pozitivhim dopadem na surovinovou
nezéavislost EU a jeji konkurenceschopnost. EEZ jsou z90 % tvofeny materidlem,
ktery lze opétovné vyuzit. Krecyklaci viak doputuje jen velmi malé mnozstvi.l?l
Mimo barevné a drahé kovy mluvime o plastech, Zelezu ¢i sklu. Chytré telefony
Vv sobé¢ naptiklad obsahuji ,,az 50 riiznych kovu, vcietne tech, které se radi mezi kritické
suroviny. “I?%1 Kritické suroviny maji pro Evropskou unii velky hospodaisky vyznam.
Recyklace podporuje nezavislost zemi na dovozu a jejich konkurenceschopnost.
Zaroven je v této véci Evropskou unii kladen diiraz na provéfovani dodavateld vzacnych
nerostnych surovin pouzivanych VvV moderni technologii. Mnozi z dodavatelli podporuji

nerespektovani lidskych prav a ozbrojené konflikty v rozvojovych zemich.[?6!

Dalsi diivod pro spravnou a Setrnou recyklaci elektroodpadu je to, Ze elektricka zatizeni
obsahuji nebezpecné chemické latky, které by pii nevhodném skladkovani ¢i jiném nakladani
mohly velmi poskodit Zivotni prostiedi a zdravi organismi.[?!l Ziizeni mist pro zpétny odbér

elektroodpadu napomaha k zamezeni provozu cernych skladdek, kde mize byt se zafizenim
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neodborn€¢ manipulovdno, coz casto vede nejen ke zneciSténi okolniho prostiedi,

ale i k poskozeni zdravi.

Ukazatel miry recyklace elektroodpadu je jednim z 10 ukazateli obsazenych
Vv Ramci pro monitorovani vyvoje cirkularni ekonomiky a ptislusna data lze nalézt ve vlastni
kapitole na webu ec.europa.eu/eurostat. Ukazatel je vypolten vynasobenim miry sbéru
elektroodpadu a miry opétovného vyuziti a recyklace e-waste, jak je uvedeno ve smérnici

o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizeni.

Mira sbéru se vypocita jako ,, mnozstvi OEEZ v referencnim roce déleném priimérnym
mnozstvim EEZ uvedenych na trh v predchozich tiech letech. “®*1 Ve je vyjadieno v jednotkach

hmotnosti.[34

Mira opétovného pouziti a recyklace je rovna , hmotnosti OEEZ, které vstupuje
do zarizeni na recyklaci/pripravu k opétovnému pouziti, déleno hmotnosti vSech oddélenée
shromazdenych OEEZ (oboji v jednotkach hmotnosti) v souladu s ¢l. 11 odst. 2. smérnice OEEZ
2012/19/EU s ohledem na to, zZe celkové mnozstvi shromazdenych OEEZ se posila
do zpracovatelskych recyklacnich zarizeni. Ukazatel je vyjadien v procentech,

protoze oba pojmy jsou méreny ve stejné jednotce. “B4

Pii zkoumani miry recyklace bylo na zaklad€ udaji 168 zemi v roce 2015 zjisténo,
7e existuje mirna korelace (R?> = 0,71) mezi mnozstvim elektroodpadu vyprodukovaného
jednim ob&anem dané zemé a HDP na jednoho obyvatele. V textu Future e-waste scenariost!
se jako ptiklad uvadi srovnani Norska a africkych zemi. Jeden obyvatel Norska vyprodukuje
za jeden rok 28,5 kg elektroodpadu, obyvatel africké zemé& pak méné nez 2 kg. Provedena
korelace byla doplnéna prognézou ristu populace a HDP pro odhad budouci produkce
elektronického odpadu. Prognéza odhaduje rast celosvétového produkce elektroodpadu

na 75 miliond tun do roku 2030 a na 111 miliont tun do roku 2050.3°!
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3.2.4. Evropska unie a elektroodpad

Jiz od roku 1993 se Evropska unie zabyva regulaci OEEZ, a to v oblastech ptedchazeni
vzniku odpadi, jejich vyuziti a bezpecné odstranéni. V roce 2003 byly pro naplnéni zminénych
cila Unii piijaty dvé smérnice - smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/95/ES
ze dne 27. ledna 2003 o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych
a elektronickych zafizenich a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES
ze dne 27. ledna 2003 o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich.

Nejen z diivodu rychlého technologického vyvoje jsou smérnice neustale aktualizovany. 2!

Podle nového Akéniho planu pro obéhové hospodarstvi z roku 2020, zminéného
v kapitole 3.1.2., jehoz hlavnim cilem je snizit objem elektroodpadu, navrhuje Komise zavedeni
tzv. prava na opravu, zlepSeni opétovného pouzivani materialu nebo naptiklad zavedeni
jednotné nabijecky a systému odmeén na podporu recyklace elektroniky. Poslanci pozaduji,
aby byla Unii podpofena del§i zivotnost produktl prostiednictvim principti opétovného
pouziti.[?®l Podle nastolenych opatieni zmora 2021 by se rok 2050 mél stat milnikem,
kdy se Evropské unie stane ,,uhlikové neutrdlni, ekologicky udrzitelnou a netoxickou plné
obéhovou ekonomikou. “11 Zpravodaj Parlamentu Jan Huitem uvadi, Ze by akéni plan mohl
prinést ekonomické oziveni, a to diky podpotfe novych inovativnich obchodnich modela.
Ty povedou k hospodaiskému rustu a tvorb& pracovnich pfilezitosti, coz je pro zotaveni Evropy

nezbytné. 12l

Dne 30. bfezna 2022 pfijala Evropska komise bali¢ek dalSich opatieni navrZzenych
v Akénim planu ob&hového hospodarstvi. Soucasti opatfeni je iniciativa pro udrzitelné

produkty véetné navrhu natizeni o ekodesignu.[?*]

Smérnice EU o omezeni pouZivani nékterych nebezpecnych latek v elektrickych

a elektronickych zafizenich

Jelikoz elektronicka zatfizeni obsahuji latky nebezpecné pro zdravi clovéka a zivotni
prostiedi, jako je rtut, arzen, kadmium, olovo, ftalaty apod.,”” je nutné jejich pouzivani
a nakladani snimi na konci Zivotniho cyklu podpofit zdkonnymi opatienimi.l?

Takova opatieni byla Evropskou komisi vydana v roce 2003.
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Smérnice EU o odpadnich elektrickych a elektronickych zarizenich

Soucasti Smérnice EU o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich je planované
zavedeni povinné informovanosti spotiebitelti o produktech. To by mohlo mit podobu QR kodii.
Spotiebitelé by tak méli moznost najit na internetu informace o ekologické stopé a zivotnosti
vyrobku nebo i o recyklovanych materidlech pouzitych pti jeho vyrobé. K tomu patii 1 zakaz
uvadéni klamavych informaci o ekologické Setrnosti produkti. Povinnosti vyrobct elektroniky

bude i informovat spotiebitele o obsaZeni softwaru, ktery uméle zptisobuje jeho zastaravani.[*!

3.2.5. Ceska republika a elektroodpad

Ceska republika, patiici do Evropské unie, podléha zdkonnym nafizenim Evropské

komise. V ramci toho je povinna zahrnout do své politiky ta opatieni, ktera nasleduji jeji cile.

Piivodni pldn nazvany Balicek o odpadovych zdkonech zabyvajici se odpadovym
hospodafstvim byl vladou schvalen jiZz v roce 2014. Od t¢ doby byly pfijaty rizné zmény
jak v prislusné evropské legislativé, ze kterych zakony vychazeji, tak poté i ve zminéném
balicku. Balicek urCeny pro obdobi 2015-2024 v sobé zahrnuje cile jako ,,dosazeni
maximalniho opétovného vyuziti slozek odpadu, prevence jeho vzniku, vyrazny pokles
skladkovani a rozvoj obéhového hospodarstvi neboli cirkularni ekonomiky, jak je tento
koncept jinak nazyvan.*®l O posledni vladou schvalené aktualizaci planu informuje ¢lanek
casopisu Odpady z kvétna roku 2022. Plan feSi podstatna odvétvi cirkularni ekonomiky,
a to napf. potfebu rozsifeni nadob pro biologicky rozlozitelné odpady v obcich, recyklaci
a nutnost pfipevnéni plastovych vicek k napojovym lahvim do tfi litrQi od poloviny roku 2024,
recyklaci obald, jejiz mira by méla do roku 2025 dosahnout 70 % a do roku 2030 pak 75 %.
Déle zminuje ,,zavedeni tridéného sbéru pro textilni odpad do ledna 2025 a nezapomina
ani na elektroodpad, pro ktery definuje recykla¢ni cile pro jeho rizné kategorie. Plan fesi
i, podminky pro dal§i pokles surovinové a energetické ndrocnosti vyroby. [
Jest¢ vtomto roce chce Ministerstvo Zivotniho prostiedi zahdjit ptipravu planu

na roky 2025 az 2035.3
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3.2.6. Nakladani s elektronickym odpadem

Elektricka a elektronicka zafizeni v sobé obsahuji nebezpecné zdravi a prostiedi Skodlivé
latky, jako jsou ,, teézké kovy, bromované zpomalovace horeni (BFR), perzistentni organické
polutanty (POP) a #adu dalsich.“B71 Ke kontaminaci Zivotniho prostfedi pak piispiva
i jeho neodborné zpracovani, které Ize vidét v rozvojovych zemich, jmenovité napiiklad
Thajsku, kam byl po mnoho let elektroodpad dovazen ze zemi celého svéta. Thajsko
totiZ ,, postrada vi¢innou legislativu o importu a zpracovdni odpadu. “*) Neodborna likvidace
elektroodpadu Vv podobé spalovani vede k otravé mistnich obyvatel a ekosystému.
Uvedené nebezpecné ,, chemicke latky maji vazny dopad na lidsky imunitni a reprodukcni
systém, “BN uvadi Anna Soldatova, autorka ¢lanku Cesi zkoumaji jednu z nejvétsich svétovych
skladek elektroodpadu v Thajskul®l a na zavér dodava nutnost, podpoienou odborniky,
zavedeni zdkazu zminénych likvidacnich praktik a nastoleni feSeni pfispivajici k ochrané

zranitelnych komunit po celém svéts.7)

Z uvedené praxe z predchozich fadka a piedchozich kapitol je o¢ividné, pro¢ je nutné
nakladat s elektrickym a elektronickym odpadem Setrné a efektivné a podle zdkonem
stanovenych opatfeni. Sbér, likvidace a nakladani s elektroodpadem je proto upraveno zdkonem
¢. 185/2001 Sb. o odpadech. Ten byl vydan 13. srpna 2005 a ustanovuje nasledujici pravidla:
., Pro elektroodpady jsou stanoveny sbérnd mista. Mimo tato sbérna mista lze odevzdat
elektroodpad prodejciim elektrotechnickych vyrobkii. Ucelem téchto mist je prevzit
elektroodpad a nasledné ho predat specializovanym firmam k jeho zpracovani. Prijem
elektroodpadu a jeho zpracovani tedy probihd na miste zpétného odbéru ze strany spotiebitele
bezplatné. VeSkeré naklady na provoz sbérnych mist a likvidaci elektroodpadii jsou soucasti

cen elektrospotiebicii a elektrozarizeni jako PHE - recyklacni poplatek. “1")

ASEKOL, jedna ze spolecnosti zajistujici sbér, dopravu a recyklaci elektroodpadu
pisobici na tizemi Ceské republiky,®® svou ¢&innosti , prispiva k udrzitelné spotiebé
diky zajisteni recyklace materidalit obsazenych v elektroodpadu ve snaze snizit mnozstvi odpadu
urceného k odstranéni a tim se podili na ucinném vyuzivani zdroju a hodnotnych druhotnych
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surovin, jako jsou sklo, hlinik, mosaz nebo toxicka rtut* a také , ke kvalitnimu zpracovani
(recyklaci) elektroodpadu, které je nezbytné pro dosazeni vysoké urovné ochrany lidského
zdravi a zivotniho prostiedi. “?*'- ASEKOL byl zaloZen v roce 2005 a spolupracuje s mésty
a obcemi, koncovymi prodejci a servisy, svozovymi spolecnostmi a zpracovateli

elektrozaiizeni.[8!
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Recyklace a dalsi nakladani s elektrickym a elektronickym odpadem je i pro rozvinuté

zemé s dobfe zavedenym systémem nakladani s odpady velmi naro¢né.[*%!

3.2.7. Budouci vyvoj e-waste

Technologicky rozvoj nelze jednoduse piedvidat, a tudiz ani presn¢ kvantifikovat vyvoj
elektronického odpadu. Podle ¢lanku Future E-waste Scenariost®l 1ze vsak na zikladé
globalnich trendd rGstu a regulacnich iniciativ vypracovat piedbézné projekce
na makroekonomické urovni. Na zaklad¢ minulych dekad a souc¢asnych trendt v tomto sektoru

Ize s jistotou Fici, ze v nasledujicich letech bude pouzivani elektronickych produktt rust.

Autofti ¢lanku uvadi, ze se poptavka po elektronickych produktech zvysi, a to v disledku
populacniho ristu, dostupnosti a vyssi kupni sily spotfebiteltl. Dale uvadéji, ze diky nahrazeni
n¢kolika samostatnych produktt jedinym, jako je tomu v piipad€ smartphontl, nemusi celkovy
pocet pouzivanych zafizeni v priméru rist stejnym pomeérem. Stim souvisi
i jejich dalsi myslenka, a sice ze budou elektronické produkty a komponenty
stale Cast&ji zaintegrovany do nabytki, vozidel, budov a dalsi infrastruktury. Materialy a design
produkti bude ocekavané chytrejsi, vykonnéjsi a komplexnégjsi, coZz bude mit za nasledek
ztizenou recyklaci a nasledné vyuziti materialu z elektronického odpadu. Na druhou stranu,
nové vznikajici technologie mohou byt méné¢ ekologicky naro¢né. Autofi hned navazuji
na budouci materidly pouzivané v e-produktech, které¢ by mohly nahradit kritické zdroje,

byt Setrn&jsi k recyklaci a zaroveii biologicky rozlozitelné.[*!
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3.3. Dalsi pojmy pouZzité v praktické casti

V praktické ¢asti diplomové prace je popisovano spotiebitelské chovani a rozhodovani.
Jak spottebitel reaguje na riist cen, tedy inflaci, a jak jeho chovani ovlivni celkovou poptavku
po zbozi. Je zjistovano, zda a jak ovliviiuje vySe mzdy rozhodovani spotiebitele o koupi
produktu. Déle je zkoumén vyvoj objemu produkce a recyklace elektroodpadu v rozmezi
ruznych fazi hospodaiskych cykli. V neposledni tadé se diskutuje o cirkularni spotfebé

1 vyrobé. A proto jsou v zavéru teoretické ¢asti definovany zminéné ekonomické pojmy.

3.3.1. Spotiebitel a spotrebitelské chovani

Spotiebitel je ten, kdo produkt spotfebovava, nemusi jim vSak byt zakoupen.
Za spotiebitele je povazovan jednotlivec, skupina jednotlived i instituce. Ten, kdo produkt

zakoupi, je zakaznik.[4]

Pod terminem spotiebitelské chovani si pak podle Kotlera®! lze piedstavit to,
jak jednotlivci, skupiny nebo organizace vybiraji, nakupuji, pouzivaji a v konecné fazi
i opousteji urcité zbozi nebo sluzby, které uspokojuji jejich potieby a prani. “P1 Schiffmant?
pfispivd myslenkou, Ze spotfebitelskym chovanim a rozhodovanim se zabyva marketing.
Pro firmy je klicové znat své zdkazniky a spotiebitele, a to z divodu formovani nabidky,
jejiz cilem je nabidnout uspokojeni potifeb zakaznikim a spotiebitelim a dosdhnout
tak zisku.!?l Zakaznik, ¢i spotiebitel pii ndkupu prochazi nékolika fazemi, které formuji uréity
model jeho rozhodovaciho procesu. Nakupnim rozhodovacim procesem se zabyval
Kotler a Keller, jejichz pétifazovy model rozhodovani zdkaznika zahrnuje faze identifikace
problému, hledani informaci k feSeni problému, vyhodnoceni moznych alternativ feSeni
problému, jeho vyfeSeni a fazi ponakupniho chovani. Koudelka*®! informuje o tom,
ze pii  nakupovani je zakaznik ovliviiovan riznymi vnéjSimi 1 vnitinimi

faktory — ekonomickymi, socialnimi, psychologickymi a dal§imi.[*?]
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3.3.2. Mzda

Hruba mzda tvoftici zaklad Cisté mzdy je vypocitana jako suma ¢asové mzdy, ukolové
mzdy, prémii, osobniho ohodnoceni, odmén a dalSich piipadnych polozek za dané Casové
obdobi. Hrub4a mzda je zakladem pro dalsi vypocty, evidence a statistiky, protoze na rozdil
od mzdy cisté neni zkreslena , mirou zdanéni, rodinnym stavem a ekonomickou situaci

domacnosti. “1*4

Cista mzda je castka, kterou zaméstnanec skutecné ziska a je vypoctena jako hruba mzda

minus zaloha na dafi z piijmu a socidlni a zdravotni pojisténi. 14

Minimalni mzda

Sazba minimalni mzdy je stanovena vlddou Ceské republiky a pro zaméstnance

cv w7

ziskat.[**] Pro rok 2022 je minimalni mzda stanovena na 16 200 K&.14%]

3.3.3. Hruby domaéci produkt

Pro definovani hospodaiského cyklu je nejprve nutné se vénovat hrubému domacimu
produktu. Macek®®! popisuje hruby doméci produkt jako ,, zdkladni ndarodohospoddisky
agregat informujici o ekonomické vyspélosti zemé. Informuje o celkovém vysledku produktivni
innosti rezidentskych ekonomickych subjektii. “1*®1 Hruby doméci produkt vyjadiuje celkovy
objem findlnich statki a sluzeb v penéznich jednotkach, které jsou v dané zemi za urcité Casoveé
obdobi vyprodukovany. HDP je obvykle vypocteno pro jeden rok. Finalni statky a sluzby jsou
Vv tomto piipadé rozumény jako statky a sluzby vyprodukované na daném tizemi jak rezidentem,
tak i nerezidentem. Hruby domaci produkt vyjadieny v penéznich jednotkach muize byt vlivem
inflace zkreslen. Proto existuji dva zplsoby vyjadieni tohoto makroekonomického ukazatele,
a to na zéklad¢ jeho ocenéni. Prvnim je ukazatel vypocitany v béZnych cenach, tedy nominalni
domaéci produkt. Nominalni hruby produkt tedy roste jak v zavislosti ristu fyzického objemu
produkce, tak i ristu cen. Redlnym hrubym domacim produktem je pak zachycovdna zména
fyzického objemu produkce. Ve vypoctu jsou vyuzivany stalé ceny, tedy ceny obdobi,

které je stanoveno jako vychozi.l*’]
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3.3.4. Hospodarské cykly

P. A. Samuelson*” definuje hospodaisky cyklus jako ,,vykyvy ve vystupu, piijmech
a zaméstnanosti, které postihuji celou ekonomiku a obvykle trvaji néco mezi dvema az deseti
lety. Pro tyto vwkyvy je charakteristicka ekonomickd expanze nebo utlum ve vétsine sektorii

ekonomiky najednou. “147)

Readlny
HDP Vrchol

N

& Potencidlni

u’? produkt
Vrchol
Dno
Cas
Hospodarsky cyklus

Obrazek 3 - Hospodarsky cyklus, Zdroj: [48]
Ty situace, kdy se hruby doméaci produkt pohybuje okolo produktu potencialniho,
nazyvame hospodaiskym cyklem. Tento pohyb neni nikdy ustaleny. Ekonomika se pohybuje

nad potencialnim produktem nebo pod potencialnim produktem.”]

Potencidlnim produktem se podle Pagesové* rozumi takové mnozstvi HDP
produkovano pii optimalnim vyuziti zdroji. To lze popsat jako ,,nejvyssi vyuziti zdroju

pri zachovani rezerv, které jsou dlouhodobé udrzitelné. “1*%)

Hospodaisky cyklus zahrnuje celkem cCtyfi faze - expanze, vrchol, recese a sedlo.
Kojunktura pak oznacuje dlouhodobé trvani expanze. Dlouhodoby ekonomicky pokles znaci
krizi. Sedlo znaci ekonomické dno, vrchol naopak zvrat ristu. Pravidelné se opakujici faze
predstavuji cyklus, vjiném piipadé jde o fluktuaci. Hospodaisky cyklus pak muze
byt kratkodoby, stfednédoby ¢i dlouhodoby.*’]
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3.3.5. Inflace

Obecna definice inflace je rist cenové hladiny, ¢i pokles kupni sily penézni jednotky.
Cenova uroven oznacuje ,, primeérnou uroven cen statki v bézném obdobi ve srovnani s cenami
zdakladniho obdobi. 1% Mira inflace vyjadiuje intenzitu zvyseni & snizeni inflace v procentech.
Mira inflace tedy piedstavuje celkovou zménu cenové hladiny. Jestlize mira inflace roste, jedna
se o akcelerovanou inflaci, pokud kles4, jedna se o desinflaci. V opa¢ném piipadé inflace Ize

mluvit o deflaci, pfi niZ klesa cenova hladina.l%

Miru inflace je mozné vyjadiit riznymi zpiisoby, naptiklad skrze index spotiebitelskych

cen (CPI) a deflator HDP (IPD).1%H

Pokud cenova hladina roste pomalu, jedna se o plizivou neboli mirnou inflaci.
V piipadé plizivé inflace se jeji mira pohybuje do 10 %. Nasledujici ptipad by jiZz mohl
pfedstavovat ekonomické problémy, kdy penize rychle =ztraci svou hodnotu.
Jedna se o padivou inflaci, jejiz mira se pohybuje do sta az tisice procent. Pii hyperinflace je
mira inflace extrémni, protoze ceny zboZi rostou o vice nez tisic procent rocné. Hodnota penéz,

Gispor a finanéniho majetku je znehodnocovana rychlym ristem hladiny cen."!
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4. Prakticka ¢ast - Cirkularni ekonomika

Cilem diplomové prace je analyza a predikce vyvoje jednoho z ptednich indikatort
rozvoje cirkularni ekonomiky, a to elektrického a elektronického odpadu neboli e-waste.
Prakticka Cast prace obsahuje dvé na sebe navazujici ¢asti, ve kterych je nejprve vyhodnoceno
dotaznikové Setfeni a stanovené hypotézy a ve druhé ¢asti je pomoci regresni analyzy sledovan
vyvoj objemu vyprodukovaného elektroodpadu a vyvoj objemu recyklovaného elektroodpadu

v Ceské republice.

4.1. Dotaznikové Setieni

Cilem dotaznikového Setieni je potvrdit ¢i vyvratit hypotézy stanovené v kapitole ¢. 2.1.1.
Vramci dotazniku byly nejprve zjistovany obecné informace o respondentech,
jako jejich pohlavi, vék, stupen vzdélani a vyse piijmu. Druha ¢ast obsahovala otazky zaméfené
na orientaci v systému likvidace elektroodpadu a nasledovala cast zjistujici chovani
a rozhodovani respondenti jako spotiebitelit Vv otazkach doby vyuzivani elektrickych
a elektronickych zafizeni, miry ochoty vynalozeni financi na podporu ekologicky nenaro¢nych
elektrozatizeni ¢i jejich oprav a dalSich otdzkach smétujicich k udrzitelnému zpisobu Zivota

podporujici principy cirkularni ekonomiky.

4.1.1. Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Pted potvrzenim ¢i vyvracenim stanovenych hypotéz uvede nasledujici kapitola
vyhodnoceni jednotlivych otdzek dotaznikového Setieni. Vysledky budou pro vétsi piehlednost

zobrazeny pomoci grafii a kratce komentovany.

Dotaznik byl aktivni online na webu survio.com v terminu od 25. 6. 2022 do 10. 7. 2022
a byl sifen pfes e-mail a socialni sité. Prizkumu se zGcastnilo celkem 245 respondentd.
Je nutné podotknout, Ze 1 kdyZ dotaznik nebyl cilen na urcitou populaéni skupinu, vysledky
odpovidaji socidlni skupin€ autorky, v jejiz blizkosti se nejcastéji vyskytuji pracujici studenti

a nedavni absolventi vysoké Skoly ekonomického oboru, kteti byli ochotni dotaznik vyplnit.
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Zakladni informace - otazky ¢. 1 -5

Prvni otazky zjistovaly obecné informace o respondentech, tedy pohlavi, veék,
stupenn vzdélani a vySi pfijmu. Data ztéchto kategorii predstavuji zakladni proménné
pro nasledné statistické Setieni.

1. otazka — Pohlavi
Z genderového hlediska jsou vysledné odpovédi velmi vyrovnané. Z celkového

poctu 245 vyplnénych dotaznikl jich bylo zenou vyplnéno 123 a muzem 122.

Pohlavi

Graf 1 - Pohlavi, Zdroj: viastni zpracovani

2. otdazka — Vékové kategorie

Nejvice zastoupenou kategorii zpohledu véku byla skupina respondentl
ve veéku 36-45 let v poctu 55 dotazovanych. TéméF stejné mnozstvi odpovédi ziskaly kategorie
18-25 let a 26-35 let, a to kazda v poctu 54 hlast. Nasleduje kategorie 46-60 Ilet,
pro kterou hlasovalo 50 respondenti. Nejméné zastoupené kategorie jsou ty s nejmladsimi

a nejstarSimi respondenty, tyto kategorie jsou zastoupeny 15 a 17 respondenty.
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Veékove kategorie

54 54 55

50

15 17

Dol7let 18-25let 26-35let 36-45let 46-60let 61 avice let

Graf 2 - Vekové kategorie, Zdroj: viastni zpracovani

3. otazka — Jaké je VaSe nejvyssi dosaZené vzdélani?

Z pohledu vzdé¢lani nejéastéji dotaznik zodpovédéli respondenti se stfedni Skolou
zakonc¢enou maturitni zkouskou a ti s vysokoskolskym titulem. Nasleduji kategorie vzdélani
sttedni bez maturity a vyss$i odborné. Nejméné odpovédi bylo ziskdno od respondentl

se zékladnim vzdélanim. Pocty hlast jednotlivych kategorii Ize vy¢ist z grafu nize.
Stupent vzdélani

Zikladni [ | 16

Stiedni bez maturity | | 40

Stfedni s maturitou | | 79
Vyssi odborné | | 36
Vysokoskolské | | 74

Graf 3 - Stupen vzdélani, Zdroj: viastni zpracovani
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4. otdazka - Do jaké piijmové kategorie se i‘adite (hruby piijem/mésic)?

V otdzce pfijmu mizeme vidét rovnomérné zastoupeni kategorii S primérnym mésicnim
pfijmem do 15 000 K¢ a v rozmezi 25 000 K¢—-35 000 K¢ a 35 000 KE—45 000 K¢ s poctem
ptes 50 respondent. Men$i zastoupeni maji kategorie 15000 Kc-25000 K¢
a 45 000 K¢-55 000 K¢, pro které hlasovalo stejné mnozstvi respondenttl, a to 35. Nejméné
respondentl se fadi do kategorii pfijmu v rozmezi 55 000 K¢—65 000 K¢, 65 000 K¢—75 000
K¢ avicenez 75 000 K&, a to v zastoupenim mensim nez 10. VSechny uvedené kategorie piijmu

jsou vyjadieny ve hrubé mzd¢ za jeden mésic.

Kategorie piijmu

Do 15000 K¢ | | 51
15 000 K¢ — 25 000 K¢ | | 35
25000 K¢ —35 000 K¢ | | 51
35000 K& —45 000 K¢ | | 54
45000 K¢ —-55000K¢ | | 35

55000 KE-65000Ks [ 17

65000 K&—75000Ks [ 3

Vicenez75000K¢ [ 19

Graf 4 - Kategorie prijmu, Zdroj: viastni zpracovani
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5. otdzka — Do jakého oboru patii VaSe vzdélani ¢i prace?
Vysledné zastoupeni jednotlivych oborii vzdélani ¢i prace je piehledné prezentovano
v grafu nize.
Obor vzdélani/prace

Ekologie a ochrana zivotniho prostiedi 1 5

Informatické obory | 1 26

Hornictvi a hornicka geologie, hutnictvi a.. [ 1

Strojirenstvi a strojirenské vyroba | 123
Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni.. ———1 7
Potravinafstvi a potravinatskd chemie 1 10
Textilni vyroba a odévnictvi 1 11

Zpracovani dfeva a vyroba hudebnich nastroja [ 3

Polygrafie, zpracovani papiru, filmu a fotografie 0
Stavebnictvi, geodézie a kartografie [—_1 4
Doprava a spoje | ] 13

Specidlni a interdisciplinarni technické obory [ 2
Zemé&délstvi a lesnictvi 16
Veterinafstvi a veterinarni prevence [ 1
Zdravotnictvi | 122
Ekonomika a administrativa | ] 35
Podnikéni v oborech, odvétvi [ 2
Gastronomie, hotelnictvi a turismus [—1 3
Obchod 1 12

Pravo, pravni a vefejnospravni ¢innost 18

Osobni a provozni sluzby [ 2
Publicistika, knihovnictvi a informatika [ 3

Pedagogika, ucitelstvi a socidlni péce | ] 27

Uméni a uzité uméni [ 1
Technologicky vyvoj [ 2
Pfirodni védy [ 2
Zahradnictvi [ 2
Socialni védy [ 2
Student [ 7
Armada CR [ 3

Graf 5 - Obor vzdeélani, Zdroj: viastni zpracovani
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Teoreticko-praktické otazky - otazky €. 6 — 10
Otazky ¢. 6 az 10 slouzily ke zjiSténi informovanosti a ptehledu respondenti
o problematice elektroodpadu a systému s jeho nakladanim, na coz navazovala hypotéza H1.
6. Mpyslite si, Ze je pro Vis orientace v systému likvidace odpadii snadna a vite,
jak spravné tridit?
Vétsina respondentli si mysli, Ze je pro né orientace v systému likvidace odpadii snadna
a veédi, jak spravné tiidit. Hodnotou 1, znamenajici nejvyssi uspé$nost, se ohodnotilo
48 dotazovanych. Hodnotu 2 pak vybralo nejvice dotazovanych, a to 100.
Dale si 69 respondentt mysli, Ze se v systému likvidace elektroodpadu orientuji pramérné
a stejné tak t¥idi. Malé mnozstvi respondentti, okolo 10 % z celkového poctu, hlasovalo
pro hodnotu 4, ktera se blizi hodnot¢ 5, pro kterou hlasovali pouze 3 respondenti.

Tyto dvé hodnoty vyjadiuji velmi malou ¢i zddnou orientaci v systému likvidace odpadu

a velmi malou ¢i Zadnou informovanost o spravném tfidéni odpadu.

Orientace v systému likvidace odpadu
a tfidéni odpadu

100

69

48

25

Graf 6 - Orientace v systému likvidace odpadii a tridéni odpadu, Zdroj: viastni zpracovani
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7. Na Skdle vyznacte, jak si podle Vs stojite ve ti'idéni odpadu.

V této Skalové otazce méli respondenti moznost zhodnotit své dosavadni snaZeni
ve tiidéni odpadu. Hodnota 1 opét znamenala nejvyssi uspésnost, a tedy, ze dotazovany tiidi
veskery odpad. Hodnota 5 oproti tomu reprezentovala nulové usili ve tfidéni odpadu. Vysledky,

které jsou zobrazeny v grafu nize, dopadly velmi podobné jako u pifedchozi otazky.

Ttidéni odpadu

116

46 >3

25

Graf 7 - Trideéni odpadu, Zdroj: viastni zpracovani

8. Nachazi se ve Vasi obci kontejner na elektroodpad?

Osma otazka zjistovala, jestli dotazovani védi, zda a kde se v jejich obci nachazi
kontejner vhodny pro elektroodpad. Celych 43 % respondenttl, tedy 107, o misté s vhodnym
kontejnerem vi a soucasné ho vyuziva. Podobné zastoupeni hlast ma odpovéd’ Nevim a Ano,
vim kde, ale nevyuzivam ho, a to v po¢tu 57 a 53 hlasi. Dalsi odpovédi ¢italy okolo 20 hlasi
pro Ne a Ano, ale nevim kde a 13 dotazovanych pak vyuziva kontejner pro elektroodpad

V jiné obci, neZ ve které Zije.
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Kontejner na elektroodpad

Nevim. | | 57

Ne. [ T21

Ne, ale vyuzivam kontejner v jiné obci. [__| 13

Ano, alenevimkde. [ ] 23

Ano, vim kde, ale nevyuzivam ho. | | 53

Ano a vyuzivam ho. | | 107

Graf 8 - Kontejner na elektroodpad, Zdroj: viastni zpracovani

9. Jakou barvu md kontejner na elektroodpad?

Otazka ¢. 9 zkoumala povédomi respondenti o spravném tfidéni elektroodpadu.
Celkem 161 z 245 dotazovanych spravné oznacilo ¢ervenou barvu jako barvu odpovidajici
kontejneru pro elektroodpad. Az 57 dotazovanych nevi, jakou barvu ma kontejner

na elektroodpad a 24, tedy témét 10 % respondenti, na tuto otazku odpovédélo Spatné.

Kontejner na elektroodpad

164
57
14 8
2
— ] —
Zlutou Bilou Cervenou Elektroodpad Nevim
nema specialni
kontejner

Graf 9 - Kontejner na elektroodpad, Zdroj: viastni zpracovani
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10. Patii baterie do kategorie elektroodpadu a Ilze je tedy vyhodit do kontejneru

na elektroodpad?

Posledni otazka pro zjisténi informovanosti a prehledu respondentii o problematice
elektroodpadu a systému s jeho nakladanim spocivala v pfifazeni bateriim spravné kategorie
odpadu a nasledné ve vytfidéni baterii do spravného kontejneru. Spravnou odpovéd’,
a tedy Ze baterie nepatii do kategorie elektroodpadu, ale do ¢erveného kontejneru je lze vyhodit,
zvolilo 27 respondentil, coZ je nejméné zastoupena odpoved’ u této otazky. Nejvice respondenti
hlasovali pro odpovéd’, ze baterie jsou elektroodpad a lze je do kontejneru na elektroodpad
vyhodit. T kdyZ tato odpoved’ neni zcela spravné, baterie se i tak vydaji spravnym smérem.
Pro dal$i odpovédi bylo hlasovano v témér stejném pomeéru, jak je mozné vidét v nasledujicim

grafu.

Baterie a elektroodpad

Nevim [ ] @
|

Ne, baterie nejsou elektroodpad a do ¢erveného

kontejneru je tedy nelze vyhodit. I 42
Ano, baterie jsou elektroodpad, ale do I "

cerveného kontejneru je nelze vyhodit.

Ano, baterie jsou elektroodpad a Ize je tedy

Ne, baterie nejsou elektroodpad, ale do
¢erveného kontejneru je lze vyhodit. : 27
vyhodit do stejného kontejneru. |

98

Graf 10 - Baterie a elektroodpad, Zdroj: viastni zpracovdni
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Spotrebitelské chovani a rozhodovani v otazkach udrzitelnosti - otazky ¢. 11 — 17

Nasledujici otdzky mély prispét k vyzkumu spotiebitelského chovani a rozhodovani
v souvislosti s pouzivanim elektronickych zatizeni. Jako ptiklad takového elektrozatizeni
byl v mnohych otazkach vyuzit mobilni telefon, ktery pfedstavuje nedilnou soucast lidského

zivota a s jistotou je tento produkt vyuzivan v§emi dotazovanymi.

11. Jaky pro Vis byl motiv koupé Vaseho posledniho mobilniho telefonu?

Jako nejcastéji uvedeny motiv koupé posledniho mobilniho telefonu respondenti uvedli,
7ze predchozi mobilni telefon byl nevyhovujici ve smyslu rozbity, slabd baterie atd.
Pro tuto moznost se rozhodlo 165 dotazovanych. Vyrazné¢ méné respondenti si pak zakoupi
novy mobilni telefon z diivodu pozadavku lepsich funkci ¢i vykonu. Nova verze mobilniho
telefonu je divod ke koupi pro 16 respondentii. Né&kolik odpovédi bylo otevienych,
ve kterych dotazovani uvedli motiv koupé nového mobilniho telefonu jako ztratu a kradez

starého mobilniho telefonu, dédictvi nebo darek.

Motiv koup€ mobilniho telefonu

Ptedchozi mobilni telefon byl nevyhovujici. . | 165
Ptedchozi mobilni telefon byl zastaraly (koupé.. | 47
Nova verze produktu 16
Koupé bez motivu 10
Jing || 2
Déarek || 2
Sluzebni mobil || 2

Ztrata | 1

Graf 11 - Motiv koupé mobilniho telefonu, Zdroj: viastni zpracovani
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12. Kolik nevyuZivanych mobilnich telefonii madte uschovano doma?

Podle studie FEmerging trends in consumers’ E-waste disposal behaviour
and awareness: A worldwide overview with special focus on India®?ma kazdy Fin
v domacnosti uschované 2 nevyuzivané mobilni telefony. Podle vysledkii dotaznikového
Setieni 71 respondentd uvedlo, Ze ma doma jeden takovy mobilni telefon, 63 respondenti
ma dva a 41 respondentt pak doma nema ulozeny zadny mobilni telefon. Castou odpovédi

také byly tfi mobilni telefony.

Pocet uschovanych nevyuzivanych mobilnich telefont

71
63
41
35
15 14
6
0 1 2 3 4 5 Vice nez 5

Graf 12 - Pocet uschovanych nevyuzivanych mobilnich telefonii, Zdroj: viastni zpracovani
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13. Jaky k tomu madte ditvod?

Jako diivod uloZeni starého dale nevyuzivaného mobilniho telefonu respondenti nejcastéji
uvadeéli mozné vyuziti jako ndhrada v pfipad¢ rozbiti ¢i ztraty soucasného zafizeni,
a to ve 132 pripadech. Dalsich dvacet uvedlo jako divod lenost a stejny pocet ochranu
soukromi. Sedmnact respondenti ma doma ulozeny stary mobilni telefon z divodu tlozisté
a 6 nevi, jak s produkty dale nalozit. Pro 6 dotazovanych ma mobil jiné vyuziti v domacnosti,
4 pocitaji s moznym budoucim vynosem zprodeje a 5 ho daruje blizké osobé¢.
Vyjimecné respondenti vyuzili oteviené odpovédi a pak jejich odpovéd’ byla: z nostalgie,
muzeum a hracka pro déti. Dalsi uvedli, Ze v domacnosti zadny nevyuzivany mobilni telefon

ulozeny nemaji.
Duvod pro uchovavani nevyuzitych mobilnich telefont

Nevim, jak s produkty nalozit [ | 6
Ochrana soukromi [ | 20

Lenost [ 120
Mozné vyuziti jako nahrada v pripad¢€ rozbiti ¢i
ztraty soucasného zatizeni

I | 132

Ulozisté fotografii &i jinych soubortt [ | 17
Jiné mozné vyuziti doma (,,pevna linka“, budik,...) [] 6
Mozny budouci vynos z prodeje [] 4
Dar blizké osobé [] 5

Bez diivodu || 1

Z4dny nevyuzivany mobilni telefon nemé
, I 31
uschovany

Hracka pro déti | 1

Pamétka, muzeum |[| 2

Graf 13 - Divody pro uchovavani nevyuzitych mobilnich telefoni, Zdroj: viastni zpracovani
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14. Zamyslete se nad pouZitim VasSich mobilnich telefonit v piedchozich 10 letech.

Kolik mobilnich telefonii jste v tomto ¢asovém rozmezi pouzZivali?

Nejcastéjsi odpoveédi na tuto otazku bylo, Ze respondenti za poslednich 10 let vyuzivali
3 mobilni telefony. Pro tuto moznost hlasovalo 102 dotazovanych. Druhou nejcastéjsi odpoveédi
byly 4 mobilni telefony, coz vybralo 56 respondentti. DalSich 38 dotazovanych vyuzivalo
2 mobilni telefony za poslednich 10 let. Pro 5 a vice nez 5 hlasovalo 23 a 18 respondenti

a pouze jedno mobilni zafizeni pouzivalo 8 dotazovanych.

Pocet pouzivanych mobilnich telefonii za poslednich 10 let

102
56
38
23 18
8
—1
1 2 3 4 5 Vice nez 5

Graf 14 - Pocet pouzivanych mobilnich telefonii za poslednich 10 let, Zdroj: vlastni zpracovani

15. Do jaké ceny je pro Vas vyhodné nechat mobilni telefon opravit?

Vétsina z dotazovanych odpovédéla na tuto otazku tak, ze pokud se jejich mobilni telefon
rozbije, nechaji ho opravit pouze v ptipad¢, kdy cena za opravu nepiesahne 25 % z celkové
ceny mobilniho telefonu. Druha nej¢astéjsi odpoveéd, ktera nebyla podpoiena jiz tolika hlasy,
byla, Ze pti nutnosti opravy rovnou zakoupi novy mobilni telefon. Pro tuto moznost hlasovalo
51 dotazovanych. Podobné¢ zastoupena byla odpoveéd’ Oprava do 50 % z celkové ceny
mobilniho telefonu se 37 hlasy. Pokud by oprava svou cenou ptevysovala 50 % celkové ceny

mobilniho telefonu, vyuzili by opravy pouze 4 z dotazovanych.

41



Oprava mobilniho telefonu

Do 25 % z celkové ceny mobilu. | | 153

Do 50 % z celkové ceny mobilu. I:I 37

Do vice nez 50 % z celkové ceny mobilu. |] 4

Pfi nutnosti opravy rovnou zakoupim novy
mobilni telefon.

Graf 15 - Oprava mobilniho telefonu, Zdroj: viastni zpracovani

16. Davidte prednost koupi energeticky nendrocné, ale draZsi poloZce nad levnéjsi

variantou?

V otazce preference energeticky nenarocné elektroniky uvedlo 101 respondentd,
ze ji preferuji i v piipad¢ jeji vyssi ceny z divodu nasledného snizeni ndkladli na energii.
Z divodu snizeni ekologické stopy zakoupi drazs$i energeticky nendrocnou polozku
pouze 11 dotazovanych. DalSich 82 respondenti podporuje energeticky nenaro¢né zbozi
I v ptipadé jeji vyssi ceny z obou uvedenych diivodi — nasledné snizeni nakladd na elektrickou

energii a snizeni ekologické stopy. Pro levnéjsi variantu zbozi s vyssi energetickou naro¢nosti

hlasovalo 51 respondentd.

Preference

Ano, pfi pofizovani elektrického a elektronického
zbozi davam ptednost energeticky nenarocnym 101
polozkém z diivodu snizeni nakladi na...

Ano, pfi pofizovani elektrického a elektronického
zbozi ddvam pfednost energeticky nenarocnym 11
polozkam z diivodu snizeni ekologické stopy.

Ano a podporuji oba vyse uvedené diivody. 82

Ne, preferuji levnéjsi variantu. 51

Graf 16 - Preference, Zdroj: viastni zpracovani
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17.V navaznosti na piedchozi otazku, zménil se Vas§ pohled na cenu elektroniky
PFi jejim porizovani v poslednich mésicich z ditvodu nepiiznivé ekonomické situace

gputsobujici rist cen zdakladniho zboZi (inflace)?

Posledni otazka reaguje na zvySovani cen elektronického zbozi z diivodu celosvétovych
krizi zptsobenych pfevazné pandemii covid-19 a nepokoji na Ukrajiné a zjist'uje, jak se zménilo
rozhodovéni Ceskych spotiebitelli pti koupi elektroniky.

Vice nez 40 % respondenti uvedlo, Ze se jejich pohled na cenu elektroniky
pii jejim pofizovani nezménil. Celkem 137 dotazovanych pak uvedlo, Ze se jejich pohled
na koupi elektroniky pfi zvySeni jeji ceny zménil a rozhodli se pro jiny postup, nez by volili
v bézné situaci. Jaky zptisob postupu by zvolili, je patrné z grafu nize. Ctyti dotazovani uvedli

vlastni odpoveéd’, kde vysvétluji, ze o koupi elektroniky v poslednich mésicich neuvazovali.
Zména poptavky s rostouci cenou elektroniky

Ano a rozhodl/a jsem se, Ze odlozim koupi
clekironiky: I

Ano a rozhodl/a jsem se, Ze souc¢asnou |
elektroniku budu vyuZzivat déle.

65

Ano a rozhodl/a jsem se, Ze namisto koupé
nové necham soucasné vyuzivanou elektroniku D 10
opravit.
Ano a rozhodl/a jsem se, Ze koupim drazsi
elektroniku s pfedpokladem jeji delsi |:| 23

Zivotnosti.

Ano a rozhodl/a jsem se, ze nakoupim pouze D 5
zéakladni set bez doplitujicich komponenti.

Ne. | 104

Jiné. |:| 4

Graf 17 - Zména poptavky s rostouci cenou elektroniky, Zdroj: viastni zpracovani
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4.1.2. Vyhodnoceni stanovenych hypotéz

V této kapitole budou oveéfovany stanovené hypotézy, a to nejprve
skrze prostou komparaci =zastoupeni jednotlivych kategorii odpovédi, které jsou
pro vétsi prehlednost prezentovany v grafickém zobrazeni. Také zde bude vyuzito

kontingenc¢nich tabulek a vaZzeného aritmetického priméru.

Nasledn¢ budou v prosttedi IBM SPSS hypotézy testovany za pomoci
Shapiro-Wilkuvova testu normality, Mann-Whitneyho U testu, Chi-kvadrat testu
a Kruskalovy-Wallisovy 1-way ANOVYy. Pro posledni hypotézu a test shody dvou podila bude
vyuzit MS Excel. U nékterych proménnych je tieba pred samotnym vypoctem provést kodovani
neciselnych hodnot pomoci ¢isel a sjednotit nékteré kategorie proménnych z diivodu malého

zastoupeni odpovedi.

Hypotéza H1

Svyssim vzdelanim spotrebitelii roste informovanost a prehled o problematice

elektroodpadu a systému s jeho nakladanim.

Pro zjisténi pravdivosti tvrzeni hypotézy H1 byly urCeny otizky ¢ 6 az 10,
kde respondenti hodnotili sami sebe v orientaci v systému likvidace odpadu a tfidéni odpadu

a nasledn¢ byli podrobeni teoreticko-praktickému testu.

ProtoZe se jednalo o rizné typy otazek, jak Skalové, tak uzaviené, bylo, pro ziskani
vysledného potadi veékovych kategorii, tfeba pfifadit vahy jednotlivym odpovédim,
se kterymi se nasledné vypocitala celkova hodnota odpovédi. V kazdé otdzce byly vahy
uspésnosti. Pro rozdéleni bodti jednotlivym kategoriim v kazdé otazce pak bylo nejprve nutné
vypocitat vazeny aritmeticky pramér jednotlivé kategorie. Ten byl vypocten jako podil sumy
soucinu cetnosti vybrané odpovédi a jeji vahy a poctu odpovédi dané kategorie. Nejvyssi pocet
bodi, tedy 5, ziskala ta v€kova kategorie, jejiz vazeny aritmeticky pramér byl nejnizsi
a vice versa. Tento zptuisob znamkovani byl zvolen proto, ze prvni dvé otazky v dotaznikovém
Setteni byly zodpovidany touto metodou. Celkovy pocet bodi dané vékové kategorie byl

vypocten prostym souctem piislusnych bodi ziskanych v kazdé otazce.

Pro nasledné potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy H1 bylo vhodné vytvofit nasledujici
tabulku, kterd obsahuje vypoctené vazené aritmetické praméry a pocty bodii udélené vékovym

kategoriim pro vSechny otdzky. Celkové body jednotlivych kategorii, které urcily celkovou
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uspésnost téchto kategorii respondentli, jsou V predposlednim sloupci tabulky. Nésleduje

tabulka moznych odpovédi a jejich pfifazenych vah a vysledna tabulka s pribéznymi a

celkovymi body jednotlivych vékovych kategorii.

10

Vaha
2,94
2,45
2,29
2,19

2,23

Body

o1 W

W N P NP RAODNDN PR OO0 RN

Orientace v systému likvidace odpadu je velmi snadnd a respondent vi piesné,
jak odpad tridit.

Orientaci v systému likvidace odpadu respondent hodnoti jako primérnou.

V systému likvidace odpadu se respondent viibec neorientuje a nevi,
jak presné odpad tiidit.

Respondent tiidi veskery odpad.

Respondent tiidi vétsinu odpadu.

Respondent tiidi pouze néktery odpad.
Respondent tiidi jen ztidka.

Respondent netfidi viibec.

Respondenti maji informace a konaji podle nich.
Respondenti nemaji informace, i pfesto konaji.
Respondenti maji informace, ale pfesto nekonaji.
Respondenti nemaji informace a nekonaji.
Spravna odpovéd.

Chybna ¢i jinak nevyhovujici odpoved.

Spravna odpoveéd.

Cast odpovédi je spravng, &ast chybné.

Chybna ¢i jinak nevyhovujici odpoved.

Tabulka 1 - Odpovédi a vahy téchto odpovédi na otdazky ¢. 6 az 10, Zdroj: vlastni zpracovani

Viha Body Vaha Body Vaha Body Vaha Body

219 4 319 1 133 3 217 4 13 Zakladni
240 2 224 3 145 1 220 3 11 Stfedni
bez maturity
247 1 226 2 140 2 229 1 9 Stfedni
S maturitou
197 5 161 5 117 5 178 5 25 Vysi odborné
223 3 101 4 124 4 229 2 17 Vysokoskolské

Tabulka 2 - Vysledna tabulka pro hypotézu HI, Zdroj: viastni zpracovani
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Vysledek zobrazuje i nasledny graf, ze kterého je patrné, Ze nejvyssiho skore dosahli
respondenti se stupném vzdélani vyssi odborné s celkovym poctem ziskanych bodi 25.
Nasleduje stupeit vysokoskolsky se 17 body, zékladni se 13 body, stfedni bez maturity
s 11 body a na poslednim misté se umistil stupenn vzdé€lani stfedni s maturitou s 9 body.
Na zdklad¢ provedeného vyzkumu lze fici, Ze nejlépe informovani o problematice
elektroodpadu a systému s jeho nakladanim jsou respondenti s vyS$$im stupném vzdélani

zahrnujici absolventy vyssi odborné a vysoké skoly.

Celkova uspésnost (v bodech)

25
17
13
11
9
Zakladni Stfedni bez Stfedni s Vyssi odborné  Vysokoskolské
maturity maturitou

Graf 18 - Celkova uspésnost (v bodech), Zdroj: vilastni zpracovani

Tento zavér potvrzuje stanovenou hypotézu H1, kterd tvrdi, Ze s vyS$§im vzdélanim
spotiebitell roste informovanost a piehled o problematice elektroodpadu a systému

s jeho nakladanim.
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Hypotéza H2
Elektronicka zarizeni v domdcnostech uchovavaji vice Zeny nez muzi.

Hypotéza H2 je zjistovana na zakladé vypoctu vazeného aritmetického praméru poctu
nevyuzivanych mobilnich telefoni v domacnosti zvlast pro kategorii zen a muzil.
Na zakladé tohoto vysledku bude poté mozné potvrdit ¢i vyvratit studii Emerging trends
in consumers’ E-waste disposal behaviour and awareness: A worldwide overview with special
focus on India,® ktera tvrdi, e kazdy obyvatel Finska ma v domacnosti uschovany v priméru

2 nevyuzivané mobilni telefony.

Nasledujici kontingen¢ni tabulka (2X7) v sob& obsahuje Cetnosti odpoveédi vyjadiujici
podet uschovanych nevyuzivanych mobilnich telefonti v domacnosti pro kategorie Zena a Muz.
V poslednim sloupci je vypocten vazeny aritmeticky primér po¢tu nevyuzivanych mobilnich

telefonti uschovanych v domécnosti, podle kterého bude uréena pravdivost hypotézy H2.

Jena 24 31 31 25 4 5 3 123 185
Mu3 17 40 32 10 11 9 3 122 198
Celkovy a1 71 63 35 15 14 6 245 101
soucet

Tabulka 3 - Kontingencni tabulka — Pohlavi a pocet uschovanych nevyuzivanych mobilnich telefonii v domdcnosti,
Zdroj: vlastni zpracovani

Nyni lze fici, Ze vazeny aritmeticky primér poctu mobilnich telefoni v domécnostech
zen je 1,85 a v domécnostech muzii 1,98, coz je jen nepatrné vy$$i hodnota nez u Zen.
Nelze tedy fici, Ze elektronicka zatizeni v domacnostech uchovévaji vice Zeny neZ muZi,
spise naopak, a hypotézu H2 zamitame. Vazeny aritmeticky pramér po¢tu mobilnich telefont

vSech respondent nezavisle na pohlavi, vypo¢itano podle stejného vzorce, je 1,91.
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Vypocet v SPSS

Pro ovéteni usudku autorky je za pomoci programu IBM SPSS proveden Shapiro-Wilkuv
test normality a nasledné neparametricky Mann-Whitney U test zkoumajici, zda mezi mediany
existuji rozdily.

Shapiro-Wilkuv test normality

Stanovené hypotézy pro test normality jsou Ho: nahodny vybér pochézi z normalniho
rozlozeni a Hi: ndhodny vybér nepochazi z normdlniho rozlozeni. Test je provadén

na 5% hladin¢ statistické vyznamnosti (< = 0,05).

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirmoy? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Pocet 81 234 =,001 803 239 =001

a. Lilliefors Significance Correction

Tabulka 4 - Vystup z SPSS - Tests of Normality, Zdroj: viastni vypocet
Z vysledné tabulky lze vyc€ist, ze signifikance Sig. je niz$i nez stanovena alfa,
z ¢ehoz je odvozeno zamitnuti nulové hypotézy Ho. Proménné nemaji normalni rozdélent,

a proto bude dale vyuzit neparametricky test.

48



Mann-Whitney U test
Hypotézy pro neparametricky Mann-Whitney U test maji nasledujici podobu:
Ho: pocty uschovanych mobilnich telefont u muzi a Zen se nelisi,
Ha1: pocty uschovanych mobilnich telefonti u muzii a Zen se lisi.
Test je provadén na 5% hlading statistické vyznamnosti (< = 0,05).
NPar Tests

Mann-Whitney Test

Ranks
Pohlavi I Mean Rank Sum of Ranks
Pocet  Muz 122 124,53 15193,00
Zen 123 121,48 1484200
Total 245

Test Statistics”

Pocet
Mann-Whitney LI 7316,000
Wilcoxon W 14942 000
il - 346
Asymp. Sig. (2-tailed) 728

a. Grouping Variahle: Pohlavi
Tabulka 5 - Vystup z SPSS - Mann-Whitney Test a Test Statistics, Zdroj: vlastni vypocet
Vyslednd p-hodnota ¢ita 0,729, coz je vyssi hodnota, nez je stanovena alfa (0,05),
a proto prijimame hypotézu Ho. Je zjisténo, Ze pocet uschovanych mobilnich telefont
v domécnosti zen se velmi neli$i od po¢tu uschovanych mobilnich telefonti v.domécnosti muzu.
Podle vypoctenych aritmetickych priméri z piedchozich odstavci jsou to vSak muzi,
kdo uchovava vétsi mnozstvi mobilnich telefonti v domacnosti, rozdil je nicméné velmi maly,

resp. statisticky nevyznamny.

Hypotézu H2, tvrdici ze elektronicka zafizeni v domécnostech uchovavaji vice zeny
nez muzi, Ize podle provedeného vypoctu vazeného aritmetického priméru a vypoctu skrze

program SPSS zamitnout.
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Védecka otazka VO1

Jaké divody maji spotrebitelé pro uchovavani nevyuzivanych mobilnich telefonii

v domdcnosti?

Na védeckou otazku VO1, navazujici na ptedchozi hypotézu H2, odpovida tfinacta otazka
dotaznikového Setfeni. Z grafu ¢. 19 lIze vy¢ist, ze respondenti ve vétSing ptipadi uvedli
jako dtivod uloZeni staré¢ho dale nevyuzivaného mobilniho telefonu mozné vyuziti jako nahradu
v ptipad¢ rozbiti €i ztraty soucasného zafizeni, a to v poctu 132 hlasti, coz znamena 54 % hlasi.
Jako dalsi jiz ménég ¢asté divody pro uschovani nevyuZzivaného mobilniho zafizeni dotazovani
uvedli ochranu soukromi a lenost v téméf stejném zastoupeni, a to 8 %.
Dalsich 7 % respondentli vyuziva takova zafizeni jako ulozisté pro fotografie ¢i jiné soubory.
Nevédomost, jak s produkty nalozit, jiné vyuziti v domacnosti, mozny budouci vynos a dar
blizké osobé€ jsou odpovédi, které od respondenti ziskaly kazda 2 % hlast a fadi se mezi méné
Cast¢ motivy pro uchovani nevyuZivanych mobilnich telefoni v doméacnostech.
Pouze 1 % dotazovanych si vybralo moznost jiné odpovédi a uvedlo vlastni motiv,
tteba ponechani mobilniho zafizeni v domdacnosti z divodu nostalgie a na pamaétku,
tvorby muzea nebo zapijeni mobilntho telefonu détem misto  hracky.

Zbyvajicich 13 % respondentli neuchovava v domacnosti Zadny mobilni telefon.

Motivy pro uchovavani nevyuzitych mobilnich telefoni v domacnosti

Nevim, jak s produkty nalozit

2%

Ochrana soukromi

= Lenost
2%

2% = Mozné vyuziti jako nahrada v ptipadé
rozbiti ¢i ztraty souc¢asného zatizeni
I = Ulozisté fotografii ¢i jinych soubort

® Jiné mozné vyuziti doma (,,pevna linka“,
budik,...)
= Mozny budouci vynos z prodeje

= Dar blizké osobé

» Z4dny nevyuzivany mobilni telefon nema
uschovany
= Jiné

Graf 19 - Motivy pro uchovavani nevyuzivanych mobilnich telefonii v domdcnosti, Zdroj: viastni zpracovani
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Hypotéza H3
S veékem roste ochota spotrebitelit podporovat udrzitelnost produktii skrze jeho opravy

a zamezovat tim vzniku dalstho elektroodpadu.

Opravy mobilnich telefont v zdvislosti na véku - %

80%

70% Do 25 % z celkové ceny
mobilu

60%

50% Do 50 % z celkové ceny
mobilu

40%

30% ODo vice nez 50 % z

celkové ceny mobilu

20%
10% O Pii nutnosti opravy
rovnou zakoupim novy
0% mobilni telefon

Dol17let 18-25let 26-35let 36-45let 46-60let 61 avice let
Graf 20 - Opravy mobilnich telefonii v zavislosti na véku v %, Zdroj: viastni zpracovani

Z grafu €. 20, ktery vyobrazuje data v procentualnich hodnotach, je patrné, Ze respondenti
vékovych kategorii do 17 let a 61 a vice let spiSe preferuji opravu svého rozbitého mobilniho
telefonu za cenu, ktera nepiesahne 50 % jeho celkové ceny. U zbyvajicich ¢ty v€kovych skupin
jasn¢ vede prvni uvedena odpovéd, kdy je oprava mobilniho zafizeni mozna
pouze pokud je cena takové opravy nizsi nez 25 % z celkové ceny mobilu. Opravu zatizeni,
jejiz cena ptesahuje polovinu celkové ceny onoho telefonu, by zvolilo jen velmi malé mnozstvi
dotazovanych. Tato odpovéd’ se dokonce u kategorie do 17 let a 46-60 let viibec neobjevila.
Vyrazny pocet hlast ziskala odpovéd’, kdy pifi nutnosti opravy respondenti rovnou zakoupi
novy mobilni telefon, a to pfedevsim ve Ctyfech kategoriich v celkovém rozmezi 18 az 60 let,

kde se vyskytuje jako druha nejcastéjsi odpoved:.

Hypotézu H3, zda s vékem roste ochota dotazovanych své mobilni telefony opravovat,
Ize v tomto piipadé vyvratit. Vysledky ukazuji vysoké procento hlast pro opravu a zaroven
nejniz§i procento pro zakoupeni nového telefonu v piipadé rozbiti toho starého
u prvnich dvou vékovych kategorii. Jsou to tedy respondenti ve veéku do 25 let,
kteti jsou ve velké mife naklonéni opravam. Rovnou pro zakoupeni nového telefonu
se nejcastéji rozhoduji respondenti ve véku 26-35 let a 46-60 let. Pro takovou moznost

v obou piipadech hlasovalo 26 % respondentii, tedy témét jedna tfetina kazdé kategorie.
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Diivodem pro to muze byt pravdépodobné stabilni zaméstnani, které oproti mladSim
respondentiim, ve velkém zastoupeni studenti, tyto kategorie maji. Déle je dulezité podotknout,
ze respondenti ve véku 61 a vice let jsou vékovou kategorii s nejvys$§im procentem hlasti
pro opravu v ¢astce 1 nad 50 % z ceny telefonu a vysokym procentem zastoupeni odpovédi
oprava za cenu do 25 % z celkové ceny mobilniho telefonu. To je dano moznou nevili starSich
spotiebitell ménit zvyklosti, tedy zakoupit novy mobilni telefon. I kdyz byla hypotéza H3
vyvracena, i tak lze nejstarsi vékovou kategorii zafadit mezi skupiny, které ve velké mire

podporuji opravy zatizeni, na rozdil od zakoupeni novych produktd.

Vypocet v SPSS

Pro ovéfeni usudku autorky je za pomoci programu IBM SPSS proveden vypocet
chi-kvadrat testu, pro ktery bylo nejprve =zapotiebi sjednotit vékové kategorie
a nckteré kategorie odpovédi z divodu dodrZeni podminky, Ze minimalné¢ 80 % bunck
kontingen¢ni tabulky musi mit ocekdvanou cetnost ejj v&tsi nez 5 a zaroven 100 % bunék

musi mit o¢ekdvanou Cetnost &jj vétsi nez 1.
Chi-kvadprat test
Ho: mezi proménnymi neexistuji rozdily, jsou nezavislé.
H1: mezi proménnymi existuji rozdily, jsou zavislé.

Test je provadén na 5% hlading statistické vyznamnosti (o = 0,05).

Oprava* Vék Crosstabulation

Wek
26-451et 46 avicele Do 25 let Total

Oprava Do 25 % z celkove ceny Count 73 35 45 153
mobilniho telefonu Expected Count 68,1 4.8 43,1 153,0
% within VEk 67,0% §22%  652%  62,4%

Adjusted Residual 1,3 -2.0 i
Do 50 % z celkove ceny Count 10 16 15 4
mobilnino telefonu Expected Count 182 112 115 410
% within VEk 9,2% 239%  217%  167%

Adjusted Residual 18 13
Pfi nutnosti opravy rovnou Count 26 16 9 51
zakoupim nowj mobilnitel £ 00 e g count 22,7 13,9 14,4 51.0
% within VEk 23,0% 23.9%  130%  208%

Adjusted Residual 1,0 7 1,9
Total Count 109 67 69 245
Expected Count 10,0 67,0 69,0 2450
% within VEk 100,0%  100,0%  100,0%  100,0%
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Chi-Square Tests

Asyrmptotic
Significance
Yalue df (2-sided)
Pearson Chi-Square 11,1489 4 025
Likelihood Ratio 11,885 4 018

M ofYalid Cases 245

a. 0 cells (0,0%) have expected countless than 5. The
minimum expected countis 11,21.

Tabulka 6 - Vystup z SPSS - Crosstabulation a Chi-Square Tests, Zdroj: viastni vypocet

Podle vygenerované tabulky s Pearsonovym koeficientem chi-kvadrat testu zamitame
nulovou hypotézu Ho, a to proto, Ze p-hodnota = 0,025 < alfa = 0,05. Mezi vékem a ochotou
opravit  rozbity mobilni telefon existuji = rozdily, které Ize interpretovat
skrze adjustovana standardizovand rezidua. Adjustovand standardizovanid rezidua
se porovnavaji s kritickou hodnotou normélniho rozdéleni o = 1,96. Tam,

kde je hodnota o vy$si nebo nizsi, tam je statisticky vyznamny rozdil.

Z prvni tabulky lze vy¢€ist, ze vyrazn€ mensi zajem o opravu do 50 % z celkové ceny
mobilniho telefonu oproti ostatnim vekovym Kkategoriim ma kategorie 26-45 let.
Mensi zajem o opravu svého mobilniho telefonu do 25 % z celkové ceny telefonu mé nejstarsi
veékova kategorie 46 a vice let. Ve vSech zminénych kategorii bylo statisticky vyznamné méné

pozorovani, nez bylo ocekéavano.

Hypotézu H3, tvrdici Ze s vékem roste ochota spotiebiteld podporovat udrZitelnost

produktt skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dalsiho elektroodpadu, tak nelze potvrdit.
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Hypotéza HA
Sristem  prijmii  roste ochota  spotrebitelii  podporovat  udrzZitelnost  produktii

skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dalsiho elektroodpadu.

Opravy mobilnich telefonll v zavislosti na vysi pfijmu

80%

70% Do 25 % z celkové
ceny mobilniho
60% telefonu

50%
Do 50 % z celkové

40% ceny mobilniho

telefonu

30%

B Do vice nez 50 % z
celkové ceny
10% mobilniho telefonu

0% D D D ” - O Pii nutnosti opravy

Do 1500015 000 K&25 000 K¢35 000 KE45 000 Ke55 000 K65 000 K¢ Vice nez rovnou zakoupim novy
K¢ -25000 - 35000 -45000 -55000 -65000 -75000 75000K¢  mobilni telefon
K¢ K¢ K¢ K¢ K¢ K¢

20%

Graf 21 - Opravy mobilnich telefonii v zavislosti na vysi prijmu, Zdroj: vlastni zpracovani

Graf ¢. 21 ukazuje, ze v jednotlivych pfijmovych kategoriich je nejcastéjsi odpovédi,
a to ve 40 a vice procentech, oprava rozbitého mobilniho telefonu jen za ¢astku neptekracujici
25 % celkové ceny telefonu. Opravu za cenu nepiekracujici polovinu z ceny mobilniho zafizeni
preferuje asi tfetina respondentli fadicich se do kategorii do 15000 K¢
a 65 000Kc-75000 Kc¢. Pokud cena opravy telefonu presdhne polovinu jeho ceny,
jsou ji v malém procentu (asi 4 % respondenti kazdé kategorie) ochotny zaplatit respondenti
nizsich piijmovych kategorii do 15 000 K¢ a také od 25 000 K¢ do 35 000 K¢. Novy mobilni
telefon si  pifi  rozbiti toho starého zakoupi nejCastéji respondenti kategorie
s nejvyssim primérnym mésiénim piijmem a piijmové kategorie 55 000 Kc—65 000 K,
coz nam vyvraci stanovenou hypotézu H4, kterd tvrdi, Ze s ristem piijmi roste ochota
spotiebitel podporovat udrzitelnost produktti skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku
dalsiho elektroodpadu. Respondenti téchto kategorii sice také hlasovali pro opravy

elektrozatizeni, ne vsak v tak vysoké mifte jako pro koupi nového zatizeni.
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Vypocet v SPSS
Fisherav exakitni test

V ptipadé hypotézy H4 byly pted samotnym vypoétem nékteré kategorie piijmu
a jednotlivé odpovédi sjednoceny, a to z divodu velké roztfiSténosti Cetnosti. Nasleduji

stanoven¢ hypotézy.

Ho: vyse pfijmu a ochota spotiebitel podporovat udrzitelnost produkti skrze jeho opravy

jsou nezavislé promeénné

H1: vySe ptijmu a ochota spotiebitelt podporovat udrzitelnost produkti skrze jeho opravy

jsou zavislé proménné
Test je provadén na 5% hladin¢ statistické vyznamnosti (< = 0,05).

Oprava * Pfijem Crosstabulation

Piijem
25000 KE- 35 35000 KE- 45 | 45 000 KE- 55 Vice nez 55
000 K 000 Ké 000K¢ Do 25000 KE D00 KE Total

Oprava Do 25 % z celkové ceny Count M 39 24 a0 9 153
mahilniho telefonu Expected Count 31,8 337 21,9 53,7 11,9 153,0

% within Pfijem 50,8% 72,2% £8,6% 58,1% 47 4%  624%

Do 50 % z celkové ceny Count 8 4 3 22 4 41
mobilniho telefonu Expected Count 8.5 90 5,9 14,4 32 410

% within Pfijem 16,7% 7.4% 8,6% 25,6% 1% 167%

Pfi nutnosti opravy rovnou Count 12 11 8 14 6 51
zakoupim novi mobilnitel g0 teq count 10,6 112 7.3 17.9 40 51,0

5% within Pfijem 23,5% 20,4% 22,9% 16,3% 3,6%  208%

Total Count 51 54 35 86 19 245
Expected Count 51,0 54,0 35,0 86,0 19,0 245,0

% within Pfijem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%  100,0%

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2-

Value df (2-sided) sided)
Pearson Chi-Square 12,638° 8 125 B
Likelihood Ratio 13,047 8 10 B
Fisher-Freeman-Halton 12,646 16
Exact Test
N of Valid Cases 245
a. 2 cells (13,3%) have expected count less than 5. The minimum expected countis
318

h. Cannot he computed because there is insufficient memaory.

Tabulka 7 - Vystup z SPSS - Tests of Normality, Zdroj: viastni vypocet
P-hodnota pro Fisheriiv exaktni test je vtomto pifipadé¢ vypocCtena na hodnotu
vy$$inez je stanovena alfa (0,116 > 0,05). Na 95% hladiné vyznamnosti je tedy nulova hypotéza
Ho oOnezéavislosti vySe pifjmu a ochoty opravit rozbity mobilni telefon pfijata.

Mezi vysi piijmu a ochotou opravit rozbity mobilni telefon tedy neexistuji rozdily. Vyznamné
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rozdily mezi pozorovanymi a ocekdvanymi Cetnostmi téchto kategorii nelze pozorovat,

jak je patrné z prvni vygenerované tabulky vyse.

Hypotézu H4, tvrdici ze s ristem piijmi roste ochota spotiebitelt podporovat udrzitelnost
produkta skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dalSiho elektroodpadu, lze zamitnout,

protoze mezi proménnymi nebyly zjistény vyrazné rozdily.
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Hypotéza H5
S vyssim vekem se doba pouzivani elektronickych zarizeni prodluzuje.

K potvrzeni hypotézy H5, ze se s vyssim vékem doba pouzivani elektronickych zatizeni
prodluzuje, slouzila zadana otdzka z dotaznikového Setieni ¢. 14 ve znéni: Zamyslete
se nad pouzitim Vasich mobilnich telefonii v predchozich 10 letech. Kolik mobilnich telefonii
jste v tomto casovém rozmezi pouzivali? Mobilni telefon slouzi jako zastupce z kategorie
elektronickych zatfizeni. Tento produkt, ktery v dnesni dob¢ do zZivota kazdého neodmyslitelné

patfi, je pravdépodobné vyuzivan v§emi dotazovanymi spotiebiteli.

Z vysledkt byly ziskany vazen¢ aritmetické priméry poctu mobilnich telefonti vyuzivané

respondenty jednotlivych kategorii za poslednich 10 let. Prostou komparaci vysledki je urcena

cv v

Respondenti této kategorie pak pravdépodobné vyuzivali své jednotlivé mobilni telefony

V poslednich 10 letech nejdéle.

Dol7let 1 7 3 2 2 0 15 2.80
18256t 0 4 26 16 4 4 54 359
2635lt 0 2 23 11 6 12 54 4,06
36450t 1 9 20 14 10 1 55 3,47
4660let 6 7 26 10 1 0 50 2.86
61 a vice let 0 9 4 3 0 1 17 2,82
g)eilggtvy 8§ 38 102 56 23 18 245 3,42

Tabulka 8 - Kontingencni tabulka - Vékova kategorie a pocet mobilnich telefonii vyuzivanych za poslednich 10 let,
Zdroj: viastni zpracovani
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mobilnich telefonti za poslednich 10 let jsou kategorie do 17 let a poté dvé nejvyssiho veku
od 46 let. Nejvice mobilnich telefonii vyuzivali respondenti kategorie 26-35 let.
Doba pouzivani jednotlivych mobilnich telefont v poslednich 10 letech u respondenti zminéné
vékové kategorie byla krat$i. Praimérny pocet pouzivanych mobilnich zafizeni za uplynulé

obdobi 10 let je pro ceské spotiebitele 3,42.

Hypotézu H5, ktera tvrdi, Ze se s vy$§im v€kem doba pouzivani elektronickych zatizeni
prodluzuje miuzeme tedy potvrdit s pfiddnim poznamky, Ze doba vyuzivani jednotlivych
mobilnich telefont se do veéku 36-45 let nejprve zkracuje a nasledné prodluzuje.

Vypocet v SPSS

Pro ovéfeni usudku autorky je za pomoci programu IBM SPSS proveden
Shapiro-Wilkuv test normality a nasledné test Kruskal-Wallis 1-way ANOVA. Pied samotnym

vypoétem byly kategorie sjednoceny, a to z diivodu velké roztiisténosti Cetnosti.
Shapiro-Wilkuv test normality
Ho: ndhodny vybér pochézi z normélniho rozlozeni
Hi: ndhodny vybér nepochazi z normalniho rozlozeni

Test je provadén na 5% hlading statistické vyznamnosti (< = 0,05).

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
WARDOO0 Statistic df Sig. Statistic df Sia.
VARDDOD2  26-45 |e 337 109 =,001 758 109 =001
46 avi 388 67 =,001 687 67 =001
Do 25 e 346 69 =,001 738 G4 =001

a. Lilliefors Significance Correction

Tabulka 9 - Vystup z SPSS - Tests of Normality, Zdroj: viastni vypocet

Z vysledné tabulky lIze vycCist, ze signifikance Sig. je niz8i neZ stanovena alfa
u vSech kategorii, zZ ¢ehoz odvodime zamitnuti nulové hypotézy Ho. Proménné nemaji normalni

rozdéleni.
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Kruskal-Wallis 1-way ANOVA

Ho: Fpo 25 1et = F 26 - 45 1et = F 46 a vice let
Ho: Fpo 25 1et # F 26— 45 1et # F 46 a vice let

Nulové hypotéza Ho tvrdi, Ze mediany vSech kategorii jsou shodné. Hypotéza Hi
pak tvrdi, ze alesponl jeden median populace nékteré vékové kategorie se lisi od medianu

populace alesponi jedné dalsi kategorie. Test je provadén na 5% hlading statistické vyznamnosti

(« = 0,05).

Hypothesis Test Summary

Mull Hypothesis Test Sig.a'b Decision
1 The distribution of Independent-Samples Kruskal- =001 Rejectthe null hypothesis.
Poéetmobilnichtelefont is the Wallis Test

same across categories of Vek.

a. The significance level is 050,
b. Asymptotic significance is displayed.

Tabulka 10 - Vystup z SPSS - Hypothesis Test Summary, Zdroj: viastni vypocet
P-hodnota je vypoctena na hodnotu niz8i nez 0,001, coz pfi stanovené o znamend
zamitnuti nulové hypotézy Ho. Alespon jeden medidn populace nékteré vékové kategorie

se tak 1181 od medidnu populace alespon jedné dalsi kategorie.

Pairwise Comparisons of Vék

Std. Test
Sample 1-Sample 2 Test Statistic  Std. Error Statistic Sig. Adj. 5ig.®
46 avice le-Do 25 let -27,204 10,318 -2,637 008 025
46 avice le-26-45 |t 45 766 8,339 4,501 =001 000
Do 25 let-26-45 |et 18,562 8,254 2,006 045 135
Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the

same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is 050,

a. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple
tests.

Tabulka 11 - Vystup z SPSS - Pairwise Comparisons of Age (vék), Zdroj: viastni vypocet
V poslednim sloupci vygenerované tabulky je vypocétena ocCisténa signifikance Adj. Sig.,
podle niz lze fici, Ze nejstarSi vékova kategorie 46 a vice let se 1iSi od ostatnich kategorii.
Primérny pocet vyuZivanych mobilnich telefoni za poslednich 10 let, jehoZ hodnota
je ve vygenerované tabulce v ptiloze €. 2, byl pro tuto kategorii nejnizsi, a to 2,4. Nejvétsi rozdil

Ize pozorovat u kategorii 2645 let (X, = 3,31) a 46 a vice let (X3 = 2,40), kde je ocisténa
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signifikance rovna nule. Tento rozdil je statisticky vyznamny. Kategorie do 25 let se velmi
nelisi od kategorie 2645 let. Primérny pocet vyuzivanych mobilnich telefonti za poslednich
10 let je pro nejmladsi kategorii 2,94 a pro stiedni kategorii 3,31. Posledni zminény pramér je
prumér nejvyssi.

Nejvice mobilnich telefonti v poslednich 10 letech vyuzivali respondenti
ve véku 2645 let. Nejméné mobilnich telefond v poslednich 10 letech pak vyuZzivali starsi

respondenti od 46 a vice let a lze fici, ze sva jednotliva elektronicka zatfizeni pouzivali nejdéle.

Hypotézu H5, tvrdici ze s vysSim vékem se doba pouzivani elektronickych zatizeni
prodluzuje, 1ze tedy pfijmout. Pro uptfesnéni je nutno dodat, Ze doba vyuzivani jednotlivych
mobilnich telefoni se do veku 2645 let nejprve zkracuje a nasledné prodluzuje.
To lze vysvétlit tak, ze Cast respondentii do 25 let studuje a nemd tedy stabilni pfijem,

coz u starsi vékové kategorie 2645 let jiz 1ze oCekavat.
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Hypotéza H6

S rostoucim prijmem roste zajem o energeticky nendrocné zbozi.

Preference energeticky nendro¢nych elektrozatizeni
1 pf1 jeho vys§i cené

BINe ©Ano
89,53%
; 78,95%
72,55% 72,22% 74,29%
27,45% 27,78% 25,71%
‘ 21,05%
10,47%
25000 K& - 35 000 K& 35 000 K& - 45 000 K& 45 000 K& - 55000 K¢ Do 25 000 K¢& Vice nez 55 000 K&

Graf 22 - Preference energeticky nendarocnych EEE v zavislosti na vysi piijmu, Zdroj: Vlastni zpracovani

V kazdé ptijmové kategorii preferovali respondenti koupi energeticky nenaro¢ného
elektrozatizeni 1 pii jeho vys§i cené. NejCastéjSim divodem pro takové rozhodnuti
bylo nasledné snizeni nakladi na elektrickou energii. Velmi malo hlast bylo pro koupi
se zdiivodnénim snizenim ekologické stopy. Casto respondenti zastavali oba predchozi
davody. Nejvyssi zajem o energeticky nenarocnd, 1 kdyz drazsi elektronickd zatizeni maji
respondenti, jejichz pramérny mésicni piijem spada do kategorii do 25000 KC¢.
Nejvétsi  procentudlni  zastoupeni zapornych odpovédi je wu kategorii pfijmu

v rozmezi 25 000 K¢é—45 000 Ké.

Hypotéza H6 tvrdici, Ze s rostoucim piijmem roste zajem o energeticky nenarocné zbozi,

je v naSem vyzkumu zamitnuta. Energeticky nenaroc¢na elektrozaiizeni i pfi jeho vyssi cené

cv v
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Vypocet v SPSS

Fisheriiv exaktni test

U hypotézy H6 byly pfed samotnym vypocétem nékteré kategorie piijmu a jednotlivé

odpoveédi sjednoceny, ato z divodu velkeé rozttisténosti Cetnosti. Nasleduji stanovené hypotézy:

Ho: vySe pfijmu a zajem o energeticky nenaro¢na elektronicka zatizeni i v piipadé jejich

vyssich cen jsou nezavislé proménné,

Hi: vyse pfijmu a zajem o energeticky nenaro¢na elektronicka zafizeni i v ptipad¢ jejich

vyssich cen jsou zavislé proménné.

Test je provadén na 5% hladin¢ statistické vyznamnosti (< = 0,05).

Preference * Pfijem Crosstabulation

Piijem
25000 KE- 35 35000KE-45 45000 KE- 55 Vice nez 55
000 K 000 Ké 000 Ké Do 25 000 KE 000 Ké Total

Freference  Ano Count 37 38 26 i 15 194
Expected Count 404 428 k) 68,1 150 1840
% within Pijem 72 5% 72,2% 74 3% B9.5% 78 9% 79 2%

Adjusted Residual 13 14 -8 0
Me Count 14 15 g 9 4 a1
Expected Count 106 11,2 7.3 17,9 4.0 51.0
% within Pijem 27 5% 27 8% 257% 10,5% 21.1% 20,8%

Adjusted Residual 1.3 1.4 B 0
Total Count a1 a4 35 86 18 245
Expected Count 51.0 54,0 350 86,0 190 24510
% within Pfijem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2-

Value df (2-zided) sided)
Pearson Chi-Square 9,0507 4 060 059
Likelihood Ratio 9,774 4 044 052
Fisher-Freeman-Halton 9,855 039
Exact Test
M ofValid Cases 245
a. 1 cells (10,0%) have expected count less than 5. The minimum expected countis
3,96.

Tabulka 12 - Vystup z SPSS - Crosstabulation a Chi-Square Tests, Zdroj: viastni vypocet
P-hodnota pro Fishertiv exaktni test je niz$i nez stanovend alfa (0,039 < 0,05),
proto je na 95% hladiné vyznamnosti zamitnuta nulova hypotéza Ho 0 nezavislosti vyse piijmu
a zajmu o energeticky nenaro¢na elektronicka zatizeni i v pfipadé jejich vyssich cen.
Mezi témito kategoriemi tedy existuji rozdily. Vyznamné rozdily mezi pozorovanymi

a ocekavanymi Cetnostmi téchto kategorii ukazuje prvni vygenerovana tabulka vyse.
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Na zakladé¢ adjustovanych standardizovanych rezidui méa vyrazné vysSi zdjem
piijmu do 25 000 K¢. Pro tuto odpovéd’ hlasovalo 89,5 % respondentt této kategorie, coz je
nejméné o 10 procentnich bodu vice nez u ostatnich kategorii. Tomu odpovidd malé procento
negativnich odpovédi stejné kategorie 1 hodnota adjustovanych standardizovanych rezidui,

ktera je nizsi nez kritickd hodnota normalniho rozdé¢leni o = -1,96.

Hypotézu H6, tvrdici Ze s rostoucim pfijmem roste zajem o energeticky nenaro¢né zbozi,

lze zamitnout. Energeticky nenaro¢na elektrozatizeni i pii vyssi cené preferuje nejnizsi

kategorie ptijmu.
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Hypotéza H7
Na zvyseni ceny elektronickych zarizeni reaguji snizenim poptavky po elektronickych
zarizeni spise Zeny nez muzi.

60% Reakce na zvySeni ceny elektronickych zatizeni
50% —
40%
30%

20%
Zena

BMuz
0% D 1 — | — v

Odlozim koupi Soucasnou Namisto koupé Koupim draz§i Nakoupim Ne. Jiné
elektroniky  elektroniku nové necham elektroniku s pouze zakladni
budu vyuzivat  soucasné predpokladem set bez

déle vyuzivanou jeji delsi dopliujicich
elektroniku  Zivotnosti.  komponentt.
opravit.

Graf 23 - Reakce na zvyseni ceny elektronickych zarizeni, Zdroj: viastni zpracovani

Jak Zeny, tak muZi v této otazce odpovidali obdobné. U nékterych otazek lze vSak vidét
mensi &i vét§i rozdilnosti v hlasovani v zavislosti na pohlavi respondentti. Zeny upfednostiiuji
vyuziti souCasné elektroniky déle o 7 procentnich bodi a odlozeni koupé elektroniky

o 12 procentnich bodl na rozdil od muzi.

Je také patrné, ze vétSi procento muzd (49 %) hlasovalo v této otazce pro Ne.
Jejich pohled na cenu elektroniky pfi jejim potfizovani v poslednich mésicich se v poloviné
piipadt, oproti 34 % hlast v kategorii Zen, z divodu nepfiznivé ekonomické situace
zpusobujici inflaci nezménil.

Dle vysledkt dotaznikového Setfeni lze fici, Ze Zeny nepatrné Castéji reaguji na zvysSeni
ceny elektronickych zatizeni neZ muZi, a to odloZenim jeji koupé a jejim delSim vyuzivanim.
Hypotézu H7, ktera tvrdi, Ze na zvySeni ceny elektronickych zatizeni reaguji sniZzenim poptavky

po elektronickych zafizeni spiSe Zeny nez muzi, tedy pfijimame.
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Vypocet v SPSS

Pro ovéteni tisudku autorky je v prosttedi IBM SPSS proveden test shody dvou podilt
v prosttedi MS Excel. Pied samotnym vypoctem byly jednotlivé odpovédi sjednoceny,

a to z diivodu roztiisténosti Cetnosti a zjednoduseni vypoctu.
Test shody dvou podilit
Ho: P zeny = P muzi,
H1: P seny > P muzi, K€ P zeny je podil Zen a p muz podil muzi.

Nulovou hypotézu Ho Ize interpretovat tak, ze podily populace se nelisi, jsou stejné.
Hypotéza Hi pak vyjadiuje, Ze Zeny reaguji na zvysSeni ceny elektronickych zatizeni sniZenim
poptavky po elektronickych zafizeni spiSe nez muzi. Test pravostranné hypotézy probiha

na 95% hladiné vyznamnosti.

Muz 63 51,64% 59 48,36% 122
Zena 45 36,59% 78 63,41% 123

Celkovy soucet 108 44,08% 137 55,92% 245

Tabulka 13 - Kontingencni tabulka absolutnich a ocekdavanych cetnosti, Zdroj: viastni zpracovani

— -0
;= (p1 — p2) — 237

JPa-»G+)

KH = 1,644854 — < 1,644854; )
p — hodnota (pravostranna) = 0,008894 < « = 0,05

Na zékladé¢ vypoctenych hodnot zamitdme na 95% hladin€ statistické vyznamnosti

nulovou hypotézu Ho a pfijimame hypotézu alternativni Ha.

Hypotéza H7, ktera tvrdi Ze Zeny reaguji na zvySeni ceny elektronickych zatizeni

snizenim poptavky po elektronickych zatizeni spiSe nez muzi, byla skrze vypocty potvrzena.

65



4.1.3. Shrnuti vysledkii dotaznikového Setfeni

Vysledky dotaznikového Setfeni piinesly vice ¢i méné zajimavé poznatky. Cilem bylo
zjistit, jak se spotiebitel¢ orientuji v systému likvidace odpadii se zaméfenim na e-waste
Vv zavislosti na vzdélani a dale také jak ovlivituje veék, pohlavi a vysSe piijmu chovani spotiebitelt
v otazkach doby vyuzivani elektrickych a elektronickych zafizeni, miry ochoty vynalozeni

financi na podporu ekologicky nenaro¢nych elektrozatizeni ¢i jejich oprav.

Na zéaklad¢ provedenych vypocti a komparaci bylo zjisténo, Ze nejvice informovani
o problematice elektroodpadu a systému s jeho nakladanim jsou respondenti s vys$Sim stupném

vzdé¢lani zahrnujici absolventy vyssi odborné a vysoké Skoly. Hypotéza H1 byla tedy potvrzena.

Provedenymi vypocty byla zamitnuta hypotéza H2, ktera tvrdila, Ze elektronicka zatizeni
v domacnostech uchovavaji vice Zzeny nez muzi, protoze rozdil mezi vaZenymi aritmetickymi
praméry poc¢tu mobilnich telefon uchovavanych v domacnostech Zen je pouze nepatrné nizsi
nez u muzl. Vazeny aritmeticky primér poctu mobilnich telefonli nezavisle na pohlavi je pak
1,91. Nejcastéjsi divod pro uchovavani nevyuzivanych mobilnich telefonti v domécnosti je

jejich mozné vyuziti jako ndhrada v ptipadé rozbiti Ci ztraty soucasného zatizeni.

Hypotézu H3 a s ni tvrzeni, Ze s v€kem roste ochota spotiebitelll podporovat udrzitelnost
produktd skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dal$iho elektroodpadu, nelze potvrdit.
Nejstarsi vékovou kategorii vSak 1ze zafadit mezi skupiny, které ve velké mitfe podporuji opravy

zafizeni na rozdil od zakoupeni novych produktii.

Vys8i pfijem nezvySuje ochotu spotiebitelii podporovat udrzitelnost produktii
skrze jeho opravy a zamezovat tim vzniku dalSiho elektroodpadu, jak bylo zjist€no

pfi vyvraceni hypotézy H4.

Vyzkum potvrdil hypotézu H5, Ze se s vy$Sim v€kem doba pouZzivani elektronickych
zatizeni prodluzuje. Pfi tom bylo zjiSténo, Ze se doba vyuZzivani jednotlivych mobilnich telefonti
do véku 26 let nejprve zkracuje a nasledné od 46. roku zivota prodluzuje.

rrow

Hypotézu H6, tvrdici ze s rostoucim piijmem roste zajem o energeticky nendro¢né zbozi,
lze zamitnout. Energeticky nenaroc¢na elektrozatizeni i pii vyssi cené jsou nejvice preferovana

cvwr

nejnizsi kategorii ptijmu, tedy do 25 000 K¢.

V zavéru byla potvrzena hypotéza H7, ktera tvrdi, ze Zeny reaguji na zvySeni ceny

elektronickych zatizeni sniZenim poptavky po elektronickych zatizeni spiSe neZ muZi.
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4.2.Predikce

V ramci predikce jsou vyuzita data z Evropské sbirky dat — Eurostatu. S t€émito daty bude
provedena regresni analyza, jejiz podstata je vysvétlena v kapitole Metodika prace. Cilem
regresni analyzy je predikovat vyvoj objemu produkce elektroodpadu a vyvoj objemu

recyklovaného elektroodpadu do roku 2030 a zodpovédét otazky stanovené v kapitole

Cil prace.

Regresni analyza je provedena pomoci dat popisujicich objem produkce a recyklace
elektroodpadu v Ceské republice v letech 2010 az 2018, ktera jsou zapsana V tabulce &. 17 nize
a tato tabulka obsahuje celkem Cctyfi sloupce. V prvnim sloupci jsou jednotlivé casové
proménné t odpovidajici ptislusnym roklim v nasledujicim sloupci, které predstavuji nezavisle
proménnou X. Tteti a ctvrty sloupec obsahuje zminéné zéavislé proménné yi1 a Yo.

V poradi jako prvni je objem vyprodukovaného elektroodpadu y: a poté objem recyklovaného

elektroodpadu  vo.

a to v tunach.

Lo N o o B~ w NP

9

Tabulka 14 - Objem vyprodukovaného a recyklovaného elektroodpadu v CR 2010 az 2018 v letech,
Zdroj: [53], viastni zpracovani

zavislé

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

jsou

52989
55438
53685
54215
58585
74288
107081
106656
93083
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12029
14414
14549
15451
17165
28155
57824
56740
40584
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Veskera data jsou k dispozici pouze do roku 2018, a to pfedevsim z ditvodu pandemie
covid-19, ktera pozastavila celosvétové déni a znemoznila tak sbér a dalsi rozbor dat pfistich
let. Skrze analyzu bude mozné pozorovat, jak by vyvoj pokracoval bez zasahu nastalych
neocekavanych situaci. Nachazi se tu vSak prostor pro diskuzi a pro okomentovani vyvoje,

kterého jsme byli v uplynulych tiech letech svédci.

Nasledn¢ budou provedeny zminéné analyzy pro urcené kategorie dat skrze program

IBM SPSS a vlastni vypocet pomoci MS Excel.

4.3. Regresni analyza

Regresni analyza je provedena pomoci programu IBM SPSS pro kazdou kategorii
elektroodpadu zvlast. Nejprve jsou piislusna data vlozena do programu a upravena
na pozadovany typ na strance Variable View. Nasledné je mozné provést regresni analyzu
skrze funkci Linear Regression. Za zavislou proménnou (Dependent) jsou dosazena
nejprve data oznacena Y1, tedy vyprodukovany elektroodpad, pii dalsim vypoctu
pak elektroodpad recyklovany oznafeny jako Y. Nezavisle proménnou (Independent)
reprezentuje vzdy Casova proménnd t predstavujici jednotlivé roky v rozmezi let 2010 az 2018.
V nabidce Statistics jsou vybrany funkce pro vypocteni pozadovanych popisnych dat
R squared change a Descriptives. Po potvrzeni jsou vygenerovany vysledné tabulky,

které budou nasledn¢ interpretovany a vyuzity pro dalsi vypocty v MS Excel.
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4.3.1. Analyza vyvoje objemu vyprodukovaného elektroodpadu

Model Summary

Change Statistics
Adjusted R Std. Error of the R Square
Madel R R Square Square Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change

1 BE4? 746 710 12546570 T46 20,581 1 7 003

a. Predictors: (Constant), Casova proménna t

Coefficients”

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients

Madel B Std. Error Eeta t Sig.
1 (Constant) 36149 861 8114872 3,966 005
Casova proménna t 7348250 1619,755 864 4 537 003

a. Dependent Variable: Wprodukaovany elektroodpad

Tabulka 15 - Vystup z IBM SPSS - tabulky Model Summary a Coefficients, Zdroj: viastni vypocet

Z vygenerovanych tabulek Ize vycCist dulezité informace, které jsou nezbytné pro dalsi
vypocty. Tabulka Model Summary prezentuje, ze hodnota korela¢niho koeficientu ve sloupci
R, vyjadiujici silu zavislosti mezi objemem vyprodukovaného elektroodpadu a ¢asem, je 0,864.
Tato hodnota je kladnd a vyS$$i nez 0,8, coz znali silnou piimou zéavislost. To znamena,

ze s Casem mnozstvi vyprodukované¢ho odpadu roste.

Dale zndme hodnotu R Square (R?), ktera, vynasobena 100 %, piedstavuje miru zavislosti
zavisle proménné Yy na nezavisle proménné X. Mira zavislosti objemu vyprodukovaného

elektroodpadu na case je 74,6 %, coZ je mira pomérné vysoka.

Data z tabulky Coefficients l1ze interpretovat naslednym zptsobem. Hodnota 36149,861,
jinak oznacovana jako bo ¢i intercept, znaci prusecik regresni ptimky s osou y. V tomto bod¢
je x nulové, coz v této praci predstavuje rok 2009, rok pied prvnimi pro tuto praci vyuzitymi
daty. Mnozstvi vyprodukovaného elektroodpadu v Case 0, tedy v roce 2009, nabyva hodnoty
36 149,861 tun.

Druha hodnota piedstavuje smérnici piimky b:. Hodnota je kladna, sklon piimky bude
tedy rostouci. Tato hodnota udava o kolik jednotek se v priméru zméni hodnota zavisle
proménné Yy, pokud zvySime nezavisle proménnou X o jednu jednotku. Lze tedy fici,

ze za jeden rok se zvysi objem vyprodukovaného elektroodpadu v priiméru o 7 348,25 tun.
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Z vygenerovanych hodnot lze sestavit rovnici regresni piimky, kterda ma v obecném
tvaru podobu

y = bo + bl * X.
Po dosazeni je ziskana rovnice ve tvaru

y1 = 36149,86 + 7348,25 * x.

Dalsim vystupem regresni analyzy v prostiedi IBM SPSS je P-P graf, ve kterém lze vidét
vlozena data, ktera jsou prolozena regresni pfimkou. Protoze se jedna o silnou zavislost, nachazi
se jednotlivé body velmi blizko ptimce ¢i pfimo na piimce lezi. Smérnice ptimky b je kladna,

proto ma piimka rostouci sklon.

Mormal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Vyprodukovanyelektroodpad
1,0

0,8
0,6

0.4

Expected Cum Prob

0,2

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Observed Cum Prob

Graf 24 - Vystup z IBM SPSS - P-P graf, Zdroj: viastni vypocet
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4.3.2. Analyza vyvoje objemu recyklovaného elektroodpadu

Model Summary

Change Statistics

Adjusted R Std. Error ofthe R Sguare
Maodel R R Square Square Estimate Change F Change df df2 Sig. F Change

1 8367 698 655 10920,645 698 16,198 1 7 005
a. Predictors: (Constant), Casova proménna t

Coefficients”

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients

Madel B Std. Error Beta 1 Sig.
1 (Constant) 174 667 7833 665 022 883
Casova promenna t A674200 1409849 836 4025 005

a. Dependent Variable: Recyklovany elektroodpad

Tabulka 19 - Vystup z IBM SPSS - tabulky Model Summary a Coefficients, Zdroj: viastni vypocet

Zavislost druhé nezavisle proménné Yy, na Case X je obdobné silnd jako v predchozim
ptipadé. Korelaéni koeficient R nabyva kladné hodnoty 0,836, jak lze vidét z tabulky
Model Summary. Silnd piima zavislost znamena i zde rdst mnozstvi recyklovaného
elektroodpadu v cCase. Mira zavislosti objemu recyklovaného elektroodpadu na case

je také vysoka, a to 69,8 %.

Regresni pfimka bo protne osu y Vvhodnoté 174,667. Mnozstvi recyklovaného
elektroodpadu v pocatku v ¢ase 0, tedy v roce 2009, nabyva stejné hodnoty, a to 174,667 tun.

Smérnice piimky b1 ma také kladnou hodnotu 5674,2. Ptimka tedy poroste

a s kazdym rokem vzroste mnoZstvi recyklovaného elektroodpadu v priméru o 5 674,2 tuny.

Regresni pfimka mé pak podobu

Yy, = 174,667 + 5674,2 * x.
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I zde byl skrze regresni analyzu vygenerovan P-P graf prezentujici rozmisténi zadanych
dat a regresni ptimku. Znovu je to piipad silné zavislosti, proto se jednotlivé body nachazi

velmi blizko pfimce ¢i pfimo na pfimce lezi. Pfimka je rostouct, jeji smérnice b je kladna.

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Recyklovanyelektroodpad
10
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Graf 25 - Vystup z IBM SPSS - P-P graf, Zdroj: viastni vypocet
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4.4. Vypocty v MS Excel
Po ziskéni a interpretaci dat a vytvofeni zdkladnich regresnich pfimek je mozné
pokracovat ve vypoctech pomoci MS Excel a zodpovédeét si tak zadané otazky.
1. O kolik vzroste objem vyprodukovaného elektroodpadu za jeden rok?

Odpovéd’ na tuto otazku lze jednoduSe vycist z tabulky ¢. 18 s nazvem Coefficients
vygenerované programem IBM SPSS. Zde je pozadovana hodnota ve druhém sloupci v fadku
vztahujici se k ¢asové proménné t. Velikost vyprodukovaného elektroodpadu za jeden rok ¢ini

V prumeéru 7 348,25 tun.

Pro vypocet této hodnoty je mozné vyuzit i vzorec Ay = b; * Ax, kde Ay oznacuje
zménu vyprodukovaného objemu elektroodpadu pii urcité zméné Casu Ax a bi vyjadiuje,
jak jiz bylo vysvétleno, 0 kolik jednotek se v priméru zméni hodnota zavisle proménné Yy,

kdyZ zvysime nezavisle proménnou X 0 jednu jednotku.

Protoze jde o vypocet zmény objemu vyprodukovaného elektroodpadu pouze za jeden

rok, tedy Ax = 1, bude vysledek vychazet také 7 348,25 tun.

2. O kolik se zméni objem produkce elektroodpadu do roku 20307?

Pro vypocet poslouzi stejny vzorec jako v pfipadé pfedchozim. Za Ax je nyni dosazena

hodnota 12, pfedstavujici rozdil mezi lety 2030 a 2018.
Ay = 7348,25 x 12
Ay = 88179
Do roku 2030 se zvysi objem produkce elektroodpadu o 88 179 tun.

3. Jaké mnoZstvi vyprodukovaného elektroodpadu Ize ocekavat v roce 2030?

Pro zjis$téni mnozstvi vyprodukovaného elektroodpadu v roce 2030 dosadime do rovnice
regresni ptimky piislusné hodnoty vybrané kategorie elektroodpadu. Nezédvisle proménna X

je zastoupena ¢asovou proménnou t, a to pro piislusny rok 2030 odpovida hodnoté 21.

¥, = 36149,86 + 7348,25 x 21

y, = 190463

V roce 2030 l1ze oc¢ekavat produkci elektroodpadu ve vysi 190 463 tun.
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4. V jakém roce dosdahne produkce elektroodpadu objemu 200 000 tun?

Pii vyjadieni nezavisle proménné X; z rovnice regresni pfimky, lze tuto proménnou
jednoduse vypocitat pouhym dosazenim znamych hodnot. Vysledkem bude casovy udaj,
ktery je v zastoupeni casovou proménnou t, ve kterém bude objem produkce elektroodpadu

ve vysi 200 000 tun.
v, = 36149,86 + 7348,25 * x
200000 = 36149,86 + 7348,25 = x

200000 — 36149,86
= 734825

x = 22,29785 — 2031

Vyprodukovanych 200 000 tun elektroodpadu lze ocekéavat v roce 2031.

5. O kolik se zméni objem recyklovaného elektroodpadu za jeden rok?

Za jeden rok vzroste mnozstvi recyklovaného elektroodpadu v priméru o 5 674,2 tun.

Tuto informaci lze vy¢ist z tabulky ¢. 19 Coefficients.

6. O kolik se zméni objem recyklace elektroodpadu do roku 2030?
PoZadovana hodnota je vypocitana pomoci vzorce nasledujicim zpisobem.
Ay =5674,2 12
Ay = 68090,4

Do roku 2030 se zvysi objem recyklace elektroodpadu o 68 090,4 tun.

7. Jaké mnoZstvi recyklovaného elektroodpadu Ize ocekavat v roce 2030?

Stejné jako pfti zjisStovani objemu vyprodukovaného elektroodpadu pro pozadovany rok,

sta¢i do rovnice regresni ptimky dosadit odpovidajici hodnoty, tedy bo, b1 a t pro rok 2030.

Yy, = 36149,86 + 7348,25 * 21

y, = 119332,867

V roce 2030 je mozné ocekavat 119 333 tun recyklovaného elektroodpadu.
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8. V jakém roce se vyrovnda objem recyklovaného

elektroodpadu objemu
vyprodukovanému?

Zajimavy a jist¢ ocekavany vypocet pfichazi, pokud je mozné zjistit, kdy se mira
recyklace elektroodpadu vyrovna jeho produkci. Pro zjisténi piesného roku polozime jednotlivé

regresni pfimky sob¢ rovny a dopocitame nezavisle proménnou X, ktera je v zastoupeni casovou
proménnou t.

36149,86 + 7348,25 * x = 174,667 + 5674,2 x x

1674,05 x = —35975,2

X

—21,4899 - 1988

Podle provedeného vypoctu za soucasnych mér produkce a recyklace elektroodpadu mélo
dojit k vyrovnani objemu recyklovaného a vyprodukovaného elektroodpadu na rok 1988

a jak lze vidét z grafu ¢. 26 niZe, v budoucnu k tomu znovu pfi stejné mitfe produkce
elektroodpadu a stejné mife recyklace elektroodpadu jiz nedojde.

9. Jaky bude vyvoj objemu produkce a recyklace elektroodpadu do roku 20307

Vypocet objemu produkce a recyklace elektroodpadu lze provést dosazenim

odpovidajicich hodnot ¢asovych proménnych t pro jednotlivé roky do pfisluSnych rovnic

regresnich pifimek. Vyvoj objemi vybranych kategorii odpadti je zobrazen v nasledujici tabulce
a grafu.
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Casova Vyprodukovany Recyklovany

proménna elektroodpad (t) elektroodpad (t)
y1 y2
1 2010 52989 12029
2 2011 55438 14414
3 2012 53685 14549
4 2013 54215 15451
5 2014 58585 17165
6 2015 74288 28155
7 2016 107081 57824
8 2017 106656 56740
9 2018 93083 40584
10 2019 109632 56917
11 2020 116981 62591
12 2021 124329 68265
13 2022 131677 73939
14 2023 139025 79613
15 2024 146374 85288
16 2025 153722 90962
17 2026 161070 96636
18 2027 168418 102310
19 2028 175767 107984
20 2029 183115 113659
21 2030 190463 119333

Tabulka 160 - Vyvoj objemu vyprodukovaného a recyklovaného elektroodpadu v letech 1984 az 2030,
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vyvoj objemu produkce a recyklace e-waste v letech 1984 az 2030
250000

200000
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50000
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-50000

2040

-100000
-150000 o=

-200000

—8— Vyprodukovany elektroodpad (t) y1 Recyklovany elektroodpad (t) y2

Graf 26 - Vyvoj objemu produkce a recyklace e-waste v letech 1984 az 2030, Zdroj: viastni zpracovani

Graf ¢. 26 reprezentuje vyvoj objemu produkce a recyklace elektroodpadu v obdobi let
1984 az 2030. Hodnoty do roku 2010 a nasledné od roku 2019 do roku 2030 jsou vypocéteny
pomoci regresni analyzy a od roku 2010 do roku 2018 jsou hodnoty pifevzaty z Eurostatu.

Objem obou proménnych rostl kromé let 2017 a 2018.

Z grafu je patrné, Ze rychlost riistu objemu recyklovaného elektroodpadu nedosahuje
rychlosti jeho produkce. S nyné&jsi mirou recyklace elektroodpadu neni mozné vyrovnat
vyprodukovany objem elektroodpadu a objem toho recyklovaného. Pfimky se od sebe vzdaluji
¢im dal tim vice, a tak tomu bude i1 s dal§im vyvojem v pfistich letech. Pro udrzitelny rozvoj
svéta je proto nutné bud’ zvysSit miru recyklace elektroodpadu, nebo snizit objem produkce

odpadu. V nejlepsim ptipade oboji.
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4.5. Shrnuti vysledkii regresni analyzy

Cilem regresni analyzy bylo predikovat vyvoj objemu produkce elektroodpadu a vyvoj
objemu recyklovaného elektroodpadu do roku 2030 a zodpovédét stanovené otazky tykajici

se zmén objemu jednotlivych kategorii pro ptislusné roky.

Pomoci softwaru IBM SPSS byla provedena regresni analyza, ktera pfinesla zajimavé
informace o jednotlivych proménnych. Bylo zjisténo, Zze ob& nezévisle proménné y1 a y»
jsou vysoce podminéné zavisle proménnou X, coZ znamena, ze s cCasem objem
vyprodukovaného odpadu i objem recyklovaného odpadu roste. Nasledné byly z vypoctenych
dat sestaveny rovnice regresnich ptimek a pomoci nich provedeny dalsi vypocty v prostiedi

MS Excel. Bylo vypocéteno, ze:

» Velikost vyprodukovaného elektroodpadu za jeden rok cini v prioméru 7 348,25 tun.

» Do roku 2030 se zvysi objem produkce elektroodpadu o 88 179 tun.

» Vroce 2030 Ize ocekavat produkci elektroodpadu ve vysi 190 463 tun.

» Vyprodukovanych 200 000 tun elektroodpadu lze ocekavat v roce 203 1.

» Za jeden rok vzroste mnozstvi recyklovaného elektroodpadu v priméru o 5 674,2 tun.

» Do roku 2030 se zvysi objem recyklace elektroodpadu o 68 090,4 tun.

» Vroce 2030 je mozné ocekavat 119 333 tun zrecyklovaného elektroodpadu.

» K vyrovnani objemu recyklovaného a vyprodukovaného elektroodpadu pri stejné mire

produkce elektroodpadu a stejné mire recyklace elektroodpadu v budoucnu jiz nedojde.

Nésledné byl proveden vypocet objemi obou kategorii odpadii pro jednotlivé roky

do roku 2030. Vysledna tabulka a graf je k dispozici v pfislusné kapitole.
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5. Diskuze

Elektroodpad ptedstavuje jeden z nejrychleji rostoucich tokt odpadu v Evropské unii.
Jeho mira recyklace se stala jednim z pfednich indikatori rozvoje cirkularni ekonomiky
a svym negativnim dopadem na Zivotni prostfedi je odivodnéné v povédomi piednich
predstavitelt vlad statt a Evropské unie. Vyvoj produkce elektroodpadu se ukazal byt nadale
rostouci a stejn¢ tak jeho mira recyklace. Ta nicméné dosahuje zhruba poloviny miry
jeho produkce. Z vyzkumu bylo zji$téno, Ze mira recyklace, kterou je zadouci neustale
zvySovat, nebude nikdy pii aktualnim chodu schopna se vyrovnat objemu produkce

elektroodpadu vice nez z poloviny.

Je dilezité upozornit, ze predikovany vyvoj objemtll vyprodukovaného i recyklovaného
elektroodpadu v sob& nezahrnuje uplynulé roky v pravé podobé, kdy byl svét vystaven t€zkym
zkouskam v podobé pandemie a valecnych nepokojii. V takovych situacich je i pochopitelné,
ze odkladné zalezitosti jsou postaveny do pozadi navzdory soucasnym udalostem. Dopad

téchto ¢inu na sebe v§ak nenecha dlouho ¢ekat.

5.1. Ekonomicka Krize 2019-2022

wrwe

Pandemie covid-19 zapficinila v prvé tfadé krizi dodavatelskou dale pokracujici
do krize ekonomické, kdy byly dodavatelsko-odbératelské fetézce naruseny a nebylo mozné
dodavat komponenty a zbozi just-in-time. Ztoho divodu nebylo mozné vyrabét urcené

mnozstvi v ur€eném Case dle pozadavku firmy i zdkaznika.

Ekonomické krize se naplno projevila na pfelomu roku 2021 a 2022 rostouci inflaci.
Dopad poslednich dvou let 1ze vidét v meziro¢nim 10% nartstu spotiebitelskych cen a 20%
nartstu cen primyslovych. V nékterych odvétvich je nartst ceny 100 az 1000%. Mluvime
zde o cen¢ energii — elektrické energie, plynu a ropy. Cena elektfiny narostla

o vice nez 1300 % a plyn a ropa 0 100 %.54

Druha krize v podobé¢ valky se pfidala k jiz probihajici ekonomické krizi zptisobené
zminénou pandemii a jeji sila neni jind nez ohromujici. ZvySovani cen zakladniho zbozi, energii
a pohonnych hmot je nyni zndsobeno dopady véalky na Ukrajiné. Ta ovlivnila

predev§im automobilovy a chemicky primysl a také zemédglstvi.l>!
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5.2. Krize a udrzitelny rozvoj

Pandemie dala podnét k rychlému rozvoji svétového obchodu, a to skrze digitalizaci
napfic€ sektory. Dulezitymi faktory, které nelze nahradit nizkou cenou, se staly rychlost dodani,
blizkost dodavatele zakaznikovi a ptizptsobivost.[®! I kdyz produkty nyni podléhaji velkému
diirazu na ekologi¢nost danou smérnicemi EU a CR, ale i méfitkem spotiebitelti uréeného
socialnimi trendy, tato podoba svétového obchodu se nezda byt udrzitelnou variantou.
Stale se zrychlujici produkce zbozi, podporovand konzumnim zpisobem Zzivota, vytvari
enormni mnoZzstvi odpadu, jehoz recyklace, jak 1ze vidét v provedeném vyzkumu, nedosahuje
vice nez poloviny jeho produkce. A to mluvime o predikci bez zasahu udalosti minulych let.
Po upozadéni ekologické diilezitosti vyroby a spotfeby v zajmu nastalych krizi Ize pfedpokladat
zvySeni poptavky po levnéjSich variantach produktd, které vsak svou dobou trvanlivosti
dosahnou pouze nékolika let aktivniho uzivani a nasledné se z nich stane odpad, ktery nebude
snadné ¢i vibec mozné recyklovat a znovu vyuzit podle principt cirkularni ekonomiky.
Levnéjsi varianty produktli jsou totiz velmi casto vyrobeny z levnéjSich materiald,
které se rychleji opottebuji a ponici tak, Ze je nelze recyklovat a znovu vyuzit. Nad nésledky

rostouci produkce odpadl se mlize kazdy zamyslet sam.

Pandemie covid-19 s sebou pfinesla novy rozmér odpadu ve form¢ zdravotnickych
pomiicek, jako jsou rousky, respiratory, antigenni testy ¢i gumové rukavice, které byly
k dispozici vSem, tedy v enormnim mnozstvi. Nebyly to vSak pouze ochranné pomticky,
které zvySovaly objem vyprodukovaného odpadu. Autorka se odvazi tvrdit, ze odvétvi IT
se v dobé pandemie chopilo nabizenych ptileZitosti pro svilj vyvoj a také prodej elektronického
zbozi jako notebooktll, smartphoni, zabavni a jiné technologie pro usnadnéni socialniho,
profesniho i studijniho zivota ¢i jeho zpfijemnéni. V nasledujicich letech lze tedy ocekavat
zvysenou produkci elektroodpadu, ktera bude rozdilna od predikovanych hodnot,

a to pravdépodobn¢ jeste vyssi.

Z opacného pohledu by mohly vyssi ceny, nejistota prace a obecné nejistota budouciho
vyvoje, pfi dneSnim neobvyklém a mnohdy neptfedvidatelném vyvoji situaci, na spotiebitele
zapusobit tak, Ze o sva elektronicka zafizeni budou pecovat takovym zplsobem, aby je byli
schopni vyuzivat po delsi dobu bez pofizovani novych tak casto, jak byli zvykli
pfi ekonomickém klidu ¢i expanzi. Logicky lze totiz pfedpokladat, Ze se lidé v dobé
ekonomické krize a recese budou uskromnovat. Je vSak vhodné zminit mysSlenku,
ze v této dobé, kdy jsou spotiebitelé zvykli na urcity standard, s sebou uskromnéni bohuzel
opét piinasi otdzku upozadéni ekologie. Spotiebitelé totiz mohou poptavat levnéjsi zbozi
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ze zahranici, které jim pozadovany standard zaruci, ale nezaruci jim ho na dlouho, protoze zbozi

bude méné kvalitni.

Pozitivnim dopadem krizi by mohla byt deglobalizace a regionalizace ve smyslu
zkracovani vyrobnich fetézcii z divodu uzavieni hranic statt pii pandemii covid-19 a vynucené
sobéstacnosti v dob¢é valky. Tyto nastalé situace daly pfilezitost principum cirkularni
ekonomiky, a to upfednostnit lokalni domaci vyrobce, ¢imz dochazi k posileni domaci

ekonomiky.

5.3. Budouci vyvoj a doporuceni

Dtlezitym krokem pro znovunastartovani rozvoje cirkularni ekonomiky Vv odvétvi
elektroodpadu po letech upozadéni je snizovani objemu jeho produkce. To Ize provést
ze strany vyrobce prodlouzenim doby trvanlivosti elektronickych zatizeni zvySenim kvality
materidli a konecného produktu. Ze strany spotiebitele je pak namisté prodluzovat dobu
aktivniho vyuzivani produktu a postarat se o jeho spravné vytiidéni. To celé pfi sou¢asném
zvySovani miry recyklace elektronického odpadu. Diky dodrzeni spravnych principt cirkulérni
vyroby a spotieby je totiz nasledné¢ diky recyklaci mozné zajistit kvalitni materidl

pro dalsi produkci.

Evropska unie a s ni i Ceska republika by méla prosazovat takové kroky, které povedou
k cirkularni vyrob¢ a spotieb€. Vyrobci nabizejicich udrzitelné produkty a zaroven spotiebiteld
poptavajicich takové produkty je dostatek. Z vyzkumu je patrné, ze velké procento spotiebitell
preferuje zbozi vyrobené se =zajmem o Zivotni prostiedi a jeho udrzitelnost
jak  zvlastni prosperity, tak i spfihlédnutim na jeho ekologické vyhody,
1 za jejich vyS$i pofizovaci cenu. Spotiebitelé maji snahu tfidit a o systému nakladani
s (elektro)odpadem maji piehled. Proto by jim mélo byt umoznéno ¢i ulehéeno byt soucasti
udrzitelného vyvoje. Podpora vyrobcii a spotiebiteld je téma, kterym se Evropska unie

i Ceska republika zabyva. Je zadouci tak ¢init i do budoucna.
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6. Zaver

Cirkularni ekonomika je koncept, ktery pfinasi informace, znalosti, principy a metody
umoznujici zmirnit negativni dopady lidské Cinnosti na zivotni prostiedi, a piinasi
tak s sebou i urcitou miru nadéje do budoucna. S pomoci takového konceptu se vize svéta zda
byt ,zelenéjsi“. Rozvoj cirkularni ekonomiky je Zzadouci podporovat jak institucemi,

tak samotnymi spotiebiteli, proto je v této praci nahlizeno na oba tyto Gcinkujici.

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat a predikovat vyvoj jednoho z piednich
indikatord rozvoje cirkularni ekonomiky, a to elektrického a elektronického odpadu

neboli e-waste.

V teoretické Casti byl popsan koncept cirkuldrni ekonomiky a udrzitelného rozvoje
se zaméfenim na e-waste. Elektroodpad byl nejprve definovan a nasledné byl dan prostor
evropskym a ¢eskym smérnicim — zakonnym opatienim, vztahujicim se k tomuto typu odpadu,

jeho vznik a nasledné nakladani s nim.

V praktické casti bylo nejprve dotaznikovym Setfenim nahlédnuto na situaci
elektroodpadu z pohledu ¢eskych domacnosti. Byl zjistovan piehled a informovanost
spotiebitell o problematice elektroodpadu a systému s jeho nakladanim. Zkouméno bylo
1 spotiebitelské chovani a rozhodovani v otazkdch doby vyuZivani elektrickych
a elektronickych zafizeni, miry ochoty vynaloZeni financi na podporu ekologicky nendro¢nych
elektrozatizeni €1 jejich oprav namisto koupé zatfizeni nového a dalSich otazkach smétujicich

Kk udrzitelnému zptsobu zivota podporujicimu principy cirkularni ekonomiky.

Prakticka ¢ast byla zakoncena predikci vyvoje objemu vyprodukovaného elektroodpadu
a vyvoje objemu recyklovaného elektroodpadu pro Ceskou republiku. Dilezitym poznatkem
vyplyvajicim z provedeného vyzkumu je rast objemu vyprodukovaného -elektroodpadu.
Tento rust mize byt do roku 2030 zdvojnasoben. Jednou z pfi¢in jednoho z nejrychleji
rostoucich toka odpadu v EU muize byt rychly rozvoj IT spolu s konzumnim zptisobem Zivota,

pokud je na problematiku nahlizeno z pohledu spotiebitele.

Diskuze rozebira ziskané vysledky a dopad celosvétovych krizi na ekologii a pokrok
udrzitelného rozvoje, jehoz je cirkuldrni ekonomika soucdsti. Zavérem jsou diskutovany

vhodné kroky pro pozadovany a udrzitelny budouci vyvoj.
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Priloha ¢. 1 — Dotaznik

Jaké je Vase pohlavi?

Zena
Muz

Do jaké vékové kategorie patiite?

Do 17 let
18-25 let
26-35 let
36-45 let
46-60 let
61 a vice let

Jaké je VaSe nejvyssi dosazené vzdélani?

Zakladni

Stfedni bez maturity
Stfedni s maturitou
Vyssi odborné
Vysokoskolské

7 7 We

Do jakého oboru patii Vase vzdélani ¢i prace?

Ekologie a ochrana Zivotniho prostfedi
Informatické obory

Hornictvi a hornickd geologie, hutnictvi a slévarenstvi
Strojirenstvi a strojirenskd vyroba
Elektrotechnika, telekomunika¢ni a vypocetni technika
Technicka chemie a chemie silikati
Potravinafstvi a potravinaiska chemie

Textilni vyroba a odévnictvi

Zpracovani dfeva a vyroba hudebnich nastroji
Polygrafie, zpracovani papiru, filmu a fotografie
Stavebnictvi, geodézie a kartografie

Doprava a spoje

Specialni a interdisciplindrni technické obory
Zemédelstvi a lesnictvi

Veterinaistvi a veterinarni prevence
Zdravotnictvi

Ekonomika a administrativa

Podnikani v oborech, odvétvi

Gastronomie, hotelnictvi a turismus

Obchod

Pravo, pravni a vefejnospravni ¢innost

Osobni a provozni sluzby



Publicistika, knihovnictvi a informatika
Pedagogika, ucitelstvi a socidlni péce
Uméni a uzité uménit®

5. Do jaké prijmové kategorie se radite?

Do 15 000 K¢

15 000 K¢ — 25 000 K¢
25 000 K¢ — 35000 K¢
35 000 K¢ —45 000 K¢
45 000 K¢ — 55 000 K¢
55 000 K¢ — 65 000 K¢
65 000 K¢ — 75 000 K¢
Vice nez 75 000 K¢

6. Miyslite si, Ze je pro Vas orientace v systému likvidace odpada snadna a vite, jak spravné tridit?

Na Skale vyznacte, jak snadnd je pro Véas orientace v systému likvidace odpadi.

(1 — velmi snadné = vim, kde jsou sbérné dvory, jak nakladat s odpadem, kde jsou
kontejnery, jak tfidit, atd., 5 - v systému se neorientuji)

7. NaSkale vyznacte, jak si podle Vas stojite ve tridéni odpadu.
(1 —tfidim veskery odpad, 5 — netiidim viibec)

8. Nachazi se ve Vasi obci kontejner na elektroodpad?

Ano a vyuzivam ho.

Ano, vim kde, ale nevyuzivdm ho.

Ano, ale nevim kde.

Ne, ale vyuZivam kontejner na elektroodpad v jiné obci.
Ne.

Nevim.

9. Jakou barvu ma kontejner na elektroodpad?

Zlutou

Bilou

Cervenou

Elektroodpad nema specialni kontejner
Nevim

10. Patii baterie do kategorie elektroodpadu a Ize je tedy vyhodit do kontejneru na elektroodpad?

Ano, baterie jsou elektroodpad a lze je tedy vyhodit do stejného kontejneru.
Ano, baterie jsou elektroodpad, ale do erveného kontejneru je nelze vyhodit.
Ne, baterie nejsou elektroodpad, ale do ¢erveného kontejneru je 1ze vyhodit.

Ne, baterie nejsou elektroodpad a do ¢erveného kontejneru je tedy nelze vyhodit.
Nevim.



11. Jaky pro jste mél/a motiv pii koupi Vaseho posledniho mobilniho telefonu?

Ptfedchozi mobilni telefon byl nevyhovujici (rozbity, slaba baterie,...)
Ptedchozi mobilni telefon byl zastaraly (koupé pro lepsi funkce, vykon,...)
Nova verze produktu

Koupé bez motivu

Jiné

12. Kolik nevyuZzivanych mobilnich telefonii mate uschovano doma?

e 0
o 1
o 2
e 3
o 4
e 5
e Vicenez5

13. Jaky k tomu mate diivod?

Nevim, jak s produkty nalozit

Ochrana soukromi

Lenost

Mozné vyuziti jako nahrada v piipad¢ rozbiti ¢i ztraty souc¢asného zafizeni
Ulozists fotografii ¢ jinych soubort

Mozné¢ jiné vyuziti doma (,,pevna linka*“, budik,...)

Mozny budouci vynos z prodeje

Dar blizké osobé

Jiné

14. Zamyslete se nad pouZitim VaSich mobilnich telefonti v piredchozich 10 letech. Kolik mobilnich
telefonti jste v tomto ¢asovém rozmezi pouzivali?

1

[S2IF NGO I \O)

Vice nez 5

15. Do jaké ceny je pro Vas vyhodné nechat mobilni telefon opravit?

Do 25 % z celkové ceny mobilu

Do 50 % z celkové ceny mobilu

Do vice nez 50 % z celkové ceny mobilu

Pti nutnosti opravy rovnou zakoupim novy mobilni telefon



16. Davate prednost koupi energeticky nenarocné, ale drazsi poloZce nad levnéjsi variantou?
(Napt.. lednice A++ 30 000 K¢ namisto D 15 000 K¢, ¢i LED zativky namisto klasickych Zarovek, atd.)

e Ano, pii porfizovani elektrického a elektronického zbozi davam ptednost energeticky
nendro¢nym polozkam z diivodu snizeni ndkladt na elektrickou energii.

e Ano, pfi potfizovani elektrického a elektronického zbozi davam prednost energeticky
nenarocnym polozkam z diivodu snizeni ekologické stopy.

e Ano a podporuji oba vyse uvedené divody.

e Ne, preferuji levnéjsi variantu.

17. V navaznosti na predchozi otadzku zménil se Vs pohled na cenu elektroniky p¥i jejim porizovani
Vv poslednich mésicich z diivodu nepiiznivé ekonomické situace zpuisobujici rist cen zakladniho
zbozi (inflace)?

e Anoarozhodl/a jsem se, ze

o

O O O O

Ne.
e Nevim.
e Jiné.

odlozim koupi elektroniky.
soucasnou elektroniku budu vyuzivat déle.
namisto koup¢ nové necham soucasn¢ vyuzivanou elektroniku opravit.

koupim drazsi elektroniku s predpokladem jeji delsi Zivotnosti.
nakoupim pouze zakladni set bez dopliiujicich komponent.



Priloha €. 2 — Vystupy z IBM SPSS pro kapitolu 4.1.2. Hypotéza H5

Descriptives

WARODOOT Statistic  Std. Error
YARODODZ 26-451e  Mean 331148 1415
95% Confidence Interval for  Lower Bound 3,0857
b=l UpperBound  3,5382
5% Trimmed Mean 3 3466
Median 3,0000
Yariance 1,420
Std. Deviation 119177
Minimum 1,00
Maximum 5,00
Range 400
Interquartile Range 2,00
Skewness -060 231
Kurtosis - 276 459
46 avi Mean 2,4030 2771
95% Confidence Interval for  Lower Bound 21480
Mean UpperBound 26580
5% Trimmed Mean 2,3814
Median 3,0000
Yariance 1,093
Std. Deviation 1,04533
Minimum 1,00
Maximum 5,00
Range 4,00
Intergquartile Range 2,00
Skewness - 227 283
Kurtosis - 617 578
Do 251 Mean 2,9420 3677
95% Confidence Interval for  Lower Bound 2,6691
b=l UpperBound  3,2149
5% Trimmed Mean 289356
Median 3,0000
Yariance 1,281
Std. Deviation 1,13609
Minimum 1,00
Maximum 5,00
Range 400
Interquartile Range o0
Skewness =007 2848
Kurtosis 238 570

Tabulka 171 - Vystup z SPSS - Descriptives, Zdroj: viastni vypocet
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