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Anotace

Téma mé diplomové prace bylo zaméteni skute¢ného stavu stavebniho objektu
jako podklad pro rekonstrukci. Zamétovani skuteéného stavu probihalo v Jiho¢eském
kraji ve mésté Pisek, katastralni tzemi 720755. Jako zaméfovany stavebni objekt
jsem zvolil most Frani Sramka &. 20 — 069 na silnici 120/ E49, spojujici krajska mésta
Ceské Budgjovice a Plzen, ktery preklenuje feku Otavu. Zaméfeni mostu bylo nutné
kvuli $patnému technickému stavu vybaveni mostu, jehoz vlivem dochazelo k
zatékani vody do nosné konstrukce. Cilem prace bylo zaméteni skutecného stavu
mostniho objektu, v métitku 1:250. Pfed zaméfovanim stavebniho objektu byla nutna
rekognoskace stavajiciho bodového pole. Po rekognoskaci nasledovala volba a
stabilizace novych pomocnych bodli pro zaméieni. K zaméfeni mostniho objektu
byla pouzita totalni stanice Leica TCRM 1205 R300. Na zaklad¢ zaméteni byly
vyhotoveny vypocetni a grafické prace. Objekt byl zaméfen v soufadnicovém

systéemu S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Klicova slova: Mostni objekt, zaméfeni skute¢ného stavu, polohopis a vyskopis,

bodové pole, rekognoskace



Summary

My topic of my thesis was the survey of the actual state of the building as a
basis for reconstruction. Surveying the actual state took place in the South Region in
Pisek, cadastral surveying 720755. As a building, | chose the bridge of Frani Sramka
no. 20-069 on the road 120 / E49 connecting regional cities Ceske Budejovice and
Plzen, spanning the Otava River. The focus of the bridge was necessary due to poor
technical condition of the bridge equipment, their influence there was water leaking
into the supporting structure of the bridge. The aim was to focus the actual condition
of the bridge, and planimetry and altimetry a scale of 1: 250. Before focusing bridge
was necessary reconnaissance current point field. After reconnaissance followed
selection and stabilization of new auxiliary points for orientation. The focus of the
bridge was used Leica Total Station TCRM 1205 R300. Based on focus were drawn
and computer graphic work. The building was targeted in a coordinate system S -

JTSK a vertical system Bpv.

Keywords: bridge building, survey of the actual condition, topography and

elevation, reconnaissance
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1. UvOoD

Ve své diplomové praci se budu vénovat zaméfeni skutecného stavu stavebniho
objektu. Zaméteni bude slouzit jako podklad pro rekonstrukci. V mém piipadé se
jedna o zaméfeni mostu Frani Sramka ve mésté Pisek v Jiho¢eském Kraji. Most ¢. 20-
069 se nachazi na hlavni silnici E49/ | 20, ktery pteklenuje feku Otavu. Tato silnice
prochazi méstem Pisek a spojuje dvé krajska mésta Ceské Bud&jovice a Plzefi. Dale

pokracuje smérem na Karlovy Vary.

Kazda nova stavba nebo rekonstrukce stavebniho objektu vyzaduje geodetické
zaméfeni (polohopis a vySkopis). Pred zahdjenim geodetickych praci je vzdy nutné
provést rekognoskaci terénu stavajiciho bodového pole a dle potieby navrhnout jeho
doplnéni pro zaméfeni. Dale se provede polohopisné i vyskopisné zaméteni objektu

dle pozadavkt projekéni kancelare.

Zaméieni bylo provadéno na zakladé objednavky firmy Pontex s.r.o., ktera
nasledné zpracovava projektovou dokumentaci pro rekonstrukci mostu. Dle
diagnostického Setfeni byly zjiStény zdvady na vybaveni mostu. Most proto musel

byt rekonstruovan.

Vypocty soufadnic a nadmotskych vySek stanovisek byly provedeny
v programu GEUS 19.0. Jednotlivé podrobné body byly vypocéteny davkou
v programu WILD. Grafické zpracovani polohopisu a vyskopisu bylo provedeno
v programu AutoCAD-MAP.

Diplomova prace je rozdélena na nékolik ¢asti. Prvni ¢ést je tvofena literarni
reSer$i, dal§imi Castmi prace jsou cil, metodika a prakticka ¢ast. Cela prace je
doplnéna o uvod, zavér, piilohy, seznam zkratek, seznam pouzité literatury, seznam

obrazku a tabulek.

Zamg¢ieni stavebniho objektu jsem si vybral z divodu dlouhodobé brigady
v geodetické firmég, kde se velmi Casto setkdvam s podobnymi pracemi, a bylo mi

umoznéno podilet se na vyhotoveni prace.
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2. PREHLED TEORETICKE CASTI

2.1 Geodetické podklady k projektovani staveb

Mapy, které maji slouzit jako podklad Kk projektovani, musi obsahovat
dostate¢né podrobny polohopis a vyskopis zobrazeny s pozadovanou piesnosti. Je
nezbytné, aby v nich byl vyznacen pribéh inzenyrskych siti, rozlisen druh povrchu a
zvyraznény ur€ité skutecnosti, které maji byt zohlednény pti navrhu konkrétni stavby

(napft. zobrazeny jednotlivé stromy).

Za vyhovujici podklad 1ze povazovat Technické mapy mést (THM), ty vSak

existuji na izemi Ceské republiky jen ojedingle.

Podrobné mapy potiebné ke zpracovani projektd jednotlivych staveb,
vyhotovuji na objednavku geodeti z riznych stavebnich i geodetickych firem. Tito
pracovnici zpravidla celé zdjmové tzemi zamé&ii s ohledem na dany ucel. Vysledna
forma zhotovené mapy muize byt graficka, nebo digitalni, nejéastéji v metitku 1: 500,

1: 200 nebo 1: 1000 dle druhu stavby. [5]

2.2 Rekognoskace

Pro ucely rekognoskace je tfeba podle geodetickych udaji vyhledat vyuzitelné
body stavajiciho bodového pole. Body stavajiciho bodového pole musi byt zhustény
novymi body PPBP a pomocnymi body. ZhuStovani bodového pole se provadi
jednak polygonovymi potrady, popiipadé dalsimi metodami jako je protinani vpied
z délek a podobné. U budovani bodového pole se z diivodii snadnéjsi identifikace
moznych omyli a hrubych chyb doporu€uje zapisovani na papir. Nové ziizované

body jsou stabilizovany a znaceny pouze docasng¢.

Ke zhusténi bodového pole se pripravuji nasledujici podklady podle
evidencnich jednotek:
- geodetické udaje zakladniho bodového pole (ZBP)
- geodetické udaje zhustovacich boda (ZhB)
- geodetické udaje podrobného polohového bodového pole
(PPBP)
- kopie nivelac¢nich udaja,
- prehledy siti polohovych bodi a nivela¢nich bodt spolu

S hlaSenim zdvad a zmén
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S vyuzitim vySe popsanych podkladii se provede rekognoskace a udrzba
stavajiciho bodového pole. Body se vyhledaji v terénu s vyuzitim geodetickych udajt
a rozhodne se o jejich zapojeni do zhusténi. Soucasti této etapy praci je téz stanoveni

zpusobu zaméfeni stavajicich a volba novych bodu. [3]

2.3 Druhy map, jejich obsah a vyuzitelnost

Mapovy fond na tzemi Ceské republiky je rozsahly. Pro potieby stavebnictvi
se uzivaji mapy velkych méfitek a to nejcastéji 1: 200, 1: 250, 1: 500, 1: 1000,
1:2000, 1:2500, 1:5000 a mapy stfednich métitek 1:10 000, 1:25 000, 1: 50 000,
1:100 000, 1:200 000.

2.3.1 Katastralni mapa

Katastralni mapa je mapou velkého meétitka (1: 1 000,1: 2 880). V soucasnosti
je vedena na vice nez 80% uzemi Ceské republiky v elektronické podobé, ve zbylé
¢asti izemi v podobé analogové. Katastralni mapou je polohopisnd mapa velkého
mefitka s popisem, kterd zobrazuje vSechny pozemky, které¢ jsou pfedmétem katastru,
katastralni tzemi a dal$i prvky polohopisu; pozemky se v katastralni mapé zobrazuji
pramétem svych hranic do zobrazovaci roviny, oznaCuji se parcelnimi Cisly a

znackami druht pozemkii.

Digitdlni mapa je zpravidla v S-JTSK ve vztazném métitku 1 : 1 000.
Analogové katastralni mapy jsou vedeny v riznych méfitkach a kladech mapovych
list, pravidelné¢ se vSak skenuji ajsou dostupné ve formé rastrovych souborii
vV souvislém zobrazeni v S-JTSK. Digitdlni mapy jsou stéZejnim mapovym

podkladem v informacnich systémech a aplikacich vztahujicich se k Gizemi. [14]

2.3.2 Digitalni katastralni mapa

Digitalni katastrdlni mapa (DKM) je vedena v pln¢ digitalni podobé. Jejim
obsahem jsou body bodovych poli, polohopis a popis. DKM je vyhotovovana pfi
obnové katastrdlniho operdtu novym mapovanim, na zdkladé komplexnich

pozemkovych tprav, nebo piepracovanim SGI. [21]
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2.3.3 Uéelové mapy

Ucelova mapa je mapa velkého méfitka, obsahujici zdkladni prvky mapy. Déle
obsahuje prvky dle tcelu, pro ktery vznikla. Polohopisnym podkladem pro tvorbu
ucelové mapy byva katastralni mapa. Vznikéd piimym méfenim nebo prepracovanim

stavajici mapy. [1]

Ucelové mapy se vyhotovuji zejména pro uéely projektovani, pro provozni
ucely organizaci a zavodl, pro pozemkové upravy nebo jako dokumentace
skuteného provedeni staveb. Utelové mapy jsou vyhotovovany v systému S-JTSK a
Bpv. [10]

2.4 Meérické body
Veskeré geodetické prace je nutno ptipojit k méficskym bodiim. Patii mezi né
body geodetické, které jsou stabilizovany, popf. signalizovany a je k nim vyhotovena

dokumentace geodetickych udaj.

Geodetické body lze rozdélit na:

- polohové geodetické body
—  vyskové geodetické body
—  tihové geodetické body

2.4.1 Polohové bodové pole

Polohové bodové pole obsahuje

- zakladni polohové bodové pole (ZPBP),
—  podrobné polohové bodové pole (PPBP)
—  zhu$tovaci body (ZhB)

Zakladni polohové bodové pole tvori tfi body:

— referencni sit’ nultého fadu
- eské statni trigonometrické sité (CSTS),
- astronomicko — geodetické sité (AGS),

- geodynamické sité

14



Poloha bodu zakladniho podrobného bodového pole (trigonometrického bodu)
je zvolena tak, aby nebyl bod néjak ohrozen, jeho signalizace byla jednoducha a byl
vyuzitelny pro pfipojeni bodl polohového pole BP. Poloha zhustovaciho bodu se
voli tak, aby nebyla ohrozena stabilizace znacky tohoto bodu a pfitom aby byl bod

vyuzitelny pro zeméméti¢ské ¢innosti.
2.4.2 Stabilizace a signalizace polohopisnych bodt

Stabilizace trigonometrickych bodi se v terénu casto provadi kamennym
hranolkem délky asi 0,8 m, jehoz hlava tvaru krychle o strané 0,2 m mé na horni
plose vytesany kiizek ve sméru uhlopticek. Tato povrchova znacka je jisténa dvéma
podzemnimi znackami. Obvykle jde o kamennou a sklenénou desku s kiiZzkem na
horni plose, uloZzené asi 0,2 m pod piedchazejici znackou. Stabilizacni znacky musi
byt umistény ve svislici s pfesnosti 3 mm. Jama se poté zasype odliSnym materidlem,

ktery slouzi k usnadnéni vyhledavani znacky. [2]
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Obr. 1: Stabilizace bodu CSTS Zdroj: Hanek, 2007
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2.4.3 Presnost urceni PBPP

Charakteristikou pfesnost uréeni soufadnic y, x bodi PBPP je zékladni stfeni

soufadnicova chyba myy. Ta je ddna vztahem:

My =V 0,5. (m+m,?)

Kde:
My .... zdkladni stfedni chyba urceni soufadnic x

My .... zdkladni stfedni chyba urceni soutadnic y

Na zaklad¢ presnosti bodu uréené stiedni souradnicovou chybou Ize rozdélit na

tzv. kody kvality.

Kod kvality Stiedni souradnicova chyba m,, (m)
3 0,14
6 0,21
8 >0,5
Tab. 1: Kédy kvality PBPP Zdroj: CUZK

2.4.4 Vyskové bodové pole

Rozdéleni vySkového bodového pole:

—  zékladni vyskové bodové pole

—  podrobné vySkové bodové pole

Zakladni vySkové bodoveé pole obsahuje:

—  zékladni nivela¢ni body

— body Ceské statni nivelaéni sité (CSNS) 1. — 3. Radu

Zékladni nivelaéni body jsou rozmistény po celé Ceské republice. Nivelaénich
bodl je 11 a jsou umistény vV mistech, kde se nepfedpokladaji geologické posuny.
Vysky zakladnich nivelacnich bodi jsou ur€eny velmi piesnou nivelaci stejné jako
vysky bodti CSNS 1. a 2. fadu. Vysky bodti CSNS 3. fadu jsou uréeny piesnou

nivelaci. [20]
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Podrobné vyskové bodové pole obsahuje nivelacni sit’ 4. fadu, ploSné nivelacni
sitd a stabilizované body technickych nivelaci. Vysky bodi nivelaéni sité 4. Radu a

plosné nivelacni sit€ jsou ureny presnou nivelaci.

2.4.5 Stabilizace a signalizace vyskovych bodu

- prirozena stabilizace

- uméla stabilizace

Pfirozena stabilizace

Pfirozena stabilizace se uziva jen u zakladnich nivela¢nich boda, kde je bodem
vybrousena vodorovna ploska 0,15x 0,15 m na rostlé skale. Nad bodem je
vybudovan pomnik vysky 2 m s dutinou, do které se po odkryti horniho kamene

spousti nivelac¢ni lat’.

Uméla stabilizace

Pro umélou stabilizaci se vyuzivaji znacky z materiald, které odolévaji vlhkosti
a kyselinam (litina, slitina médi a niklu). Umistuji se tak, aby nad nimi byl volny
prostor pro svislé postaveni nivela¢ni laté. Lat’ se stavi svisle na nevyssi misto hlavy

nivelacni znacky.
Znacky jsou:
—  Cepové znacky
—  htebové znacky
2.4.6 Dokumentace vyskového bodu

Pro kazdy vySkovy bod jsou vyhotoveny nivela¢ni tidaje. Obsahuji misto kde
se bod nachazi, nadmotskou vysku bodu v systému Bpv, mistopis s popisem situace,
druh znacky, soufadnice bodu pro snadnéjsi vyhledani v terénu, kdo a kdy

stabilizoval bod a vyhotovil nivela¢ni udaje (pfiloha 1). [2]
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2.5 Zobrazeni polohopisu

Podle métickych néacrtti a zapisnik se zobrazuji jednotlivé zaméiené body.
Zobrazené body se oznacuji se stejnym ¢islem, jako je v naértu. Body se spojuji
podle vyhotoveného métického nacrtu, z néhoz se vytvoii polohopis. Kresba se dolni
mapovymi znaCkami, které se 1iSi podle jejich tvaru a vztahu k oznadovanému
pfedmétu na bodové, Carové, plosné. Bodové znacky se vyuzivaji k zobrazeni

malych pfedméti méfeni, jejich pudorys neleze v daném métitku zobrazit. [13]

2.6 Zobrazeni vySkopisu

Zobrazeny bod se vyznadi teCkou, pofadovym &islem a vyskou. Cisla se
orientuji v jednom sméru nejlépe k severu. K takto vyznacenym podrobnym bodim
se uvede vyska. Vlevo od tecky se pisi hodnoty celych metrd, vpravo desetiny, popf.
setiny metrii. Vysky podrobnych bodi na zpevnéném povrchu se uvadéji v metrech
na dvé desetinnd mista, vySky ostatnich podrobnych bodli se uvadéji na jedno
desetinné misto v metrech. Teréni reliéf se zobrazuje vrstevnicemi, vyskovymi

kotami a technickymi Srafami. Vrstevnice se konstruuji linearni interpolaci. [13]

2.7 Dokumentace geodetického bodu

Ke kazdému bodu jsou vypracovany geodetické udaje, jejichz soucasti je
mistopis, ktery slouzi k vyhledavani bodt v terénu. Uzivatelé si sami musi ovéfit,
zda se geodetické udaje (poloha, vyska, apod.) nezménily. Je-1i k trigonometrickému
bodu zfizen zajistovaci nebo orientacni bod, jsou tidaje uvedeny také v geodetickych
udajich. [2]
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Geodetické tidaje trigonometrického bodu obsahuji:

- nazev a Cislo trigonometrického bodu,

- udaje o bodu (okres, obce, katastralnim uzemi)

- oznacenti listu Statni mapy odvozené v métitku 1:5 000

- oznadeni Zakladni mapy CR 1:50 000,

- oznaceni triangula¢niho listu,

- ¢islo parcely nebo ¢islo popisné stavby, na niz je bod umistén,

— soutfadnice trigonometrického bodu, jeho nadmotskou vysku s
uvedenim mista, ke kterému se vztahuje a udaje 0 orientaci,

- mistopisny nacrt s vyhleddvacimi mirami a mistopisny popis,

— udaje o stabilizaci, ochrané a signalizaci trigonometrického bodu,

— udaje o vlastniku pozemku nebo stavby, na kterém je trigonometricky

bod umistén,
- udaje o zfizeni trigonometrického bodu.

- udaje o zajistovacim nebo orienta¢nim bodu [8]

19



Jihotesky kraj

GEODETICKE UDAIJE

frigonometrického bodu

kol _ Wylvalens s webl 05032015
Dires Pisek . W2 A4 3005
e, PisEk s 1989 50 27—4]
1003502
Gl 0 nages bedu 25 Fiselk kost.sw Vdaclava
Hadmafaid wilka
Bed Deuh ¥
[ wrlobeie 5@ m
25 |18 | 775470.16| 1125842.78| 408.08| stied
: : - gl 3 makovice
251 |ZB1 F75461.24 1125692.86 3{1{ 3g| hrano
25.2 |ZB2| 775573.75| 1125708.33| 385 89| hrano
-:--H'H"'
AmEOT 1238
o
Orierfase i bady  (we stupnich)
Lhig Dol #iroey _ Gl Hprd Dl gleony
2.1 183 24 250 150,162
25.2 142 22 53.0| 169.714
251-252 113.585
wreghend poph: Bodem e sifed makovice véle kostelo sv, Véclava v Pigku,
et 25 25.1 25.2
sifed mak. tula 2ula
Ao 0.00 véle kosiela o.00 20,2086 0.00 20.20.84 0,00
H U Zula ulg
g = 1.28 30.30.16 92 30.30.15
o ) ) fomot
o 1.70 10.10.01
e, pawih, || . .
anatiy o ks | 1950 1950 |.
[[ESEEEEEe
D ankl
Hom. copm Pigak Pigeh Prgek
Povcms g | 1.533 32175 2251
Druh o vitia signal —_—

Lty Mabsd AOYE

Iredldhe cld:

0

Sgrakpece
T ey

il

Tamdrdfcky Slod OO0

Obr. 2: Ukdzka GU - trigonometricky bod

20

Zdroj: CUZK



Geodetické tidaje zhust'ovaciho bodu obsahuji:

- ¢islo a nazev bodu,

- lokaliza¢ni udaje o izemnich jednotkach a katastralnim tzemi

- oznaceni listu Statni mapy odvozené v métitku 1:5 000,

- oznadeni Zakladni mapy CR 1:50 000

- oznaceni triangulacniho listu, Cislo parcely nebo Cislo popisné stavby,
na niz je bod umistén,

- soufadnice zhustovaciho bodu, jeho nadmoiskou vysku s uvedenim
vztazného mista a idaje o orientaci,

- mistopisny nacrt s vyhledavacimi mirami a mistopisny popis,

— udaje o stabilizaci a ochrané bodu,

— udaje o zfizeni bodu

- udaje o zajistovacim nebo orienta¢nim bodu [8]
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Geodetické udaje o ostatnich bodech podrobného polohového bodového pole

obsahuji:

- lokaliza¢ni idaje o obci a katastralnim uzemi, oznaceni listu Statni mapy
odvozené v méritku 1:5 000,

- ¢islo bodu

- soufadnice v S-JTSK,

—  tfidu pfesnosti (jen u bodl zfizenych pied Ucinnosti vyhlasky a vysku
bodu ve vyskovém systému baltském — po vyrovnani (pokud byla
urcena),

—  mistopisny naért s vyhledavacimi mirami,

—  tdaje o zfizeni bodu, jeho popis, zpusob stabilizace a urceni. [8]
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2.8 Struktura Ceské statni nivelaéni sité

Ceska statni nivelacni sit’ je vySkovym bodovym polem a je na celém uzemi

Ceské republiky.

CSNS se déli na:

Statni nivelaéni sit’

zékladni nivela¢ni body (ZNB)
- nivelaéni sit’ I. Radu
- nivelaéni sit’ II. Radu

- nivela¢ni sit’ III. Radu

Podrobnou nivelaéni sit’

- nivelaéni sit’ IV. Radu

—  plosné nivelaéni sité [20]

2.9 Mérické prace v terénu

Vzdy nez za¢neme s méfickymi pracemi, je nutné provést rekognoskaci terénu.
Ta spociva v podrobné prohlidce celé zajmové oblasti. Pii rekognoskaci je potfeba
zajistit stav a vyuzitelnost stavajiciho polohového a vySkového bodového pole
(trigonometrickych bodu, zhustovacich bodd, nivelacnich bodt) a popiipadé
navrhnout zhus$téni. Pro nové body podrobného bodového polohového pole je
potieba navrhnout zpusob jejich zaméfeni a zptsob jejich stabilizace. Dale je nutno
stanovit zpasob (technologii) zaméfovani jednotlivych ¢asti izemi, ktery je predem
domluveny se zadavatelem a zpusob dokumentace méfeni (zapisniky méfeni,

méricské nacrty atd.). [4]

2.9.1 Pripravné prace

Pii ptipravnych pracich urcujeme bodové pole, zejména jejich souradnice a
nadmotské vysky pro podrobné méfeni. Hustotu stanovisek a jejich polohu volime
podle cClenitosti, slozitosti a tvaru zaméfovaného Uzemi. Za stanoviska se voli
predev§im body geodetického zakladu (stavajiciho bodového pole). Jestlize je jejich
sit fidka, doplni se dalSimi stanovisky napf. polygonovymi potady. VSechna

stanoviska je potreba v terénu trvale stabilizovat. Pfi méfeni malych uzemi je ¢asto
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pithodné vybudovat sit’ stanovisek jako uzavieny polygonovy poifad, naopak pfi
méfeni Uzemi protahlého tvaru mohou byt vhodnou siti stanovisek vrcholy

polygonového poradu jdouci piiblizné 0sou zajmového tizemi. [4]

2.9.2 Vybudovani nebo doplnéni podrobného polohového

bodového pole

Jedna se o zajisténi dostatecné husté sit¢ bodl geodetického zakladu, na néz je
pfipojovano podrobné meéteni. Nejcastéji se stdvajici bodové pole dopliuje, pouze
Vv pripad¢ nevhodného rozlozeni a hustoty bodl se pfistoupi k aplnému vybudovani

nového podrobného bodového pole.

Pro volbu uvedenych bodi plati technické pozadavky, urcujici hustotu bodd,
metody povolené pro urceni soufadnic, piesnost a povinnou dokumentaci novée
uréenych bodi (geodetické udaje). Pro ilustraci budou uvedeny nékteré technické

parametry pro budovani a dopliiovani PBP. [6]

Hustota Piesnost - m xy
intravilan extravilan sttedni soufadnicova chyba
ZhB 700 m 1200 m 0,02m
PBPP 150-300m cca 500 m 0,06 m

Tab 2: Parametry budovani a dopliiovani PBPP Zdroj: Marsik, Marsikova, 2002
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2.10 Metody méreni PBPP
2.10.1 Polygonovy porad

Uloha, pii které se souasné uréuje vetdi pocet novych geodetickych bod, je
Casto feSena tzv. polygonovymi potfady. Podminkou pouziti tohoto postupu je
vzajemnd viditelnost mezi sousednimi body tak, aby bylo mozno méfit na nové

uréovanych bodech levostranné vrcholové thly a délky spojnic sousednich bod.

Podle zpiisobu piipojeni ke stavajici geodetické siti rozliSujeme polygonové
pofady na oboustranné pfipojené a orientované (koncové body maji zndmé
soufadnice a jsou na nich méfeny uhly na dal§i body o zndmych soutadnicich),
polygonové porady vetknuté (bez orientaci na koncovych bodech) a vyjimeéné

polygonové porady volné (pfipojené a orientované pouze na vychozim bod¢). [4]

N 0= Oy
W5 = @,
dss 5=n
ON e | N
By du >
%2 BT 4
G W 3
- (1)2 3 : 23'_7
@ AT
o Tk Sa® B 1
A\TL TN +X
Obr. 5: Polygonovy porad Zdroj: Skorepa, 2005
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2.10.2 Rajén

Rajon je orientovand a délkové zaméfena spojnice daného a urcovaného
bodu.[11] Maximalni pfistupna délka mezi body pro tuto metodu je 1500 m. Délka
rajonu by nemeéla presahnout délku nejvzdalen€jsi orientace. Pokud délka rajonu

presahne 800 m, méfi se vodorovné thly ve dvou skupinach. [18]

Obr. 6: Rajon Zdroj: Skorepa, 2005

2.10.3 Volné polarni stanovisko

Tato metoda je obdobna jako metoda rajonu s tim rozdilem, Ze se méfi
orientace na ur¢ovaném bod¢. Parametry a postupy méfeni jsou totozné jako méfeni

rajonu. [8]

V soucasné dobé¢, pfi vyuzivani modernich geodetickych pfistroji, byva velmi
Casto tato tloha soucasti programového vybaveni umoziujiciho provedeni vypoctu
soufadnic neznamého bodu béhem méfeni v terénu. Na ur€ovaném bod¢ je potieba
zmefit vodorovné uhly nebo délky na okolni body, jejichz soufadnice zndme.

Minimem méfenych udaju je jeden uhel a jedna délka, nebo jen dvé délky. [2]
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2.10.4 Polarni metoda

Pti této nejpouzivangj$i metod¢ urcujeme polohu bodu pomoci polarnich
soufadnic: vodorovného uhlu mezi orientacnim smérem a urovanym bodem a délky
od stanoviska k ur€ovanému bodu. Nejcastéji se soucasné s polohovou slozkou méfi i
vyskova. V téchto piipadech métime vodorovné a vyskové uhly, Sikmou vzdalenost,

vySku pfistroje a vysku cile. [2]

238 | 239
,?

242 |
. 240/ 241/ 35 74 243
40 L2 78
524
244 ‘~,,‘
.\\/{ L P
Obr. 7: Polarni metoda Zdroj: Cada, 2015

Pfi méfeni miiZe nastat situace, kdy zaméfované body nejsou ze stanoviska
pfimo vidét. Ty lze zaméfit s pouzitim poldrnich kolmic. Kolmice se vytyCuje
hranolem. Polarni kolmice ma znaménko minus, lezi 1i zamétovany bod vlevo od

kladného sméru polarniho paprsku. [12]

2.10.5 Metoda protinani vpred

Protinani vpted je trigonometrickd metoda. Zakladnim vypocetnim obrazcem
je trojuhelnik. RozliSujeme dva typy protinani dle méfickych veli¢in. Muze byt
protindni vpied z hli nebo z délek. Tuto metodu pouZijeme v piipadé nutnosti
zaméteni nepfistupnych bodit nebo osamocenych predméti métfeni vzdalenych od
sit¢ pomocnych bodl. Pro urceni polohy nezndmého bodu se zméii sméry ¢i délky ze

dvou znamych stanovisek (protinani ze sméra a z délek). [2]
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2.10.6 Ortogonalni metoda

Existuji dva piipady ortogonalni metody:
e mcfickd piimka je pfipojena na body lezici na této méfické pfimce — pevné
méficka primka,

e meéfickd pfimka je pfipojena na body lezici mimo tuto méfickou piimku —

volna méficka piimka.

O

Y’
Obr. 8: Ortogondalni metoda Zdroj: Cada, 2015

Pti této metod¢ se podrobné body zamétuji pravouhlymi soufadnicemi —
staniCenim a kolmici vzhledem k meéfické ptfimce. Staniceni je délka méfena od
pocatku po méfické ptimce, kolmice je délka kolmé k métické pfimce métend mezi
mefickou pfimkou a ur€ovanym bodem. K zameéfeni je mozné pouzit pevnou (je
pfipojena na body leZici na této méfické pfimce) nebo volnou méfickou piimku (je

pfipojena na body lezici mimo tuto métickou piimku). [8]

2.10.7 Globalni navigacéni satelitni systémy

Mezinadrodni GNSS sluzba byla oficidln€ zalozena v lednu 1994 jako sluZzba
mezinarodni asociace geodézie. Od roku 1992 byla znama jako mezinarodni GPS
sluzby pro geodynamiku. Od 1999 zjednodusené mezinarodni GPS sluzby a kone¢né
od biezna 2005mezinarodni GNSS sluzby. [16]
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Typicky GNSS satelit m& hmotnost piiblizn¢ 1 kg, ma piiblizn¢ 5 m
V priméru, véetné soldrnich paneltl. Kazda plné funkéni konstelace obsahuje alespoil

24 satelitii. Do roku 2020 se planuje vice jak 100 GNSS satelitii na obézné draze.[17]

Urcéeni pomocnych bodu technologii GPS

Pomocné body jsou body, ze kterych se urcuji body podrobné. Proto musi mit
pfesnost vysSi nez body z nich urované. Praveé tak musi byt zaruceno, Ze jsou
zameéteny s plnohodnotnou kontrolou (druhé nezéavislé zaméieni GPS nebo kontrolni
zameieni klasicky na zndmé body) pro vylouceni hrubé chyby. Chyba na pomocném

bode¢ se pienese na vSechny body z n¢j klasicky zamétfené.

Pomocné body musi byt:

a) urceny jednou GPS a ovéfeny nebo
b) dvakrat nezavisle urCeny (dvakrat GPS nebo GPS a klasickou metodou).

Pfi jednom urceni pomocnych bodi GPS musi byt poloha pomocnych bodu
nezavisle ovéiena jednak vzajemnym ovéfenim nove ur¢enych boda a také musi byt
provedeno ovéteni k difve uréenym bodiim v S-JTSK. Pfitom musi byt ovéiena jak
geometricka spravnost, tak poloha v soufadnicovém systému. Mezi ,,jiZ uréené body

v SJTSK* je mozZno zahrnout i jednoznacné identifikované podrobné body

vvvvvv

Pti dvojim nezavislém urceni pomocnych bodi technologii GPS musi byt minimalni
Casovy interval mezi dvojim zaméfenim bodu 1 hodina (druhé zaméfeni musi byt

provedeno dostate¢né nezavisle, v jiné konstelaci druzic). [15]

2.11 Méreni profila

Metodu profilovani pouzijeme zejména pii zaméfovani vyskopisu u liniovych
staveb, jako jsou silni¢ni komunikace, zeleznice, letové pojezdové a vzletové drahy,

vodni toky. Méfeni profil se provani v pfiméfenych vzdalenostech mezi sebou. [1]

vrw

2.11.1 Pri€ény profil

Pti¢né profily méfime zpravidla ve sméru kolmém na podélnou osu méfeného
objektu. Vzdalenost jednotlivych pficnych profild zévisi predevS§im na
morfologickych podminkach terénu, méfitku vyhotovované mapy a pozadavku

odbératele. Obvykle byva vzdalenost ptiblizné po 20 metrech, v obloucich profily
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zhustujeme. Z méfenych a vyhodnocenych pti¢nych profila zpracovavame obvykle i

profil podélny.

2.11.2 Podélny profil

Podélny profil dava obraz o délkovych a vyskovych pomérech celé trasy v jeji

ose. Je mozné jej odvodit z pticnych fezil, nebo ptimo zaméfit v terénu.

Vyskove se podélny profil zamétuje obvykle technickou nivelaci a pfipojuje se
na znamé vyskové body (body CSNS) podél uréované trasy. Nivelacni piistroj se
stavi mimo profil tak, aby se z jednoho stanoviska dalo urcit vice zaméfovanych

bodii. [1]

2.12 Méreni vyskopisu

Pii podrobném meéteni vySkopisu je tieba striktné dodrzovat hlavni zasadu
zemsky povrch — terén — idealizujeme. To znamend, Ze ¢lenity povrch nahrazujeme
zidealizovanymi topografickymi plochami. Vzdy peclivé zvazujeme méfitko
vytvafené mapy a snim uzce souvisejici hustotu podrobnych vySkovych bodi

(generalizujeme)

2.13 Vedeni mérického nacrtu a zapisniku

Zapisnik a meéficky néaért jsou jedinym podkladem pro vyhotoveni originalu

mapy. Proto je nutna pfi vyhotovovani nacrtu peclivost a pozornost.

2.13.1 Méficky naért

Mefticsky nacrt vyhotovuje vedouci pracovni skupiny, ktery posila pomocnika
na ur¢ena mista. Podkladem pro meéti¢sky naért miize byt napiiklad kopie nebo
zvétSenina Kkatastrdlni mapy, &i jiné existujici mapy vhodného méfitka. Casto se
vyhotovuje méticky nacért na Cisty papir az pti méfeni. V tom piipadé se do ngj
zakresluji zejména charakteristické situacni cary a body. [4]

Méfticky nacrt se vyhotovuje tuzkou. Dle pokynt vedouciho skupiny méficky
pomocnik (figurant) stavi lat’ ¢i odrazny hranol na jednotlivé podrobné body. Tyto
body se zakresluji do méfického nacrtu zpravidla malymi ¢isly. Kromé situacnich car
do métického nacrtu zakresluji také charakteristické terénni tvary (terénni kostra,

terénni stupné, nahlé zmény sklonu apod.). Do méfi¢ského nacrtu se také zapisuji
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tzv. kontrolni omérné, coz jsou pifimo meétfené vzdalenosti (napi. pasmem) mezi

dvéma sousednimi podrobnymi body (napt. mezi dvéma rohy domu apod.).

Do nacrtu se dale muze zakreslovat katastralni uzemi, ¢islo méfického nacrtu,
meéfitko, nazev lokality, jméno vyhotovitele, datum vyhotoveni, popis Kultur,
orientace na sever, kontrolni omérné, coz jsou pifimo meéfené vzdalenosti (napf.
pasmem) mezi dvéma sousednimi podrobnymi body a dals$i vhodné udaje pro

nasledné zpracovani. [4]

Meéritko nacrtu volime takové, abychom na na¢rtu mohli prehledné a spolehliveé
vyjadfit a popsat vSechny méfené podrobné body polohopisu. Obecné plati zasada, Ze
méftitko nacrtu nesmi byt vétsi nez méfitko vysledné mapy.

V métickém nacrtu se vyznaci klad listd katastralni mapy 1: 1000. Lezi-li nacrt

V jednom mapovém listu, uvede se oznaceni tohoto mapového listu v pravém hornim

rohu. [1]

Obr. 9: MeFicky nacrt Zdroj: Marsik, Marsikova, 2002
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2.13.2 Zapisnik

Za vedeni zapisniku zodpovida vedouci skupiny, ktery dle pokyni méftice
zaznamenava vSechny udaje. Zapisnik obvykle obsahuje Cisla vSech zamétovanych
bodi (orientacnich, podrobnych a kontrolnich), stru¢ny popis bodt napt. roh domu,
podzemni hydrant apod. a vSechny naméfené udaje. Souhlas s ¢islovanim boda se
obvykle kontroluje pii zméfeni kazdého desatého bodu domluvenym signalem
(obvykle znamenim rukou, vysilaci stanici). V piipadé neshody se musi chyba

dohledat a teprve potom se mize pokra¢ovat v méfeni. [4]

2.14 Pristroje a pomucky
2.14.1 Totalni stanice

Terminem totalni stanice je oznaCovana kombinace elektronického teodolitu a
elektronického optického dalkoméru se vzijemnym pienosem a zdznamem dat.
Ptistroje se obsluhuji tlacitky ovladaciho panelu. Na vicefadkovém alfanumerickém
displeji jsou zobrazovany métené vodorovné smeéry, zenitové uhly a podle volby
Sikma nebo vodorovna vzdalenost ptipadné prevysSeni stanoviska a cile a dalsi

informace. [2]

Ptesnéjsi a drazsi typy totdlnich stanic maji vestavény mikroprocesor, ktery
muize plnit rdzné funkce, napf. méfeni nebo zadavani fyzikalnich korekci,
soufadnicové vypocty stanoviska a cile, vypocty vytyCovacich prvki, transformace

soufadnic a podobné. [4]
Novodobé typy totalnich stanic umoziiuji bezhranolové méfeni. Bezhranolové
méfeni je vyhodné zejména k zaméfeni neptistupnych objektli, kam nelze postavit

odrazny hranol.

2.14.2 Odrazny hranol

Hranoly jsou sklenéna télesa omezena dokonale vybrousenymi rovinami. Jsou
vyrabény z kvalitniho optického skla. UZzivaji se k odklonu paprski nebo k
pfevraceni ¢i posunuti obrazii optickych soustav. Drdha dopadajiciho svételného

paprsku se fidi zakonem lomu. [8]
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2.14.3 GNSS - geodetické aparatury

Geodetické aparatury se v dnes$ni dobé pouzivaji pro tvorbu bodovych poli,
sledovani pietvoreni a posunt (deformaci) stavebnich objektil, sledovani motskych
eroznich projevli na pobfezi, monitoring nestabilnich svahii a skalnich utvari,
vytyCovaci prace, velkométitkova mapovani (napi. pro katastr) atd. Prob&hla prvni
ovéteni nasazeni pro rektifikaci polohy koleji vysokorychlostnich Zeleznic. Tyto

aparatury pouzivaji fazova méfeni, jejich presnost dosahuje nékolika milimetri. [9]
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3. CILPRACE

Hlavni cilem mé diplomové prace bylo zaméfeni skutecného stavu mostniho
objektu pro rekonstrukci (polohopisné a vyskopisné). Samotné zpracovani bylo
provedeno dle pozadavki Ceskobudé€jovické projekéni kancelaie PONTEX s.r.o.
Vysledky méfeni budou nésledné pouzity projektantem jako podklad pro navrh
rekonstrukce mostu, ktery jiz svym technickym stavem nevyhovuje bezpe¢nému

provozu.
Postup préce pti zaméfovani mostniho objektu je nésledujici:

o ziskani podkladi pro méteni

o rekognoskace lokality

o volba, stabilizace a zaméteni bodového pole
o zaméfeni skute¢ného stavu mostniho objektu
o vypocetni a grafické prace

o predani vysledkd objednavateli
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4. METODIKA

o Podklady

Ziskani podkladt bylo nutné jiz pied vyjezdem do terénu. Dle pozadavkl jsem
vyhledal danou lokalitu, vyuzitelné body a k nim pfislusné geodetické udaje
k naslednym méfickym pracim v terénu. VSechny podklady véetné prehledné mapy

jsem vytiskl a piipravil k nasledné rekognoskaci.

o Rekognoskace

Po pfijezdu Kk pfislusSnému objektu probéhla rekognoskace stavajiciho
bodového pole na zaklad¢ predem pripravenych geodetickych udaji. Jednotlivé body
jsem vyhledal a nasledné vyhodnotil, zdali jsou vhodné pro méteni. Kazdy nalezeny
bod jsem zkontroloval dle kontrolnich omérnych v mistopisnych naértech

jednotlivych bodu.

o Volba a stabilizace polohového bodového pole

Po rekognoskaci jsem zvolil body, ze kterych bylo zaméfovani skute¢ného
stavu mostniho objektu provadéno. VyuZil jsem stavajici body polohového bodového
pole. Stavajici bodové pole jsem doplnil dvéma novymi body (4001, 4002) pro
dostate¢né zaméieni objektu a okoli. Nové body byly stabilizovany geohieby. Takto
stabilizované body jsem oznacil znackovacim sprejem pro jejich lepSi vyhledani

v budoucnu.

o  Zaméreni skutecného stavu mostniho objektu

Zamg¢fieni objektu jsem provedl polarni metodou. Pii polarni metod¢ je poloha
kazdého méteného podrobného bodu ucena uhlem, ktery je méfen na stanovisku od
orientace na dal§i bod PBPP a délkou od stanoviska po méfeny bod. Pro zaméfeni
byla vyuZita totadlni stanice s bezhranolovym métfeni Leica TCRM 12005 R300.
Tento pfistroj automaticky registruje namétfena data. Bezhranolové meéfeni jsem
vyuzil pro zaméteni spodni ¢asti mostu. V pribéhu méfickych praci byl veden nacrt

pro nasledné ulehceni grafickych praci.
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o Vypocetni a grafické prace

Pro vypocetni prace jsem vyuzil programy WILD a GEUS 19.0. Pro nésledné
grafické zpracovani naméfenych dat jsem vyuzil program Auto CAD, ve kterém
bude vyhotovena celkova situace stavajiciho stavu mostniho objektu a blizkého
okoli. Po vypocetnich a grafickych pracich byly vyhotoveny vystupy, které byly

pozadovany pii zaddvani od projekéni kancelare Pontex.
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5. PRAKTICKA CAST

5.1 Zakladni udaje o mostu

Zamgétovani skutecného stavu mostniho objektu zacind zadanim od projekéni
kancelafe z davodu nevyhovujiciho technického stavu objektu podle predem
provedeného diagnostického prizkumu. Projekéni kancelat zvoli rozsah zaméfeni,
hlavni prvky mostniho objektu, které musi byt zaméfeny, a dale pozadavky na
vystupni dokumentaci. Obvykle se projektant daného mostniho objektu sejde se
zastupcem geodetické kancelafe a na misté uptesni, které body na mostnim objektu
jsou pro projek¢ni kancelaf dalezité zaméfit. Zaméfeni jsem provadél s geodetickou
kancelaii mého otce GEODET — Petr Hlasek. Objednatel zaméteni skutec¢ného stavu
mostniho objektu byla firma PONTEX s.r.0., zastupovania zodpovédnym

projektantem Ing. FrantiSkem KoSanem.

5.1.1 Popis zamérovaného objektu

Zvoleny stavebni objekt se nachédzi v JihoCeském kraji ve mésté Pisek,
katastralni izemi Pisek 720755. Jedna se o most, ktery pieklenuje feku Otavu. Most
se nachazi v Sir§im centru mésta Pisek nedaleko autobusového nadrazi na silnici E49/
20, ktera je spojnici krajskych mést Ceskych Bud&jovic a Plzné. Vedle
zamétovaného silniéniho mostu se nachazi zelezniéni most, ktery byl zachycen

polohové a vyskove pti zaméetovani pouze nekolika body.

Otz

Obr. 10: Most Frani Sramka
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5.1.2 Identifika¢ni Udaje objektu

Stavba:

Misto stavby:
Mésto:
Kraj:

Katastralni izemi:

Druh stavby:

Investor:

Projektant:

Spravce mostu:

Vychozi podklady:

1/20, most ev. ¢. 20-069

Silnice 1/20

Pisek

JihoCesky

Pisek

Rekonstrukce

Reditelstvi silnic a dalnic CR, sprava Ceské
Budgjovice, Lidicka 49/110, 370 44 Ceské
Budé¢jovice

PONTEX s.r.0. Praha, stiedisko Ceské
Budgjovice 2, 370 01 Ceské Budgjovice
RSD CR, sprava Ceské Budé¢jovice, Lidicka
49/110, 370 44 Ceské Budgjovice

Mostni list

zaméteni, provedla firma ,,Geodet Hlasek*

Diagnosticky prizkum mostu, provedla firma

PONTEXs.r. 0.
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Obr. 11: Pohled na spodni cdst mostu Frani Sramka

Zdroj: Vlastni fotodokumentace, 2015

Obr. 12: Pohled na horni éast mostu Frani Sramka

Zdroj: Vlastni fotodokumentace, 2015
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5.1.3 Udaje o mostnim objektu

Druh mostu

Most ma 5 spojitych poli. Nosnd konstrukce je tvofena prefabrikovanymi
segmenty  VS-2 z piedpjatého betonu vysky 1,47 m. V piicném fezu jsou 3

segmenty, které jsou spojeny monolitickou zelezobetonovou deskou.

Most je zaloZeny na vrtanych zelezobetonovych pilotdch. Spodni stavba mostu
je zelezobetonova. Stfedni pilife tvoii 3 kruhové sloupy a 3 zakladové bloky. Do
kazdého jsou vetknuty 2 vrtané zlabové piloty. Krajni op&ry jsou tvofeny Zlabovym
diikem a zavérnou zidkou. Rovnobézna kiidla jsou tvofena prefabrikovanymi

zelezobetonovymi thlovymi zdmi.

Sikmost mostu

Nosna konstrukce mostu je pifimé a kolma. Pfiblizn€ od poloviny 4. mostniho
pole (ve sméru do Ceskych Budg&jovic mezi pilifem 4 a pilitem 5) na most zasahuje

prechodnice o parametrech R =450,0 m, L = 80,0 m.

Dé¢lka pfemosténi: 149,46 m
Délka mostu: 169,07 m
Volna vyska na moste: neomezena
Sitka mostu: 22,70 m

Zatizitelnost mostu

Podle statického vypoctu zatizitelnosti (PONTEX) zatizitelnost mostu po

rekonstrukci, pfi stavebnim stavu minimalné III -dobry soucinitel [1 = 1,00, je

nasledujici:
Normalni ................. Vn=27t
Vyhradni............oe....e. Vr=72t
Vyjimecna..........c..c....... Ve=181t
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Obr. 13: Pudorys mostu Zdroj: Pontex s.r.o.
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Obr. 14: Pricny fez mostu Zdroj: Pontex s.r.o
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Obr. 15: Podélny rez mostu Zdroj: Pontex s.r.o.
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5.1.4 Diagnosticky prizkum, divody rekonstrukce

Diagnosticky prizkum mostu vypracoval PONTEX s. r. 0. vroce 2014.

V diagnostickém prizkumu stavebni stav mostu byl ohodnoceny stavebnim stavem:
V — Spatny
Z hlediska stavu objektu byla zjiSténa fada zavad. Nékteré z nich jsou

zasadniho charakteru z hlediska zivotnosti mostu s moznym vyznamnym vlivem na

jeho zatizitelnost, popiipad¢ bezpecnost v nejblizsi dobé.

Jedna se zejména o havarijni stav mostniho vybaveni — dilatacnich zavéra a
odvodnéni. Vlivem jejich poruch dochazi k vyraznému zatékdni do nosné konstrukce
a na spodni stavbu (opéry). Nejpatrnéjsi poskozeni je pravé na opérach. Nové
kobercové mostni zavéry jsou porusené, nefunkéni. Nosnd konstrukce vhledem

k vyssi kvalité betonu dosud vykazuje mensi miru naruSeni.
Z vyhodnoceni provedenych zkouSek a méteni napt. vyplyva:

- na nosné konstrukci je neoSetfend montdzni predpinaci vyztuz véetné

nezainjektovanych kabelovych kanalkd,

- u spodni stavby je mirné zvySena nasdkavost betonu, coz v piipadé

stalych prisaki vede k moznosti postupného mrazového rozpadu,
- byla zjisténa vyrazna kontaminace betont Cl ionty,
- tloustka zkarbonatované povrchové vrstvy betonu je od 6 mm do 23mm,

- tlouStka kryci betonoveé vrstvy chranici vyztuz pted korozi je na vSech

zkousenych prvcich nevyhovujici,

- pevnost Vvtahu povrchovych vrstev spodni stavy je vyhovujici pro

nanaseni sanacnich hmot,

- ptfi méteni naklona (svislosti) sloupti pilifa byly zjiStény pouze stavebni

odchylky nikoliv odchylky vzniklé deformacemi konstrukei,

pfi zkouSce na detekci gelu ASR byl tento zjiStén u jemnozrnného

kameniva (do 2mm), u hrubozrnného nebyl detekovan.
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5.2 Pozadavky na zaméreni od projekéni kancelare

V zaméfeni skute¢ného stavu mostniho objektu bylo pozadovano zaméfit horni
¢ast mostu, zaméteni piiblizn€ 100 metrt silnice a okoli pfed a za mostem, dale
zam¢ieni toku taktéz 100 metrii na ob¢ strany od meéfeného objektu. Zaméfena

musela byt i spodni ¢ast mostniho objektu.
Meéiené body horni ¢asti objektu jsou:

— fimsy mostu

— 0sa Vozovky

- obrubniky

- dilata¢ni spary
— odvodiovace
- zabradli

- svodidla

— vetejné osvétleni

M¢étené body spodni ¢asti objektu jsou:

- podpéry

- nosniky

- uloZné prahy
- dlazdéni svahti

- odvodiovaci zatizeni — ptikopové tvarnice

Metené body v okoli mostniho objektu jsou:

- 0sa vozovky

- kraj vozovky

- hrana (koruna) svahu

- pata svahu (popft. dno a hrana piikopu)

- doprovodna a rozptylena zelen (jehlicnaté stromy, listnaté stromy,
kete)

- nadzemni znacky inZenyrskych siti (Sachty, vpusti, vstupni Sachty,

hydranty, lampy vefejného osvétleni, sloupy elektrického vedeni)

45



Dale bylo v pozadavcich méfit v piicnych profilech do vzdéalenosti 5 metri na
mostnim objektu mimo most do vzdalenosti 10 metri dle pozadavkl projekéni
kancelare, kterd nasledné pouzije piicné profily pro névrh nového stavu. V okoli
objektu je nutno podrobné zaméfit reliéf terénu (tachymetricky plan). Tok byl

zam¢ien vzdy dvéma body (bieh a dno toku).

Oddéleni projekéni kancelafe pro néavrh silnic si na zakladé¢ podrobného
zaméfeni a povinnych spojnic (terénich hran) vytvoii digitalni model terénu, ze

kterého nasledné snima pii¢né a podélné profily, a nasledné tvoii novy navrh stavby.

5.3 Postup geodetickych praci

o Ptiprava pted vyjezdem do terénu
— Vvyhledani zamétfovaného stavebniho objektu

—  ziskavani podkladt (Portal CUZK)

. Prace v terénu
— rekognoskace terénu a stavajiciho bodového pole
— stabilizace novych pomocnych bodi (stanovisek)
—  Mistopisné nacrty
— m¢fické tkony na jednotlivych stanoviscich
—  podrobné zaméfeni stavebniho objektu
— kodovani

—  méficky nacrt

. Zpracovani méfeni
—  Vypocet soufadnic stanovisek
—  soubor bodového pole pro vypocet
— digitalni model terénu
— tvorba ucelové mapy

— technicka zprava
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5.4 Podklady

Po obdrzeni pozadavkl od projekéni kancelafe je potieba ptipravit podklady
pro méfeni v terénu. Na internetovém portdlu Ceského ufadu zeméméiického a
katastralniho (CUZK) jsem vyhledal danou lokalitu na pirehledné mapé. V okoli
objektu jsem vyhledal bodové pole, polohové bodové pole i vyskové bodové pole.

Geodetické udaje pro rekognoskaci bodového pole byly rovnéz pievzaty
z internetového portalu Ceského Gfadu zemémétického a katastralniho. Dale jsem
vyhledal geodetické udaje zakladniho bodového pole, podrobného bodového
polohového pole a nivela¢nich bodt, které by mohly byt nasledné vyuzity pfi
samotnych terénnich pracich. Vzdy je vhodné vyhledat vice bodu v okoli a k nim
ptislusné geodetické udaje a to z divodu, ze nckteré body mohou byt v terénu

ponicené nebo nevyhovuji méfeni.

Zvolené body byly vytistény jako podklad pro teréni prace. Je vhodné
vytisknout rovnéz piehlednou mapu pro snazsi orientaci Vv terénu. VSechny tyto
informace o ZBP, PBPP a VBP musi mit vedouci méfické skupiny v terénu pii

rekognoskaci.

Obr. 16: Prehlednd mapa PBPP Zdroj: CUZK
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5.5 Pouzité pristroje a pomuicky

Pfi zaméfovani stavajiciho stavu mostniho objektu byly vyuZzivany tyto

piistroje a pomucky:

o Totalni stanice Leica TCRM
1205 R300
Roboticka totalni stanice s moznosti
bezhranolového méteni do vzdalenosti 300
metra.
— meteni délek bez hranolu do
300 m (2mm+2ppm),

- méfeni na hranol do 3000 m

(Imm+1,5ppm), .
Obr. 17: Leica TCRM 1205

Zdroj: Vlastni fotodokumentace, 2015

o stativ (Leica),

o vytycka (Leica Typ GLS112),

o odrazny hranol (Leica Typ GPR121, vyrobni &islo 56225823),
o radiostanice — Motorola (Typ PG531EAA),

o pasmo (30m)

. geohteby, nastielovaci hieby,

. kladivo,

o signalizani sprej

5.6 Rekognoskace terénu a stavajiciho bodového pole

Po piijezdu kmostu Frani Sramka ¢ 20-061 v Pisku byla provedena
rekognoskace terénu a stavajiciho bodového pole. Podle pfedem piipravenych
geodetickych udaju se vyhledaji body PBPP a vySkového bodového pole. Z predem
pfipravenych geodetickych udajli se jednalo o body PBPP ¢islo 2123, 2098, 2099,
2097, 1946, ZBP 3013- 25, 3013-31 a ZVBP ¢. JC- 011- 79. 011- 79 (ptiloha 2).
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Rekognoskaci v terénu byly nalezeny vhodné body PBPP pro zaméfeni mostu
(2321 a 2099). Z tohoto divodu nebylo nutné vyuzivat GNSS aparaturu pro urceni
novych bodi PBPP. GNSS aparaturu jsem vyuzil pouze pro kontrolu bodi PBPP.
Dale byly z mostniho objektu vidét body ZBP 3013-25 (Kostel sv. Vaclava) a 3013-
31 (D¢kansky kostel). Body PBPP byly dohledany podle kontrolnich omérnych

uvedenych v mistopisnych nacrtech jednotlivych bodu.

Z pripravenych udaji o bodech PBPP jsem vyuzil pro méfeni body ¢. 2321 a
2099. Ostatni body (2097, 1946) nebyly pro méfeni vyuzitelné z davodu
nedostate¢né viditelnosti od méteného mostniho objektu. Bod ¢. 2098 nebyl nalezen.
Nivelaéni bod ¢. JC — 011-79 byl pro méteni taktéz nevyuzitelny z divodu husté
vegetace kolem bodu.

5.7 Volba a stabilizace novych pomocnych bodu

Nové body pro zamétovani 4001 a 4002 jsem stabilizoval do vozovky ve
vzdalenosti cca 100 m od mostu na ob¢ strany pro nasledné zamétrovani okoli mostu.
Body byly stabilizovany geohieby a oznaCeny znackovacim sprejem. Body 4401,
4402, 4403 a 4404 slouzily k zaméteni spodni ¢asti mostu a feky Otavy. Tyto body

byly vypocteny jako volna stanoviska a nebyly stabilizovany.

5.8 Mistopisné nacrty

Po volbé a stabilizaci bodi 4001 a 4002 jsem vyhotovil mistopisné nacrty
pomocnych bodi. Mistopisny nacrt obsahuje situaci v blizkém okoli bodu a jsou zde

vyznaceny jednotlivé namétené délky k pevnym bodim S pfesnosti na centimetry.

Meéteni se obvykle provadi od jednozna¢né identifikovatelnych objektl.
V tomto piipadé to byly lampy vetejného osvétleni a sloupky svodidel. V terénu
jsem vyhotovil pracovni naért jednotlivych bodu, podle kterého jsem nasledné

vyhotovoval mistopisny nacrt v digitalni podobé (ptiloha 3).
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5.9 Postup ukonu na stanoviscich

Na kazdém stanovisku, ze kterého je nasledné¢ provadéno zaméfovani, se

provadi nésledujici sled ¢innosti:

nastaveni totalni stanice
orientace na znadmé body
zameieni podrobnych bodi

zaveéreéna kontrola orientace

5.9.1 Nastaveni totalni stanice

Po urovnani pfistroje na stanovisku (centrace a horizontace) je nutné nastavit

pfistroj na dané méteni. Postupoval jsem nasledovné:

1) Vytvoreni nové zakazky

V nastaveni méfeni zvolime nazev zakazky, do které se nasledné celé
méfeni bude ukladat. Obvykle se zadava nazev oblasti, kde se zamétuje,
nebo ndzev zamétovaného objektu.

Nastaveni soutadnicového systému u TCRM 1205 R300 (CZ_JT13)
Kodova listina — pro kédovani podrobnych bodt (v kédovaci listing
jsou napfiklad nadzemni znaky inZenyrskych siti, jehlicnaté a listnaté
stromy, vefejné osvétleni, apod.)

Konfiguracni soubory — pro TCRM nebo pro GNSS

Nastaveni hranolu (Leica kulaty hranol - souctova konstanta 0,0mm)

2) Nastaveni stanoviska

Metoda — nastaveni azimut

Soufadnice stanoviska — nechat aktudlni

ID stanoviska — ¢islo stanoviska

Vyska stroje (vyska byla métena od stabilizace bodu ke znacce

na piistroji a nasledné vlozena do pfistroje s pfesnosti na milimetry.)
TPS korekce — nastaveni teploty a tlaku pro vypocet ppm

Nastaveni orientace na znamé body

Nastaveni vysky hranolu
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5.9.2 Orientace na znamé body

Orientace na zndmé body obsahuje nastaveni nulového ¢teni na horizontalnim
kruhu. Na prvnim stanovisku (bod ¢. 2321) jsem nastavil nulové ¢teni na znamy bod
PBPP 2099. Poté jsem provedl kontrolu orientace a zaméfeni znamych bodu.
V tomto piipadé se jednalo o ZBP 3013-25 kostel sv. Vaclava (stied makovice
kostela) a dva nové zfizené body 4001 a 4002. Po dokonceni méfeni musi byt

provedena kontrolni orientace, tzn. porovnani naméfenych udajt s udaji pocate¢nimi.

5.9.3 Pripojeni méreni

Pro pfipojeni méteni do soufadnicového systému S-JTSK jsem zvolil stavajici
body PBPP 2321 a 2099, ZBP 3013-25, 3013-31 z katastralniho uzemi Pisek.
Pomocné body 4001, 4002 byly uréeny rajonem z vyse uvedenych bodt.

Pro vyskové pfipojeni do vySkového systému Bpv jsem vyuzil stavajicich boda
PBPP 2321 a 2099. Vysky pomocnych bodti 4001 a 4002 a volnych stanovisek 4401
az 4404 byly vypocteny trigonometricky.

5.10 Vlastni zaméreni — polarni metoda

Zamg¢fteni skuteCného stavu objektu jsem provedl polarni metodou. Pti polarni
metod¢ je poloha kazdého méfené¢ho podrobného bodu ucena uhlem, ktery je méten
na stanovisku od orientace na dalsi bod PBPP a délkou od stanoviska po mé&feny bod.
Pro zaméfeni jsem pouzil totdlni stanici Leica TCRM 1205 R300 s moZnosti
bezhranolovoého méfeni, které je velmi vhodné pravé pro zaméfovani spodni €asti
mostniho objektu z ditvodu Spatné pristupnosti zamétovanych ¢asti. Podrobné body,
které nebyly ze stanoviska pfimo vidét, jsem méfil pouzitim polarnich kolmic.
Polarni kolmice nesmi byt vétsi nez délka od stanoviska k paté kolmice. Polarni
kolmice muze mit kladné nebo zaporné znaménka podle toho, zda -li lezi bod vlevo

nebo vpravo od stanoviska.

V pribéhu terénich praci bylo bodové pole doplnéno o volnd stanoviska
(4401, 4402, 4403, 4404). Volna stanoviska byla umisténa tak, aby bylo mozné
nasledné zaméteni spodni ¢asti mostniho objektu a tok feky Otavy. Stanoviska jsem
umistil pod most na bieh feky po dvou na kazdé stran¢, aby bylo mozné zaméfit

vSechny potiebné body.
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Ze stanovisek 2321, 4001, 4002 byla zaméfena vrchni ¢ast mostu, vozovka
ptfed a za mostem ve vzdalenosti cca 150 m, Zelezni¢ni most na nadvodni stran¢ mostu

Frani Srdamka a ptilehlé chodniky a oploceni.

Vrchni ¢ast mostu jsem méfil v pfiénych profilech po 5 m. V pficnych
profilech byla méfena osa vozovky, okraj vozovky, obrubniky, fimsy mostu a
zabradli. Z takto zaméfenych pticnych profilt si posléze projekéni kancelat snima
pficné fezy v misté jejich potfeby. Taktéz podélny profil a nasledny navrh nové
nivelety si vyhotovuje sama projekcni kancelai. Dale jsem na mostnim objektu

zamétoval lampy verejného osvétleni, odvodiovace a dilatacni spary.

Mimo most byla rovnéz zamétovana vozovka v pricnych profilech po 10 m,
kde jsem méfil osu vozovky, okraj vozovky, hranu svahu, patu svahu, poptipadé dno
ptikopu. Dale byly zaméfeny chodniky, stromy, svodidla, ploty, svahy a nadzemni
znaky inzenyrsky siti.

V pribéhu meéftickych praci jsem vyuzival kdédovani, tzn. pfifazovani
jednotlivym znakiim nadzemnich znaki inzenyrskych siti uréity kod (pismena nebo
¢isla). Pfi mapovani je figurantem nahlaSen pfislusny méfeny nadzemni znak, ktery
je zadan do totalni stanice a pfifazen k zamétenému bodu.

Po zaméfeni vrchni casti objektu a okoli, jsem most zaméfil z volnych
stanovisek umisténych pod mostem, kde byly méteny podpérné pilite, sloupy, ulozné
prahy, spodni hrany nosnikii a loZiska mostu. Déle jsem méfil bifehy a dna feky
Otavy, parovod vcetné podpernych bloki, dlazdéni svahi pod mostem a podpéry
zelezni¢niho mostu. Zelezniéni most vedouci kolem zamé&fovaného silni¢niho mostu

mél byt dle pozadavkil pouze nékolika body zachycen, nikoliv podrobné zaméien.
Pro zaméfeni spodni ¢asti nosnikli a Ulozné prahii jsem vyuZzil mozZnosti
bezhranolovoého méfeni. Tyto body jsem méfil bezhranolové, z divodu jejich

nepiistupnosti. Bezhranolové méfeni jsem zménil v nastaveni totdlni stanice a po

konzultaci s vedoucim skupiny zamétil pozadované body na spodni ¢asti objektu.

Veskeré tyto registrované body vedouci meéfické skupiny zakresluje do

métického nacrtu pro nasledné zpracovani.
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Obr. 18: Ndcrt spodnich cdsti mostu Zdroj: Vlastni fotodokumentace

5.11 MéFicky naért

Meticky néacrt vede vedouci skupiny, ktery fidi celé méfeni. Do méfického
nacrtu je zakreslovana celkova situace. Zapisuji se jednotlivé podrobné body, druhy
povrchii a kultur, nadzemni vedeni inZenyrskych siti.

Pfi méfeni mostniho objektu je rovné€z mistopisny nacrt rozdélen do dvou ¢asti.
V prvni ¢asti kdy byla métfena horni ¢ast mostu, prilehld komunikace a okoli. Druha

¢ast obsahuje jednotlivé pohledy a zaméfeni spodni ¢asti objektu.
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5.12 Zpracovani vypocetnich praci

5.12.1 Export dat

Data ulozena v totalni stanici jsem exportoval v pozadovaném formatu na SD
kartu a poté data vlozil do PC, kde jsem si pfedem vytvoril slozku s pfislusSnym
nazvem zakadzky. Exportovana data byla ve formatu *.txt (Cislo bodu, Sikma

vzdalenost, vyska hranolu, vodorovny tihel a zenitova vzdalenost).

Pisek - most F.Sramka 10/14

2321 1.601 0.000 0.000 ST<
2099 0.002 166.188 -4.687 OR<
25 63.812 0.000 0.301 ORK
4001 167.425 47.410 0.261 ORK<
4002 342.605 156.900 -0.452 OR<
4001 1.492 0.000 0.000 ST<
2321 0.000 47.414 -0.268 OR<
25 90.622 0.000 0.192 ORK<
31 268.796 0.000 0.192 OR<
4002 1.583 0.000 0.000 ST<
2321 0.000 156.902 0.437 OR<
4001 5.702 201.563 0.708 OR<
31 78.685 0.000 0.283 OR<
4401 1.600 0.000 0.000 ST<
4001 0.000 38.833 1.901 ORK
2321 111.506 21.112 1.631 OR<
25 265.812 0.000 -0.400 OR<
31 38.163 0.000 -0.400 ORK<
4402 1.600 0.000 0.000 ST<
4001 0.000 38.824 1.897 OR<
31 38.168 0.000 -0.400 ORK<
25 265.821 0.000 -0.400 OR<
4001 1.542 0.000 0.000 ST<
2321 0.001 47.407 -0.269 ORKL
25 90.623 0.000 0.242 OR<
31 268.826 0.000 0.242 ORK<
4403 1.600 0.000 0.000 ST<
4001 0.001 33.622 4.799 OR<
31 234.842 0.000 -1.550 ORK<
4404 1.600 0.000 0.000 ST<
2099 0.001 144.900 1.411 ORK
31 183.345 0.000 0.300 OR<
Obr. 19: Zapisnik bodového pole Zdroj: Leica TCRM 1205
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5.12.2 Vypocet souradnic a vySek PBPP
Vytvoteny soubor txt jsem prevedl na format *.zap, kde je ¢islo bodu,
vodorovna vzdalenost, pfevyseni a vodorovny uhel. Z téchto udaji déale vypocitdme
soutradnice a vysky pomocnych métickych bodt (stanovisek 4001, 4002, 4401, 4402,
4403,4404). Vypocet soufadnic bodt stanovisek v S-JTSK byl proveden v programu
GEUS 19.0. Vysky byly vypocteny trigonometricky (ptiloha 4).

5.12.3 Soubor bodového pole pro vypocet
Na zaklad¢ vypocti byl vyhotoven soubor bodového pole (stanoviska,
orientace). Vypocet podrobnych bodi (seznam soufadnic a vySek) byl proveden tzv.

davkou ze souboru zapisnik (*.zap) a vstupniho bodového pole (*.vbp) v programu
WILD.

5 CAWILD\2AP-PBP.EXE

BUY POCET (cO>mh uziv. P.HLASEK C.B.
iSoubor reg.dat <fs.zap>
jSoubor bod.pole <fs.ubp>
iSoubor vyp.bodu <{fs.uxy>

Stanovisko:2321 Or.posun delky wvysky
Orientace: 2099 88.822 -9.616 -9.017
Orientace: 25 808.822

Orientace: 4081 88.822 06.9883 -0.6683
Orientace: 4082 88.822 06.881 -0.09688

Stanovisko:4081 Or.posun delky wvysky
Orientace: 48 .247 -0.9001 -0.0684
Orientace: 4 48 .247
Orientace: ; 48 .242
283
Stanovisko:48082 Or.posun delky wvysky
Orientace: 2321 3.427 -0.8681 -0.0887
Orientace: 4081 223.424 -8.9080 -0.080
Orientace: 31 223.387
382
Stanovisko:4481 Or.posun delky wvysky
Orientace: 4001 277.168 -0.085 -0.060
Orientace: 2321 277.109 -8.902 -0.0866
Orientace: 25 277.118
Orientace: 31 277.106
413
Stanovisko:4482 Or.posun delky wvysky
i0rientace: 4001 277.129 -8.815 0.060
rientace: 31 277.103
Orientace: y4 277.106
435
Stanovisko 4081 Or.posun delky vysky
Orientace: 2321 48.246 ©.886 —-0.0685
rientace: 25 48 .246
Orientace: 31 48 .212
451
Or.posun delky wvysky
Orientace: 4081 83.638 6.888 -0.011
'Orientdce: 31 83.6088
483
Stanovisko:4484 Or.posun delky wvysky
Orientace: 2099 122.478 -8.089 -0.024
Orientace: 31 122 .466

Obr. 20: Soubor bodového pole pro vypocet Zdroj: Program WILD
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5.12.4 Uéelova mapa

Pro vytvafeni tcelové mapy jsem vyuzil program AutoCAD. V programu
AutoCAD jsem importoval soubor zaméfenych podrobnych bodii. Uéelovou mapu
jsem vyhotovoval spojovanim jednotlivych podrobnych bodu dle nacrtu. Spojnice
rozdélujeme podle typu do vrstev (osa silnice, vozovka, obrubnik, svodidlo, zabradli,
fimsa atp.). Mapové znacky inzenyrskych siti (vodovodni Soupata, hydranty, vpusti,
Sachty, stromy, lampy VO atp.) byly automaticky vygenerovany ze souboru

soufadnic, kde mapova znacka (kod) je na poslednim misté fadku za vyskou bodu.

Digitalni uc¢elovou mapu jsem dale doplnil o hektometrovou sit’ s popisem

soufadnic S-JTSK a severku.

Napovéda  Zobrazit ~ Napovéda

Obr. 21: Ucelovd mapa Zdroj: Program AutoCAD

Jednim z pozadavkl projekcni kancelare je vlozeni digitalni katastralni mapy
do mapy ucelové. Digitalni katastralni mapu jsem importoval z webu CUZK
v programu GEUS19.0 (importuje format VFK nebo XML). Pti importu DKM je
zobrazeno celé katastralni uzemi (v mém piipad¢ k.u. Pisek). Pro potfebu projekéni

kancelafe byla vybrana jen ¢ast DKM v okoli mostu. Pouze tato ¢ast byla
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exportovana ve formatu dxf nebo dwg. Tyto formaty nacitd program AutoCAD.
Takto vyhotovenou mapu jsem vytiskl a piedal v tisténé i digitalni podobé (volna
pfiloha 6).
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5.13 DISKUZE A VYSLEDKY

Vysledky prace jsou po zpracovani obvykle v digitalni podobé&. Nékteré Casti
jako jsou meticky nacrt, pohledy, atd. jsou pouze na papiie a je na objednateli, zda
bude pozadovat i tyto ¢asti v podobé digitalni. Projek¢ni kancelat Pontex tyto ¢asti
nevyzadovala. Vytisténa ucelova mapa s digitalnimi katastralnimi hranicemi je

pfiloZena jako volna ptiloha 6.

Postup a metody méteni v terénu se mohou lisit. Kazda geodeticka firma ma
své osvédcené postupy, metody a piistroje. Je mnoho geodetickych pftistroji, které
lze vyuzit k zamétovani stavebnich objektd. M. Marsik, M. MarSikova (2002) uvadi,
ze moderni geodetické pristroje umoziuji na misté plnit riizné funkce, napt. méteni
nebo zadavani fyzikalnich korekci, soufadnicové vypocty stanoviska a cile, vypocty
vytyCovacich prvki. S timto plné souhlasim. N€kdy v terénu nastane situace, kdy je

nutné ptistroj dobfe znat a situaci na misté vyfesit.

Kvypoctu a grafickému zpracovani lze také vyuzit mnoho geodetickych
programu. Pro zpracovani a vypocCty jsem vyuzil programy GEUS a program WILD.
Grafické prace jsem vyhotovoval v programu AutoCAD. M. Uhlik (2012) ve své
diplomové préci naptiklad vyuzil pro vypocty program Groma a grafické prace
zpracoval v programu Microstation. Kazda geodeticka kancelai vyuziva programy

osveédcené, aby vysledna prace byla efektivni a kvalitni.

Vysledky méfeni diplomové prace jsem vyhotovil v textoveé 1 digitalni formé.
Hlavnim vysledkem je Ucelovd mapa v textové podob€ v méfitku 1: 250 volna
ptiloha 6. Vypocet jednotlivych stanovisek, seznam soufadnic podrobnych bodd,

jsou taktéz vyhotoveny v textové i digitalni formé.

1. TiSténa cast (ptilohy)
a) seznam soufadnic a vysek jednotlivych podrobnych bodd,
b) situace v méftitku 1 :250
c) GU o stavajicich PBPP
d) GU o novych bodech (4001, 4002)
e) Nécrty pohledii na most
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Digitalni ¢ast (CD)

a)
b)
c)
d)

seznam soutadnic a vySek jednotlivych podrobnych bod,
ucelova mapa v AutoCAD (forméat *.dwg)

GU o novych bodech (4001, 4002)

Nacrty pohledti na most
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6. ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zaméfeni skute¢ného stavu stavebniho
objektu (mostu) jako podklad pro rekonstrukci. Zaméteni si objednala firma Pontex
s.r.o., ktera dle diagnostického prizkumu mostniho objektu zjistila vady na
konstrukci, které nedovolovaly dal§i bezpecny provoz a bude nutnd castecna
rekonstrukce a to zejména v diisledku zatékani vody do konstrukce mostu. Ukolem
bylo zaméfeni skutecného stavu objektu (polohopisné a vyskopisné) a nasledné

grafické zpracovani pro ucely rekonstrukce.

Zahajeni praci jsem zacal pfipravou technickych podkladi. Byla potieba
vyhledat geodetické udaje o bodech, které mohou byt nasledné¢ vyuzity pfi
zamétovani. Takto pripravené materidly jsou podkladem pro naslednou rekognoskaci
stdvajictho bodového pole, vyhledani jednotlivych PBPP a pfipadné doplnéni
bodového pole.

Pro pottebu zaméteni mostniho objektu bylo nutné doplnit stavajici bodové
pole o nové body. Jednalo se o body 4001 a 4002, které byly umistény do vozovky
kazdy na jedné strané, jelikoZ bylo nutné zaméfit 1 okoli pfed a za mostnim objektem
pro nasledné navrhnuti objizdné trasy a rovnéZz pro vypocet kubatur nového betonu
pfi rekonstrukci. Bodové pole bylo doplnéno o volné stanoviska (4401, 4402, 4403,
4404), ktera byla umisténa tak, aby bylo mozné zaméfit spodni ¢ast objektu a
protékajici feku Otavu. Volna stanoviska nebyla stabilizovana. Mé&feni bylo
pfipojeno na stavajici PBPP €. 2321 a 2099, o kterych jsem ziskal geodetické tidaje
na portalu CUZK. Taktéz byly vyuzity pisecké kostely &. 25 (Kostel sv. Vaclava) a ¢&.
31 (De¢kansky kostel) pro kontrolni orientace na jednotlivych stanoviscich. Pfi
zam¢efovani mostniho objektu byl veden méticky nacrt, ktery je nutny pro nasledné
grafické zpracovani. Zaméteni objektu bylo provedeno polarni metodou (méfeni
vodorovnych a svislych uhli a vzdalenosti). Pro celé zaméieni byla vyuzita totalni
stanice s bezhranolovym méfenim Leica TCRM 1205 R300. Z duvodu velikosti

mostniho objektu a rozsahlejSiho zaméfovaného izemi, bylo zaméteno 614 bodi.

Pro zpracovani méfeni bylo vyuzito dvou programil. Pro vypocetni prace byly
vyuzity programy GEUS a program WILD. Po vypocetnich pracich bylo nutné

vyhotovit ¢elovou mapu objektu a jeho okoli. Grafické prace byly vyhotovovany
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v programu AutoCAD. Z takto vytvoienych podkladi byly nasledn¢ vyhotovovany
vystupy pozadované projekéni kancelari.

Vsechny vyptjcené pomicky, které jsem mél Kk dispozici, byly velmi kvalitni a
zaméieni takto slozitého objektu velice zjednodusily. Jedna se hlavné o moznost

bezhranolovoého méifeni na vzdalenost 300m. Bez této funkce by bylo velice obtizné

a zdlouhavé zaméfeni spodni, velmi $patné piistupné ¢asti mostu.
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PRILOHY

Priloha 1: Nivelacni udaje bodu JC - 011 - 79

NIVELACNI UDAJE

Mivelséni pofadt PNS-JC 011 Pisek
Dtk whkem .
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JC-011-TD 0.000 0.000 362.662 m 1960
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Priloha 2: Geodeticke udaje bodi PBPP (2099, 2098, 2097, 2321, 1946)

GEODETICKE UDAJE O BODECH PODROEBNEHO POLOHOVEHO EODOVEHO POLE

Kat dzemi T20755 Pisek

Obec 549240 Pisek
Okres CZ0314 Pisek
Bad zfidil Y 775232,58 | SM5 STRAKOMICE 0-3
Bod 2“99 (jméno, nok) -
Kodkv: 2 |Patostod 01011991 | X 1126226,59 |o1ops nict
Popis, zpdsob stabilizace a uréeni bodu f,;'; 362.08
Bodem jo meznik z umdldé hmaty. Bod urden v rdmei Epv ' < B
méfické sié vyrov-nanim podle MNG. -
Detanl 4 "
2099
e A
Poznémka S VB TNa
Fieurfen 1956, Hrdlitka s ro. km feky 26 565 Bod L 7 B
zhidil Geadézie C.B e
ETRS89 _

GEODETICKE UDAJE O BODECH PODROBNEHO POLOHOVEHO BEODOVEHO POLE

Kat dzemi T20755 Pisek

Obec 549240 Pisek
Okras CZ0314 Pisek
Bod zfidil Y 775093,50 | 5M5 STRAKONICE 0-3
God 2098 (jméno, nak) —
Kédkv, 2 |Patostod 01.01.1991 X 1126287,06 |“etopsny st
FPopis, zpisob stabilizace a urfeni bodu ‘:}?::; 161,13
Badeam e meznik z umélé hmoty. Bod urfen v rémci Bov ' 5 J
méfické sité s vyrov-ndnim podie MNC £ .
Detail $ £
.Tl = ) T
A pi 'h. e,
. L - -
5 - 2098
Pozndmka : a
Pleurfen 1996, HrdliCka 5.r.0. km feky 26.425. Bod
ziidil Gaodézia C B,
ETRS89
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GEODETICKE UDAJE O BODECH PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat dzemi T20755 Pisek

Obec 549240 Pisek
Okres CZ0314 Pisek
Bod ziidi Y 77499421 | S5 PISEK 9-3

Bad 2097 (mding. rok) "

Kédkv: 2 |Patostod 01011991 | X 1126334, 55 |Mstomsay néét

Popis, zpusob stabilizace a urdeni bodu ;':;l 361.95

Bodem je meznik z umélé hmoty. Bed uréen v rdmci Epu: ' .

méfické sité vyrov-nanim podle MNC. : 5

Detail b —
. . -;_,_ﬂ}ﬂ;

Fozndamka 2,09 ? e

Pieurten 1996, Hrdifka s ro. km feky 26 297. Bod

zhidil Geodézie &.B e

ETRSES
Kat bzemi T20755 Pisek
Obec 549240 Pisek
Ckres CZ0314 Pisek

Bod zfidil Y | 775073,89 | SM5 STRAKONICE 0-3

o 2321 {jmara, rok) -: : : 2
Kéd kv: 2 |Plamosted 01.01.1996 X | 1128177,29 |Mstoniny nsrt
FPopis, zpisoh sfabilizace a urieni body ﬂ;sﬂ' 36675 :
Emdemn je hieb v asfaltovém chadnike. Bod wndan v Bpw.
réme migficks sibé wrov-nanim podhe MME, m;ﬁ

FPoznamka
Bind zfidil Hrolitka 5.r0

ETRSEER
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GEQDETICKE UDAJE O BODECH PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Kat gzemi T20755 Pisek
Obec 549240 Pisek
Okres CZ0314 Pisek

Bod zfigd Y 774962,69 | SM5 PISEK 9-3
Bod 1946 %97 . -
Kédke: 3  |Platnostod: 01.01.1990 X 1126006,24 |storisny nicd
Popis, zpisob stabilizace a urtenibodu {160
Bodam pe S2 roh skladu. Bod uréen rajonam z bodu Bow s
£ 1945 N
Detail ' ! -
i 277 _
1946
Poznamka . [i] s
Dopinén mistopis 1996, Hrdlifka s.r.o. Bod Zfidil !
Geodézie C.B.
ETRS89 _/"/

69




Priloha 3: GU o nové ziizenych bodech PBPP
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Priloha 4: Vypocet souradnic stanovisek - polarni metoda

== 1 Polarni metoda

¢fsLo BODU DELKA VyEC VOD.UHEL ZENIT P.DOM P.KOL
ST: 720755 06234 2321
1: 720755 06234 2099 166.188 O 0.0020
2: 000000 93013 0250 0.000 O 63.8120

Priloha KV odstavec 13.6(15.4)

Rozdil Mezni Odch.or.pos Vdha Normovanéa
délek: rozdil: od prum. : métreni: odchylka:
1: 720755 06234 2099 -0.016 0.205 0.0003 0.320 0.0002
2: 000000 93013 0250 neméfeno 0.050 -0.0001 1.000 -0.0001
Orientac¢ni posun = 80.8223 g
m0 = SQRT ([pvv]/(n-1)) . 0.0002 g
mMAX a mezni hodnota norm.odch. = 0.0800 g

Normovanéd odchylka = v*SQRT(p) ... kde v je odchylka a p je vadha méfeni

Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

—= PODROBNE BODY ——————— oo o e
720755 06234 4001 47.410 0 167.4250

720755 06234 4002 156.900 O 342.6050

== Polarni metoda

¢IsSLO BODU DELKA VyEC VOD.UHEL ZENIT P.DOM P.KOL

1: 720755 06234 4001 38.833 0 0.0000

2: 720755 06234 2321 21.112 0 111.5060

3: 000000 93013 0250 0.000 0 265.8120

Odchylky transf Vy = Vx = Sxy =

1: 720755 06234 4001 -0.005 -0.001 0.004 do Mxy ANO

2: 720755 06234 2321 0.005 0.000 0.004 do Mxy ANO

3: 000000 93013 0250 -0.000 0.000 0.000 do Mxy ANO
Sttedni chyba transformace : 0.005
ST: 720755 06234 4401 775077.648 1126156.514 [3]

Priloha KV odstavec 13.6(15.4)
Rozdil Mezni Odch.or.pos Vadha Normovana

délek: rozdil: od prum. : métreni: odchylka:
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1: 720755 06234 4001 -0.005 0.125 0.0014 0.077 0.0004
2: 720755 06234 2321 0.001 0.105 0.0147 0.042 0.0030

3: 000000 93013 0250 neméfeno 0.050 -0.0007 1.000 -0.0007

Orientac¢ni posun = 277.1173 g
m0 = SQRT ([pvv]/(n-1)) = 0.0022 g
mMAX a mezni hodnota norm.odch. = 0.0800 g
Normovand odchylka = v*SQRT(p) ... kde v je odchylka a p je vaha méreni

Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

== 1 Polarni metoda

C¢IsLO BODU DELKA VysC VOD.UHEL ZENIT P.DOM P.KOL

1: 720755 06234 4001 38.824 0 0.0000
2: 000000 93013 0310 0.000 O 38.1680

3: 000000 93013 0250 0.000 O 265.8210

Odchylky transf Vy = Vx = Sxy =

1: 720755 06234 4001 -0.011 -0.021 0.017 do Mxy ANO

2: 000000 93013 0310 0.003 0.009 0.007 do Mxy ANO

3: 000000 93013 0250 0.008 0.012 0.010 do Mxy ANO
St¥edni chyba transformace : 0.021
ST: 720755 06234 4402 775077.631 1126156.498 [3]

Priloha KV odstavec 13.6(15.4)

Rozdil Mezni Odch.or.pos Vdha Normovanéa
délek: rozdil: od prum. : métreni: odchylka:
1: 720755 06234 4001 -0.018 0.125 -0.0255 0.047 -0.0055
2: 000000 93013 0310 neméfeno 0.050 0.0017 1.000 0.0017
3: 000000 93013 0250 neméfeno 0.050 -0.0009 0.613 -0.0007
Orientac¢ni posun = 277.1053 g
m0 = SQRT ([pvv]/ (n-1)) = 0.0041 g
mMAX a mezni hodnota norm.odch. = 0.0800 g
Normovanéd odchylka = v*SQRT(p) ... kde v je odchylka a p je vdha méreni

Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

== 1 Polarni metoda

¢isro BODU DELKA VyEC VOD.UHEL ZENIT P.DOM P.KOL
1: 720755 06234 4001 33.622 0 0.0010
2: 000000 93013 0310 0.000 O 234.8420
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Odchylky dle KatV ve znéni ¢.357/2013, body pfilohy 13(15)

Mérena délka = 788.288 Vypocltenad délka = 788.288
Odch = 0.000 Mezni KK[3] = 0.392 ANO
ANO
ST: 720755 06234 4403 775008.788 1126134.296 [3]

Priloha KV odstavec 13.6(15.4)

Rozdil Mezni Odch.or.pos Vadha Normovana
délek: rozdil: od prum. : méreni: odchylka:
1: 720755 06234 4001 0.000 0.120 0.0000 0.044 0.0000
2: 000000 93013 0310 neméfeno 0.050 -0.0000 1.000 -0.0000
Orientac¢ni posun = 83.6101 g
m0 = SQRT ([pvv]/(n-1)) = 0.0000 g
mMAX a mezni hodnota norm.odch. = 0.0800 g
Normovand odchylka = v*SQRT(p) ... kde v je odchylka a p je vadha méfeni
Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000
== Polarni metoda
C¢isrLo BODU DELKA VySC VOD.UHEL ZENIT P.DOM P.KOL
1: 720755 06234 2099 144.900 O 0.0010
2: 000000 93013 0310 0.000 O 183.3450

Odchylky dle KatV ve znéni ¢.357/2013, body p¥ilohy 13(15)

Mé&rend délka = 959.642 Vypoctend délka = 959.642
Odch = -0.000 Mezni KKI[3] = 0.393 ANO
ANO
ST: 720755 06234 4404 775096.611 1126276.673 [3]

Priloha KV odstavec 13.6(15.4)

Rozdil Mezni Odch.or.pos Vadha Normovanéa
délek: rozdil: od prum.: métreni: odchylka:
1: 720755 06234 2099 -0.000 0.194 0.0000 0.177 0.0000
2: 000000 93013 0310 neméfeno 0.050 -0.0000 1.000 -0.0000
Orientac¢ni posun = 122.4667 g
m0 = SQRT ([pvv]/ (n-1)) = 0.0000 g
mMAX a mezni hodnota norm.odch. = 0.0800 g
Normovanéd odchylka = v*SQRT(p) ... kde v je odchylka a p je véha méreni

Zavedené zkresleni délek: 1.000000000000

73



Priloha 5. Seznam souradnic namérenych bodu

Pisek most ev.¢.20-069 10/2014
Seznam soufadnic (S-JTSK) a vysSek (Bpv)

775066.134 1126151.814 366.962
775065.863 1126151.905 366.957
775063.579 1126152.770 366.769
775063.716 1126152.710 366.916
775055.607 1126155.771 366.941
775047.724 1126158.746 366.783
775047.527 1126158.814 366.911
775045.171 1126159.716 366.934
775047.032 1126164.658 366.879
775049.664 1126163.836 366.744
775049.470 1126163.921 366.891
775048.750 1126169.141 366.849
775051.296 1126168.106 366.712
775051.143 1126168.160 366.837
775050.480 1126173.623 366.819
775053.032 1126172.629 366.678
775052.909 1126172.708 366.788
775052.632 1126179.208 366.793
775055.192 1126178.334 366.658
775055.056 1126178.359 366.763
775063.023 1126175.119 366.785
775061.271 1126170.536 366.816
775059.430 1126165.750 366.848
775057.589 1126160.898 366.894
775067.979 1126156.741 366.905
775065.439 1126157.661 366.736
775065.586 1126157.604 366.851
775069.710 1126161.215 366.868
775067.192 1126162.177 366.710
775067.327 1126162.130 366.822
775071.428 1126165.689 366.837
775068.933 1126166.715 366.685
775069.061 1126166.677 366.801
775073.470 1126170.982 366.814
775070.964 1126172.052 366.667
775071.087 1126171.999 366.767
775076.381 1126178.584 366.766
775073.832 1126179.524 366.599
775073.966 1126179.485 366.718
775079.355 1126186.304 366.723
775076.791 1126187.286 366.579
775076.936 1126187.255 366.682
775082.416 1126194.233 366.690
775079.810 1126195.177 366.540
775079.942 1126195.131 366.644
775085.762 1126202.837 366.643
775083.127 1126203.794 366.484
775083.264 1126203.754 366.589
775074.939 1126206.154 366.590
775072.057 1126198.683 366.642
775069.108 1126191.031 366.683
775066.166 1126183.337 366.726
775058.749 1126187.586 366.560
775058.616 1126187.693 366.688
775056.237 1126188.625 366.724
775059.111 1126196.145 366.672
775061.953 1126196.006 366.513
775061.820 1126196.043 366.628
775062.686 1126205.419 366.622
775065.212 1126204.503 366.466
775065.085 1126204.553 366.595
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

775064 .
775067.
775067.
775067.
775070.
775070.
775070.
775072.
775072.
775072.
775075.
775075.
775075.
775078.
775077,
775078.
775080.
775080.
775080.
775082.
775082.
775090.
775088.
775085.
775083.
775080.
775077,
775088.
775085.
775085.
775091.
775088.
775088.
775093.
775091.
775091.
775096.
775093.
775093.
775098.
775096.
775096.
775101.
775098.
775098.
775104 .
775101.
775101.
775107.
775104.
775104.
775110.
775107.
775107.
775113.
775110.
775110.
775102.
775099.
775096.
775094.
775083.
775085.
775085.
775086.
775088.
775088.
775089.

858
243
098
668
145
013
394
883
745
982
483
342
614
101
969
155
597
455
188
662
527
776
144
524
026
470
930
484
832
983
107
473
604
775
118
255
262
660
807
790
207
353
264
650
793
206
560
692
414
750
901
380
793
938
343
664
800
635
784
938
l6l
114
594
463
076
533
417
023

1126211.
1126209.
1126209.
1126218.
1126217.
1126217.
1126225.
1126224.
1126224.
1126232.
1126231.
1126231.
1126239.
1126238.
1126238.
1126245.
1126244.
1126244.
1126250.
1126250.
1126250.
1126247.
1126240.
1126233.
1126227.
1126220.
1126214.
1126209.
1126210.
1126210.
1126216.
1126217.
1126217.
1126223.
1126224.
1126224.
1126230.
1126231.
1126231.
1126236.
1126237.
1126237.
1126243.
1126244.
1126244.
1126250.
1126251.
1126251.
1126259.
1126260.
1126260.
1126266.
1126267.
1126267.
1126274.
1126275.
1126275.
1126278.
1126270.
1126263.
1126256.
1126258.
1126257.
1126257.
1126266.
1126265.
1126265.
1126273.

017
804
822
376
382
429
454
531
555
202
293
344
096
154
210
667
690
726
996
057
113
358
554
732
256
662
004
926
859
886
684
737
702
645
652
619
100
271
238
703
835
791
125
166
146
699
747
713
084
063
050
828
997
971
539
530
492
269
858
425
150
589
694
744
282
359
418
970

366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.

600
439
554
552
365
488
490
338
439
453
305
410
427
285
382
414
249
363
411
246
348
381
396
422
449
479
514
594
386
516
532
360
463
490
330
422
455
283
386
430
274
377
412
230
339
366
185
309
332
176
269
298
127
238
256
141
246
225
247
282
331
368
194
311
320
144
256
271
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130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197

775091.
775091.
775092.
775094 .
775094 .
775094 .
775096.
775096.
775096.
775098.
775098.
775097.
775100.
775100.
775099.
775102.
775101.
775110.
775108.
775106.
775104 .
775115.
775112.
775112.
775117.
775114.
775114.
775118.
775116.
775116.
775120.
775117.
775118.
775120.
775111.
775112.
775113.
775106.
775099.
775102.
775101.
775091.
775092.
775092.
775085.
775078.
775081.
775082.
775072.
775071.
775071.
775064 .
775049.
775056.
775053.
775054 .
775064.
775063.
775063.
775069.
775077.
775073.
775074.
775084 .
775083.
775083.
775090.
775097.

439
321
181
648
483
288
725
602
055
526
389
861
312
180
704
053
911
007
597
481
682
230
534
660
005
319
449
845
160
309
473
900
054
545
442
205
058
197
548
411
671
589
324
395
510
566
553
255
095
484
729
882
370
232
603
324
412
706
096
959
019
735
439
515
800
908
817
609

1126272.
1126273.
1126282.
1126281.
1126281.
1126287.
1126286.
1126286.
1126292.
1126291.
1126291.
1126296.
1126296.
1126296.
1126301.
1126300.
1126300.
1126297.
1126293.
1126288.
1126283.
1126279.
1126280.
1126280.
1126284.
1126285.
1126285.
1126288.
1126289.
1126289.
1126293.
1126294.
1126294.
1126293.
1126275.
1126275.
1126282.
1126264.
1126246.
1126249.
1126250.
1126223.
1126223.
1126228.
1126210.
1126192.
1126197.
1126197.
1126171.
1126171.
1126174.
1126156.
1126162.
1126180.
1126178.
1126177.
1126204.
1126204.
1126198.
1126216.
1126234.
1126230.
1126230.
1126256.
1126256.
1126251.
1126269.
1126287.

951
045
224
347
340
686
788
853
311
464
491
993
116
183
606
704
751
710
905
368
634
416
421
336
049
135
047
809
984
956
738
718
654
237
665
345
049
022
129
894
118
944
672
315
425
447
847
555
195
478
601
676
513
370
241
955
334
577
331
197
068
729
493
639
965
952
878
772

366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
365.
366.
366.
365.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.

116
218
251
079
186
219
052
147
210
026
107
185
997
098
144
996
118
127
166
174
195
231
139
256
197
167
273
178
158
247
145
114
203
143
266
272
116
119
198
365
356
451
471
265
387
530
655
662
804
799
600
732
757
608
792
784
599
617
500
367
255
441
429
335
367
221
106
026
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198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
2601
262
263
264
265

775093.
775094 .
775045.
775042.
775042.
775040.
775034.
775036.
775036.
775040.
775039.
775044 .
775044 .
775049.
775052.
775060.
775061.
775065.
775063.
775063.
775062.
775061.
775057.
775057.
775057.
775057.
775057.
775052.
775053.
775056.
775059.
775056.
775062.
775060.
775059.
775065.
775063.
775061.
775063.
775045.
775037.
775033.
775041.
775048.
775049.
775050.
775043.
775042.
775041.
775034.
775026.
775025.
775024.
775032.
775033.
775016.
775018.
775018.
775026.
775033.
775034.
775035.
775028.
775027.
775027.
775019.
775011.
775011.

809
320
328
450
811
042
760
212
470
103
867
968
822
290
917
986
101
716
277
662
766
927
337
528
793
201
693
972
111
708
309
673
868
389
765
762
436
989
404
117
414
840
301
705
207
447
147
228
642
095
294
778
573
305
228
716
496
980
411
823
317
144
302
469
043
411
646
151

1126282.
1126282.
1126160.
1126152.
1126152.
1126146.
1126139.
1126138.
1126137.
1126142.
1126143.
1126151.
1126151.
1126139.
1126148.
1126145.
1126145.
1126151.
1126144.
1126144.
1126142.
1126141.
1126136.
1126136.
1126130.
1126129.
1126128.
1126125.
1126125.
1126123.
1126126.
1126123.
1126131.
1126132.
1126133.
1126136.
1126138.
1126138.
1126142.
1126128.
1126131.
1126121.
1126118.
1126114.
1126114.
1126114.
11260095.
1126096.
1126096.
1126099.
1126101.
1126101.
1126102.
1126121.
1126121.
1126082.
1126082.
1126082.
1126079.
1126075.
1126075.
1126074.
1126056.
1126056.
1126056.
1126059.
1126062.
1126062.

361
177
180
556
431
819
530
159
974
946
129
598
691
268
749
847
757
627
930
794
327
341
442
347
183
175
939
120
080
673
507
766
236
855
032
139
145
652
756
358
666
592
375
853
627
253
668
052
319
504
679
870
351
663
464
974
308
239
048
476
257
921
104
412
644
642
003
151

366.
366.
366.
366.
366.
367.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
367.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
367.
367.
367.
366.
366.
367.
367.
366.
367.
366.
366.
366.
365.
365.
366.
366.
367.
366.
367.
367.
367.
367.
366.
366.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
366.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.

250 vs
201 1
920
949
959
005
417
433
338
869
953
795
902
0le
941
804
882
954
925
927
881
890
865
005
010
023
934
965
093
024
811
043
166
244
781
426
362
802
597
132
965
023
181
030
059
916
991
113
101
261
147
194
032
987
084
220
360
321
353
188
219
075
108
325
314
474
503
551
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266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

775009.
775003.
775004 .
775005.
775012.
775020.
775021.
775021.
775022.
775031.
775041.
775052.
775032.
775063.
775023.
775012.
775043.
775003.
775099.
775100.
775102.
775102.
775104 .
775104 .
775104 .
775105.
775107.
775107.
775107.
775108.
775110.
775110.
775110.
775111.
775113.
775113.
775112.
775112.
775111.
775107.
775108.
775109.
775104 .
775104 .
775102.
775115.
775116.
775118.
775118.
775126.
775124.
775121.
775118.
775115.
775120.
775120.
775123.
775122.
775120.
775120.
775126.
775125.
775123.
775123.
775129.
775128.
775125.
775126.

911
021
854
388
928
605
172
953
624
478
860
685
842
590
014
986
610
145
785
171
301
642
725
574
731
557
828
643
882
559
804
648
843
512
751
601
929
570
250
124
888
117
783
467
700
289
577
797
645
834
350
719
773
044
898
734
119
743
412
475
332
939
516
610
051
664
931
127

1126064.
1126044.
1126043.
1126043.
1126040.
1126037.
1126037.
1126037.
1126038.
1126064.
11260091.
1126119.
1126125.
1126146.
1126098.
1126070.
1126153.
1126043.
1126302.
1126301.
1126308.
1126308.
1126307.
1126307.
1126317.
1126317.
1126316.
1126316.
1126326.
1126326.
1126325.
1126325.
1126336.
1126335.
1126335.
1126335.
1126340.
1126341.
1126342.
1126335.
1126334.
1126334.
1126327.
1126327.
1126328.
1126349.
1126354.
1126353.
1126353.
1126351.
1126341.
1126332.
1126323.
1126311.
1126294.
1126294.
1126300.
1126300.
1126301.
1126301.
1126309.
1126309.
1126310.
1126310.
1126316.
1126316.
1126317.
1126317.

251
156
514
429
511
685
467
083
295
733
671
214
129
531
944
870
904
425
124
976
806
657
807
836
427
109
452
437
330
178
478
492
099
822
148
147
859
006
172
411
540
289
064
216
160
415
019
364
396
091
876
671
082
816
125
797
175
366
253
122
108
272
062
044
674
840
688
703

367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
367.
366.
366.
367.
366.
367.
367.
366.
367.
366.
366.
366.
366.
365.
366.
366.
366.
365.
366.
365.
366.
365.
366.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
364.
364.
364.
365.
365.
365.
365.
365.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.

402
629
755
699
587
425
451
364
385
164
999
849
028
842
183
449
890
641
109
140
110
109
943
043
069
071
902
037
953
038
870
012
927
959
787
921
924
909
905
458
492
414
483
567
561
913
878
721
858
958
002
026
031
057
113
128
238
246
092
186
263
263
163
257
297
297
179
301
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334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401

775132.
775131.
775128.
775129.
775133.
775132.
775137.
775135.
775135.
775141.
775139.
775139.
775145.
775142.
775142.
775147.
775148.
775145.
775145.
775136.
775134.
775130.
775126.
775120.
775122.
775122.
775124.
775126.
775126.
775124.
775124.
775126.
775126.
775128.
775127.
775128.
775128.
775127.
775126.
775124.
775123.
775117.
775110.
775102.
775101.
775122.
775132.
775139.
775145.
775041.
775041.
775066.
775064.
775068.
775070.
775072.
775070.
775075.
775073.
775072.
775072.
775075.
775073.
775069.
775070.
775063.
775062.
775056.

209
736
955
118
385
738
368
180
311
516
258
386
095
840
982
529
495
541
709
992
155
568
045
512
941
705
100
443
277
640
443
276
750
009
855
714
550
381
937
942
238
676
734
323
758
998
321
729
471
480
343
172
241
124
792
808
096
265
793
690
306
416
712
750
896
635
750
489

1126326.
1126326.
1126327.
1126327.
1126330.
1126330.
1126348.
1126349.
1126348.
1126365.
1126366.
1126366.
1126383.
1126384.
1126384.
1126398.
1126402.
1126403.
1126403.
1126403.
1126385.
1126366.
1126348.
1126371.
1126370.
1126370.
1126389.
1126389.
1126389.
1126392.
1126400.
1126399.
1126399.
1126399.
1126399.
1126404.
1126404.
1126404.
1126404.
1126404.
1126387.
1126361.
1126334.
1126309.
1126309.
1126301.
1126329.
1126355.
1126383.
1126142.
1126142.
1126144.
1126146.
1126152.
1126151.
1126159.
1126159.
1126163.
1126166.
1126166.
1126165.
1126173.
1126176.
1126172.
1126172.
1126175.
1126175.
1126178.

285
399
273
214
312
554
032
050
960
920
548
466
933
374
400
297
337
046
015
966
267
972
149
004
472
487
557
241
268
967
531
710
671
495
515
571
610
670
700
862
238
031
757
374
548
874
286
838
351
431
537
351
137
325
910
210
982
540
545
932
963
115
640
450
812
817
031
477

366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
366.
365.
366.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
366.
366.
366.
366.
366.
367.
364.
364.
363.
363.
362.
362.
360.
360.
360.
360.
360.
358.
360.
360.
360.
360.
360.

314
323
193
315
358
318
284
128
267
259
094
230
170
061
179
162
100
950
084
750
834
881
975
775
625
762
710
547
681
676
575
629
601
458
596
430
571
564
601
076
765
887
992
944
750
211
300
235
203
891
013
313
264
143
157
224
302
996
821
848
840
171
580
133
144
208
212
206
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402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469

775055.
775059.
775064 .
775064.
775061.
775053.
775054 .
775073.
775072.
775066.
775066.
775064.
775068.
775071.
775069.
775070.
775077,
775075.
775075.
775078.
775077,
775080.
775128.
775127.
775126.
775131.
775129.
775129.
775134.
775133.
775136.
775085.
775084 .
775083.
775018.
775020.
775020.
775020.
775019.
775017.
775016.
775007.
7750009.
7750009.
775008.
775006.
775003.
775007.
775008.
775005.
775012.
775010.
775005.
775005.
775004.
775001.
775000.
775007.
7750009.
775010.
775015.
775014.
775013.
775008.
775008.
775017.
775018.
775013.

629
600
221
904
408
877
640
158
224
504
495
805
394
553
521
555
464
674
421
216
963
018
935
148
871
082
277
031
614
896
910
902
974
480
660
229
470
894
818
205
231
797
149
435
247
222
630
029
447
364
670
638
710
629
588
333
133
471
648
214
202
690
465
123
167
062
980
540

1126177.
1126164.
1126176.
1126179.
1126170.
1126173.
1126176.
1126170.
1126167.
1126152.
1126152.
1126153.
1126141.
1126143.
1126146.
1126145.
1126152.
1126153.
1126153.
1126159.
1126159.
1126158.
1126277.
1126278.
1126278.
1126283.
1126284.
1126284.
1126275.
1126275.
1126281.
1126155.
1126156.
1126150.
1126118.
1126116.
1126116.
1126116.
1126114.
1126118.
1126116.
1126104.
1126102.
1126102.
1126100.
1126098.
1126100.
1126104.
1126109.
1126106.
1126123.
1126124.
1126121.
1126123.
1126124.
1126106.
1126116.
1126135.
1126141.
1126142.
1126141.
1126140.
1126139.
1126135.
1126134.
1126140.
1126139.
1126122.

646
897
967
457
389
042
028
675
695
937
938
560
275
722
405
887
609
307
459
079
182
356
689
462
566
400
167
258
432
683
000
971
362
184
251
969
808
468
746
634
940
310
692
481
298
498
331
904
680
498
996
376
849
495
976
959
926
667
292
794
113
030
960
144
358
188
399
501

360.
362.
360.
358.
360.
360.
360.
360.
360.
363.
364.
364.
364.
364.
363.
363.
364.
364.
364.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
364.
364.
364.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
363.
363.
363.
364.
364.
363.
363.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
361.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.

456
017
026
640
520
743
626
352
436
173
700
992
575
120
923
989
776
617
712
475
438
493
519
500
497
958
862
810
964
977
982
975
973
977
960
989
892
301
276
789
799
357
306
213
049
327
214
352
379
232
259
182
316
325
359
323
902
218
222
191
170
151
169
231
240
126
186
826
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470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537

775013.
775021.
775023.
775022.
775019.
775019.
775029.
775030.
775034.
775035.
775026.
775019.
775015.
775012.
775031.
775031.
775033.
775035.
775018.
775019.
775021.
775025.
775028.
775045.
775043.
775041.
775041.
775031.
775044 .
775045.
775044 .
775039.
775035.
775031.
775045.
775045.
775047.
775050.
775050.
775050.
775047.
775054 .
775057.
775061.
775064 .
775061.
775057.
775054 .
775057.
775079.
775086.
775088.
775090.
775093.
775100.
775094 .
775094.
775097.
775103.
775104 .
775108.
775121.
775097.
775073.
775074.
775095.
775096.
775102.

893
671
159
314
270
734
664
033
991
915
636
997
775
435
585
949
583
911
869
426
270
169
683
455
930
236
352
064
284
200
421
411
775
970
743
749
352
626
641
638
383
474
711
571
789
558
573
321
868
145
356
253
112
032
181
053
%88
685
553
978
019
793
933
791
334
225
381
344

1126123.
1126147.
1126147.
1126149.
1126150.
1126151.
1126164.
1126165.
1126167.
1126167.
1126140.
1126128.
1126121.
1126116.
1126178.
1126179.
1126182.
1126182.
1126184.
1126185.
1126188.
1126195.
1126199.
1126187.
1126182.
1126178.
1126175.
1126168.
1126163.
1126163.
1126157.
1126158.
1126157.
1126151.
1126160.
1126160.
1126160.
1126158.
1126159.
1126159.
1126160.
1126157.
1126156.
1126154.
1126153.
1126154.
1126156.
1126157.
1126156.
1126160.
1126157.
1126160.
1126164.
1126165.
1126155.
1126157.
1126154.
1126151.
1126150.
1126152.
1126158.
1126158.
1126156.
1126157.
1126159.
1126281.
1126280.
1126278.

413
767
172
440
445
467
452
367
556
204
160
510
251
169
474
021
203
672
156
254
114
149
155
860
205
976
694
255
997
650
968
728
876
344
926
845
255
976
006
119
365
532
242
787
618
870
386
655
226
302
378
713
018
593
605
422
080
971
479
741
599
608
940
964
219
062
744
355

362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
359.
358.
358.
361.
361.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
364.
364.
365.
364.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
365.
364.
360.
360.
360.
360.
359.
361.
360.
361.
361.
361.
361.
359.
358.
361.
362.
361.
361.
361.
361.

821
241
096
248
207
218
626
605
635
628
230
136
196
248
245
398
322
313
047
367
319
498
485
624
432
981
066
348
665
673
873
566
269
230
446
723
993
066
738
172
098
083
056
055
108
205
211
222
679
682
873
183
095
833
324
728
333
547
623
586
879
545
127
406
948
032
029
062

81

VS



538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
5717
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605

775103.
775101.
775088.
775088.
775099.
775112.
775114.
775118.
775121.
775105.
775107.
775090.
775091.
775082.
775081.
775080.
775084 .
775084 .
775085.
775085.
775079.
775078.
775078.
775077,
775082.
775089.
775090.
775091.
775093.
775093.
775075.
775073.
775072.
775064 .
775064 .
775063.
775061.
775071.
775089.
775111.
775111.
775113.
775127.
775134.
775127.
775126.
775125.
775125.
775147.
775147.
775143.
775109.
7751009.
775119.
775119.
775119.
775120.
775120.
775122.
775123.
775120.
775118.
775118.
775115.
775115.
775115.
775111.
775111.

485
328
881
222
022
755
765
844
067
831
572
472
473
375
029
425
254
672
452
789
179
874
043
758
640
537
232
478
053
470
100
822
506
729
143
658
204
798
928
401
562
489
125
056
444
280
812
463
880
315
829
803
919
459
903
445
091
084
230
598
053
702
598
295
418
369
488
569

1126277.
1126273.
1126279.
1126276.
1126270.
1126265.
1126268.
1126272.
1126274.
1126278.
1126282.
1126284.
1126286.
1126292.
1126289.
1126287.
1126297.
1126298.
1126300.
1126301.
1126303.
1126303.
1126301.
1126300.
1126302.
1126307.
1126306.
1126310.
1126309.
1126308.
1126296.
1126293.
1126291.
1126301.
1126298.
1126296.
1126291.
1126298.
1126288.
1126273.
1126278.
1126276.
1126276.
1126273.
1126272.
1126269.
1126264.
1126260.
1126264.
1126262.
1126260.
1126274.
1126276.
1126286.
1126278.
1126279.
1126279.
1126292.
1126292.
1126292.
1126292.
1126293.
1126293.
1126294.
1126294.
1126294.
1126295.
1126295.

978
690
406
393
870
440
109
953
912
405
847
566
692
071
878
015
485
552
372
361
886
082
343
277
183
677
038
100
061
799
466
832
578
284
467
454
474
627
831
430
496
071
716
906
717
948
119
486
732
754
989
983
182
283
521
590
260
591
186
040
668
199
120
436
428
391
865
926

361.
360.
360.
358.
358.
358.
360.
360.
360.
361.
361.
361.
361.
362.
362.
361.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
362.
361.
362.
362.
361.
358.
362.
362.
361.
361.
361.
360.
361.
360.
360.
360.
358.
361.
361.
360.
361.
361.
362.
360.
360.
360.
361.
361.
361.
363.
364.
364.
364.
364.
363.
364.
364.

068
674
790
721
618
377
626
833
758
046
109
089
094
073
041
664
687
654
650
667
675
695
680
679
885
296
283
454
498
373
175
159
966
058
060
673
619
176
318
112
216
044
825
234
588
547
408
680
468
400
838
044
044
062
8717
896
657
684
995
988
899
176
300
374
251
881
431
299

82

Sa
sa
Sa
vs



606
607
608
609
610
611
612
613
614

PBPP
2099
2321
4001
4002

775108.
775108.
775104 .
775104 .
775104 .
775101.
775101.
775099.
775099.

775232.
775073.
775041.
775130.

lel
296
482
454
400
102
173
388
349

580
890
300
334

1126297.
1126297.
1126298.
1126298.
1126298.
1126299.
1126299.
1126300.
1126300.

1126226.
1126177.
1126142.
1126323.

107
157
601
653
614
871
915
622
623

590
290
854
687

364.
364.
363.
364.
364.
364.
364.
363.
361.

362.
366.
367.
.309 p

366

410
297
906
273
376
336
207
906
299

083 p
753 p
017 p

83



