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Abstrakt

Ukolem je naprogramovat aplikaci, kterd zpracovavd multimedialni data v rimci uzavienych siti a
tato data prezentovat uzivateli. Modelové se tato problematika da pojmout napfiklad jako pravodce
méstem — na zaklad¢ pozice (GPS) poddva uZivateli patfiéné informace o okoli. Aplikace musi umét
do kapesniho zafizeni — PDA stahovat multimedidlni informace o okolnich objektech a tyto informace

prezentovat uZivateli, pro kterého by zajisté nemclo byt t¢Zké tuto aplikaci ovlddat.
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html, byznys logika.

Abstract

The task of this project is to build application for managing of multimedia data in enclosed wireless
networks and to present this data to the user. In model case it can be for example city guide — on
position given by GPS are presented information about surrounding scene. Application must be
capable of downloading data into Pocket PC — PDA and present them to the user as user friendly

application.
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1 Uvod

Problematika tykajici se vyvoje mobilnich aplikaci zahrnuje znalosti programovani na obvyklych
platformach s rozsifenim o dalsi rozmér v podobé mensich vypocetnich zdroji a prostredki, které
mohou byt aplikaci poskytnuty. Pfi zahrnuti implementace distribuce dat, a to navic multimedidlnich,
je nutné mit tento pojem jesté vice na pamgti.

Zkratka PDA vznikla ze slov Personal Digital Assistant, coZ znamend osobni digitaln{
pomocnik, jak bylo toto zafizeni puvodné koncipovano. Jednd se o malé zafizeni s prevazné velkou
dotykovou obrazovku, kterd se d4 ovlddat pomoci pera (oznacuje se jako stylus). Soucasnd PDA jsou
pom&rné velmi vykonnd a zvlddaji piehrdvat video, audio soubory a spoustét mnoho jinych
naroénych aplikaci. Existuje nékolik operacnich systému pro tato zafizeni, z nejznaméjSich miizeme
uvést napf. Windows CE, Windows Mobile (v soucasné verzi 6.0) a PalmOS, ale neni také vyjimkou
spatfit zafizeni s opera¢nim systémem Linux.

V oblasti hardwaru téchto zafizeni je k dispozici aktudln¢ procesor o kmito¢tu néco milo pres
400 MHz a paméti RAM 64-128 MB. Kapacity paméti se v§ak momentalné rychle navySuji pfi
soucasném poklesu jejich cen. Tato pamét se pak déli na pracovni, kterou je mozné vyuZit pro
uloZeni aplikaci a na operacéni, kterd se pouziva pro samotny b&h aplikaci. Déle je k dispozici pamét
typu ROM, ve které jsou uloZena tzv. stild data, napf. operacni systém a nastaveni, které je nutné
uchovat i po vypnuti piistroje. Pamét’ ROM, na rozdil od pfedchoziho typu RAM, neni zavisla na
napdjeni, jeji obsah tedy zastava i po odejmuti vSech energetickych zdroji nezménén.

K dispozici jsou také zpravidla sloty, nejéastéji pro pamétové karty, které jsou vsak vyuzitelné
i pro nepfeberné mnoZstvi dopliikovych zafizeni, a to od GPS modulu (Global Positioning System —
sytém, ktery umoZiuje urCit pozici uZivatele tohoto zafizeni na Zemi) pres fotoaparat, Wi-Fi
(vysokorychlostni bezdratové pripojeni) az k ctecce RFID c¢ipt (Radio-Frequency Identification -
identifikator navrzeny k identifikaci zboZi a jinych pfedméti zaloZeny na bezdratovém piistupu, ktery
navazuje na systém carovych kédi). Nejcastéji se vSak tyto sloty pouZivaji pro pamétovou kartu k
roz$iteni kapacity pro uloZeni dat a programil. Existuji rovnéz verze PDA, které obsahuji slot pro SIM
kartu a dokdZi rovnéZ krom¢ vSech vySe uvedenych véci fungovat i jako mobilni telefon, coZ je
rovn¢Zz velky pfinos pro uZivatele. V soucasné dob&é moderni PDA zaéinaji obsahovat paméti typu
flash (nevolatilni-semipermanentni pamét’ typu RAM s ndhodnym piistupem), ¢imZ vyrazné stoupa
kapacita téchto zafizeni a nenf tak vyjimkou PDA s kapacitou disku 4GB a vice.

Tato préce byla roz€lenéna do sedmi kapitol v¢. dvodu a zdvCru. V pravé procitaném tvodu,
prvni kapitole, se ¢tenar seznamuje se zdkladnimi informacemi vztahujicimi se k danému problému.

Ve druhé kapitole bude zaroven uveden podrobnégj§i popis vyvoje mobilnich aplikaci jako
takovych, je zde predstavena historie vyvoje na PDA a déle i vyvoj soucasné moderni technologie

.NET.



Ve tieti kapitole je probran samotny pojem GPS, tzn. jakymi zplsoby a za pomoci jakych
technologii je zjiStovana pozice na Zemi.

Ve ctvrté kapitole je provedena analyza problému. Vysledkem analyzy jsou zde definovand
moznd feSeni problému, tj. stanoveni souvisejicich vlastnosti, cilovych hledisek pro funkci a chovani
systému.

P4t4d kapitola pojedndvd o implementaci problému podle predchozi analyzy. Je zde
prezentovano vzniklé uZivatelské rozhrani a funkénost celého systému. U kazdé ¢4sti systému jsou
uvedeny nutné podminky a nastaveni pro jeho instalaci a sprdvnou funkci, osvétleny jsou i
technologie pouZité pfi implementaci.

Sestd kapitola pojednivd o mozném budoucim rozvoji aplikace, tzn. zahrnuti piipadnych
novych poznatkli, informaci a vylepSeni korespondujicich seventuelnimi novymi mozZnostmi
systému.

V posledni Casti prace, zaveru, se feSeny problém uzavird, problematika je na zdklad¢ novych
poznatku sumarizovdna spolu s dosazenymi vysledky a zkuSenostmi autora, které ziskal béhem
vyvoje této aplikace, pfiemZ nejsou samoziejm¢ opomenuty ani moznosti jejtho dal§iho uplatnéni

Vv praxi.



2 Vyvoj pro mobilni aplikace

2.1 Historie

Kapesni zafizeni maji pomérné vSestranné pouziti, pficemz puvodné mécla pomoci predevsim
s organizovanim casu a kontaktil, coZ uz v soucasné dob¢ ne zcela plati. Obvykle obsahuji programy
pro uchovavani kontaktii, poznamek, textovy a tabulkovy editor, kalkulator, pfehrava¢ video, audio
souboru a v neposledni fadé prohliZe¢ internetovych stranek.

Vibec prvnimi modely kapesnich zafizeni, pro které bylo mozné vyvijet aplikace, byly napf.

Hewlett Packard 200 LX a PSION 3A.

2.1.1 Hewlett Packard 200 LX

Pristroj si ziskal oblibu diky jeho kompatibilit€ s tehdy rozSifenym operacnim systémem MS-DOS.
Byl postaveny na bézi procesoru NEC, ktery byl kompatibilni s procesorem Intel x86. Obsahoval
IMB paméti RAM, kterd se délila na mezipamét” pro operacéni systém a RAM-DISK. V paméti ROM
byl uloZeny samotny operacni systém, v tomto pfipad¢ to byl o n€co ochuzeny MS-DOS ve verzi 3.0
a firemni software pro spravu personalnich tdaju.

Pristroj mél sériovy port, IrDA rozhranni a jeden slot pro PCMCIA kartu. S programovym
vybavenim pro tento model a ani sjeho vyvojem nebyl Ziddny problém. Pokud tomu nebrénila
velikost paméti nebo rozliSeni grafiky (CGA 640x200), fungovali na ném vSechny programy pro MS-
DOS véetné popularntho SW Norton Commander a v naSich konc¢indch populdrniho textového
procesoru T602. ProtoZze HP 200 LX m¢l kompatibilni procesor s procesorem Intel 8086, bylo moZné
pro vyvoj pouZit libovolny Assembler anebo vys§i programovaci jazyk pro tento procesor na
platform& MS-DOS. Po nainstalovéani jednoduchého interpretra programovaciho jazyka BASIC bylo
dokonce mozné vytvofit aplikaci pfimo na daném zafizeni. Majitel pamétové karty si mohl
nainstalovat i kompilatory vysSich programovacich jazyki, napiiklad jazyka C a vyvijet aplikaci

pfimo v ném.

2.1.2  PSION série 3A

M@l vlastni operaéni systém, ktery obsahoval vyspCly firemni software pro sprdvu persondlnich
udaju. Do pristroje bylo mozné zasunout dvé FLASH karty a byla k nému doddvéna i lokalizace do
kapesnim pocitaci byl pomérn¢ jednoduchy. PocitaC m¢él vlastni operacni systém s vestavénym
programovacim jazykem OPL, coZ byl jazyk vzdilené¢ podobny BASICu. Kromé¢ jazyka OPL bylo

mozné aplikace vyvijet ve vyvojovém prostfedi SIBO pod operacnim systémem MS-DOS. Tento



balik obsahoval vykonny kompildtor jazyka C nazyvany Speed C. Po nainstalovini knihoven SIBO
bylo mozné vyvijet kvalitni aplikace, které mohly vyuzit vSechny vyhody multitaskingového
operaéniho systému a vestavénych periferii. Co se tyCe kompatibility, spoleénost PSION presla
s novym modelem PSION série 5 na operacni systém EPOC, bylo vSak nutné koupit nové vyvojové
prostiedi pro tento operaéni systém. Toto prostiedi se doddvalo jako dopln€k k zndmému vyvojovému
prostredi Microsoft Visual Basic.

Microsoft Windows CE ve verzich 1.0 a 2.0. ProtoZe nebylo moZné pouZivat programy napsané pro
Windows 95 ¢i NT, ani programy pro MS-DOS, bylo nutné vyvijet toto programové vybaveni pro
danou tfidu pocitacu samostatné. Situaci navic komplikovala skute¢nost, Ze se v této tfidé pouZivalo
nékolik nekompatibilnich procesora (MIPS, SH3, SH4, ARM...). Nastésti byla zachovéna alespori
castecna kompatibilita na drovni zdrojovych kéda. Microsoft pro vyvoj na této platformé dodéaval

softwarovy balik Visual Basic a Visual C++.

2.2 Soucasnost

V soucasné dob¢ mame na vybér z n¢kolika vyvojovych ndstroji:
® Microsoft eMbedded Visual Tools 3.0,
® Microsoft eMbedded Visual Tools 4.0.,
e Microsoft Mobile Toolkit (MMIT),
e  Smart Device Extensions (SDE).

Posledn¢ jmenovany ndstroj se instaluje jako dopln€k do vyvojového prostiedi Visual Studio
.NET, pficemZ od verze 2003 je tento bali¢ek ve vyvojovém prostiedi jiZ pln& integrovan. Rovnéz byl
integrovan i toolkit ASP.NET Mobile Controls, ktery slouZi k vyvoji dynamickych stranek pro
zafizeni PDA. V soucasné dobé je k dispozici Visual Studio .NET ve verzi 2005, které toto vSe

rovn¢Z obsahuje a vyrazné rozSifuje moZnosti tvorby aplikaci v§eho druhu.

2.2.1 Visual Studio .NET verze 2005/2008

S uvedenim této nové verze se vyrazné rozsitily moZnosti vyvojari, ktefi se pod timto ndstrojem
rozhodli vyvijet aplikace. Poprvé jsou totiZ dostupné tyto néstroje ve form¢ specidlni edice
vyvojarskych produkti spolec¢nosti Microsoft zcela zdarma. Jednotlivé edice se déli na

¢ Visual Studio Team Developer,

® Visual Studio Team Architect,

® Visual Studio Team Tester,

¢ Visual Studio Team Suite (obsahuje v§echny vySe uvedené),

e Visual Studio Team Foundation Server


http://ASP.NET

e Visual Studio 2005/2008 Professional Edition,
® Visual Studio 2005/2008 Standart Edition.

Nasledné je pak volné k pouZiti edice Express, kterd je zdarma a kdokoliv si ji miZe stdhnout
z webu Microsoft. Jako jedny z nejvyrazngjSich zmén oproti predchozi verzi tohoto vyvojového
ndstroje jsou déle vysvétlené nové moznosti €i technologie jako napfiklad refractoring, intellisense
(s nim spojené automatické opravy), code snippets, technologie Click Once a mnohé dalsi, pri¢emzZ
ale pfedevsim prdvé uveden se jevi z hlediska uZivatele vyvojového prostfedi ve spojeni s danou
problematiku jako nejvyrazngjsi.

Refractoringem se rozumi zména struktury a obsahu kédu zdrojového programu, tzn. pomoci
tohoto néstroje je mozné

® ménit ndzvy proménnych, procedur,

e extrahovat metody, tzn. oznaCeny kousek kédu je moZné extrahovat jako novou
metodu,

e provadét s kddem souvisejici operace.

Intellisense vytvari uzivateli pifjemné prostiedi v podobé predikce prikazi a nabidky moznosti
ke zvoleni, tzn. nechd uZivatele vybrat patficnou funkci pfi psani kédu, misto aby ji uZivatel celou
musel sdm vypisovat. Vyvojovy ndstroj se timto pokousi odhadnout, co chce asi uZivatel napsat.
V nové verzi kontroluje napf. i typy proménnych, tzn. dokdZe nabidnout uZivateli pfi zaddvéani
argumentti metody ihned ten argument, ktery uZivatel chce zadat. S timto souvisi i code snippets, coZ

je nabidka zdkladnich programovych struktur, které vyvojové prostfedi vytvori za uZivatele a ten si

jen upravi potfebné ¢asti koédu.

2.2.1.1 Technologie ClickOnce

Tato technologie je uréend k nasazeni a aktualizaci vyvijenych aplikaci. Pfi implementaci této price
byla rovnéz vyuZzita. Technologie ClickOnce umoZiuje pomérné jednoduSe a efektivné odstranit
typické problémy nasazeni aplikace jako napf.

® proces nasazeni aplikace,

e automatizace pfipadnych aktualizaci,

e Casté konflikty DLL knihoven,

e zefektivnéni préce uZivatele pri instalaci.

ClickOnce umozinuje fadu efektivnich krokd, nékteré znich jsou na ukazku popsany

v ndsledujicim textu. Napf. lze uvést moZnost volby spousténi aplikace z webu nebo jeji moZné
nainstalovéani pro off-line pouZiti. V piipad¢ off-line pouZiti (tedy instalace) je mozné nastavit zptisob
aktualizaci, k dispozici jsou volby pro kontrolu aktualizaci pfed spusténim samotné aplikace.
V takovém pripad¢é dojde k eventudlni aktualizaci okamZit&, nebo aZ za bchu aplikace s tim, Ze se
pfipadny update provede pfed pfiStim spuStenim. Také je moZné vyuZit ClickOnce API a pridat

poloZzku pro manudlni kontrolu aktualizaci napf. do menu. Dal$i pfinosnou moZnosti je nastaveni



minimélnitho ¢isla verze. Pokud pak aplikace zjisti, Ze je na webu aktualizace s vyS$i zadanou
minimélni verzi, nebude jiZ moZné starou verzi pouZit, aniZ by uZivatel povolil jeji update. Vyvojar
tak vlastn¢ miZe donutit uZivatele k instalaci riiznych kritickych oprav.

Dalsi skupina nastaveni se tykd bezpecnosti. Aplikace postavend na .NET Frameworku
standardné bézi v tzv. sandboxu, coZ je obdoba kontejneru, ve kterém se spoustéji applety v ramci
webového prohliZzece (tzn. neinstaluje se do obvyklych slozek Program Fines apod.). Obvykle ale
aplikace vyZaduje dalsi prava, napf. pro piistup k registrim nebo souborovému systému. V nastaveni
je mozné zadat minimdlni prava, ktera aplikace potfebuje pro sviij béh. Pri spusténi je pak uZivatel
dotdzdn, zda chce aplikaci tato prdva prid¢€lit, a nebo ji ukoncit. Tim se zamezi jejimu selhdni z
divodu odmitnuti piistupu k nutnym systémovym zdrojum. Minimdlni prava je moZné ve Visual
Studiu nastavit bud’ ru¢né, a nebo je nechat vygenerovat automaticky pomoci tzv. kalkulatoru
opravnéni. Déle je mozné k aplikaci pridat rizné bezpecnostni certifikaty, které umoziuji overit jeji
pravost a navic zajisti, Ze se budou stahovat aktualizace pouze od puvodniho vydavatele.

Po provedeni téchto nastaveni, a eventuelné¢ pro vlastni implementaci ClickOnce API v
programovém kdédu, se pomoci ndstroje publish wizard aplikace se vSemi nutnymi soucdstmi
nakopiruje na web, pfipadné¢ mdme moZnost instalaci umistit na CD nebo na disk. Odtud si ji uZivatel
muZe pfimo spustit nebo nainstalovat, piipadné se vytvori CD s automatickym spusténim instalace po
vloZeni do mechaniky. Touto moZnosti se dostdvdme k poslednimu podstatnému prvku technologie
ClickOnce. UZivatel nestahuje z webu pfimo danou aplikaci, ale tzv. bootstrapper. Jednd se o
program, jehoZ ucelem je zajistit aplikaci veSkery potfebny software. Po staZeni a spuSténi
bootstrapper nejprve zkontroluje, zda je na pocitaci nainstalovdn .NET Framework patfiéné verze.
Pokud ne, automaticky se postard o jeho staZeni a instalaci (pfipadn¢ tohle vSe pridd k instalaci na CD
a uzivatel nemusi nic stahovat). Stejnym zpusobem jsou obstarany vSechny dalsi softwarové soucasti,
které aplikace potiebuje, napt. Microsoft DirectX nebo Microsoft SQL Server Express Edition apod.
Pokud je to potieba, postard se bootstrapper béhem tohoto procesu i o restarty systému. Teprve kdyz
je pripraveno softwarové prostiedi, piejde bootstrapper k samotnému spusténi nebo instalaci ptivodni
aplikace. BohuZel u online spusténi nebo instalace z webu je zatim podporovdn pouze prohliZzeé
Internet Explorer spolecnosti Microsoft, nicméné na moZnosti toto provadét i v dalSich oblibenych

prohliZe¢ich se pracuje.

2.2.2  Novinky ve Visual Studio .NET verze 2008

Ve verzi Visual Studia 2008 dosSlo k n¢kolika vylepSenim, nckterd z nich jsou nastinéna v dal$im
textu. Hlavni zménou je plnd podpora .NET frameworku ve verzi 3.5, jehoZ jednou z nejvEtSich zmén

je zavedeni LINQ, ktery je popsén déle.



Podpora Multi-Targetingu — studio umoziuje vyvijet aplikace uréené pro ruzné verze .NET
frameworku, nejen Cist€¢ pro verzi 3.5. Tzn. je moZzné vyvijet aplikace a upravovat aplikace pro
ASP.NET verze 2.0 a pokracovat v jejich nasazeni na .NET 2.0 serverech.

VylepSena podpora AJAX a Javascriptu - .NET 3.5 jiZ obsahuje zabudovanou podporu pro
AJAX. Javascript rovnéZ m4 zahrnutou podporu Intellisence a je mozné ho debugovat pfimo za b&hu
aplikace, coZ dfive nebylo mozné.

Silverlight technologie — v souvislosti s vylepsenou praci s Javascriptem byla zavedena nova
technologie Silverlight, kterd umoZiuje tvorbu aplikaci podobng jak je to moZné napf. v technologii
Flash. Technologie Silverlight je ale zaloZena pifimo na .NET architekture, proto se na ném mohou
stavét aplikace pfimo zaloZené napf. na jazyku C#.

VylepSena podpora navrhu webu — Web Designer a podpora CSS — doslo k vyraznému
vylepSeni ndvrhu webovych aplikaci jak pfes samotné rozvrZenf stranek, tak i pfes CSS.

Technologie ClickOnce je jiz dostupnd i v prohliZeci Firefox, coZ dfive nebyla.

2.2.21 LINQ

Jedna z nejvétSich inovaci nového .NET frameworku. Jednd se ve zkratce o Language
Integrated Query, tedy dotazovaci jazyk integrovany pifimo v C# (nebo VB.NET). Tato funkénost
umoZziuje programovat flexibilngjsi aplikace s €istéj$im kdédem a umoZiuje provadét dotazy podobné
tém, které zname z SQL pfimo v ramci zdrojovych kéda nasi aplikace na kolekcich, polich apod.
Existuji jeho dvé& alternativy — LINQ to SQL a LINQ to XML a jak uZ nizev napovida, jednd se o

dotazovani nad databdzemi a XML soubory.

2.2.3 NET architektura

Vyvojové prostiedi Visual Studio .NET zastfeSuje vyvoj aplikaci jak pro desktop, tak pro mobilni
zafizeni, tzn. pomoci tohoto jednoho vyvojového prostredi, samoziejmé s respektovanim rozdili mezi
.NET Frameworkem pro desktop aplikace a .NET Compact Frameworkem pro mobilni zafizeni, je
moZzné vyvijet aplikace jednak pro normdlni PC, tak i pro mobilni zafizeni. Hlavni vyhodou vyvoje
pod timto ndstrojem je vyvoj kédu prenositelného mezi riznymi platformami, tzn. pro vyvojafe
odpada nepfijemna prace s konverzi kédu pro razné platformy. Obrazek 2.1 zndzorfiuje sou¢asnou
architekturu .NET. Jak je vidét, nahote jsou vSechny moZné druhy jazyki, s kterymi je mozné pod
touto platformou programovat, tzn. Ze napt. programdtor zvykly na Visual Basic se nemusi nic

vyrazného ucit v syntaxi jazyka a rovnou muZe za¢it s minimalnimi zménami programovat pod .NET.
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Obrazek 2.1 — Architektura .NET Frameworku

Do této doby bylo nutné vyvijet aplikace pro rizné platformy zvlast. Pokud byla provedena
kompilace napft. pod Delphi, pak vyslednd aplikace byla zkompilovédna pro danou platformu, pfi¢emz
asi nejcastéji to bylo pro platformu Win32 operacnich systému Microsoft Windows, ale mohly to
samozrejm¢ byt i jiné. Znamen4 to, Ze zdrojovy kéd aplikace byl kompilaci pfeveden do strojového
druhou stranu z toho plynou i n&které nevyhody — nepfenositelnost aplikace mezi jednotlivymi
platformami, popripad¢ verzemi operacnich systému a nezfidka jsou k vidéni chyby v pfistupech do
operacni paméti.

Princip fizenych béhovych prostfedi, pouZity pravé u platformy .NET (ale uz i dfive u
platformy Java spolecnosti Sun Microsystems), fesi tento problém ponckud trochu jinak — pfiddva k
prevodu zdrojového kédu do kédu strojového jesté jednu vrstvu. Tuto vrstvu predstavuje mezikdd, do
kterého jsou zdrojové kddy zkompilovany. Mezikdd je pak b&hovym prostfedim na cilové platformé
(Windows, Linux) pfeveden do strojového kédu.

Tento prevod je na cilové platform¢ realizovdn vzdy pfi spousténi dané aplikace. Vyssi
ndro¢nost na vykon uZivatelského pocitace je nepodstatnym minusem tohoto prekladu a v dneSni
dobé¢ rychlych pocitaci neznamena tedy zadné velké negativum. Navic je nutno poznamenat, Ze pfi
spusténi aplikace nedochézi k piekladu celé aplikace najednou, ale pouzivd se tzv. JIT (Just-in-Time)
kompilace. JIT kompilace znamend, Ze do strojového kédu je prevedena pouze potfebnd ¢ést

mezikédu a pfi opétovném pouZiti této (jiZ preloZené) €asti se spousti jeji zkompilovand forma, coz se
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pfiznivé projevi na rychlosti, kterd si jiZ nezadd s béhem takto nefizeného programu. Aplikace
postupn¢ preklddd kod, ktery je v dané chvili nezbytny k jejimu dal$imu béhu.

Microsoft tuto technologii v .NET frameworku nazval MSIL, tedy Microsoft Intermediate
Language. Tento jazyk relativnich adres je spoustén klicovou souldsti .NET frameworku
pojmenovanou CLR (Common Language Runtime neboli spole€né béhové prostiedi) a spolecnost
Microsoft jej dala ke standardizaci organizaci ECMA.

V CLR existuje komponenta pro prdci s operaéni pamdéti, kterd programdtorovi velmi
usnadriuje praci, tzv. Garbage Collector. Jak uz nazev napovida — doslovné ,,sbéra¢ odpadka®, jedna
se o sadu algoritmti pro uvoliiovani nepotiebnych programovych objekti z paméti. Diky Garbage
Collectoru se jiZ vyvojafi nemuseji starat o prifazovani nebo uvoliiovani operac¢ni paméti a odpada tak
riziko nekorektni price s ni, kterd dfive v mnoha situacich koncila ,,pddem* aplikace a nékdy i
blokaci celého systému.

Dalsi dualezitou vlastnosti .NET frameworku je CLS — Common Language Specification, tedy
spole€nd jazykova specifikace a s mé souvisejici CTS — Common Type Systém, ¢i-li spolecny typovy
systém. Vysledkem pouziti CLS a CTS je rovnocennost programovacich jazyku. Jinymi slovy — pro
vyvoj .NET aplikaci je mozné pouZit jeden z nckolika programovacich jazyku vyssi tdrovné, tak jak
jiZ bylo naznaceno v ivodu. MiZe se jednat napfiklad o:

e C#, novy jazyk vyvinuty pro .NET,

e Visual Basic .NET, nové generace oblibeného jazyka Visual Basic,

e J#, coZ je jazyk se syntaxi rozSifeného jazyka Java,

e managed C++, kde slovicko managed oznacuje moZnost psét fizeny kéd pro .NET

dokonce i v tak od svého pocétku ,,nefizeném* jazyce.
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Obrazek 2.2 ukazuje prav¢ detail této architektury, na které je dobfe vidét propojeni nékolika

rozdilnych jazyku do jedné architektury .NET frameworku.
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Obrazek 2.2 - Detail architektury .NET frameworku
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Data

S tim souvisi i dal§i vyhoda této platformy — vyrobcum tfetich stran nic nebrani ve vyvoji

dalsich jazyku. Jediné, co je nutné dodrzZet, aby tento novy jazyk m¢l kompilator se schopnosti

kompilovat zdrojové kédy do mezijazyku MSIL. To znamend splnit specifikaci CLS danou

spolecnosti Microsoft. Prav¢é na tuto moZnost navdzal projekt Mono, coZ je obdoba .NET frameworku

v Linuxu, kdy vétSina aplikaci naprogramovanych na Windows ma schopnost béZet beze zmén na

platform¢ Linux, coZ je vyrazny krok kuptedu ve vyvoji aplikaci pro ruzné platformy. Nicméné Mono

je zatim pouze v testovaci verzi a zahrnuje v soucasné chvili pouze verzi frameworku 1.1, ale na

dalSich verzich se pracuje a projekt vypada velice slibng.
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2.2.3.1 Tlusti a tenci klienti

Tlusty klient

V architekture klient/server b¢Zzi programy (presncji aplikaéni logika a business logika) na
dobfe vybavenych tzv. ,tlustych grafickych klientech® a s daty uloZenymi na serverech v centrdlnich
databdzich. Na prelomu tisicileti se v této oblasti zaCala prosazovat centralizovand koncepce s

oznacenim vicevrstva architektura.

Vyhody vicevrstvé architektury

Ve vicevrstvé architektufe program béZi na centrdlnich systémech vytvorenych ze vzdjemné
spolupracujicich aplika¢nich serverd. Na klientskych stanicich se pouze zobrazuji data a ovladaci
prvky pro styk uZivatele s aplikaci. Zdkladni vyhodou vicevrstvé architektury pfi udrzb& programu je
proto snadnd udrzba aplikaci a jejich datovych zdroju dand jiZ zminénou centralizaci. V pripadé
(nového) tenkého klienta se totiZ krom¢ vymény C4sti centrdlni aplikace na aplikaénim serveru Cas od
¢asu provede — pIn¢ automaticky a pro uZivatele skryt€ — jeho jednoduchd aktualizace (update) po siti.
Opravy chyb, zmény verzi a drobnd vylepseni programu se jiZ nemuseji sloZit¢ provadét na tisicich
pocitacu, sta¢i zde pouha vymeéna pfislusné cCasti centralni aplikace na aplikaénich serverech.
Vzhledem k centralizaci tedy odpadaji problémy spojené s distribuovanym zpracovdnim dat, jako je
sehravani datovych soubort s ndslednou synchronizaci a ztotoziiovanim. S podporou nového
technického vybaveni (clustery, externi diskova pole, grid-technologie a blade-servery) se snadno resi

i problémy svdzané se Skdlovatelnosti a se zalohovanim informaéniho systému.

Tenky klient

Uzivateli se tdaje ¢asto zobrazuji na koncovém termindlu (stanici), v univerzalnim a snadno
dostupném internetovém prohlizec¢i (HTML), ktery nema pfiliSné naroky na zdroje. Takova klientskd
stanice se proto n¢kdy také oznacuje jako ,tenky klient“ HTML. Soucasny vyvoj vSak ukazuje, Ze
sniZeni komfortu ovladani aplikaci, které je vynucené omezenymi moZnostmi jazyka HTML, je pfili§
znatelné.

Zaciné se proto ¢im dél vice objevovat komfortnéjsi koncové prostfedi. Jednd se o klientské
programy vyuZzivajici pln¢ grafické moZnosti operacnich systémi k tomu, aby uZivateli nabidly
vSechen ovladaci komfort, na ktery je zvykly ze starSich systéma klient/server. Aby se odlisili ,,novi*
klienti z vicevrstvé architektury od ,starych® klienta z architektury klient/server, zavedl se ve
vicevrstvé architektufe také pojem tenky klient. Tento druh termindlovych programi Ize vytvaret jak

v prostiedi .NET spole¢nosti Microsoft, tak i jako aplikace nebo applety v jazyce Java s vyuZitim

grafickych knihoven Swing.
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3 GPS - Global Positioning System

31 Uvod

Zkratkou GPS je mySlen navigacni systém (puvodné vojensky), ktery dokdZe s nékolikametrovou
presnosti urcit pozici kdekoliv na Zemi. Toto uréeni polohy Ize jeSté zpresnit pouzitim metod jako je
napt. diferencidlni GPS (DGPS). Mimo polohy je mozné pfes GPS zjistit rychlost a sm¢r, jakym se
pfijima¢ pohybuje a je také mozZné zjistit aktudlni Cas. Alternativy k GPS systému jsou rusky

GLONASS a evropsky Galileo.

3.2 Historie

Vyvoj GPS sahd aZ do roku 1973, kdy se na ném zacalo pracovat jakoZto na vojenském projektu
ministerstva obrany USA (pivodni oznaceni znélo NAVSTAR GPS). Po roce 1983, kdy ruskd
stthacka sestrelila ve vzduSném prostoru SSSR civilni korejské letadlo, ozndmil prezident USA
Ronald Reagan, Ze po dokonéeni projektu bude GPS dostupné i pro civilni pouZiti. K tomu doslo
vroce 1994, kdy byla na orbitu umisténa kompletni sestava vSech 24 satelitii. Nicmén¢ az do roku
2000 byla do méfeni pro civilni pouZiti zandSena uméla chyba (oznacovand jako SA — Selective
Availability), kterd méla zabrafiovat napf. zneuZiti systému ruznymi teroristickymi skupinami pro

navad¢ni raket a jiné neZaddouci aktivity.

3.3  Urceni polohy

Typicky GPS piijima¢ uréuje polohu za pomoci signilu ze &tyf a vice satelitia. Ctyfi satelity jsou
potfeba kvuli presnému urceni lokdlntho casu (pfesnéjSimu nez dokdzi ziskat normélni hodiny).
Jinymi slovy pfijimac pouZiva tfi proménné k vypoctu — x, y, z a t. Tyto hodnoty jsou pak prepocteny
do uZivatelsky pfihodné formy — zemépisné Sitky, vysky alias polohy na Zemi a jsou zobrazeny
uZzivateli.

Kazdy satelit m4 v sob¢ atomické hodiny a neustdle vysild zpradvy obsahujici as v dob& vyslani
zprvy, parametry potfebné k vypoctu pozice satelitu. Signdl ze satelitu cestuje zndmou rychlosti
(rychlosti svétla, zpomaleného pruchodem pfes atmosféru Zem¢). Prijima¢ pak pouZije ¢as prichodu
zprdvy k vypocétu vzddlenosti satelitu a ndsledné tak zjisti svoji polohu za pouZiti geometrie a
trigonometrie. Pokud by bylo uréeni mistniho ¢asu dostatecné pfesné, tzn. ¢asy na prijimacéi a na
vysilaci by byly synchronni, stacily by k uréeni polohy pouze 3 satelity. Nicméné k tomuto by bylo
potfeba atomovych hodin i v pfijimaci, coZ vétSina pfijimaci neobsahuje. Pokud by totiZ doslo

k odchyleni ¢asu o jednu milisekundu, tak po ndsobeni rychlosti svétla by to byla vzddlenost 300 km,
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coz délad vysledek méfeni nepouzitelnym. Timto vznikd tedy kromé tfi-rozmérné polohy i dalsi
nezndm4 a tou je hodnota odchylky ¢asu na pfijimaci. Proto jsou potfeba 4 satelity k pfesnému uréeni
polohy. VétSina prijimacu ale za¢ne urovat polohu jiz prfi signdlu ze ti{ sateliti a to proto, Ze se
vétSina uZivateli nachazi na zemském povrchu a proto je jejich poloha jen dvourozmérna. Pfijimac
s timto faktem vétSinou pocitd, a urci tak jen zemépisnou $itku, délku a odchylku hodin. Nicmén¢
protoZe povrch Zemé neni zcela pfesné definovan (nemd jednotny jednoduchy tvar), tak takové uréeni
polohy neni dostateéné presné a obsahuje pomérné velkou chybu.

Celkem kolem Zem¢ obihd 24 satelitd, ze kterych jsou 3 zdloZni. Tyto satelity obihaji nad
povrchem Zem¢ v Sesti drahdch ve vySce 20 200 km. V kazdém satelitu jsou tfi aZ Ctyfi atomové
hodiny a déle pak detektory kontrolujici dodrZovani zdkazu provadéni zkouSek nukledrnich zbrani.
V naSich zemépisnych $itkach je vidét prumérné 8 satelitu, nicméné je tfeba pocitat se zakfivenim
okolniho terénu (ve mésté signal mohou rusit budovy), coz muZe pocet vyuZitelnych druZic zdsadnim
zpusobem sniZit.

Vyrazné vySS§i presnosti lze dosdhnout porovnanim naméfenych hodnot s hodnotami
naméfenymi referenénim pozemskym pfijimacem (tzv. diferencidlni GPS, DGPS). Timto zpusobem
je moZzné provadét presnd geodetickd méfeni s pfesnosti na milimetry aZ centimetry. Takzvand
korekéni doplitkova data jsou pfenasena jinym kandlem, napiiklad pomoci jinych satelita ¢i RDS (FM
vlny), nebo na dlouhych vindch (AM vlny). Pfijima¢ korekcnich dat je bud’ integrovany v GPS nebo

se pripoji externc.

3.3.1 Technologie satelitii

DruZice vysilaji na nékolika kmito¢tech, které jsou zvoleny zdmérné, aby co nejlépe odolaly

atmosférickym vlivim.

e L1 (1575,42 MHz), kde je vysilan C/A kéd (dostupna pro civilni uZivatele systému).

e 1.2¢(1227,62 MHz), kde je Sifen vojensky P/Y kéd, ktery je Sifrovany (je pfistupna pouze
pro tzv. autorizované uZivatele).

e L3¢ (1381,05 MHz) obsahuje signdly, které souvisi s dals$i funkci systému GPS,
odhalovanim starti balistickych raket (dopliuje tak satelity naleZici k Defense Support
Program), jadernych vybuchu a dalSich vysokoenergetickych zdroju infracerveného zafeni.

o L4 (1841,40 MHz) se vyuziva pro méfeni ionosferického zpozdéni. Prichod signalu
ionosférou zpusobuje totiz priddni dodatecného zpozdéni ke zpozdéni zplsobenému
vzdélenosti, které se promitne do chyby polohy (viz ndsledujici podkapitola). Toto

ionosférické zpozdéni 1ze eliminovat méfenim zpoZdeéni na dvou kmitoctech.
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e L5 (1176,45 MHz) se planuje jako civilni safety-of-life (SoL) signdl. Tato frekvence spada
do mezindrodn¢ chrdnéné oblasti letecké navigace, ve které je malé nebo Zadné ruSeni za
vSech podminek. S vypusténim prvniho Block IIF satelitu, ktery bude poskytovat tento signdl,

se pocitalo na rok 2007, v soucastné dobé by tedy mél byt jiZ v provozu.

nosna L1{1 37542 MHz)

WA RMAVARANA X L1
C/Akdd (1,023 MHZ)

DATA (50 Hz)

—3 3 FiyvEl

P - kéd (1023 Mfz)

1111 +)
hosha L2 (1 227 6 MHZ)
A A A @ > L2

Obrazek 3.1 — Vznik signalu GPS

3.3.1.1 Format dat

Kazda druZice vysila tok binarnich dat, ktera jsou délena do slov o 30 bitech. Ze 30 bitu je jen 24
informacnich, ostatnich 6 bit slouZi k zabezpeceni prenosu K zabezpeceni je pouZit Hamminguv kéd
(32, 26) se vzdalenosti 4. Deset slov tvofi podramec a pét podramcu tvoii ramec. ProtoZe jeden bit
trvd 20 ms, je slovo dlouhé 0,6 s, podrdmec 6 s a rdmec 30 s.

Prvni, druhy a tfeti podrdmec obsahuje aktudlni informace o stavu druZice vysilajici danou
navigaéni zprdvu, jejich obsah se aktualizuje n€kolikrdt za den. Mezi okamzZiky aktualizace je obsah
podramci konstantni. Ctvrty a pity podramec obsahuje informace o celém systému GPS a jejich
obsah se aktualizuje n¢kolikrat za tyden. Mezi okamziky aktualizace se obsah podramcu pravidelné
opakuje s periodou 25 ramct.

Cela informace o systému GPS je tedy obsazena v posloupnosti 5 * 25 = 125 podramci. Této
posloupnosti fikdme navigacni zprava. Podramec daného cisla (1 aZ 5) ma 25 moZnych vyznamu,
kterym rikdme strdnka a oznacujeme je poradovym ¢Eislem rdmce ve zprave. Prvni stranka od zacédtku
zpravy ma cislo 1.

Pro prenos bitového toku se pouZzivd modulace BPSK (binary phase shift keying), tj. podle
hodnoty bitu se faze nosné méni o 180 stupriti. ProtoZe vSechny druZice vysilaji na stejném kmitoctu,

je nutné jejich signdly néjak odd¢lit. K tomu se pouZivd metoda CDMA (Code Division Multiple
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Access), nazyvand také kédovy multiplex. Pomoci CDMA je signdl kazdé druZice pred vysilanim
ndsoben pseudondhodnou posloupnosti s hodnotami +1 nebo -1. Této posloupnosti fikdme PN kdéd (v
anglicky psané literatufe Pseudo Random Noise Code). Doba trvani bitu kédu je pfibliZzn¢ 1 ps a je
tedy vyrazn¢ mensi neZ doba trvani datového bitu. To zplsobi, Ze vysilany signdl je kédem tak rozbit,
Ze vypadd jako Sum.

Kazda druZice pouZivd jiny kdd, pficemZ tyto kédy se vybiraji z mnoZiny Goldovych
posloupnosti. To jsou posloupnosti, které jsou vzdjemné mélo korelované a pfitom vedlejsi maxima
autokorela¢ni funkce jsou zanedbateln4.

Tyto vlastnosti jsou pozadovany z téchto duvodi: Autokorela¢ni funkce s malymi vedlej$imi
maximy je vyhodnd na mé&feni zpoZdéni signdlu, coZ je nutny predpoklad dobrého fungovéni systému.
Slaba vzdjemnd nekorelovanost je zase zdkladem CDMA. V pfijimaéi probihd pred vlastni
demodulaci BPSK nejprve prendsobeni pfijimaného signdlu kédem té druZice, jejiZ signdl chceme
demodulovat. Pfendsobeni zpiisobi, Ze signdl pozadované druZice se pln¢ obnovi (protoze 1 * 1=1a
—1%*—-1=1 a tedy druhym ndsobenim se tplné zrusi vliv prvniho nasobeni na druZici). Signal
nechténé druZice se diky nekorelovanosti neobnovi, a protoZze vypadd jako Sum, je ndslednymi

obvody také jako Sum potlaen.

l&— JEDEN PODBLOK =300 BITU, 6 SEKUND -3
1 f ;
1 MERENI JAK SV KOREKCE HODINOVYCH DAT
JEDEN
| I
2 MERENI JAK SV DATA EFEMERIDY (1) DATOVY
— BLOK
3 MERENI JAK SV DATA EFEMERIDY (1)
25 STRANEK PODBLOKU 4 A 5 =12,5 MINUTY
4 MERENI JAK Fosmmi DATA (IONO, UTC,ETC) || 1500 BITU,
30
5 MERENI JAK DATA KALENDARE PRO SVC
| SEKUND
— JEDNO SLOVO = 30 BITU, 24 DAT, 6 PARITA —3
MERICI .
3LOVO 8-BITOVA PREAMBULE DATA PARITA
JAK ; : — '
sLovo | 17-BITOVA INFORMACE O TYDENNIM CASE|| DATA PARITA

Obrazek 3.2 — Format dat GPS
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3.3.2  Presnost urceni polohy

Mira presnosti uréeni polohy podléhd nckolika vliviim, které lze stanovit. ProtoZe chyba polohy je
ndhodnd veli¢ina, musi se jeji velikost popisovat n¢jakym jejim statistickym parametrem. V navigaci
se obvykle pouziva efektivni hodnota chyby, coZ je odmocnina z pruméru kvadratu chyby.

Pfi uréeni polohy se nejprve zméii vzdalenost prijimace od satelitl, ddle se vypocétou polohy

satelitu a nakonec je vypocitina poloha pfijimace.

3.3.2.1 Pi‘esnost méreni vzdalenosti

Nejvétsim faktorem ovliviiujici presnost méfeni vzddlenosti je atmosféricky Sum, ktery zkresluje
signdly a zabranuje tak pfesnému uréeni zpoZdéni. Jeho vliv zptisobi na kmitoctu 1,57542 GHz (pro
civilni sektor) chybu o smérodatné odchylce 7,5 m. Na kmito¢tu 1,2276 GHz (pro vojensky sektor) je
smérodatnd odchylka této chyby 1,5 m.

Dal$im faktorem je nepresnd znalost rychlosti Sifeni radiovych vln, kterd je rovna rychlosti
svétla. Viny se ale nesiti vakuem, ale atmosférou, v nizZ se obzvlasté pruchodem ionosférou rychlost
méni. Tato zména vSak neni konstantni, ale zavis{ na orientaci drdhy signdlu a navic se méni i stavem
ionosféry v zdvislosti napf. na roénim obdobi, poloze Slunce apod. V pfijimaéich byva
zaimplementovdna funkce, kterd tyto zmény zohlediiuje. Smérodatnd odchylka chyby vzddlenosti v
dusledku tohoto faktoru je pro civilni sektor 5 - 10 m. Pro vojensky sektor je tato chyba vyrazné
mensi, v disledku toho, Ze muze pouZivat signdlu na obou kmito¢tech. ProtoZe zména rychlosti
ionosférou je frekvenéné zavislé, 1ze ji z méfeni na dvou kmitoétech eliminovat.

Tretim faktorem je vicecestné Sifeni signdlu. Pokud se pfijima¢ pohybuje v zdstavbé, pfijima
signdly jednak pfimo od druZice, ale také signdly odraZené. Velikost této chyby je zdvisl4 na terénu, v

némzZ se prijimac nachézi.

3.3.2.2 Piesnost urceni polohy druZic
Satelity vysilaji parametry drdhy, na které kolem Zemé obihaji. Tyto parametry se nazyvaji
efemeridy, coZ je astronomické presné uréeni polohy kosmického télesa v urCitém case, presny udaj o
Case, dale odhad zpoZdéni signdlu v ionosféfe a jesté celou fadu dalSich ddaji. Mimoto vysilaji
satelity tzv. almanac, coZ je vlastné¢ databdze dalSich satelitnich stanic. Efemeridy jsou zjiStovany
pozemnimi stanicemi, které sleduji satelity a z jejich pohybu je prfedpovidaji. Ndsledn¢ tyto parametry
satelitim odesilaji a ty je zatazuji do svého vysilani.

Jsou proto mozné dva druhy chyb — chyba v predikci efemeridu a chyba v pohybu satelitu
zpusobend napf. ndrazem meteoritu. Smérodatnd odchylka chyby vzdalenosti v dasledku chyby

polohy druZice je pfibliZn€ 4 m a je pfirozen¢ stejnd pro civilni i vojensky sektor.
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3.3.23 Vlastni vypocet polohy

Efektivni hodnota chyby urceni polohy je ddna soudinem smérodatné odchylky urceni vzdélenosti a
koeficientu, ktery charakterizuje rozmisténi druZic na hemisfére (tento koeficient se nazyvd DOP -
dilution of precision, rozptyl pfesnosti). Podobné¢ efektivni hodnota horizontdlni chyby je déna
souéinem smérodatné odchylky uréeni vzdélenosti a koeficientu HDOP. Totéz plati pro efektivni
hodnotu vertikdlni chyby, kde koeficient ma oznaceni VDOP.

Zatimco hodnota HDOP se méni se zemé&pisnou polohou jen mdlo, hodnota VDOP se méni se
zemépisnou Sitkou. V zemépisné Sifce +56° dosahuje svého minima a s dalSim zvySovdnim
zemépisné $itky pak vyrazné roste. Tento narust chyby ve vyssich zemépisnych Sitkach je zpusoben
tim, Ze po prekroCeni zemépisné Sitky, kterd je rovna inklinaci drdhy, jiZ satelity nedosahuji
nadhlavniku a kulminuji ve stéle niZSich elevacich. Tfidimenziondlni chyba ureni polohy prakticky
sleduje prubéh dominantni chyby vysky. V naSich zemépisnych Sitkach lze ocekavat prumérné

hodnoty DOP = 1,87, pficemz VDOP = 1,55 a HDOP = 1,05.

3.3.24 Shrnuti pi-esnosti

Slouc¢enim vsech vlivli zpusobujicich chybu urceni vzdalenosti dostaneme smérodatnou odchylku
vzdalenosti rovnou pfiblizné 12 metrim. Efektivni hodnota horizontdlni chyby v naSich zemépisnych
Sitkach pii 5° masce elevace a civilnim uZivateli je pfiblizn¢ 12 metrt, zatimco efektivni vertikaln{
chyba ¢ini 19 metri. To je vSak jen orientacni ¢islo vychazejici z prumérné hodnoty DOP.

Standardni GPS pfijima¢ uddva velikost chyby polohy. Tento ddaj je bezpochyby presncjsi,
nebot’ pfijimac¢ znd aktudlni DOP druZic, jejichZ signal pouziva k urceni polohy. Presto miiZze nastat
situace, kdy skute¢nd chyba muZe presahnout uvadénou hodnotu, protoZe skutecna chyba vzdélenosti
prevysuje standardni hodnotu. Nej¢astéji to byva chyba vicecestného $ifeni, kterou pfijima¢ nemuze
odhalit, protoZe nedokdZe urcit, zda se uZivatel nepohybuje v zdstavb¢, kde vznikaji odrazy.

VySe uvedeny postup urceni polohy, tj. feSeni soustavy rovnic s vyuZitim méfenim zpoZdéni v
dany Casovy okamZik, je v pfijimaéich modifikovdn postupem, ktery bere v potaz i historii pohybu
pfijimace. Ten, jako kaZzdy fyzikélni objekt, je ve svych pohybech limitovan fyzikdlnimi zdkony, a
proto lze ke stanoveni polohy vyuZit i méfeni z predchozich ¢asovych okamzikii a tim sniZit chybu
uddvané polohy. Takovym postupem, ktery se v GPS pfijimacich standardné pouZiv4, je Kalmanova

funkce.
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4 Analyza problému

4.1 Pozadavky

4.1.1 Obecné — co by mél systém umoziovat

Systém by mél byt schopen §ifit informace v rdmci uzaviené sité. Tzn. pomoci PDA — klienta bychom
méli byt schopni ziskat od serveru multimedidlni a jiné informace na zdklad& n&jakého urcujiciho
udaje, v naSem pfipad¢ aktudlni pozici na zemi — GPS pozici. Samotné Sifeni dat by mélo byt
zajisténo lokalni bezdritovou siti (bud’ technologii Wi-fi nebo pomoci vysokorychlostniho pfipojeni
mobilnich operatorn), pres kterou by méla mit aplikace na kapesnim pocitaci pfistup k serveru, na
kterém pobg&Zi naSe serverova aplikace. Serverovd aplikace by pak méla pfijimat poZadavky a ndleZit¢

je zpracovdvat. Déle jsou rozebrany pozadavky na jednotlivé ¢4sti implementovaného systému.

4.1.2 PDA Kklient

Po spusténi klienta na kapesnim pocitaci se zobrazi obrazovka s vypisem okolnich objekti. Jakmile se
pristroj pfibliZi k n¢jaké zaznamenanému objektu, aplikace se pfesune do popredi a uZivateli ozndmi
informace o okoli — nalezené objekty. Jakmile si uZivatel vybere néjaky objekt, ktery ho zajima,
aplikace zobrazi patfiéné multimedidlni informace o tomto objektu. Tato data budou rozd€lena na
textovd, audio a video. M¢lo by byt také moZné po zobrazeni seznamu dat zobrazit i vychozi textovy
Clanek, kde bude moZné napf. uvést zdkladni bliZ3{ informace o vybraném objektu. O vSech téchto

operacich by m¢l byt uZivatel prehlednou formou informovén.

4.1.3 Server

Serverova ¢ast systému by méla obsahovat program pro obsluhu pozadavku od klienta a rovnéz také
administraci dat v systému. M¢li bychom byt schopni provadét nésledujici operace:
Sprava dat:

¢ Pridéni objektu

® Odstranéni objektu

e Zména hodnot objektu

e Priddni GPS soufadnice

e  (QOdstranéni GPS souradnice

e Uprava GPS soufadnice

e Pridéni textové objektu

e QOdstranéni textové objektu
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e Zmcéna hodnot textové objektu

e  Pridani jednoduchych webovych stranek

e (Qdstranéni jednoduchych webovych stranek
e Zména hodnot jednoduchych webovych stranek
e Pridan{ audio souboru

e (Qdstranéni audio souboru

e Zména hodnot audio souboru

e Pridani video souboru

e (Qdstranéni video souboru

e Zména hodnot video souboru

e Pfidan{ jiz existujici textové informace

® Pfidén{ jiz existujiciho audio souboru

® Pfidan{ jiz existujiciho video souboru

e Pridani jiZ existujici jednoduché webové stranky

Sprava GPS soui'adnic na mobilnim zafizeni:
e Pridani GPS souradnice na server
e  (dstranéni GPS souradnice ze serveru
e Uprava GPS soufadnice na serveru

e Sejmuti GPS souradnice z GPS zafizeni

Administraéni rozhrani by mélo byt jednoduché a intuitivni, pfi¢emZ by je m¢l byt schopen ovlddat i
Cloveék se zdkladni znalosti prace na pocitaci. UZivatel — v tomto pripad¢ administrator — by m¢l byt

rovn¢Z prehledné informovén o aktudlné probihajicich dlohéch systému.

4.2 Analyza

Pfi analyze problému a moZnosti systému byly v koneéné fazi srovndvany dvé zdkladni varianty,
kterymi lze hledaného cile dosahnout. Asi tim nejjednodussim zpusobem by bylo zfizeni webovych
strdnek na serverovém pocitaci a na PDA povoleni pfistupu k t€mto stradnkdm (pokud by se jednalo o
pfipojeni Wi-fi). V té chvili ale mizi kontrola nad tim, co se s multimedidlnimi soubory po staZeni
déje, navic je uZivatel dotazovan, co se souborem ma internetovy prohliZe¢ provést apod. Timto muze
byt uZivatel zatizen a mohlo by se napf. stdt, Ze nebude védét, jakou volbu md potvrdit. Dalsi

ktera tuto Cinnost bude vykondvat za uZivatele, tzn. Ze dojde ke zjednoduSeni a zefektivnéni celého

systému ve vztahu k uZivateli a systém se tak stane ,,user friendly*.
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Vzhledem k uvedenym skutecnostem byla pro feSeni zadaného problému implementovina
varianta vytvofeni vlastni aplikace. Jak jiZ bylo zminéno dfive, prdvé prechod od implementace
webovych strdnek HTML k vyvoji aplikace, kterd vyuZivd vSech vymoZenosti a schopnosti
grafického rozhrani opera¢niho systému, je v soucasné dob&é novym trendem tvorby business aplikaci.
UZivatel totizZ nemusi ovlddat internetovy prohliZe¢, ale plnohodnotnou aplikaci, kterd mu poskytne
totéZ, na co je zvykly ze svého pocitace doma.

Co se tyCe uloZeni dat na serveru, jevi se nejvhodnéjs$im feSeni s vyuZitim SQL serveru pro
databazové informace a IIS (Internetové Informaéni Sluzby) systému Microsoft Windows pro uloZenf{
souboru a obsluzného serveru pro klienta PDA. V ptipadé vybéru SQL serveru, po zvaZeni nutnych a
dostacujicich podminek, a to i s vyhledem na dals$i moZné rozsifeni systému by ke splnéni zadaného
tkolu mél plng stacit Microsoft SQL Server 2005 ve verzi Express Edition. Tato verze Express
Edition je navic zcela zdarma, pfiemZ se jednd o velice vykonnou databdzovou aplikaci ochuzenou

pouze o nckteré funkce na nejvyssi drovni, které nase aplikace stejn¢ nevyuZije.

42.1 UML

4.2.1.1 Co je UML

Unified Modeling Language (viz [15]) je v softwarovém inZenyrstvi graficky jazyk pro vizualizaci,
specifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych systémi. UML nabizi standardni zpusob
zapisu, a to jak navrha systému vcetné konceptudlnich prvka jako jsou business procesy a systémové
funkce, tak i konkrétnich prvki jako jsou prikazy programovaciho jazyka, databazova schémata a
znovupouZzitelné programové komponenty.

UML podporuje objektové orientovany pfistup k analyze, ndvrhu a popisu programovych
systémii. UML neobsahuje zpusob, jak se ma pouZivat, ani neobsahuje metodiku(y), jak analyzovat,
specifikovat €i navrhovat programové systémy. Standard UML definuje standardiza¢ni skupina

Object Management Group (OMG).

4.2.1.2 Use Case — model jednani

V modelu jednédni jsou uvedeni vSichni uZivatelé, ktefi do systému vstupuji. V naSem piipad¢ je to
tedy ndvstévnik mésta a administrator systému, pfi¢emZ administrator mé tytéZ prava jako navstévnik

(coZ je znazornéno vztahem generalizace/specializace) a navic jest¢ prava pro spravu dat v systému.
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i jednotliveho audio nebo video souboru
Zobrazeni textovych, audio a video dat

MNa ik

Zobrazeni jednollivé textové informace

Sprava GPS soufadnic

minjstrator

Sprava audio a video soubord

Sprava aobjekti

Sprava textovych informaci

Obrazek 4.1 — Use Case model
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ER-diagram - diagram tiid

V nésledujicim diagramu jsou zobrazeny vztahy mezi jednotlivymi tfidami (objekty).

Location
ID
Latitude
Longitude
Radius
1
Audio Video
ID 0..* 1.” Objekt 1.7* 0..* D
Jméno souboru D Jméno souboru
Velikost souboru . Velikost souboru
. Popis .
Popis . Popis
Délka audia 1. Délka videa
ma vychozi
0.1
Text
0. |ID
Jméno souboru

Velikost souboru
Popis
Otevfit v prohlizegi

Obrazek 4.2—- Diagram tfid

4.2.1.3 Ukazka pirevodu modelu na tabulku v databazi
Pfi pfevodu modelu na tabulky v databdzi se vyuZivd proces normalizace, tedy zjednoduSovani a
prizpusobovani databazovych struktur do podoby vyhodné pro implementaci v rela¢ni databazi.

Pro ukazku byl vybran vztah Objekt — Text, pfi¢emZ 1 aZ x objekti muZe obsahovat 0 azZ x
textd a kazdy objekt ma 0 az 1 vychozich texta. Jeden objekt také obsahuje 0 azZ 1 GPS soutadnici —

Location.
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il i | sl
1

A
[ I |
ID_Pozice Nazev GPS Lon [ GPS Lat { GPS Radius H
Objekt | ¥
: 2 _
ID_Objektu Nazev Popis ID_Textu ID_Pozice

BR_Objekt_Text

ID_Objektu ID_Textu

n

Text

| ﬂ

—  ID_Textu Jmeéno souboru | Velikost souboru Popis Oteviit v prohlizeci

Obrazek 4.3 — Ukazka prevodu modelu na tabulku v databazi — text

4.2.14 Location

UloZena pozice na Zemi v podobé soufadnice GPS — délku a Sitku s radiusem (jak Siroké okoli ma byt

brano jako souédst souradnice).

42.1.5  Objekt

Informace o vSech objektech v systému jsou uchovdviny v tabulce Objekt — Item. Objekt zde ma
uvedeny popis a vychozi textovou poloZku pies cizi klic ID_Textu. RovnéZ je zde ndvaznost na
umisténi objektu na Zemi pies cizi klic ID_Pozice. Popisem je mySlen nazev objektu, pfipadné dalsi
informace, které uZivatel uznd za vhodné. Tento popis je de facto pouze pro administrani Cést

systému, na klientovi se tento tidaj nezobrazuje.

4.2.1.6 Text

Textové polozky jsou uloZeny v tabulce text, pficemZ se vede zdznam o popisu této polozky, jménu
souboru, jeho velikosti v bytech a o tom, zda se mé otevfit rovnou v prohliZe¢i, nebo ma byt staZen na

disk a aZ potom zobrazen.
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4.2.1.7 Audio

Audio poloZky jsou uloZeny v tabulce audio a uchovévaji se informace o popisu audio souboru, jeho

jméné, velikosti v bytech a délce v sekundéch.

4.2.1.8 Video

Video soubory se uchovdvaji v tabulce video a struktura informaci o nich je stejnd jako u audio

polozek.

ID_Pozice Nazev GPS Lon GPS Lat | GPS Radius

Objekt

| [
ID_Objektu Nazev ' Popis ID_Textu ID_Pozice

BR_Objekt_Audio/Video

ID_Audia/Videa

|

ID_Objektu

Audio/Video
| | "‘
ID_Audia/Videa | Jmeéno souboru | Velikost souboru Popis Délka v sekundach
Text
] i
—  ID_Textu Jméno souboru | Velikost souboru Popis Délka v sekundach

Obrazek 4.4 — Ukazka prevodu modelu na tabulku v databazi — audio/video
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5 Implementace

Jak je jiz zminéno v zadani, systém je implementovan v programovacim jazyce C#, a to jak klient na
PDA, tak serverovd ¢ast na PC. K vyvoji byla pouZita nejnov¢jsi verze zminéného programovaciho
jazyka C# ve verzi 3.5. Oproti star$i verzi 1.1 a 2.0 zde doSlo pfedevS§im k vyraznym pokrokiim
v technologiich a komponentich, které jsou pro aplikaci nutné. RovnéZ samotné vyvojové prostiedi
bylo znaén¢ vylepSeno a poskytuje nyni vice prostfedki, které pomérné znaéné zjednodusuji a
zefektiviiuji prici programdtora. V ndsledujicich podkapitoldch budou probrany jednotlivé

implementované C4sti systému, tedy klient a server.

5.1 Popis ieSeni jednotlivych projektii

Systém se dCli na klientskou €ést a na €ast serverovou. Na nésledujicim obrizku je celd architektura

projektu, kterd bude nyni ve stru¢nosti popséna.

DatabaseConnection ﬂ

A
BusinessLogic ﬂ
PocketAssistantAdmin ﬂ DatabaseConnectionService &'

l A
Location Ef— PocketAssistant ﬂ

PocketAssistantGPSAdmin
I

Obrazek 5.1 — Architektura projektu
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511 DatabaseConnection

Projekt je navrZen jako knihovna dll, ktera zajistuje piistup do databdaze. Samotny pristup do databaze
definuje interface DatabaseDriver, ktery je pak implementovdn pro databdze Microsoft Access,
Microsoft SQL a Oracle. Timto je dosaZzena mozZnost pripojeni aplikaci k riznym druhtim databazi.

Jako vychozi je ddle pouZivdna databdze Microsoft SQL ve verzi Express.

5.1.2  BusinessLogic

Projekt je navrzen jako knihovna dll, kterd zprostfedkovava prici s databdzi. Piistup do databéze je
provadén pres pfedchozi DatabaseConnection.

Knihovna obsahuje prici se viemi prvky databdze — tedy s objekty, texty, audio soubory, video
soubory, GPS soufadnicemi. Pro prici s databdzi tedy pfi vyuZiti této knihovny neni potieba pouzivat
pokaZzdé pripojeni k databdzi apod., knihovna toto vSe fesi za uZivatele. Konfigurace k pfipojeni do
databdze je  uloZena  vsouboru XML  jméno_exe_souboru_aplikace_kterd_knihovnu

vyuziva.exe.config.

Jednotliva nastaveni:

SERVER typ pripojeni

napft. mssql — Microsoft SQL
SQLSERVER_USER prihlasovaci jméno uZivatele do databaze (napf. sa)
SQLSERVER_PASSWORD piihlaSovaci heslo uZivatele do databdze (napf. sa)
SQLSERVER_SERVER adresa server (napft. localhost/SQLEXPRESS)
SQLSERVER_DB jméno databdze (napt. PocketAssistant)
TEXT_FOLDER cesta k adreséfi, kde budou uchovaviny textové soubory (obvykle

umisténa v adresdri s webovou sluzbou (viz déle)
AUDIO_FOLDER cesta k adreséari, kde budou uchovavdny audio soubory (obvykle

umisténa v adresdri s webovou sluzbou (viz déle)
VIDEO_FOLDER cesta k adreséari, kde budou uchovavdny video soubory (obvykle

umisténa v adresdri s webovou sluzbou (viz déle)
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5.1.3 DatabaseConnectionService

Projekt zajiStujici provoz webové sluzby a komunikaci s databdzi. Obsahuje procedury pro praci
s databazi pres projekt BusinessLogic. Zaroven generuje KML soubor s definici objektu, které jsou
pak zobrazitelné na mapach spolecnosti Google. Blizs§i informace ke KML souborim a jejich

implementaci jsou rozvedeny v kapitole 5.3.2 Google maps — generovani KML souboru.

5.14 Location

Projekt zajiStuje praci s GPS zafizenim. Umoziiuje uchytit udélosti na zménu polohy, zménu stavu
pfistroje apod. Zapouzdiuje tak celou priaci s GPS do jedné knihovny, kterou pak jiZ staci jen
pfilinkovat a pracovat s GPS zafizenim jednoduSe. Komunikace probiha pfes Microsoft Intermediate
Driver.

Obsahuje i datovou strukturu GPS pozice uloZené v databdzi, ¢imZ umoZiuje pozdéjsi
cachovani pozic v aplikaci. Poskytuje rovnéZ procedury pro pfevod mezi soufadnymi jednotkami a

zjiStovani vzdalenosti dvou bodu apod.

5.1.5 PocketAssistant

Hlavni aplikace projektu — klientskd Cast béZici na zafizeni Pocket PC, umoziujici ziskdvat
multimedidlni informace o okolnich objektech. VyuZivd vS§echny predchozi projekty. DEli se zdkladng
na dvé obrazovky — obrazovku s vypisem okolnich objekti a detail objektu. Pro audio a video
soubory spousti navic Windows Media Player. Detaily obrazovek a bliZs§i popis je k dispozici

v kapitole 5.2.5 — Popis implementace uZivatelského rozhrani.

5.1.6 PocketAssistantAdmin

Aplikace pro spradvu dat — serverovd Cast béZici pfimo na serveru. K serveru se pripojuje pfimo
pomoci BusinessLogic. Pokud jsou pfistroje pfipojeny pfes uzavienou sit, pak miZe byt server
umistény v kterékoliv Casti sit¢. Nicméné Google Maps vyZaduji umisténi na verejné siti, coZ se dd
obejit vygenerovdnim KML souboru a jeho statickym umisténim na kterémkoliv hostingu. BliZsi
informace o projektu a ukdzky jednotlivych obrazovek jsou k vidéni v kapitole 5.3.3 — Popis

implementace uZivatelského rozhrani
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5.1.7 PocketAssistantGPSAdmin

Aplikace pro spravu GPS pozic piimo na Pocket PC zafizeni. VyuZiva pfipojeni k serveru webové

sluZzby — tzn. projekt ConnectionService a dile vyuZiva projekt Location pro prici s GPS zafizenim.

5.1.8  Spoluprace s Google maps pro mobilni aplikace

Spolecnost Google nabizi volné¢ ke staZeni aplikaci Google maps, kterd slouZi k zobrazeni map na
vSech riiznych zafizenich — od osobniho pocitace az po Pocket PC / mobilni telefony. V nejnové;si
verzi podporuje i zobrazeni aktudlni GPS pozice na mape¢.

Ve spojeni s KML soubory tak umoZiuje prehledn¢ zobrazit vSechny objekty na mapé se

zakladnimi informacemi o nich.

V nésledujici kapitole jsou probrany jednotlivé Casti architektury klient—server podrobnéji.
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5.2 Klient

Klient je implementovdn za pomoci .NET rozhrani pro mobilni aplikace, tzv. .NET Compact
Framework. Jako soucdst Visual Studia 2005 i v nejnovéjsi verzi 2008, je k dispozici simulaéni
nastroj kapesniho pfistroje PDA. Pravé vnov¢js$i verzi 2008 doSlo kjeho vylepSeni, a to jak
v uzivatelském rozhrani, tak i ve verzi simulovaného operaéniho systému (jiZ je nabizena i verze 6.0).

Architektura klient-server je implementovana za pomoci technologie webové sluzby, kdy klient
s jeji pomoci komunikuje s SQL serverem a zobrazuje patfiéné informace uZivateli. Ob¢ pouZité
technologie budou detailn¢ji rozebrany déle v sekci implementace serverové Casti.

Klient je implementovdn jiZ v predchozich kapitolach probranou technologii tzv. tenkého
klienta, kdy zobrazuje pouze vysledky operaci vykonanych na serverové ¢ésti, ptipadné tyto vysledky
analyzuje a podle nich pak zvoli dané chovani.

V nésledujicich podkapitolach probereme zpusob implementace klienta véetné uZzivatelského

rozhrani a instalace.

5.2.1 Spoluprace s GPS zarizenim

GPS zafizeni komunikuje s pfistrojem obvykle pomoci nckterého COM portu (tzn. sériovym
rozhranim). GPS vysila signdly, které informuji o dané poloze a dalSich ur€ujicich dajich. Ve Visual
Studiu 2008 a emuldtoru Windows Mobile verze 6.0 je moZné nainstalovat aplikaci, kterd simuluje
pripojené GPS zafizeni. Je vSak nutné mu predloZit NMEA log soubor, ktery obsahuje zaznamenanou
komunikaci mezi GPS zafizenim a jeho konzumentem.

Samotnd komunikace pak probihd pfes GPS Intermediate Driver, ktery vytvafi vrstvu mezi
GPS zafizenim a operacnim systémem Windows Mobile, coZ umoZiuje spolupracovat s GPS
v aplikaci bez rozdilu mezi vyrobci GPS zafizeni. GPS Intermediate Driver vyuZivd nastaveni

v registru, které uddv4, na kterém COM portu je GPS zafizeni pfipojeno. Toto nastaveni je moZno

upravit pomoci aplikace GPS Settings (Nastaveni GPS).

5.2.1.1 NMEA data

NMEA je zkratkou National Marine Electronic Association, coZ je spole¢nost, kterd definovala
rozhrani mezi riznymi elektronickymi zafizenimi. Tento standard tak umozZiuje zasilat rizné
informace do pocitace nebo dal$im elektronickym zatizenim, které na tomto standardu funguji.
Rozhrani je navrZeno tak, aby se jim dala posilat data ve sledu po sobg, ale vzdjemn¢ nezdvisle.
Pro kazdou kategorii je moZné definovat ruzné bloky dat, které mohou odli§ovat napf. rizné vyrobce

zafizeni. Prvni dva znaky bloku dat definuji zafizeni, které bloky vysild (pro GPS jsou to znaky GP).
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Nasledujici tfi znaky definuji druh obsahu bloku dat. NMEA navic umoziuje vyrobcum definovat
vlastni bloky dat za ucelem, ktery vyZaduji. VSechny tyto vlastni bloky dat zaéinaji pismenem P
nésledované tfemi pismeny identifikujici vyrobce zafizeni. Naptf. GPS prijima¢ Garmin pouZiva
oznaceni bloku dat PGRM, Magellan pouZivd PMGN.

Kazdy blok dat zacina znakem $ a konci koncem fadky (CRLF). Blok dat muze byt dlouhy
maximalné 80 znaku viditelného textu. Data jsou v jednom fadku oddé¢lena c¢arkami. Samotna data
jsou pouze ASCII znaky. Na konec je zpravidla pak pfidan kontrolni soucet — za znak * se pfidaji 2
znaky, které predstavuji hexadecimalni kontrolni soucéet exklusivni operaci OR vsSech znaka mezi
znaky $ a *. Tento kontrolni soucet je u nékterych bloku dat vyZadovan.

V pribéhu vyvoje verze 1.0 dosla pres verze 1.5, 2.0, 2.3 az do verze 3.01, nicméné u GPS

zafizeni se pouZivd momentdlné pfevazné verze 2.0.

5.2.1.2 Hardware

Komunikace probihd pomoci RS232 protokolu (nicmén¢ pokud by se m¢l striktné dodrZet standard,
komunikace by mé¢la probihat prostfednictvim EIA-422 protokolu). Rychlost pfenosu dat by m¢la byt
nastavena na hodnotu 4800 b/s s osmibitovymi daty bez parity a s jednim stop bitem. Tato rychlost by
méla byt dostacujici k tomu, aby bylo moZné vysilat informace o poloze kaZzdou sekundu, nicméng
nckterd zafizeni tuto rychlost nespliuji, a tak dokdZou zpracovat data napt. kaZzdou druhou sekudnu —
tim dochdzi n€kdy k obfasnému zpoZdéni.

P1i rychlosti 4800 b/s je moZzné odeslat pouze 480 znakil za sekundu, pficemz NMEA format

bloku dat ma délku 82 znakti, ¢imZ je moZné do jedné zpravy vméstnat 6 riznych bloku dat.

5213 Zpravy zasilané GPS zafizenim ve formatu NMEA 2.0
Prvni dva znaky, jak jiZ bylo popsano, definuji zafizeni — v naSem piipadé GPS — tedy znacka je GP.
Dalsi tfi znaky definuji obsah, ktery bude detailn¢ji u nejcastéjSich zprav probrdn v nésledujici

tabulce.
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Znacka Popis

GPAPB Auto Pilot B

GPBOD sm¢r, od pocatku do cile

GPGGA oprava dat

GPGLL Lat/Lon data

GPGSA celkové informace o pfijimanych datech ze satelitu
GPGSV detailni informace o satelitu

GPRMB minimum doporucenych dat pfi sledovéni cesty
GPRMC minimum doporucenych dat

GPRTE informace o cesté, jen pokud je n¢jakd aktivni
GPWPL data o cilovém bod¢, jen pokud je n&jakéd cesta aktivni

V nésledujicich odstavcich si rozebereme detailné jednotlivé znacky.

GGA

Oprava dat, kterd poskytuje 3D polohu a upfesiiuje jiz ziskana data.

SGPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,, *47

Kde:

GGA urc¢eni polohy globalniho poziéniho systému

123519 odpovidajici ¢as 12:35:19 UTC
4807.038,N zemépisnd S$irka 48 stupnu 07.038' N
01131.000,E zemépisnd délka 11 stupna 31.000' E
1 pfesnost dat: 0 = neplatna data

1 = GPS urceni polohy (SPS)
2 = DGPS urceni polohy
3 = PPS urceni polohy
4 = Real Time Kinematic
5 = Float RTK
6 = odhad (mrtvy vypocet)
7 = manudlni vstupni mdéd
8 = simulac¢ni mdd
08 pocet sledovanych satelitl
0.9 horizontdlni sniZeni presnosti (HDOP) v metrech
545.4,M vy3ka nad elipsoidem
46.9,M vy3ka geoidu nad WGS84 elipsoidem
(prédzdné pole) st4dtfi posledni aktualizace DGPS v sekundéch

(prdzdné pole) ID stanice DGPS

*47 kontrolni soucet, vzdy zac¢ind znakem *
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GSV
Satelity ve vyhledu podavaji informace o viditelnych satelitech a umoZiuji tato data sledovat. DokaZi

ale informovat v jedné zprdvé maximalnég o 4 satelitech.

$GPGSV,2,1,08,01,40,083,46,02,17,308,41,12,07,344,39,14,22,228,45*75

Kde:
GSV satelity v dohledu
2 pocet vét nutny k ziskdni kompletni informace
1 véta 1 z celkového poctu 2
08 pocet satelitl v dohledu
01 identifikacé¢ni ¢islo satelitu
40 elevace ve stupnich
083 azimut ve stupnich
46 SNR (odstup signédlu od Sumu) - vy33i hodnota je lepSi
*75 kontrolni soucet
RMC

Informace o poloze, rychlosti pohybu a ¢ase.

SGPRMC,123519,A,4807.038,N,01131.000,E,022.4,084.4,230394,003.1,W*6A

Kde:
RMC Recommended Minimum (doporucené minimum)
123519 odpovidajici ¢as 12:35:19 UTC
A stav A = aktivni nebo V = neplatny

4807.038,N zemépisnad S$irka 48 stupnt 07.038' N
01131.000,E zemépisnad délka 11 stupnt 31.000' E

022.4 rychlost v uzlech

084.4 kurz pohybu ve stupnich

230394 datum - 23. brezen 1994

003.1, W magnetickd deklinace ve stupnich
*6A kontrolni soucet

GLL

Informace o poloze a Case.

$GPGLL,4916.45,N,12311.12,W,225444,A,*31

Kde:
GLL geografickd pozice, zemépisnd Sitka a délka
4916.46,N zemépisnd S$irka 49 stupnd 16.45 minut N
12311.12,wW zemépisnd délka 123 stupnt 11.12 minut W
225444 odpovidajici c¢as 22:54:44 UTC
A pfiznak Aktivnich nebo Void (neplatnych) dat
*31 kontrolni soucet

Tabulka a popisy viz [2].
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5.2.2  Vypocet vzdalenosti dvou bodii na Zemi

Pro vypocet vzdalenosti dvou bodi na Zemi se pro zjednoduSeni pracuje s body na povrchu
referenéni koule. V praxi se vyuZivaji nejvice dvé metody — Ortodroma a Loxodroma. Ob¢ tyto

metody budou podrobnéji popsdny v nésledujicich podkapitolach.

5.2.2.1 Ortodroma

Z feckého ortos — pfimy, dromos — cesta. Grafické zndzornéni viz. Obrazek 5.2— Ortodroma.

Obrazek 5.2— Ortodroma

Vyuziva se k vypoctu nejkratsi spojnice dvou bodu na referenéni kulové plose. Tvoif ji krat$i oblouk
kruZnice se stfedem ve stfedu Zem¢. Ortodroma je sice sice nejkrats$i spojnici dvou bodi, v navigaci
je ale pfesnéjsi loxodroma. Jeji drdha totiZ udrZuje stdle stejny dhel s polednikem (azimut), na rozdil
od ortodromy, u které se azimut obecné méni. Nicméné pro vzdélenosti do 800-1000 km je rozdil
mezi vypoctem ortodromy a loxodromy zanedbatelny, proto si pro nade ucely vysta¢ime s vypoctem
s pomoci ortodromy.

Vypocet délky ortodromy vychézi ze sférické trigonometrie. Oznaéme [qol;ﬂ.,] a [(02;12]

sourfadnice krajnich bodu ortodromy a o jeji délku. R znaéi polomér referenéni koule — v nasem
pripad€ to bude polomér Zem¢. V jednotkdch (metrech / kilometrech), ve kterych polomér dosadime
do rovnice, bude i vysledna hodnota. Délku pak muzeme ze sférické kosinové véty definovat dle

Rovnice 1 — vypocet vzdalenosti pomoci ortodoxy:

o = R.arccos(sin ¢, sin @, + cos ¢, cos @, cos(4, — 4, ))

Rovnice 1 - vypocet vzdalenosti pomoci ortodoxy
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5.2.2.2 Loxodroma

Z feckého lox/loxo — Sikmy, dromos — cesta. Grafické zndzornéni viz. Obrazek 5.3 — Loxodroma.

Obrazek 5.3 - Loxodroma

Kfivka na referenéni kulové ploSe, kterd protind vSechny poledniky pod stejnym dhlem. Prestoze
loxodroma neni nejkratsi spojnici dvou mist na referencni ploSe, byly loxodromické cesty v minulosti
vyuZivany pfi ndmoini plavb¢. Pro svou jednoduchost jsou loxodromické cesty pouZivdny i dnes
v ndmorni a letecké navigaci.

Délka se pak vypocte podle dvou vzorcu v zavislosti na azimutu loxodromy A. Pro A nerovno
90° je vypocet pro uveden dle rovnice Rovnice 2 — vypocet vzdalenosti pomoci loxodromy pro A !=

90°.

O':L((Dz _(”1)
cos A

Rovnice 2 - vypocet vzdalenosti pomoci loxodromy pro A !=90°

Pro A rovno 90° je vypocet uveden dle rovnice Rovnice 3 — vypocet vzdalenosti pomoci loxodromy

pro A =90°.

o=R.cosU(A - 4)

Rovnice 3 - vypocet vzdalenosti pomoci loxodromy pro A = 90°
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5.2.2.3 Vztah mezi ortodromou a loxodromou

e délka loxodromy mezi dvéma body je vZdy v¢ts$i nebo rovna délce ortodromy

¢ Joxodroma a ortodroma jsou stejn¢ dlouhé, pokud oba zvolené body leZi na rovniku nebo
pokud je azimut roven velikosti 0° ¢i 180° (tedy loxodroma odpovidd poledniku)

® nejvetsi rozdil mezi délkami ortodromy a loxodromy nastdva ve chvili, kdy zvolené body leZi

na stejné rovnobéZce (kromé rovniku) a azimut je tedy roven 90° nebo 270°

......

5.2.3 Popis implementace

Aplikace po spusténi navdZe spojeni se vzddlenou webovou sluZzbou a do cache si stdhne vSechny
GPS pozice uvedené v systému, aby pfi kazdé zm&né polohy nemusela kontaktovat vzdaleny server.
Cache GPS pozic se pak ve vychozim nastaveni obnovuje pravidelné po patnicti minutich.

Po staZeni GPS pozic do cache aplikace nédsledné navdZe spojeni s GPS pfijimacem pres GPS
Intermediate Driver a poté v pfipad¢ zmény polohy zkontroluje, zda se v okoli nenachdzi n¢jaky
objekt. Pokud ano, tak navaze spojeni se serverem a ziskd seznam objektl v okoli, ktery pak nabidne
uzivateli k vybéru (detaily obrazovek jsou vyobrazeny v ddle uvedené kapitole). Aplikace udrZuje
seznam jiZ zobrazenych objektu v ramci dané oblasti a pokud najde n¢jaky novy objekt v okoli,
upozorni na tuto uddlost uZivatele zvukovou vystrahou, pfipadné i vibracemi podporuje-li zafizeni
tuto mozZnost a novy objekt se prenese do popredi. UZivateli tedy nabidne vSechny objekty v okoli a
pozastavi vyhledavani dalSich objektt.

JelikoZ jsou GPS soufadnice uloZeny i s definici velikosti okoli, je tak moZné nadefinovat napf.
namésti o velikosti 90 metrii v okoli, a tak neni nutné dojit pfesné do bodu urceni. Zarover je tak
mozné pii pruchodu mezi body, prfekrytim jejich okoli s aktudlni pozici, ziskat seznam okolnich

objektl a tim tak uZzivateli snadnéji pfibliZit okolni situaci.
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Kostel Aktualni pozice

Pamatnik

Namésti
Obrazek 5.4 — Ukazka urceni okoli

Na pfedchozim obrazku, Obrédzek 5.4 — Ukdzka urCeni okoli je vidét jak okoli bodu funguje. Na
aktudlni pozici se jako okoli zobrazi pamitnik, kostel a ndmésti, a to v uvedeném potadi (podle
vzdélenosti — od nejbliZ§iho k nejvzdalenéjSimu). UZivatel tak md moZnost zjistit informace o svém
celém aktudlnim okoli, tedy nejen informace o nejbliz§im okoli — pamatniku. Timto zptisobem je
naptiklad mozné pfi prohlidce Brna nadefinovat Brno jako velkou plochu, tzn. zvolit oblast podle
rozlohy, a informace o Brn¢ pak budou dostupné pfi pohybu ve vymezené oblasti v seznamu okolnich

objektl neustile.

5.2.3.1 Méi‘eni vzdalenosti — ziskani objekti v okoli

Pfi prohleddvéni okoli se vyuZivé znalosti, které jsou uvedeny v kapitole 5.2.2 Vypocet vzdilenosti
dvou bodii na Zemi. K vypoctu byla zvolena metoda ortodromy.
Pomoci dotazovactho jazyka LINQ vypadd dotaz na nalezeni okolnich GPS souradnic

zaznamenanych v systému nédsledovné:

GPSPositions.Select (n =>

(6378137 * Math.Acos((Math.Sin(Math.PI * latitude / 180) *
Math.Sin(Math.PI * n.Latitude / 180)) +

(Math.Cos (Math.PI * latitude / 180) * Math.Cos(Math.PI * n.Latitude / 180)
* Math.Cos(Math.PI * n.Longitude / 180 - Math.PI * longitude / 180))) <=

n.Radius))
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Kde,
latitude = latitude sloZka aktudlni pozice

longitude = longitude sloZka aktudlni pozice

Tyto dvé sloZky jsou nédsobeny konstantou Pi a déleny 180 stupni za téelem pfevodu do jednotek
radidnu.

Proménnd n znaci hledany vybrany prvek ze seznamu prvku GPSPositions. Zbyla ¢ast dotazu
se, jak je vidét, podobd dotazu v jazyce SQL, nicméné tento dotaz je aplikovatelny nejen na SQL
databazi, ale i na seznam objekti, XML soubor apod.

Jako posledni je zaddna podminka vzdélenosti mensi neZ u daného objektu (<= n.Radius).
LINQ po provedeni tohoto dotaz vrati jako vysledek seznam objektu, které vyhovuji uvedené

podmince.

5.24  Popis implementace vlaken

Pti spusténi aplikace se vytvoii obvykle jedno vldkno, které se stard o veskery bch aplikace. Pokud
stahovani multimedidlnich informaci o okoli, tak se celd aplikace dostane do stavu, kdy nereaguje na
Zadné vstupy od uZzivatele, coZ obvykle neptisobi moc dobfe.

Proto je pfi spousténi takovych ¢asové ndro€nych operaci vhodné pouZit neblokujici
konstrukce. Tzn. operace je pak spuSténa na pozadi a grafické uZivatelské rozhrani neni po dobu
operace blokovano. Tato vlastnost pak pfind$i mnoho vyhod pro uZivatele, ktery tak neni obtéZovan
pozastavenim aplikace a neschopnosti jeji Cinnosti v priubéhu vykondvani operace. Zt¢Zuje ovsem
préaci pro programdtora aplikace, protoZe je v té chvili nutné tato vlidkna mezi sebou synchronizovat a
zabranovat vstupu vldken do stejnych Casti programu atp. U aplikaci s formuléfi je navic problém
pfistupu do formuldfe a zmény uZivatelského rozhrani, které b¢zi v jiném vldknu, neZ ve kterém se
provadi casové naro¢na operace a odkud je tedy nutné informovat uZivatele o jejim prubéhu. Tento
problém je v desktopovych aplikacich vyreSen pomoci tfidy BackgroundWorker, jak si ukdZeme déle.

V jazyku C# existuje n€kolik moZnosti jak zajistit bch néjaké funkce na pozadi. Prvni asi
nejjednodussi mozZnost je vyuZit konstrukce Timeru (Casovace), ktery spousti operace uvedené v tcle
obsluzné funkce v zadanych ¢asovych intervalech. Tato moZnost se ale pro nase ucely pfili§ nehodi,
jeji pouziti je vhodng&jsi na opakované provadéni operaci, coZ neni nas pfipad.

Dalsi moZnosti je vyuZit tfidy Thread, kterd v sob¢ zapouzdiuje zdkladni obsluhu a vyvolani
vldken. Zde se jiz pro kazdé spusténi funkce vytvoii jedna instance objektu a ta je pak asynchronng

zavoldna a vykondna. Tato konstrukce ale neposkytuje Zddnou vétsi kontrolu nad vice vldkny a proto

je vhodné vyuZit n€kterou z nésledujicich konstrukci.
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Pro vice vldken existuje v jazyku C# tfida ThreadPool, ktera jiZ zabezpecuje praci s vice vldkny
a je proto pro naSe Ucely nejvhodn¢j$im feSenim. Jeji nédstavbou je tfida BackgroundWorker, kterd
vyuziva jejich vlastnosti a fe$i nckteré problémy, které souvisi s pouzitim vldken v aplikacich, které si
probereme dale. Trida BackgroundWorker bohuZel v .NET Compact frameworku neni a proto ji bylo

nutné v néjaké obdobné formé implementovat.

5.24.1 T¥ida Thread

Trida umoziuje pouze zakladni praci s vlakny. Umoziuje vldkno vytvofit a kontrolovat jeho prab¢h
pomoci funkci pro uspani a znovuzavedeni vldkna a samozfejmé umoZiuje vldkno explicitné ukoncit.

Kazdému takto spuSténému vldknu je navic mozné pridat prioritu, jejiz vychozi hodnota je
nastavena na normdlni. Pfi komunikaci s rozhranim aplikace je nutné rozhrani volat pfes metodu

Invoke, jinak aplikace ohldsi chybu o neoprdvnéném pristupu.

5.24.2 T¥ida ThreadPool

Tfida zabezpeCuje préaci s vice vldkny, tzn. umoZiuje vldkna fadit do fronty a postupné je
zpracovavat. Fronta vldken je nastavena na vychozi hodnotu 25 vldken. Po zarazeni vldkna do fronty
tfida zabezpeci postupné vykondvédni vldken (je moZné vldkno upfednostnit pomoci nastaveni
priority, jak jsme si jiz fekli v prfedchozim odstavci). Pokud je fronta plnd, tfida zaradi vldkno na
konec a jakmile se uvolni misto, zafadi pozastavené vldkno do fronty ¢ekajicich pozadavk.

Velikost fronty je omezena velikosti operacni paméti, je duleZité mit tento fakt na paméti, a to
zvl4sté tehdy, pokud programujeme aplikaci v prostfedi Compact frameworku, protoze PDA pfistroj

obvykle neni paméti o dostatec€né kapacité k tomuto ucelu vybaven.

5243 Trida BackgroundWorker

Ttida je dostupnd ve vyvoji desktop aplikaci, tzn. pro nasSe nasazeni na PDA bylo nutné jeji funkcnost
naimplementovat pomoci jiZ probrané tiidy ThreadPool. Tfida na rozdil od samotné t¥idy ThreadPool
umoZiuje zruSit jeji celé provadéni, tzn. vSech vldken pouZitych k provddéni operaci na pozadi.
Obsahuje i konstrukce pro informovdni o stavu provadénych operaci, tzn. je moZné definovat
obsluZznou funkci a informovat v ni uZivatele, v jakém stavu se nachdzi provddénd operace — této
funkcnosti budeme vyuZivat napiiklad pfi stahovani vétSich soubort ze vzdaleného serveru.
Implementace je provedena formou komponenty, tzn. tfidu je moZné pridat do projektu jakoZto
komponentu ve Visual Studio Designeru. Ttida rovnéZ zpracovdvd vyjimky za b&éhu &ésti aplikace

v pozadi.
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5.2.5 Popis implementace uzivatelského rozhrani

Obrazek 5.5 znazoriiuje obrazovku uZivatele po spusténi aplikace, na které 1ze pomoci menu Soubor
aplikaci vypnout nebo si zobrazit informace o aplikaci v menu Napovéda. Dole je k dispozici textova

informace o pravé provadéné akci.

7% |MainGPS

Obnovuii GPS cache ze servery, .,

soubor 'Héhu?éﬂa

Obrizek 5.5 — Uvodni obrazovka PDA

Na dal$im obrazku, Obrazek 5.6 — Nabidka Soubor, je vidét dostupnd nabidka — prikaz Obnovit

explicitn¢ spusti vyhledavani objektl v okoli.

Zobrazit mapu

Konec

Obrazek 5.6 — Nabidka Soubor
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Prikaz Zobrazit mapu pak spusti aplikaci Google Maps pro Pocket PC, ve které se zobrazi na mapé
seznam objektd. Mapu lze rovnéZ vyuZit k prohledavani a orientaci v okoli. Pokud v aplikaci
zapneme vyuZiti GPS, zobrazi se na ni modry bod indikujici soucasnou polohu piistroje. Cervené
balénky pak zobrazuji uloZené objekty v systému a po kliknuti na nckterého z nich se zobrazi
zékladni informace, o jaky objekt se jednd. Modry bod uddvajici aktudlni polohu se postupné pfi
pohybu uZivatele s pfistrojem na mapé posouvd, a jakmile se s pfistrojem pfibliZime do okoli
n¢kterého z bodil — tzn. bude nalezen novy objekt v okoli, aktivuje se naSe aplikace a pfenese se do

popredi s upozornénim o nov¢ nalezenych objektech (zvukovy, piipadn¢ vibracni signél).

Obrazek 5.7 — Mapa

Seznam nov¢ nalezenych objekti je vidét na obrazku Obrazek 5.8 — Nové nalezené objekty. Uzivatel

je opét informovan ve stavovém fddku aplikace a prohleddvani okoli je pozastaveno.
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s [MainGPS

Zelfhiak
{Morawské zemske muzeum

Malezeny hove ohietky v okall,..

Obrazek 5.8 — Nové nalezené objekty

UZzivatel muze pomoci seznamu (kliknuti na polozku) vybrat objekt, nebo miiZe vyuZit hardwarovych
tlacitek na pfistroji a pohybovat se tak po seznamu bez dotyku na obrazovku.

Pokud si uZivatel nevybere objekt, ktery by ho zajimal, je moZné znovu spustit prohleddvani
okoli zvolenim poloZky Pokracovat v nabidce, jak je vidét na obrazku Obrazek 5.9 — Opétovné
prohleddvéni okoli. Aplikace pak jiZ nereaguje na objekty, které jiZ byly zobrazeny v seznamu pred
aktivaci nabidky Pokracovat novym upozornénim, Ze byly nalezeny nové objekty v okoli. Tyto

objekty vSak v seznamu ponechd, dokud se vyskytuji v okoli.
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'& | MainGPS
Zelnalk
Maravskeé zemské ruzeurn

S er s 422 (X

Prohledavam oka...

Obrazek 5.9 — Opétovné prohledavani okoli

(ol

Pokud se uzivatel chce dozvédét o néjakém objektu bliZsi informace, muZe na ndzev objektu v
seznamu objekta kliknout a zobrazit si detail objektu. Klient po zvoleni objektu ze seznamu navaZe
spojeni se serverem a stdhne data do PDA.

Obrazek 5.10 — Detail objektu zndzorfiuje obrazovku s detailem objektu, na které se zobrazi, je-

s w2z

li zvolen, vychozi textovy ¢lanek, v dolni Casti pak seznam dalSich textovych poloZek.
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Moravske Zemske
{Muzeum

Uvodni inforrnace k Marawskérnu
Zermskamu Muzeu.. .

Popis Cteviit v prohlzed
prvni tesxt True
drube text... True
Lvodniinfo True

1] I [ v |
Text | Audio | Yideo

Zpét Zobrazeni Napovéda

Obrazek 5.10 — Detail objektu

Ve spodni ¢asti aplikace jsou déle zalozky Audio a Video, pomoci kterych je mozné zobrazit
seznam audio nebo video poloZek. Po jejich vybéru systém opCt navazuje spojeni se serverem a
aktualizuje data. Pomoci menu v dolnf ¢asti obrazovky lze volbou polozky Zpét uzavfit dialog detailu
a vratit se k seznamu okolnich objektu, volbou poloZky Zobrazeni lze zobrazit/schovat seznam
textovych polozek. Vybérem moznosti Napovéda dojde k vypisu zakladnich informaci o aplikaci.

Obrazek 5.11 ukazuje stavovy panel v misté zdloZek, kterym systém pfi kazdé akci informuje
uZivatele o své ¢innosti. Skryti této moZnosti lze provést kliknutim a podrZenim stylusu na miste,
dokud se neobjevi kontextova nabidka a neumozni nam tuto akci provést. Nicmén¢ ve vétsing piipadu

se stavovy panel skryje po dspés$né provedené akci sdm.

Stahuji data ze serveru. ..
Zpét Zobrazeni Hi’im E|*

Obrazek 5.11 — Moznost skryt stavovy dialog

Zobrazeni nebo prehrdni poloZky v seznamu ndm umoZni dvoji poklepani stylusem na poloZku.

Textovd data se zobrazuji nahofe v prohlizei, audio a video data zah4ji stahovédni souboru a
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informuji uZivatele o stavu stahovéni, a to formou mnoZstvi procent (%) a velikosti (Kb/Mb) jizZ
stazené Casti ke celkové velikosti souboru. Stahovéni audio a video souboru je vzhledem k mozné
velikosti souboru zrusit. Tato moZnost je uZivateli nabidnuta po zahdjeni stahovdni v podob¢ zm&ny
hlavniho menu dole na obrazovce. Obrazek 5.12 — MoZnost zruSit probihajici stahovani ukazuje
zieteln¢ pravé popsané vlastnosti. Implementace této funkce patfila mezi nejobtizn¢jsi, a to predevs§im
z divodu nutnosti béhu stahovani v druhém procesu (aby bylo mozné ovladat uZivatelské rozhrani —
zrusit stahovani), .NET Compact Framework je prdvé o moZnosti tohoto béhu — threadu oproti

aplikacim na PC platform¢ pom&rné ochuzen.

Stafeno: 53 % (185.8 Kbz 349.8 kh

Obrazek 5.12 — MozZnost zrusit probihajici stahovani

Obrazek 5.13 — Aplikace Cekd na uZivatele zndzorfiuje informativni zprdvu o aktudlnim stavu
systému a ¢ekdni na reakci uZivatele. Jakmile se totiZ soubor stdhne, spusti se v pfehrdvaci a aplikace
pockd, dokud uZivatel nebude chtit pokraCovat v prici. Implementace této moZnosti patfila mezi
slozit¢jsi z toho duvodu, Ze aplikace se na systému Pocket PC chova pfi kliknuti na kiizek (tedy
uzavreni aplikace) ponc¢kud jinak, neZ je uZivatel z PC zvykly. Aplikace se neuzavre, ale pouze prejde
do pozadi (background) a stdle béZi. Tzn. po prehrdni souboru prehrdvacem Media Player a kliknutim
na kfizek aplikace presla pouze do pozadi a prehravany soubor zistal otevieny, tzn. nebylo mozné jej
smazat. Proto bylo nutné prehrdvac specidlné spustit, poznamenat si jeho jedinecné id a poté ho i

uzavrit.
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Popis Délka Welkost soubi l
| zakladni inf... 15 355217

{i} Po skonieni audia kiknéte
L prosim na ok,

i

4] i [» |
Text | Audio | Yideo

Zpet Zobrazeni Mapovéda

Obrazek 5.13 — Aplikace ¢eka na uZivatele

Co se tyc¢e nadpisu jednotlivych sloupcti (dokonce i existence sloupct), tak tyto je mozné ménit

v databdzi v uloZenych procedurich, jak bude probrano déle v sekci SQL serveru.

5.2.6 Instalace

Pro chod aplikace je nutné mit na PDA nainstalovany .NET framework ve verzi 3.5 a vys§i. Pak jiz
sta¢i zkopirovat spoustéci soubor klientské aplikace na PDA a spustit (k tomuto se pouZivd Microsoft
ActiveSync), pfipadné vyuZit instalacni aplikace.

Aplikace obsahuje konfiguraéni soubor .config, ve kterém se uchovavé adresa webové sluzby,
pfes kterou probihd komunikace s databdzi. Je ale tudiZ nutné tento konfiguracni fet€ézec zménit a
nastavit ho na adresu serveru a nasledné virtudlniho adresdfe. Problematika bude prodiskutovana
v kapitole o webovych sluzbach. Pfi prvnim spusténi aplikace, pokud jest¢ soubor .config neexistuje,

aplikace nds pozad4 o konfigura¢ni nastaveni a toto nastaveni si pak uloZi.

5.2.6.1 Microsoft ActiveSync

Tato aplikace slouzi ke komunikaci PDA s hostitelskym pocitaéem a k synchronizaci (PDA je moZné

synchronizovat napf. s poStou Microsoft Outlook, kalenddfem, kontakty apod.).
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Pomoci této aplikace lze pfiddvat a odebirat programy do/z PDA, pfipadné kopirovat data
apod. Po nainstalovdni nejnov¢jsi verze aplikace a pfipojeni PDA k pocitaci, aplikace sama pozna
pfipojené PDA a provede uZivatele jednotlivymi kroky k propojeni PDA s PC. Poté je moZné
z nabidky programu vybrat priazkum zafizeni a tim pddem na PDA pfenést soubory, piipadné spustit

instalaci, kterd se o to sama postar4.
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5.3 Server

s >z

Serverovd ¢4st se sklad4 ze ti ndsledujicich Casti:

® Administracni aplikace, kterd uZivateli nabizi pohodlnou spravu veskerych dat,
e SQL server,
e Web services — webové sluzby,

®  Google maps — generovdni KML souboru.

Posledni dv¢ ¢ésti, obé umisténé v IIS sluZzb& Microsoft Windows, budou prodiskutovdny samostatné

v dalSich podkapitoléch.

5.3.1 Popis implementace

Administraéni C4st systému je navrZzena ke spravé dat, tzn. k vedeni informaci o jednotlivych
objektech. UZivatel muze spravovat objekty, ke kazdému pridavat textovd a multimedialni data,
pfipadné jiZ existujici data menit a mazat. Aplikace komunikuje s SQL serverem a samotné soubory

ukl4da na disk do slozky s webovou sluZbou (vyuZivé k tomu podadresére).

5.3.2 Google maps — generovani KML souboru

Aplikace vyuZzivd celosvCtové feSeni map — http://maps.google.com, které jsou schopné zobrazit

lokalizované mapy vcetn¢ satelitnich snimki.

K zobrazovéani map vyuZiva voln¢ staZitelné aplikace Google Maps ve verzi Mobile (existuji
verze pro vétSinu mobilnich pfistrojii, véetné Pocket PC). Aplikace umoziuje vyuzit i GPS zafizeni,
kdy na mapé¢ je vidét i aktudlni poloha pfistroje na Zemi. Toho se dd vyuZit k zobrazeni mapy
s objekty. Spoluprice spocivad v zobrazeni souboru typu KML, tzn. vloZeni adresy se souborem do
vyhledédvéni v aplikaci, pfiéemzZ aplikace si jej po prvnim zaddni pamatuje a nenf jiZ nutné ji podruhé
explicitn¢ zadavat, dokud ji uzivatel nezméni nebo nevyhledd jinou polozku (i tak ale zustava
v posledné vyhledanych objektech — je ji moZno lehce znovu aplikovat).

Soucésti projektu je ASP.NET aplikace, kterd generuje KML soubor ve formdtu, ktery je

uveden v nésledujicim textu.
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http://maps.google.com
http://ASP.NET

5.3.2.1 Popis KML souboru

Souborem KML je moZné popsat body na map¢. Jeho formét je definovany v XML a v zdkladni

podob¢ vypad4 nésledovng¢:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.2">
<Placemark>
<name>Jméno bodu na mapé</name>
<description>Popis bodu na mapé</description>
<Point>
<coordinates>16.6089402777777,49.19230722222222,0</coordinates>
</Point>
</Placemark>
<Placemark>
<name>Jméno druhého bodu na mapé</name>
<description>Popis druhého bodu na mapé</description>
<Point>
<coordinates>16.6083333333333,49.195,0</coordinates>
</Point>
</Placemark>
</kml>

Sekce Placemark popisuje jeden bod na map&. Name popisuje ndzev bodu, Description popis bodu a
sekce Point popisuje umisténi bodu v koordinatdch — coordinates v podobé longitude, latitude a

volitelng altitude (v naSem pfipad¢ vySkovou slozku altitude nepotfebujeme).

5.3.3 Popis implementace uzivatelského rozhrani

Po spusténi aplikace je navdzano spojeni s SQL databdzi pomoci pfihlasovaciho jména a hesla, které
je mozné zmgnit v nastaveni programu. Po tspéSném navazani spojeni se zobrazi seznam objekti,
pficemZ po poklepani na polozku objektu v seznamu, se objekt nacte do editacniho pole vpravo a je
mozné jej editovat, pfipadné odstranit. Obrazek 5.14 — Administracni uZivatelské rozhrani ukazuje

praveé popsané mozZnosti.
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| ol PocketAssistant Admin
Soubor  MoZnosti  MNapovéda

@ Obnovit seznam poloZek

=l E

Vychozi Elanek: 7

Mova peolozka

Nazev Hi | ¥
t“é:;e“ el poloAey ; Administracni rozhrani Pocket Assistant
estos
Namésti svobody 4 Informace o poloice
Wyhlidka pod Petrovem 4
Zelfidk 5
Moravske zemske muzeum 7
D 12
Mazev polozky: Moravske zemské muzeum
Cislo poloziey: o | GPS: [Moravske zemsicé muzeum (491921325, ~| [ * |
Popis:

] I Odstranit

Polozka |Tet [ Audio. [ Video |

Obrazek 5.14 — Administraéni uZivatelské rozhrani

Zéroven s nactenim objektu do editacniho pole se povoli presun po zdloZzkdch umisténych dole

v pravé Casti dialogu, ¢imZ je umoZnéno spravovat textové, audio a video data jak je moZno vidét na

obrdzku Obrazek 5.15 — Spréva textovych informaci k objektu
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Popis OtevFit v prohliZedi Velikost soubaru
prvni text True 3250

druhy text - traceroute True 1786

uvodni infa True 87

Text

D 7

Popis: uvodni infa

Soubar uvodniinfoinfo html WoZit

Velilkost a7
Stahnout do Pocket PC

| Novjtext | | Novaweb strénka | | Phdat jif existujici Uosit | | Odstranit

| PoloZka | Text | Audio | Video |

Obrazek 5.15 — Sprava textovych informaci k objektu

Po prechodu na nékterou ze zdloZek se zobrazi seznam poloZek v systému a opét po poklepani na
jednotlivou poloZku v seznamu Ize dané polozky editovat, pfipadné smazat.

Aplikace ddle nabizi moZnost pfidat jiZ existujici text v pripadé, Ze by nckteré objekty sdilely
mezi sebou informace napt. o spoleCném autorovi.

Ke kaZzdému objektu lze pridat GPS pozice z roletky. Samotné GPS pozice 1ze administrovat
pomoci tla¢itka s hvézdi¢kou vedle roletky s GPS pozicemi. Administrace GPS pozic je zobrazena na

obrdzku Obrizek 5.16 — Sprava GPS pozic.
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file://uvodniinfo/info.html

Sprava GPS pozic = | & [

GP5 Pozice
Mame Latitude Nazev
NAmast§ S 49,195 Mamésti Svobody

\yhlidka pod Petrovem 49,1905 | GFS Latitude
Duty kadtan pod Divadlem 4919847z 43,135

Zelezniéni viaduld 0 GPS Longitude

Karaskovo namésti - kostel 4915725 | 15,6083333333333

U hibitova 43.204 | Tradigni soufadny systém:

Z5 Masarova 49 20451¢ 49°11'42"N, 16°3630"E

Sad v Podali 45154273

Stard hora 49,20805¢
Vyhlidka na Hadech 45 22027 GPS Radius:

Felry trh 49,152305 100 =

Maoravské zemshké muzeum  49,19213:

Madrid 40 446660

4 1 | 3 Qdstranit

Obrazek 5.16 — Sprava GPS pozic

Ke kazdé GPS pozici je moZné pfidat jeji jméno, latitude, longitude a radius, ktery vyjadiuje velikost
okoli, které se md brit jako soucdst objektu. Navic je moZzné prevdd¢t souradnice mezi tradiCnim
soufadnym systémem, se kterym jsou zpravidla posluchaéi seznamovdni na naSich Skoldch, a
soufadnym systémem sloZenym pouze z latitude a longitude, ktery je vyuZivdn v GPS zafizenich.
Prevod se jednodusSe provede vloZenim fetézce s tradiénim soufadnym systémem do okénka a

stisknutim tlacitka Importovat.

Obrazek 5.17 zndzornuje, jak lze u kazdé zdloZzky (text, audio, video) pfidat novy prvek, u
textové zdlozky déle i novou webovou stranku. Po kliknuti na tuto volbu se otevie novy dialog, ktery
vyzve k zadani jména (bez hacku a Carek). Toto jméno ndsledné slouzi k vytvoreni slozky, ve které

budou uloZeny soubory nové vytvarenych strének.
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WebPage 2 [x]

Zadejte méno [bez hackil, Sarek a Gizlic)

| Zobrazit / nahrat zoubory |

Wuberte wichozi soubor

| v]

| (] | | Storno |

Obrazek 5.17 — VloZeni jednoduché webové stranky

Nésledn¢ po kliknuti na tladitko Zobrazit/nahrat soubory se otevie slozka, do které je mozné
nakopirovat obsah jednoduché webové stranky (*.html, *.htm, *.css, *jpg, apod.). Po uzavieni
dialogu s obsahem slozky je tfeba vybrat vychozi soubor (obvykle index.html), coZ se provede
kliknutim na vysouvaci roletku. Po kliknuti na tlacitko OK se lze vratir do administracni ¢asti, kde je
mozné zeditovat popis a novou webovou strdnku uloZit do databdze. Neni moZzné ale zatrhnout
moZnost staZzeni souboru do PDA, protoZe k tomu je tfeba dostupnost celé sloZky vystavené v adresafi
na serveru.

Vkladani ostatnich poloZek jiZ probihd jednodusSe na zdklad¢ editace jednotlivych poloZek
k vyplnéni a vybrani souboru, ktery chceme do databdze vlozit. Po kliknuti na tlacitko Vlozit a
vybrdni souboru se automaticky doplni jeho ndzev a po uloZeni poloZky do databidze se doplni
automaticky i jeho velikost a ID nové vloZené polozky. V té chvili je umoZn¢no i kliknuti na tlaéitka
spojend s praci nad uloZenou polozkou, napf. jeji odstranéni. Kazd4 oteviend poloZzka v systému md
rovn¢Zz moZnost zobrazeni/prehrani, ¢imzZ se otevie vloZend polozka v programu asociovaném s danou
pfiponou souboru.

Cely systém uklddani souborti a vytvareni adresari je zaloZen na jménech vkladanych
soubortii/webovych stranek. Pokud se vyskytne stejny ndzev souboru, jaky se jiZ v databdzi nachazi,
tak jej aplikace sama prejmenuje (pfid4d na konec jména pomlcku a ¢&islo), ¢imzZ je zajiSténa moZnost
uklddat do databdze soubory a adresire stejného jména. Do databédze se pak uloZi soubor s jiZ takto
zménénym jménem, aniZ by timto uZivatel byl obtéZovan a vyru§ovan.

Uzivatelské rozhrani je koncipovano tak, Ze si je muZe uzivatel pfizpusobit podle svych
predstav, samoziejm¢ s ohledem na moZnosti systému a zafizeni. Jak vypis objekti vlevo, tak i prava
¢ast je upravitelna co do velikosti oblasti jednotlivych oblasti. Tzn. je mozZné roztdhnout vypis objekta
napf. pres pul obrazovky, nebo si lze roztdhnout vypis samotnych polozek v zdloZce textu. Celd

koncepce je zaloZend na co nejvétsim komfortu uZivatele s praci v daném prostiedi.
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5.34  Administrace GPS pozic na Pocket PC zarizeni

Obrézek 5.18 — Administrace GPS pozic na Pocket PC zobrazuje spravu GPS pozic na samotném
zafizeni. Administrator systému takto muZe snadno zadat pfesné pozice do systému piimo v ,.terénu®.
Ma4 rovnéZ moZnost stavajici pozice upravit, piipadn¢ smazat.

Pokud pfistroj mé aktivni GPS zafizeni, je moZné doplnit koordinity piimo ze zafizeni a tak

velice jednoduse snimat polohy objektii pfimo na mist¢.

Mazew
il |Némé5ti Svobody |
GRS
49.195 |

Karaskowo namésti ... | GPS
U hibitova |16.60833333333 |
£5 Masarova -
Sad v Podali Radius

Stara hora |1EIEI |4| v|
Wyhlidka na Hadech
Zelny trh | Ziskat z GPS |
Maravske zemske ... .
Madid Nowy

Odstranit

Duty kastan pod Di...
Zeleznicni viadukt

FEET [
Obnovit Ulozit

Obrazek 5.18 — Administrace GPS pozic na Pocket PC

Aplikace po spusténi navdZe spojeni se vzddlenym serverem za pomoci webové sluZzby, stdhne
seznam GPS pozic a ¢ekd na uZivatele. UZivatel pak muZe pfidat novou pozici, stavajici pozice
upravit nebo odstranit. Sejmuti aktudlni GPS pozice je mozné provést stisknutim tlaéitka Ziskat z

GPS.

5.3.5 SQL server

Cely systém vyuZiva sluZeb nainstalovaného SQL serveru v aktudlni verzi 2005, ve kterém musi byt
vytvofena struktura pro uloZeni dat a tabulek diskutovanych vySe. Systém pracuje na zdklad¢
spousténi uloZenych procedur v SQL serveru a na prezentaci jejich vysledku aplikaci. Tzn. timto je

zajiSténa nezavislost na struktufe databaze a se zachovanim vstupnich a ndvratovych parametra je
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mozné si strukturu databdze pro uloZeni dat s patficnymi znalostmi jakkoliv upravit. Ndsledné je pro

ilustraci uveden jeden z pouzitych skriptu uloZzené procedury pro smazani textové polozky z databaze:

—-— vraci -1 pokud polozka neexistuije

—-— vraci -5 pokud je text jeste nekde v databazi
-— vraci 0 pri OK

CREATE PROCEDURE [dbo].[DeleteText]

@ID int,

@vValue int,

@Filename varchar (1024) out,

@Return int output

AS
BEGIN
DECLARE (@cnt int
DECLARE @Item_ID int
SELECT @cnt = COUNT (*) FROM Text WHERE ID = @QID;
IF @cnt = 0
BEGIN
SELECT QReturn = -1
return
END
SELECT Q@Item_ID = Item_ID FROM Item WHERE Value = @Value
SELECT QFilename = Filename FROM Text WHERE ID = @QID
DELETE FROM br_item_text
WHERE Text_ID = @ID AND Item_ID = @Item_ ID
SELECT @cnt = COUNT (*) FROM br_item text WHERE Text_ID = QID;
IF @cnt > O
BEGIN
SELECT @Return = -5
return
END
DELETE
FROM Text
WHERE ID = @QID;
SELECT @Return = 0
END

Systém uloZenych procedur pracuje na zpusobu navratovych hodnot informujicich o vysledku
provedené akce. Timto zpusobem je mozné zajistit v programu, jestli pfi provedené akci nedoslo
k chyb¢ a pokud ano, tak k jaké. Kazd4 uloZend procedura vraci parametr @Return, ktery uddva
vysledek operace, a je tedy moZné ozndmit, Ze poZadovand textovd polozka neexistuje, pfipadné ve
vyse uvedené ukdzce ddvdme na védomi, Ze textovd polozka figuruje jest¢ u jiného objektu
v databdzi, tzn. neni moZné smazat zdznam v databdzi a soubor na disku pfedstavujici tuto textovou

polozku.

57



5.3.5.1 Instalace

SQL Server 2005 Express Edition je mozné stidhnout z webové adresy spolecnosti Microsoft

http://www.microsoft.com/sql/editions/express/default.mspx (datum pfistupu 25. 3. 2005).

Poté co se ji podafi nainstalovat do systému, je tfeba vytvofit schéma databdze a uloZené
procedury pomoci SQL skriptu dodaného s vyvijenou aplikaci v souboru Install.sql. N4sledn¢ je
tfeba vytvorit dal§tho uZivatele s pfistupem k vytvorené databdzi, jeho jméno a heslo (login a
password) zadat v dialogu nastaveni v administraéni ¢asti systému spolu s adresou SQL serveru.
Obrazek 5.19 ukazuje umisténi na pocitaéi 608-27AHXA a instance se jménem SQLEXPRESS
(pokud pfi instalaci neuvedete jinak a nemdte uz n&jaky SQL server nainstalovany, tak by m¢l byt
vZdy tohoto ndzvu — Ize zjistit v nastaveni SQL serveru), vytvofeny uZivatel pro pristup k datab4zi ma
jméno vojtas a zvolené heslo. Déle je uveden nidzev databdze (pokud jej nezménite, m¢l by byt rovnéz
stejny jako v ukdzce). Ndsledné je nutné zvolit sloZku, ve které se nachdzi webova sluzba. Ze strany
administraéniho rozhrani je také moZné vytvofit toto vSe automaticky, a to kliknutim na tlacitko
Vytvorit u jména databaze. Aplikace se uZivatele nasledn¢ zeptd na jméno a heslo nového uZivatele a
pak vytvofi strukturu databdze i s uloZenymi procedurami a tdaje doplni do dialogu automaticky.
Rovnéz se uZivatele zeptd, zda chce tyto tdaje uloZit do souboru s webovym servisem. K této funkci
nutné pfihlaseni uZivatele pomoci Windows uctu, ktery musi mit administrdtorskd prava s
nainstalovanym SQL Server Express ve vychozim nastaveni (tak jak je doddvan s aplikaci), coz

pokud je SQL server spravné nainstalovén, je splnéno.

Mastaveni o E

Zvalte prozim zlofku, ve které e umisténg web service [ asme]:

C:Inetpubasaaroots DB Connt,

SOL Server
Umisténi localhost SULEXPRESS

Jméno vajtas [] windows pfiklageni

Heszla T

[atabaze Pocketbzsiztant W pbyofit

| Fouzit | | Starno

Obrazek 5.19 — Nastaveni v administraéni ¢asti
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5.3.6  Webové sluzby

Anglicky ndzev Web services by se dal ¢esky pfeloZit jako webové sluzby, coZ neni zcela pfesné,
protoZe dnes se nejednd jen o sluzby poskytované pres web. Webov4 sluzba je samostatnd moduldrni
aplikace, kterd miZe byt umisténa kdekoliv na webu, kde je nainstalovany a zprovoznény IIS
(Internet Information Services — Internetové Informacni Sluzby) od spoleénosti Microsoft.
Funkciondlné miZe byt velice trividlni (pouze predavani cen akcii, viz. napf. financni ¢ast portilu
spole¢nosti YAHOQ, ktery takto pracuje s cenami na burzich), ale také komplexni (napf. sledovéni
obrazu z webové kamery apod.).

Z technického pohledu pouZivaji webové sluzby koncept klient-server. Klient si se serverem
vyménuje zpravy ve vétsing pripada pomoci webového protokolu SOAP uloZené ve formatu XML,
jejichZ tvar je definovan pomoci WSDL (Web Service Description Language) a registrovan v UDDI
(Universal Discovery Description and Integration), ¢imZ ho potenciondlni uZivatelé mohou snadno
najit. Server muZe byt distribuovéan kdekoliv na internetu, ale stejné tak je mozné jej umistit kdekoliv
na internf siti podniku. Navic tim, jak jiZ bylo zminéno, komunikuje zprdvami ve formatu XML, proto
je mozné zpracovat vysledky operaci vraznych vyvojovych jazycich a na riznych platformach.
Protoze déle webové sluzby pracuji se standardnimi webovymi protokoly — XML, HTTP a TCP/IP,
coZ je rovn¢Z vyraznd vyhoda, nebot’ pak je mozné vyuzit jeho sluZeb i napf. pres proxy server, coZ u
normdlni klient-server aplikace neni tak jednoduse mozné. Navic na zdkladé popisu WSDL existuji
ndstroje jako napf. Visual Studio, a ty jsou schopné vygenerovat tzv. proxy tfidy, které jsou
pouzivény klientskymi aplikacemi pro komunikaci s webovou sluZbou.

Webové sluzby funguji na principu vzdédleného volani funkci v distribuovanych systémech
pomoci RPC (Remote Procedure Call), jenZ je popsdna v SOAP protokolu. SOAP protokol popisuje,
jak md vypadat zprdva posiland od klienta serveru s volanou funkci, parametry predané funkci a
ndsledné server vrati zpravu s vysledky volané funkce. Dalsi volitelnou moZnosti SOAP specifikace
je, jak ma vypadat HTTP hlavic¢ka obsahujici SOAP zprivu.

WSDL soubor je XML soubor popisujici SOAP zpravy jako takové a zpusob jejich obmény.
Pouzivd se k popisu formdtu zprédv zaloZenych na XML standardu, coZ znamend, Ze jsou oba
nezavislé na programovacim jazyce a je mozné je zpracovat na ruznych platformach. WSDL rovnéz
definuje kde je servis dostupny a jaké komunikacni protokoly je moZné pouZit ke komunikaci s nim.
Ve zkratce lze uvést, Ze WSDL soubor definuje vSe, co potfebujete ke psani programu, ktery vyuZziva
danou webovou sluzbu. Existuje nékolik ndstroji ke generovani WSDL souboru z existujiciho
zdrojového kdédu. Microsoft Visual Studio .NET pfimo tento néstroj obsahuje, takZe vygeneruje toto
schéma za nds a my na néj pouze odkaZeme v aplikaci, kde ho chceme vyuZzivat.

UDDI neboli Universal Discovery Description and Integration jsou takové ,.Zlaté stranky*

webovych sluZeb. MiuzZete hledat spolecnost, kterd poskytuje servis, ktery potiebujete, vyhledat n¢jaké
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informace potfebné ke kontaktovdni nc¢koho odpovédného pro ziskdni dal§ich informaci. UUDI
zaznam je XML soubor, ktery popisuje spolecnost a sluzby, které nabizi. Lze rovnéZ vyhleddvat
podle geografické polohy a ziskdvat informace, kontakty, odkazy a technicka data, napf. ke zjiStént,
ktery ze servisi vyhovi zadanym pozadavkim. Na obrazku Obriazek 5.20 — Schéma architektury

webovych sluzeb je videt prehledné zdkladni schéma této architektury.

s UDDI
. ,>< Registr sluzeb -
” .

~
N

v
Klient m) Poskytovatel

sluzby

Obrazek 5.20 — Schéma architektury webovych sluzeb

Vyuziti webovych sluzeb pro implementaci bylo zvoleno pravé z vyse uvedenych diavoda. Je
tak moZné nejenom vyuZit univerzélnosti tohoto ndstroje, ale ziskat tak i odd€lenou vrstvu, kterou Ize
ménit nezdvisle na klientovi — PDA. Nesmi byt rovnéZ opomenuta moZnost vyvoje klienta na jiném
jazyku a platform¢ — diky webové sluzbé je moZné koncept celého systému vyuZit i napiiklad
v jazyku Java, otevird se mozZnost naprogramovat i klienta pro mobilni telefony. Navic diky tomu, jak
jiZ bylo uvedeno, je moZné projit pres firewally, proxy servery apod., coZ by pres klasickou klient-
server architekturu nebylo jednoduse mozné (port 80, pfes ktery se provozuji http poZadavky, nebyva
blokovan — na rozdil od ostatnich porti). To vSe je mozné pravé z toho divodu, Ze webova sluzba je
realizovdna na platform& Microsoft jako specidlni druh ASP.NET aplikace a prav¢ diky silné podpore
v ASP.NET runtime a v .NET frameworku je programdtor opro$tén od psani velmi sloZité

infrastruktury kédu.
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JednodusSe se d4 komunikace popsat nékolika kroky:

5.3.6.1

Klient dynamicky zaloZi objekt proxy a vyvold jeho metodu. Metoda mé stejné jméno,
parametry i nédvratovou hodnotu jako metoda implementovand na strané webové
sluzby.

Proxy serializuje parametry do souboru XML a nésledné vytvoii SOAP dokument. Ten
posle webovému serveru pies protokol HTTP.

ASP .NET pozn4, Ze jde o dotaz na web sluZzbu. Podle obsahu SOAP dokumentu spusti
odpovidajici metodu webové sluzby. Data z dokumentu jsou deserializovdna a pfeddna
jako parametry.

Metoda vrati vysledek a ASP .NET runtime se postard o zpétnou serializaci odpovédi
opét ve form¢& souboru XML.

Odpovéd’ je pfijata objektem proxy. Jeho dkolem je deserializovat ziskand data a
predat je zpét volajicimu kodu.

Kéd klientské aplikace déle pokracuje ve vykondvani pifikazu. Toto vSe plati pro
synchronni komunikaci, v pfipad€ asynchronni komunikace program neéeka na vraceni

vysledku provedené operace, ale pokracuje dal.

Ukazka navratového XML webové sluzby

Vyvolani funkce pro seznam GPS soufadnic v systému navrati XML soubor v nasledujicim tvaru:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<DataSet xmlns="http://PocketAssistantWebService.net/">
<xs:schema id="NewDataSet" xmlns=""
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:msdata="urn:schemas-
microsoft—-com:xml-msdata">
<xs:element name="NewDataSet" msdata:IsDataSet="true"
msdata:UseCurrentLocale="true">

<xs:complexType>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="Table">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="ID" type="xs:int" />
<xs:element name="Name" type="xs:string" />
<xs:element name="Latitude" type="xs:double" />
<xs:element name="Longitude" type="xs:double" />
<xs:element name="Radius" type="xs:double" />
</xXs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:choice>
</xs:complexType>

</xs:element>
</xs:schema>
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<diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"
xmlns:diffgr="urn:schemas—-microsoft-com:xml-diffgram-v1">

<NewDataSet xmlns="">
<Table diffgr:id="Tablel" msdata:rowOrder="0">
<ID>17</1ID>

<Name>Namésti Svobody</Name>
<Latitude>49.195</Latitude>
<Longitude>16.6083333333333</Longitude>
<Radius>100</Radius>

</Table>

<Table diffgr:id="Table2" msdata:rowOrder="1">
<ID>18</ID>
<Name>Vyhlidka pod Petrovem</Name>
<Latitude>49.1905</Latitude>
<Longitude>16.6085</Longitude>
<Radius>90</Radius>

</Table>

</NewDataSet>
</diffgr:diffgram>
</DataSet>

5.3.6.2 Instalace

Pro instalaci webové sluzby je nutné mit nainstalovany IIS (internetové informaéni sluzby) v systému
(neni podporovdno ve vSech operaénich systémech spolecnosti Microsoft). Néasledné je pak tfeba
vytvofit novy virtudlni adresdf a umistit tam soubory potfebné k chodu webového servisu (verzi
ASP.NET pro virtudlni adresér je nutné nastavit na verzi 2.0).

Diéle je nutné vytvofit adresar, do kterého se webova sluZba umisti, cestu k nému pak zadat do
administraéni Cdsti systému. Obrdzek 5.19 zndzorfiuje moZnost tohoto zdpisu. Zvolenou cestu
nastavime v konfiguraci klienta na PDA, viz. pfedchozi kapitola 5.2.6. Spradvny chod webové sluzby
(tedy spravnou konfiguraci) je moZné ovéfit zaddnim adresy http://localhost/ + virtudlni adresar +

/Service.asmx, kdy by se ndm méla zobrazit stranka obsahujici vypis jeho funkci.

5.3.6.3 Instalace podpory Google Maps

V rdmci instalace webové sluzby se nainstaluje i podpora pro mapové feSeni spolecnosti Google.
Spravny chod mapové sluzby (tedy sprdvnou konfiguraci) je moZné ovéfit zaddnim adresy
http://localhost/ + virtudlni adresat + /KML.aspx. Jeji aplikace ve webové strdnce je pak vidét
v aplikaci http://localhost/ + virtudlni adresdf + /Map.aspx. Malou komplikaci v tomto piipadé je
nutnd zména kédu pro vloZeni mapy — spolecnost Google vyZaduje registraci pro kazdy webovy
portal, ale protoZe mapové feSeni Map.aspx neni vyZadovano pro spravny béh aplikace, tzn. miZe se

Zprovoznit pouze v piipad¢ potieby.
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6 Dalsi rozvoj aplikace

6.1 Pripojeni k web sluzbé

Do budoucna by bylo vhodné rozsifit webovou sluZzbu o bezpecnostni prvky, tzn. po pripojeni ke
sluzbé by se musel klient autentifikovat, a to napfiklad na zdkladé jednoznac¢ného ID kapesniho

pfistroje.

6.2 Vyvoj klientské ¢asti na platformé Java ME

Vyvoj aplikace pro mobilni telefon, zajiSt€éni komunikace s GPS a néslednd spoluprice s existujici

webovou sluzbou.

6.3 Automaticka instalace na server

Instalace programu na poéitaé, véetné SQL serveru s vychozim nastavenim a schématu databéze s
nastavenim uZivatele pro pfistup. Ndsledn¢ i instalace IIS sluZeb a samotné webové sluzby. To vSe je

¢astecné splnéno samotnou programovou ¢4sti, krom¢ instalace IIS.

6.4 Ukladani konfigurace

Implementovat moZnost ukladéani stavu grafického rozhrani do souboru na disk. Tzn. pokud uZivatel

zvétsi velikost okna apod., uchovala by se tato zména i pro pristi spusténi aplikace.

6.5 Chybové zpravy

Pridat vrstvu pro preklad nej¢astéjSich chybovych zprav samotného SQL serveru, se kterymi se muze

uzivatel setkat.

6.6 Napovéda

Vytvoreni zdkladni ndpovédy jak pro administracni rozhrani, tak pro klienta na PDA.
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7 Zavér

Rozvoj internetu a s tim souvisejicich webovych sluzeb posouvé oblast vyvoje aplikaci opét o néco
ddle. Nic ndm nebrdni umistit webovou sluzbu na server a nabidnout jeji funkénost mnohym
aplikacim a rozsifit tak svou pusobnost a nabidnout tim zdkaznikam vice neZ konkurence.

Ve spojeni s ur¢enim polohy na Zemi se naskytaji nepfeberné moznosti vyvoje aplikaci. Jednou
znich miize byt vyuziti pravé této aplikace. Cilem bylo vyvinuti ,.elektronického pruvodce™ pro
uzivatele, ktery ma zdjem o individudlni prochdzky riznymi zajimavymi lokalitami, a to i bez
pravodce, kdy se muZe v klidu seznamovat s tim, co ho aktualné nejvice zajima bez strachu, Ze se
v dané lokalit¢ ztrati. Je to samoziejmé pouze jedna z moZnosti vyuZiti novych technologii, které ndm
novy trend pod znackou GPS nabizi. Nicmén¢ muze byt pro uZivatele velmi zajimava a pfinosna.

Aplikaci Ize déle rozSifovat, dopliiovat a vylepSovat, tak jak bylo zmin¢no také v pfedchozi
kapitole. Napiiklad diky zavedené koncepci webové sluzby arozvoji mobilnich telefonu
s integrovanym GPS modulem je moZzné jednoduSe implementovat klientskou ¢ast napf. v jazyce Java
a zpfistupnit tak veSkerou funkénost systému i do této oblasti. Pak jiZ nebude nic snazSiho nez
aplikaci stdhnout, nainstalovat, a udg@lit uZivateli pfistup do systému - kterykoliv uZivatel s takto
vybavenym piistrojem bude schopen vyuzit veskerého jeho potencidlu s minimem nédkladi a snahy.

Jsem rad, Ze se mi podafilo vyzkouSet dalsi oblast vyvoje, a to mobilnich zafizeni ve spoluprici
s databdzovym serverem a webovou sluZzbou. Prace obohatila teoreticky i prakticky moje dosavadni
védomosti a zkuSenosti v nové oblasti, do které se mi realizaci této aplikace podafilo hloubéji
proniknout. Ziskal jsem nové praktické poznatky pfi vyvoji pod platformou .NET s vyuZitim
webovych aplikaci a mobilnich aplikaci pfi implementaci vicevldknového bchu dloh. Zajimava byla i
¢ast prace, kde jsem se mohl sezndmit s praci a vyuZitim technologie XML. Pfinosem mi byla i
mozZnost vyvoje aplikace se stfedni vrstvou a tzv. ,,byznys* logikou, v dneSni dob&é pom¢rné popularni
metodou vyvoje aplikaci podobného charakteru. Tyto metody feSeni umoZiujici oddéleni aplikace
bézici na PDA od piimého piistupu k databazi byly rovné€Z pozitivem, nebot’ pak je mozZné bez tprav
aplikace na PDA ménit zpracovani pozadavkil a plnit s nimi pomérné jednoduse nase poZadavky
(zména zdroje dat apod.).

Celkové mohu fici, Ze prace splnila moje predstavy. Pri jejim vyvoji jsem si osvojil nové
metody, pfistupy a technologie v oblasti, kterd v soucasné dob¢ nabyva velkého vyznamu. Domnividm
se, Ze technologie zaloZené na spolupréci s GPS zafizenim budou i naddle na vzestupu a mohu tedy

redln¢ predpokladat, Ze fadu pravé nabytych znalosti vyuZiji i pfi svém dalSim profesnim zamg&rend.
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Seznam priloh

Priloha 1. CD/DVD se zdrojovymi kédy, elektronickou podobou préce a jeji prezentaci.
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