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Abstrakt:

Bakalafska prace se zabyva studiem historickych piipadl vyjimecnych bouii

Vv oblasti StfedoCeského kraje a hlavniho mésta Prahy. V prvni ¢asti prace je cilem
obecné seznamit s problematikou bouiek, jejich vzniku, rozd€leni, pribéhu a jevi,
které ji doprovazi. Cilem druhé ¢asti je shromazdéni a vyhodnoceni jednotlivych
ptipadd vyjimecnych bouti pomoci dokumentarnich zdrojii, jako jsou kroniky,
dobovy tisk, osobni deniky a zdznamy meteorologickych méteni. Vysledkem této
prace je piehled nejsilnéjsich ¢i jinak vyjimecnych boufi, které v historii prob¢hly a
napachaly Skody na zajmovém Uzemi. Zavérem je zminén piinos shromazd’ovani a
vyhodnocovani meteorologickych pozorovani a zaznami z hlediska rekonstrukce

klimatologického vyvoje.

Kli¢ova slova: bouika, cumulonimbus, kroupy, pocasi, studena fronta

Abstract:

The bachelor thesis deals with the study of historical cases of exceptional storms in
the Central Bohemian region and the capital city of Prague. In the first part of the
thesis, the aim is to explain the problems of storms, their origin, species, course and
accompanying phenomenon. The aim of the second part is to collect and evaluate
individual cases of exceptional storms using documentary sources such as chronicles,
periodicals, personal diaries and meteorological records. The result of this bachelor is
an overview of the strongest or otherwise exceptional storms that occurred in history
and caused damage to the area of interest. Finally, is said that the collection and
evaluation of historical meteorological observations and records is beneficial for the

reconstruction of climatological development.

Keywords: thunderstorm, cumulonimbus, hail, weather, cold front



UVOd ... 1
1 BOUFKA.....ccooiii 3
11 DEFINICE i 3
1.2 VPSKY oottt bbb 3
1.3 VZNIK i 4
1.3.1  StAdium CUMUIT c..ooiiiiiiiieee e 5
1.3.2  StAdIUM ZEAlOSti....eiiiiiiiiiiieiiieee et 5
1.3.3  StAdium r0Zpadul.......cccoooviiiiiiiiieiie s 5

14 PIedpoved ...oeiiiiiii s 6
1.5  ROzdCleni BOUTEK........ccciiiiiiiiiiieiie e 6
151  Frontalni BOUTKY......ccooiiiiiiiiiiiiieie e 7
152  BoOUTKY Z tEPIA ..cveiiieiciicieee e 7

2 Elektrické projevy bouiky — blesky ..o, 8
2.1 VZNIK BIESKU....ooiiiiiiiiccee e 9
2.2 ROZACIENT BIESKI .....veeiiiiiiiei e 9
221 CATOVY DIESK w.ocvovieecececeeceeeeeee et 9
2.2.2  ROZVELVENY DIESK ..o 10
2.2.3  Perlovy (1r0zencovy) blesk.........ccooiiiiiiiiiiiiic e 10
2.24  PloSNY DIESK .....ooiiiiiiieiieee 10
2.2.5  EHASGV ONEM ...cuviiiiiiiiicieee e 10
226 Kulovy bIesK .....cccoviiiiiiiiiiiiiiiic s 11

2.3 Ochrana pfed bleskem ..........ccooviiiiiiiiiiiii 11

3 Akustické projevy bourky — hromy ..., 12
4 Srazkova aktivita ... 13
A1 DESE it 13
A (011 o) PR 14
4.3 SNt 15

S VEtrnad aktivita ............cocooiiiiiii 16
5.1 VEINE SIMISIE....eiiiiiiiiiiii ettt n e en e 18
5.2 DOWNDUIST ...t 19

6 Historie pozorovani pofasi............ccccocoeviiiiiiiiiii i 20
6.1  Prameny Narativil..........cccooveiuiiiiiniieiiiie e 20
6.2  Denni ZaZnamy POCAST.......ccevviiiiiiiiiiiieiie e 21

6.3  Osobni KOreSpondence ...........c.ccvviririiiiiiiiiiiicisc e 22



6.4 Casnd ZUMNAlIStiKaA........coveeveevireeeeeeseessesesesse et ene st 22
6.5 Zéaznamy ekonomického charakteru...........ccoooovviiiiiiiiiiiiic 23
6.6  Epigrafick€ zAzZnamy ...........cccciviiiiiiiiiiiiicie i 23
6.7  TKONOGIAFIE ...ocvveiieiece ettt re e nre s 23
7 Historické zaznamy o bourich ve StifedoCeském kraji................ 24
7.1 120 SEOLEHE et 24
7.2 130 StOLEH e 24
7.3 14U SEOLCLE .. 25
T4 15, StOLCHE et 26
7.5 16, STOLELT .. 26
T8 17, SEOLELT it 27
0 T8 StOLEH e 28
7.8 19, STOLCLT ..ttt 31
7.9 20, STOLELE ..t 35
8 Meteorologicka MEFeni...............coovvviiiiiiiiii e 38
S D 1] (U 7= 42
ZLAVEY ...t 44
D40 | o] 1SR 45



Uvod

Pocasi, tato dulezita slozka ptirodniho a Zivotniho prostfedi obklopuje ¢lovéka na
kazdém kroku, v kazdou denni hodinu. Pocasi ovliviiuje ¢loveéka a jeho rozhodovani
v kazdodennich ¢innostech, ovliviiuje pocity, chovani a mnohdy dokaze hatit plany,
protoze do zna¢né miry rozhoduje o urod¢, vyrob¢, dopravé, rekreaci, kultufe a
vyuzivani volného ¢asu kazdého z nas. Jiz v historii bylo velmi diilezité tuto ptirodni
slozku sledovat a do jisté miry se snazit piedpovidat, at’ uz v souvislosti se
zemed€lstvim, prepravou pies mote, ale napiiklad také pro vedeni bitev. Vyrazné
ptirodni jevy, jako jsou silné vétry, mrazy, boute nebo sucha si 1idé nejprve spojovali
S riznym bozskym poselstvim. Mezi jevy, které vyvolavaly nejvétsi strach a obavy
patfily boutky a krupobiti. Bourka naptiklad pro mnohé piedstavovala boj Boha

s d’ablem a jako ochranu proti ni pouzivaly svécenou vodu, zafikavani a hlas zvoni.
V nékterych kulturdch lidé 1 v dnesniho dobé véri, ze kdyz do nékoho ¢i do né€jakého
mista uhodi blesk, jedna se o trest bozi. V historickych zaznamech se uvadi, ze u nas
byli patrony proti bourkam svati mucednici Jan a Pavel, ktefi slavi svatek v obdobi,
kdy byva boutrkova aktivita nejsilnéjsi. Bouika, silny vitr ¢i krupobiti zasahovaly
mnohdy do zivota lidi tak vyraznég, Ze se n¢které udalosti s témito Zivly spojené
zapsaly do tehdejsich kronik, dopisu €1 denikti. Jednalo se pfedevsim o zapisy o
Skodéch, které byly napachany na trodé¢ a stavenich. Mnohdy se objevovaly také
¢lanky ¢i zapisy, které uvadély obéti na Zivotech, které si tyto Zivly vyzadaly. Boute
a srazky s nimi spojené byly také Casto pti¢inou povodni. Tyto historické zdroje pak
piedstavovaly pro dalsi generace bohaty ptinos informaci.

Ani dnes tomu neni jinak a tyto mnohdy dech berouci ptirodni jevy s ni¢ivou silou
ovlivituji zivot kazdého z nas. Rozdil je v tom, Ze dnes se proti nékterym témto
jeviim uZ umime branit, napiiklad pouzitim hromosvodu, riznymi protipovodilovymi
opatfenimi, ale také umime mnohem piesnéji predpovidat pocasi a vydavat vystrahy
pted bliZicim se nebezpecim. Bohuzel, ale ani moderni technologie, které pocasi
méfi a pfedpovidaji, nemohou ovlivnit budouci vyvoj tohoto dilezitého ptirodniho
prvku. Zasadni proto je, aby lidé pochopili, co pocasi ovlivituje a jak 1ze zabranit
jeho dosavadnimu negativnimu vyvoji. Proto je velice dilezit¢ shromazd’ovani
historickych idaji a dosazeni tak alespon ¢astecné rekonstrukce dosavadniho vyvoje

pocasi.



Cile prace

Cilem této prace bude v prvni Casti seznamit s problematikou boutek obecné. Popsat
jeji druhy a jevy, které ji doprovazeji. V druhé ¢asti popsat historické zdroje, ze
kterych Ize cerpat, nasledn€ pak shromazdit dostupné informace z téchto zdrojti a
zaradit je do jednotlivych staleti. Pro piesnéjsi urceni ¢etnosti vyskytu bouiek
shromazdit dostupna meteorologicka méteni a porovnat ¢etnost bouiek

Vv jednotlivych obdobich. Na zavér provést urcity ndhled do budoucnosti ve vyvoji

pocasi.

Metodika

V prvni ¢asti prace budou hlavnim zdrojem informace z odborné literatury,
zabyvajici se timto tématem. Nésledné budou tyto informace utfidény a zpracovany.
Z téchto zdrojii budou popsany informace tykajici vzniku, vyskytu bouiek, jejich
rozdé€leni, popsani a rozdeleni doprovodnych jevi. Z odborné literatury budou také
ziskavany informace o vzacnych historickych zdrojich. Pro druhou, badatelskou, cast
budou tvofit hlavni zdroje informaci historické zdznamy z denikd, kronik, dobového
tisku a zdznamy historickych meteorologickych pozorovani v prazském Klementinu
a meteorologické stanice v Karloveé. Zavére¢nym krokem bude utfidéni a sefazeni

ziskanych zdznami a nasledné vyhodnoceni.



1 Bourka

1.1 Definice

Tato impozantni hiicka pfirody je ¢asto spojena s blesky, himénim, intenzivnimi
srazkami, narazovym vétrem a mnohdy i kroupami. Zadny z tdchto projevii ale
boutku nepopisuje, i kdyz jsou jeji nedilnou soucasti.

Bourka se v odbornych publikacich nejcastéji zmiiuje jako jev vznikajici mezi
bourkovymi oblaky, doprovazeny elektrickymi, optickymi a akustickymi projevy
(Munzar & Prchal, 1989).

V této definici je zminén boutkovy oblak, bez kterého se bouika neobejde. Ale ani
vyskyt tohoto oblaku nemusi boutku znamenat, pokud jej nedoprovazi jiz zminované
elektrické, optické a akustické projevy. Coz znamena, Ze jedinou, skute¢nou
podminkou vyskytu bouiky je vznik tohoto oblaku (Skiehot, 2004).

V kteroukoliv dobu zufi na celé Zemi kolem 2000 boutek, které mohou byt
doprovazeny az 8000 blesky béhem 15 minut. Jsou tedy zdrojem obrovského
mnozstvi energie, které by dokéazalo nahradit energii produkovanou jadernymi
elektrarnami. Délka trvani bourky je podle druhu od 15 minut, az po nékolik hodin

(Karas & kol., 2007).

1.2 Vyskyt

V tropickych oblastech je vyskyt boufek mnohem hojnéjsi nez v naptiklad ve stiedni
Evropé. Bourky se tam vyskytuji v priméru kazdy druhy den, ve stfedni Evropé se
pocet bouikovych dnil udava na 25-30 v roce. U zemi, kde je ptfevazné chladné
podnebi se jich vyskytuje jesté méné (Stoll & Ptacek, 1998).

V Evropé se pocet boutek zvysuje od severu k jihu. U moiského pobiezi zas hojnost
vzristd smérem k vnitrozemi, protoze tam je teplota vyssi. A v horskych vySinach je
vice boutkovych dni nez v rovinnych oblastech, kde je zvySena hojnost bouiek
zpusobena horskymi hiebeny a hibety, které zesiluji stoupavy pohyb vzduchu a ten je
pro vznik boufek velice dulezity.

U nas je nejhojnéjsi vyskyt bourkovych dnt pfedevsim v letnich mésicich a polohové

se zvysuje pocet boufek od zapadu k vychodu. Ohniska boutek vznikaji prevazné
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tam, kde vznika bohat4d mozaika kopct a nizin, ale také na mistech, kde protékaji
teky a dochazi k vyssimu vyparu vody. Béhem dne je v Ceské republice bouikova
¢innost na svém vrcholu v odpolednich hodinach a nejméné boutek se objevuje

v rannich hodinach (Rihanek & Postranecky, 1957).

PRUMERNY ROCNI POCET DNI S BOURKOU (1981-2000) / AVERAGE
ANNUAL NUMBER OF DAYS WITH A THUNDERSTORM (1981 -2000)

podet dni
0 1?0 km oldays
1:5mil 21 24 21 30

Obr. ¢ 1 Mapa CR — priimérny rocni vyskyt bourek v letech 1981-2000
(CHMU, 2015).

1.3 Vznik

Boutka neni mozna bez bourkového mraku, za jehoz vznikem stoji prudké miseni
vzduchu, kapi¢ek vody, vodni pary a ledovych krystalki. Boutkovy mrak 1ze tedy
nazvat sidlem bouiky, zpravidla se jedna o mrak Cumulonimbus. Jevi se jako
mohutnd hradba oblaki s vertikdlnim vyvojem, pfipominajici tvar kovadliny (Ptiloha
¢.1). Je to mrak obrovského objemu, ktery se objevuje pomérné nizko nad zemi a
zaujimé prostor do vysek pies 10, mnohdy az 15 km (Stoll & Ptacek, 1998, Allaby,
2002).

Nejhojnéjsi vyskyt boutkovych mraki je v letnim horkém obdobi, kdy se paprsky

Slunce opiraji do zemé a ve spodnich vzdusnych vrstvach je vysoka vlhkost. Teply a
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vlhky vzduch nésledné stoupéd vzhlru a ochlazuje se. Vodni para se s klesajici
teplotou srazi a béhem téchto srazek se uvoliuje teplo, diky kterému vzduch stoupa
stale vys, takto mlze stoupat az do hranice troposféry. Tam dochazi k vyrovnani
teplot a mrak jiz dal neroste. Chladnéjsi vzduch, kapicky vody, ale i ledové
krystalky, vzniklé srazenim vodni pary, klesaji smérem dolt. Klesajici proudy se
misi s teplejSimi stoupajicimi proudy a za téchto podminek mrak zac¢ind elektrizovat
(Stoll & Ptaéek 1998, Allaby 2002).

Kazdy cumulonimbus je tvoifen minimaln¢ jednou buiikou, ktera prochazi zivotnim

cyklem bouiek skladajici se ze tii po sob¢ nasledujicich stadii.

1.3.1 Stadium cumulu

Vzestupny proud tvoii buniku teplého a vlhkého vzduchu, ktera prochazi neustalym
vyvojem. Diky vzestupnému pohybu tohoto proudu dochazi ke vzniku srdzkovych
¢astic. Na buniku v disledku konvence plisobi ptisun vodni pary, ale soucasné takeé
dochazi k vypadani drobnych srazkovych ¢astic. Tyto vypadavajici srazkové Castice
se vzapéti vypatuji do okolniho vzduchu. Pokud ptevazuje pfisun vodni pary nad
ubytkem vypatujicich se srdzkovych ¢éstic, dochazi k rastu buiiky do dal$iho

vyvojového stadia (Skiehot, 2004).

1.3.2 Stadium zralosti

Oblak se rozpina do vysky a v okamziku kdy dosahne tropopauzy se proces riistu
zastavi. Vodni péra se rozprostird a utvari tak tvar kovadliny. V tuto chvili je okolni
vzduch dostatecné chladny, probih4 kondenzace vodni pary a tvorba vétSich vodnich
kapek a ledovych krystalku, tim se spousti srazkovy proces. Bouika je v tuto chvili
doprovazena nejen srazkami, ale také silnymi sestupnymi proudy studeného vzduchu

a blesky (Fortin & kol., 2003).

1.3.3 Stadium rozpadu

K této posledni etapé v zivotnim cyklu bourky dochazi, kdyz sestupné proudy
pfevazuji nad proudy vystupnymi. Vystupné proudy slabnou, kdyz se mrak zbavi
teplého vzduchu a vlhkosti, ktera se snizi diky vypadavajicim srazkam. Bourkovy

oblak se rozplyne a s nim ustavaji i srazky (Fortin & kol., 2003).



1.4 Predpovéd’

Ptedpovidani pocasi bylo jiz v historii velmi dulezité. Lidé sledovali pocasi a
predpovidali pomoci riznych piirodnich indikatorti, aby véd¢li, kdy bude vhodné
sklidit irodu na polich. Dilezita byla také predpovéd’ bourek, naptiklad pro lodni
dopravu. Jako ptirodni indikatory pouzivali naptiklad borové sisSky nebo motské
chaluhy. Dnes jiz vSak predevsim spoléhame na dostupné moderni technologie —
meteorologické stanice, radary, druzice (Allaby, 2003).

Pro ¢lovéka, ktery se pohybuje v prirod€, existuje mnoho zptsob, jak poznat, ze se
Vv okoli vyskytuje boutka. V ptipadé¢ plochého terénu, miizeme sledovat boutkovy
oblak az ve vzdalenosti 300 km. Podle tvarti cumulonimbu lze také urcité smér,
kterym se pohybuje, oblak je v tomto sméru protahlejsi. V horskych oblastech, kde
nemusi byt bouikovy oblak v délce vidét, 1ze bouiku zjistit pomoci radiového
prijimace, kde na volné frekvenci uslySime charakteristicky zvuk vyboje blesku.
Pokud se hlasitost zvysuje, bourka se ptiblizuje. Pokud se boufka ptiblizi na
vzdalenost mensi nez 30 km, za¢iname pozorovat jeji akustické a optické
doprovodné jevy (Burroughs & kol., 1996).

Boutkova &innost v CR je stéle sledovana nasim Hydrometeorologickym ustavem,
ktery ji zaznamenava ve svych pozorovacich stanicich. Meteorologové v soucasnosti
ptedpovidaji pouze pravdépodobnost vzniku boutkové ¢innosti, bohuzel nemohou

urcit jeji pfesnou polohu ani intenzitu (Meteopress ©2012).

1.5 Rozdéleni bourek

Bourka vznika za urcitych podminek. Mezi dvé nejdilezitéjsi fadime takzvanou
instabilitu vzduchu, kdy teplota dostate¢né rychle klesa se zvySujici se vyskou.
Druhou podminkou je dostatecnd vlhkost, kdy vodni péra s klesajici teplotou
kondenzuje. Podle splnéni téchto podminek rozlisujeme dva typy bouftek, a to bourky
frontalni a bouiky z tepla neboli bourky v mistni vzduchové hmoté. MiZeme také
délit podle po¢tu cumulonimbti, kdy bourky tvofené jednim timto oblakem se
nazyvaji jako jednobunécné, ty maji obvykle kratky prubéh, nebo boutky

vicebunééné, které jsou tvoreny z vice cumulonimbu (Karas & kol., 2007).



1.5.1 Frontalni bourky

Takovéto bourky jsou pomérné dobie predvidatelné. Vyskytuji se predevsim v Cele
studenych front, které vznikaji proniknutim masy chladného vzduchu do oblasti
teplého vzduchu. Studeny vzduch se drzi pii zemi, vytlacuje teply vzduch vzhiru a
tim vznikaji vystupné proudy, které jsou uvedeny jako jedna z podminek pro
vytvofeni boutkového mraku. Studené fronty, které postupuji vyssi rychlosti,
vytlacuje teply vzduch do velkych vysek a vznikaji tak mohutna vertikalni bouikova
oblaka. Boutkova fronta byva velice rozsahla, ¢asto v délce az nékolika stovek
kilometra. Tento druh boutek se vyskytuje spiSe na pobiezi nez ve vnitrozemi a
nejéastéji pak v pozdnim odpoledni nebo navecer, méné v noci a zrana. Frontalni
boutky se nevyskytuji pouze v 1ét€, ale mohou zptisobovat napiiklad i zimni bouiky,
které jsou doprovazeny silnymi vanicemi. Tato skute¢nou poukazuje na to, ze
sluneéni zateni vznik bourky podporuje, ale neni pro néj nezbytné nutné (Roth, 1999,

Dvoidk, 2004)

1.5.2 Boufky z tepla

Na rozdil od boutek frontalnich jsou tyto boutky obtizné predvidatelné jak

z ¢asového, tak i z polohového hlediska. Vznikaji pfi mirnych povétrnostnich
podminkach, a pohybuji se tak nad krajinou velmi pomalu. Jejich vyskyt nema
souvislost s pfechodem studené fronty, ale vznikaji pfedev§im v letnim obdobi, kdy
je intenzita slune¢niho zafeni vysoka. ZvysSuje se tak teplota vzduchu a pokud je
splnéna 1 podminka vlhkosti, za¢ne vzduch stoupat vzhiiru, ochlazovat se a vodni
para kondenzovat. Tyto bourky myvaji kratkou dobu trvani, ¢asto jednu az dvé
hodiny. Vétsinou nevede ke zhorSeni pocasi, ochlazeni, které pfinese byva jen
docasné a po skonceni se op€t vyjasni. NejCastéji se vyskytuji béhem pozdniho

odpoledne (Roth, 1999, Dvotak, 2004).



2 Elektrické projevy bourky — blesky

Pravdépodobné prvni ohen, jez spatiil clovek, byl plamen, ktery vznikl uderem
blesku. Lid¢ se jej jiz od starovéku obavali a ¢asto tento dech berouci ptirodni ukaz
spojovali s bozskym poslanim. V prub¢hu staleti o vzniku blesku jednala fada Gvah a
nazort. Az v 18. st., kdy dochéazelo k vyraznému rozvoji prirodnich véd, se zacaly
pomalu nalézat odpovédi na otdzky o tom, co blesk je a jak vznika (Rihdnek &
Postranecky, 1957).

Na obloze po cele Zemi se zazati v kazdé vtetiné az nékolik stovek bleskii. Tento
velmi pozoruhodny jev mize byt velice nebezpecny, a to svym elektrickym
proudem, ktery dosahuje az 100 000 A. Pozary, zkraty, pferuseni dodavek
elektrického proudu, ale také umrti — to vS§e miize zptsobit uder blesku. Procento
udert, je oproti celkovému poctu bleskt velmi nizké. Pokud bleskovym uderem
dojde zapaleni, jedna se o blesk s niz$i proudovou intenzitou, ale delsi dobou
prabehu. Naopak blesky dosahujici velmi vysokych teplot, maji kratkou dobu trvani
a diky tomu vétSinou nedojde k zapaleni. Svételny vyboj vyskytujici se pfi fazi
zralosti boutky mé ¢asto rozdilnou podobu a rozsah. Miize byt tvotfen jednoduchymi
¢i rozvétvenymi ¢arami. Blesky mohou mit také podobu ohnivé koule, $iiiiry perel
nebo se projevuji jako prosvétlené plochy oblaktl. Jeho vyskyt je bézny jak pti
bouikach z tepla, tak pfi bourkach frontalnich (Roth, 1999, Fortin & kol., 2003).

Lightning Frequency
(flashes per km? per year)

5 10 25 50 (

Obr. ¢. 2 Mapa ukazujz’cz’ frekvenci vysk)/z“u bleskii na kilometr ctverecni od dubna
1995 do unora 2003 (NASA).




2.1 Vznik blesku

V cumulonimbu se tfou a narustaji ledové krystalky a kapky vody, tfenim dochazi ke
vzniku mohutného néaboje statické elektiiny. Ve spodni ¢asti bourkového oblaku
vznikne zaporny naboj, naopak v zemi a v horni casti oblaku se indukuje kladny
naboj. Naboje rostou, dokud nepiesko¢i mezi ¢astmi mraku, nasledné mezi mrakem a
zemi. Do zemé pak blesk udeti takovou energii, ze dokéaze zahtat ptidu az na 1800 °C
(Allaby, 2002, Wattsova, 2006)

Dle druhu vyboji Ize rozlisovat blesky vnitini, kdy k vyboji dochazi mezi hornim
kladnym a dolnim zapornym nabojem a blesky mezi dolnim zapornym nébojem
mraku a zemskym povrchem (Skicehot, 2004).

Blesk je slozen z né€kolika vyboju, které nasleduji rychle za sebou. Vznik
bouikového vyboje miizeme rozdélit na faze. Prvni faze je faze vzniku vyboje uvniti
boutkového mraku, nasleduje faze vidciho vyboje, kdy dochazi vytvoreni kanalu
vzduchu, ktery je zahtaty a ionizovatelny. V posledni fazi dochézi k pritoku
vysokého proudu vzniklym kanalem, tato posledni ¢ast se nazyvé zpétny vyboj
(Kolmasova, 2015).

Podle toho, jakou ma blesk barvu, mizeme urcit slozeni vzduchu v okoli.

Blesky, které maji nacervenalou barvu jsou disledkem ptitomnosti dest'ovych kapek,
modra barva potom znaci ptitomnost krup. Bilé blesky znaci nizkou vlhkost okolniho
vzduchu a zluta barva blesku se vyskytuje, pokud je prasné ovzdusi (Burroughs &
kol., 1996).

2.2 Rozdéleni blesku

2.2.1 Carovy blesk

Tento druh blesku je svym vyskytem nejcastéjsi formou. Jedna se o jedinou lomenou
¢i klikatou, jasné svitici ¢aru pohybujici se rychlosti 30 000 km/s. Barva tohoto
blesku je déna jasem plynu, ma obvykle bilou barvu, ale mizeme setkat i s modrou ¢i

Cervenou (Rihének & Postranecky, 1957, Skiehot, 2004).



2.2.2 Rozvétveny blesk

Dalsi castou formou blesku je blesk, pfipominajici korunu ¢i kotfen stromu (Ptiloha €.
2). Vétve blesku smétuji obvykle k mraktim a pouze hlavni vyboj k povrch zemé.
Takzvani ,,bratficci* dosahnou k zemi, jen asi v 5 % ptipadd. Tento blesk je znamy

wrwe

nedokaze zachytit ani bleskosvod (Skiehot, 2004).

2.2.3 Perlovy (ruzencovy) blesk

Jedna se o typ ¢arového blesku. U tohoto blesku sledujeme jeho drahu, ktera se
sklada z velkého mnozstvi svételnych kulicek, které jsou od sebe oddéleny tak, Ze to
pfipomind perly na $iilife, proto se blesk nazyva perlovy. Odbornici se domnivaji, Ze
kuli¢ky, jimiz je blesk tvofen, maji uréitou podobnost s kulovym bleskem. Po
vlastnim vyboji se pak kuli¢ky pozvolna vytraceji (Rihanek & Postranecky, 1957,
Skiehot, 2004).

2.2.4 PloSny blesk

Jedna se o zablesk, ktery nedoprovazi zadny akusticky projev. Pfi zablesku se osviti
bud’ celd plocha mraku, nebo jen jeho obrys. Jeho pribéh se vyklada tak, ze néboj,
ktery vznikne mezi mraky, neni dostate¢né velky k vytvoteni ¢arového blesku. Naboj
tedy vyvolé pouze takzvany doutnavy vyboj. Pro tento typ blesku se pouziva také

nazev blyskavice (Rihanek & Postranecky, 1957).

2.2.5 Eliasuv ohen

Tento blesk je pojmenovany po sv. Erasmovi neboli sv. EliaSovi, patronu namotnikii.
Jev byl ¢asto pozorovany beéhem boufte, z lodi, které se plavily po mofi a byl
namoiniky oznacovan jako bozské znameni. Tento pozoruhodny jev se déli na
kratky, zafici blesk v modré ¢i fialové barvé nebo dlouhy vyboj, vyznacujici se bilou
az modravou barvou. EliaStv ohen je doprovazeny akustickym projevem,
podobnému praskani ¢i bzuceni. Zéte, ktera je nejlépe vidét v noci, je zpisobena
1onizaci molekul kysliku a dusiku (Popek, 2009).

Tento trsovy vyboj se objevuje nejcastéji v horach a na mofti, kde se vyskytuje na
hrotech réhen a stozari. Casto je také sledovan pii letech na hranach kiidel a ocasu
letadel (Rihanek & Postranecky, 1957).
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2.2.6 Kulovy blesk

Tento typ blesku fascinoval lidstvo jiz v davné historii. Jeho vyskyt je pozorovan po
celé Zemi, i kdyZ se jedna o velmi vzacny jev. Je n€kolik teorii, které pojednavaji o
vzniku, tohoto velmi zahadného piirodniho tkazu. Zadna z nich viak nebyla
potvrzena. Nejcastéjsi teorii je vznik tohoto fenoménu v souvislosti s atmosférickou
plazmou, kdy kulovy blesk vznika na zaklad¢ laserového efektu.

Pozorované kulové blesky maji bilou, oranzovou, zlutou nebo hamodralou barvu a
tvar koule o velikost az nékolika desitek centimetrt. Rychlost jejich pohybu je 0,1-10
m/s a cely prubéh trva piiblizné 10 az 20 sekund, pak dochazi k jejich rozpadu bud’
vybuchem, nebo pomalym rozpadem, ktery je doprovazeny syc¢enim. Kulovy blesk
se vétsinou pohybuje po zemi, podél vodivych predmétii. Do domil se vétSinou
dostava dvetmi, okny ¢i kominy a t€émi také vychézi. Pokud se dostane ¢lovek do
kontaktu s timto bleskem, mtize mu zpusobit velmi t€zké popaleni, v nejhor$im
ptipadé i smrt. ZvlasStnosti tohoto jevu je jeho obrovska energie, diky které je
schopen propalit sklo, prorazit sténu, rozbofit komin, &i dokonce cely dim (Rihanek

& Postranecky, 1957, Kolmasova, 2015).

2.3 Ochrana pred bleskem

Je to jiz vice nez 250 let od zjisténi, Ze blesk je elektricky vyboj. Prvni krok v
ochrané pted bleskem ucinil Bejnamin Franklin roku 1749, kdyz navrhl uzemnéni
kovovych stoZaru v blizkosti budov. Dalsim, kdo pfispél znacnou ¢asti do tohoto
oboru byl Prokop Divis, ktery roku 1754 sestavil hromosvod, jez byl velkym
nab&hem k budoucimu sestaveni dnesnich uzemnéni (Rihanek & Postranecky, 1957).
Ptimé zasazeni ¢loveka bleskem je velice ojedinélé, nanestésti ale kon¢i mnohdy
smrti zasazené¢ho. K smrtelnym diisledkim ¢i vaZnym zranénim mize dojit i

Vv piipad¢, udeti-li blesk do mista, v jehoz blizkosti se clovek nachézi. V okruhu az
30 m od mista uderu vznikne takzvané krokové napéti, které maze ohrozit zivot
lovéka &i zvitat nachazejicich se v této oblasti. Uéinek uderu blesku na organismus
Clovéka je témét stejny, jako styk s elektrickym zatizenim. Prvni reakci je ztrata
védomi zasazeného jedince, mize nasledovat zéstava srdce a zkolabovani nervového
systému a svalstva. Pfiblizné 70 % blesku se smrticim u¢inkem zabije jedinou osobu,

z toho 3/4 tvoti muzi a 1/3 obéti je zasaZena pod stromy, ¢asto dochazi k tirazlim pfi
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vodnich sportech, kdy pfic¢inou je tider blesku do vody. V zapadnim svéte,

v dtsledku vyssi koncentrace boufi, blesky zabiji vice obyvatel, nez ostatni zivelné
udalosti (Rihének & Postranecky, 1957, Groman, 2002).

Jednim z hlavnich opatfeni pii boufce je v prvni fad¢ vyhledani ptistesi. Pokud
blesk udeti do budovy, postupuje po instalac¢nich a elektrickych rozvodech, doty¢ny
by se tedy nemél dotykat kovovych trubek a mél by se vyhybat elektrickym
zafizenim. Vhodné a bezpecné utociste, poskytne i automobil, ktery od zemé izoluji
pneumatiky, tudiz je chranéné pred krokovym napétim. V piipadé€, zastihne-li nas
boutka venku, méli bychom se vyhybat mistiim, kde budeme tvofit nejvyssi bod

Vv okoli, tedy rovinnym prostortim ¢i vrcholktim kopct. V Zadném piipadé neni
vhodné se skryvat pod stromy, nebo v blizkosti vodnich ploch (Burroughs & kol.,
1996).

V Ceské republice plati od 1. 12. 2006 soubor &eskych technickych norem CSN EN
62305 Ochrana pied bleskem. Tyto normy plati pro projektovani, instalaci, revizi a
udrzbu systému ochrany pted bleskem, dédle pro dosazeni ochrannych opatieni pro

zamezeni zranéni osob a zvifat dotykovym &i krokovym napétim (CSN, 2006).

3 Akustické projevy bourky — hromy

Hromy (hromobiti) jsou akustickymi jevy, které doprovazeji kazdou bouiku. K témto
projeviim dochdzi pti priichodu blesku, ktery ohtivéa okolni vzduch az na 30 000 °C.
Disledkem tohoto prudkého zvyseni teploty dochazi k velmi rychlému nardstu tlaku
vzduchu, ktery se rozpina a nakonec exploduje. Explozi vznikaji tlakové a zvukové
viny, které maji na svédomi zminovany hrom. Blesk a hrom probihaji vzdy ve stejny
casovy okamzik, ale rozdilné rychlosti Sifeni svétla a zvuku zplsobuji to, Ze lovek
nejdiive uvidi blesk a s ur€itym ¢asovym zpozdénim nasleduje himéni. Rychlost
Sifeni svétla dosahuje rychlosti zhruba 300 000 km/s, rychlost Sifeni zvuku je
podstatné niz$i a to 333 m/s. Pokud zmétime dobu v sekundach, ktera probéhne mezi
zableskem a zahfménim a vydélime toto ¢islo tfemi, dostaneme pfibliznou

vzdélenost bourky v kilometrech (Polédk 2010, Zaruba 2015).
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4 Srazkova aktivita

Kdybychom secetli veSkerou vodu, ktera v podobé srazek kazdorocné dopadne na
zem nasi planety, pokryla by kazdy ¢tvere¢ni metr zemského povrchu ve vysce
jednoho metru vodniho sloupce (Fortin & kol., 2001).

Srazky jsou doprovodnym jevem bouiek. Nejcastéji doprovazi bourky dést, mnohdy
také kroupy a v pfipad€ zimnich bouiek, 1ze mizeme jako doprovodnym jevem
nazvat také snih.

Meteorologie definuje srazky jako vodu v pevném nebo kapalném skupenstvi,
ptipadné Ize hovofit i o skupenstvim smiSeném, ¢i namrzajicim. Déle je pak délime
na srazky trvalé, obcasné ¢i prechodné (Dvorak, 2004).

Zakladnim procesem pro vznik nejen oblakt, ze kterych se srazky uvoliiuji, ale také
srazek samotnych, je kondenzace vodni pary. SraZena vodni para se zachycuje na
povrchu takzvanych kondenzacnich jader, které jsou nezbytné i pro vytvaieni
oblac¢nych ¢astic. Velmi dulezita je také pfitomnost ledovych krystalkt, diky kterym
se tvoii vEtsi srazkové ¢astice. Proces nartstani srazkovych ¢astic se déli na
koalescenci a koagulaci. Koalescence nastava, pokud jsou v oblacich pfitomny pouze
vodni kapky, které nartstaji na ukor mensich kapek a proces je tak velmi pomaly.
Pokud jsou vsak v oblaku i ledové krystalky, proces nardstani se podstatné zrychluje
a nazyva se koagulace. Mraky, které obsahuji i zminéné ledové krystalky se
nachdzeji ve vyssich vrstvach atmosféry, probihaji v ném silnéj$i vzestupné proudy a
srazkova Castice, at’ uz v podob¢ kapky, snéhové vlocky ¢i krystalku je ve chvili, kdy

opousti oblak velka a vznika tak intenzivni dést’ ¢i prehanka (Karas & kol., 2007).

4.1 Dést

Dést’ je nejCastejSim doprovodnym sraZkovym jevem bouiek a celkove 1 nejvice
vidanou formou kapalnych srazek. Velikost kapek je vétsi néz 0,5 mm, pievazné se
vyskytuji ve velikosti 1 — 3 mm. Intenzita desté se 1isi podle srazkového tthrnu.
Srédzkovy uhrn, je mnoZstvi vody udavané v milimetrech. M¢fi se za urcity ¢asovy
usek, nejCastcji za hodinu a vztahuje se na ¢tverecni metr plochy zemského povrchu.
Jeden milimetr srazek, ktery spadne na plochu jednoho ¢tvereéného metru, se rovna

jednomu litru vody.
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e Slaby dést — thrn do 1 mm/hod

e Mirny dést — 1,1 az 5,0 mm/hod

e Silny dést — 5,1 az 10,0 mm/hod

e Velmi silny dést’ — 10,1 az 15,0 mm/hod
e Lijak — 15,1 az 23,0 mm/hod

e Prival — 23,1 az 58,0 mm/hod

e Pratrz mracen — thrn vyssi nez 58,1 mm/hod

(Skiehot, 2004)

Doba trvani desté je vyrazné del$i, nez je tomu u piehanky. Prudké a intenzivni
srazky se nazyvaji jako ptivalové desté a maji zpravidla kratkou dobu trvani. Tyto
piivalové desté jsou Casto spojeny s boutkovou aktivitou a zptisobuji mnohdy skody
a vyplaveni.

Kapky desté vzdy obsahuji mimo vody i rizné ptiméesy. Pokud jsou v destovém
oblaku ptitomny oxidy siry a dusiku, nastdva chemicka reakce se srazkovou vodou,
touto reakci pak mohou vznikat kyselé desté (Dvorak 2004).

Kysel¢ deste, maji katastrofalni nasledky na zivotni prostfedi. Oxidy siry a dusiku,
které se dostavaji do ovzdusi, v disledku antropogenni ¢innosti, se ndsledné misi

s vodou Vv oblacich a vznika tak kyselina sirova a kyselina dusi¢na. V disledku
srazek se pak dostavaji zpét na zemsky povrch, zasahuji vodni toky a vsakuji se do

pudy (Fortin & kol., 2003).

4.2 Kroupy

Jedna se o srazky pevného charakteru, které vznikaji za ptitomnosti mohutnych
vzestupnych vzdusnych proudii a bourkovych mrakii nasycenych vodou.

V bourkovych mracich se vytvareji destové kapky, které jsou vzdusnymi proudy
vynasené smérem vzhiliru, kde mrznou a stavaji se z nich ledové krystalky. Tyto
vzniklé ledové krystalky obalujici se kapickami vody se dusledkem klesajici teploty
pretvareji na ledové kroupy, ty nasledné padaji a postupné taji. Béhem padu mohou
byt znovu zachyceny vzdusnymi proudy a znovu vynaseny vzhiru. Cim vicekrat se

tento proces opakuje, tim kroupy nabyvaji na velikosti. Jejich velikost pii dopadu na
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zem, muze byt rliznd, ale zpravidla maji v priméru 5-50 mm. Kroupy vznikaji

V boufkovém mraku — Cumulonimbu (Crummenerl 1999, Skiehot, 2004).

Dopad téchto ledovych kulicek dosahuje rychlosti az 160 km/hod. a vzhledem

k jejich velikosti jsou nasledky téchto srazek mnohdy az devastujici. V riznych
ptipadech nici Grodu, rozbiji okna domd, stfechy a mohou vazn¢ poranit i ¢lovéka.
Rekordné velka kroupa, ktera dopadla na zemsky povrchu roku 1970, vazila podle
Vv Indii si vyzadalo 246 lidskych obéti, dalsi krupobiti, které mélo katastrofalni
nasledky probéhlo roku 1986 v Bangladési a zemielo pii ném 92 osob. Kroupy
pusobi také hmotné skody, pfedevsim na automobilech, ale velké nebezpeci
znamenaji i pro leteckou dopravu, nastésti tyto srazky nemaji dlouhou dobu trvani a
vétSinou béhem ¢tvrt hodiny ustavaji. Jednim z ptiznakl krupobiti je zabarveni

oblakl do zelena nebo zbéleni srazek. (Burrougs & kol., 1996, Allaby, 2002).

REZ KROUPOU

Obr. ¢. 3. Vznik krup (Skiehot, 2004).

4.3 Snih

Stejné jako kroupy i snih patii mezi sraZky pevného skupenstvi. Snéhové vlocky se
skladaji ze shlukovanych, drobnych ledovych krystalkti. Tyto shluky maji tvar
rozvétvenych hvézdic. Vznikaji pfi teploté vzduchu niZsi nez 0 °C a podle intenzity
snézeni, mnozstvi a velikosti vlocek vznika na zemském povrchu sné¢hovy poprasek,
Vv ptipad€ mohutné&jsich srazek a nizSich teplot vzduchu snéhova pokryvka. Pokud
teplota stoupne lehce nad 0 °C, maji srazky charakter mokrého snéhu ¢ili desté se
sn¢hem (Dvorak, 2004).
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Snéhové vlocky se nejlépe tvori pii teplotach nizsich nez -5 °C. Kazdy shluk
ledovych krystalki ma sviij originalni tvar, jelikoz mnozstvi usporadani molekul
vody je nekone¢né. Sné¢hové krystalky maji velikost od 0,005 mm a nejsou vEétsi nez
5 mm. Vlocky, které shlukuji tyto krystalky, ale mohou byt podstatné vétsi, a to az
n&kolik centimetrt (Sandova, 2014).

V souvislosti s bouikovou aktivitou, se sné¢hové srazky objevuji v takzvanych
zimnich boutkach. Tento jev je pomérné ojedin€ly, protoze bouikové oblaky v zimé,
jsou jen vyjimecn¢ doprovazeny bourkou. Zajimavosti vSak je, ze zimni bouika mtze
vzniknout i diky vertikalné nemohutnému oblaku, ktery dosahuje svou vyskou ¢asto

pouze 1,5 — 2 km (Psika, 2002).

5 Vétrna aktivita

Pti boutce pacha nejvétsi Skody na majetku nejenom silny dést’, blesky a krupobiti,
ale predevsim silny narazovy vitr. Je jednim z prvnich signalt blizici se bourky a
pokud se zméni v silnou vichfici nebo orkan, mize za sebou zanechat spoust’. Vitr je
ve své podstaté vzduch v pohybu a k tomuto pohybu dochazi diky vzdusnym
proudiim. Jedna se o proudy teplého vzduchu, které vstoupaji smérem vzhiru a na
misto teplého vzduchu proudi vzduch studeny. Vzduch s rozdilnou teplotou ma i
rozdilny tlak, studeny vzduch ma tlak vyssi a v misté, kde klesa, vznik4 misto

s vysokym tlakem. Naopak tam kde teply vzduch stoupa, se tvoii oblast nizkého
tlaku. Vitr vyrovnava rozdily tlaku a vane tak od oblasti s vysokym tlakem do mist

s nizkym tlakem, tato skutecnost vysvétluje pficinu pohybu vzduchu. K témto
vystupnym proudiim vzduchu dochézi i pti tvorbé bourkového mraku, proto je vitr

V podstaté neodmyslitelnou soucasti vétSiny bouiek. Vitr pii bourkdch mize dle
méteni dosahovat tictyhodné rychlosti, at’ uZ se jedna o pifimé nérazy ¢i priméry
rychlosti za ¢asovou jednotku. Nejsilnéjsi vitr se vyskytuje prevazné ve vétrnych
smrstich, jako jsou tromby a tornada, u nichz se vSak velmi obtizné€ provadi
objektivni méteni rychlosti. AvSak nejsilngjsi vitr, ktery kdy byl na Zemi naméfen, se
nevyskytoval pfi vétrné smrsti, ale na vrcholu hory Mount Washington v USA, kde
byla roku 1934 zaznamenana hodnota 416 km/h. Nejvétrnéjsi oblast se nachazi

v zalivu Commonwealth v Antarktidé, kde vichfice bézn¢ dosahuji rychlosti 320

km/h. Ve Vysokych Tatrach, na izemi byvalého Ceskoslovenska byla naméfena
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roku 1965, pro toto misto rekordni rychlost vétru a to 283 km/h (Crummenerl, 1999,

Skichot, 2004).

Intenzita vétru byla vyjadiena pocatkem 19.stoleti anglickym admiralem Francisem

Beaufortem zpracovanim tzv. Beaufortovi stupnice. Ktera obsahuje, stupné od 0 do

12, které se vyznacuji jako relativni stupné sily vétru a jsou k nim pfifazeny

rozpoznavaci znaky. Teprve az pozd¢ji, kdy bylo zdokonaleno méfeni rychlosti

vétru, byla tato stupnice doplnéna o konkrétni rychlosti vétru pro kazdy stupen

(Roth, 1999).

: Rychlost
Stupeni | Oznaceni U¢inek vétru ve vnitrozemi
(km/h)
0 Bezvétii Kouf stoupa svisle vzhiru Méné nez 1
Podle sméru pohybu koufe pozname smér
1 Vanek 1-5
vétru
2 Slaby vitr Pocit'ujeme vitr ve tvari, Selest listi 6-11
3 Mirny vitr Listy a vétvicky se pohybuji 12-19
Dosti Zviteni prachu, pohyb vétsi a slabsich
4 20-28
cerstvy vitr vétvicek
. Ohyb malych listnatych stromkd, stojata
5 Cerstvy vitr 29-38
voda tvoii viny
. Pohyb silnych vétvi, svisténi telegratnich
6 Silny vitr 39-49
drati
Pohyb celych stromd, ztizena chiize proti
7 Prudky vitr 50-61
vétru
Bouilivy Ulamovani menSich vétvi, znacné ztizeni
8 62-74
vitr chiize
9 Vichtice Mensi §kody na domech 75-88
Silna Vyvraci a lame stromy, znacné Skody na
10 o 89-102
vichfice domech
Mohutna
11 Velké a rozsahlé skody 103-117
vichfice
12 Orkan Nicivé ucinky, zpustoSeni 118 a vice

Tab. ¢. 1 Rozdeleni vétru dle F. Beauforta dle ucinkit vétru ve vnitrozemi

(Roth, 1999).
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5.1 Vétrné smrsté

Pojem vétrné smrsté pouzivame v souvislosti s tornadem ¢i trombou, jako obecné
oznaceni téchto jevi. Oznaceni ,,tornado* se pouziva zejména v anglicky mluvicich
zemich, a to hlavné v USA. S pojmem ,,tromba‘“ se setkdme piedevsim v Evropé.
Jako dalsi rozdil v téchto vétrnych jevech mizeme také uvést to, ze tornado je
zpravidla spojené s tropickou cyklonou neboli hurikdnem. Oproti tomu tromba
vznika v klasickych bouikovych mracich. Tyto vétrné smrsté maji podobu rotujiciho
vzdusného viru (Ptiloha ¢. 3), ktery ma v pruméru az nékolik stovek metrd a visi pod
bourkovymi oblaky a dosahuje az na zemsky povrch. Torndda vznikaji vzdy pii
intenzivnich boutkéch, prevazné se jedna o supercely. Supercela, je boutrka tvotfena
vétSinou pouze jednou dominantni butikou velkého objemu a trva zpravidla déle nez
klasicka boutka (Skiehot, 2004)

Za vznikem tohoto vzdusného viru stoji proudéni vzduchu o vysokych rychlostech a
roztoCenim vznikne ,,nalevka‘ vodni pary, ktera se postupnou rotaci spojuje se
sloupem vificiho prachu, ktery vznika nad zemi. Nélevka nasava teply vzduch a
vifici se prach a postupné se pfiblizuje k zemskému povrchu. V okamziku, kdy se
vzdusny vir dotkne zemé, mluvime o tornadu. Ve chvili, kdy se vzduch ochladi a
ztrati vlhkost se rychlost viru snizuje. Cely priibéh vétSinou netrva déle nez hodinu,
nejcastéji vSak vzdusny vir zanika v prubéhu nékolika minut (Wattsova, 2006).

V ptirodé€ je tornado jevem, ve kterém je naakumulovana nejsilnéjsi koncentrace
energie, ktera se dokaze v atmosféfe utvofit. Tento sloup vzduchu a jeho rotujici
pohyb dokéaze napéachat obrovské Skody na majetku, ale i Zivotech. Dlivodem je silné
proudéni vzduchu, které vznika uvnitf tornada a tvoii tlakovy gradient, ten je
mnohem niz§i neZ normalni atmosféricky tlak. Pfedpovéd’ vzniku tornada je velice
obtizné a ani S dne$nimi vyspélymi technologiemi jej nelze predpovédét diive nez
nékolik minut pted jeho vypuknutim. V USA je tento ni¢ivy jev velice Casty, rocné
se zde vyskytuje v priméru 800 tornad. Ni¢ivymi v§ak mozno nazvat pouze nékolik
Z nich, napftiklad 18. biezna 1925 si jedno takové vyzadalo 689 lidskych obéti a
dalsich 2000 lidi bylo zranéno, tornado tehdy urazilo neuvétitelnou vzdalenost, a to
300 km. V Ceské republice se 0 tento jev zajima n&kolik jedinctl, ktefi sleduji jeho
vyskyt a udavaji v priméru 5 az 10 piipadt tornad neboli tromb na naSem tzemi

behem jednoho roku (Groman 2002, Skiehot, 2004).
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Stupeii Rychlost (km/h) Skody
FO 64-117 Slabé
F1 118-180 Stredni
F2 181-251 Znalné
F3 252-330 Vazné
F4 331-417 PustoSivé
F5 418 a vice Katastrofalni

Tab. ¢. 2 Fujitova stupnice torndd dle intenzity - sestavil T.Theodore Fujita
(Burroughs & kol., 1996).

5.2 Downburst

Silné boufe mohou byt doprovazeny nejen tornady, ale také jevem, ktery se nazyva
downburst. Jedna se o sestupny proud, ktery dosahuje extrémnich rychlosti a pfi jeho
stietu se zemskym povrchem dochazi k ni¢ivym vétrim. Downburst je ve vétSiné
pripadech vazan na bourkovy oblak a do Cestiny se Casto preklada jako propad
studeného vzduchu (Pfiloha €. 4). Tento propad studeného vzduchu je zapti¢inén tim,
ze srazkové Castice padajici k zemi se vlivem nizké vlhkosti pod oblakem za¢nou
akumulovat a postupné vyparovat, ledové krupky tat. Timto dochazi k ochlazovani
smérem k zemskému povrchu. Rychlost tohoto dopadu je n€ékolikanasobné vyssi, nez
jak je to u kontinualniho sestupného proudu. Skody zptisobené downburstem se vzdy
radialn¢ rozbihaji od stfedu dopadu a lisi se tim od $kod zptisobenych tornadem. Dle
horizontalniho rozsahu se mize jednat o microburst, ktery pojima rozlohu cca 4 km.
Jedna-li se o downburstu vétsiho rozsahu, hovofime pak o macroburstu, ktery ma i
delsi trvani naslednych ni¢ivych vétru. Tento jev se velice $patné monitoruje, a tak je
jeho predpovéd’ obtizna, a predevs§im v oblasti letectvi pfedstavuje velké nebezpeci

(Dvotdk, 2004, Zak, 2017).

VERT ICAl

DOWNFLOW

VORTEX

Obr. & 4 Rozdil mezi

plisobenim microburstu a

tornada (Fujita).
Microburst

Tornado
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6 Historie pozorovani pocasi

Pribéhem casu vysvétleni Ze jevy, probihajici na obloze, ovlivilujici trodu a Zziti lidi,
jsou bozim hnévem, nékterym jedinciim nestacily a zacinali se objevovat ti, ktefi
zacali pocasi sledovat blize. Touha po tom osvétlit tyto tkazy, vedla ke
shromazd’ovani informaci, experimentiim, ale také k soustavnému pozorovani
vyskytu téchto jevi. Nasledné se nahromadéné informace zacaly zevSeobeciiovat a
vytvorily se tak zaklady dnes zname védy, ktera se dnes nazyva meteorologie (Krska
& Samaj, 2001).

Mimoftadné piirodni jevy, mezi které patii zemétieseni, vichfice, extrémni mrazy,
sucha, ale také bourky, byly zaznamenavany v kronikéach, denicich, cestopisech, a
jinych historickych dokumentech. Dnes nam tyto zdroje mohou pomoci v
rekonstrukci tehdejsiho pocasi a sbéru informaci o vyskytu riznych klimatickych
extrému. V obdobi, kdy se nepouzivalo jesté Zadné piistrojové méefeni, poslouzi

k rekonstrukci nejlépe denni pozorovani pocasi. V ¢eskych zemich se tato
pozorovani objevuji v 1. poloving 16. stoleti, oproti tomu ve svéte se takovéto
zdznamy objevuji mnohem diive. Meteorologické tdaje, poskytované ¢asnym
ptistrojovym méfenim se v ¢eskych zemi zacalo objevovat v 17.-18. stoleti.
Dochovano je naptiklad méteni Johanna Karla Rosta ze Zakup, jehoZ méfeni byla
zaznamenavana v letech 1719-1720 nebo Josefa Steplinga z Prahy-Klementina

z roku 1752 (Brazdil & Kotyza, 1996, Brazdil & Kotyza, 2001).

6.1 Prameny narativni

Jedna se zejména o analy a kroniky, jsou to nejznamé;jsi a nejcastéji vyuzivané
prameny historickych informaci. VétSinou byly zaklddany jako zachovéani pamatky
pro dal$i generaci na prozité udalosti. Jejich forma je Casto vypravéci a jejich kvalita
a pfesnost informaci je zavisla na peclivosti autora. Udélosti jsou Casto licené
subjektivnim dojmem a mutze tak dochazet ke zkreslovani skute¢nosti. Z hlediska
zdznamu o pocasi, ¢asto obsahuji zminky o extrémnich jevech a udalostech, které se
staly v souvislosti s jejich prubéhem. V ¢eskych zemich se v prvni zminka o pocasi

Vv této formé objevila v Kosmoveé kronice roku 1040 (Brazdil & Kotyza, 2001).
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Obr. ¢. 5 Kronika obce Zehuii.

6.2 Denni zaznamy pocasi

Tyto zdznamy podavaji pravidelné, viceméné denni informace o prubéhu pocasi a
vyskytu piibuznych jevil. Zaznamenavany byvaji predev§im informace o teplot¢,
tlaku, srazkach a vyskytu jevi, jako jsou bouiky, vichfice, krupobiti a podobné.
Nasledné jsou tyto informace autory zaznamenavany v efemeridech, osobnich
denicich ¢i kalendatich. Efemeridy slouzily k pozorovani oblohy, nebeskych téles a
sestavovani horoskopti a ¢asto byly dopliiovany praveé o zdznamy pribehu pocasi.
Nejstars$i dochované denni zaznamy Vv ¢eskych zemich byly provadéné slechticem
Janem z Kunovic, a to v letech 1533-1545 na jihu Moravy. V Cechach jsou prvotni
zname zaznamy denniho pozorovani pocasi z oblasti Ceskych Budgjovic, sepisované
pisatem Janem Petiikem z Benesova v letech 1555-1556 a dalsi vyznamné zdznamy
Tadease Hajka z Hajku, ktery pozoroval a sepisoval denni pribéh pocasi v letech
1557-1558 (Brazdil & Kotyza, 1996, Svoboda & kol., 2003).
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6.3 Osobni korespondence

Osobni korespondence vétSinou obsahuji zpravy o pocasi jako dopliiujici informaci
K jinym osobnim udalostem. Muizeme se také setkat s pfipady, kdy rtizné extrémni
jevy pocasi né¢jakym zptisobem zasahly pisatele, naptiklad zpisobenim Skody na
majetku ¢i G4jmy na zdravi, jedna se tedy o sdéleni osobniho charakteru. Ve
zvlastnich ptipadech se také jednd o zpravy spravcl panstvi, kteti informuji majitele
sidla o udalostech, které se odehraly na misté v jeho vlastnictvi (Brazdil & Kotyza,
2001).

6.4 Casna Zurnalistika

Mezi tento druh historickych pramenu se fadi dobovy tisk, jako jsou riizné regionéalni
¢1 misti Casopisy a noviny. Stejn¢ jako dnes se v tomto veiejné dostupném tisku
zminovaly ptredevsim katastrofické udalosti souvisejici s pocasim. Jsou velmi dobie
prostorové a Casové zaraditelné, jelikoZ pravidelné vychézely v urcity ¢as na urcitém
misté. Casto ale také pfejimaly informace z jinych novin, aby poskytované informace
ob¢anim byly co nejrozsahlejsi. .
Tyto tisky si kladly za cil
informovat a pfipadné poucit
Sirokou vetejnost o udalostech,
které prob¢hly. Co se tyCe zprav o
pocasi, miizeme v téchto tiscich
najit predevsim rizné extrémni
udalosti, jako silné vétry, vichfice,
krupobiti a boute, které né¢jakym
zpusobem zasahly majetek ¢i
urodu. Tyto zpravy o pocasi se
bohuzel v obdobi vélek z dennich
tiskti vytracely a nahradily je
zejména zpravy o udalostech
valecnych (Brazdil & Kotyza,
2001).

Obr. ¢. 6 Clanek z dobového casopisu Jizeran.
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6.5 Zaznamy ekonomického charakteru

Piijmy a vydaje obce se zaznamenavaly v takzvanych uiednich méstskych knihach.
Jednalo se pfedevsim o informace ekonomického razu. V souvislosti s pocasim do
nich lze zahrnout udaje o velikosti a kvalit¢ urody, zac¢atku vinobranni, cenach
plodin, ale také se zde mohly objevovat informace o vydajich, které byly pouzity na
opravu pocasim zpusobenych Skod. Mezi tyto vydaje patiily napiiklad platby
femesIniklim, materialni ¢i finan¢ni pomoc obCanim, kterym byly Skody zplisobeny.
Zaznamy o hospodarskych zapisech, hlaseni o vynosech a tirodnosti jsou prevazné
archivaliemi velkostatktl, cirkevnich hospodaistvi, soucasti rolnickych pamétnich
knih. Tyto udaje ale byly také soucasti prvnich meteorologickych pozorovani

v prazském Klementinu (Svoboda & kol., 2003, Brazdil & Kotyza, 2005).

6.6 Epigrafické zaznamy

Tato forma pramend ma velice vyznamnou historickou hodnotu a zpravidla se jedna
o historickou paméatku. BohuZzel se tyto pamatky postupné devastuji probihajicimi
rekonstrukcemi a restauracnimi zasahy. Jedna se 0 rytiny znacek ¢i zprav do kament,
zdi budov nebo dieva. V souvislosti s poc¢asim jde pievazné o rytiny, které
zaznamenavaji extrémni hladiny vod, at’ uz vysokych ¢i nizkych, nebo vyznacuji
né&jakou udalost, jako naptiklad zabiti bleskem. V Dé&Ciné je takto vyznacena Groven
hladiny Labe pii povodnich na zamecké skale. Stejné tak extrémné nizka hladina

byla zaznamenana rytinou na hladovém kameni v Dé¢iné (Brazdil & Kotyza, 2001).

6.7 Ikonografie

Jedna se obrazovou pozdéji fotografickou dokumentaci, ktera v souvislosti s pocasim
¢1 hydrometeorologii vyobrazuje extrémy, které v historii probehly. V disledku
téchto extréml jsou Casto také vyobrazeny Skody, které napachaly svym pribéhem.
Obrazy ¢i fotografie byly zpravidla doplnény zpravami, které se k témto udalostem
vztahovaly. Obrazova dokumentace je pfevazné ovlivnéna subjektivnim vnimanim
autora, jeho piedstavivosti a zkuSenosti s redlnym vyobrazenim situace. Pfipominala
lidem po generace ni¢ivé povodné ¢i boufe a méla pro n¢€ byt mravné poucna a
varovat je tak pred Bozim trestem. Pozdgji K t€émto vyobrazenim pfistupuji i
fotografie, které jsou velmi vyznamnym historickym pramenem (Brazdil & kol.,

2005).
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7/ Historické zaznamy o bourich ve
StredocCeském Kraji

7.1 12. stoleti

1119

Prvni zminkou o vyskytu tornada na uzemi Ceské republiky, doklada zaznam

z Kosmovy kroniky. ,, Cervenec. Dne 30 cervence ve stiedu, kdyz se jiz den chylil k
veceru, prudky vichr, ba sam satan v podobé viru, uderiv ndhle od jizni strany na
knizeci paldc na Vysehrade, vyvratil do zakladii starou a tedy velmi pevnou zed, a
tak - coz jest jeste podivnéjsi zjev - kdezto oboji strana, predni i zadni, ziistala celd a
neotiesend, stred paldace byl az k zemi vyvracen a rychleji, nez by clovek prelomil
klas, naraz vétru polamal horejsi i dolejsi tramy i s domem samym na kousky a
rozhazel je. Tato vichrice byla tak silna, Ze kdekoli zurila v nasi zemi svou prudkosti
vyvrdtila lesy, Stépy a vitbec vse, co ji stalo v cesté* (Kosmova kronika, 1947).

O této udalosti se zminuje i Hennig (1904), ktery popisuje ze tato kruta boufe

zpisobila v Cechach obrovské $kody na majetku.

1135

., V hodinu nesporni (28.10.) velika boure vétrii se strhla témér po vSem svete,
kterazto az do noci mnohé kostely dievené i kamenné i jina staveni poborila, ploty,
stodoly, Ze ani snop na snopu nezustal, rozmetala a stromovi v lesich z koren

vyvracela“ (Veleslavin, 1940).

7.2 13. stoleti

1250

. R. 1250 dne 2. cervence napadlo v Cechdch plno krup nesmirné velikosti, jenz 7 dni
na oseni veskerém po krajich lezely, kteréz nahlou povetrnosti jiznou rozpustené,

povodeit velikou v zemi Ceské zpiisobily, lid a dobytek zatopily, jariny, luka a
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zahrady zaplavily, oseta pole, zahrady a vinohrady ztrhaly, stromy vyplavily a pryc¢
zanesly “ (Krolmus, 1845).

Strnad (1790) uvadi v tomto roce bouiku, ktera probéhla dne 6. Cervence. Zminuje
predevsim krupobiti, které ji doprovazelo a napachalo obrovské skody, poté

nasledoval vydatny dést’, ktery zptisobil povodné.

1252

., 2. cervenec. Kroupy veliké a neslychané spadly jedndk piil zemi Ceské a ty na obilé,
na lidech, stromovi i na dobytku znamenité Skody zdelaly. Byly trihranné a tak celé
zase za 7 dnuv staly az potom nahlé horko na né prislo a z toho rozjizeni, povoden i

drahota, kdyz lidé nemeli co ziti“ (Veleslavin, 1940).

1280
Dne 24. ¢ervna nastala silna boufe, ktera strhla v Praze 24 vézi méstskych hradeb a
napéchala obrovské Skody V lesich a na polich. Tato boufe sebou ptinesla obrovskou

pratrz mracen a zpusobila tak povodné na fece Vltavé, ktera si odnesla 12 domi

(Strnad, 1790).

7.3 14. stoleti

1366

Strnad (1790) uvadi na den 3. ¢ervna blyskavé hromobiti, které mélo tragické
nasledky. Pti této boufce bylo zabito velké mnozstvi lidi a na polich a staveni
zpiisobeno mnoho Skod.

,, Ve stredu pred Bozim Télem (3.6.) v hodinu nesporni, strhlo se v Praze i okolo
Prahy velmi hrozné a veliké poveétii, neslychané hiimani, blyskani a zemétreseni, zZe
se mnoha staveni zvracela a borila a lidé, nemajice za jiné, nez ze svéta skonani
nastava, do podzemnich sklepiiv prchali a strachy utikali. V méstech prazskych toho
dne na mistech 7 hrom zapalil, ale nemnoho shorelo. Po polich nemalo lidi zbito a

mnoho vsi zapdleno *“ (Veleslavin, 1940).
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7.4 15. stoleti

1492

Veleslavin (1940) uvadi ni¢ivou bouiku ke dni 6.7., ktera se strhla okolo 18. hodiny
ve méstech prazskych a doprovazel ji silny ptival desté, krupobiti a velmi silny vitr.
Nejveétsi skody nadélal vitr na stavenich, klasterech a kostelich. Na Strahov¢ byla

vizka se zvony vétrem strzena.

1499

., Casu letniho byla velika blyskani a hromobiti v Cechdch na mnohych mistech,
zvlasté pak v sobotu na nedéli casem nocnim pred slavnosti svatého Jana Krtitele
(24.6.) nad mésty prazskymi bylo takové himéni, ze se lidé z toho velmi zastrasili. A
pri tom uderiv hrom zapalil vyborny krov skridlicny na klastere panenském svatého

Ducha v Starém mésté prazském *“ (Hajek z Libo¢an, 1981).

7.5 16. stoleti

1555

., PFi konci roku 1555 v nedéli pred novym rokem pri zapadu slunce, ktery mel
neobycejne nadhernou rudou barvu nad horami, povstala duha. V noci mezi 7 - 8
hodinou na pondeli povstala désiva boure takova, skrze kterou vsechny stiechy, a
také i cihly odndsela. Skodlivé hromobiti a blyskani zpiisobovalo straslivé ustrnuti. V
Mélniku uderil blesk do zamecké vézZe ponicil jeji horni cast tak, Ze znicil velké
hodiny. V Kutné Hore zapalil branu a rovnéz tak i na néekolika mistech. Tyto
uzkostlivé scény podésily nejen obyvatele, ale i dobytek velmi silné. Lidé se
domnivali, Ze nastal konec svéta* (Dlask, 1822).

Pejml (1966) uvadi Ze tato bouika, ktera probéhla dne 29. prosince sebou piinesla
silny vitr a mnoho bleskti. Napachala obrovské skody predevsim v Praze, M¢lnice,

Kutné hote.
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1580

., Téhoz léta 29.dne zari na den sv. Michala, ve dvé hodiny na noc, bylo v Praze a
okolo Prahy ndaramné veliké, zazracné a hrozné pozdvizeni povétii od krupobiti,
blyskani a hiimani, jako by se nebesa velikou prudkosti zméniti, Ziviove rozplynoti a
zemé ohném zruSena a spdlena byti méla. Skody veliké témér na viech vinicich a

zahraddach u Prahy ucinilo* (Bydzovsky z Florentina, 1987).

7.6 17. stoleti

1624

., V patek po Pamatce po Nanebevstoupeni Krista Pana (17.5.) hirmélo a blejskalo jse
a hrom zabil nadvornika selského ve vsi Miskovicich nedaleko Hory Kutny
(Dacicky z Heslova, 1955). Téhoz roku uvadi Dacicky uvéadi dne 20. ¢ervna bouiku,

ktera si vyzéadala tfi lidské Zivoty nedaleko Kutné Hory.

1644

,,4. cervna. Toho dne byla strasliva boure pred Poricskou branou, kde byla v délce
24 sahii a pred Strahovskou branou v délce 16 sahii povalena hradebni zed'. Tato
boure zurila také v Hradci Kralové, Podebradech a na dalsich mistech. Dobytek

virestel a lidé nevedeéli, jak se maji ochranit, protoze nemohli ani po zemi chodit *

(Strnad, 1790).

1681-1699

V téchto letech lze vybrat nékolik zdznami o vyskytu boufti, které byly zminéné

Vv denicich Bartoloméje Michala Zelenky (Ptiloha €. 5). Napftiklad dne 3.7. 1681
zaznamenal vyskyt bourky v Sobéslavi, pii které doslo k zapaleni mistniho ov¢ina
uderem blesku. V dubnu roku 1693 11. dne tohoto mésice se zmifiuje o bouice, pfi
které doslo ve Chvalech u Prahy k zabiti ¢loveéka bleskem. Dalsi zdznam o bouice se
udava dne 11.8.1693, kdy v Brandyse nad Labem spolu s krupobitim napachala
Skody na mistnim kostele i urodé. Dalsi nest’astnou udélost, kdy doslo k zabiti
¢loveka bleskem Zelenka uvadi dne 20.6.1699 ve Staré Boleslavi (Kakos, 2001).
Zaznamy z denikti Bartoloméje Michala Zelenky udavaji predevsim teplotni a

srazkové denni udaje. Zaznamy o bourkach jsou vedeny spiSe jen se zdkladnim

27



popisem, kde udava misto vyskytu a urcitou udalost, ktera byla s bouikou spojena.

Z téchto informaci tak nelze ptesné urcit rozsah a intenzitu boutek.

Tyto prastaré¢ zaznamy se zachovaly pfedevsim proto, ze bouie, které popisuji, jsou
né¢im vyjimecné — ro¢nim obdobim, vysi Skod a dalsimi doprovodnymi jevy, napft.
kroupami, ptivalovym destém. Tyto zdznamy jsou cenné i pro budoucnost. Mohly to
byt boute, jaké se budou v budoucnu opakovat, velmi silné s ni¢ivymi nasledky.
Lidska pamét’ nesaha daleko do minulosti, proto jsou pisemné zdznamy velmi
dilezité pro pochopeni toho, Ze i zde v Cechach, v pomérné mirném klimatu, miize
radit boute, kterou bychom dnes srovnali se supercelarnimi boufemi aleje tornad v

Americe.

V nasledujicich staletich uz méame ponékud piesnéjsi zpravy.

7.7 18. stoleti

1724

., 3IVI. Nedaleko Zeleného Saska v Loketském kraji v Chebu povstal néhle velmi silny
vitr s hrozivou bouri, doprovdzenou tak silnym lijakem, Ze voda se z mrakii
vyplavovala tak, jako kdyz se vyléva lod’ a ve zdejsi krajiné veliké skody zpiisobila.
Na mnoha mistech radici povoden brala polni plodiny, nicici zem az do zakladii a
pozdeji vse zaplavila. U Chebu vystoupla voda zcela jeden mlyn znicila, pricemz
mlynarka se dvema deétmi prisla o Zivot a dva dalsi mlyny byly vodou tak vyplaveny,
ze musely byt strzeny. Rovnéz i Cheb byl skrze tuto silnou pritrz mracen, nahle

zvedlou vodou ponicen a okoli bylo do veliké sire celé zalito povodni* (Dlask, 1822).

1735

V zaznamech TadeaSe Antonina Seemana (Pfiloha €. 6) je zaznamenéana boute ke dni
18. Cervence v Lysé nad Labem. Seeman zde doprovazel svého hrabé Frantiska
Antonina Sporka, ktery v Lysé nad Labem v tomto obdobi obyval své panstvi.
,,Odpoledne v 5 hodin prisla priserna — s hromy, kroupami a blesky smichanad —
bourka, ktera zacala désnym bourivym vétrem, padaly kroupy jako slepici vejce. Vse
na celém panstvi, obili, vinice a ovoce, bylo zcela zniceno tak, Ze neni mozné ziskat
ani semena, lyské panstvi je tedy pro letosek totdlné zruinovano* (Munzar & kol.,

2011).
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1744

V Seemanovych zdznamech je dal$i bouie datovana roku 1744 ke dni 5.¢ervence.
Tato boufe, kviili silnym srazkam zpusobila povodné. ,, Ve méste probihal jarmark
okolo 4. hodiny prisla velmi silna bourka, nastaly velké zaplavy a diky tomu vznikly
na loukach a polich velké skody* (Munzar & kol., 2001).

1783

wLéta 1783, 29 juni povstalo velmi straslivé poveétri, které dosti tvrde srdce k strachu
privesti muselo, menovite na sv. Petra a Pavla zacalo se tak lejt, jak by védrem lil,
pritom takové hromobiti a bour v jednom kuse od hodiny s poledni az do vecera
trvala, tak zZe vice nez-li stokrat hrom ucinil, pritom uhodil do starozitného kostela
svatyho Vojtécha, kde 12 centyru prachu leZelo pro bezpeci, Ze tam Zadny ohen
nemoh, takovy zapalil od toho cely dosti pevny kostel az do gruntu rozhozen *
(Robek, 1997).

V tomto roce je mnoho zaznamil o vyskytu boutek v kronikach po celé CR, ale také
v zahraniéi. ,, Cerven - Podle doslych zprav byly zdejsi krajiny zastizeny prudkou
bourkou se silnym lijakem a prutrzi mracen, z ceho potom vznikla velka voda.
Uprostred mésice byla nad celou Evropou a jesté dale, Sirici se sucha mlha nebo
para Hohenrauch “ (Poetszch, 1784). Praveé tato zminovana para byla pii¢inou
velkého mnoZstvi bourek. Jednalo se o sopecny prach, ktery se dostal do atmosféry
po erupci islandské sopky Laki.

Tento rok byl vyjimeénym i v poctu boufek zaznamenanych v Klementinu.

Mésic Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen | Zafi

Pocet bourek 1 1 4 7 10 12 2

Tab. ¢. 3 Pocet bourek v jednotlivych mésicich v roce 1783, dle meteorologickych
zaznamii z prazského Klementina (CHMU).

Sopecny prach miize byt spoustécem silnych boufi, protoze plisobi jako kondenzaéni
jadra pfi vzniku oblakll a zvySuje bouikovou aktivitu v oblacich.

Je nutné podotknout, Ze v tomto roce bylo cisaiem Josefem II. zakdzéno ,,zvonéni na
mraky*, protoze z mnoha desitek mrtvych zasazenych bleskem bylo n€kolik zvonik,

ktefi pfisli o Zivot.
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1789

., Roku vyse jmenovaného dne 21. cervna odpoledne snesla se kruta boure nad Kosti
a okolim, jez potrvala do druhého dne a zpusobila, Ze rozvodnily se potiicky,
Jjmenovité potok Klenice, jenz protékal nekolika rybniky. Tim stoupla nesmirné voda
rybnikii: hrdaze 32 rybnikii se potrhaly, voda Klenice se vzedmula v dravou reku. Dne
22. strhal se i rybnik brezensky: tamni pansky urednik na koni tryskem prijel do
Boleslave: kdo mohli a jesté cas méli, prchali, dobytek vyhanéli, majetek odnaseli,
ale tim se mnozi zdrzeli. Pres 20 domii na Podolci bylo poskozeno, dva se sesunuly
(¢.34 a 56). Devet lidi utonulo, sedm se jich zachranilo na starou lipu, kdez 24 hodin
o hladu a smrtelném strachu vydrzeli. Utonuli byli pak do spolecného hrobu
pohrbeni na hibitové sv. Vita, posledny tady pochovani. “(Bares, 1920).

O této boufi je zminéno i v meteorologickém pozorovani pana Tadease Stiky, ktery
sledoval pocasi v Po¢aplech v letech 1788-1789. Ke dni 21. ¢ervna 1789
zaznamenal, Ze v Kralové dvoie padaly kroupy o velikosti holubich vajec, na
Mladoboleslavsku doslo k protrzeni rybniku v disledku boute, kterd byla
doprovazena silnymi srazkami (Kakos, 2002).

Dle téchto zaznamt Ize boutrku charakterizovat, jako dlouhotrvajici, doprovazenou
silnymi dest'ovymi srazkami ale 1 krupobitim. Diky zdznamtm, které pochdzi

z odliSnych mist je mozZno fici, Ze bouika zasdhla celé izemi Stredoceského kraje.

1796

., Okolo Ceské Lipy strasliva mracna vyvstala (30.7.), potom hrozné kroupy, jako
vejce veliké padaly, piizitkové i stromové na mizinu stluceni byli. Takova hroznd
bourka strhla se také v kraji boleslavském, Rejchstatu, Hradisti a na panstvi, kde pri

12 vesnicich vsecko obili na polich, travu na loukach zkazila, Ze ani znati nebylo, kde

luka neb pole bylo,, (Veleslavin, 1940).
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7.8 19. stoleti

1803

,,Dne 16. cervence povstala prutrz mracen s mohutnym lijakem, ktera zpiisobila v
nasich zemich velikou povodei. Tato velikd povoderi povstala v Ceskych
Budejovicich vecer okolo 8 hodiny po obrovské prutrzi mracen. Hojnost valici se
vody tekla krumlovskou branou a drala se az na namésti, pricemz zaplavila vSechny
ulice a zpiisobila mnoho nestesti. Tato povoden trvala pouze 24 hodin, ale stacila
zaplavit vsechny sklepy a obyvatelé utrpéli mnohé skody z jediny den.

Dne 17. cervence byla rovnéz v mesté Frydlantu v Boleslavském kraji mimoradna
boure, ktera byla doprovazena mohutnymi privaly desté a zasdahla i pohranicni kraje

v okoli Luzice a Slezka velkou povodni** (Dlask, 1822).

1862

,,Dne 6.cervna 1862 v noci o 12.hod. prisla naramna boure od jihozapadu s velkym
krupobitim a nesmirnym destem. Okna a strechy roztluceny. Na fare vytluceno 170
tabulek, v kostele 177 tabulek skla. Té doby byli zde noclehem poutnici z Roudnice

do St. Boleslaveé a sloZivse se do stodol mnoho zkusili, neb tasky se témér v§echny
rozbily a prival vody je se vSech stran zahrnoval. Toto neslychané krupobiti stalo se
pravé v ten cas, kdy jiz v pondéli rano, dne 7.cervence 1862 vieobecné zZné zaciti se
mély. Zralé jiz obili od krupobiti tak vytluceno bylo, Ze nic jiného, nez drchana slama
zustala, z kteréz jeden mandel jednu ctvrtci neb jesté méné dal. Cukrovka a brambory
byly téz roztluceny, teprve v cervenci znova vyrazely a tim zpusobem velmi malo a

nedobré brambory se urodily “ (LuZec nad Vltavou, nedatovano).

1866

V tomto roce je uvedena v kronice obce Zehuii udalost, ktera svédéi o zimni bouti.
,,Dne 7. prosince od 10 hod. dopoledne do 3 hod. odpoledne zurila strasnd vichrice.
Strechy strhany, staveni a stodoly vyvrdceny do zakladu. Také strzen splav ,,na
osmi‘ se stavidly i pouchem a sloupy smeten do rybnika. Tento orkan zuril po celych
Cechdch a celé Evropé. Skaceno mnoho kostelnich vézi a vyvraceny celé lesy. Téz na
mo¥i privodil mnoho $kod a nestésti“ (Zehun, nedatovano).

Dle popisu se jednalo hlavné o velmi silny vitr, ktery zptisobil mnoho $kod.
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1872

Bourka 25.-26. kvétna roku 1872 se zapsala nejen do déjin meteorologie a
hydrologie, ale pfedevsim do historie mést a obci po celé celych Cechach, zejména
pak zaséhla zapadni a stiedni Cechy. 25. kvétna odpoledne zptisobila bouie, kterou
doprovazely extrémni deste, povoden na fece Berounce. Jednalo se o dosud nejvétsi
a nejrozsahlejsi povoden, ktera zasahla velkou ¢ast povodi Berounky. V obci
Mladotice na Plzensku spadl historicky rekordni thrn 237 mm. Tato bouika, a
predevsim pak nasledné zplisobena povoden si vyzadala 337 obéti.

., V sobotu dne 25 t. m. po druhé hodiné odpuildne zatahla se obloha na
severovychodni krajinou zdejsi, brzy pocal rachotit hrom, blesky se krizovaly a silny
lijdak spustil se z obtézkanych mracen a trval od piil treti odpoledne po celou noc az
asi do osmi hodin rano *“ (Hras, 1872).

Tato bourka byla doprovazena také trombami a nejspise i tornady, jednu z nich
popsal J. Bernat: ,, V Obecnici odnesla tromba tri strechy domii. Tato tromba byla
velmi zvlaStnim vikazem. Byla Siroka asi 60 sahi. Sesla dolii z hor, vytrhavala cestou
stromy, poskodila mnoho budov a byla provazena elektrickymi jevy *
(Strachota,2004).

Muzeme predpokladat, ze tato bouika byla vyjimecna ve vSech smérech, at’ uz se
jedna o ptivalové srazky, tornada ¢i silné krupobiti. Tato mohutna boute zasahla

zemi o rozloze 4000 km?.

1881

,,Streda, den 6. cervence byla pro nasi krajinu osudnou. Asi o piil 8.hod. vecer, po
vedru +30 st.R., privalily se désné mraky, blesky krizovaly se za hrozného hrméni a o
8. hod. Setmélo se uplné. S hriizou pohlizel kazdy na oblaky ocekavaje hroznou
katastrofu, ktera se také po nékolika minutach dostavila. Strhl se totiz takovy vichr,
Ze od let sedesatych podobny nepamatuje. Prach a pisek valil se v kotoucich, ze
nebylo na dva kroky videéti, okna rincela, kvetniky litaly s oken, tak Ze mluviti se miize
o §tésti, Ze nepadl zddny lidsky Zivot za obét rozzurenému orkanu. Skoda v mésté
sameém je velikd, na sta oken rozbito a na nékterych mistech vytrhand jsou okna i s
ramy a metana jsou na ulici ohromnou prudkosti. Pero neni s to, aby vylicilo do
vS§ech podrobnosti deésné hriizy, jaké bylo jednotlivciim zazZiti. S hostince u mésta

Liberec smetena cela stiecha, tak zZe zustal stati jako holy komin. Podobné se tak
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délo tak p. Hudcovi na Podolci a jinym majitelum domii. U tovarny pana H. Ledera
porazila vichiice pevny plot, na takzvaném pivovaru Kosmonoském rozbita jest
stiecha skoro uplné, viitbec neni v domu v Mladé Boleslavi, ktery by byl nebyl vice
meéne porouchan. A coz mame Fict o stromovi? Silné staré stromy, prelamal vichr
Jjako slameéna stébla, mnohé vyvraceny jsou z korenii a ovoce zniceno jest témér na
dobro“ (Jizeran, 1881a).

Dals§im zaznamem, ktery hovoti o boufce v tomto roce je ze dne 21, Cervence.
Tohoto dne se dle ¢lanku v dobovém Casopise Jizeran stahla mracna nad méstem
Mlada Boleslav a Sirokym okolim. V ¢lanku je uvedeno, ze do hodiny nastala uplna
tma, po chvilce se dostavila silna vichfice doprovazena blesky, hfménim a silnym
destém. Tato boufe zpusobila na Mladoboleslavsku a okoli veliké §kody na stromovi
a obili. Uvedena je také informace, Ze boute zufila a pachala Skody 1 v okoli
Turnova, kde padaly z oblohy kusy ledu. Dle ¢lanku kroupy padaly a ni¢ily arodu
také obcich Dolni a Malé Slivno, Sedlec, Benatky, Brodce, Gbel, Stuha, Cachovice,

Smilovice a Bratronice (Jizeran, 1881b).

1886

V Predméftické kronice se datuje dne 3. Cervna strasliva pritrz mracen. Dle zapisu

v kronice k veceru pfisla od zapadu mrac¢na, doprovazena himénim a blesky. ,, Od
Sobétuch pocalo se blyskati a hrom burdacel témér neustale a lijak se strhl takovy, Ze
nebylo mozné ze staveni vyjiti. Tu najednou uderil blesk v Sobétuchdach do stodoly,
patrici Marii Svobodové a zapalil ji. Tu zase uderil blesk do domku Vaclava Jecného
v Turici a zapalil ho, v témz okamziku uderil blesk v Predméricich do staveni Josefa
Simona a zapalil ho. Hruza této doby neda se ani vypsati. Navzdory tomu vsemu
nemohl nikdo ani ze staveni, nebot prselo tak, jako kdyz z konve lije. V tuto chvili
vzpominal kazdy, jak asi pole budou strhand a necekaje na rano s lucernami spéchali
na pole, kde kazdy vidél, jakad spoust se tu jevi. Na mnohém poli byly vymleté takové
rokle, Ze to mnoho dni trvalo, nez mohli byt uplné zavezené a srovnané. Téz také
Jjeden lidsky Zivot této katastrofé podlehl*. \ kronice je také poznamenana
skutecnost, ze bouie poc¢inala od Hlavna a piechazela ptes Sob&tuchy, Tufice a
Predmeéftice k Jificiim. Ve vedlejSich obcich Kochanek, Sojovice a Stard Lysa o této

bouii nevédeli (Predmeétice nad Jizerou, nedatovano).
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Dle popisu lze tici, ze boutka nebyla velkého rozsahu. Do kroniky se vSak zapsala
ptedevsim z diivodu zasazeni obyvatel v souvislosti se Skodami na majetku i zivoté

které napachala.

1890

., Strasna boure spojena s krupobitim snesla se dne 18. cervence letosniho roku na
sousedni okres Podébradsky a znicila za jedinou hodinu veskerou urodu na polich i
zahradach hojnou a touzebné ocekavanou sklizen slibujici, v kratické dobé byla
vichrici, privalem a krupobitim urodna pole proménéna v poust, obili castecnée
pozaté, casteCné jiz ve snopy svazané rozmetano a rozneseno jako plevy, staveni
obydlend i hospodarska spustosena a poborena, stromy ovocné rozlamany a
roztristény, lesni stromy jako proutky zprelamany, kura a vétve otluceny a vse v
pravim slova smyslu do zemé zatluceno “(Jizeran, 1890).

Clanek z tohoto dobového ¢asopisu poukazuje predevsim na skody, které tato bouie
spojena s krupobitim zptisobila. Skody byly vy&isleny na piil milionu zlatych. Tato
boufe zasdhla obyvatelé obci predevSim znienou trodou, kterd pro né byla znacnou
nadégji na zotaveni se, protoze v letech minulych letech, jak se v ¢lanku udava, byla
uroda zl4. Nejvice postizenymi jsou zminény obce Pnév, Opolany, Racany, Dobsice,
Opocnice a mnoho dalSich. Na obyvatelé téchto obci se potadala sbirka v Sirokém

okoli (Jizeran, 1890).

1893

Vutery 11. cervence asi v 7 hodin vecer velika postihla boure nasi jindy klidnou
vesnici a jak se zdda, hlavné krutou soustredila ¢innost svou za obci na ,,Jané* a na

., Vrsich ™. Tam blesk jeden stihal druhy a désny ohlusujici rachot zhusta ustrasenému
obyvatelstvu oznamoval zle rozpoutaného zZiviu radeni. Uplynulo malo jen okamZiki
a po vsi rozlétla se zprava, Ze uderil blesk do Zitnych ,, bubdkii*“ vyménkare Jana
Novotného, a ze je zapalil. Ponévadz ale bourka neustavala, ba naopak silnéjsiho
nabyvala razu s jistotou cekali mnozi néjakou katastrofu v obci samé. A nemylili se.
Boure v kratinké jen dobé z ,, Vrchii* snesla se nad vesnici, kde v brzku blesk uhodil
do domku soukromnice Marie Rittrové (Cis. p. 78) a na piidé nejspise zapalil.
Objevivsi se dym pojednou vsak se ztratil a ohen snad sam o sobé zaniknul. Skoro

zaroven zapalil blesk stodolu rolnika Vojtécha Cerhy (¢is. p. 26) (Pfedmétice nad
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Jizerou, nedatovano). O této bouii je zminéno i v jinych kronikéch obcich napftic
celou republikou. Napftiklad v Prostéjové, byla tato boute dlouho ocekavana, diky
desti, ktery sebou piinesla. Léto roku 1893 bylo podle zaznami velice suché a na

arodu chudé.

1897

,,Dne 29. cervence 1897 postizena byla obce Modrany velikou Zivelni pohromou.
Orkdnova boure, spojena s pritrzi mracen, jez se rozpoutala v nocnich hodindch,
promeénila rychle malé potiicky v dravé proudy a zpiisobila nesmirné skody. V krajiné
zdejsi zapocaly tehdy zné s radostnou nadéji, ale priibéh byl a konec byl Zalostny.
Sotva lidé pocaly sklizeti Zita, zachmurilo se v noci ze dne 29. cervence drive jasné
nebe, a strasné spousty vod pri velké bouri pocaly padati k zemi. To trvalo neustdle,
az vSechny reky vystoupily z brehit a veskerou urodu pozehnaného udoli
Berounského a Vitavského zaplavily a znicily. Se strachem pohlizeli lidé na spoustu
vody, ktera pokryvala celorocni praci rolnika* (Modfany, nedatovéano).

O této boufi je zminéno 1 v Mladoboleslavském casopisu Jizeran. Dle Udaji z ¢lanku
byla tato boufe ni¢iva nejenom velkym mnozstvim spadlé vody, ktera nicila trodu,
ale také udery bleskd, které na Mladoboleslavsku zapalily né¢kolik hospodaiskych

staveni.

7.9 20. stoleti

1908

V dobovém casopise Jizeran se uvadi udalost z leta roku 1908. Kdy boute zasahla
oblast Mé&lnicka a Bélou pod Bezd&zem. Z ¢lanku Ize fici, Ze boufe nebyla velkého
rozsahu s velice rychlym prubéhem. Bohuzel i béhem kratké chvile, kdy ,,zufila* nad
krajinou, stihla napachat $kody nejen na majetku, ale také si vyzadala lidsky zivot.

., V sobotu dne 8. srpna odpol. Kol 5.hod. tahla se smérem od Bezdeéze ku Vratenské
Hore, nevelka boure, ktera takika letéla krajinou a lidé v polich vazajice a svaizejice
obili zmokli drive, nez-li se nadali. Pri bouri té zabit byl bleskem mlady, teprve
nékolik mésicii Zenaty, pilny a pricinlivy rolik p. Vidner ve Skramousi u Msena, ktery

na poli nakladal poseceny zeleny jetel ku krmeni dobytka. Blesk uderil pry mu primo
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do Spicek vidli, jimiz nakladal jetel na viiz. Bleskem téz byla zabita krava, jenz
uvazana byla vzadu za vozem, kdezto dvéma kravam, které zaprazeny byly ve voze,
nic se nestalo. Nestastny muz, ktery pry po uderu velmi scernal, pohiben byl v utery.
— Co obéti na majetku i Zivotech lidskych vyzadali si boure jiz letosSniho roku*

(Jizeran,1908).

1922

,,Dne 1.srpna ale o c¢tvrté hodiné odpoledne prihnala se od severozapadu tézka
boure. Strhla se mracna a pritrz mracen provazelo strasné krupobiti. Padaly kroupy
jako holubi vejce veliké, pozdéji padaly kusy ledu, které dosahovaly velikosti
slepiciho vejce. Tyto kusy ledu padaly ovsem ojedinéle. Pak prihnal se vitr a co kde
na stromech ziistalo ulamal a znicil. Za 17 minut byla vuroda uplné znicena. Co
nerozbily kroupy, to odplavily misty proudy valici se vody. Od obce na zapadni
stranu dalo se, co ziistalo na polich prece jen, posekat ale smerem vychodnim radila
boure tak kruté, ze uroda byla uplné do zemé zatlucena a uplavena. Tam se
nesklidilo nic, ani slama. Silné stromy byly vyvraceny a prelamany a které ziistaly
stati, byly tipIné bez listi a ovoce lezelo na zemi mezi kroupami. Repa byla tipIné
roztriskana stejné dopadly i brambory. Jen hold zemé misto krdsné zelené a
houpajici se urody obili. Pohled jako na zimni krajinu. Nejstarsi lidé nepamatuji
podobné katastrofy, aniz od svych dédii o nécem podobném slyseli. Jesté tretiho dne
na dolikdch lezelo na pul metru naplavenych krup, smisenych s riznym ovocem a
zrnim sem naplavenym *“ (Zichovec, nedatovano).

O této boufi hovoii také kronika Luzce nad Vltavou, kde je uvedeno Ze se bouie
strhla v odpolednich hodinach a byla doprovazena silnym destém a krupobitim. Je
zde uvedena stejna informace, jako v kronice obce Zichovec, ze boufe se ptihnala od
severozapadu a krupobiti napachalo velké Skody na obili (LuZec nad Vltavou,

nedatovano).

1929

,,Dne 4. cervence 1929 zuril v celé republice hrozny orkan, ktery zpiisobil v celé
republice nesmirné Skody. Domy, kostelni véze, tovarni kominy byly zriceny, celé
stiechy daleko odneseny, mohutné stromy a celé lesy vyvraceny. U nds nejvetsi Skody

zpiisobeny na Hradecku a Pardubicku (Zehuii, nedatovéano).
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Tato boufe je také zminéna v kronice obce Luzec nad Vltavou ,, Léto bylo velice
suché. 4.cervence ukazoval teplomer 34,8 °C, ten den rdadila v republice i jinde
zhoubna smrst, ktera nadélala nesmirné skody s kroupami, které je nasledovaly. Nas
kraj usetren byl té zhouby, ac vétrna smrst preletela nad obci“ (Luzec nad Vltavou,
nedatovano).

V mnohych dal$ich historickych zdznamech se uvadi, ze tato boute byla jednou

z nejsilngjsi, které Ceskou republiku zasahla, at’ uz se tyce jeji sily, nebo
napachanych skod které¢ zpusobila. Tento den se vyznamné zapsal do mnoha kronik 1

dobovych tiski po celé republice.

1935

,, Vutery 11.6. po 7. hodiné vecerni prihnala se nad kraj novokninsky v politickém
okrese pribramském strasliva boure, spojena s priitrzi mracen a krupobitim. Témeér
hodinu padaly kroupy velikosti az holubich vajec. Nadéjna uroda byla v hodiné uplné
znicena. Stromy byly zbaveny listi, vétve jejich byly zprerazeny. Na polich i
zahradach lezelo krup az na piil metru vysoko. Prival dravych vod bezohledné rval a
odnasel, co mu stalo v cesté. Balvany nékolikacentové byly odneseny na vzdalenosti
desitek metrii. Nejvice byly postizeny obce Novy Knin, kde Skoda jen na polich
dosahuje vyse témér jednoho milionu korun, dale obce Sudovice, Stary Knin, Kozi
Hory, ¢astecné obce Mala a Velka Hrastice, Mald a Velkad Levcice, Mokrovrata a
Poustée. Novokninsko skyta po vierejsi katastrofé obraz uplného zpustoseni “
(Narodni listy, 1935). O této boufi je také zminéno v pamé&tech obce Prihonice.
Udalost je v pamétech zminéna, jelikoZ boute a krupobiti poSkodila polni plodiny

v rozsahu 50-100 % z celkové Grody (Prihonice, nedatovano).

1939

,,Dne 10. cervence 1939 rozpoutala se nad zdejsim krajem strasnd vichrice, vétrna
smrst, kterd poskodila na mnoha mistech strechy, pretrhala elektrické vedeni,

vyvracela stromy a setrasla veskeré ovoce. Na rybnice byly tak veliké viny, Ze voda
byla vzedmuta do vyse témér 2 metrii a stiikala pres celou silnici na hrdzi. “(Zehuf,

nedatovano).
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1942

., Dne 30 kvétna (1942) strhla se nad zdejsim krajem strasna boure s krupobitim,
jakého v obci nebylo pamétnika. Za 20 minut jejiho trvani byly rozbity tasky na
stiechach a jina krytina, vSechna okna obrdcenad k severozapadu, stromy otlucené do
hola, obili a veskerd uroda vice nez z polovice znicena, elektrické a telefonni vedeni
zpretrhano a nékolik osob zranéno. Nejmensi kroupy padaly o velikosti holubiho
vejce, nejvetsi o vaze 60 az 75 dkg. Jeste bylo toto katastrofalni krupobiti
doprovazeno silnym destem, tekla nam voda ve vsech mistnostech jak vytlucenymi

okny tak stropy “(Zehuii, nedatovano).

1974

,»Na konci minulého tydne jsme se rozloucili s cervnem, ktery nam k zaveru své viady
ukazal, co umi. Dést stihal dést a nedélni prutrz mracen a bourky v nékterych
oblastech okresu zemédeélciim poradne ,, zatopily . V nedéli 23. cervna postihlo
nékolik oblasti okresu vedle prudkych destii i krupobiti. Jedna se o oblast Slivna,
Mecerize, cast statku Bezno ddle Brodce a Kbel. Podle predbézného odhadu je
poskozeno cca 500ha obilovin, 100ha cukrovky a 300ha ostatnich plodin v rozsahu
20-70% “ (ZAR Mladoboleslavska, 1974).

8 Meteorologicka méreni

Historicky prvni pravidelna meteorologicka méfeni, kterd prob¢hla v prazském
Klementinu pochazi z roku 1752. Klementinum je bohatym zdrojem pro historické
zaznamy z oblasti humanitnich a pfirodnich véd. Astronomicka véz nachazejici se
v prazském Klementinu, jejiz hlavnim ukolem bylo plnit funkci hvézdarny, byla do
zadatku 20. stoleti jedinou v CR. Pravé s astronomii souviseji i meteorologicka
pozorovani, ktera zde probihala. Systematické zaznamendvani meteorologického
pozorovani zacala pravé od roku 1775 a tvofi tak nejdelsi fadu pozorovani pocasi ve
sttedni Evropé&. Bohuzel az do roku 1783 nejsou zaznamu zcela kompletni a

v nékterych tsecich chybi zdznamy z jednotlivych dni. AvSak od zacatku roku 1784
je fada zcela souvisla. Tato meteorologickd pozorovani pokracuji i dnes a zdznamy
které jsou az 250 let staré piedstavuji velmi dilezity zdroj informaci o pribéhu a

vyvoji po¢asi v nasi zemi (CHMU).
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Soucasti téchto pozorovani jsou také zdznamy 0 poctu bouikovych dni, které se

vV daném roce uvadéji béhem mésict a nasledné pak sumarizuji dle celkového poctu

za rok.
Rok 1775 | 1776 | 1777 | 1778 | 1779 | 1780 | 1781 | 1782 | 1783 | 1784
Dnti s boutkou 2 13 6 4 4 5 16 12 37 29
Rok 1785 | 1786 | 1787 | 1788 | 1789 | 1790 | 1791 | 1792 | 1793 | 1794
Dnii s boutkou | 10 13 19 0 1 2 3 1 5 8
Rok 1795 | 1796 | 1797 | 1798 | 1799 | 1800 | 1801 | 1802 | 1803 | 1804
Dnti s boutkou 3 2 6 1 6 9 3 13 5 4
Rok 1805 | 1806 | 1807 | 1808 | 1809 | 1810 | 1811 | 1812 | 1813 | 1814
Dnti s boutkou 3 5 4 0 1 6 4 9 3 4
Rok 1815 | 1816 | 1817 | 1818 | 1819 | 1820
Dnt s boutkou 6 7 15 3 5 15

Tab. ¢. 4 Pocet bourkovych dni v jednotlivych letech (1775-1820) dle

meteorologickych méfeni v prazském Klementinu (CHMU).

Dle zaznamu ptiblizné padesatiletého obdobi (tab. ¢. 4), 1ze fici Ze nejveEtsi pocet
boutkovych dnti byl od roku 1781 a s nasledujicimi lety tento pocet stoupal az do
1783, kdy bylo dosazeno maximalniho poc¢tu bouiek. Praveé roku 1783 byl velmi
Casty vyskyt boufek spojen s vybuchem islandské sopky Laki (8.-20.6), pfi némz se
dostal do atmosféry sopecny prach, ktery zptisoboval nadmérnou bouikovou aktivitu.
Dle zaznamiti v Klementinskych denicich se v tomto roce nad Ceskou republikou

objevilo v ¢ervnu sedm, v Cervenci deset a v srpnu dvanact bouiek.
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Graf ¢ 1 Pocet bourek v jednotlivych mésicich v souctu let 1775-1825 (CHMU).
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Dle udaju (graf ¢. 1) je mimochodem velice dobie vidét, ze bourkova aktivita je
nejvyssi v letnich mésicich. Ke vzristu intenzity vyskytu bouiek dochazi v dubnu,
maximalni bourkova aktivita je v mésici srpen a cervenec. V meésicich leden a inor
nedoslo v prubéhu let 1775-1825 k zadné bouice. Je §koda, Ze fada pozorovani

boutek v Klementinu neni tplna.

Dilezitym zdrojem v systematickém pozorovani pocasi jsou také statistické knihy,
zpravy a piirucky, které byly vydavany pro hlavni mésto Prahu. V téchto
statistickych vytiscich, byly zminovany pomery, statistiky a stavy, které s k danému
roku vztahovaly. Mimo jiné byly zde zminény i poméry meteorologické. Tyto
zdznamy udavaly informace o teplot¢, tlaku, povétrnosti, oblacnosti a srazkach

Vv jednotlivych mésicich, ro¢nich obdobich ¢i letech. Zahrnovaly se zde i informace o
poctu bourkovych dni a v nékterych letech i informace o bourkach, které

doprovazelo krupobiti, ¢i vichfice.

f) Polet mlhavyeh dni a bouiek podle roénich potasi.

AR ~ Mihavé dni [ Boutky
Roéni potasi ! i) _
. |nommlnilso| rok 1883 | vok 1884 | r. 1883 | r.1884

T i A R AR A 313 51 38 ” 0 0

T R AN e 141 36 41 .0 9
b e Sl 1 % 2% 110 12
Podzim . . . . . . | B0 46 49 l 9 1

Obr. & 7 Udaje o poctech mlhavych dni a bourek ze statistické knizky krdl. hlavniho
mésta Prahy za léta 1883 a 1884 (Erben, 1887).
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Obr. & 8 Udaje o oblacnosti zahrnujici i pocet dnii s bourkami ¢i krupobitim ze

statistické knizky kralovského hlavniho mésta Prahy za rok 1889 (Erben, 1891).
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Statistickd zprava vydana v roce 1929 obsahovala rozsahlou tabulku s
meteorologickymi poméry v letech 1876-1924. Mimo jiné byly v této zpravé
zaznamenany i po¢ty bouiek v jednotlivych letech a poéty krupobiti, které zasahly
tizemi CR. Informaci pro statistické zaznamy o bouikach a krupobiti poskytoval

Ceskoslovensky statni Gistav meteorologicky v Karlové.

Rok 1875 | 1876 | 1877 | 1878 | 1879 | 1880 | 1881 | 1882 | 1883 | 1884
Dnt s boutkou | 18 15 12 13 23 31 19 16 12 15
Krupobiti 2 - - 1 - - 1 - 2 2
Rok 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1889 | 1890 | 1891 | 1892 | 1893 | 1894
Dnt s boutkou | 27 23 14 32 27 29 27 17 14 24
Krupobiti - 4 3 3 2 1 - - - 4
Rok 1895 | 1896 | 1897 | 1898 | 1899 | 1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904
Dniti s boutkou | 20 18 18 18 16 16 29 19 12 8
Krupobiti 6 2 1 3 - - 2 2 - 3
Rok 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 | 1914
Dnti s boutkou | 22 22 24 24 21 22 20 24 24 29
Krupobiti 1 4 1 3 - 3 2 3 - 5
Rok 1915 | 1916 | 1917 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923 | 1924
Dnt s boutkou | 25 34 23 26 21 24 36 27 32 40
Krupobiti - 6 1 1 2 4 1 1 5 6

Tab. ¢ 5 Pocet bourkovych dni a pocet krupobiti, které zasdahlo tizemi CR v letech
1875-1924 (Siska 1929).

Ze zaznamu (tab. €. 5) je zfejmé, ze mezi lety 1875-1924 bylo nejvice boutkovych
dni roku 1924, nejméné bouiek bylo v roce 1904. Krupobiti postihlo CR nejéastéji

Vv roce 1895, 1916 a 1924.

V porovnani s (tab. €. 4) se pocty v jednotlivych letech pohybuji ve vysSich ¢islech, a
to pravdépodobné z divodu, ze v zaznamech (tab. ¢. 5) byly zapisovany i méné
vyrazné boutkové projevy.

BohuZel tato statistickd data nebyla systematicky zaznamenavana v delsi ¢asové fadé
a v dalsich letech jiz tyto zdznamy zvetfejnény nebyly. Tyto zaznamy tvoii velice

cenny zdroj pro ziskani informaci o pocasi v historii.
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9 Diskuze

Pro zjisténi ptipadi silnych a ni¢ivych bouifi na izemi Stredoceského kraje mi jako
hlavni zdroj poslouzily obecni kroniky, paméti mést a obci, osobni deniky a dobovy
tisk. Tyto zdroje jsou velice dulezité, a to nejen z hlediska meteorologie a
klimatologie, ale predevsim slouzi jako cenny zdroj informaci pro dalsi generace.
Tyto historické dokumenty jsou ¢asto obsahlé, tudiz vyhledavani v nich bylo
mnohdy velice zdlouhavé. V kronikach, denicich, tisku a pamétech se zdznamy o
pocasi objevovaly pomérné Casto. Konkrétné boutky se zapisovaly do historie mést,
obci ale i jedinct, ptevazné z divodu skod, které napachaly. V nejstarSich
zaznamech se jednalo piedevs§im o Skody na tirod¢, které ptisobilo krupobiti ¢i silny
vitr doprovazejici boutku a urodu na polich v mnohych ptipadech tplné znicil. Tyto
ztraty pak zpusobovaly kvili nedostatku potravin rdst cen a ¢asto nasledovala
chudoba. Dalsi skody, které byly zaznamenavany v souvislosti s bourkami, byly
Skody na budovach kosteld, klasterd, ale i domech a stodolach, které byly poskozeny
silnym vétrem, kroupami, v jinych ptipadech se jednalo o zapaleni budov iiderem
blesku. Rada bouiek se silnym piivalovym de§tém se zapsala do historie z diivodu
naslednych povodni. V neposledni fad¢ se také pomérné €asto zaznamenavala

nestésti, kdy blesk uhodil do ¢loveka a zptisobil vazna, mnohdy smrtelnd zranéni.

V nejstarSich dokumentarnich pramenech mizeme silu boufe posoudit pouze
subjektivné, podle popisu kronikére. Pokud se boufe vyskytuje ve vice pramenech,
bude to udalost vyjimeéna, ne mistniho charakteru. Mizeme odhadnout masivnost
boufe podle jejich projevi — kroupy, ptivalovy dést, vitr. Dalsi, co nAm mohou

dokumentarni prameny napovédét, je zasazené izemi — jeho velikost.

V praci jsou uvedeny silné a ni¢ivé bouiky o kterych bylo zminéno v nékterych
dokumentarnich zdrojich a jsou zatazeny do jednotlivych staleti. Nejstars$i dohledany
zaznam pochdzi z roku 1119 a je zaroven prvnim zdznamem, ktery uvadi vyskyt
tornada na tizemi Ceské republiky. Né&které z uvedenych zaznamii se mi podatilo
dohledat ve vice dokumentarnich zdrojich. Znamena to, Ze tyto boutky byly
vyjimecné, silné a s nebezpecnymi projevy (kroupy, dést’ a bleskova aktivita, vitr).
Bourky, které se zapsaly do historie obci a mést po celé republice probehly roku

1783, jednalo se o rok, ktery byl jednim z téch nejbouflivéjsich v historii. V nékolika
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kronikach se také zminoval rok 1789, kdy boute zplisobila vyrazné skody na
Mladoboleslavsku, ale zasahla cely StfedoCesky kraj. Roku 1872 postihla boute
témef celou republiku a pfinesla s sebou na nékterych mistech rekordni uhrn srazek,
jehoz nésledkem byly velké povodné, které si vyzadaly mnoho lidskych obéti. Boure,
ktera se snesla nad krajinu 4. ¢ervence 1929 je v nékterych zdrojich uvadéna jako
nejsilngjsi a nejnicivesi, kterd kdy zasahla zemi nasi republiky a zapsala se do

paméti mnohych mést a obci.

Nejen v historii zpiisobovaly bourky ujmu na zivoté ¢i majetku. I dnes se setkavame
s fadou silnych bouti na tizemi Ceské republiky, které se nadale zapisuji do kronik
obci a mést a jsou publikovany v tisku. V dnesni dob¢ se vSak nékteré problémy,
které zptsobuje boutkova aktivita 1isi. Pfikladem jsou Skody zptsobeny bouikou,
ktera zasahla uzemi Ceské republiky 5. srpna roku 2013. Komplikace, o kterych
hovotila media se vztahovala pfevazné k vypadku proudu, kdy tisice domacnosti
pfisla o ptivod elektfiny. Zminén byl také rozsahly polom stromd, ktery blokoval
silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu. Zavazné problémy bouika zptsobila i v letecké
dopravé. Rozdil v dnesni dobé¢ je nejen ve Skodach, které zplsobuji extrémni jevy
pocasi, ale i v moznostech lidi, ktefi se mohou proti témto udalostem branit. Jedna se
predevsim o hromosvody, které umist'uji na sva obydli, ale i moznosti kompenzace
vzniklych §kod prostiednictvim pojisténi majetku. Velkym piinosem je také vyspéla
meteorologie, kterd dokaze vysoké procento téchto extrémnich jevi predpovidat a

varovat tak pfed moznym nebezpecim.
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Dnes je bourka stale jednim z nejobavanéjSich jevii, které se na obloze objevuji.
Nejsou to jen blesky a hromy, které strach zptisobuji, ale pfedevsim védomi toho,
jaké skody dokéze tento jev napachat. Praveé toto védomi ndm poskytuji historické

dokumenty, vypraveéni nasich rodic¢u a prarodicu, ale 1 vlastni zazitky a zkuSenosti.

Kazdoro&ng se na izemi Ceské republiky objevuji bouiky, at’ uZ se jedna o slabé
letni blyskavice, ¢i silné boute, které doprovazi vétrné smrste, kroupy a pratrze
mracen. Dle odbornych nézort, se kterymi jsem se setkala béhem studia pti
zpracovani této prace, se bourky nadale na nasem tizemi vyskytovat budou a
pravdépodobné se jejich Cetnost a sila bude zvySovat. Mym nazorem je, Ze

vyvoje klimatu je celosvétova osvéta dopadl lidské Cinnosti na krajinu a s tim
souvisejici zmény klimatickych podminek. S touto osvétou je dilezité i poznani
davné historie, kdy nasi predkové zaznamenavali ptipady silnych bouii do kronik a
dalsich dokumentarnich zdrojt. Dnes uz vime, Ze i na izemi Ceské republiky se
vyskytovala silna tornada a mohou se objevit dnes i v budoucnu, vime o nasledcich
ptivalovych dest’d a také vétru, mame historicky dolozeno, Ze zde padaly nékdy
kroupy tak velké, Ze snesou srovnani s nejbouilivéj§imi oblastmi ve svété (napf.
Spojené staty, Bangladés). I kdyz tyto udalosti dé€lila staleti a byly vyjime¢né, neni

divod predpokladat, ze v budoucnu nés nepotkaji.
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Priloha ¢. 3 Tornado v kanadské provincii Manitoba roku 2007 (P3).

Priloha ¢. 4 Downburst ve Pheonixu (P4).
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[ratum Diruh Misto Pornimbka

3,7.1681 boutka Subéslay blesk zapalil ovéin

4.7.1681 lijik Chotoviny Ekody plivalem vody

571681 krupabiti Caslav velké kusy ledu

24.7.1681 boufka Plasé n. LuZtic blesk zapalil sypku a i stodoly

E.1.1682 vichfice Tilowé u Prahy strfené stiechy

17.7. 1682 krupobiti Kotovice Troupy jako holubi vejee

7.7.160]1 krupobiti u Prahy Tkody na vinicich

3171601 krupobiti bez specifikace bez specifikace

22.0.1601 krupobiti Brandys n. Labem potieti

751602 krupabiti? Budiméfice Ekody na ZlE

£.6.1692 krupobiti Nymburk, Velvary, Chlumec 1, C. | Skody na obili

7.7.1692 lijék, vichfice Clistd vyvrdicené stromy

21.7.1692 krupobiti Havlickirv Brod, Polnd Ekody

30.7.1692 krupabiti? mezi Svémyslicemi a Mstiticemi | Skody na obili

11416037 boufka Chvaly zabiti bleskem

66,1603 krupabiti Brandys n. Labem bez skod

§.6.1603 krupobiti Stfela Skody 2 5000 Zatgch

pled 16.6.1693 | krupobiti Pardubicko Ekody

pied 24.6.1603 | krupobiti Svémyslice bez vetdich skod

11.8.1603 boutka, krupobiti Brand{s n. Labem Tkody na kostele a ovoci

26.8.1603 boufka Zipy, Brody, Stohy, Mochov Thesk zapdlil faru (Zdpy) a mandele

£.10.1693 vichfice Krkonosic lesni polomy

23.5.1604 krupobiti Touden néjaki shoda

17.7.1604 krupabiti Brandys n. Laberm bez specifikace

I1.8.1604 boutka Hradec Krilove blesk zapilil obili
230,160 bouika, lijik, krupobiti | Brandys n. Labem bez specifikace

5.0 1654 houitka CHomoucko Ekody na obili

11101694 krupobiti Brandys n. Labem bez specifikace

23.3.1608 vichfice Brandys n. Labem vilr srazal Zelenku na zem

0.6.1699 lijik & kroupami, silng vitr | Brandys n. Labem bez fkod

06,1600 bouika Stard Boleslay zabiti bleskem

1181600 bouika, hijik, silny vite Brandys n. Labem, Zipy, Dievéice | Skody na trhu, blesk zabal {Zipy) a uhodil {Dieviice)

25.11,1694 vichipee Brandysko Skody v lesich a na stavenich

pled 1871700 | krupobiti mnoho mist v Cechich bez specifikace

pred 31.5.1701 | krupobiti Bechyhsko Skody na obili

7.6.1701 krupobiti Libeznice, Pakomatice a okoli Skody

2761701 boufka Praha zabiti bleskem

9,7.1701 boufka Kutni Hora zabiti kravy bleskem

Priloha ¢. 5 Strucna charakteristika vybranych zaznamit uvedenych v Zelenkovych
denicich (P5).
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Priloha ¢. 6 Mésicni cetnosti poctu dnut s bourlivym vétrem ¢i bourkou v Pocaplech
podle denniho meteorologického pozorovani P. Tadedse Stiky (1) a v Praze-
Klementinu (2) v obdobi leden 1788 — cerven 1789 (P6).
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