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Letecka nakladni doprava

Abstrakt

Bakalatska prace se vénuje tématu letecké nakladni dopravy. V tivodni Césti se zabyva popi-
sem fyzikalnich principti aerodynamiky, ddle zahrnuje vSeobecnou charakteristiku letecké do-
pravy a zaméiuje se na kategorie letadel a druhy motort. Prace se také zabyva popisem jednot-
livych typi pfepravy a jejimi pozadavky a podminkami stanoveni ceny za piepravu nakladu,
leteckou postou, nakladnim prostorem letadla a porovnanim velkokapacitnich nakladnich le-
tount, véetné jejich technickych tidajt. Dalsi ¢ast obsahuje porovnani letecké nakladni dopravy
s jinymi druhy nékladni dopravy, s pfihlédnutim k jejich soukromym a spolecenskym piinostim
a soukromym a spolecenskym nékladtim. Posledni ¢ast se vénuje ekonomické a enviromentalni

oblasti spojené s provozem letectvi.
Klicova slova:

Nékladni doprava, leteckd doprava, letecka pteprava, dopravci, soukromé a spolecenské na-

klady, soukromé a spolecenské ptinosy, ekonomické zhodnoceni, ekologické zhodnoceni



Air freight transport

Abstract

This Bachelor thesis deals with the topic of air freight transport. The introductory part provides
a description of the physical principles of aerodynamics, and it also describes the general char-
acteristics of air transport, focusing on the categories of aircraft and types of engines. The thesis
also provides a description of individual types of transport and their requirements and condi-
tions for determining the price for cargo transport, air mail and aircraft cargo space, and a com-
parison of large-capacity cargo aircraft, including their technical data. The next part contains
a comparison of air freight with other modes of freight, taking into account their private and
social benefits and private and social costs. The final part deals with the economic and environ-

mental areas associated with the operation of aviation.
Keywords

Freight transport, air transport, air freight, carriers, private and social costs, private and social

benefits, economic evaluation, ecological evaluation.
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Uvod

Bakalaiska prace se vénuje tématu letecké ndkladni dopravy. V tivodni ¢asti se zabyva popisem
fyzikélnich principt aerodynamiky, dale zahrnuje v§eobecnou charakteristiku letecké dopravy
a zaméfuje se na kategorie letadel a druhy motort. Prace seznamuje s jednotlivymi typy pie-
pravy, jejimi pozadavky a podminkami stanoveni cen za piepravu nakladu, dale zahrnuje téma
letecké posty, ndkladniho prostoru letadla a porovnani velkokapacitnich nékladnich letount,
vcetné jejich technickych udaji. Dalsi ¢ast obsahuje porovnani letecké nakladni dopravy s ji-
nymi druhy nakladni dopravy, s piihlédnutim k jejich soukromym a spolecenskym piinostim
a soukromym a spole¢enskym nakladim. Posledni ¢ast je vénovana ekonomické a enviromen-

talni oblasti spojené s provozem letectvi.

Cilem bakalaiské prace je seznamit s vyvojem v letecké nakladni dopravé. Letecka doprava za
poslednich sto let prosla velmi dynamickym vyvojem, od prvnich letadel az po letadla souc¢asné
doby s ptihlédnutim k rozvoji letist’ a nabizenym sluzbam souvisejicim s provozem letectvi, to

vSe je divodem, pro¢ jsem si toto zajimavé téma zvolila.



1. Aerodynamika letadel

Aerodynamika se zafazuje do Casti fyziky s nazvem mechanika tekutin. Zabyva se vlastnostmi

tekutin a ptisobenim aerodynamickych sil na télesa.

1.1 Zakladni pojmy
Aerodynamika se déli na: 1) acrodynamiku nizkych rychlosti do 600 km/h;

2) aerodynamiku vysokych rychlosti nad 600 km/h. [1]

Jednou ze zékladnich vlastnosti letadla je fiditelnost. Umoziuje pilotovi ptechazet z jednoho

rezimu letu do druhého a ménit tak parametry letu dle vlastni vule. [1]
Riditelnost se déli na:

1. ovladatelnost — ptechazeni z jednoho rezimu letu do druhého;

2. obratnost — schopnost letadla co nejrychleji provadét presné zadané obraty;
3. vyvazitelnost — definuje se jako eliminace omezujicich sil na fididlech;

4. tizivost — je prirtstek fidici sily vzhledem k vyvaZzenému stavu, napf. vysunuti podvozku,

vychylky vztlakovych klapek, zména rezimu pohonné jednotky. [1]

Dtivodem, pro¢ letadlo 1ét4, jsou ¢tyti hlavni sily, které na néj plisobi. Jsou jimi vztlak, tiha, tah

a aerodynamicky odpor (obr. 1). [2]

Obrazek 1 - CtyFi hlavni sily piisobict na letadlo [3]



Letadlo nadnasi rozdil mezi tlakem vzduchu pod a nad kiidlem, tato sila je nazyvéana vztlak.
Vztlak musi piekonat tihu, aby mohlo letadlo vzlétnout. Tah piedstavuje silu, kterd pohani le-
toun vpted. Obvykle jsou Ciniteli této sily motor a vrtule, které musi piekonat odpor vzduchu,
pusobici pii pohybu letadla. Pokud letoun leti rovné konstantni rychlosti a vyskou, jsou tyto
Ctyti sily v rovnovaze. Vztlak se rovna tize, tyto maji vici sob¢é opacny smér a tah se rovna

odporu, také maji vzajemné mezi sebou opacny smér. [2]

Neméné vyznamnym pojmem v aerodynamice je rychlost. Rychlost zvuku pfedstavuje hodnotu
340 m/s pti standartni teploté 15 °C. Pokud letadlo tuto hodnotu piekona, fikame tomu nadzvu-
kova rychlost. V technické praxi se vyuziva tzv. Machovo ¢islo, coz je pomér rychlosti télesa

V arychlosti zvuku a v tomto prostiedi, tj. 340 m/s. [1]

%
M= —
a
Machovo ¢islo je bezrozmérna hodnota a vyjadiuje vliv stlacitelnosti vzduchu. Pokud je hod-
nota mensi nez jedna, jedna se o podzvukovou rychlost, a je-li vétsi neZ jedna, jedna se o nad-
zvukovou rychlost. Nadzvukova rychlost provadi tzv. acrodynamicky ttesk, ktery je slySitelny

jako mohutné prasknuti zvukovych vin. [1]

1.2 Proudéni

Proudéni se v mechanice tekutin tyka kapalin a plynli. Zékladni rozdil mezi kapalinou a plynem
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namice letadel. [4] Dal$im pojmem v oblasti proudéni je proudnice. Ta je definovana jako tra-
jektorie, po které se pohybuje maléd ¢ast tekutiny, jez nazyvame cCastici tekutiny. Za predpo-
kladu, zZe se Castice pohybuje, mize menit smér i velikost rychlosti. Vektor rychlosti Castice je

vzdy te¢nou k proudnici. [5]
Zakladni rozdéleni proudéni:
a) Laminarni proudéni

- je soustava vzajemné rovnobéznych proudnic, které se neproplétaji (obr. 2);



- vznika pfi malych rychlostech. [6]

?222

Obrdazek 2 - Lamindrni proudeéni [7]

b) Turbulentni proudéni

- je soustava proplétajicich se proudnic, jejimz nasledkem vznikaji turbulentni viry
(obr. 3);

- vznika pii velkych rychlostech a vychylenim profilu k¥idla o uhel a. [6]

_ A
F,

— G}

Obrdzek 3 - Turbulentni proudeni [7]

Proudéni kapalin a plyna definuji pfedev§im dvé zakladni rovnice:
a) Rovnice kontinuity (obr. 4):

- rovnice vychdzi z ptedpokladu, Ze pii proudéni musi byt zachovana hmotnost tekutiny

V $ir§im prifezu S1 1 V uzsim prifezu Sy;

- vyjadfuje vztah mezi rychlosti proudéni a obsahem uzaviené trubice;



- zmenSujicim se priifezem nartstd rychlost proudéni, zvétSujicim se priifezem tak rych-

lost klesa;

- prutok je v obou prafezech konstantni. [8]

Rovnice kontinuity

S4v4=S,v;

Obrdzek 4 - Rovnice kontinuity [9]

b) Bernoulliho rovnice (obr. 5):

- Zrovnice vyplyva, ze pti vét§im prifezu ma tekutina vétsi staticky tlak p1 a mensi rych-

lost, naopak u mensiho prufezu ma tekutina mensi staticky tlak p2 a vétsi rychlost; [10]

- disledkem této rovnice je fakt, Ze pii velkém zzeni trubice rychlost tekutiny znacné
vzroste a tlak klesne pod hodnotu atmosférického tlaku, vznika tim podtlak a do mano-
metrické trubice je nasdvan vzduch, tento jev je nazyvan hydrodynamickym paradoxem,

ma fadu vyuziti v praxi (rozprasovace, natéracské stiikaci pistole, karburator); [11] [10]

- Bernoulliho rovnice ma dv¢ slozky — staticky a dynamicky tlak (obr. 6). [12]

. . 1 1
Bernoulliho rovnice: Epvﬁ +p2 = Epv% + P



Bernoulliho rovnice

30V p = konst.

Obrazek 5 - Bernoulliho rovnice [13]

% o+ p = konst,
l staticky tiak
dynamicky tlak

Obrazek 6 - Dvé hlavni slozky Bernoulliho rovnice [12]

1.3 Obtékani profilu kiidla

Profil kiidla se navrhuje tak, aby vztlak dosahoval velké hodnoty a odpor hodnoty nizké. Tento
stav se ovSem dosahuje za podminek vysSich rychlosti. Tteci sily jsou u profilti kiidel nezadouci

proto, aby byly jejich hodnoty co nejmensi, musi byt profily kiidel velmi hladkeé. [14]

Pro 1étajici, ale i1 nelétajici télesa je dilezité tzv. Reynoldsovo ¢islo, coZ je bezrozmérny udaj,

vvvvvvvvv

tiecich sil na celkovy odpor. [15]

Pro profil kiidla plati vztah:

1
Re=v><l.><5,



pricemz | je hloubka profilu, v je rychlost letu a & je kinematicka viskozita vzduchu. [16] Vis-
kozita vyjadiuje, do jaké miry se tekutina brani teCeni. Pti visk6znim proudéni se kineticka

energie pifeménuje na teplo. [5]

Y -R vysledna aerodynamicka sila

Obrazek 7 - Sily piisobici na kiidlo [17]

Na obr. 7 je znazornén profil kiidla a jednotlivé sily, které na né&j piisobi. Pismeno Y znédzoriiuje
vztlakovou silu a pismeno Q odporovou silu. Vektorovy soucet sil R piedstavuje vyslednou

aerodynamickou silu. [17]

Pro vypocet vztlakové sily Y plati vztah:

Y=C,X ”T'VZ X S,
Cy soucinitel vztlaku
S vztazna plocha

Vv rychlost letu

p mérna hustota vzduchu [18]



Oblast podtlaku R

f ,J—J"_"—H ;‘ ~——

Cblast pretlaku @
LUolast pretiaxy

Obrdzek 8 - Oblast piisobenti pretlaku a podtlaku [19]

Vztlakova sila 2/3

Y2
- delsidrdha = véfii rychlost = mensi tlak
R,
1 9 , s
Vztlakova sila 1/3 p] U A

krat$i dréha = mensi rychlost = vétsi tlak |
A
P, >R .

Obrazek 9 - Pomeér vztlakovych sil piisobicich na kiidlo [20]

Vysvétleni, pro¢ letadla mohou létat, ukazuji obr. 8 a 9. Pii vychyleni kiidla o thel & se na horni
stran¢ kiidla proudnice zuzuji a vzduch proudi vyssi rychlosti. Na daném misté tak plsobi
mensi staticky tlak (podtlak — tlak niZs§i neZ atmosteéricky tlak). Na dolni strané kiidla proudi
vzduch mensi rychlosti, zde vSak plisobi vétsi staticky tlak (pretlak — tlak vyssi nez atmosfé-
ricky tlak). [19] [5] Vztlakova sila na dolni stran¢ kiidla pfedstavuje jen jednu tfetinu celkové
vztlakové sily. Horni strana kiidla se zhruba dvéma tfetinami celkové vztlakové sily podili na

skute¢nosti, ze se letadlo drzi ve vzduchu, a je doslova nasavana do vzduchu, coz je hlavni

diivod, pro€ na této strané€ nejsou namontovany motory a stielné zbrang. [19]

Fyzikalni vysvétleni uvedenych jevl vyjadiuje castecné Bernoulliho rovnice (obr. 5). Pii vys$si
rychlosti klesa staticky tlak, naopak pii klesajici rychlosti staticky tlak stoupd, to vyusti v silu
dynamického vztlaku. Vyjadfeni pomoci Bernoulliho rovnice neni zcela dostacujici a plati

pouze pro vodorovné proudéni vzduchu. [21]



Vysvétleni se nabizi tfetim Newtonovym zdkonem — zdkonem akce a reakce. Ktidlo letadla,
které je v pohybu, odklani ¢ast vzduchu smérem dolti. Naklonéni kiidla o uhel a pisobi na

vzduch urcitou silou a stejné velka sila vzduchu piisobi opacnym smérem na dolni stranu kiidla.

[21]

V ptipadé horni ¢asti kiidla se obtékani vzduchu vysvétluje tzv. Coandovym efektem. Proudici
vzduch kvuli viskozité strhava molekuly vzduchu a obepina silné zakiiveny povrch kiidla. [22]
Vytvaii se podtlak a vzduch se snazi povrch kiidla sledovat, coz vysvétluje rozdilnou rychlost

proudiciho vzduchu nad i pod kiidlem letadla. [21]

1.4 Zaklady aerodynamiky vrtule

Letadlové vrtule a k nim pfipojend pohonna jednotka slouzi k tomu, aby letadlo bylo pohanéno
vpied. Princip vrtule spociva v tom, ze vrtule pfi rozto¢eni kolem své osy dodava tah ve sméru
letu zrychlovanim vzduchu, ktery prochéazi jejim diskem. Vzduch utvofi proudovou trubici

a jeji prufez se méni v zavislosti na rychlosti proudiciho vzduchu (obr. 10). [18]

-
Q
o)
N
b

Obrdazek 10 - Princip proudové trubice [23]

Pro vypocet tahu vrtule plati vztah:
P=m x 2 x AV,

kde m je hmota vzduchu, ktera projde diskem za jednu sekundu a 2xAV je celkova zména rych-

losti proudu v proudové trubici. [18]



V bezprostfednim okoli otacejici se vrtule dochazi ke zménam tlaku a vznikd tak nezadouci
odpor. Dalsi vzniklou slozkou na vrtuli je i vztlak vzhledem ke specidlnimu tvaru lopatek.
Vznikly odpor je poté prekonan krouticim momentem motoru. U letadel se vyuzivaji dvoulisté

a také vicelisté vrtule s vyssi Géinnosti. [18]

za jednu otacku kolem své osy. [24]

o
" SCHEMA POHYB[“} LISTU VRTULE ZA LETU
smeér
o | H stoupinivrtule = driha prolétnuti za 1 oticlru
W- vysledni rychlost =

rouduk listu Q q i i T -~ n

T iihel nibéhu l‘"ﬂ"““"' \ ;‘ /) \ /
YNS listuy_p-~ ; letu \ \[ | /
N \__ihel nasta- “

Kveni listu
AR \\f/ 1/
< lista \ \

| S5

/ - i U-unédivii rychlost
== 2 2. . R £, A
. W=Va+U = \V}—/ — : %
U=314.D.n /] L o
A X o > hlost letu
O - iihel nabéhu listu vrtule /‘/ / X > T
] /AN
" e \. 7= \
% - iihel nastaveni listu vrtule v y ( £ )
¥ A8
f
A J
H- stoupini ‘/ &'
A} listu Y
X H.n=V
& 1 g 4 ~= Srouhovice vytviens ipickami

listi héhem letu
|_dréha za 1 otatku |

La711
Obrazek 11 - Pohyb listii vrtule za letu [25]

Primér a stoupani vrtule musi byt pfizptisoben vykonu motoru, vV opacném piipadé to mize
zpisobovat riizné technické problémy. Velky prumér zatézuje motor velkym momentem a klesa

zivotnost motoru. U malého priiméru vrtule otacky stoupaji, ale tah se nezvysuje. Malé stoupani

vvvvv

vyrazné klesa i tah. [24]

Vrtule je spojena s pohonnym motorem pies hiidel nebo reduktor. V letectvi se pouzivaji rizné

druhy pohonti na zakladé konstrukce letadel a jejich ekonomického vyuziti. [26]

1.5 Vzlet a pristani letadla
Pribéh vzletu
Vzlet se déli na Ctyii faze (obr. 12):
1. rozjezd — letadlo se rozjizdi po zemi a snazi se ziskat rychlost odpoutani Vog;
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2. rozlet —letadlo je tésné nad zemi a zrychluje na rychlost, pfi které stoupa;

3. prechodovy oblouk — letadlo pfechazi do stoupani, béhem kterého se rychlost prakticky

wewvr

rechodovy
: odpoutdan/  rozlet 5m
razeezd t =
r G 4 TR i T A AT

i 8 7 E 7 o g d G R | ¥ ST S o

x, X3 X X,

X

Obrazek 12 - Pribéh vzletu letadla [18]

Vzorec pro vypocet rychlosti odpoutdni (vétsi o 10-15 % nez rychlost minimalni):

2G
X §SXC ’

Ymax

Vea=(1,1+1,15)V,,,;, = (1,1 +1,15) ’
kde G je tihova sila, p je mérna hustota vzduchu, S je plocha kiidla a Cymax je maximalni sou-
Cinitel vztlaku. [18]

Prubéh pristani
Ptistani se déli opét na Ctyfti faze (obr. 13):
1. klouzani — je ustaleny pfimocary let s motorem ve volnobéhu;
2. prechodovy oblouk — letadlo piechdzi neustalené do vodorovného letu a zpomaluje;

3. vydrz— letadlo zpomaluje na ptistavaci rychlost Vs a vykonava piimocary zpomaleny

let tésné nad zemi;

4. dojezd — rychlost letadla po zemi klesne z pristavaci rychlosti az na nulu. [18]
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klouzani
rechodovy oblouk

Vzorec pro vypocet piistavaci rychlosti: [18]

25m vydrz daf'czd
T p A Y@ 'arara + o IITI"ITI_I 77
X X, X5 Xy
x
Obrdzek 13 - Priibéh pristani letadla [18]
2G
Vorst = |5 5x0,0x¢C
p ’ Ymax
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2 Mezinarodni letecké organizace a sdruZeni a jejich zakladni prin-

cipy a regulace

Letecké organizace a sdruzeni byly zalozeny za icelem zajisténi koordinace a spoluprace v me-

zinarodni oblasti. Mezi letecké organizace, které vznikly na mezinarodni urovni fadime:

ICAO (International Civil Aviation Organisation) — Mezinarodni organizace v civilnim

letectvi;

ECAC (European Civil Aviation Conference) — Evropska konference civilniho letectvi.
Zamétuje se na mezivladni spolupraci a uplatiiovani politiky mezi ¢lenskymi staty v ob-
lasti civilniho letectvi. Organizace ma snahu o porozuméni v severoatlantické, africké,

arabské oblasti a v ICAO. Dba na rozvoj v evropské letecké doprave,
JAA (Joint Aviation Authorities) — Sdruzené letecké trady;

IATA (International Air Transport Association) — Mezinarodni sdruzeni leteckych do-
pravcu. Je to nevladni organizace provozujici pravidelnou mezindrodni dopravu. Sdru-
zuje pies dvé stovky leteckych spole¢nosti a podili se na zajistovani cca 80 % pravi-

delné celosvétové prepravy na svete;
AEA (Association of European Airlines) - Regionalni sdruzeni leteckych dopravci;

SITA (Societé Internationale de Telecomunication Aeronautique) — Mezinarodni sdru-

zeni pro letecké komunikace;

Eurocontrol — Evropska organizace pro spolupraci v oblasti fizeni leteckého provozu.
Cilem je sjednotit celoevropsky systém Fizeni letového provozu. Ridi poskytovani na-
vigacnich sluzeb clenskymi staty, cilem je zvysit bezpecnost a kapacitu evropského

vzdusného prostoru a soucasné vybira pieletové a piiblizovaci poplatky;

ASECNA (Agence pour la Sécurit¢é de la Navigation Aérienne en Afrique et
a Madagascar) — Organizace sdruzujici n€kolik africkych stati a Francii. Poskytuje

piesné urcené sluzby souvisejici s fizenim letového provozu na letiStich a ve vzduSném
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prostoru ¢lenskych stati mimo Francie. Organizace zajistuje vycvik profesionald v le-

tecké dopravé a financuje rozvoj infrastruktury. [27]
3 Charakteristika letecké nakladni dopravy a nakladnich letadel

Letecka doprava je nejmlad$im druhem dopravy. Za poslednich sto let doslo v letecké dopravé

k velkému rozvoji. Letecka doprava ma vliv na ekonomiku a obyvatelstvo celého svéta. Za

vvvvvv

jektem letecké dopravy je samotné letadlo, které slouzi k pfepravé osob a nakladu. [27]

Letadla se déli do nékolika kategorii, jako i jejich pohony, které jsou ¢im dal vykonng&jsi a tech-

nicky propracovangj§i oproti minulosti. [27]

3.1 Kategorie letadel

Letadla délime podle nékolika kategorii, napt. podle velikosti, podle $itky trupu letadel, podle

rychlosti letu, podle uzite¢ného zatiZeni, typu trati, poctu motoru a podle druhu pohonu. [27]

Podle velikosti
e mala;
e stfedni;

e velkokapacitni. [27]

Podle §iFky trupu

o |etadla s klasickym primérem trupu, tzv. uzkotrupa se uplatiuji na regionalnich a stied-

nétratovych letech;

e letadla Sirokotrupa, neboli velkokapacitni, se uplatiiuji na stiednich a dalkovych tratich.
[27]
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Podle rychlosti letu
e letadla podzvukova — vSechna dnes pouzivana dopravni letadla;

e letadla nadzvukova — pracuje se na této kategorii v oblasti obchodnich letount. [27]

Podle typu uZzite¢ného zatiZeni

e osobni — pro piepravu cestujicich, ackoliv v zavazadlovych prostorech je moznost pie-

vazet naklad;

e nakladni — odvozena ¢i pfestavéna z osobnich letadel nebo urcena pfimo pro piepravu

nakladd, ptivodné pro vojenské ucely, zvana transportni;

e smiSena — osobni s rozsifenym prostorem pro prepravu nakladu, coz omezuje prostor

pro cestujici. [27]

Podle typu trati
o letadla regionalni — pro kratké traté, tzn. s doletem do 2 000 km;
e letadla pro stfedni traté, s doletem do cca 4 500 km;

e dalkova letadla s doletem od 9 000 do 13 000 km, nékdy az 18 000 km. [27]

Podle po¢tu motori
e Dvou az ¢tyfmotorové. [27]

Letadla podle typu pohonu
Pouzity druh motoru u letadel zasadné ovliviiuje jeho konstrukci, moznosti a provozni vlast-

nosti.
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Zakladni dé€leni je na:
e pistové motory;

e proudové motory. [27]

3.2 Druhy letadlovych motori

Pistové motory

Vrtule je nositelem tazné sily a je pohanéna spalovacim pistovym motorem. V principu se pis-

tovy motor neli§i od motord pouzivanych v automobilech. Pistové motory jsou vesmés benzi-

cvwr

Proudové motory

Proudovy motor funguje na principu Newtonova zakona akce a reakce, funguje na bazi konti-

nualniho proudu vzduchu a posléze spalin, které vychazi ven z motoru a vytvaii tah. [27]
Proudové motory ¢lenime na:

e turbokompresorové jsou jednoproudoveé motory. Jedna se o nejjednodussi motor z po-

hledu konstrukce a soucasné je to nejstarsi typ turbinového proudového motoru;

e turbovrtulové motory maji v podstaté nizsi spotfebu paliva nez jednoproudové motory.
Motor ma omezeni zejména v rychlosti, tzn. schopnost vrtule ma omezeni z hlediska

pievodu vykonu motoru na tah;

e turbodmychadlové jsou dvouproudové motory. Kombinuji vyhody a principy jedno-
proudovych a turbovrtulovych motorii v oblasti vyssich rychlosti a ekonomi¢nosti ve

spotfebé paliva;

e propfan je hybrid mezi tryskovym a turbovrtulovym motorem. Vyhodou jsou rychlosti
az do 900 km/h a vykazuje spotiebu paliva o 30 az 35 % nizsi ve srovnani s dvouprou-

dovymi motory. Nevyhodou je vysoka hlu¢nost, kterd neplni platné hlukové normy;
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e turmodmychadlovy motor s protibéZnym dmychadlem je hybrid mezi propfanem
a turbodmychalovym motorem. Usmérnénim proudu vzduchu kolem dmychadel je eli-
minovan vnéjsi hluk oproti propfanu. Nizsi spotteba paliva o 10 az 15 % ve srovnani

s turbodmychadlovym motorem. [27]

3.3 Druhy letecké prepravy

Podle charakteru letecké dopravy rozliSujeme dva typy piepravy, pravidelnou a nepravidelnou

(zvanou charterovou). [27]
Typy letecké prepravy:
1. pravidelna preprava

Pravidelna pteprava je fizena letovym fadem a jizdné je stanoveno tarifem koordinovanym
v ramci IATA, ptfipadné€ se tarify stanovuji leteckymi spole¢nostmi. Provozuji ji napt. spolec-
nosti CSA, KLM, British Airways. [27]

2. nepravidelna preprava, tzv. charterova preprava

Nepravidelna letecka pieprava je zajisténa piimou objednavkou s objednavatelem v Casech
a tratich pfedem dohodnutych. Charterovou dopravu provozuje napt. spolecnost Condor. Vét-
Sinou se pronajima celé kapacita letadlového prostoru. Cena charterové piepravy je urcena sku-
te¢nymi naklady a sou€asnou trzni situaci, ktera je soucasti dohody letecké spolecnosti se za-

kaznikem. Provozni pfedpisy jsou stejné, jako u prepravy pravidelné. [27]
3. osobni preprava

Ptrepravuje piedevsim cestujici a naklad, zboZi a postu jen dopliikové. [27]

4. cargo dopravci

Jsou spolecnosti, které ptepravuji pouze zbozi nebo postu na objednani — charterovou piepravou

(Lufthansa, Cargo, Maersk). [27]
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V souvislosti s rozdélenim dle charakteru letecké piepravy jsou letecké spolecnosti Cle-

nény do skupin:
1. spolecnosti podle rozsahu sité:

e regionalni dopravci — vétSinou nabizeji sluzby z jednoho vétsiho mista do mensSich de-

stinaci daného regionu (napi. Tyrolean Airlines, Air Dolomiti);

e mezinarodni dopravci — piepravni sluzby jsou nabizeny do vice statii (napt. CSA,

TAP, Air Portugal);

e dalkovi dopravci — nabizeji mezikontinentalni pfepravu (napi. British Airways, Lu-

fthansa, Continental Airlines);

e narodni dopravci —nabizeji prepravni sluzby z hlavniho mésta nebo z obchodnich cen-

ter dané zem¢. [27]

V letecké doprave jsou mezinarodni traté ¢lenény na kratké, stifedni a dlouhé. Za kratké linky
jsou povazovany lety do Zenevy, PaiiZe, za stfedni lety do Athén nebo na Stfedni vychod a za

dalkové traté jsou povazovany mezikontinentalni lety. [27]
2. spoleénosti podle typu sluzeb a cen délime na:

e Kklasické pravidelné dopravce

e nizkonakladové dopravce — cely prodejni a dopravni proces je zjednodusen. Nizkona-
kladové spole€nosti jsou konkurenty klasickym leteckym spole¢nostem 1 pro jiné druhy
ptepravy nez pouze cestujicich (napt. British Midland Baby). [27]

3.4 Nakladni letecka doprava

Letecké dopravce miizeme rozdé€lit podle mnoha kritérii. Nékteré kategorie déleni se vSak tykaji

jen ¢asti leteckych dopraveu. [27]
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Kategorie dopravcii podle charakteru obchodniho vytiZeni:
e Osobni dopravci

Tito dopravci jsou zaméfeni na piepravu osob, ale mohou nabizet i piepravu posty ¢i zbozi

pouze dopliikové, jako vyuziti kapacity prostoru letadla. [27]
e Dopravci nakladua (zboZi)

Tzv. Cargo Airlines, jejichz cilem je preprava zbozi. V letadlovém parku jsou jen letadla vyba-
vena pro tento druh piepravy, letadla byla pro tento ucel bud’ vyrobena, napt. Antonov An-124
»Ruslan®, Iljusin IL-76, anebo odvozena, napi. Boeing 747F (F-znamena ,,Freighter), a le-
tadla, ktera byla ptivodné vyrobena pro piepravu cestujicich, napi. B747SF (Special Freighter),

Ktera jsou nasledné upravena nebo piestavéna vyrobcem na nakladni letadla. [27]

— umisténi ve specidlnich kontejnerech nebo na paletach, kontejnery a palety jsou zajiStény

zamky. [27]
e Dopravci zasilkovi

Zasilkovi dopravci prepravuji mensi zasilky, napt. poStu a baliky, jedna se o proces prepravy
Z ,,domu do domu*, s pfesné stanovenou dobou na doruceni. Pieprava je doplnéna svozem za
pouziti automobilil a pfekladanim zasilek do menSich letadel, kterd svazi zasilky do uzlového
letisté dané spolecnosti a velkymi letadly jsou piepraveny do dalSiho uzlového letisté a odtud
jsou opét zésilky ptfedany do malého letadla a z n€j pozemni dopravou doruceny piimo konco-
vému adresatovi. Zasilkové spolecnosti vlastni letadlovy park od malych turbovrtulovych leta-
del pouzivanych pro regionalni lety, pres stfedné velka Gizkotrupa letadla, az po velkokapacitni
typy s dlouhym doletem. Cinnost zasilkovych dopravcti ma smysl jen v piipadé, pokud piisobi
na velkém poctu trhi, ¢i celosvétove, proto Se vV tomto oboru pohybuji pouze globalné pusobici
giganti, napt. Federal Express (FedEx), United Parcel Service (UPS), DHL nebo TNT. Lu-

fthansa Cargo je také specializovana na dalkovou piepravu zbozi. [27]
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3.5 Nakladni prostor letadla

Letadla nemaji sedacky pro cestujici, pfipadné jen ur¢ité mnozstvi pro doprovod k nakladu.
Nékladni letadla nemaji okna, ¢i jsou zaslepena. Vnitini oblozeni, které bylo urceno pro cestu-
jici, je nahrazeno ucelovymi jednoduchymi kryty trupu. Letadla jsou vybavena rozmérnymi
dveimi, bo¢nimi dvefmi pro piistup na hlavni palubu, v n€kterych piipadech i odklapéci ptidi,
¢i zadni rampou pro nalozeni nadmérného nékladu. U nakladniho letadla s kontejnery a pale-
tami je nakladni prostor vybaven pohyblivymi vélci nebo kulickami na elektricky pohon, které

jsou zapustény v podlaze, véetné zamka pro ukotveni nakladu. [27]

Obrazek 14 - Ndklad hlavni paluby Boeing 747-400F [27]

Na obr ¢. 14 mtzeme vidét palety nakladu hlavni paluby Boeing 747-400F. Dulezité je opti-
maln¢ naklad rozlozit a vyuzit prostor v letadle. Na podlaze jsou kolejnice s kulickami poha-
néné valci, kterymi je mozno s nakladem manipulovat. Zebiik Zluté barvy je uréen ke vstupu

do kabiny pilota, ktery se nachazi na horni palubé letadla. [27]

V nékladnich letadlech, ur¢enych pouze pro piepravu nakladu je snaz§i manipulace se zasilkou
a nedochazi k omezeni v naloZeni objemnéj$iho ndkladu, neni omezeni ani u ptepravy zivych
zvifat, nebezpec¢ného zbozi atd. Letecka pieprava je sice nakladnéjsi, nicméné je rychlejsi, pie-

prava je vhodna pro zbozi podléhajici rychlé zkaze. Prepravuje se zdravotnicky materidl,
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nahradni dily na stroje a rizné soucastky atd., kdy tfeba neni mozné naklad piepravit jinou

dopravou, napf. vlivem pfirodnich piekazek. [27]

Combi letadla maji oddélenou ¢ast pro cestujici a ¢ast pro prepravu zbozi. V combi letadlech
jsou nainstalovana rozmérna nakladni vrata, v€etné systému pro manipulaci a ukotveni nakladu.

Combi letadla se v soucasné dob¢ jiz témét nevyrabéji. [27]

Dalsi letadla, tzv. rychle pfestavitelna (QC-Quick Change), slouzi pro piepravu cestujicich i pro
prepravu nakladii. Sedadla cestujicich je mozné vyjmout po vétSich celcich a tim vznikne dalsi
nakladni prostor. Letadlo je vybaveno na boku dal§imi rozmérnymi dvefmi, ktera se instaluji
u nakladnich letadel. S usporadanim QC je mozné se setkat u letadel mensich rozmért a u leta-

del ur¢enych pro ptepravu na kratsi vzdalenosti. [27]
3.5.1 Pozadavky na prepravu nakladu

Pteprava daného zboZi je omezena napi. rozméry nakladového prostoru, rozméry dveii do le-
tadla u nakladového prostoru, zpisob manipulace a ulozeni (kontejnery, palety atd.). Nakladni
prostor letadla je také omezen hmotnostné, letadlo ma urcitou unosnost podlahy a moznosti

zajisténi nédkladu a umisténi kvili vyvazeni letadla.
3.5.2 Letecké prepravni jednotky (ULD)

Mezi letecké piepravni jednotky fadime kontejnery a palety, které jsou schvaleny organizaci
IATA. Letecky kontejner (obr. 15) je vyroben z lisovaného papiru, dievovlaknité desky, kovu
nebo umélé hmoty. Paleta (obr. 16) je z kompaktniho nebo nekompaktniho materialu, ma dr-

zadla a néklad se upeviiuje pomoci siti (tdaje viz tab. 1). [28]
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: : Pravidelné rozméry
Typ kontejneru Objem (2itka zakladny,/ celkov4 &ifka x hloubka x vytka)
LD1 4.90 m? 156 / 234 x 153 x 163 cm
LD2 3.40 m? 119/ 156 x 153 x 163 cm
LD3 4.50 m? 156 / 201 x 153 x 163 cm
LD3-45 3.50 m? 143 / 243 x 142 x 109 cm
LD6 8.95 m? 318/ 407 x 153 x 163 cm
LD8 6.88 m? 244 / 318 x 153 x 163 cm
LD11 7.16 m? 318 x 153 x 163 cm
. Pravidelné rozméry
Tvp palety Objem (2ifka zakladny,/ celkov4 Eifka x hloubka x vytka)
LDS 6.88 m? 153 x 244 cm
LD11 7.16 m? 153 x 318 cm
LD7 10.8 m? 224 %318 cm
(2 rozmérové varianty) 11.52 m? 244 x 318 cm

Tabulka 1 - Unifikované ULD a jejich charakteristika [28]

Obrazek 15 - Nakladdni leteckych kontejnerii ULD [29]

Obrazek 16 - Nakladani leteckych palet ULD [30]
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3.6 Forma poskytovani sluzeb pri prepravé nakladu:

o dopliikova ¢innost pro dopravce, ktefi se zabyvaji predevsim pfepravou osob na béz-
nych linkéch. V nékladnich prostorech pfepravuji zbozi a postu, tento typ prepravy se

nazyva ,,belly cargo*;

e hlavni ¢innost, je poskytovana cargo dopravci. Piepravu provadi specializované spo-
le¢nosti, které vyuzivaji nakladni letadla nebo dopliikové nakupuji u jinych dopravca

letadla ur¢ena pro ptfepravu osob nebo vyuzivaji letadla kombinovana;

¢ hlavni ¢innost pro zasilkové dopravce, ktefi piepravuji hodnotnéjsi zasilky ¢i dulezité
zasilky a postu, s pfesné stanovenym ¢asovym dorucenim a zasilku je mozné sledovat

na webu dopravce. [27]

V nékladni letecké dopravé funguji tzv. konsolidatofi, coz jsou firmy, které nakupuji velké
objemy piepravnich kapacit a pfeprodavaji ¢asti kontejnerové kapacity odesilateltim, tzv. shi-
ppers. Zbozi piebiraji speditéri a ti pak poskytuji dalsi sluzby, napt. svoz zboZzi od odesilateli
k dopravciim, informace o doruceni nakladu, ale také zajisténi rychlého a hladkého prub&hu

odbaveni, v¢etn¢ celniho odbaveni. [27]

3.7 Letecka posta

Objem piepravy letecké posty se v porovnani s pocatkem civilni letecké dopravy vyrazné snizil.
Ve dvacatych a tficatych letech 20. stoleti se letecké spolecnosti specializovaly pfedevsim na
piepravu posty. V té dobé byly za piepravu posty pomérné vysoké trzby, pokryly tim veskeré
naklady letecké spolecnosti a v tehdejsi dobé byl o tento druh piepravy byl velky zajem. [27]

Kazdy rok je zaslano témét 287 miliard dopisti a 21 miliard balikil a leteckd poSta hraje pfi
dorucovani zasadni roli. Elektronickd komunikace vSak zptisobila pokles poc¢tu odesilanych do-

pist. [31]

Leteckd pfeprava posty je zajiStovana na zéklad¢ uzavienych dohod mezi leteckymi dopravci
a postovnimi spravami, jsou dodrzovana pravidla stanovena leteckymi dopravci a svétovou

postovni organizaci UPU (Universal Postal Union) a posléze mezi leteckymi dopravci
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a postovni spravou dané zemé¢. Dopravce zajistuje na zakladé dohody dopravu do urcené des-
tinace, v uréenych dnech a terminech. Postovni sprava vybira podle nejlepsiho spoje, nejvyhod-

né&jsi ceny, spolehlivosti provozu a dostatku nakladni kapacity. [27]

Piedani zasilky je specifikovano v dokumentu zvaném Postal Bordeau. Trzba za postovni
sluzby se pohybuje okolo 1 % celkového pfijmu za ptepravni sluzby. LC (nizkondkladovi do-

pravci) se piepraveé posty neveénuji. [27]

3.8 Dokumenty nakladni prepravy

V letecké nakladni dopravé je piepravnim dokumentem letecky nakladni list (Air Waybill-
AWB). Letecky nakladni list je hlavnim dokumentem a dokladem o pievzeti zasilky, ktery pro-
vazi zasilku az k ptijemci. Pokud to pojmeme z pravniho hlediska, jedna se o doklad a potvrzeni
na zakladé uzaviené smlouvy dopravce a odesilatele (tzv. ,,letenka‘). Letecka pfeprava naklada
je slozity proces, n¢kdy je zapotiebi az 38 riiznych dokumentt, s ohledem na celni, bezpec-

nostni, statistické a jiné pozadavky. [27]

U letecké posty je predani zasilky specifikovano v dokumentu zvaném Postal Bordeau. [27]

3.9 Nakladni letadla

YV

letoun Antonov An-225 Mrija. Velka a objemna letadla Antonov An-225 a Antonov A-124 se
vyuzivaji malo, nebot’ cena za prepravu nakladu je velmi vysoka. Vice se uplatiiuji novéjsi typy
letadel s niz§i hmotnosti, napt. Airbus Beluga XL, Airbus Beluga ST a klasicky nakladni letoun
Boeing 747-8F. [32]

Nejvétsi nakladni letadla:
1. Antonov An-225 Mrija

Antonov AN-225 Mrija (obr. 17) je ukrajinsky (dfive sovétsky) transportni letoun vyrobeny

Vv roce 1988. Letadlo bylo pivodné navrzeno pro transport raketoplanu Buran, vcetné ¢asti jeho
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nosné rakety Enérgija. Raketoplan uskutecnil pouze jeden let, poté byl cely program zrusen. Na
delsi obdobi byl kvuli zrusenému programu raketoplanu letoun Antonov v roce 1994 odstaven.
V roce 2001 byl po modernizaci znovu uveden do sluzby. V soucasné dob¢ je vyuzivan pro
pfepravu nadmérnych nakladd, nebot’ vnitini nakladovy prostor letounu Antonov An-225 ma

objem 1 300 m3. Letoun je uzptisoben i pro upevnéni nakladu na hibetu. [33]
Technicka data

e rozpéti kiidel: 88,4 m

e délka letounu: 84 m

e Sitka trupu: 6,4 m

e vyska letounu: 18,1 m

e rychlost: 850 km/h

e prazdna hmotnost: 175 tun

¢ maximalni vzletova hmotnost: 600 tun

¢ maximalni hmotnost nakladu vné: 200 tun

¢ maximalni hmotnost nédkladu uvnitt: 250 t

e pohon: Sest dvouproudovych motora s turbodmychadly — model motoru:

Ivchenko-Progress ZMKB D-18T [34]
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Obrazek 17 - Antonov An-225 Mrija [35]

2. Stratolaunch

Stratolaunch (obr. 18) je zcela nestandardni typ nakladniho letadla a ma velmi specifické vyu-
ziti. Do projektu investoval Paul Allen (spolu s Billem Gatesem). Poprvé byl letoun predstaven
v roce 2017, kdy zkusebn¢ tankoval. V soucasnosti patii mezi nejvétsi letadla na svété. Letoun
byl navrzen tak, aby z vysky deset a ptl kilometru (letova hladina béznych dopravnich letadel)
vypoustél rakety s druzicemi do vesmiru. Vypousténi piimo z letadla usetii ndklady za vyneseni
do kosmu z povrchu zemé. Konstrukce letadla s rozpétim kiidel 117 m vlastni dva trupy s 26
koly a 6 motory z letounu Boeing 747. Mezi obéma trupy je prostor pro zavéSeni trojice raket
Pegasus, které nasledné vynesou druZice do vesmiru. K rozjezdu stroj potfebuje ranvej mini-

malné 3,7 km dlouhou. [33]
Technicka data
e rozpéti kiidel: 117 m
o délka letoun: 73 m

e vyska letounu: 15 m

e rychlost: 850 km/h
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e prazdna hmotnost: 226,796 tun
e vzletova hmotnost: 589,67 tun
e externi zatizeni: 250 tun

e pohon: Sest dvouproudovych motort zn. Pratt&Withney PW4056 [36]

-

Obrazek 18 — Stratolaunch [37]

3. Antonov An-124 Ruslan

Vyvoj letounu Antonov An-124 (obr. 19) se datuje do 80. let 20. stoleti. Az do doby ptichodu
Boeingu 747-8F se jedna o nejveétsi sériové vyrabény ¢tyfmotorovy hornoplosnik s nakladnim
prostorem o velikosti 1 000 m3, s délkou 36,5 m, §itkou 6,4 m, vyskou 4,4 m a nosnosti 170 tun.
Prvni prototyp byl ve vzduchu 26. 12. 1982 a sériova vyroba byla zahajena v roce 1985. Nej-

vétsim provozovatelem je ruské vojenské letectvo. Prvni let byl uskuteénén v roce 1982. [33]
Technicka data

e rozpéti kiidel: 73,3 m

e délka letounu: 69,1 m

o Sitka trupu: 6,4 m
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e vyska letounu: 20,8 m

e rychlost: 850 km/h

e prazdna hmotnost: 175 tun
e vzletovd hmotnost: 405 tun
e hmotnost nakladu: 150 tun

e pohon: ¢tyfi dvouproudové motory s turbodmychadly zn. Progress D-18T [38]

Obrazek 19 - Antonov An-124 [39]

4. Boeing 747-8F

Jedna se o pIné nakladni verzi letadla Boeing 747-8 (obr. 20). Prvni let byl uskute¢nén v roce
2010. Vzhledem ke svym pfijatelngj$Sim rozmérim a objemné kapacité nékladu je vyuzivan

leteckymi spole¢nostmi UPS Airlines, Lufthansa, Cargolux a Nippon Cargo Airlines. [33]
Technicka data

e rozpéti kiidel: 68,4 m
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e délka letounu: 76,3 m

e Sitka trupu: 6,08 m

e vyska letounu: 19,4 m

e rychlost: 903 km/h

e prazdna hmotnost: 197,1 tun
e vzletova hmotnost: 447,7 tun
e hmotnost nakladu: 137,7 tun

e pohon: ¢tyfi dvouproudové motory s turbodmychadly zn. GEnx-2B67 [40]

Obrdzek 20 - Boeing 747-8F [41]

5. Lockheed C-5 Galaxy

Letoun Lockheed C-5 Galaxy (obr. 21) byl vyvijen na zakazku vojenského letectva USA v roce
1965. Prvni let se uskutecnil 30. 6. 1968 a do sluzby byl nasazen v ¢ervnu 1970 na Charleston-

skou leteckou zékladnu v Jizni Karolin€. Letoun byl na pocatku 70. let 20. stoleti nejvétSim
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nakladnim letadlem na svété. Mél fadu vad a jiz u prvnich letadel se objevily praskliny v kii-
dlech. Existuje zmodernizovana verze letadla C-5B, ktera byla upravena pro piepravu nadmér-
nych nakladu (typ C5C). V roce 2006 byl piedstaven letoun C-5M Super Galaxy, coz je zmo-
dernizovany typ vsech verzi C-5, které dostaly vykonné&j$i motory a novou avioniku (z fran-
couzského avionique, coz je souhrnny nazev pro vybaveni letadel ptistroji, napt. navigace, pa-
lubni pocita¢, autopilot atd.). Americké letectvo letadla stale pouziva k piepravé vojenského
nebo humanitarniho nédkladu. Do ndkladového prostoru letadla se vejde 1 americky prezidentsky

vrtulnik Marine One. [33]
Technicka data
e rozpéti kiidel: 67,89 m
e d¢lka letounu: 75,3 m
e vyska letounu: 19,84 m
e rychlost: 932 km/h
e prazdna hmotnost: 172,37 tun
e vzletova hmotnost: 348,8 tun
e hmotnost nakladu: 122,47 tun

e pohon: ¢tyfi dvouproudové motory s turbodmychadly zn. General Electric TF39 [42]

Obrazek 21 - Lockheed C-5 Galaxy [43]
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6. Airbus 330-700 Beluga XL

V roce 2018 prvné vzIétl letoun Airbus Beluga XL (obr. 22), ktery je nasledovnikem modelu
Beluga ST (Super Transporter), jenz firma Airbus vyuziva k prepravé dila svych letadel. Za-
klady letounu pochazi z Airbusu A330-200. Letadlo pohani motory zn. Rolls Royce Trent 700.
[44]

Ve srovnani se strojem Beluga ST je letoun o Sest metra delsi a v Sifce trupu zhruba o metr §irsi,
ma proto o 30 % vice prepravniho prostoru. Letadlo bude slouzit k piepravé Casti letadel, 1ze

jim piepravit kompletni kiidla, ¢i trup. [44]
Technicka data

e rozpéti kiidel: 60,3 m

e délka letounu: 63,1 m

e Sifka trupu: 8,8 m

e vyska letounu: 18,9 m

e rychlost: 737 km/h

e prazdna hmotnost: 127,5 tun

e vzletovd hmotnost: 227 tun

e hmotnost nakladu: 50,5 tun

e pohon: dva dvouproudové motory Rolls Royce Trent 700 [45]
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Obrazek 22 - Airbus Beluga XL [44]

7. Airbus A330-600ST Beluga

Prvni let Airbus A330-600ST Beluga (obr. 23) byl uskuteénén v roce 1994. V roce 1995 byla

letadlu udélena certifikace od Gifadu letové zpusobilosti. [32]

K pfistani postacuje ranvej dlouha 2 200 m. Letadlo slouzi k ptepravé ¢asti letadel Airbus

— kokpitd, trupti a kiidel. Neni uren pro naklady t€zké, ale objemné. [32]

Technicka data

rozpéti kiidel: 44,84 m

e délka letounu: 56,16 m

e Sifka trupu: 7,7 m

e vyska letounu: 17 m

e rychlost: 780 km/h

e prazdna hmotnost: 86 tun

e vzletova hmotnost: 155 tun
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e hmotnost nakladu: 47 tun

e pohon: dva dvouproudové motory zn General Electric CF6-80C2A8 [46]

Obrazek 23 - Airbus A330-600ST Beluga [47]

8. Airbus A400M

Airbus A400M (obr. 24), pfezdivany také jako ,,Atlas®, je vyuzivan pro vojenské a humanitarni
ucely. Letoun ma 4 turbovrtulové motory zn. TP400M umisténé pod kiidly, jeden motor ma
vykon 11 000 koni. Konstrukce motoru trvala témet deset let, motor vazi pres jednu tunu. Na-
kladni prostor v podpalubi je 4 m Siroky, 3,85 m vysoky a 17,7 m dlouhy. Letoun pojme jeden
pramérny tank, vrtulnik, a v transportni verzi 116 cestujicich. Piepravi vice nez tficet tun na-

kladu na vzdalenost 4 500 km. [48]
Technicka data

e rozpéti kiidel: 42,4 m

e délka letounu: 43,8 m

e vyska letounu: 14,6 m
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rychlost: 780 km/h
prazdna hmotnost: 70 tun
vzletova hmotnost: 130 tun
hmotnost ndkladu: 37 tun

pohon: ¢tyfti turbovrtulové motory EPI TP400-D6 [49]

Obrazek 24 - Airbus A400M [49]
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4 Soukromé a spolecCenské prinosy a naklady jednotlivych druhi

nakladni dopravy

Nékladni doprava ma pro spolecnost vyznamné ptinosy. Provozovani dopravy vsak pfinési také
negativni dopady na Zivotni prostiedi, pfedev§im nepfiznivy vliv na zménu klimatu Zemé¢ a vliv
na veifejné zdravi, a negativné ovliviiuje migracni prostupnost krajiny pro Zivo¢ichy. Minima-

lizovat uvedené negativni jevy je jednim z cili dopravni politiky. [50]

Soukromy piinos v nakladni doprave je piinos pro jednotlivce ¢i firmu, ktera vyuziva nakladni
dopravu. Nakladni doprava je vyuzivana Vv oblasti pifepravy posty, zbozi a nadmérnych naklada
do riiznych ¢asti svéta. Spolecensky piinos nakladni dopravy ma pozitivni vliv na ekonomiku

statu, rozvoj trhu prace a dosazitelnost energetickych nerostnych surovin. [51]

Soukromé a spolecenské naklady jsou predmétem mnoha diskusi a projekti v celosvétovém
m¢éfitku. Mezi soukromé naklady v nakladni dopravé jsou fazeny naklady na provoz, udrzbu
dopravnich prostfedki, ndklady na rozvoj a vystavbu dopravni infrastruktury, ale také naklady
na zabezpeceni provozu, vSechny tyto naklady hradi dopravce. Negativni disledky nakladni
dopravy ve svété jsou definovany jako spolecenské naklady, mezi které fadime znecistovani
zivotniho prostiedi, hlukové zatiZzeni, dopravni nehodovost, snizeni tirody zemédé€lskych plo-

din, dopravni zacpy, $kody na piadé atd. [52]

Spolecenské naklady hradi dafiovi poplatnici, kdyby tyto ndklady hradil dopravce, vysledkem
by bylo skokové navyseni cen sluzeb a produkti. [53]

V tabulce ,,Klasifikace nakladt v dopravé®, jsou piehledné uvedeny kategorie nakladu s ¢lené-

nim na soukromé a externi naklady. [54]
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Kategorie na- Soukromé naklady Externi naklady

kladu
Dopravni vy- Naklady na palivo a vozidlo; jiz- Naklady placené jinymi (napf. pfi posky-
daje denky/poplatky tovani parkovacich mist zdarma)
Naklady in- Mytné, dané z vozidel (silni¢ni dan), Uzivatelem nepokryté naklady in-
frastruktury | dalniéni nalepky a ¢ast spotfebni dané | frastruktury (obvykle hrazené z vefej-

Z paliv nych rozpocta)

Naklady ne- | Naklady pokryté pojisténim, naklady Uzivatelem nepokryté naklady nehod
hod nehod nesené samotnym Uc¢astnikem | (napf. bolest a Utrapy zplsobené ostat-
nim)

Environmen- | Skody (napf. na zdravi z emitovanych |UZivatelem nepokryté $kody na Zivotnim

talni naklady emisi) prostfedi (napf. obtéZovani ostatnich
hlukem)
Naklady kon- Naklady vlastniho ¢asu Naklady zdrzeni zplsobené ostatnim
gesci

Tabulka 2 - Klasifikace ndakladii v doprave [54]

Externi naklady neboli externality, tvoii spoleCenské naklady, ptivodce tyto naklady neplati,

ptebira je spole¢nost. [54]

4.1 Letecka nakladni doprava

Leteck4 nakladni doprava ma na soukromé piinosy velky vliv. Pfepravuje leteckou postu a za-
silky na kratké i velké vzdalenosti a je vyuzivana i mezinarodné. Sluzba je vyuzivana predev§im
kvuli své rychlosti. Spole¢enskym piinosem letecké dopravy je napi. vytvafeni novych pracov-

nich mist, kde jsou kladeny naroky na odborny stupen kvalifikovanosti pracovniku. [55]

Mezi soukromé naklady v letecké nakladni dopravé jsou fazeny naklady na pohonné hmoty,
servis letadel, tidrzba letiStniho parku, letiStni poplatky, naklady na administrativu nebo mzdy
zamé&stnanct. Do spole¢enskych nakladu zafazujeme hlukové znecisténi, znecisténi emisemi,

znecisténi unikem provoznich kapalin atd. [27]
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4.2 Silni¢ni nakladni doprava

Silni¢ni nakladni doprava je vyznamnou soucasti logistickych siti. Z hlediska soukromych pfi-
nost ma velmi podobny efekt jako ostatni druhy dopravy a vytvaii pro jednotlivce i firmy
sluzby v podobé¢ rychlé piepravy nakladu. Dal§im ptinosem pro jednotlivce i firmy je uspora

Casu. Spolecenskym ptinosem tohoto druhu nakladni dopravy je zaméstnanost v oboru. [55]

V piipadé soukromych nakladi je silnicni nadkladni doprava zatizena mytnym, silni¢ni dani,
cenami za pohonné hmoty a maziva, adrzbou a servisem dopravniho prostfedku, riznymi druhy

pojisténi, v¢etné dalsich rezijnich nakladu. [56]

Spolecenskym nakladem silni¢ni dopravy je, stejné jako u ostatnich druhti nakladni dopravy,
znecistovani zivotniho prostiedi emisemi, hlukovym zatiZzenim, nehodovosti, dopravnimi za-
cpami, znecistovanim povrchovych a podzemnich vod a problémy s likvidaci vozidel po ukon-

¢eni provozu. [53]

4.3 Vodni nakladni doprava

Vodni nakladni doprava piinasi soukromy piinos v podobé piepravy naklada pro firmy i pro
jednotlivé osoby, avSak v pfepravé ndkladu je oproti ostatnim druhlim nakladni dopravy vy-
razné pomalejsi. SpoleCensky pfinos tvoii opét zaméstnanost v oboru, a to ve vnitrozemské

vodni dopravé i Vv namoini. [57]

Soukromé néklady jsou ve vodni nékladni dopravé pomérné vysoké, jedna se o provozni na-
klady — napf. pohonné hmoty, udrzbu, pojisténi a kapitalové naklady — napf. seSrotovani lodé
¢1 investice do novych plavidel. Spolecenské nédklady ndmoini nakladni dopravy zahrnuji zne-
¢isténi zivotniho prostiedi emisemi a také nehodami, jez vazné poskozuji vodni ekosystém,

ktery se napiiklad z velkych ropnych katastrof dlouho zotavuje. [57]
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4.4 Zelezni¢ni nakladni doprava

Soukromym piinosem zelezni¢ni nadkladni dopravy je pieprava zbozi, posty a vétSich nakladu.
Spolecenskym piinosem je ekonomicky rozvoj obchodu s piepravovanim nakladu ve velkém

objemu, ktery konkuruje i silni¢ni dopravé. [55]
Ptinosem pro spolecnost je zamé&stnanost v riznych oborech tohoto odvétvi.

Soukromymi naklady jsou poplatky za elektrickou energii a udrzovani Zelezni¢ni infrastruktury
a vlakt v provozu. Zelezni¢ni ndkladni doprava vytvaii spoletenské naklady v podobé vyssiho

hlukového zatiZeni a zne€istovani ovzdusi. [50]
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5 Ekonomické zhodnoceni

Letecka doprava byla nasledkem pandemie v roce 2020 ve velkych vykyvech, coz dokazuje
vyrazné snizeni poCtu letll v prvni poloviné roku. Letecka doprava prochazi v souvislosti s pan-
demii viru COVID-19 nejvétsi krizi za poslednich sto let, coz zptisobilo zadvazné naruSeni své-
tové ekonomiky od druhé svétové valky. Hlavni vyrobci letadel, evropsky Airbus a americky
Boeing, utrpéli krizi velké ztraty. Krizi byla zasazena i1 nékladni letecka doprava, kde vlivem

pandemie dochazi k dlouhodobym ¢i mozna trvalym zménam. [58]

5.1 Ceny v letecké prepravé nakladu

Ceny jsou znac¢né€ odliSné od ptepravy cestujicich. Pfi stanoveni cen hraje zna¢nou roli mnoho

faktort. [27]
5.1.1 Cena
Faktory, které hraji roli pifi stanoveni cen:
e hmotnost, objem (prostor, ktery naklad zaplni), pomér hmotnost a objem;
e celkovy objem a z né€j vyplyvajici ptipadné slevy;
e vyuziti kontejneri, palet, které snizuji vyslednou hodnotu pfepravy nakladu;
e pievazeny druh ndkladu, za ktery jsou presné stanoveny ceny;
e vyznamné je i obdobi roku ¢i sezona;
e cenu ovlivituje pfitomna konkurence na trhu;
e zvlastni pozadavky na termin dodani a manipulaci se zbozim. [27]

Ochranu zajmu zucastnénych stran v letecké nakladni ptepraveé v oblasti snadného, rychlého
vyuétovani plateb ma v kompetenci CASS (Cargo Accounts Settlement Systems). V Ceské re-

publice je systém CASS pouzivan od roku 2007. [27]
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Systém popisuje organizace IATA ve svém tarifnim manualu, ktery se tyka prepravy zbozi.
[27]

Na cenu zasilky za jeden kilogram ma vliv velikost zésilky nebo celkovy objem v Case (delsi

Casové obdobi). Cena Vv letecké dopravé se odviji od druhu piepravovaného zbozi. [27]

5.1.2 Cena u prepravy posty

Pteprava posty probiha dvéma zpusoby. Prvni zplsob piepravy posty probihd na zakladé
smlouvy mezi leteckym dopravcem a narodni postovni spoleénosti dané zemé. Céstka je dana
sazebnikem postovni spole¢nosti, nemusi vSak byt zadna vazba mezi touto sazbou a domluve-
nou smluvni cenou. Dal§im zptisobem piepravy posty je prostfednictvim zasilkovych dopravci,
ktefi do své konecné ceny promitnou naklady na cely ptepravni a logisticky proces, vcetné

letecké piepravy. [27]

Na prepravu zbozi a posty se letiStni taxy nevztahuji. Platbu si letisté vybira od dopravce formou
ptistavacich a parkovacich poplatkti. Handlingovi agenti (koordinatofi odbaveni letadel) do cen

promitnou prichod nakladu leti§tém a manipulaci s nim. [27]

Palivovy pfiplatek se ptipocitava i u piepravy nakladu, v dob¢ prodeje se ke konecné cené pii-

pocte Castka odvozena z aktualni ceny ropy, i kdyz se do realizace piepravy zméni. [27]

U nepravidelného (charterového) letu je palivovy ptiplatek odvozen od skutecné ceny ropy

v dobé¢ realizace piepravy nakladu. [27]

5.2 Krize v letecké dopravé

Nasledkem pandemie viru COVID-19 dochazi k poklesiim cen letenek, které nabizeji fadu be-
nefitl, rusi se 1 vétSina poplatkli a vytazuji se velkokapacitni letadla. LepS$i pozici maji nyni

nizkonakladovi dopravci. [58]

V grafu ¢. 1 jsou uvedeny denni pocty leti (tydenni klouzavé prumeéry v %). [58]
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Graf 1 - Denni pocet letii v porovndni s vybranymi aerolinkami [58]

Zakaz cestovani v disledku pandemie viru COVID-19 zpusobil zruSeni letii a nemoznost pie-
mistovani leteckého nakladu. Ve vétsi mife je poptavana preprava zakladnich surovin, avSak
nasledkem situace byla cena u dopravci navysena. Snizeni celosvétové piepravy leteckého na-
kladu o 35 % potvrdil v kvétnu 2020 i Vladimir Zubkov, generalni tajemnik TIACA (Mezina-

rodni asociace pro leteckou nakladni dopravu). [58]

5.3 Prestavba letounu

V dusledku pandemie viru COVID-19 dochazi v leteckém odvétvi kvuli vyuzitelnosti k pre-
stavbé osobnich letadel na ndkladni. Nasledkem pandemie se poptavka po osobni letecké do-
pravé snizila, naopak nastal zvySeny zajem po specializovanych nakladnich letadlech, kdy se
prepravuje zvySeny pocet zasilek (internetové nakupy), a distribuuje zdravotnicky material
a dalsi zbozi. Dopravci letouny upravuji, nebot” se piepravuje méné cestujicich a je nedostatek
prostoru pro bézné naklady. Nékteré aerolinky jiz do¢asné prestavély nekterd letadla, ktera byla

ur¢ena pro osobni piepravu na prepravu nakladni. [59]

Z tvrzeni analytikl z finan¢niho ustavu Citi vyplyva, Ze pfestavba letount je ziskova pouze
u tras, kde se ceny pohybuji nad 4 USD za kilogram. Napftiklad cena nakladu pfepravovana
z Hongkongu do USA se v prosinci 2020 pohybovala kolem 6,1 USD za kilogram a z Sanghaje
do Némecka byla ve vysi 5,3 USD za kilogram. [59]
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Izraelska statni spolec¢nost Israel Aerospace Industrie a Lucemburska spolecnost Cargo Facts
Consulting v souvislosti se sou¢asnou situaci vlivem pandemie a naslednych dopadua v letec-
kém odvétvi do budoucna zvazuji prestavbu osobnich letadel na nékladni. S pracemi hodlaji

zapocit v letech 2021 a 2022. [59]

5.4 Nakladni letecka doprava a mezinarodni obchod

Grafy ¢. 2 a 3 znazornuji import a export v dopravé mimo Evropskou unii v letech 2009-2019.
V grafu je porovnano né¢kolik druht dopravy (lodni, leteckd, zelezni¢ni a ostatni). Leteckd na-
kladni doprava tvofi klicovou soucast podnikani na svété a letecky pramysl produkuje cca
3,6 % svétoveé hrubého domaciho produktu, coz ¢ini 2,7 bil. USD. Letecké spolecnosti piepravi

béhem jednoho roku vice nez 4 miliardy cestujicich a zhruba 58 mil. tun nakladu. [60]

Dle IATA se zemé¢ s 0 1 % lepsi konektivitou nakladni letecké dopravy o 6 % vice angazuji
vV mezinarodnim obchodu. Vlady jednotlivych zemi podporuji leteckou dopravu v efektivnim
pohybu nakladu veskerymi snahami, a vedou je tak k vy$$im Sancim na zlepSeni konkurence-

schopnosti v obchodé v celosvétovém métitku. [58]
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Graf 2 - Import zbozi mimo EU podle druhu dopravy [58]
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Graf 3 - Export zbozi mimo EU podle druhu dopravy [58]

Nakladni letecké spole¢nosti v letech 2014-2019 — porovnani

Uvedené tabulky ¢. 3 a 4 zahrnuji srovnani 25 nékladnich leteckych spole¢nosti za obdobi let
2014-2019. [61]

Top 25 Cargo Carriers 2019 - Scheduled FTK (m)
Rank [+/- |Airline 2019 Y-o-Y % |2018 Y-o-Y % 2017 Y-o-Y % 2016 Y-o-Y % (2015 Y-o-Y % |2014
1 0 Federal Express 17,503 0.0 17,499 3.8 16,851 7.2 15,712 -0.6 15,799 -1.4 16,020
2 +1 |Qatar Airways 13,024 2.6 12,695 15.4 10,999 19.3 9,221 20.4 7,660 27.7 5,997
3 +1 |United Parcel Service 12,842 31 12,459 4.3 11,940 6.0 11,264 4.2 10,807 -1.2 10,936
4 -1 Emirates 12,052 -5.2 12,713 0.0 12,715 3.6 12,270 0.9 12,157 8.2 11,240
5 0 Cathay Pacific Airways 10,930 -3.1 11,284 5.2 10,722 7.8 9,947 0.1 9,835 5.0 9,464
6 0 Korean Air 7,412 -5.5 7,839 -2.2 8,015 4.5 7,666 -1.2 7,761 -39 8,079
7 0 Lufthansa (1) 7,226 -2.3 7,394 1.0 7,322 6.4 6,878 5.0 6,309 9.7 5,753
8 0 |cargolux 7,180 1.9 7,322 0.1 7,317 0.9 7,384 7.2 6,888 2.4 7,054
9 +3  [Turkish Airlines (1) 7,029 19.3 5,890 246 4,728 29.9 3,640 nfa nfa nfa 2,580
10 o0 China Southern Airlines 6,825 3.5 6,597 6.9 6,174 4.0 5,939 10.9 5,355 13.1 4,736
11 -2 |Air China 6,767 -4.0 7,051 5.2 6,701 10.0 6,089 6.5 5,718 16.5 4,910
12 -1 Singapore Airlines 6,146 -5.3 6,491 -1.5 6,592 3.9 6,345 4.3 6,083 1.1 6,019
13 o China Airlines 5,334 -8.1 5,804 1.1 5,741 8.9 5,273 -1.3 5,343 1.5 5,266
14 0 AirBridgeCargo Airlines 5,168 -6.2 5,511 -0.6 5,543 12.8 4,914 20.8 4,069 25.3 3,248
15 +2  |United Airlines 4,852 8.9 4,455 4.8 4,249 20.2 3,534 10.2 3,206 4.3 3,073
16 ] Atlas Air (1) 4,522 -0.7 4,553 0.8 4,515 n/a n/a n/a nfa n/a n/a
17 -2 |All Nippon Airways (1) 4,389 -4.3 4,587 -4.6 4,810 11.5 4,315 12.4 3,840 -0.2 3,847
18 0 British Airways (1) 4,206 -1.6 4,276 -2.0 4,364 6.0 4,117 1.5 4,055 -6.3 4,329
19 +1 |Polar Air Cargo (1) 3,809 -5.7 4,038 -7.8 4,378 4.0 4,211 0.6 4,186 32.8 3,153
20 +2  |Air France (1) 3,775 -6.5 4,038 -7.8 4,378 4.0 4,211 0.6 4,186 32.8 3,153
21 0 American Airlines 3,629 -4.9 3,817 4.6 3,648 n/a n/a nfa 3,045 15.0 2,647
22 +1  [KLM (1) 3,609 0.1 3,604 0.0 3,603 1.1 3,564 -0.1 3,567 -0.7 3,592
23 |New |Kalitta Air (1) (2) 3,593 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
24 |New |Aerologic (2) 3,581 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
25 -6 |Asiana Airlines 3,567 -12.3 4,067 1.5 4,008 5.1 3,813 6.1 3,595 -2.7 3,693
Annual Top 25 total 168,971 |-1.0 170,670 (2.5 166,459 |7.2 155,315 4.1 149,146 |4.8 142,279
Source: |IATA 2020 World Air Transport Statistics
Motes: (1) Includes figures from certain partner airlines (2) IATA estimate

Tabulka 3 - Srovnani leteckych ndkladnich spolecnosti 2014-2019 (v tunokilometrech) [61]
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Top 25 Cargo Carriers 2019 - Scheduled tonnes (000)
Rank [+/- Airline 2019 Y-o-Y % 2018 Y-o-Y % 2017 Y-o-Y % 2016 Y-o-Y % |2015 Y-o-Y % [2014
1 0 FedEx 7,428 -1.8 7,565 2.9 7,355 2.9 7,145 0.8 7,087 -0.6 7,127
2 0 United Parcel Service 5,023 5.6 4,755 -3.2 4,912 4.9 4,681 4.4 4,482 5.7 4,240
3 0 Emirates 2,413 7.5 2,609 1.4 2,646 4.2 2538 |[3.4 2454 |73 2,288
4 0 Qatar Airways 2,281 0.8 2,262 11.0 2,038 15.5 1,764 [20.3 1,466 26.6 1,158
5 0 Cathay Pacific Airways 1,716 6.1 1828 a3 1,744 9.2 1,597 |06 1,588  |4.0 1,498
6 +4 Turkish Airlines (1) 1,496 9.3 1,369 26.2 1,085 24 875 38.0 634 0.6 630
7 -1 Korean Air 1,435 -8.8 1,574 =241l 1,624 7.3 1,514 -1.2 1,533 0.9 1,519
8 +1 China Southern Airlines 1,416 2.4 1,383 3.7 1,334 -12.2 1,519 9.4 1,389 4.2 1,333
9 -2 China Airlines 1,374 -9.2 1,512 3.4 1,462 10.3 1,326 1.5 1,306 0.8 1,296
10 2 Air China 1,360 -6.0 1,448 1.3 1,430 7.4 1,331 6.0 1,256 7.3 1,171
11 42 Atlas Air (1) 1,159 3.9 1,115 -5.4 1,179 nfa n/a n/a nfa nfa n/a
12 1 |All Nippon Airways (1) 1,154 -8.2 1,258 7.7 1,363 7.9 1,263 |8.4 1,165 |-3.4 1,206
13 1 [singapore Airlines 1,115 -45 1167 |-0.2 1,169 2.6 1,139 |51 1,084 |0.6 1,078
14 0 Lufhtansa (1) 920 -5.8 977 -1.9 996 4 958 0.8 950 -2.5 974
15 0 Asiana Airlines 881 -9.1 969 0.8 961 4.2 922 7.7 856 -1.4 868
16 +2 Kalitta Air (1) (2) 833 0.6 828 10.8 747 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
17 1 Cargolux 828 -2.6 850 -1.6 864 6.8 809 6.9 757 4.0 728
18 1 LATAM (1) 824 -0.8 831 6.5 780 -2.4 799 20.3 664 -13.8 770
19 +2 China Eastern Airlines 823 12.7 730 3.7 704 -41.2 1,197 -4.6 1,255 8.5 1,157
20 1 Polar Air Cargo (1) 787 -4.7 826 -14.2 963 3.7 703 2.6 685 33.5 513
21 NEW |European Air Transport 727 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
22 -2 Japan Airlines 721 -4.3 754 3.3 730 10.6 660 0.2 659 5.4 625
23 NEW |Hainan Airlines (2) 638 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
24 +1 EVA AIR 610 -5.9 648 0.9 042 5.2 610 -2.2 624 -8.8 684
25 NEW |British Airways (1) 591 N/A N/A N/A 644 5.2 612 1.0 606 -5.8 643
Annual top 25 total 38553 |-2.1 39370 |11 38946 |55 36,941 |5.4 35059 |3.0 34,019
Source: IATA 2020 World Air Transport Statistics
Notes: (1) Includes figures from certain partner airlines (2) IATA estimate (3) US DOT Figures

Tabulka 4 - Srovnani leteckych ndkladnich spolecnosti 2014-2019 (tuny v tisicich) [61]

6. Ekologické zhodnoceni

Letecka doprava, a S ni souvisejici provoz, ma negativni dopad na zivotni prosttedi. Provoz
letecké dopravy ma za nasledek emise sklenikovych plynt, emise znecist'ujici ovzdusi, hlukové
zatiZeni, vysokou spotiebu vody a znecisténi odpadem. Od roku 1990 doslo provozem mezina-

rodni letecké dopravy v EU K zatizeni sklenikovymi plyny vice nez dvojnasobné. [62]

6.1 Systém pro ochranu Zivotniho prostredi

Chicagska umluva

Cilem Chicagské timluvy je regulovat celosvétovou leteckou dopravu. Chicagska imluva je
v platnosti od 4. 4. 1947, toho dne byla zfizena ICAO (mezinarodni organizace pro civilni le-
tectvi). [63]

Parizska dohoda

Patizskéa dohoda byla pfijata v prosinci 2015. Cilem dohody je omezit celosvétovy nartst glo-

balniho oteplovani na troven nizsi nez 2 °C ve srovnani s trovni, ktera byla pted primyslovou
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revoluci. Dal$i snahou je udrzet nartst teploty na 1,5 °C. SniZeni emisi zahrnuje v§echna pru-

myslova odvétvi, véetné leteckého pramyslu. [63]
Smluvnimi stranami imluvy i dohody jsou vSechny ¢lenské staty EU. [63]

Systém CORSIA

Jedna se o systém kompenzaci a snizovani emisi uhliku v ovzdusi v celosvétové letecké do-
prave. Jedna se o mezindrodni standardy a postupy v oblasti ochrany zivotniho prostiedi, které

piijala rada ICAO 27. 6. 2018 na 214. zasedani (svazek IV pfilohy 16 Chicagské umluvy). [63]

Piedpoklada se, ze pandemii viru COVID-19 doslo k vyznamnému snizeni emisi CO> z celo-

svétové letecké dopravy za rok 2020. [63]

Vybor organizace ICAO pro letectvi a ochranu zivotniho prostiedi CAEP provedl analyzu s ci-
lem kvantifikovat dopad pandemie viru COVID-19 na poptavku po emisnich kompenzacich
v ramci systému CORSIA. [63]

Dle dostupnych tidaji by se nasledkem pandemie viru COVID-19 emise CO2 mohly pohybovat
Vv nizs8ich hladinach, nez podle piedpokladanych udaji z roku 2016. [63]

6.2 Emise

ZneciStovani pochazi nejen z letadel, ale i z automobilové dopravy na letistich, ze zatizeni pro
vyrobu tepla, a dochazi i ke znecistovani vody a pudy v okoli letist. Znecist'ujici plyny produ-

kuji 1 letadla, ktera vyckavaji na vzlet delsi dobu, ¢i ¢ekaji na odbaveni. [27]

Pfi provozovani letecké dopravy dochazi k vypousténi znecistujicich a zatézujicich latek do
vnéjsiho ovzdusi, jedna se predevsim o oxid uhli¢ity (CO2), oxid sitiity (SO2), ¢pavek, oxidy
dusiku (NOx), organické bifenyly, dioxiny. Ke zne¢istovani dochazi nejvice béhem letu v horni

vrstvé atmosféry, nebot’ jsou zde letadla nejvétsi ¢ast z celkové doby letu. [27]

Casova fada celosvétovych emisi z letecké dopravy od roku 1940 do roku 2018 je uvedena

v grafu ¢. 4. Odhaduje se, ze v roce 2018 letecka doprava (osobni i nakladni) uvolnila do
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ovzdusi 1,04 miliardy tun emisi CO2. Vypoctem z celosvétového objemu se jednd o0 2,5 % emisi

CO2zarok 2018. [64]

1,04 miliard tun
CO2 v roce 2018

Globalni emise CO2
z letecké dopravy

Od roku 2010
ro&niristo 4 - 5 %

Finanéni krize

Emise se zdvojnasobily,
od roku 1987

Letecké doprava a jeji
globalni podil na emisich
CO2

2,8 % CO2 Bez uzZivani
pudy
Emise se zEtyinasobily -
odioku1gs ¥ T esgee*® 2,5 % CO2 Vdéetné uzivani
2,3% CO2 pldy
2000

Graf 4 - Celosvetové emise z letecké dopravy od roku 1940 do roku 2018 [64]

6.3 Kondenzacni ¢ary

Za vznik téchto ¢ar na nebi mohou spaliny z proudovych motori. Pti spalovani leteckého paliva
dochazi pii reakci s kyslikem ke kondenzaci znaéného mnozstvi vodnich par. Letadla se pohy-
buji ve vysce, kde jsou nizké teploty kolem -40 °C az -50 °C. Ohtata vodni para se po opusténi
prostoru motoru stava piesycenou, kondenzuje ve vodni kapicky a nasledkem nizkych teplot
Vv ledové krystalky, které jsou na nebi viditelné jako kondenzacéni Cary za letadly. Setrvani na
obloze se odviji od vlhkosti vzduchu. Je-li vihkost nizka, tedy je vzduch suchy, dochazi k rych-
1ému odpateni a kondenzaéni ¢ary se vyskytuji kratce nebo viibec, je-li vzduch vlhky, zistavaji
na obloze déle. Kondenzacni ¢ary se nasledkem turbulentnich pohybl po ¢ase zplosti a trans-

formuji se v oblaky nazyvané cirrus, nékdy ozna¢ované nazvem contrail cirrus. [65]
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Obrazek 25 - Kondenzacni cary za letadly [66]

Kondenzaéni ¢ary (obr. 25) za letadly mohou vést ke vzniku cirrovité obla¢nosti s riznou po-
dobou i dobou trvani. Z odborného hlediska v tomto piipad¢ hovotime o oblacich cirrus homo-
genitus. Oblaky cirrus maji vliv na pocasi, resp. na klima, a dochazi k oteplovani spodni vrstvy
atmosféry (troposféry). V soucasné dobé se kondenzacéni cirrovité oblaky podileji na cca 2 %
celkového antropogenniho vlivu na zménu klimatu ¢lovékem. V pfistich desetiletich, zhruba do
poloviny 21. stoleti, by se radia¢ni efekt (zahtivani spodnich vrstev vzduchu) contrail cirrus
mél téméF ztrojnasobit. V konkrétnich &islech jde zhruba o zvyseni ze 49 mW/m? v roce 2006
na cca 159 az 180 mW/m? v cca poloving 21. stoleti (obr. 26). Vliv cirrovitych oblakt bude

tedy v budoucnosti velmi vyrazny. [65]
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Obrazek 26 - Geografické rozlozeni radiacniho piisobeni oblak ,,contrail cirrus . Na obrdzku a) je stav v roce 2006 a obra-
zek b) zndzorituje modelovy odhad pro polovinu 21. stoleti. Cisla znact priimérnou hodnotu pro Zemi. [67]

Leteck4 doprava ma vliv na klima vypousténim oxidu uhli¢itého, ktery se uvoliiuje béhem spa-
lovani leteckého paliva. Jedna se zhruba o poloviéni radiacni efekt ve srovnani s cirrovitymi
oblaky, do poloviny 21. stoleti by m¢l tento efekt také stoupnout, dvojnasobné az trojnasobné.
Odhady jsou zavislé na vyvoji letecké dopravy. V piipadé efektivnéjSiho spalovani paliva by

nemuselo dojit k tak vysokému naristu radiaéniho efektu. [65]

V souvislosti s pandemii viru COVID-19 a naslednou krizi v letecké dopraveé je tieba vnimat
I pozitivni stranku véci, pfehodnotit a restrukturalizovat letecké odvétvi v souvislosti s ptispi-
vanim ke zméné klimatu. Letadla jsou vyznamnym zdrojem emisi sklenikovych plynti a je tfeba
pusobit na snizovani emisi CO2. Kvili krizi v leteckém primyslu budou letecké spole¢nosti

vyfazovat stara a neefektivni letadla. [68]
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6.4 Znedisténi hlukem

Se zavadénim proudovych letadel a zvySujicim se provozem na letiStich se zacalo vice fesit
zivotni prostiedi. Hlukem se zacCala zabyvat organizace ICAO koncem 60. let 20. stoleti a byla
pfijata nové piiloha (Annex) 16 k UMCL (Umluva o mezindrodnim letectvi) a vytvofila tak
podminky pro hlukovou certifikaci novych proudovych letadel. Zptisnénim podminek se doci-
lilo snizeni emisi hluku, ackoliv jest¢ v 90. letech byla starsi letadla z t€chto divodi upravo-

vana. [27]

Prostiedi znecisténd hlukem se posuzuji dle hluku daného letadla a mnozstvi pohybu letadel

v denni dobg. [27]

Vyvazeny pfistup v oblasti regulace hluku vychazi ze tyf pilita (obr. 27):

=

omezeni hluku u zdroje (technologické standardy);

2. uzemni planovani a fizeni;

L

provozni protihlukova opattent;

4. provozni omezeni. [69]

Obrizek 27 - Ctyfi hlavni prvky vyvazeného pristupu k Fizent hluku u letadel [69]
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6.5 ZneciSténi provoznimi kapalinami

Unikem provoznich kapalin se zne¢i§tuji povrchové i podzemni vody. Jedna napiiklad o kapa-
liny, které se pouzivaji pii rozmrazovani letiStnich ploch a letadel (u letadel odmrazovaci smés
obsahuje glykol), ale také o tiniky leteckych pohonnych hmot ¢i maziv. Znecistovani se da
predejit pouzivanim ekologickych odmrazovacich a posttikovych kapalin. Provozovatelé slu-
zeb by méli byt zodpoveédni pii zachdzeni s témito kapalinami a méli by kapaliny fadné¢ usklad-

novat. [70]

6.6 Ekologické hodnoceni letadel, tzv. ,,ekoznacka*

Evropska unie planuje hodnoceni letii a letadel podle uhlikové stopy. Letadla a lety by mély
mit tzv. ,,ekoznacku®. Bylo vypsano vybérové fizeni na vypracovani klasifikacniho systému.
Ekologicka znacka by me¢la zohlediiovat i1 dalsi zaleZitosti, které ohrozuji klima, takze se to
netyka jen emisi CO2 z motoru letadel. Informace, které by mélo hodnoceni zahrnovat, jsou

I zivotni cykly letadel, hluk a emise oxidt dusiku. [71]

Cilem vyrobce letadel Airbus je do roku 2035 uvést na trh letoun bez emisi, palivo kerosin bude

nahrazeno vodikem. [71]

Némeckeé centrum pro letectvi a kosmonautiku se podilelo na vypracovani mezinarodni studie,
podle které ptispiva letecky provoz k oteplovani zhruba 3,5 % a tietina z toho je zpiisobena

emisemi CO,. [71]

6.7 Celkova emisni situace ve svété

Celkovy objem CO2 vypusténého do ovzdusi v roce 2019 byl 43,1 miliardy tun. Prvenstvi v pro-
dukci emisi CO, ma Cina s 27,2 %, dalsi v pofadi je USA se 14,5 %, dale Indie 6,8 %, Rusko
4,7 %, Japonsko 3,3 %, Némecko 2,2 % a ostatni zem¢ svéta s celkovym podilem 27,7 % (WEF

50



2020 — World Economic Forum — Svétové ekonomické forum, kde se diskutuje o problémech

souvisejici s ochranou zdravi a zivotniho prostiedi). [72]

Evropska unie v ramci Kjotského protokolu v roce 1997 ucinila zavazek snizit do roku 2012
celkové emise ve srovnani s rokem 1990 o celych 8 %. Sviij zavazek Evropskd unie splnila,
a I nadale dochazi ke snizovani emisi. V roce 2014 byl Evropskou unii pfijat zdvazek ve snizeni
emisi 0 40 % do roku 2030, opét ve srovnani s rokem 1990. Na prelomu let 2019 a 2020 nové
ustanovend Evropska komise spole¢né s Parlamentem piipravuje dal$i postupy, které¢ budou
sméfovat k uhlikové nebo klimatické neutralité, dne 12.12.2019 se spole¢né dohodly (European
Counsil 2019), ze bude dosazeno uhlikové neutrality do roku 2050. Evropské zemé a nekteré
mimoevropské zemé zavazek o dosazeni uhlikové neutrality ptijaly. Pfikladem piijeti zdvazku
o uhlikové neutralité je Velka Britanie, kde Vybor pro klimatickou zménu (Committee on Cli-
mate Change 2019) vypracoval podrobny plan. Pfidaly se i dalsi zemé¢, jako napt. Rakousko
a Némecko, které predlozily vlastni plan. Uhlikova neutralita pfedev$im znamena absolutni
piebudovani energetiky, ktera se bude muset obejit bez uhli, ropy a zemniho plynu. Lze si jen
tézko predstavit, ze by letecka doprava byla schopna dosahnout uhlikové neutrality, vSechny
automobily fungovaly na elektricky pohon a vytapéni bylo realizovano tepelnymi Cerpadly,
elektfinou ¢i vodikem. Nejvétsim producentem emisi CO; je energetika, ale ani dalsi odvétvi

Vv tomto sméru nejsou zanedbatelna. [72]
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Z.aveér

V této bakalarské praci je shrnuty vSeobecny ptehled o fyzikdlnim principu 1étani, obtékani
kiidla vzduchem nebo principu fungovani vrtule. Dal$im cilem bakalarské prace byla charak-
teristika letecké dopravy, kde seznamuje ¢tenafe S jednotlivymi kategoriemi letadel a druhy
motortl. Nasleduje strucné seznameni s organizacemi, které jsou ¢inné v oblasti letectvi, druhy
a rozdé€leni v oblasti letecké prepravy, vcetné jednotlivych kategorii dopravet. Dalsi ¢ast je
vénovana leteckému nékladnimu prostoru, pozadavkiim a sluzbam souvisejicimi s pfepravou
nakladi, fungovani letecké posty, pouzivani dokumenti a cen za prepravu. Je uveden také pre-
hled velkokapacitnich ndkladnich letouni, starSich i soucasnych modernich typii, vcetné tech-

nickych udajt.

V bakalai'ské praci je uvedeno srovnani letecké dopravy s jinymi druhy nakladni dopravy z hle-
diska soukromych a spole¢enskych piinosu a nakladd. Rozbor doklada, Ze pozitivnim efektem

letecké nakladni dopravy je predevsim rychlost a pfeprava tézkych ¢i nadrozmérnych nékladi.

V ekonomickém zhodnoceni je uvedeno, do jaké miry se letecka doprava dostala do krize vli-
vem omezeni v souvislosti s pandemii viru COVID-19, kdy se snizil po¢et piepravovanych
osob 1 ndkladl. Nésledkem pandemie utrpély letecké spolecnosti, véetné hlavnich vyrobci le-
tadel Airbus a Boeing, vysoké ztraty. Krizi byla pochopiteln¢ zasazena i oblast nakladni do-

pravy, kde vlivem pandemie dochézi k dlouhodobym, a je mozné, ze k trvalym zménam.

Negativnim aspektem provozu letecké dopravy je zneciSt'ovani Zivotniho prostiedi emisemi
vypousténymi do ovzdusi a zneciStovani prostiedi v okoli letist’, kterému je vénovana zvlastni
kapitola o ekologickém zhodnoceni. Dal§im negativnim aspektem letecké nakladni dopravy je

velmi vysoka cena u pfepravy nékterych objemnych ¢i tézkych nékladu.

Objem znecisténi zivotniho prostiedi leteckou dopravou je pfedmétem diskuzi na mezinarodni
urovni jiz n¢kolik desitek let. Znec€isténi Zivotniho prostiedi je v souc¢asné dobé velkym problé-

mem i ostatnich primyslovych odvétvi.
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Prilohy

Ptiloha 1 — pfedni strana nakladniho listu spolecnosti UPS

406 - [

-0541 0171

406 - 0541 0171

SHIPPER'S NAME AND ADDRESS

‘ SHIPPER'S ACCOUNT NUMBER

CONSIGNEE'S NAME AND ADDRESS

‘ CONSIGNEE'S ACCOUNT NUMBER

NOT NEGOTIABLE.

AIR WAYBILL

{AIR CONSIGNMENT NOTE)

Copies 1, 2, and 3 of this Air Waybill are originals and have the same validity

1 is agreed mhat the goods described herein ars sccepted In apparent good order and condilon (excapt 88 noted) for
canriage SUBJECT TO THE CONDITIONS OF CONTRACT ON THE REVERSE HEREOF. ALL GOODS MAY BE
CARRIED BY ANY OTHER MEANS INCLUDING ROAD OR ANY OTHER CARRIER UNLESS SPECIFIC CONTRARY
INSTRUCTIONS ARE GIVEN HEREON BY THE SHIPPER. AND SHIPPER AGREES THAT THE SHIPMENT MAY BE
CARRIED VIA INTERMEDIATE STOPPING PLACES WHICH THE CARRIER DEEMS APPROPRIATE. THE SHIPFER'S
ATTENTION IS DRAWN TO THE NOTICE CONCERNING CARRIER'S LIMITATION OF LIABILITY. Shipper may incraase

such by declaring a hig! charge ¥ required

0 . e e

Received in gond order and condition at
Frace DaterTime

Signature of Cansignee or his agent

ISSUING CARRIER'S AGENT NAME AND CITY

AGENT'S IATA CODE

ACCOUNT NO.

AIRPORT OF DEPARTURE (ADDRESS OF FIRST CARRIER) AND REQUESTED ROUTING

ALSO NOTIFY NAME AND ADDRESS (OPTIONAL ACCOUNTING INFORMATION)

2]

ROUTING AND DESTINATION

028723 308 RRD

FIRST CARRIER

DECLARED VALUE FOR CUSTOMS

cuRREMcvl';;, WTVAL | OTHER [DECLARED VALUE FOR CARRIAGE
I_l_'_l_M 7 [ Gou e

with conditions on reverse hereof, indicate amount to be

AMOUNT OF INSURANCE | INSURANCE - If shipper requests insurance in accordance |

insured in figures in bax marked amount of insurance

HANDLING INFORMATION

o 0 @

SPREPAID,” __WEIGHT CHARGE _~ ~COLLECT

The shipper ceriies that hese commodes, tachaology or software o n e £ Reguistions. 0 US. lawispr
[ GROSS || [RATECLASS | [ cHARGEABLE | | RATE i NATURE AND QUANTITY OF GOODS
o WEIGHT COMMOPITY WEIGHT cHARGE {INCL. DIMENSIONS OR VOLUME)

©

1<)

wur
zonE

VALUATIO!

CHARGE

PICKUP CHARGES

B
ois | DELIVERY CHARGES

'OTHER CHARGES

TOTAL OTHER CH

RGES DUE AGENT

TOTAL OTHER CHARGES DUE CARRIER

condi

Shipper oefiies hal he parioulars on the faco hereof are corect and thal insofar es uny part of the
cunslﬁnmenl conlains dangerous goods, name
o Tor carrige by 3t Secording 1o SpAIcabls Dangelous Gaods Reguiations.

described by and is in proper

SIGNATURE OF SHIPPER OR HIS AGENT

TOTAL PREFAID

TOTAL COLLECT.

EXECUTED ON

CURRENCY CONVERSION RATES

FOR CARRIER'S USE ONLY
AT DESTINATION

1)

‘__I

® 0 O

406 - 0541 0171

NO.
ORIGINAL FOR
SHIPPER
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Ptiloha 2 — zadni strana nakladniho listu spole¢nosti UPS

2. Carriage is subject to most recent Service Terms, rates, rules, classifications, and declared value parameters and
reskickons avelable or inepactn cn e webake of Unied Percel Service Co. st wiorskcarga pe.com which
Icurore Yo G 0 1o s dodent K £30 o Yesouhin . T Vet coplos o rcaive

o haher explanaton of s inormation. pnmuu 1502-380-3100 or your local sales office. In
cargo descrbed haren L caiege. shzper wummummu&mm-muumun
pon-cuceatle et siwsviet. sty sk Stiper i R bas o Wity S any et o8 pltes
mwmmmwmmmm

3. All provisions herein shall govem to the full extent permissible under mandatorily applicable national law o
intemational convention by force of law. If one or more provisions shall be held invasd or unenforceable. such
provision(s) shall be enforced shal not be affected
or impaired thereby. Nothing in this contract shal be considered a waiver of any defense available under

natonal sw o inlematonal conventon,  No ager, employes or represeniative of Canier hies
authority to alter, modify or waive any provision of this contract

assurances. - Discrepancies
mmwwm Mmymmmmmmnmwymmpﬁmmh
authorities for by such authorties.

5. s st foth nerein, Gaier i s ikt 1 e i rsles depencing upon servios provided. nless &
higher value is declared ant il
be. ot subjective / extaordinary vakie and / or fagity. Where a collectve value
m-nmummwnammmammmmmuwmwmmermm

! 3 . In no event shall Carrier be llable for an

NOTICE CONCERNING CARRIER'S LIMITATION OF LIABILITY>> Carrier's mmy s vud 1o be US$0.50

(fifty cents). per pound, mutiplied by the number of pounds (or fraction thereof) of each piece of the shipment
which may have been delayed. lost. damaged, or destroyed. um.nwmnmmmnm
applicable charges paid thereon for

2.1 As a condition precedent for recovery, claims must be fled directly with the carrier issuing this waybill in
writing, in the case of
211 v delivery of the cargo;
212 non-visible damage/ioss — within 15 days from Carrier's deiivery of the cargo;
243 delay - within 60 days from Carmier's delivery of the cargo;
214 non-dekvery - within 120 days from Carrier's delivery of the cargo.

3. (). twcover, ny damage or ks discovered e  coer
mmbmmuwmmuamm 15 days

»

lague on 28 September ntion as amended at
Prmnaxzou(ms)-snmmyn MONTREAL CONVENTION means the Canventon o
the Unification of Certain 28 May 1999.
zziwnmbmmmwh-mmwmmummmm
not riage” as defined
22 Toumnnmnmmummmummmrwummmmwm
are subject 10

225" epplcatie lews and government regulations;

222 provieons consined in the sk Vejoll, Cariers condtons of carlege and roliad nies,
regutns, snd telabes (but fo the tmes of depariure and mival staed threin) and
‘appiicable tarifs of such Carrier, which are made part hereof, and which may be inspected at any
sépads or oher cago seles offces rom which E operses reguler serdces. When carege s

tofffom the USA, the shipper and the consignee are entitied. upon request, hlmiwlwnmp/
of the Carers condtions of caiage. The Carer's condilons of carage

2231 limits on the Carrer's iabity for loss, damage or delay of goods, including fragile or
e

2222 clams resrctons, nchuding me perods witin which sippers or consgnees
action against the Carrier for its acts of omissions, armcllsmﬁs
niract;

uz.sngmumacam-rmu limitat including
changes. substiution o atemate Carrer o aifcrat and rerouting.

3 The sgreed soppng places (wich ey be ablrsd by Carie in cace of necaesty) e hioee places, sxcapt
the place of departure and place of destination, set forth on the face hereof or shown in Carrier's timetables
as scheduled stopping piaces for the route. Camiage 1o be performed hereunder by several successive
Carriers is regarded as a single operation.

4. For intemational carriage to which the Montreal Convention does not apply. Carrier's iability
umb‘l.ﬂmqadudtlly.dNINHSD&WIWMMIMWHW“MWIM

applicable
8.1 Exoopt when the Canierhes extendd crdi o the consignee withoutthe witen consen of the sipper.
payment of In accordance with
mmumwmmm.wmmmmmmlwmwm
Warsaw and . orders and requirements.
5.2 Wnen no part of the consignment is delivered. a claim with respect fo such consignment wil be
hough charges .

6.6.1 For cargo accepted for carriage, the Warsaw Convention and the Montreal Convention permi shipper to
m‘mmummumwm-wmmmmwumpw

62 |nmwmmm-wmmnwum|mwmmm in

the thin permit

shipper 1o Increase the imitaion of abity by declaning a higher value for camage and paying &
supplemental charge If so required

o
WAYBILL CONTRACT-FOR-CARRIAGE TERMS @

1. In i conrctand the Noces appeerng heror: “Carfr inchudes e o cnferssurg s o eyt and every  emount greser then cargo or for incidental, or punitive
nt who carries or undertakes to carry the cargo of perform any other service related 1o, of f Cartier had notice of the possity of such damages. Transit times are not guaranteed

ncidental to,such carrige Carmier has no liabilty for delay except for the imited remedy for confirmed “Prioity Guarantee”

shipments (f applicable) as set forth in Carriers Service Terms or to the limited extent such liabikty is

enemies, hijackers or assalling thieves. yond
Any ity of Garterfo any fanclelloes oher then oes o damage 1o cao shal be
mhussso(ﬁnyum)pssnum iabilty

Shipment is
‘The shipper(s) and consignee(s), as identified on the weybill face, and their principals, shall be jointly and

iable for all unpaid charges payable on account of this contract and aiso for o
carmier for any ciaims, liabilties, fi % . or other which may be by
Carmier of breach of this contract or other cause not exclusively attributably 1o Carrier. Claims for
overcharges, duplicate bilings, duplicate payments and overpayments must be made within 120 days from
the dale of the Issue o he weybll. The clim mourt may no be deducled fom the sk weybl charges.
Instead, it wil be the claim by the Carrier.

The cargo is subject to a general lien by the Carrier for monies owed the Carrier relating 10 the cargo, a prior

andior any other debt, subject to sale, nofice and reservation of rights. provisions herein. Carrier
shal have the right to lien the cargo for storage charges and to sell the cargo at public or private sale not less
than 30 days after having given writlen notice thereof 1o the shipper and consignee, as identified on the
waybil face. Carer further reserves allother rights  law 10 recover

The ey of Carie wl b that of 8 warshouseman f e cargo i ol icked up VAhin 48 houes e notice
of its armval is issued, provided that Carrier shall remain entiied to i benefits conveyed under this Contract.
with

ADDITIONAL U.S. DOMESTIC CONDITIONS OF CONTRACT

4. Any action against the Carmier must be brought within two years from the date first writien notice is given by
the Carrier that a claim has been disallowed in whole o in part.

. Any excuson or drataton of labity epplcatie o Carer shell sgply lo Carters egents, emplyees,
 per used

by Cater for camiege end wch

s, employees and representatives. No agent, employee of representative of Carrier has
ammmbm mwumwpmmmmmamm -yownunma
modified or waived by a formal written agreement executed by an officer of the Carmier specifically referring

1o this contract

6. Carrier undertakes 1o complete the carriage with reasonable dispatch. Transportation of the cargo s
‘subject to availabilty of equipment and space therein. Carrier shall be permitted to use altemative carrers,
of transpor Carrier i the routing as it deems

y nge or deviate the face hereof.

o, d, shipper warrants domestic cargo is in any and all
o ‘hour transt te.

TIONAL ﬂb ‘%:F CONTRACT
umgu‘.".g&'ﬁ %’;ﬂmm:e?:mmmmmamnmmnmuw

781 n cases of GSEBTERog8 FBERTIBHR of e cargo, the weight 1 be taken into sccount
in determining Carrier's &mit of liabdy shall be only the weight of the package or packages

12 mmmymgmnumumm‘nmwmus
Transportation Code:

721 in 1, damage or shipment, the weight to be used in determining
m:lmdmnmmumwmumnmnmmmm

122 nnuomuofmwalww-p‘nanmmemmwm
7.2.1 shall be prorated to the packages covered by the same air waybill whose value is.

sl by a ko, domagn o ey, Tha Vel applcae n ba cate of o o
damage to one or more articles in a package shall be the weight of the

8. Ay dickoncrRtetc of by acokcatia i Caiter shak Wk Caers sgert, ampioyess,
and representatives and to any person whose aircraft or equipment is used by Carrier for carmiage
and such person’s agents. empioyees and representatives.

9. Carmier undertakes carriage with permitted by applicable
i ol it poverne ment reguiations, Carrier may use allemalive carrers, ifcrafl of modes of
Notice but with due regard 1o the inerests of the shipper. Carmier is authorized
mwppcmu-um-mmnnlmm-mmm;mimmnmub
change or deviate from the routing shown on the face

10. Receipt by the person entitied y g0
that the contract of cariage.
1041 nmmamuwwwhw-mnwwmmmnmr

1014 in the case of damage to the cargo, immedately after discovery of the damage and at the
mwmuuy-mmuummmmam

10.4.2 in the case of delay, within 21 days from the date on which the cargo was placed at the

disposal of the. entied to deiivery.

10.1.3 in the case of non-delivery of the cargo, within 120 days from the date of issue of the air
w-yuﬂ or i an s weyll has ol been isued, wthin 120 days from the dais of receptof

for transportation

102 mmnmymmnum: ‘whose air waybill was used, of o the first Carrier
or to the last Camer or to the Carmier, which performed the carriage during which the loss,
‘damage or delay 100k place.

103 Unless 2 wrten complein s made wiin the tne s pecifed n 101,10 ecton may be
brought aganst Car

104 mymmm inst Carrier shall be extinguished unless an action is brought within

two years from the dafe of arrival at the destination, or from the date on which the aircraft

ought to have arrived, o from the date on which the carriage stopped.

1. Shigper shall comply wih o ppicatle taws and govemmentregulsans o sny counky (o o from
which the cargo may be carmied, including those relating o the packing, camriage or deivery of
ummm-mmmmmmwmmwmwmuumm

Carrier s not fiable o shipper and shipper shall
indemniy Carmer for loss or 10 shipper's Py

12. No agent. employee o representative of Carrier has authority to alter, modify or waive any provisions
of this contract.

UPS NOTE: denmmwummmmmw
72 hour transit time.
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Ptiloha 3 — mapa leteckych tras na map¢ svéta

Obrdzek 30 - Mapa leteckych tras [74]



Ptiloha 4 — Pfepravni svobody

PREPRAVNI SVOBODY

1. SVOBODA - privo pieletu

4. SVOBODA - privo piepravovat cestujici a niklad ze druhé zemé

7. SVOBODA -

Obrazek 31 - Letecké prepravni svobody [27]



