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Abstrakt

Diplomova prace pojednava o struktufe a vyvoji autochtonnich sutovych porostii
v zapadnich Krkonos$ich. Konkrétni méfeni probihalo v lokalit¢ ,Nad Mytem®. Tato lokalita
spada pod LHC Harrachov a UP Harrachov. Celkové pojeti prace je zaméfeno jak na hledisko
teoretické, v rdmci n¢hoz byl proveden rozbor problematiky struktury a vyvoje porosti, tak i na

hledisko praktické, které prezentuje konkrétni vysledky a vyhodnoceni.

Konkrétni biometrickd méfeni vSech jedincti stromového patra probihala na ctyfech trvalych
vyzkumnych plochdch (TVP) o velikosti 50 x 50 m (0,25 ha). Pro stanoveni struktury
stromoveého patra a vyhodnoceni pfirozené obnovy byla pouzita technologie FieldMap. Pro
zjisténi vycetnich tlousték byla pouzita kovova primérka s presnosti 1 mm, vySky jedinct byly

méfeny vySkomérem Vertex laser s pfesnostina 0,1 m.

Teoretickd vyhodnoceni struktury a vyvoje autochtonnich sutovych porosti na vybranych
trvalych vyzkumnych plochach byla zpracovana pomoci simuldtoru biodynamiky lesa SIBYLA.
Pomoci tohoto simulatoru byla provedena predikce vyvoje porostli na trvalych vyzkumnych
plochéach na dalsich 50 let. Z vyzkumu vyplyva, Ze porosty na téchto vyzkumnych plochach se

nachazeji ve stadiu optima.

Klicova slova: struktura a vyvoj porostl, smiSené lesni porosty, sutové lesy, autochtonni

porosty, Krkonose



Abstract

The thesis deals with structure and development of autochthonous scree forest stand in the
western part of Giant Mountains. Specific measurement took place in the lokality ,,Nad Mytem*.
This locality belong to LHC Harrachov and UP Harrachov. The overall concept of the thesis is
focused on two aspects the theoretical and the practical. Within the theoretical aspect have been
analyzed issues of structure and development of forest stand. It the framework the practical
aspect are presented concrete results and evaluation.

Specific biometric measurement of all individuals of tree layer was carried out at four permanent
research plots (PRP) with dimensions 50 X 50 m (0.25 ha). For the evaluation of the structure of
the tree layer and evaluation of natural regeneration was used technology FieldMap. For
determination of diameter breast-height was used metal caliper with an accuracy of 1 mm, height

of each individual was measured by laser altimeter Vertex with an accuracy of 0.1 meters.

Theoretical evaluation of the structure and development of autochthonous forest stands on
selected permanent research plots were processed using a simulator biodynamics of forest
SIBYLA. Using this simulator was carried prediction of development forest stands on permanent
research plots for the next 50 years. Research indicates that forest stands on these permanent

research plots are in the stage of optimum.

Key words: structure and development of forest stands, mixed forest stands, scree forests,

autochthonous forests, the Giant Mountains
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1. Uvod

Za téma své diplomové prace jsem si vybral ,,Struktura a vyvoj autochtonnich sutovych
lesi v zapadnich KrkonoSich® nejen proto, ze zde ziji, ale také pro muj blizky vztah ke
Krkonosskému narodnimu parku a jeho lesnim ekosystémim. Osobné mé tési, ze jsem se diky
vybéru své diplomové prace mohl zac¢lenit do vyzkumu na trvalych vyzkumnych plochach, ktery

na uzemi KRNAP probiha jiz po dlouhou tadu let.

Lesni prostfedi a les konkrétné je v soucasnosti chapan jako ekosystém, ktery plni
produk¢ni 1 mimoprodukéni funkce. Z hlediska zékona, jenZ pojednava o lese, lesnich porostech
a pozemcich urcenych k plnéni funkci lesa je hlavnim dokumentem zdkon o lesich €. 289/1995

Sh., v platném znéni.

Krkonos$sky narodni park znamy pod zkratkou KRNAP byl jako nejstar§i narodni park
Vv Ceské republice vyhlasen jiz v roce 1963. Byl poté zfizen nové a podminky jeho ochrany jsou
zakotveny v Naiizeni vlady Ceské republiky &. 165/1991 Sb. Spolu s ndrodnimi parky (NP) do
kategorie zvlasté chranénych tizemi spadaji chranéné krajinné oblasti (CHKO), ndrodni ptirodni
rezervace (NPR), ptfirodni rezervace (PR), narodni pfirodni pamatky (NPP), pfirodni pamatky
(PP). A to podle zdkona 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny v platném znéni, kde jsou
zakotveny zakladni ochranné podminky spoleéné s dalSimi ndalezitostmi. Jednim
Z nejdulezitéjSich dokumentti vychazejicim taktéz z tohoto zdkona a schvaleny Ministerstvem
zivotniho prostiedi Ceské republiky je: Plan péte o Krkonossky narodni park a jeho ochranné

pasmo (2010-2020).

Skutecnou potiebu chranit krkonosskou ptirodu nalezneme jiz pti pohledu do minulosti.
V prvnim tisicileti naSeho letopoctu zdejsi pohoii pokryvaly rozlehlé pralesy s nejvy$$im podilem
zastoupenim smrku, jedle a buku. Ty volné piechdzely nad horni hranici lesa v porosty
kosodievin. Ve 13. a 14. stoleti zapoc€ala v KrkonoSich kolonizace a lesy se diky klufeni a
zd’afeni zacaly pomalu pfeménovat v louky, tuto tendenci urychlil i rozvoj hornictvi. Tézba dieva
dosdhla maxima v 16. a 17. stoleti, kdy byla vétSina Krkono§ odlesnéna. 18. stoleti pfineslo
zavedeni pasecného zplsobu hospodafeni a silné zalesiovani osivem z Némecka a Rakouska,
mistni zdroje byly vyCerpany, coz vedlo k vytlaceni krkonosského ekotypu smrku. Obdobi 2.

svétové valky zanechalo na tvafi Krkono$ jizvu v podobé hrani¢niho opevnéni i rozsahlych
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kirovcovych kalamit. K dal§$im milnikiim patfi druhd polovina 20. stoleti se svymi imisnimi

spady a intenzivnim rozvojem turismu (KRNAP 2015).

Z pohledu do minulosti ziskdme obraz a zjisténi potieby volby spravného nastaveni
systému fizeni lesniho hospodarstvi. Studium a vyzkum struktury a vyvoje lesniho porostu Nas
muaze dovézt k pristupu ptirodé blizkého hospodafeni a dale k trvale udrzitelnému lesnimu
hospodaistvi. Kde vysledkem bude ekologicky stabilni les, pfirozené¢ se obnovujici s nejvétsim

pfiblizenim se piivodni druhové skladbé.

Péce o les a ochrana pifirody se v soucasnosti na izemich zvlasté chranénych stala cilem
spole¢nym a to, jak pro lesni hospodafstvi, tak pro organy ochrany ptirody. Vysledkem by méla
byt stabilni a zdrava krajina, kde jsou s rozumem vyuZzivany piirodni zdroje vSe podle zasad
trvalé udrzitelnosti. V dneSni dobé je pohled na lesy v narodnich parcich stale vice ekologicky
komplexni v uzké vazbé na dané porostni a stanoviStni poméry a v SirSich vazbach také

s ohledem na okolni krajinu. (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

Tato prace by méla ptiblizit vyvoj a strukturu lesniho porostu nachdzejiciho se na uzemi
KrkonoSského narodniho parku v lokalité ,,Nad Mytem®. Ze zjiSténych udaji je zde piedstavena

za pomoci rustového simuldtoru SIBYLA predikce vyvoje lesniho porostu v této lokalité.

2. Cil prace

Hlavnim cilem mé prace je ziskani poznatkl a jejich zhodnoceni tykajicich se struktury a
vyvoje autochtonnich sutovych lest v zdpadnich KrkonosSich. Konkrétné¢ v lokalit¢ Nad Mytem,
ktera se spada do LHC Harrachov a UP Harrachov, kde se nachazeji 4 vyzkumné plochy, na

kterych probéhlo vyzkumné métenti.

Mezi diléi cile prace patii literarni reSerSe popisujici problematiku struktury a vyvoje
autochtonnich sutovych lesti v zdpadnich Krkonosich. Popis a obecné charakteristika zdjmového
uzemi KrkonoSského narodniho parku. Charakteristika a popis trvalych vyzkumnych zkusnych
ploch (TVP), na kterych bylo méteni provadéno. Vyhodnoceni struktury a predikce vyvoje na
trvalych vyzkumnych zkusnych plochdch (1 - 4) za pomoci simulatoru biodynamiky lesa

SIBYLA.
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3. Rozbor problematiky struktury a vyvoje lesnich porosti

Strukturu a vyvoj lesnich porostt je velice dilezité dobfe znat a porozumét ji. Chceme-li
cilené a idealné vyuzivat pfirodnich procest ke zlepSovani dneSniho stavu antropogenné

ovliviiovanych lest,, pomoci zésad trvale udrzitelné a ptirod¢ blizké péce.

3.1 Struktura lesnich porosti

Pti rozboru problematiky struktury neboli skladby, populace v porostech lze predpokladat,
ze 1 jedinci stejného veku se od sebe budou lisit. Naptiklad vyskou, tloustkou vétvi, poctem lista,
plodi, odumiraji. Natozpak v populacich sruzné starymi jedinci, jejimiz piedstaviteli jsou
populace lesnich dfevin. Tato nerovnocennost jedincii ndm vytvaii strukturu populace, kterou
muzeme zjiStovat:

-V jednom urcitém casovém bodu jako tzv. statickou strukturu, pouzivana hlavné u
populaci dlouhovékych rostlin (dfevin). Kde neni mozné sledovat zmény populace po
dobu celého Zivotniho cyklu (POLENO, VACEK et al. 2007a).

-V pribéhu celého zivotniho cyklu dané populace jako takzvanou dynamickou

strukturu (SLAVIKOVA 1986).

Analyza statistické struktury v ur¢itém casovém bodu se zjiStuje pomoci poctu jedinct
populace zahrnutych v urCitych kategoriich. Které se voli podle n¢které dalezité charakteristiky,
jez se nazyvaji tfidy. Tteba kritériem pro ne stejnovékou populaci mize byt vék, poté se jedna o
veékovou strukturu. Jedinci se rozdéli do vékovych tiid podle stari a zjistuje se frekvence jedinct
Vv jednotlivych tfidach. Vysledky se nejcastéji zobrazuji graficky. Prostorovou strukturu populace
stanovime tak, ze za kritérium zvolime napiiklad velikost (rtst). Ontogenetickou strukturu

populace, kdyz jako kritérium budeme zohlednovat faze vyvoje jedincti (POLENO, VACEK et al.
2007a).

Analyza dynamické struktury sleduje zmény v populaci po celou dobu jejiho Zivotniho
cyklu, coZz znamena od vykli€eni prvniho jedince aZ po uhynuti toho posledniho. Sledovani
probiha v urcitych casovych intervalech, prakticky je to vS§ak moZné pouze u populaci s kratkym

zivotnim cyklem (POLENO, VACEK et al. 2007a).
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Struktura (skladba) porostu je souhrn vnitinich i vnéjSich znakt, které charakterizuji celé
vnitini uspotadani porostu, jedna se tedy o obraz porostu zaznamenany v urcity moment. Dale je
dana jeho druhovym slozenim, vékovym roz¢lenénim, prostorovym uspoiadanim a v neposledni
rad¢ jeho piivodem (semennym, vegetativnim, alochtonnim, autochtonnim). Podle toho délime

na:

- skladba porostu druhova (dfevinna),
- skladba porostu vékova,
- skladba porostu prostorova (vyskova, tloustkova, vertikalni, horizontalni) - (VACEK,

VACEK, SCHWAR?Z et al. 2010).

3.1.1 Druhové (dievinna) skladba porostu

Jedna se o vycet druhli dievin v porostu a jejich zastoupeni. Zname porosty jehli¢naté
(jehli¢nany), listnaté (listnace), smiSené (rtiznorodé), nesmisSené (stejnorodé). Chceme-li vyjadrit
zastoupeni dievin v druhové skladbé tak se jedna o podil jednotlivych dievin v porostu. Mlze byt
vyjadiena v jednotkdch absolutnich (m3, mz) nebo v jednotkach relativnich (%). Vtrousené
dfeviny maji zastoupeni do 10 %, pfimiSené¢ 10 — 30 % a hlavni vice nez 30 %. Pojem cilova

porostni skladba je cilem provoznim (POLENO, VACEK et al. 2007a).

3.1.2 Vékova skladba porostu

Je déna rozdilem véku stromi a to jednoho nebo vice druhii dfevin tvoficich porost.
Vyjadiena je ve veékovych tfidach nebo veékovych stupnich s rozpétim véku 10 nebo 20 let.
Z hlediska veéku porosty rozdélujeme na stejnovéké a rtiznoveéké. Stupné ¢i tfidy nam odrazi
reprodukéni a produkéni moznosti porostu v urcitou dobu a naznacuji nam, co mizeme od
porostu v tomto sméru ocekavat v budoucnu. Stabilni vékovou strukturu reprezentuje prevaha
jedinct v nejmladsich vékovych stupnich, pokud je tomu naopak a pfevazuje pocet jedincl ve

star$ich v€kovych stupnich je populace na tstupu. (POLENO, VACEK et al. 2007a).

Pojem ristové faze lesa vyjadiuje rozdilné dlouhotrvajici useky v Zivoté porostu
s podobnymi hlavnimi znaky jako vné&jSi vzhled, vnitini biologické vlastnosti a dalsi. Vytvofeny
umeéle pro snadnéjsi popis dané faze, ve které se urcity porost v urcitou chvili nachazi. Pouzivame

je u porostit vzniklych ptirozenou, kombinovanou ¢i umélou obnovou a délime je na sedm

zakladnich:
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- nalet a kultura zaloZena,

- ndlet a kultura odrostla (zajisténa),
- mlazina,

- tyckovina,

- tyCovina,

- nastavajici kmenovina,

- vyspéla kmenovina.

Takto jsou riistové faze rozdéleny proto, aby urcity pestebni zdsah ve svém pievladajicim

rozsahu patfil k jedné rastové fazi (POLENO, VACEK et al. 2007a).

Za poslednich 80 let se zasoba dieva v porostech zvysila 2,2krat, kdezto vymeéra lesni
pudy pouze o 13,6 % coz ndm mimo jiné ukazuje i to, ze lesy zestarly. Nyné&;s$i vékova struktura
lesi vypovidd nejen o dosavadnim lesnickém hospodafeni, ale 1 o predpokladu budouci
produk¢ni schopnosti lesi. Odchylky od rovnomérného zastoupeni vékovych stupiia a tiid

poukazuji na moznost nevyrovnanych tézebnich moznosti v budoucnosti (SIMANOV 2013).

3.1.3 Prostorové skladba porostu

Na prostorovou skladbu porostu mtizeme nahlizet jak ve sméru horizontalnim, tak ve
sméru vertikdlnim. Horizontalnim rozmisténim se sleduje hustota porostu, zapoj a zakmenéni.
Vertikalni rozmisténi nam ukazuje tvorbu jednoho ¢i vice stromovych pater a v jejich ramci
porostnich vrstev (VACEK 1982). Vétsi vliv na horizontdlni rozmisténi stromi ma zpiisob a
postup vzniku porostu a nasledny zpiisob redukce poctu jedincti pfirozenou selekci a
cilevédomym zasahem lesniho hospodate. U porostli vysazovanych uméle je rozmisténi jedinct
pievazné pravidelné, kdezto porosty vzniklé obnovou pifirozenou maji rozmisténi obvykle
shlukovité az nahodilé. U obou téchto typi rozmisténi dochazi béhem vyvoje ke zméné smérem
k mirn¢ pravidelnému rozmisténi. Abychom dosahli maximalniho objemového pfirtstu,
jakostnich kmeni je dalezité dobfe vyuzit produkéni prostor a to rovnomérnéj$im rozmisténim
stroml po porostni ploSe spolu s optimdlnim zapojem. Z hlediska vertikdIni rozriiznénosti ma na
ni nejvetsi vliv vék stromd, rtznd rychlost ristu jednotlivych druht stroml a jejich vzajemné
cenotické vztahy na urcitém stanovisti. Podle téchto kritérii zaujimaji jedinci stromi trvalé nebo
docasné zastoupeni v porostnich vrstvach. Vhodné zvolenymi péstebnimi postupy lze vertikalni

skladbu siln¢ ovlivnit. (POLENO, VACEK et al. 2007a).
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Z hlediska prostorové struktury se vramci praxe vyliSuje tloustkova struktura, jako
naptiklad histogramy tlouStkovych cetnosti a dale vyskova struktura, jako jsou stromové tfidy
Vv lese veékovych tfid, vrstvy ve vybérnych lesich nebo etaze (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al.
2010).

3.2 Vyvoj lesnich porosti

Z diivod preziti se musi lesni spoleenstva 1 jednotlivé organismy v nich neustéale vyvijet
a prizptisobovat se vnéjSimu prostiedi a jeho variabilité. Proto je dulezité velice dobie znat
vSechny faze vyvoje lesniho porostu i jeho strukturu, aby bylo mozné spravné zvolit ten nejlepsi
management lesniho hospodateni. Rozriiznénost podminek vnéjSiho prostiedi se neustale,
s rtiznou frekvenci a tempem méni. Proto nepfetrzité ovlivituje lesni spolecenstva, ve kterych
vyvolava neustalou nutnost adaptace a projevuje se na stavu a vzhledu lesa v prostoru a ¢ase. To
nazyvame evoluce. Jejimz vysledkem jsou druhy, jedinci a z lesnického hlediska i1 spolecenstva

danych druht fenotypové a genotypoveé ptizpisobené (POLENO, VACEK et al. 2007).

Fylogeneticky vyvoj lesnich porostii znamena postupné osidlovani krajiny dfevinami po
ustupu ledovce. Ten byl ovSem ¢innosti a zasahy clov€ka narusen, proto soucasny stav lestt neni
vysledkem tohoto vyvoje (KUPKA 2005). Zhlediska dne$niho jak skuteéného, tak
potencionalniho stavu prirod¢ blizkych lesi je smérodatny jejich vyvoj po posledni dobé ledové.
Tedy po ustupu evropského kontinentalniho ledovce, kdy se vegetace zatlacend do lokalit
jizn€jSich nebo s ptizniveéjsimi mikroklimatickym a mezoklimatickymi podminkami (refugie -
misto, na kterém se zachoval druh rostliny nebo Zivocicha z ptfedchazejiciho obdobi) navracela ¢i

imigrovala zpét (PODRAZSKY 1999).

Ontogeneticky vyvoj se d¢li na dva typy vyvojovych cykla pfirodniho lesa, vyznamné pro
systémové zhodnoceni zmén dfevinného porostu v ptirodnim lese. Jsou to velky a maly vyvojovy

cyklus lesa.

Velky vyvojovy cyklus lesa za¢ind po katastrofickém rozpadu pivodniho souvislého
lesniho porostu na lesni piidé a probihd v plochach hektart a Casovém rozpéti desitek let. To je
Vv ptirodnich podminkach nejcastéji zpusobeno velkymi vétrnymi kalamitami nebo napiiklad

pozary. Sekundarni sukcese zacind Sifenim svétlomilnych tzv. pionyrskych dievin. Ty se
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vyznacuji predevsim vysokou odolnosti vi¢i extrémnim klimatickym podminkam, jez panuji na
holinach, jako je slune¢ni zafeni, mraz, vitr a sucho. Ale také i velice rychlym ristem v mladi,
brzkou kulminaci pfirtistu, ale i jeho pomérné brzkym poklesem. Mezi zastupce pionyrskych
drevin naptiklad patii bfiza, topol, olse, osika, jefab, vrba ¢i borovice. V tu dobu jiz probiha faze
takzvaného ptipravného lesa, kdy pionyrské difeviny zacinaji pfipravovat vhodné podminky pro
stinomilnéjsi dfeviny. Které jsou jiz dlouhoveké a po pozvolném prechodu pies fazi prechodného
lesa budou tvofit zavéreCny les (klimax). Ve fazi pfechodného lesa jsou pionyrské dieviny
postupné nahrazovany dlouhovékymi dfevinami klimaxovymi. Timto zptisobem piechdzi
ptechodny les ve fazi lesa zavérecného, ktery je tvofen dievinami, jak jiz bylo napsano
klimaxovymi, vyznacujicimi se malou odolnosti vii¢i klimatickym extrémim. Zato vSak vysokou
toleranci vac¢i zastinu, velky vyznam ma také jejich dlouhd Zivotnost. K nejvyznamnéjSim
dfevinam reprezentujicim tyto kritéria patii u nés jedle a buk. Timto se velky vyvojovy cyklus

lesa uzavira (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2010).

Maly vyvojovy cyklus lesa se od velkého vyvojového cyklu lesa zietelné odliSuje svymi
strukturalnimi vlastnostmi. Probiha v ramci klimaxu na plochach v tadech arti a v ¢asovych
periodach stovek let. Jednotliva stadia vyvoje ptirodniho lesa v rdmci malého vyvojového cyklu
jsou nazyvany: stadium dorastani, stadium optima a stadium rozpadu. Maly vyvojovy cyklus se
zapoc¢ind rozpadem jednotlivych dozitych stromii nebo piisobenim vnéjSiho disturbancniho
Cinitele. Se vznikem mezer v zapoji prfichdzi do porostu vice svétla a tim se méni
mikrostanoviStni podminky, na které reaguji semendcky stinnych difevin. Ty diky zvySenému
relativnimu osvétleni zvysi rist a maximalné vyuziji uvolnény prostor pod svétlinami. V lesich
kde vyvoj probiha samovoln¢, vytvaii mladsi generace stromi skupinky a hloucky, ve kterych se
az s pribyvajicim vékem rozmisténi stromu stdva pravidelnéjSim. Po obnovni fazi nasleduje druhé
stddium a to stadium dorlstani (tzv. vzestupnd etapa). V této €asti vyvoje stromy zvlaste¢ mladych
generaci uplatiiuji sviij rastovy potencidl a zvySuje se tim objemovy pfirtst i porostni zasoba na
jednotku plochy. Reprezentuje ho také ptfevaha stroml stfedni a spodni vrstvy S vyraznym
stupfiovitym az vertikdlnim zapojem a malou mortalitou stromf horni vrstvy. Dochézi také
Kk rychlému zapojeni mensich svétlin a mezer, které vznikaji v porostnim zapoji po postupném
odumirani stromovych zbytkll z pfedchoziho cyklu ¢i ndhodnym uhynutim silnych stromtl cyklu
nového. V tomto stadiu maji porosty nejvétsi vySkovou, tloustkovou i prostorovou diferenciaci.

Porosty se nasledné zacnou dostavat do stadia optima a plvodné siln€ vySkové rozriiznéné
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porosty si i1 pfes zna¢nou ruznoveékost vyrovnavaji. Ve stadiu optima rozliSujeme dvé faze — fazi
vystavby a fazi starnuti. Ve fazi vystavby disponuje porost maximalni vySe porostni zasoby,
vysSkovy ptirtst zistdvd neménny, zato vsak vyrazné klesd objemovy ptirtst. Zapoj se zacina
misty rozvoliiovat a V porostu prevladaji nejvyssi tloustkové tridy. Naslednou fazi malého
vyvojového cyklu je faze starnuti, ve které dochazi k hynuti vétsiho poctu nejstarsich stromt a les
se dostava do posledniho stadia vyvojového cyklu a tim je stddium rozpadu (VACEK, VACEK,
SCHWARZ et al. 2010). V tomto stadiu se rychle snizuje porostni zasoba. Je to proto, ze odumirani
mohutnych stromll nenahradi pfirtist zbylych starych stromi natoz jedinci nastupujici nové
generace. Zasoba na ploSe je rozmisténa velmi nepravidelng, nachazeji se zde hloucky az skupiny
starych stromil s mezerami, kde nastupuje obnova lesa. Zalezi na rychlosti stddia rozpadu, pii
pomalém pribehu se obnovuji stinné klimaxové dfeviny s charakterem podrostni obnovy. OvSem
pii rychlém prabéhu rozpadu se muze stat, ze dojde k obnové slunnych, ptipravnych direvin

s charakterem holose¢né obnovy (VACEK et al. 1988).

4. Sut'ové lesy

Nalezneme je na malych plochach v celé Ceské republice, vytvareji trvald spolecenstva
listnatych, zfidka smiSenych porostl. Jejich vznik je vazan na velmi specificka stanoviste, jednim
Z nejhlavnéjSich faktor je Clenitost terénu. Vyskytuji se jak na zasaditych, tak na kyselych
sutovych proudech a balvanitych rozpadech tézce zvétralych hornin. Pravidlem je, ze horniny
V rizném rozsahu vystupuji na povrch. Jejich nejcastéjsi vyskyt je na strmych tidolnich svazich se
znatelnym ptudotokem a vystupy skal. Dale ve spodnich ¢astech svahti a jejich upati s akumulaci

sutového materialu nebo balvant rizné velikosti. A také v roklich (VACEK, MOUCHA et al. 2012).

Pojmenovani spolecenstva je odvozeno od typického vyskytu suti. Jednd se o lesni
spolecenstva vyskytujici se napfi¢ vSemi klimatickymi zonami. Podminkou jejich vyskytu jsou
extrémni pidni a reliéfové podminky. Pidy maji dobrou mineralizaci opadu, ve spodnich ¢astech
svahil byvaji zpravidla vlhké, hlubsi a bohaté na Ziviny. V hornich ¢astech svahl byvaji pudy
skeletovité. Tyto podminky vyhovuji zejména sutovym dievinam, za jejich hlavni pfedstavitele
jsou udavany lipa srd¢ita (Tilia cordata), lipa velkolista (Tilia platyphyllos) nebo jasan ztepily
(Fraxinus excelsior). Jedna se o dfeviny, které maji vynikajici schopnost ziskavat vapnik

Z hlubsiho horninového podlozi, ten se nasledné uklada v listech a s opadem se vraci zpét na
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povrch pudy. OvSem druhova skladba vsutovych a roklinovych lesich vychazi zrtzné
nadmoiské vysky a extremity stanovistnich podminek. Specifické zvlastnosti urcitych oblasti
ovliviiuji vegetaci. DalSimi faktory je stupeit sukcese, vyvoj pidy a antropické ovlivnéni
stanovisté, na kterych zavisi pokryvnost a druhova diverzita vegetace. Oproti jinym typim
mezofilnich listnatych lest (preferujicich stiedni vlhkost) byva stromové patro druhové bohatsi.
Pudy maji vysokou vlhkost a dobrou zasobu zivin, napfiklad dusiku a proto v porostu casto
najdeme nitrofilni druhy. Jsou to druhy, které¢ vyzaduji nebo toleruji vyssi zasoby dusiku v pude.
Vyskytuji se zde druhy humikolni, ty zase upifednostiuji pudy s vysokou vrstvou humusu
(VACEK, MOUCHA et al. 2012).

Na balvanech a sutich je vyrazné vyvinuto mechové patro, se zastupiteli jako métiky
(Mnium sp.), banatka (Brachythecium sp.), rokyt (Hypnum sp.). Z pohledu patra bylinného se zde
Casto vyskytuji druhy ohrozené a zvlasté chranéné jako napiiklad mési¢nice vytrvala (Lunaria
rediviva), udatna lesni (Aruncus vulgaris), oméj vI¢i mor (Aconitum lycoctonum), lilie zlatohlava
(Lilium martagon). Dalsimi druhy vyskytujicimi se v sutovych lesich mohou byt hluchavka
skvrnita (Lamium maculatum), netykavka neduatkliva (Impatiens noli-tangere), $tavel kysely
(Oxalis acetosella), koptiva dvoudoma (Urtica dioica), kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas).
Byva zde zpravidla dobfe vyvinuty jarni aspekt napiiklad s devétsilem bilym (Petasites aslbus) ¢i
plicnikem 1ékatskym (Pulmonaria officinalis). Kefové patro tvoii zmlazujici jedinci dfevin patra
stromoveého, mezi kterymi mtizeme na nékterych lokalitach nalézt 1 vyznamny taxon tis Cerveny
(Taxus baccata). Z kefového patra dale zde nalezneme bezy a to jak ¢erny (Sambucus nigra), tak
Cerveny (Sambucus racemosa) a lisku obecnou (Corylus avellana). V patie stromovém byvaji na
prudkych svazich zastoupeny dieviny, které patii mezi takzvané sutové dieviny a jsou to
naptiklad javor mlé¢ (Acer platanoides), javor klen (Acer pseudoplatanus), jilm drsny (Ulmus
glabra), dale jiz vySe zminované lipy spolu s jasanem ztepilym. V nizSich polohach mutize byt
hojnéji zastoupen habr obecny (Carpinus betulus), od 450 m n. m. buk lesni (Fagus sylvatica) a

ve vyssich polohach i smrk ztepily (Picea abies), (VACEK, MOUCHA et al. 2012).

Sutové lesy nalezneme vétSinou v porostech o malych rozlohach a to od pahorkatin az po
horské oblasti. Vyskytuji se az do nadmoiskych vySek okolo 900 m n. m. a to na Gzemi celé

Seské republiky. Hojn&ji viak v Ceském masivu nezli v Karpatech (VACEK, MOUCHA et al. 2012).
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Na jejich vyznam mtizeme nahlizet ze dvou uhli a to z ekologického a z ptirodovédného.
Ekologicky vyznam je zejména vodohospodaisky a ptidoochranny, kdy plni funkci biologické
ochrany proti erozi a svahovému splachu. Pfirodovédny vyznam je ptredevSim v refugiich,
mistech kde se zachoval druh rostliny nebo zivocicha z ptedchazejiciho obdobi, nachézeji se zde
zvlasté chranéné a ohrozené organismy. Jsou zatazeny do kategorie ochrannych lest, proto je
tteba tyto porosty diisledné chranit jako celek, tak i jeho jednotlivé slozky jako cenné listnace, tis
cerveny (Taxu baccata), jedli bélokorou (Abies alba). V porostech kde se vykytuje tis nebo dalsi

vyznamné taxony byvaji vyhlaSeny rezervace (VACEK, MOUCHA et al. 2012).

Potencionalni ohrozeni sutovych porosti tézbou dieva je vétSinou malé a to diky
nepristupnosti terénu. Obnova byva vétSinou ponechdna piirozenému zmlazeni, jelikoz je
technicky a technologicky velice naro¢na. Potencionalni ohrozeni hrozi v ptipad¢ silného
piezvéfeni branici pfirozené obnoveé, piipadnd vysadba neplivodnich dfevin nebo nadmérné
turistické aktivity jako odlesnovani kvtli budovani sjezdovych trati nebo motokros (VACEK,

MoUCHA et al. 2012).

Sut'ové lesy maji ¢asto vysokou miru autoregulace. Idedlnim managementovym ptistupem
je ponechavat porosty samovolnému vyvoji za piedpokladu zachovani a podpory druhové
skladby spolu s optimalni vékovou strukturou porosti. Svou pozornost z hlediska zachovani
piirozeného genofondu dievin je tfeba zaméfit nejen na cenné listnace, ale také na jedli bélokorou
a tis Cerveny, jejichz ptipadny piirozeny nalet je tfeba chranit proti okusu zvéfe oplocenim

(VACEK, MOUCHA et al. 2012).

Lesy sutové a roklinové reprezentuji vétSinou piidoochranny les s funkei biologické
ochrany proti vodni erozi a svahovému splachu. Proto by hospodaieni v téchto lesich mélo brat
na toto zietel a hospodafit pouze uclelovym vybérem, za ucelem uvolnéni porostu. Mezi
preventivni opatieni ochrany miizeme zahrnout dislednou kontrolu osiva ptipadné sadby a vybér
vhodnych kmeni jilmu. Pfi t€Zb& v hospodaiskych lesich sousedicich se sutovymi lesy je
dilezitd nejvyS$i mira opatrnosti, aby pii ptiblizovani nedochdzelo ke svahovym sesuviim a
velkoploSnym natrzim. Pouziti tézké mechanizace v téchto podminkdch nepfipadd v Givahu

(MicHAL, PETRICEK 1999).
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5. Charakteristika vybranych druhu dievin

V této Casti prace jsem provedl zdkladni charakteristiku dfevin vyskytujicich se na

vyzkumnych plochéch v lokalité Nad Mytem.

5.1 Smrk ztepily (Picea abies)

Strom velkych dimenzi, vyznacujici se pribéznym piimym kmenem s pravidelnym
preslenitym vétvenim. Muze dosahnout stari az 650 let a vysky okolo 50 metrti, jeho kmen mize
mit primér az 1,5 metru a objem kmene mize mit 1 pfes 30 m°®. Barva borky je Seda az
¢ervenohnéda, odlupujici se v tenkych Supinach, barva dieva je Zlutobila a letokruhy jsou zietelné
viditelné. Tvar koruny je kuZelovity, nékdy Siroce nasazeny se silnymi vétvemi, jindy Stihly
S jemnym vétvenim. PloS$ny kofenovy systém znamend, ze v pud¢ neni silné¢ zakotven, proto
snadno dochazi k vyvratim. V horach Casto vytvari chiidovité koteny. Letorosty jsou lysé nebo
fidce chlupaté, jejich barva je hnéda az Cervenozluta, po opadu jehlic zlstavaji drsné kvtli
vystouplym listovym polstatkim. Ctyfhranné jehlice jsou dlouhé 1-3 cm, zaspiatélé a maji
leskle zelenou barvu. Samci SiStice jsou drobné, rozmisténé po celé koruné, po rozkvétu zluté.
SamicCi SiStice nalezneme v horni ¢asti koruny, jsou vzpiimené se zelenou nebo Cervenou barvou.
Sisky 10-16 centimetru dlouhé, nerozpadavé, opadavaji az druhym rokem. Tvar semen je
vejcovity, se snadno oddélitelnym blanitym kiidylkem, jeho barva je tmavohnéda. Bohatéji smrk
plodi jednou za 5-8 let (URADNICEK et al. 2009). Smrk je nejvy$§im domacim stromem Evropy.
Pupeny jsou tmavé, vejcovitého charakteru a zaspiCatélé. Jeho opad Vv zimé na prochladlych
pudach tvoti syrovy humus, coz v monokulturach vede ke kysnuti pidy. Kvete v dubnu az kvétnu

(KREMER 2003).

Jedna se o svétlomilnou dievinu, v mladi vSak zastin snasi a tim mtize vnikat do porosti
jinych dfevin a postupné je nahrazovat. Prostupnost svétla k povrchu porostni pidy byva kvili
semknutosti porostii slabd. Kviili svému povrchovému systému kotfenl je znacné naro¢ny na
vlhkost pludy, snese vSak i nadbytek vlahy, dokonce i stagnujici vodu raSeliniSt a baZin.
Nedostate¢nd vlaha jeho dobrému riistu neprospiva. Na geologické podlozi ani na plidu nema
vysoké naroky. Nesnasi nizkou relativni vlhkost vzduchu a je vSak citliveéjsi k vysokym teplotam.
Poskozovén byva vétrem, snéhem a namrazou, kdy hrozi bud’ vyvraty, nebo vrcholkové zlomy.

Je velmi vnimavy ke znecisténému ovzdusi, imisim, zvlasté SO, o ¢emz vypovidd rozsahlé
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hynuti smrkovych porostii zejména v pohrani¢ni oblasti v minulosti. U nds se vyskytuje prakticky
na celém tzemi od 300-1550 m n. m. a jednd se o horsky smrk hercynsko-karpatské oblasti.
Nenalezneme ho napiiklad v teplych uvalech velkych fek. V souCasnosti ma dominantni
zastoupeni na ukor vétSiny ostatnich dfevin a to i na stanovistich pro ného nevhodnych, kde
dochazi k velkému rozvoji Skiidci a chorob s ndslednymi kalamitami zna¢ného rozsahu

(URADNICEK et al. 2009).

Smrk je hlavni hospodatskou dievinou zejména pro sviij rychly rist a technické vlastnosti
difeva. Smrkové dievo nalezlo uplatnéni ve vSech moznych odvétvich, jako stavebnictvi,
truhlatské zpracovani, néstrojatstvi, hudebni primysl, papirnictvi, vano¢ni stromky, palivo a
dalsi. V minulosti to bylo ziskavani ttfislovin a pryskyfice, dokonce 1 k lidovému lécitelstvi

(URADNICEK et al. 2009).

Ve stfedni Evropé patii smrk povétSinou k dievindm, které tvoii horni lesni 1 stromovou
hranici. Pfedev§im v 19. stoleti v CR umélou kultivaci doslo k jeho rozsifeni do vsech lesnich

vegetacnich stupnit a to velice ¢asto v monokultuie (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

Pro smrk ztepily neni ani tak limitujici nadmoiské vyska jako spiSe chladné kontinentalni
klima s mnozZstvim vody v pud¢. Stabilni oporu mu kofenovy systém poskytuje na pudach
hlubokych, kyprych a bez vysoké hladiny spodni vody, kde se pouze v hornich vrstvach puady
vyskytuji jemné kotinky, jinak se na téchto ptidach velice podoba kofenovému systému borovice.
Kdezto na puadach mélkych ¢i se stagnujici vodou je vyvoj kofenového systému omezen nebo se
vyviji typicky talifovité, je tak siln¢ snizena staticka stabilita a smrky jsou ohrozeny predevsim

vétrem (VICENA, PAREZ, KONOPKA 1979).

Pti nizkém zasobovani zivinami se u smrku rapidné snizuje ptirtst. KdyZz je tomu naopak
a obsah zivin v pudé, predevsim vapniku, dochazi k napadeni porosti cervenou hnilobou. Tu
zpusobuje  kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosus), Vv KrkonoSich nejéastéji
v sekundarnich monokulturach na byvalych zemédélskych ptidach. Prevenci mize byt sniZzeni
obmyti a péstovani smiSenych porosti. Na bohatych ptidach je dalSim piivodcem hnilob vaclavka
smrkova (Armillaria ostoyae), v Krkonosich jejim napadenim nejvice trpi nepuvodni porosty
smrku rostouci na Zivnych stanovistich stfednich poloh. Preventivné by se mélo pfistoupit ke
snizeni doby obmyti, vnasSet proti vaclavce odolné€jsi druhy dfevin — listnadce a omezit narusovani

pudy na minimum. U smrku ztepilého rozliSujeme zpravidla dvé stanovisté, stabilni a labilni. Jiz
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vySe zminénd doba pIné fruktifikace se v klimaxovych smr¢inach v Krkonosich prodluzuje az na
dvojnasobek doby nezli v nize polozenych lesich hospodarskych, jedna se o ¢asovy interval 8 —
14 let. V oblasti horni hranice lesa klesd schopnost smrku generativné se mnozit, sporadické
semenné roky, snizena kli¢ivost semen v zavislosti na extrémni ekologické podminky, obtizné
uchyceni semenackd na kamenitych padach, snih a mraz. Pokud vSak jiz narosty pfesahnou svou
velikosti standartni vysku sné¢hové pokryvky, dochazi k jejich poskozovani také, vétrem, mrazem,
zveii a obcas bohuzel i lyzafi. V téchto polohdch je ovSem generativni rozmnozovani ¢astecné
nahrazeno vegetativnim rozmnoZovanim neboli hiizenim. Ziejm¢ se zde jednd o specifickou
fenotypovou modifikaci zptisobenou stresem v extrémné drsném prostiedi, kdy vitr, snih, chladna
puda, surovy vlhky humus, spodni vétve stlatené k zemi davaji za moznost vzniknout adventnim
kofenlim. V takovychto vysokych horskych polohach jiz nemé les produkéni funkei, ale spise
ochrannou (VACEK, VACEK, SCHWAR?Z et al. 2009).

5.2 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Strom s tenkou, hladkou, Sedou borkou, s pribéznym valcovitym kmenem, dorustajici
velkych rozmérti. Tvar koruny je v porostu metlovity, kdezto u solitérnich jedinct kulovity.
Kmeny buku mohou dosahovat dimenzi az 1,5 metru. Muzou dortistat vysek 35 — 45 m, u
nejveétSich exemplari miaze objem kmene dosdhnout 25, dokonce az 30 m>. Maze se dozit véku
200 — 400 let. Buk je dfevinou jednodomou, plodem jsou trojboké nazky nazyvané bukvice a jsou
jedlé. Plodi nepravidelné ve viceletych intervalech pét az deset let. V pudé byva buk velice dobie
zakotven kofenovym systémem, ktery miizeme oznacit za srdCity. Buk nemd nikterak silné
vyvinutou vymladkovou schopnost. Na vysadbach mohou vznikat velké Skody okusem zvéri
(URADNICEK et al. 2009). Patfi mezi dilezité lesotvorné stromy, vyskytuje se od nizin aZ po
nadmoiské vysky okolo 1500 m n. m. a to na celém Gzemi Evropy, s vyjimkou jihovychodu.
Kvete vdubnu az kvétnu. Jednda se o dievinu v soucasnosti stiedoevropskému klimatu

ptizptisobenou nejlépe (KREMER 2003).

Buk lesni je specialista na snaSeni i silného zastinu, diky tomu mohou mit i ¢isté buciny
n€kolik pater. Potlaceni jedinci jsou schopni vydrzet dlouho v podrostu. Na ptiznivych
stanoviStich buk vytlacuje vétSinu ostatnich dfevin a to vede ke vzniku €istych bucin. Jeho naroky

na pudni vldhu jsou stfedni, zvlasté v letnim obdobi vSak vyzaduje dostate¢nou relativni vlhkost
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vzduchu, ke geologickému podkladu je v optimalnich klimatickych podminkach indiferentni.
V mistech kde jiz klimatické a jiné faktory nejsou uplné optimalni, zvysSuji se naroky buku na
pudu. Nenalezneme ho na nepropustnych jilech, suchych piscich, raselinnych ¢i bazinatych
pudach. Svym opadem vyrazné ovlivituje ptidu. Je povéstny citlivosti na pozdni mrazy, preferuje
mirné oceanské klima. NaSe republika lezi uvniti aredlu rozsifena buku, proto jej nalezneme ve
vSech horskych i stfedohorskych oblastech karpatské i hercynské casti statu. V nadmoiskych
vyskach 400 — 800 m n. m. ¢asto vytvafi porosty nesmisené, na horni hranici tvoii smési se

smrkem a jedli, na hranici spodni se misi s dubem (URADNICEK et al. 2009).

Nasi nejdiilezité;jsi listnatou hospodatskou dievinou je praveé buk. Ma porovité roztrousené
dfevo, nema rozliSenou bél od jadra, Casto se ale vytvari nepravé jadro. PovétSinou plati, Ze cenné
sortimenty vyda hladkéd cast kmene, zbytek se vétSinou zpracuje na palivo ¢i celulozu. Dievo

buku mé viestranné pouziti (URADNICEK et al. 2009).

Buk je vid¢i dfevinou ve ctvrtém lesnim vegetacnim stupni, ktery nese i jeho jméno,
bukovy. Zde se nachdzi i jeho produkéni optimum. V patém lesnim vegetatnim stupni
(jedlobukovém) mirné prevldda nad jedli, dokonce i v Sestém LVS (smrkobukovém) si i pies
snizenou vitalitu, zvlas§té na chudych stanovistich, zachoval prevahu. V sedmém lesnim
vegeta¢nim stupni jeho zastoupeni dozniva a dortsta pouze do podtrovné smrku, v 8. LVS jeho
podil déle klesa. V Krkonosich se vSak vyskytuje 1 nad horni hranici lesa a to na jiznim svahu
KrkonoSe, zde se mnozi prevazné vegetativnim zpiisobem a to klonaln¢ — hiizenim. Diky
ekonomickym i ekologickym divodim mély obnovni postupy zaméfené na piirozenou obnovu
buku velice vyznamnou tulohu, ma totiz vSechny piedpoklady K tomu aby se piirozené a
spontann¢ obnovoval ve starych rozvolnénych porostech. A to piedevsim diky schopnosti snaset
vysoky stupent zéstinu a také proto, ze je dominantni dievinou na celém Sirokém spektru
stanoviSt. I pfes vSechny tyto pfiznivé piedpoklady se setkdvdme s mnoha problémy a
neuspechy, predevs§im z diivodu zvySeni naroki na jakost bukového dieva. Z péstebniho hlediska
je podstatnd hlavné délka intervalu mezi vlastnimi semennymi roky, za n€kolik poslednich
desetileti k tomu dochéazelo témet kazdé dva roky. Mezi lety 1955 — 2007 vychazel primérny
interval 2,4 roku, za bohaty semenny rok se povazuje vy$si opad bukvic nez 250 na m®. Pravé
tyto bohaté semenné roky se ve vyse uvedeném obdobi vyskytovaly v primérném intervalu 7,4
let, za zminku stoji abnormalné bohaty semenny rok 1995, kdy bylo pfijato do Semenaiského

zavodu v Tynisti nad Orlici 94 tun bukvic k uskladnéni (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).
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5.3 Javor klen / horsky (Acer pseudoplatanus)

Strom disponujici velkymi rozméry, pfimym valcovitym kmenem, koSatou korunou,
dosahujici vysky az 40 m a priméru kmene az 2 m. Muze se dozivat véku okolo 400 let. Silné
koteny dobfe upeviiuji strom i v balvanité piidé, systém kotent je srd¢itého typu. Jeho listy jsou
dlanité pétilalo¢né na dlouhych fapicich. Doba kvétu je duben az kvéten, v té dob¢ zaroven rasi i
listy. Plodem je dvounazka s vypouklymi semeny, pficemz jejich kfidélka tvoti ostry thel. Ve

volné piirods plodi az po 25. roce (URADNICEK et al. 2009).

Je dilezitym stromem ve smiSenych horskych bucinach, Casto byva zastoupen az po

stromovou hranici. V nizinach byva mnohem vzacnéjsi (KREMER 2003).

Javor klen ma dosti znacné naroky na pidni a vzdusnou vlhkost, v terénu se vyskytuje
Casto pravé na vlhkych stanoviStich. Naptiklad na pramenistich v néplavech fticek, ovSem na
druhou stranu netoleruje stagnujici vodu a nezvladne zaplavy. Patii mezi dfeviny snésejici stfedni
zastin. Na typickych horskych stanovistich pro né¢ho velkou roli hraji vysoké srazky ¢i vysoka
vzdu$na vlhkost, které nalezne v hlubokych udolich nebo na severnich svazich. Je podstatnou
soucasti pro typicka lesni spoleCenstva sutovych lest, kde roste pospolu s lipou, bukem, jasanem,
jilmem horskym a javorem mlécem. Jednd se o dievinu vlhkého horského klimatu oceanského
charakteru. V silnych zimach se vytvaieji na starych kmenech mrazové trhliny, jako u buku, tato
citlivost na mraz je i limitujicim faktorem jeho rozsifeni na sever. Na druhou stranu se na ném
zase az tak nepodepisuji Skody pozdnimi mrazy a to diky pozdn€jsimu raseni. Ponejvice se tedy
vyskytuje ve stfedni a jizni Evropé€, vynechava vychodni a severni Evropu. U nés standardné
vystupuje do nadmoiskych vysek 800 — 900 m n. m., v Krkonogich, na Sumavé a v Jesenikach
ovSem ojedinéle stoupd i pfes 1200 m n. m. Porosty v nichz se javor klen vyskytuje ve vétSim

zastoupeni, jsou dnes vzacné a tvoii je zbytky pralesti a chranéné lesy (URADNICEK et al. 2009).

Jeho dfevo nachazelo uplatnéni v odvétvich truhlafskych, fezbarskych, soustruznickych 1
kolarskych. Dokonce se z klenu vyrabé&ji 1 vyte€na paratka. Do dneSni doby mé nepostradatelné
uplatnéni ve vyrobé hudebnich nastroji. Cenény byly a jsou vInité a jinak fladrované kleny pro
vyrobu jemnych dyh, pravé diky tomu byly na velkych rozlohdch vytéZeny. Piinosem diky

hojnému kvétu je i pro véelafe (URADNICEK et al. 2009).
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Jeho velkou ptednostni, i pies to ze se jedna o dievinu polostinnou, je to ze v mladi snese
vysoké zastinéni. Coz jim umoziiuje velice dobfe se pfirozen¢ obnovovat i pfi nepatrném snizeni
zakmenéni porostu, pii predpokladu slabého vyskytu prizemni vegetace. To usnadnuje
pfirozenou obnovu podrostnim zptisobem. Zpravidla roste ve smési s bukem, vyssiho zastoupeni
muze dosdhnout pouze tam, kde buk ptirozen¢ chybi, naptiklad na strmych svazich, sutovych a
balvanitych pidach. V mladi klen roste rychle, netrpi tak konkurenci buku a ostatnich dievin. Na
druhou stranu jeho teoreticky naskok je casto snizen okusem sparkatou zvéri, jelikoz oproti buku
jim trpi vice. Je to velice cenéna dievina, ktera Casto roste i v takovych ptidnich podminkach,

které by jina dfevina nesnesla (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

5.4 Jasan ztepily (Fraxinus excelsior)

Dfevina se Stihlou vejcovitou korunou, pfimym kmenem, vySkou az 40 m a primérem
kmene az 1,5 m. Muze se dozit véku az 250 let. Listy jsou lichozpetené a rozmisténé pievazné po
obvodu koruny, mé Cerné vstticné pupeny. Kvete kazdym rokem, plodem jsou kiidlaté nazky,

které zraji na podzim a vyzravaji pres zimu (URADNICEK et al. 2009).

Patfi mezi nejvyssi domaci listnaté stromy. Kvete v mésici dubnu. Je béznou difevinou

Vv celé Evropé a byva hojné vysazovan i jako strom okrasny (KREMER 2003).

Jasan je v dospélosti svétlomilnou dievinou, do urcitého véku slabé zastinéni toleruje,
v mladi vSak zastin vyzaduje. Jsou rozliSovany tii ekotypy: horsky, vapencovy a luzni. Naroky na
vlahu jsou rizné podle ekotypu. Horsky a luzni ekotyp vyzaduje po cely rok dostatek vlahy,
kdezto ekotyp vapencovy je nedostatku vlahy pfizpisoben. Zaplavy vydrzi pouze kratkodobé a
stagnujici vodu vyloZené€ nesnds$i. Patii mezi druhy ,,naro¢nych listnact*, s potfebou hlubokych,
humoznich a svézich pid. Jeho piirozeny vyskyt indikuje ty nejkvalitnéj$i plidy. Nesnasi
mrazové kotliny a trpi na tézkéd poskozeni pozdnimi mrazy. Horsky ekotyp jasanu se vyskytuje
v oblasti buku spolu s javorem klenem a jilmem horskym, na pfiznivych stanovistich jako jsou
udoli podél toki a sutové pramenistni stran€. MlZe vystupovat aZ do nadmoiskych vysek 1000 m

n. m. (URADNICEK et al. 2009).
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Ma velmi kvalitni dfevo, které je vyhledavané predevsim k vyrobé hudebnich nastrojt,
dyh, parket, sportovniho nacini ¢i ndbytku. Diive pouzivan i v lidovém Iékafstvi. PfedevSim

v horskych oblastech byva vysazovan jako silniéni alejovy strom (URADNICEK et al. 2009).

Vétsinou tvoii jasan ztepily smiSené porosty, ojedinéle vSak vytvari i porosty nesmisené,
které maji fidky zapoj a nedostatecné zastinuji padu, kterd zarlsta vegetaci, coz je ekonomicky 1
ekologicky nevhodné. Ristovy prostor totiz neni plné wvyuzit. V KrkonoSich nalezneme
podhorsky ekotyp, ktery miize vystupovat az do nadmotskych vysek 800 m n. m. Na uzemi
Krkono$§ dale vytvafi javorové jasaniny, jasanové javofiny. Jasan patii mezi velice vitalni
dfeviny, dokonce ma i ¢astecny charakter dieviny pionyrské. DokaZe totiz snaSet jak silny zastin,

tak dokonce i podminky holin (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

S obnovou jasanu je dobré zacinat jesté za plného zapoje, velice dobie se totiz ptirozené
zmlazuje. K tomu piispiva i bohata tiroda, jez se opakuje kazdym druhym rokem. Na kazdy dobte
vyvinuty jasan pfipada pfiblizné sto tisic semen, ty je vitr schopen roznést aZ na vzdalenost 125

m (WARDLE 1961).

V soucasné dob¢ se na jasanu ztepilém projevuji znamky chiadnuti. To ziejmé zpusobuji
parazitické tracheomykdzni houby, které ho napadaji, jedna se o Chalara fraxinea. Chfadnuti se
projevuje nejen u vysadeb nebo mlazin, ale i u starSich stromim, kterym postupné prosychaji

koruny (JANKOVSKY et al. 2009, JANKOVSKY, HOLDENRIEDER 2009).

5.5 Jeiab pta¢i (Sorbus aucuparia)

Strom nevelkého vzrustu, Gasto pouze stromek srovnym kmenem a Stihlou, Fidkou
korunou. Vétsinou dortsta vysek 10 — 15 m, o priméru kmene max. 50 cm a zije 100 — 150 let.
Kvete od kvétna do cervna. Plodem jsou malvice, oranzové ervené, drobné a kulovité, dozravaji

ke konci 1éta (URADNICEK et al. 2009).

Roste téméf po celé Evropé v fidkych lesich, na okrajich niv a luk. Vyskytuje se od nizin

az po 2000 m n. m. Existuji ¢etné odlisné formy jetabia (KREMER 2003).

Radi se mezi svétlomilné dieviny, které snasi v mladi zastin. Obdobné jako biiza snadno a
rychle obsazuje holé, zabutenélé plochy a vytvareji tak do¢asné porosty na pasekach — pionyrska

dievina. Pokud jde o naroky na vldhu, ma jefab ptaci obrovské ekologické rozpéti. Nevadi mu
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nadbytek piidni vlhkosti, prezije na vysychavych ptadach, roste na skalach. Je velice odolny vici
klimatickym extrémim, snese vedra i silné mrazy. Nebyvd poSkozovan ani Casnymi, ani
pozdnimi mrazy. Trpi poskozovanim loupanim vysokou zvéti. U nas vystupuje od niZinnych
poloh az do kleCového péasma. Je soucasti horskych smrcin na kyselych, balvanitych a

kamenitych podkladech (URADNICEK et al. 2009).

V lesnictvi je jefab ptaci Casto vyuzivan jako dfevina piipravna v nadhradnich porostech
V horskych oblastech poSkozenych imisemi. Jeho plody — jefabiny jsou vyznamnym zdrojem
potravy pro ptaky i zvifata. Dokonce se diive pouzival i v lidovém 1é¢itelstvi (URADNICEK et al.
2009).

V horskych polohach se ptirozené vyskytuje nejhojnéji v klimaxovych smréinach a to
Vv jejich nejvyssich polohach. Ponejvice v ekotonu horni hranice lesa. Pouze v téchto podminkéch
dochazelo ke vzniku trvalej§ich jefabovych porostii. V Krkonogich se vyskytuji tieba na Zelezné

hote a Stedni hote, kde jednotlivi jedinci dosahuji véku az 280 let (VACEK 1992).

V soucasné¢ dobé se hospodaieni s jefabem pta¢im nemiize opirat o Siroké spektrum
analogickych poznatkt, jako tomu byva u vétSiny cilovych dievin. Je to proto, Ze o jefab nebyl
dlouhodob¢ ekonomicky zajem a zasahy lesnického hospodatfeni byly v podstaté pouze o
vyfezavani jeho ptirozenych naleti. OvSem diky jeho toleranci a ekologické valenci vici imisné
ekologickému zatizeni 1ze dedukovat, ze za souc¢asnych podminek prostfedi v Krkonosich obsadi

dulezité postaveni v porostni skladbé (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

5.6 Jilm drsny / horsky (Ulmus glabra)

Strom velkych rozmérl, pifimy kmen, metlovitd koruna. Dosahuje vysek az 35 m,
priméru kmene az 1 m a mize se dozit 300 — 500 let. Kveteni probiha zjara a to pfed rasenim
listd. Semena jsou ulozena uprostfed okrouhlé az eliptické kiidlaté nazky. Dozravaji ke konci

jara, ihned opadévaji a kli¢i, mohou oviem i prelehavat (URADNICEK et al. 2009).

Rozsifen je v listnatych lesich od severni Evropy aZ po zapadni Asii. Nalezneme ho
pfedev§im ve stinnych sutovych lesich pahorkatin a podhorskych oblasti. Vystupuje do
nadmoiskych vysek 1300 m n. m., v nizinach je podstatné vzacngjsi nebo i zcela chybi. Cas od

Casu vyuzivan i jako okrasny strom (KREMER 2003).
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U nds se vyskytuji tfi ptivodni druhy jilm@, v KrkonoSich nalezneme pouze jilm horsky.
Populace jilmi zdecimovala grafidza jilmt (Ophiostoma ulmi), jedna se o houbovou chorobu.
Doposud se zde jilm udrzuje hlavné diky c¢asné plodnosti, ¢ast stromt stihne ptirozené
reprodukovat diive, nez je napadne tato choroba. Z hlediska produkce jsou jilmy velice zajimavé
kvalitnim dfevem. Pfirozend obnova je proto vhodnd pouze v malé mife, doporucuji se malé
hloucky o 3 — 5 kusech voln¢ roztrousené mezi ostatnimi dfevinami. To proto, aby riziko §ifeni
grafiozy bylo snizeno. V poslednich nékolika letech tato choroba v oblasti Krkonos§ znac¢né
ustoupila (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

5.7 B¥iza bélokora (Betula pendula)

Strom stfedni velikosti s bilym kmenem, ve stafi na bazi kmene hrubé rozpraskana borka
¢erné barvy. Dorista vysky az 30 m, priméru kment pres 75 cm. Je to kratkoveéka drevina,
obvykle se doziva 100 — 150 let. Jedna se o jednodomou dfevinu. Plodem je nazka a plodi témét

kazdoro¢ng. Biiza patii mezi vétroplodné - anemorchni druhy (URADNICEK et al. 2009).

Jedna se o pionyrsky druh, nesnési zastinéni. Hojna po celé Evropé, 1 kdyz v jizni Evropé
se s ni setkdme pouze ve vysSich horskych polohach. Doba kvétu je biezen az kvéten (KREMER
2003).

Patii mezi dfeviny velice nenarocné na pidu a dokdze se ptizptisobit riznym podkladim.
V Ceské republice je bézna po celém jejim tizemi. Jako dievina ma veliky vyznam v nabytkatstvi
nebo 1 jako palivo. Bfezova voda se i do dneSnich dob pouziva v kosmetice. Je velice dulezitou

lesni, parkovou i okrasnou dfevinou (URADNICEK et al. 2009).

V imisnich oblastech se doporucuje péstovat geneticky hodnotné biezové porosty nejen
pro mimoprodukéni funkce, ale tak aby se dostavila i pfiméfena produkce. Bfiza bélokora ma

z ekologického a péstebniho v horskych polohach hlediska veliky vyznam (KoSUT 1982).

V Krkonosském narodnim parku se nachazi tieba na siln¢ kamenitych puadach v komplexu
Dlouhého hiebenu, Svétlé hory, Cerveného vrchu a Spi¢aku. Piistup k biize a k bfezovym
porostiim komplexné se béhem poslednich 30 let podstatné zménil, kvili vyrazné se meénicim
ekologickym pomérim v podhuii i v horskych polohach. Dievinou, ktera spliuje pozadavky na

toleranci vii¢i imisim, extrémnim pidnim a bioklimatickym pomérim je pravé biiza. Primérna
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velikost souvislych biezovych porosti v KrkonoSich je do pal hektaru. Schopnost vytvaret
porosty nahradnich dfevin je u bfizy dana vysokym generativné-reprodukénim potencidlem,
sirokou ekologickou valenci a velice vysokou toleranci k imisné¢ ekologickému stresu. Bfiza
bélokora ma své ristové optimum od dubobukového do smrkobukového lesniho vegetaéniho

stupné (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

6. Zakladni charakteristika KrkonoSského narodniho parku

V Ceské republice se nachézeji ¢tyii narodni parky, jsou to Narodni park Ceské

Svycarsko, Narodni park Podyji, Narodni park Sumava a Krkonogsky narodni park.

KrkonoSsky narodni park, neboli také KRNAP byl zédkonem ¢. 40/1956 Sb. a vladnim
natizenim €. 41/1963 Sb. vyhlaSen v roce 1963. Ochranné pasmo, neboli také OP bylo ziizeno

diky vladnim natizenim ¢. 58/1986 Sb.

KRNAP byl poté ziizen opétovné a to Naiizenim vlady Ceské republiky ¢.165/1991 Sb.,
kterym se 20. 3. 1991 opétovné ziidil KrkonoSsky narodni park a byly stanoveny podminky jeho
ochrany. Dalsi nalezitosti a ochranné podminky v narodnich parcich jsou zaneseny v zakonu ¢.

114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny, ktery vesel v platnost 1. 6. 1992 (KRNAP 2015).

6.1 Vymezeni uzemi KRNAP

V Ceské republice jsou Krkonose nejvyssim pohoiim, souasné jsou viak i nejvy$sim
pohoiim Ceské vyso&iny a Zapadnich Sudet. Jsou vklinény mezi Alpsko-karpatsky systém a
Fenno-sarmatsko-skandinavskou platformu. Krkonose jsou na vychodé od Sudetského mezihoti
oddéleny Kraloveckym sedlem (529 m n. m.) a na zapad¢ od Jizerskych hor oddé¢leny
Novosvétskym sedlem (889 m n. m.). Cty¥i krkonosské vrcholy dosahuji nadmoiské vysky pies
1500 m n. m., nejvyssim z téchto vrcholi je Snézka s 1603 m n. m. Celkova rozloha KRNAP a
jeho OP je 54 969 ha, z toho NP zaujima 36 327 ha a OP zaujima 18 642 ha, katastralni plocha
PLO je 40 755 ha a plocha lest zaujima 32 189 ha. Lesnatost je 79 % (DEMEK, MACKOVCIN et al.
2006, ScHWARZ 2010, VACEK, MOUCHA et al. 2012).
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6.2 Historie KRNAP

Prvopocatky ochrany piirody v KrkonoSich sahaji az do roku 1904, kdy vibec prvni
krkonosskou rezervaci zalozil hrabé Jan Harrach. Ve dvacatych letech dvacatého stoleti byl
profesorem Schustlerem vypracovan na vznik NP, bohuzel ani ekonomicka ani politicka situace
nebyla vté dobé k realizaci zaloZeni narodniho parku pfizniva. Jako prvni etapu vzniku
Krkonosského ndrodniho parku povazujeme vyhlaseni 8 PR v roce 1952 a poté 4 PR v roce 1960.
Ke zdarnému a slavnostnimu vyhlaseni KRNAP doslo dne 17. 5. 1963. Péce o narodni park padla
na bedra Spravé KrkonoSského narodniho parku se sidlem ve Vrchlabi. V roce 1986 bylo ziizeno
OP KRNAP. Znovu vyhlasen byl v roce 1991 po zméné& politického rezimu a uzemi se rozdélilo
do tfech zon sriznym stupném ochrany. V roce 1991 ptesla také Sprava NP pod piimou
directuru ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Mimochodem na polské strané
Krkono$ byl vyhlasen Karkonoszki Park Narodowy se zkratkou KPN uz roku 1959 (FALTYSOVA
et al. 2002, KRNAP 2015).

6.3 Prirodni poméry Krkono$

Pohoti Krkono§ patii mezi nejvyznamnéj§i centra biodiverzity v Ceské republice. Kvli
své strategické poloze ve sttedu evropskych pahorkatin a nizin se pravé zde podatilo vzniknout
pestré mozaice severského a vysokohorského reliéfu. To dalo vzniknout pestrému svétu

zivocicht, rostlin a jejich spolecenstviim.

Jedine¢na poloha Krkono§ fungovala v pozdné glacidlnim obdobi jako jakasi spojka mezi
severskou tundrou, kterd byla tlacena k jihu kontinentalnim ledovcem az do oblasti polské a
némecké niziny a subalpinskymi nebo alpinskymi ekosystémy. Které se diky chladnému klimatu
Alp sifili smérem k severu do stiedoevropskych pohofi, pahorkatin a nizin (JENiK et al. 1996,
KRNAP 2015).

6.4 Geologie a geomorfologie Krkonos

KrkonoSe a lJizerské hory spolecné tvoii tzv. krkonoSsko-jizerské krystalinikum,
pochazejiciho z proterozoickych az paleozoickych krystalickych bfidlic. Ty mohou byt staré 600
— 1000 miliont let. V obdobi karbonu pronikl do krystalinika Zulovy pluton, z n€hoz je tvofena

veétsi ¢ast hlavniho hiebene. Dalsi podruzné horniny jako krystalické vapence, kifemence i Cedice
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maji velky vyznam pii utvafeni struktury vegetace nebo reli¢fu. Ve ctvrtohorach doslo
k zalednéni v dobé ledové a mélo to velice velky geomorfologicky vyznam. Horské ledovce a
mrazové procesy tak vté dobé modelovaly relié¢f Krkonos. To dalo vzniknout spousté
kryoplan¢nich teras, mrazovym srublim, mrazovym sutim, polygonalnim puddm, moréndm,
jezeram a karGm. Krkonossko-jizersky pluton, ktery byl jiz zminén vyse, tvoii Slezsky hibet
tahnouci se od Harrachova az po upati Snézky, dale tvoii polské svahy Krkono§ a témér celé
Jizerské hory. Stykem karbonatovych hornin byla vytvofena néktera loZiska nerostnych surovin,
které se nachazeji tfeba v Herlikovicich, Medvédinu, Harrachove, Svatém Petru a na mnoha

dalsich mistech (KRNAP 2015, PLAMINEK 2007, VACEK, MOUCHA et al. 2012).

6.5 Klimatologie

KrkonoSe nalezneme tésné nad padesatou rovnobéZkou severni $itky a jsou nejvySSim
hercynskym pohotim. Spadaji pod oblast chladnou, pouze okrajové do mirné teplé s okrskem
min¢ teplym. Vysoké mnozstvi srazek, jak destovych tak sné¢hovych a nizké teploty je zde diky
tomu, Ze toto pohoii tvoii nejvyssi piekazku proudim vzduchu od Atlantického oceanu, které
jsou vlhké a chladné. Na kazdych 100 vyskovych metrii podle klimatickych charakteristik
piipada sniZeni teploty o 0,5 — 1 °C. Ro¢ni teplotni pramér se pohybuje mezi 0 az +6 °C. Vrchol
Snézky se svym pramérem +0,2 °C je nejchladngjiim mistem Krkonos. Cervenec je
v Krkonosich nejteplej$im mésicem, ledem poté mésicem nejchladnéj§im. Radi se mezi pohoii
S nejbohatSimi srazkami, nejvice srazek ptipadd na srpen, nejméné potom v jarnich mésicich.
Mnozstvi srazek roste tmérné s nadmoiskou vyskou, ve vyssich nadmoiskych vyskach prevazuje
pevné skupenstvi srazek (snih, kroupy, ndmraza) a srazky vertikalni. Celkovy ro¢ni uhrn srazek
na hiebenech se pohybuje mezi 1200 — 1400 mm, na Gpatich se uddva hodnota okolo 800 mm,
v udolich se tato hodnota opét zveda. V KrkonoSich ptrevladaji jihozapadni a severozapadni
sméry vétru, vétrné poméry nad pohofim jsou vSak velice slozité. Zvlastnim piirodnim jevem
vyskytujicim se v této oblasti je tzv. anemo-orograficky systém (JENIK 1961, KRNAP 2015,

METELKA, MRKVICA, HALASOVA 2007).
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6.6 Hydrologie

Vznik sité krkonosskych fek saha az do obdobi tietihor a ¢tvrtohor. Maji charakteristické
rysy horskych trati tokli, mezi ty patii naptiklad prudkost tokl, vykyvy stavu vodni hladiny a
pratokd, velky sklon koryta nebo nestdlé dno pro velkou unaSeci silu vody. V Krkonosich
V submontannim a montadnnim stupni nalezneme raselinisté, kterd vétSinou byvaji hlavnimi
pramenisti vodnich tokd. Patéf mezi bohaté pramenné oblasti, prameni zde tieba Upa, Labe &i
Jizera. Ri¢ni sit’ je v Geské &asti Krkono§ tvofena vice nez 140 vodnimi toky, které se nasledné
vlévaji do sedmi fek. Témi jsou Bilé¢ Labe, Jizerka, Jizera, Labe, Malé¢ Labe, Mumlava a Upa.
Nalezneme zde 1 vodopady a ledovcova jezera, nejznaméjSimi jsou pro piiklad Pancavsky a
Labsky vodopad, z jezer, kterd se nachéazeji v polské Casti Krkonos, to jsou Maly a Wielky Staw
(KRNAP 2015).

6.7 Pedologie

Kolem vodnich toka zde nalezneme nivni a glejové pudy a to o riizné mocnosti. Jsou tu
lesni a subarkticka raSelinisté, jeZz se vyskytuji na obou ndhornich ploSinach a jsou mocné od
dvou do tfech metrt. Diky specifi¢nosti ptirodniho prostfedi je zde mozné existence unikatnich

severskych ekosystémui (KRNAP 2015).

Vyskytem ptd od podhorskych az po vysokohorské je zde patrna vyrazna vyskova ptidni

zonace. V nejvysSich polohach nalezneme podzoly, ty smérem niZze prechazeji v kryptopodzoly a

v w7

KrkonosSské pidy byvaji povétSinou chudé, siln€é kyselé a sorpén€é nenasycené (VACEK,

PODRAZSKY 1994).

6.8 Flora a vegetace

V oblasti Krkono§ se vyskytuje pfes 1250 taxonl cévnatych rostlin a n€kolikanasobné
podet hub, fas, lisejniki. Toto &islo predstavuje bezmala polovinu druhi pivodni flory Ceské

republiky (FLOUSEK et al. 1994).
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Krkonose patti do oblasti stiedoevropské lesni kvéteny a do podoblasti sudetské flory.
Diky své jedinecné biogeografické poloze predstavuji vyjimku, co se bohatosti zastoupeni druhii
tyCe, pti srovnavani chudsSich hercynskych a druhové bohatSich alpskych a karpatskych pohoti.
To vse diky tomu, Ze zde v minulosti nékolikrat doslo k setkani sttedoevropské, alpské a severské

kvéteny. KrkonoSe se honosi vysokym zastoupenim endemickych druhd a glacialnich relikti
(KRNAP 2015).

6.9 Vegetacni stupnovitost

Pohled na vegetacni stupné v KrkonoS$ském narodnim parku miiZze mit hlediska dvé.

Lesnicke a geografické.

Lesnicky pohled dé€li vegetacni stupiiovitost na LVS (lesni vegetacni stupné). Ty vyjadiuji
vztah mezi biocendzou a klimatem, nejvétsi vahu ma sloZeni pfirozeni dfevinné slozky, hlavné
zastoupeni klimaxovych dievin (SM, BK, JD). Lesni vegetacni stupné Casto byvaji mozaikovité

usporadany (NEHYBA et al. 2002).

Vyskové vegetacni stupné jsou obecné podminény zvySovanim uhrnu srazek a
snizovanim teploty vzduchu vzhledem ke stoupajici nadmotské vysce. Vymezit vySkové rozpéti
v urcité oblasti ovliviiuje spoustu faktorti, naptiklad expozice svaha, reliéf terénu, svazitost
terénu, smér a rychlost proudéni vzduchu, orientace svahti vi¢i srazkam a dalsi (VACEK, KREJC

et al. 2009).

6.9.1 Lesni vegetacni stupné

Lesni vegetacni stupné (LVS), v KrkonosSském narodnim parku jich nalezneme celkem

Sest:

- Bukovy (4.) LVS: primérna roc¢ni teplota kolem 6,5 °C, primérny ro¢ni thrn srazek
700 — 800 mm, délka vegetatniho obdobi 140 — 150 dni. Dominantni dfevina buk
lesni, ob¢as pfimiSen dub zimni a jedle bélokora. Na izemi KRNAP zaujima 0,43 ha.

- Jedlobukovy (5.) LVS: primérna rocni teplota 5,5 — 6 °C, primérny ro¢ni thrn srazek

800 — 900 mm, délka vegetacniho obdobi 130 — 140 dni. Pfevaha buku lesniho, hojné
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zastoupena jedle bélokora, pfirozeny vyskyt smrku ztepilého. Na tzemi KRNAP
zaujima 2 275 ha.

- Smrkobukovy (6.) LVS: primérna rocni teplota 4,5 — 5,5 °C, prumérny ro¢ni uhrn
srazek 900 — 1050 mm, délka vegetacniho obdobi 115 — 130 dni. Hlavni dfevinou
skladbou buk lesni, jedle bélokora, smrk ztepily. Na izemi KRNAP zaujima 12 387
ha.

- Bukosmrkovy (7.) LVS: primérnad roc¢ni teplota 4 — 4,5 °C, primérny ro¢ni tthrn
srazek 1050 — 1200 mm, délka vegetacniho obdobi 100 — 115 dni. Hlavnimi dfevinami
buk lesni a smrk ztepily, jedle bélokora jiz ustupuje. Na uzemi KRNAP zaujima 6 318
ha.

- Smrkovy (8.) LVS: primérna roc¢ni teplota kolem 3 °C, primérny ro¢ni uhrn srazek
1200 — 1500 mm. Dominantni zastoupeni smrk ztepily, vtrousené javor klen, jefab
ptaci, buk lesni, borovice kle¢. Na uizemi KRNAP zaujima 6 986 ha.

- Klecovy (9.) LVS: priimérna rocni teplota méné nez 2 °C, primérny ro¢ni uhrn srazek
vys$8i nez 1500 mm, zaujiméd nejvysSi polohy KrkonoS. Dominuje borovice klec,
jednotlivé nebo ve skupinkach vyskyt smrku ztepilého, vtrouSen¢ biiza karpatska,

vrba slezska, jefab olysaly. Na izemi KRNAP zaujima 3 743 ha (VACEK et al. 2006).

6.9.2 Vvskova geograficka stupnovitost

V Krkonosském narodnim parku nalezneme Ctyti vyskové stupné.

- Submontanni stupen: 400 — 800 m n. m., pivodné zastoupeni listnatych a smiSenych
lestt s dominantnim bukem lesnim, dnes pievazuji smrkové monokultury.

- Montanni stupen: 800 — 1250 m n. m., tvofen zejména horskymi smr¢inami, ¢asto
siln€ posSkozenymi imisemi, bezlesi zaujimaji horské louky.

- Subalpinsky stupen: 1250 — 1450 m n. m., nachazi se pfedev§im na ndhornich
plosSinach, tvofen kleCovymi porosty, smilkovymi loukami a severskymi raselinisti.
V tomto stupni se mohou vyskytovat reliktni a endemické druhy.

- Alpinsky stupen: v KrkonoS$ich nalezneme v nejvysSich polohach od 1450 do 1603 m
n. m. Vegetatnim pokryvem je sice chudd, pfesto velice cennd vegetace bylin,

mechorostt a liSejniktl (FLOUSEK et al. 1994).
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6.10 Zonace v KRNAP

Krkonossky narodni park se dé€li na tii zony ochrany ptirody a ochranné pasmo. Od 1. 10.
2015 plati pro KRNAP nova zonace, rozloha narodniho parku se nezménila, zvétsil se vSak podil

plosného zastoupeni I. a II. zony na tkor III. z6ny.

I. zéna Krkonosského narodnitho parku zaujimd nejcennéj$i uzemi s nejvyssi
piirodovédeckou hodnotou. Nejvyssi zastoupeni zde ma klecCovy lesni vegetacni stupeni, druhym
stupném v pofadi rozlohy této zony je smrkovy. Nalezneme zde specifické ekosystémy,
endemické a reliktni druhy rostlin a zivo¢ichti. Dale se zaujima veskeré lesy ptirodni a ptivodni.

Soucasna rozloha I. zony je 6 984 ha, coZ je 19,2 % plochy KRNAP.

II. z6éna KrkonoSského narodniho parku zaujimd Uzemi s vyznamnymi ptirodnimi
hodnotami. NejvySsi zastoupeni zde ma smrkovy lesni vegetaéni stupeii nasledovéan

bukosmrkovym. Soucasna rozloha II. zony je 9 836 ha, coz je 27,1 % z celkové plochy KRNAP.

III. zona Krkonosského narodniho parku zaujima tzemi stfedni Casti a Upati hor.
Nalezneme zde spoustu zemédélské pudy a lesni porosty siln€ ovliviiované clovekem.
V zastoupeni LVS jsou to smrkobukovy, bukosmrkovy a smrkovy. Soucasna rozloha III. zony je

19 507 ha, coz je 53,7 % z celkové plochy KRNAP.

Ochranné pasmo a jeho velikost zménou zonace ovlivnéno nebylo, jeho rozloha je 18 642

ha (KRNAP 2015; VACEK, SIMON, REMES et al. 2007).

7. Zakladni charakteristika LHC Harrachov

KrkonoS$sky narodni park jako celek spravuji tii lesni hospodarské celky (LHC), jsou to
LHC Harrachov, LHC MarSov a LHC Vrchlabi. Pod Lesni hospodaisky celek Harrachov spadaji
dvé tizemni pracovi§té (UP) a &étrnact lesnickych usekd. Moje trvalé vyzkumné plochy (TVP) se

nachézeji pravé na izemi LHC Harrachov a UP Harrachov.

Primérné ro¢ni srazky na LHC Harrachov se pohybuji okolo 1200 mm, to je ovSem

v v
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bodem je tok feky Jizery, nejvyssim potom vrchol Kotel. Primérné ro¢ni teplota byva v rozmezi

1 -6 °C, coz taktéz zavisi na nadmoiské vySce (NEHYBA et al. 2002).

8. Metodika
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Obr. 1: Situace vyzkumnych ploch v lokalité Nad Mytem.

8.1 Metodika terénniho méreni

Struktura stromového patra byla zjiStovana pomoci technologie FieldMap, touto
technologii byli zaméteni vSichni jednotlivi jedinci s vycetni tloustkou vEétsi nez 4 cm. Vycetni
tloustky byly méfeny kovovou primérkou a to ve dvou na sebe kolmych métenich s presnosti na

I mm. Vysky byly méfeny laserovym vyskomérem Vertex a to s piesnosti na 0,1 m.
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8.2 Obecny metodicky pristup

Lesy Krkono$ byly pod vyraznym imisn¢ ekologickym tlakem, to je zasadni problém pii
zajiStovani jejich ekologické stability a biodiverzity v navaznosti na pozadavek uplatiiovani
principti trvalé udrzitelnosti. Nejdiive ze vSech zékladnich typti horskych lesnich ekosystému
byla provadéna ekologickd analyza uvniti dievinné slozky ekosystémd, jelikoz tvoii jejich
podstatu. Poznatky, jez z této analyzy vyplynuly, byly dale vyuzivany pii tvorbé a ovéfovani
riznych opatieni, které vedly k tvorbé zakladnich predpokladii ekologické stability ve
zkoumanych lesnich ekosystémech, které se nachdzely vriznych imisné ekologickych,

porostnich a stanoviStnich podminkéach.

Pro objasnéni téchto jiz zminénych otazek bylo potteba pouZzit nejen metody a postupy,
které jsou pii vyzkumech v péstovani lesa, fytocenologii, dendrometrii ¢i ekologii bézné, ale i
postupy jiné. A to zejména takové, které nam objasni hlavni ekologické souvislosti mezi
jednotlivymi ekosystémovymi slozkami, jako jsou ovzdus$i, fauna, ptida, dieviny, fléra. Znat
vazby mezi témito jednotlivymi slozkami je nezbytné pro tvorbu postupti a navrhii sméiujicim ke

stabilizaci a obnové cennych a slozitych ekosystému (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2009).

V Krkono$ském narodnim parku nalezneme 38 vyzkumnych ploch, na kterych se
soustavné nebo periodicky zkouma dievinna slozka ekosystému. PredevSim jde o rlstové
poméry, jejich zdravotni stav, strukturu a vyvoj porostu. Pozornost je vSak dale vénovana také
zkoumani hmyzu, zvéie, znecisténi ovzdusi, fytocendz, piidy a houbovych patogenti. VétSina
ploch byla zakladana okolo roku 1980 a to srozd¢lenim do skupin s co nejvétsi moznou

podobnosti ploch (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2010).

8.3 Metodika zpracovani dat

Abychom stanovili strukturu stromového patra probehlo méteni na ¢tyfech TVP, kazdé o
rozloze 50 x 50 m, coz je 0,25 ha. U kazdého jedince se hodnotila horizontdlni struktura.
Vypocitany byly indexy a funkce. Jmenovité¢ Clark-Evanstv index, Pielou-Mountfordiv index,
Hopkins-Skellamiv index, David-Mooruv index a transformovana K-funkce nazvana L-funkce.

Dale byly pomoci numerickych simulaci po¢itdny ocekdvané hodnoty indextli a to pro jednotlivé
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plochy zvlast. V tabulkach je pro jednotlivé TVP sloupec pro ocekédvanou hodnotu indexu
oznacen hodnotou indexu pro ndhodné uspotfadani. Interval okolo ocekavané hodnoty je tvoren
horni a dolni mezi, ndhodnost uspotfadani jesté nelze zamitnout. Pokud hodnota indexu piekroci
horni mez intervalu, 1ze u hladiny vyznamnosti 0,05 potvrdit agregovanou strukturu pro David-
Mooretv index, Pielou-Mountforiv index, Hopkins-Skellamtiv index nebo pravidelnou strukturu
pro Clark-Evanstuv index. Pokud hodnota indexu nedosdhne dolni meze intervalu, vyplyva z toho
regularita pro David-Mooreuv index, Pielou-Mountfortv index, Hopkins-Skellamtiv index nebo

agregovanou strukturu pro Clark-Evanstv index (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. 2010).

K-funkce je transformovana v L-funkci (BESAG 1977). Oproti indextim umoziuje daleko
podrobngjsi, kvalitnéjsi a lepSi analyzu a charakteristiku horizontdlni struktury. Dava moznost
posoudit zmény ve vyvoji struktury sledované oblasti, podle zavislosti na zvétSujici se
vzdalenosti od vychoziho bodu (SIMON et al. 2010). Pro L-funkci je grafem pro nahodné
uspotfadani bodového pole pfimka y = x. V grafu Cernd ¢ara znazoriuje L-funkci, modré Cary
znazornuji nahodné rozdéleni 95 % interval spolehlivosti. Z toho plyne, Zze pokud je ¢erna Cara
pod intervalem ¢ar modrych, jde o pravidelné rozmisténi. Pokud je ¢erna ¢ara nad intervalem car

modrych jde o shlukovité rozmisténi.

K vystupiim a vysledkiim prace z terénu byl pouzit riistovy simulator SIBYLA. Patii do
kategorie rastovych simulatort a jeji nazev je zkratkou slov Simulator biodynamiky lesa. Ktery je
nastaven tak aby jeho vystupy byly korektni pro izemi Slovenska a Némecka, na jinych tizemich
tomu tak byt nemusi. Simulace simulatoru se snazi napodobovat chovani stromil s lesnimi
ekosystémy. Jeho procesy jsou slozeny ze souborti algoritmii a matematickych modeli,

nachazejicich se v baliku SIBYLA Suite (FABRIKA, DURSKY 2005).

Vstupnimi daty jsou standartni dendrometrické veli¢iny jednotlivych stromt, pokud vSak
jednotliva data chybi, jsou generatorem struktury porostii doplnéna. Udaje a to at’ zadané nebo
vygenerovangé, jsou poté zobrazeny pomoci 3D modelu struktury. Pomoci modelu kalkulace jsou
vypocteny charakteristiky ekologické, produkéni a ekonomické. Tyto modely umi vypocitat
budouci parametry jednotlivych stromd. Probirkovy model urc¢i, zda strom bude vytézen ¢i ne.
Kalamitni model ur¢i, zda strom bude schopen piezit plisobeni biotickych a abiotickych
Skodlivych €initel. Mortalitni model urci, zda strom ptezije do urcité casové doby. U stromt,

které program vyhodnoti jako pfeZivsi, vypocita redukéni ristovy faktor pomoci konkurenéniho
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modelu, ktery je zavisly na konkurenci okolnich stromti. Pro stromy vyhodnocené tak, ze se
ocitnou v dalsi periodé se za pomoci rastovych modeld, se zohlednénim pudnich vlastnosti,
klimatickych vlastnosti, redukéniho rastového faktoru, vyhodnoti ptirast tloustkovy a vyskovy.
Nasledné je pomoci 3D modelu vyhotovena vizualizace. VSechny operace neboli cykly se

opakuji az do pozadovaného obdobi pro ukonceni prognozy (SIMON et al. 2010).

Pro vyzkumné plochy byla vyhotovena vizualizace souc¢asného stavu, déle pak vizualizace

predikce vyvoje po periodé 10 let az do obdobi roku 2064.
Indexy pouzité pi1 vyhodnocovani:
- Standardizovany Arten — profil index (PRETZSCH 2005) prezentuje, jak se porost blizi
maximalni mife diverzity.
- Agregacni index (CLARK, EVANS 1954) zalozeny na prumérné vzdalenosti

jednotlivych stromt od sebe navzajem.
- R <1 — shlukovité uspotadéani
- R =1 — ndhodné uspotadani
- R > 1 — pravideln¢ uspotadani

- Index porostni proménlivosti (JAEHNE, DOHRENBUSCH 1997) komplexni mira

diverzity.
- B > 5 — porosty vyrazn¢ strukturované

- Index vyskové diferenciace (FULDNER 1995) ma rozpéti 0 — 1.
- TMh > 0,7 — velmi silna vyskova diferenciace
- Index tloustkové diferenciace (FULDNER 1995) ma rozpéti 0 — 1.
- TMd > 0,7 — velmi siln4 tloustkova diferenciace
- Index korunové diferenciace (JAEHNE, DOHRENBUSCH 1997).
- K> 2 — velmi silnd korunova diferenciace
- Index druhové riiznorodosti (SHANNON 1948) ma rozpéti 0 — 1.
- Index druhové vyrovnanosti (SHANNON 1948) ma rozpéti 0 — 1, spolecné

s pfedchozim reprezentuje relativni miru druhové diverzity porostu.

39



- Dale se tesila denzita porostu, zapoj (%), plocha korunové projekce (ha) index hustoty

porostu a zakmenéni.

Spole¢n¢ s métenim zaroven probéehl i terénni monitoring a zjiStovani stavu odumielého
dreva. Pro lesni ekosystémy a jejich stanovisté ma ponechani odumielych jedinct veliky vyznam,
podporuje totiz biodiverzitu, obnovu lesa i stabilitu (VACEK, SIMON, REMES et al. 2007). V nasich
podminkach se na odumielych stromech miize vyskytovat dokonce az 1500 druhti hub a vice nez
1300 druht hmyzu (RAKUSAN 1998). Po lesni padé je odumielé dievo nejbohats$i nikou

ekosystému lesa (MiCcHAL 1999).

Pomoci technologie FieldMap bylo zaméfeno odumielé dievo, véetné jeho postaveni a

dimenzi. Byl hodnocen stav a kvalita odumielého dfeva. Hodnoceni se délilo do péti ttid:

- Rozkladem neporuSeny kmen — Cerstvé spadla ¢ast stromu nebo jeho Cast, Casto
S drobnymi vétvickami, na klife bez ptitomnosti mecht, hub a liSejnikil. Ocelovym
pfedmétem nejsme schopni kmen porusit, natoZ proniknout do dieva.

- Pocatecni faze rozkladu — na povrchu kmene patrné prvni zndmky rozkladu, kmen
vétSinou jesté s ktirou, zacinaji se vyskytovat houby. Ocelovym predmétem do
dfeva nepronikneme.

- Stfedni faze rozkladu — kmen s kirou nebo bez ni, vyskyt hub i jejich plodnic.
Ocelovym pfedmétem jsme jiz do dfeva schopni proniknout, ovSem pii vynalozeni
sily.

- Siln¢ naruSena faze rozkladu — dfevo pomérné rozrusené, bez kiiry, vyskytuje se
piirozend obnova hlavné¢ smrku, velky vyskyt dievokaznych hub. Ocelovym
predmétem snadno pronikneme do dreva.

- Konecnéd faze rozkladu — dievo jiz pln€ rozruSené, zaCind se stidvat soucdsti

pudniho profilu. Na priinik do dfeva jiz ocelovy predmét nepotiebujeme.
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9. Vysledky
9.1 Vyzkumna plocha TVP 1

9.1.1 Porostni poméry

Celkovy pocet jedinct stromového patra v prepoctu na 1 ha diferencované podle dievin a
jejich procentualni zastoupeni na TVP 1 jsou zobrazeny na Obr. 2, z kterého je patrny spiSe nizsi
pocet jedinci, ktery je vSak umérny véku s téméf vyrovnanym zastoupenim pouze dvou druht

dievin, smrku a buku.

Picea | Fagus Acer Fraxinus | Sorbus |[Ulmus| Betula
TVP abies |sylvatica | pseudoplatanus | excelsior |aucuparia| glabra [ pendula >
1 200 168 0 0 0 0 0 368
168;46% 200; 54%

B Picea abies

W Fagus sylvatica

Obr. 2: Zastoupeni dievin v prepo¢tu na 1 ha na TVP 1.

9.1.2 Struktura porostu

Horizontalni struktura smiSeného porostu na TVP 1 je znazornéna v Tab. 1, z tabulky je
patrné dominujici nahodné rozdéleni podle vSech ¢ty sledovanych indexi, ac¢koliv ani v jednom
piipadé¢ nebylo prokazano toto uspofddani jako statisticky vyznamné. Obdobné vysledky
prostorového usporadani rozmisténi jedincti smiSeného porostu vyplyvaji téz z L-funkce Obr. 3,
pfiCemz na TVP 1 je ndhodné rozmisténi pfevazujici mimo rozmezi vzdalenosti 2-3 m a 6-8 m,

kde je rozdéleni spiSe pravidelné.
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Tabulka 1: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 1.

Zjisténé Ocek. , i
Index Dolni mez Horni mez
hodnoty hodnoty
TVP1

Hopkins—Skellam 0,512 0,498 0,407 0,599

Pielou-Mountford 1,207 1,105 0,834 1,466

David—Moore 1,090 1,043 0,928 1,165

Clark—Evans -0,173 0,002 -0,238 0,310
_ 101
o9
8.
7_
6_
5.
4.
3_
2.
1-

[oF ™ : T T T T
2 4 6 8 10
Distance (m)

Obr. 3: Horizontalni struktura horni etaze stromového patra na TVP 1 vyjaditena L-funkei.

Ristové tabulky samovyvoje pro sdruZeny smiSeny porost na TVP 1 celkem a podle
dievin pii simulaci samovyvoje jsou uvedeny v Tab. 2. Z ristovych tabulek je v ramci predikce
vyvoje patrny mirny nartst témef vSech sledovanych parametri sdruzeného porostu, pficemz
pomérné uctyhodnych hodnot dosahuje celkova objemova zdsoba, kterd béhem predikovaného

vyvoje jesté vyznamné naroste.
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Tabulka 2: Riistova tabulka vyvoje sdruZeného smiSeného porostu na TVP 1 prFi simulaci
samovyvoje.

Celkem

Rok Sdruzeny porost

t d h f v N G Vv h:d CBP CPP COoP

2014 | 126 | 46,0 | 32,4 | 0,460 | 2,477 | 368 61,1 912 70,5 0,0 7,23 911

2024 | 136 | 49,3 | 33,6 | 0,452 | 2,902 | 348 66,3 | 1010 | 68,2 | 11,2 | 7,54 | 1025

2034 | 147 | 53,1 | 34,7 | 0,445 | 3,425 | 308 68,2 | 1055 | 654 | 110 | 7,72 | 1135

2044 | 157 | 57,1 | 35,9 | 0,433 | 3,983 | 272 69,5 | 1083 | 629 | 10,4 | 7,92 | 1244

2054 | 167 | 60 36,5 | 0,429 | 4,434 | 240 67,7 | 1064 | 60,9 9,6 8,04 | 1343

2064 | 177 | 63,2 | 37,2 | 0,424 | 4,937 | 220 68,9 | 1086 | 58,8 9,5 8,11 | 1435

Buk

SdruZeny porost

S == h f v N G Y h.d | CBP | CPP | COP

2014 | 114 | 35,3 | 28,1 | 0,533 | 1,467 168 16,4 246 79,7 0,0 2,16 246

2024 | 124 | 37,4 | 29,0 | 0,530 | 1,690 | 168 18,4 284 77,6 3,8 2,29 284

2034 | 135 | 40,0 | 29,8 | 0,536 | 2,011 | 140 17,6 282 74,6 3,6 2,38 321

2044 | 142 | 42,0 | 30,8 | 0,527 | 2,253 | 112 15,4 252 73,4 3,2 2,50 355

2054 | 151 | 445 | 31,5 | 0,529 | 2,596 96 14,9 249 70,9 2,8 2,55 385

2064 | 159 | 4555 | 31,6 | 0,532 | 2,732 80 12,9 219 69,5 2,9 2,58 411

Smrk

SdruZeny porost

S == h f v N G Y hd | CBP | CPP | COP

2014 | 131 | 53,3 | 36,0 | 0,414 | 3,325 | 200 44,6 665 67,6 0,0 5,08 665

2024 | 141 | 58,2 | 37,9 | 0,399 | 4,032 | 180 47,9 726 65,2 7,5 5,26 741

2034 | 152 | 62,0 | 38,8 | 0,393 | 4,604 | 168 50,6 773 62,6 7,5 5,36 814

2044 | 162 | 65,6 | 39,5 | 0,389 | 5194 | 160 54,1 831 60,2 7,3 5,49 890

2054 | 172 | 68,4 | 39,8 | 0,387 | 5,660 | 144 52,8 815 58,2 6,8 5,58 959

2064 | 182 | 71,4 | 40,3 | 0,384 | 6,197 | 140 55,9 868 56,5 6,7 5,63 | 1025

Vysvétlivky: t — pramérny vek porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — pramémy objem stromu (m?); N — po&et stromi na 1 ha; G — vy&etni kruhova zékladna (m%ha™); V —
objem porostu (m*.ha™); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny piirtst (m®ha? rok™); CPP — celkovy

pramérmy piirast (m®.ha* rok™*); COP — celkova objemova produkce (m*.ha™).

V Tab. 3 je uveden vyvoj zapoje a denzity porostd pro TVP 1, jsou zde patrné snizujici se
hodnoty ploch korunovych projekci a zapoje, a naopak spiSe opacny trend je u indexu hustoty a
zejména pak u zakmenéni. Celkové vSak vSechny sledované parametry dosahuji pomérné

vysokych hodnot.
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Tabulka 3: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 1 pii

simulaci samovyvoje.

Rok Denzita

CcP CcC SDI SD
2014 92,9 2,64 0,83 0,94
2024 93,8 2,78 0,88 0,96
2034 93,1 2,68 0,87 0,98
2044 91,9 2,52 0,86 0,99
2054 91,2 2,43 0,82 1,00

2064 90,2 2,32 0,81 0,99
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zapoj, SDI — index hustoty, SD — zakmenéni.

Vyvoj strukturalni indexti a jejich hodnot na TVP 1 je znazornén na Obr. 4. az 11 a
uveden v Tab. 4. Horizontalni struktura na pocatku obdobi podle Clark — Evansova indexu (R)
udava spiSe nahodné uspotadani, pri¢emz s pokracujici dynamikou se porostni uspotfadani stava
pravidelnym. Prostorova diverzita porostu (A) je stfedni a béhem vyvoje dochazi k jejimu
snizovani. Porostni proménlivost (B) je stiedni a s postupnym vyvojem také mirné klesa. Index
druhové raznorodosti (H") udava, u této TVP, Ze je porost slabé riiznorody a postupné se
riznorodost bude jesté snizovat. U druhové vyrovnanosti (E) je naopak hodnota vyssi a béhem
vyvoje se bude snizovat. VySkova (TMy) a tloustkova (TMg) diferenciace jsou nizké, korunova

diferenciace (K) je stiedni a do budoucna se vSechny tyto diferenciace budou snizovat.

Tabulka 4: Vyvoj indexi stromového patra smiSeného porostu na TVP 1 pii simulaci

samovyvaoje.

Rok Indexy

R (C&Ei) | A(Pri) | B(J&Di) | TMy(Fi) | TMy, (Fi) | K (J&Di) H” (Si) E (Pii)
2014 0,997 0,545 4,416 0,346 0,213 0,934 0,253 0,840
2024 1,009 0,515 4,315 0,324 0,181 0,860 0,256 0,850
2034 1,043 0,492 4,240 0,307 0,165 0,830 0,248 0,824
2044 1,048 0,437 4,136 0,281 0,141 0,788 0,230 0,764
2054 1,073 0,442 4,071 0,306 0,152 0,765 0,229 0,761

2064 1,099 0,395 4,012 0,301 0,149 0,752 0,210 0,698
Vysvétlivky: R — Clark-Evansuv agrega¢ni index, A — Arten-profil index, B — index porostni proménlivosti,
TMy — index tloustkové diferenciace, TM;, — index vyskové diferenciace, K — index korunové diferenciace,
H’ — index druhové riiznorodosti (entropie H'), E — index druhové vyrovnanosti.
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Clark-Evansiiv index
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Rok

Obr. 4: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 1 pfii simulaci samovyvoje.

Arten-profil index
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Obr. 5: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 1

pri simulaci samovyvoje.
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Index porostni proménlivosti
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Obr. 6: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pri simulaci samovyvoje.

Index tloust'’kove diferenciace
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Obr. 7: Vyvoj hodnot indexu tloust’kové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pri simulaci samovyvoje
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Index vyskové diferenciace
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Obr. 8: Vyvoj hodnot indexu vySkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na

TVP 1 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 9: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pri simulaci samovyvoje.
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Index druhové rtiznorodosti
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Obr. 10: Vyvoj hodnot indexu druhové riiznorodosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 11: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

Vyvoj poctu stromill a zdsoby hlavniho a podruzného porostu na TVP 1 je zndzornén na
Obr. 12 a 13. Pocet stromt na ha v prib&hu predikovaného obdobi se bude snizovat z 368 na 220
ks.ha™, ale objem zasoby porostu se zvysi z 912 na 1083 m>ha' a mél by tak dosahovat

pomérné velmi vysokych hodnot.
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Obr. 12: Vyvoj poétu jedincii v ks.ha™ stromového patra smiseného porostu na TVP 1 pfi

simulaci samovyvoje.
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B Hlawni porost B Podruzny porost Rok

Obr. 13: Vyvoj zasoby v m®.ha™* stromového patra smiSeného porostu na TVP 1 p¥i

simulaci samovyvoje.
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Na Obr. 14 a 15 jsou znazornény histogram tloustkovych tfid diferencované podle dievin
a graf vztahu mezi vycetni tlouStkou a vyskou stromid na TVP 1. Rozmisténi jedinci do
tloustkovych tiid je pomérné riznorodé se zastoupenim jedincti ve vSech tfidach s vyjimkou
nejnizsi, coz je zpusobeno vyvojovym stadiem porostu. Buk je zastoupen zejména v nizsich
tloustkovych stupnich a smrk naopak dominuje v siln€jSich. Vyska obou dievin vyskytujicich se
na TVP mirn€ stoupd s vycetni tloustkou. Nejvyssi jedinci smrku ptesahujici vysku 40 m tvori

mirnou naduroven.
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Obr. 14: Histogram tloust’kovych t¥id diferencované podle dfevin ve smiSeném porostu na

TVP 1.
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Obr. 15: Vztah mezi vycetni tloust’kou a vySkou stromi ve smiSeném porostu diferencované

podle dievin na TVP 1.
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9.1.3 Rustova vizualizace a simulace vyvoje porostu

Na Obr. 16 je zachycen aktualni stav smrkobukového porostu na TVP 1, na Obr. 17 — 21
pak predikce vyvoje porostu. Druhova skladba ramcoveé odpovida ptirozené, ovsem chybi zde
oproti ptirozené druhové skladbé zastoupeni jedle. Jednd se o vyskové vice méné vyrovnany
porost v pocatecnim stadiu optima. Silny zapoj v podstaté neposkytuje dostateény prostor pro
prirozenou obnovu. Vyuziti produkéniho prostoru je dobré. V porostu bude v budoucnu dochazet
k odumirani potla¢enych a piestarlych stromd. Vyvojovy proces v porostu probiha umérné

vyvojovym stadiim malého vyvojového cyklu lesa.

0.0

I _%
&0
0.0

Obr. 17: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2024
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Obr. 18: Predikce vyvoje smiSeného pbrostu na TVP 1 v roce 2034.
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Obr. 20: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2054.
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Obr. 21: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 1 v roce 2064.

9.2 Vyzkumna plocha TVP 2

9.2.1 Porostni poméry

Celkovy pocet jedinct stromového patra v piepoc¢tu na 1 ha diferencované podle dievin a
jejich procentualni zastoupeni na TVP 2 jsou zobrazeny Obr. 22, z kterého je patrna pomérné
vysoké druhova bohatost v tomto porostu. Dominujici dfevinou je zde buk, nasledovany javorem
klenem, ktery zde ma vyrazné vétsi zastoupeni nez smrk, ktery je zde naopak zastoupen pouze

vtrouSené, minoritné je pak zastoupen jilm horsky a jasan ztepily.

Picea | Fagus Acer Fraxinus | Sorbus |Ulmus| Betula
TVP abies |sylvatica | pseudoplatanus | excelsior |aucuparia| glabra [ pendula >
2 16 200 120 4 0 4 0 344

4;1%___ 16;5%

M Picea abies

4: 1% 200;58%

W Fagus sylvatica
W Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior

W Ulmus glabra

Obr. 22: Zastoupeni dfevin v pi‘epoctu na 1 hana TVP 2.
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9.2.2 Struktura porostu

Horizontalni struktura smiSeného porostu na TVP 2 je znazornéna v Tab. 5, z tabulky je
zietelné dominujici ndhodné rozdéleni podle vSech ¢ty sledovanych indexti, ackoliv ani
V jednom piipadé¢ nebylo prokdzano toto uspotadani jako statisticky vyznamné. V podstaté
totozné vysledky prostorového uspofadani rozmisténi jedincti smiSen¢ho porostu vyplyvaji téz

z L-funkce Obr. 23, pficemz na TVP 2 dominuje ndhodné rozdéleni bez rozdilu ve vzdalenosti.

Tabulka 5: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 2.

Zjisténé Ocek.
Index hodnoty hodnoty Dolnimez | Horni mez
TVP 2
Hopkins—Skellam 0,489 0,498 0,395 0,607
Pielou—Mountford 1,141 1,114 0,813 1,513
David—M

avia—iioore 1,050 1,050 0,934 1,171

Clark—Evans -0,036 0,011 -0,248 0,316
10
8-
7_
6_
5-
4-
3_
2_
1.

01t : : : : .
2 4 6 8 10
Distance (m)

Obr. 23: Horizontalni struktura horni etaZe stromového patra na TVP 2 vyjadiena L-

funkeci.



Ristové tabulky samovyvoje pro sdruZzeny smiSeny porost na TVP 2 celkem a podle
dievin pfi simulaci samovyvoje jsou uvedeny v Tab. 6. Z ristovych tabulek je v ramci predikce
vyvoje patrné postupné snizovani poctu stromll a také snizovani porostni zasoby, coz bude

zpusobeno mortalitou bukt a javort klentl, jako dominantnich dfevin této plochy.

Tabulka 6: Riistova tabulka vyvoje sdruZeného smiSeného porostu na TVP 2 pii simulaci
samovyvoje.
Celkem

Sdruzeny porost

S =T h f v N G v h.d | CBP | CPP | COP

2014 | 124 | 39,7 | 28,1 | 0,536 | 1,860 | 344 42,6 640 70,7 0,0 5,16 640

2024 | 134 | 415 | 28,8 | 0,532 | 2,072 | 316 42,7 655 69,4 7,4 5,33 714

2034 | 142 | 428 | 29,4 | 0,532 | 2,248 | 296 42,6 665 68,6 7,3 5,55 788

2044 | 152 | 45,1 | 30,2 | 0,530 | 2,562 | 256 40,8 656 67,1 6,9 5,65 859

2054 | 159 | 456 | 30,5 | 0,528 | 2,626 | 240 39,2 630 66,8 6,8 5,82 926

2064 | 168 | 47,4 | 31,2 | 0,521 | 2,866 | 208 36,6 596 65,8 6,9 5,92 995

Buk

Rok SdruZeny porost

t d h f \ N G Vv h:d CBP CPP CopP

2014 | 126 | 40,4 | 29,0 | 0,561 | 2,083 | 200 25,5 417 71,7 0,0 3,31 417

2024 1135 | 425 | 299 | 0,555 | 2,355 | 184 26,1 433 70,3 54 3,48 470

2034 | 144 | 442 | 30,4 | 0,553 | 2,585 | 168 25,6 434 68,9 52 3,64 524

2044 | 153 | 46,4 | 31,0 | 0,557 | 2,926 | 152 25,6 445 66,9 4,8 3,75 574

2054 | 161 | 46,8 | 31,0 | 0,555 | 2,964 | 140 23,9 415 66,3 4,6 3,84 619

2064 | 170 | 485 | 31,6 | 0,554 | 3,228 | 120 22,1 387 65,1 4,6 3,92 666

Klen

Rok Sdruzeny porost

t d h f v N G Vv h:d CBP CPP CoP

2014 | 116 | 35,8 | 25,0 | 0,495 | 1,246 | 120 12,0 149 69,8 0,0 1,28 149

2024 1126 | 37,2 | 25,9 | 0,496 | 1,397 | 116 12,6 162 69,7 15 1,30 164

2034 | 134 | 37,8 | 26,6 | 0,495 | 1,475 | 112 12,5 165 70,3 15 1,33 178

2044 | 141 | 388 | 27,4 | 0,489 | 1,582 88 10,4 139 70,6 1,6 1,38 194

2054 | 147 | 39,1 | 28,0 | 0,485 | 1,631 84 10,0 137 71,6 1,6 1,42 209

2064 | 152 | 39,9 | 28,7 | 0,482 | 1,731 72 9,0 125 72,0 1,7 1,48 225

Vysvétlivky: t — primérny vék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — pramémy objem stromu (m?); N — pocet stromii na 1 ha; G — vy&etni kruhova zékladna (m®ha™); V —
objem porostu (m*ha™?); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny piirtst (m®.ha? rok™); CPP — celkovy

pramérmy piirast (m*.ha* rok™*); COP — celkova objemova produkce (m*.ha™).
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V Tab. 7 je uveden vyvoj zapoje a denzity porosti pro TVP 2, jsou zde patrné snizujici se
hodnoty u vsech sledovanych indexi. Z poc¢atku studovaného obdobi jsou hodnoty jesté pomérné

vysoké, avsak na konci sledovaného obdobi je jiz 1ze oznacit jako nizké.

Tabulka 7: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 2 pri

simulaci samovyvoje.

Rok Denzita

Ccp CcC SDI SD
2014 95,2 3,03 0,68 0,89
2024 94,8 2,95 0,67 0,89
2034 94,1 2,82 0,66 0,85
2044 92,9 2,65 0,62 0,84
2054 92,1 2,54 0,59 0,79

2064 90,0 2,31 0,54 0,75
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zapoj, SDI — index hustoty, SD — zakmenéni.

Vyvoj strukturdlni indexii a jejich hodnot na TVP 2 je znazornén na Obr. 24. az 31. a
uveden v Tab. 8. Horizontalni struktura na pocatku obdobi podle Clark — Evansova indexu (R)
udavd mirn¢€ pravidelné uspoiradani, pricemz s pokracujici dynamikou se porostni usporadani
stava vice pravidelnym. Prostorova diverzita porostu (A) je stfedni a béhem vyvoje dochazi
K jejimu mirnému zvySovani. Porostni proménlivost (B) je spiSe vyss$i a s postupnym vyvojem
mirné klesa. Index druhové riznorodosti (H") udava, u této TVP stiedni porostni riznorodost a
jeji postupné mirné zvySovani. U druhové vyrovnanosti (E) je hodnota spiSe stfedni a béhem
vyvoje se zvySuje. Vyskova diferenciace (TMp) je nizkd a béhem vyvoje se v podstaté neméni,
tloustkova diferenciace (TMy) je sttedni a béhem vyvoje osciluje okolo podobnych hodnot,

korunova diferenciace (K) je stfedni a do budoucna se bude snizovat.
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Tabulka 8: Vyvoj indexii stromového patra smiSeného porostu na TVP 2 pii simulaci

samovyvoje.

Rok Indexy

R(C&Ei) | A(Pri) | B(J&Di) | TMq(Fi) | TM; (Fi) | K(J&Di) | H'(Si) E (Pii)
2014 0,956 0,474 6,954 0,407 0,231 1,194 0,441 0,631
2024 0,980 0,460 | 6,769 0,426 0,237 1,132 0,424 0,607
2034 0,956 0,470 | 6,533 0,429 0,226 1,063 0,435 0,622
2044 0,931 0,476 | 6,327 0,436 0,237 1,038 0,437 0,625
2054 0,939 0,488 | 6,271 0,430 0,223 1,021 0,454 0,650

2064 0,875 0,525 6,194 0,421 0,223 1,005 0,470 0,672
Vysvétlivky: R — Clark-Evanstuv agregac¢ni index, A — Arten-profil index, B — index porostni proménlivosti, TMy —
index tloustkové diferenciace, TM;, — index vySkové diferenciace, K — index korunové diferenciace, H" — index
druhové riiznorodosti (entropie H'), E — index druhové vyrovnanosti.

Clark-Evansivindex

0,98 -
0,96 -
0,94 -
0,92 -
0,90 -
0,88 -
0,86 -
0,84 -
0,82 -

Index

NN NN NN

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 24: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 2 pri simulaci samovyvoje.

57



Arten-profil index

0,53 1
0,52
0,51
0,50
0,49
0,48
0,47
0,46 |
0,45
0,44
0,43
0,42

Index
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2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 25: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 2

pri simulaci samovyvoje.

Index porostni proménlivosti
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Index
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2014 2024 2034 2044 2054 2064
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Obr. 26: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pri simulaci samovyvoje.



Index tloust'’kové diferenciace
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Obr. 27: Vyvoj hodnot indexu tloust’kové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pri simulaci samovyvoje.

Index vyskové diferenciace
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Obr. 28: Vyvoj hodnot indexu vySkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na

TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.



Index korunové diferenciace

Index

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 29: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 p¥i simulaci samovyvoje.

Index druhové riznorodosti
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Obr. 30: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pri simulaci samovyvoje.



Index druhové vyrovnanosti
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Obr. 31: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pri simulaci samovyvoje.

Vyvoj poctu stromll a zdsoby hlavniho a podruzného porostu na TVP 2 je znazornén na
Obr. 32 a 33. Pocet stromii na ha v pribéhu predikovaného obdobi se bude sniZzovat z 314 na 208
ks.ha' a i objem zasoby porostu se mirng snizi z 640 na 596 m’.ha’ zejména z divodu

odumirani stromu horni etaze.

400 +

ks.ha

300

200

100

2014 2024 2034 2044 2054 2064

W Hlavni porost EBPodruzny porost Rok

Obr. 32: Vyvoj pottu jedincii v ks.ha™ stromového patra smiSeného porostu na TVP 2 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 33: Vyvoj zdsoby v m*.ha "’ stromového patra smiseného porostu na TVP 2 pii

simulaci samovyvoje.

Na Obr. 34 a 35 jsou znazornény histogram tloustkovych tiid diferencované podle dievin
a graf vztahu mezi vycetni tloustkou a vyskou stromii na TVP 2. Rozmisténi jedincti do
tloustkovych tiid je pomérné rtznorodé s jednim vrcholem v intervalu 24,1-28 cm a se
zastoupenim jedinc ve vSech tloustkovych tfidach, coz je podminéno vyvojovym stadiem
porostu. Buk je zastoupen ve vSech tloustkovych stupnich, kdezto javor klen zcela chybi ve tfech
dfevin vyskytujicich se na TVP mirné stoupd s vycetni tloustkou, pficemz kiivka javoru klenu je

plosi nez u buku. Nejvyssi jedinci klenu nedosahuji mirnou nadtiroven tvofenou bukem.
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Obr. 34: Histogram tloust’kovych tf¥id diferencované podle dievin ve smiSeném porostu na

TVP 2.
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Obr. 35: Vztah mezi vy¢etni tloust’kou a vy§kou stromii ve smiSeném porostu diferencované

podle dfevin na TVP 2.

9.2.3 Rustova vizualizace a simulace vyvoje porostu

Na Obr. 36 je zachycen aktualni stav smrkobukového porostu na TVP 2, na Obr. 37 az 41

pak predikce vyvoje porostu. Druhova skladba rdmcové odpovida piirozené, ovSem chybi zde

oproti ptirozené druhové skladbé zastoupeni jedle. Jednd se o vyskové vice méné vyrovnany
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porost Vv konecném stadiu optima s pocinajici stadiem rozpadu. Zapoj zacinad byt pomistné
narusovan odumirdnim jedinc horni etdZze a pomalu se zacinaji vytvaret vhodné podminky a
dostateény prostor pro pfirozenou obnovu. Vyuziti produkéniho prostoru je stale dobré. V
porostu bude v budoucnu dochazet k odumirani doZivajicich stromt. Vyvojovy proces v porostu

probihd imérné vyvojovym stadiim malého vyvojového cyklu lesa.

Obr. 37: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2024.
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Obr. 40: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2054.
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Obr. 41: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 2 v roce 2064.

9.3 Vyzkumna plocha TVP 3

9.3.1 Porostni poméry

Celkovy pocet jedinct stromového patra v piepoc¢tu na 1 ha diferencované podle dievin a
jejich procentualni zastoupeni na TVP 3 jsou zobrazeny na Obr. 42, z kterého je patrny vyskyt
¢tyf druhti na studované porostni ploSe. Dominujici dievinou je zde buk, nasledovany javorem
klenem, jehoz zastoupeni je také velmi vysoké, minoritné je pak zastoupen jasan ztepily a biiza

bélokora. Zajimavosti této plochy je uplna absence smrku, ktery se obecné¢ Vv KrkonosSich

vyskytuje velice hojné.
Picea | Fagus Acer Fraxinus | Sorbus |Ulmus | Betula
TVP abies |sylvatica | pseudoplatanus | excelsior |aucuparia| glabra [ pendula >
3 0 420 328 4 0 0 4 756
4; 0% .10
TN A 490, 56% i
328;43% W Fagus sylvatica

B Acer pseudoplatanus

Fraxinus excelsior

Betula pendula

Obr. 42: Zastoupeni dfevin v pi‘epoctu na 1 hana TVP 3.
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9.3.2 Struktura porostu

Horizontalni struktura smiSeného porostu na TVP 3 je znazornéna v Tab. 9, z tabulky je
patrné, Ze na této plose bylo prokazano statisticky vyznamné pravidelné uspotadani jedinct podle
tii ze Ctyf sledovanych indexd, pficemz i u posledniho z indext (Piclou—Mountford index) byla
zaznamenana vyrazna inklinace K pravidelnosti, ktera vSak nepiekroCila hranici statistické
vyznamnosti. Podle L-funkce Obr. 42 je prostorové uspofadani vice diverzifikované, pii
rozestupu do 0,5 m je rozmisténi nahodné, v intervalu 0,5 — 6,5 m je pravidelné a nasledné opét

nahodné.

Tabulka 9: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 3.

Zjisténé Ocek. Dolni Horni
hodnoty | hodnoty mez mez

TVP3

Index

Hopkins—Skellam 0,415* 0,498 0,428 | 0,570

Pielou—Mountford | g ggg 1,073 0,871 | 1,306

David—Moore 1,147* 1,031 0,952 1,115

Clark—Evans -0,360* -0,003 -0,242 | 0,282

* statisticky vyznamné
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Obr. 43: Horizontalni struktura horni etaZe stromového patra na TVP 3 vyjadiena L-

funkei.
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Ristové tabulky samovyvoje pro sdruzeny smiSeny porost na TVP 3 celkem a podle
dfevin pfi simulaci samovyvoje jsou uvedeny v Tab. 10. Z rustovych tabulek je v ramci predikce
vyvoje patrné pomérné¢ vyrazné snizovani poctu stromtl, ale zaroven rist porostni zasoby. Tento
stav indikuje odumirani zejména potlacenych a podurovitovych stromtl, zatimco stromy uroviiové

budou pomérné vyrazné zvySovat svoje parametry.

Tabulka 10: Rustova tabulka vyvoje sdruzeného smiSeného porostu na TVP 3 p¥i simulaci

samovyvoje.
Celkem

Rok Sdruzeny porost

t d h f \ N G Vv h:d | CBP | CPP | COP

2014 109 | 26,1 | 20,8 | 0,638 | 0,711 | 756 | 40,6 | 537 | 79,8 | 0,0 | 4,93 | 537
2024 118 | 28,1 | 22,1 | 0,618 | 0,847 | 732 | 45,2 | 620 | 78,6 | 9,2 | 5,33 | 629
2034 123 | 28,7 | 23,0 | 0,594 | 0,881 | 684 | 44,1 | 603 | 80,0 | 9,0 | 5,85 | 720
2044 1321 30,3]123,9|0,583| 1,003 |620|44,6 622|788 8,7 |6,13| 809
2054 141 | 32,11 24,6 | 0,586 | 1,166 | 544 | 44,0 | 634 | 76,6 | 8,8 | 6,34 | 894
2064 149 | 34,3 | 25,4 | 0,580 | 1,363 | 484 | 44,7 | 660 | 74,1 | 8,9 | 6,60 | 984
Buk

Rok SdruZeny porost

t d h f \ N G Vv h:d CBP CPP CopP

2014 | 117 | 26,7 | 19,5 | 0,763 | 0,831 | 420 23,5 349 72,8 0,0 2,97 348

2024 | 126 | 28,6 | 20,8 | 0,730 | 0,977 | 408 26,2 399 72,8 5,6 3,21 404

2034 1 130 | 285 | 21,6 | 0,689 | 0,951 | 384 24,4 365 75,9 5,4 3,53 459

2044 |1 138 | 29,8 | 22,6 | 0,665 | 1,049 | 356 24,8 373 75,9 51 3,71 512

2054 | 147 | 315 | 23,3 | 0,662 | 1,204 | 304 23,6 366 74,0 51 3,82 561

2064 | 154 | 33,2 | 24,2 | 0,647 | 1,355 | 272 23,4 368 72,9 51 3,98 613

Klen

Rok SdruZeny porost

t d h f v N G Vv h:d CBP CPP CoP

2014 | 94 | 252 | 22,5 | 0,494 | 0,554 | 328 16,4 182 89,1 0,0 1,94 182

2024 1104 | 27,1 | 23,6 | 0,496 | 0,675 | 316 18,3 213 87,0 34 2,08 216

2034 | 112 | 28,6 | 24,6 | 0,495 | 0,781 | 292 18,8 228 85,9 34 2,23 250

2044 |1 122 | 30,6 | 25,5 | 0,497 | 0,931 | 256 18,9 238 83,2 3,6 2,33 284

2054 1133|1329 | 26,1 | 0,505 | 1,121 | 236 20,1 265 79,4 3,7 2,41 321

2064 | 144 | 358 | 26,9 | 0,509 | 1,379 | 208 20,9 287 75,2 3,7 2,49 358

Vysvétlivky: t — primérny vék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — pramémy objem stromu (m?); N — pocet stromi na 1 ha; G — vy&etni kruhova zékladna (m®ha™); V —
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objem porostu (m®ha); h:d — tihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny piirtst (m®ha™ rok™); CPP — celkovy
pramérny piirast (m®.ha* rok*); COP — celkové objemova produkce (m*.ha™).

V Tab. 11 je uveden vyvoj zapoje a denzity porostt pro TVP 3, jsou zde patrné snizujici
se hodnoty ploch korunovych projekei a zapoje, a naopak spise opacny trend je u zakmenéni.
Index hustoty porosti se béhem vyvoje méni jak kladné¢ tak zaporné, avSak na konci
predikovaného obdobi nevykazuje oproti pocatku zddnou zménu. Celkové vSak vSechny

sledované parametry dosahuji vysokych hodnot.

Tabulka 11: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pii
simulaci samovyvoje.

Rok Denzita

CcpP CcC SDI SD
2014 98,2 4,01 0,77 0,93
2024 98,6 4,26 0,84 0,95
2034 98,5 4,21 0,81 0,98
2044 98,5 4,18 0,80 0,95
2054 98,0 3,92 0,78 0,96

2064 97,7 3,78 0,77 0,96
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zapoj, SDI — index hustoty, SD — zakmenéni.

Vyvoj strukturalnich indext a jejich hodnot na TVP 3 je znazornén na Obr. 44 az 51 a
uveden v Tab. 12. Horizontalni struktura na po¢atku obdobi podle Clark — Evansova indexu (R)
udava pravidelné uspotadani, piiCemz s pokracujici dynamikou se porostni uspotfadani stava
méné pravidelnym. Prostorovd diverzita porostu (A) je mirné vySsi a béhem vyvoje dochazi
k jejimu mirnému zvySovani. Porostni proménlivost (B) je spiSe vyS$i a s postupnym vyvojem se
snizuje. Index druhové rtiznorodosti (H") udava, u této TVP nizsi porostni riznorodost a jeji
vyvoj vykazuje pouze mirné oscilace. U druhové vyrovnanosti (E) je hodnota stfedni a béhem
vyvoje se zvySuje. Vyskova diferenciace (TMp) je nizkd a b&hem vyvoje se mirné snizi,
tloustkova diferenciace (TMy) je stiedni a béhem vyvoje mirné vzroste, korunova diferenciace

(K) je mirné vyssi a do budoucna se bude snizovat.
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Tabulka 12: Vyvoj indext stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pfi simulaci
samovyvoje.

Rok Indexy

R (C&Ei) | A(Pri) | B(J&Di) | TMy(Fi) | TM;, (Fi) | K (J&Di) H” (Si) E (Pii)
2014 1,087 0,528 7,064 0,369 0,274 1,358 0,331 0,550
2024 1,088 0,515 7,031 0,383 0,257 1,346 0,331 0,550
2034 1,108 0,524 6,906 0,387 0,242 1,305 0,340 0,565
2044 1,091 0,522 6,757 0,405 0,248 1,269 0,341 0,566
2054 1,064 0,596 6,321 0,394 0,246 1,255 0,319 0,669

2064 1,058 0,587 6,331 0,396 0,243 1,239 0,321 0,673
Vysvétlivky: R — Clark-Evansuv agrega¢ni index, A — Arten-profil index, B — index porostni proménlivosti, TMy —
index tloustkové diferenciace, TM; — index vyskové diferenciace, K — index korunové diferenciace, H" — index
druhové riznorodosti (entropie H'), E — index druhové vyrovnanosti.

Clark-Evansivindex

1,11 -
1,10 -
1,09 -
1,08 -
1,07 -
1,06 -
1,05 -
1,04 -
1,03 -

Index

NN N NN

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 44: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Arten-profil index
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Index
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2014 2024 2034 2044 2054 2064

Rok

Obr. 45: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 3

pri simulaci samovyvoje.

Index porostni proménlivosti

7,20 -
7,00
6,80
6,60
6,40
6,20
6,00
5,80 -

Index

NN N NN

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 46: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pri simulaci samovyvoje.



Index tloust'’kové diferenciace
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Obr. 47: Vyvoj hodnot indexu tloust’kové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pri simulaci samovyvoje.

Index vyskové diferenciace
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Obr. 48: Vyvoj hodnot indexu vySkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na

TVP 3 pri simulaci samovyvoje.
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Index korunové diferenciace
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Obr. 49: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 50: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 51: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pri simulaci samovyvoje.

Vyvoj poctu stromll a zdsoby hlavniho a podruzného porostu na TVP 3 je zndzornén na
Obr. 52 a 53. Pocet stromt na ha v prub&éhu predikovaného obdobi se pomérné vyrazné snizi ze
756 na 484 ks.ha ™, aviak objem zasoby porostu se zvysi z 537 na 660 m*.ha* zejména z diivodu

piirGstu stromt horni etaze.
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WHIlavni porost BPodruZny porost Rok

Obr. 52: Vyvoj pottu jedincii v ks.ha™ stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 53: Vyvoj zasoby v m®.ha ' stromového patra smiSeného porostu na TVP 3 pri

simulaci samovyvoje.

Na Obr. 54 a 55 jsou znazornény histogram tloustkovych tfid diferencované podle dievin
a graf vztahu mezi vycetni tloustkou a vyskou stromti na TVP 3. Rozmisténi jedinci do
tloustkovych t¥id je pomérné riznorodé se dvéma vrcholy v intervalu 8,1-12 a 24,1-28 cm.
Jedinci jsou zastoupeni ve vSech tloustkovych t¥idach s vyjimkou intervalu 44,1-48 cm. Buk je

zastoupen ve vSech tloustkovych tfidach s vyjimkou vysSe uvedené s nejvétSim vyskytem

v v

Vv

dfevin vyskytujicich se na TVP mirné stoupd s vycetni tloustkou, pficemz kiivka javoru klenu je

plosi nez u buku. Nejvyssi jedinci klenu nedosahuji nadtirovei tvofenou bukem.
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Obr. 54: Histogram tloust’kovych tfid diferencované podle dievin ve smiSeném porostu na

TVP 3.
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Obr. 55: Vztah mezi vy¢etni tloust’kou a vyS§kou stromii ve smiSeném porostu diferencované

podle dievin na TVP 3.

9.3.3 Rustova vizualizace a simulace vyvoje porostu

Na Obr. 56 je zachycen aktualni stav smrkobukového porostu na TVP 3, na Obr. 57 az 61

pak predikce vyvoje porostu. Druhova skladba ramcové odpovida ptirozené, ovsem chybi zde

oproti pfirozené druhové skladbé zastoupeni jedle a také pfimiSeni smrku. Jedna se o vySkove

vice méné vyrovnany porost v pocatecnim stadiu optima. Silny zapoj neposkytuje dostatecny

prostor pro pfirozenou obnovu a jeji zdarné odriistani. VyuZiti produkéniho prostoru je dobré. V

porostu bude v budoucnu dochéazet zejména k odumirani potlaéenych podaroviiovych stromt.

Vyvojovy proces v porostu probihd v souladu s vyvojovymi stadii malého vyvojového cyklu lesa.
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Obr. 58: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2034.
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Obr. 61: Predikce vyvoje smiSeného porostu na TVP 3 v roce 2064.
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9.4 Vyzkumna plocha TVP 4

9.4.1 Porostni poméry

Celkovy pocet jedinct stromového patra v prepoctu na 1 ha diferencované podle dievin a
jejich procentualni zastoupeni na TVP 4 jsou zobrazeny na Obr. 62, z kterého je patrna pomérné
vysoka druhova diverzita, nebot’ se v ramci studované porostni plochy vyskytuje pét druhii

drevin. Vyrazné dominujici dfevinou je zde buk, ostatni dfeviny jsou zastoupeny jen sporadicky.

Picea | Fagus Acer Fraxinus | Sorbus |[Ulmus | Betula
TVP abies | sylvatica | pseudoplatanus | excelsior [aucuparia| glabra | pendula >
4 16 1188 32 0 4 0 8 1248

32;3% W Picea abies
B Fagus sylvatica
W Acer pseudoplatanus

W Sorbus aucuparia

Betula pendula

Obr. 62: Zastoupeni dievin v piepo¢tu na 1 ha na TVP 4.

9.4.2 Struktura porostu

Horizontalni struktura smiSeného porostu na TVP 4 je znazornéna v Tab. 13, z tabulky je
pomérné jasn€ patrné dominujici ndhodné rozdéleni podle vSech ¢ty sledovanych indexd,
ackoliv ani v jednom piipadé¢ nebylo prokdzdno toto uspotddani jako statisticky vyznamné.
Prostorového uspofadani rozmisténi jedinc smiSeného porostu vyplyvaji z L-funkce na TVP 4
Obr. 63 je rozdilné je nepatrng, nebot’ na této i podle L-funkce pfevazuje s vyjimkou intervalu 2,5

— 4 m, kdy je rozdéleni shlukovité, nahodné rozmisténi.
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Tabulka 13: Indexy popisujici horizontalni strukturu smiSeného porostu na TVP 4.

Index Zjl§téné Ocek. Dolni Horni
hodnoty | hodnoty mez mez
TVP4

Hopkins—Skellam 0,514 0,499 | 0,444 | 0,554

Pielou—Mountford 1,110 1,058 0,912 | 1,241

David—Moore 1,017 1,024 0,963 | 1,086

Clark—Evans 0,193 0,005 -0,254 | 0,297

(=]
n

Lo .

SR e RO NOo

g ‘ ° Distaﬁce (m) 1
Obr. 63: Horizontalni struktura horni etaZe stromového patra na TVP 4 vyjadiena L-

funkei.

Ristové tabulky samovyvoje pro sdruZeny smiSeny porost na TVP 4 celkem a podle
dievin pti simulaci samovyvoje jsou uvedeny v Tab. 14. Z rustovych tabulek je v ramci predikce
vyvoje patrné vyrazné snizovani poctu stromd, ale zdroven riist porostni zdsoby. Tento stav
indikuje odumirdni zejména potlacenych a podirovilovych stromi, jejichz objem je maly,
zatimco stromy Uroviiové, jejichz objem je vEétsi mohou déle pfirlstat a zvétSovat celkovy objem

porostu.
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Tabulka 14: Riistova tabulka vyvoje sdruZzeného bukového porostu na TVP 4 p¥i simulaci
samovyvoje.

Celkem

Rok Sdruzeny porost

t d h f v N G Vv h:d CBP CPP COoP

2014 | 113 | 21,1 | 16,5 | 0,789 | 0,455 | 1248 | 43,6 567 78,1 0,0 5,03 568

2024 | 120 | 22,3 | 18,1 | 0,730 | 0,515 | 1212 | 47,1 624 81,0 9,2 5,48 657

2034 | 130 | 23,7 | 19,3 | 0,713 | 0,606 | 1100 | 48,5 666 81,3 9,2 5,78 751

2044 | 138 | 25,3 | 20,5 | 0,684 | 0,704 | 1000 | 50,2 704 81,0 9,2 6,09 840

2054 | 145|265 | 215 | 0,648 | 0,770 | 892 49,0 687 81,2 9,3 6,44 934

2064 | 154 | 285 | 22,5 | 0,632 | 0,907 | 796 50,7 722 79,0 9,1 6,66 | 1026

Buk

Rok SdruZeny porost

t d h f \ N G Vv h:d CBP CPP Cop

2014 | 109 | 196 | 16,0 | 0,799 | 0,385 | 1188 | 35,9 458 81,6 0,0 4,20 458

2024 | 117 | 20,7 | 17,6 | 0,737 | 0,436 | 1156 | 38,9 505 85,0 8,2 4,59 537

2034 | 125 | 22,1 | 18,9 | 0,712 | 0,515 | 1064 | 40,6 548 85,3 8,2 4,98 622

2044 | 133 | 23,5 | 20,1 | 0,686 | 0,597 | 964 41,7 576 85,4 8,0 5,27 701

2054 | 138 | 244 | 21,2 | 0,643 | 0,637 | 868 40,5 553 86,8 8,1 5,67 782

2064 | 146 | 26,1 | 22,1 | 0,626 | 0,739 | 780 41,6 577 84,6 7,8 5,90 862

Klen

Rok SdruZeny porost

t d h f \ N G Vv h:d CBP CPP Cop

2014 | 78 | 21,2 | 20,8 | 0,515 | 0,378 32 1,1 12 98,1 0,0 0,15 12

2024 | 88 | 21,2 | 21,2 | 0,519 | 0,389 32 1,1 12 100,0 | 0,0 0,14 12

2034 | 70 | 16,5 | 19,8 | 0,487 | 0,206 12 0,3 2 1199 | 0,0 0,17 12

2044 | 80 | 16,5 | 20,0 | 0,489 | 0,209 12 0,3 3 121,3 ] 0,0 0,15 12

2054 | 90 | 15,2 | 17,5 | 0,493 | 0,157 8 0,1 1 1153 | 0,0 0,13 12

2064 | O 0 0,0 0,000 | 0,000 0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 12

Vysvétlivky: t — pramérny vék porostu; d — pramérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni vyska (m); f —
vytvarnice; v — pramémy objem stromu (m?); N — po&et stromi na 1 ha; G — vy&etni kruhova zékladna (m%ha™); V —
objem porostu (m*ha™); h:d — §tihlostni kvocient; CBP — celkovy b&zny piirtist (m®ha? rok™); CPP — celkovy
pramérmy piirast (m®.ha* rok™*); COP — celkova objemova produkce (m*.ha™).

V Tab. 15 je uveden vyvoj zapoje a denzity porosti pro TVP 4, jsou zde patrné zvysujici
se hodnoty ploch korunovych projekci, zapoje a zakmenéni. Index hustoty porostl z pocatku
studovaného obdobi vzroste a ke konci mirné klesne, zavérecna hodnota vSech je vyssi nez

pocatecni. Celkové lze fici, Ze vSechny sledované parametry dosahuji vysokych hodnot.
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Tabulka 15: Vyvoj zapoje a denzity stromového patra bukového porostu na TVP 4 pri

simulaci samovyvoje.

Rok Denzita

CP CcC SDI SD
2014 97,0 5,41 0,87 0,95
2024 98,2 5,78 0,92 0,97
2034 98,9 5,77 0,92 0,98
2044 99,5 5,73 0,93 0,99
2054 99,9 5,64 0,89 0,98

2064 99,9 5,64 0,89 1,00
Vysvétlivky: CP — plocha projekce, CC - zapoj, SDI — index hustoty , SD — zakmenéni

Vyvoj strukturalni indext a jejich hodnot na TVP 4 je znazornén na Obr. 64 az 71 a
uveden v Tab. 16. Horizontalni struktura na pocatku obdobi podle Clark — Evansova indexu (R)
udava slabé shlukovité uspotadani, pifi¢emz s pokracujici dynamikou se porostni uspotaddani stava
pravidelnym. Prostorova diverzita porostu (A) je stfedni a béhem vyvoje dochazi k jejimu
vyraznému zvySovani. Porostni proménlivost (B) je vysSSi a s postupnym vyvojem se sniZuje.
Index druhové raznorodosti (H") udava, u této TVP nizkou porostni rtiznorodost, kterd se jesté
snizuje. U druhové vyrovnanosti (E) je hodnota nizka a béhem vyvoje se vyrazné zvySuje az k
vyssi. Vyskova diferenciace (TMp) je stfedni a béhem vyvoje se stane nizkou, tloustkova
diferenciace (TMy) je sttedni a béhem vyvoje mirné vzroste, korunova diferenciace (K) je mirné

vyssi a do budoucna se bude snizovat.

Tabulka 16: Vyvoj indexi stromového patra bukového porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.

Rok Indexy

R (C&Ei) | A(Pri) | B(J&Di) | TMy(Fi) | TMy, (Fi) | K (J&Di) H” (Si) E (Pii)
2014 0,980 0,554 6,754 0,374 0,324 1,310 0,258 0,369
2024 0,987 0,552 6,697 0,365 0,287 1,303 0,254 0,363
2034 1,011 0,528 6,511 0,378 0,274 1,206 0,227 0,325
2044 1,031 0,518 6,497 0,382 0,257 1,184 0,231 0,330
2054 0,999 0,603 5,759 0,384 0,246 1,170 0,207 0,434

2064 0,993 0,723 4,802 0,391 0,238 1,060 0,205 0,681
Vysvétlivky: R — Clark-Evanstv agrega¢ni index, A — Arten-profil index, B — index porostni proménlivosti, TMy —
index tloustkové diferenciace, TMy — index vySkové diferenciace, K — index korunové diferenciace, H" — index
druhové riiznorodosti (entropie H'), E — index druhové vyrovnanosti.
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Obr. 64: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra bukového
porostu na TVP 4 p¥i simulaci samovyvoje.
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Obr. 65: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra bukového porostu na TVP 4

pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 66: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra bukového porostu

na TVP 4 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 67: Vyvoj hodnot indexu tloust’kové diferenciace stromového patra bukového porostu

na TVP 4 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 68: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra bukového porostu na

TVP 4 pri simulaci samovyvoje.

Index korunové diferenciace

1,40 -
1,20
1,00 T
0,80 1
0,60 1
0,40 1
0,20 1
0,00 -

Index

NN NN NN

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 69: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra bukového porostu

na TVP 4 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 70: Vyvoj hodnot indexu druhové riiznorodosti stromového patra bukového porostu

na TVP 4 pri simulaci samovyvoje.
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Obr. 71: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra bukového porostu

na TVP 4 pri simulaci samovyvoje.
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Vyvoj poctu stromtl a zdsoby hlavniho a podruzného porostu na TVP 4 je zndzornén na
Obr. 72 a 73. Pocet stromil na ha v pribéhu predikovaného obdobi se pomérné vyrazné snizi z
1248 na 796 ks.ha*, ale objem zasoby porostu se zvysi z 567 na 722 m*.ha* zejména z divodu

ptirtstu stromi horni etaze.

1300 -
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£ 1000 A
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B Hlavni porost ® Podruzny porost Rok

Obr. 72: Vyvoj pottu jedinci v ks.ha™ stromového patra bukového porostu na TVP 4 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 73: Vyvoj zasoby v m®.ha™" stromového patra bukového porostu na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.
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Na Obr. 74 a 75 jsou znazornény histogram tloustkovych ttid diferencované podle dievin
a graf vztahu mezi vycCetni tlouStkou a vySkou stromi na TVP 4. Rozmisténi jedinci do
tloustkovych tfid je pomérné¢ jednoznacné sestupné smérem od nejnizSich tloustkovych trid
k tfidam siln€jSim. Jedinci jsou zastoupeni ve vSech tloustkovych tiidach s vyjimkou intervalu
60,1-64 cm, avSak zastoupeni od tfidy 28,1-32 cm je nizké. Buk je zastoupen ve vsech
tlousStkovych tfidach s vyjimkou vyse uvedené s nejvétsim vyskytem v nejnizsi tlouStkove tide.
Javor klen je zastoupen minoritné jen ve Ctyfech tloustkovych tfidach. VySka obou dievin
vyskytujicich se na TVP mirné stoupad s vycetni tloustkou. Nejvyssi jedinci klenu nedosahuji

naduroven tvofenou bukem a tvofi spiSe poduroven.
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Obr. 74: Histogram tloust’kovych tfid diferencované podle dievin ve smiSeném porostu na

TVP 4.
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Obr. 75: Vztah mezi vy¢etni tloust’kou a vyS§kou stromi ve smiSeném porostu diferencované

podle dievin na TVP 4.

9.4.3 Rustova vizualizace a simulace vyvoje porostu

Na Obr. 76 je zachycen aktualni stav smrkobukového porostu na TVP 4, na Obr. 77 az 81
pak predikce vyvoje porostu. Druhova skladba ramcové odpovida ptirozené, ovSem chybi zde
oproti piirozené druhové skladbé zastoupeni jedle a také vyraznéjsi primiSeni smrku. Jedna se o
vyskoveé vice méné vyrovnany porost v pocatecnim stadiu optima. Silny zapoj neposkytuje
dostate¢ny prostor pro pfirozenou obnovu a jeji zdarné odristani. Vyuziti produkcéniho prostoru
je dobré. V porostu bude vbudoucnu dochizet k odumirdni potlacenych uroviiovych a
podaroviiovych stromil. Vyvojovy proces v porostu probihd v souladu s vyvojovymi stadii

malého vyvojového cyklu lesa.

Obr. 76: Vizualizace aktualniho stavu bukového porostu na TVP 4 v roce 2014.
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Obr. 79: Predikce vyvoje bukového porostu na TVP 4 v roce 2044.
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Obr. 80: Predikce vyvoje bukového porostu na TVP 4 v roce 2054.
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Obr. 81: Predikce vyvoje bukového porostu na TVP 4 v roce 2064.
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10.Diskuze

V minulosti, soucasnosti a dozajista i v budoucnosti je problematika struktury a vyvoje
tématem celé fady autorti. Touto disciplinou se v Krkono§ském narodnim parku zabyvali autofi
jako napiiklad VACEK (1981, 1990), VACEK, SIMON, REMES (2007), VACEK, VASINA, MARES
(1987), VACEK et al. (2006), VACEK, VASINA, BALCAR (1988), VACEK, VACEK, SCHWAR?Z et al.
(2009), VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. (2010). Z pohledu do historie zjistime, Zze vyzkumné
plochy byly zakladany jiz vroce 1976, vétSina jich ovSem je z obdobi okolo 1980 a dalsi
postupné piibyvaly. Dokonce 1 v polské ¢asti Krkonos.

Zkoumat, vyhodnocovat, porovnavat, pochopit problematiku struktury a vyvoje lesnich
porostll je nezbytné pii tvorbé ptirodé blizkého hospodateni. To vSe je nutné proto, abychom
spravné chapaly, vytyCovaly a vsazovaly modely tohoto hospodaieni do velice slozité Skaly
jednotlivych porostnich a stanovistnich poméri. Ve své podstaté se jedna o béh na velice dlouhou
trat’, ktera nékolikrate presahuje délku lidského Zivota, a proto véfim, ze i vysledky a vystupy
ziskané vyzkumem této diplomové prace piispéji, 1 kdyZ pouhym zrnkem, k letitym vyzkumim
minulym.

Jelikoz se mé vyzkumné plochy nenachazely v okoli ploch vyty¢enych v minulosti, pfimé
porovnani s vysledky autorii vénujicich se tomuto tématu mtze byt realizovano pouze rdmcove.

Z uskutecnéného méieni plyne, ze pocet jedincti na ha v ramci vyzkumnych ploch razni,
nejvyssi je TVP 4 s 1248 ks, coz je velice zajimavé. Dale TVP 3 se 756 ks, TVP 1 s 368 ks a
TVP 2 s 344 ks. Predikovany vyvoj na vSech trvalych vyzkumnych plochach piedpoklada snizeni
poctu stromll na ha. Vyrazné se snizi na TVP 4 a 3, kde piedpokladany pokles u TVP 4 ¢ini o 452
ks au TVP 3 0 272 ks. Pouze slabé sniZzeni se o¢ekava na zbylych dvou plochach u TVP 1 o 146
ks au TVP 2 0 106 ks. Tento pokles si miizeme vysvétlit, na strané jedné, silnym zapojem, ktery
neposkytuje dostateCny prostor pfirozené obnove a jejimu odrastani. Na strané druhé odumirdnim
jedinct poduroviiovych a troviiovych potlacenych.

Dalsi predikce vyvoje se vénuje vyvoji zasoby porostu na ha, na plochach TVP 1, TVP 3
a TVP 4 je tendence zvySovani zasob porostu, kdezto na TVP 2 je tomu naopak. Konkrétni
predikované zvyseni TVP 1 0 171 m® (na tctyhodnych 1083 m*.ha™), TVP 30123 m*aTVP 40
155 m®. Opaény trend, tedy sniZeni zasoby porostu u TVP 2 je o 44 m®. Vysvétleni diivodu

snizovani zasoby miZeme najit v pfedpoklddaném odumirdni stromd horni etdZe, konkrétné
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mortalitou bukl a javort jako dominantnich dievin této plochy. Oproti tomu tendence zvySovani
porostni zasoby je zplsobena ptirtistem stroml horni etdze. Na trvalych vyzkumnych plochach
v lokalité Nad Mytem je soutasna pramérna zésoba 664 m>.ha*. Autofi, ktefi tuto problematiku
studovali v NPR Tr¢kov v CHKO Orlické hory, VACEK, VACEK, REMES et al. (2013), udavaji
zasobu 650 m®a 790 m®. S nagimi vysledky se tedy pohybujeme pii dolni hranici, pfesto mezi
témito hodnotami. K obdobnym tdajim dospél i VACEK et al. (2014), taktéz v Orlickych horach
v PR Cerny dil. Pramémé viak simulator SYBILA predikuje v ramci 50 letého vyvoje nartist
zasoby na 765 m*.ha .

Zastoupeni druhti dfevin je pomérné pestré, vyskytuji se zde smrk, buk, javor klen, jasan,
jetab, jilm a biiza. Druhova skladba ramcové odpovida ptirozené druhové skladbé, na vSech
zkusnych plochach ovSem chybi jedle a na tfeti ploSe dokonce 1 smrk. To, Ze na TVP 3
nenalezneme jedince smrku, je zajimavost, jelikoz SM je v KrkonoSich velmi hojny.
S piihlédnutim k tomuto nedostatku vyvojovy proces probiha imérné vyvojovym stadiim malého
vyvojového cyklu lesa, jak uvadéji VACEK, VACEK, SCHWARZ et al. (2010). Po ptfepoctu jedinct
na hektar mizeme ziskat pramérné zastoupeni jednotlivych dievin na TVP 1 - 4. Buk 63,75 %,
javor Kklen 20,25 %, smrk 15 %, jasan a btiza shodné po 0,5 %, jilm 0,25 %. Nejvice BK bylo na
TVP 4 (1188 ks, 95 %), KL na TVP 3 (328 ks, 43 %), SM na TVP 1 (200 ks, 46 %), vyskyt
ostatnich dfevin je spiSe sporadicky. Pravé druhové slozeni je podle autort VACEK, VACEK,
V lesich ptirod¢ blizkych. Ve srovnani s nimi jsou ramcoveé vysledky tohoto vyzkumu obdobné.
Na vSech plochach je dominantni difevinou buk, nejmensi zastoupeni ma na plose 1 s 54 %.
al. (2014) z Broumovskych stén. Tato tendence bude pokracovat i v budoucnu a to jak v CR, tak i
jinde ve stiedni Evropé bez ohledu na zmény klimatu jak pise POLJANEC et al. (2010).

Horizontalni struktura jedincl stromového patra byla hodnocena podle strukturalnich
indexii a to podle: Clark — Evansova indexu, prostorové diverzity, porostni promeénlivosti,
druhové riznorodosti, druhové vyrovnanosti, vyskové diferenciace, tloustkové diferenciace a
korunové diferenciace. Z hlediska horizontalni struktury na vyzkumnych plochach 1, 2 a 4
dominuje ndhodné rozdéleni a ani v jednom ze sledovanych indexi nabylo prokézano jako
statisticky vyznamné, i podle grafického zndzornéni L-funkce je aZ na par vyjimek rozmisténi

jedinct stromového patra taktéz ndhodné. U vyzkumné plochy 3 je podle tfech indexti ze Ctyf
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prokdzano horizontalni rozmisténi pravidelné a posledni index (Pielou-Mountfordiv) taktéz
inklinuje k pravidelnosti, nepiekrocil vsak hranici statistické vyznamnosti. Z hlediska ramcové
podobnosti jsou tyto plochy srovnatelné s TVP v lokalité¢ Vilémov, jak pisi VACEK, VACEK,
SCHWARZ et al. (2010).

Z hlediska histogramti tloustkovych tfid na vyzkumnych plochach 1 - 4 mizeme
konstatovat, ze porosty nachazejici se na vSech téchto plochach, dle malého vyvojového cyklu, se
nachazeji ve stadiu optima. OvSem v jeho riznych etapach. Trvald vyzkumna plocha 1 a 4 se
nachazi v pocate¢nim stadiu optima, TVP 3 je ptimo uprostied stddia optima a TVP 2 se nachéazi
ve stadiu optima s pocatecnim stadiem rozpadu.

Na vSech plochach se nachazi druhové, prostoroveé i tlouStkoveé diferenciovany porost.
Z pohledu vyvojovych stadii malého vyvojového cyklu lesa se porosty na vSech TVP nachazeji

ve stadiu optima.
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11.Zavér

Struktura a vyvoj autochtonnich sutovych lestt v zapadnich KrkonoSich na trvalych
vyzkumnych plochéch v lokalit¢ Nad Mytem byly zjistény terénnim méfenim na TVP a
naslednym matematicko-statistickym vyhodnocenim pomoci strukturdlnich indexti a rtistového
simulatoru biodynamiky lesa SIBYLA.

Vyhodnoceni vysledki struktury a vyvoje porostli na vSech ¢tyfech trvalych vyzkumnych
plochach vyplyva, Ze jak struktura, tak vyvoj odpovidaji jednotlivym stadiim a fazim v rdmci
malého vyvojového cyklu lesa. Dokonce i1 pfes zna¢né vystaveni imisnimu stresu krkonoSskych
lestt v minulosti. Porosty na vSech plochéach se nachéazeji ve stadiu optima.

Z vysledkt prace vyplyva, Ze i pres celou fadu podobnosti porosty vykazuji odlisné
hodnoty. Je to pfedev§im rozdilnou skladbou dfevin a jejich rozdilnou délkou jednotlivych
vyvojovych cykli danych dievin. Coz se vyznamné podili na utvareni vlastni porostni struktury.
Druhova skladba na TVP ramcové odpovida ptirozené druhové skladbé, ovSem s absenci jedle a
to by mél byt cil ptirodé blizkych managementti, najit zpisob jak ji opétovné vnést do porostt.
Na vSech métenych trvalych vyzkumnych plochach je dominantni difevinou buk.

V soucasnosti je v Krkono$ském narodnim parku snaha vytvaret a podporovat ekologicky
stabilni lesni ekosystémy majici znacnou biodiverzitu, jez plni pozadované funkce lesa a jsou
v souladu s planem péce. Klade se pfi tom diraz na ekosystémovy piistup k lesu, vytvareni
piirodé blizké vekové, druhové, prostorové skladby, pii uplatinovani autochtonnich drevin.
Maximalni diiraz je kladen na vyuzivani piirodnich procest, zvlasté pak piirozené obnovy a
autoredukce. Vétim, Ze se bude ve vyzkumu nadale pokracovat a vysledky budou pouzity pii péci
0 lesy v Krkono§ském narodnim parku.

Ziskané poznatky o struktufe a vyvoji studovanych porostli maji znacny vyznam, a to

zejména z hlediska dlouhodobého monitoringu lesnich ekosystémil.
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13. Seznam zkratek

CHKO — chranéna krajinna oblast
KRNAP — Krkonos$sky narodni park
LHC — lesni hospodatsky celek
LVS — lesni vegetacni stupen

NP — narodni park

NPP — nérodni ptirodni pamatky
NPR — narodni ptirodni rezervace
OP — ochranné pasmo

PP — ptfirodni pamatky

PR — ptirodni rezervace

PRP — permanent research plot
TVP —trvala vyzkumna plocha

UP — uzemni pracovisté
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