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ABSTRAKT

V bakalaiské praci je mapovano vyuziti lesni dendromasy pro energetické ucely,
rozebirany jednotlivé druhy dievni biomasy a jejich energeticky potencial. Hlavnim
cilem je poskytnout uceleny, strukturovany a aktualni ptehled modernich feSeni
energetického vyuzivani dievni biomasy s ohledem na jejich vhodnost pro aplikaci
v CR, politické zavazky a principy lesnické a dievaiské bioekonomiky. Je zaméfena
predevsim na vyuziti k vyrob¢ elektrické energie a tepla, nesnazi se vsSak ptiblizit
jednotlivé zplsoby zpracovani. Diléim cilem je identifikovat kritickd mista
v udrzitelnosti vyuzivani dfevni biomasy v CR. V tomto sméru je pozornost zaméfena
na kurovcovou kalamitu, ktera je v poslednich letech vyznamnym problémem lesniho

hospodateni CR.

Teoreticka ¢ast prace je zpracovana formou literarni reSersSe aktualnich monografii
a odbornych ¢lankt k problematice energetického vyuziti dfevni biomasy. Krome
literarni reserSe byly v praktické ¢asti prace aplikovany dalsi metody védecké prace, a
to analyza ¢asovych fad statistickych dat MPO, ERU, CSU atd. V ramci obdobi let
2004 az 2019 jsou komparovana vybrana hlediska, k cemuz bylo vyuzito statistickych
metod, a to Casovych fad, absolutnich prirdstkti a koeficientu ristu. Z vysledki
bakalarské prace vyplyva rostouci zajem o difevni biomasu a jeji vyuZiti
pro energetické ucely, a dale predevsim zvySujici se poptavka po vyuZziti palivového

drivi pro vytapéni domacnosti.

Kli¢ova slova: brikety; energie; palivové dievo; pelety; priority bioekonomiky;

udrzitelny rozvoj.



ABSTRACT

The bachelor thesis maps use of forest dendromass for energy purposes, analyzing
individual type of forest dendromass and their energy potential. The main goal of
bachelor thesis is provide compact, structured and actual review about modern
solutions of energy use forest dendromass with regard to their suitability for
application in the Czech Republic, political commitments and principles of forestry
and wood bioeconomics. It it focused mainly on the use for the production of
elektricity and heat, it doesn’t try to approach the individual methods of processing.
The partial goal is to indetify critical points in the sustainability of the use of wood
biomass in the Czech Republic. In this regard, attention is focused on the bark beetle
calamity, which has been important factor in recent years in the Czech Republic.

Theoretical part of the work is processed in the form of a literature reserche of
current monographs and specialization articles on the issue of energy use of wood
biomass. In addition to the literature search, other methods of scientific work were
applied, namely the analysis of time series of statistical data Ministry of industry and
trade, Energy Regulatory Office, Czech Statistical Office atd. Within the period from
2004 to 2019, selected aspects are compared, for which statistical methods were used,
namely time series, absolute increments and growth coefficient. The results of the
bachelor's thesis show a growing interest in wood biomass and its use for energy
purposes, especially the increasing demand for the use of firewood for domestic

heating.

Key words: briquetess; energy; firewood; pellets; bioeconomic priotities; sustainable
development.
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1 UVOD

V poslednich letech nejen v Ceské republice, ale v celém svété roste spoticba
energii a umémné s ni i znepokojeni spolec¢nosti kvili moznému vycerpani zasob
fosilnich paliv. Pfi vyrobé tepelné¢ a elektrické energie jsou jejich alternativou
obnovitelné zdroje energie (OZE), mezi nimiZ vyznamné misto zaujima biomasa, jejiz
vyznam zacal nartistat koncem 20. stoleti (Sousek et al., 2020). Lze konstatovat, ze
se tak déje ve snaze o co nejCistSi vyrobu energie. Biomasa ptichazi do popiedi
vedle vyuziti dalSich obnovitelnych zdroji, a to v podobé vétrnych a solarnich
elektraren. Rostouci vyznam biomasy lze spojit se snahou o snizeni vlivu lidstva
na zménu klimatu. Pfitom lze fict, Ze biomasa je nejstar§Sim zdrojem energie. Vzdyt
do poloviny 18. stoleti bylo jedinym palivem, které bylo vyuzivano pro ziskévani

tepelné energie, difevo (Vobotil, 2017).

Béhem nejblizsich let dojde s velkou pravdépodobnosti ke zméné druhové skladby
lesti, smrk bude postupné ustupovat buku a dubu. Stane se tak v souvislosti se zménami
klimatu a naréistem teploty, aniz by se zaroveii zménila struktura srazek. Nejen v CR,
ale v celé Evropé tak nejspise v roce 2030 (Milerova Praskova, 2020) dojde k tomu,
ze poptavka po diivi pfevySi nabidku. Musi tedy dojit ke zmé&nam ve zplsobu
vyuzivani dfeva a piejit na udrzitelnou produkeci, jejiz soucasti bude také recyklace

dieva (Milerova Praskova, 2020).

A praveé vzhledem k tomu, ze v posledni dobé podle mého nazoru vzrusta vyuziti
lesni biomasy pro potieby energetického prumyslu a s ohledem na obor mého studia,
bude tato prace zamétena piedevsim prave na biomasu lesni, neboli dendromasu. Ani
naprosty laik si nemize nevSimnout ohromného mnoZstvi vytéZzeného diivi a lesnich
t&zebnich zbytku, které se v poslednich letech hromadi v lesich po celé CR. Z tohoto

divodu bude akcentovano na zjiSténi energetického potencialu dievni biomasy.

Vyuzivani dfeva, ptesnéji feCeno dievni biomasy ¢i dendromasy pro energetické
ucely je vénovana tato bakalarska prace. Teoreticka Cast je vypracovana na zakladé
literarni reSerSe aktualnich zdrojl a je zamétena na zhodnoceni a uvedeni defini¢nich
variant pojmu jako napf. biomasa, obnovitelny zdroj energie, udrzitelny rozvoj,
bioekonomika... Pro vysvétleni bylo vyuzito i zdroji v S§ifi historického vyvoje

terminologie, jedna se predevsim o zakladni a prvotni definice EU, OSN, vyznamné
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ministerské konference o ochran¢ evropskych lesii atd. Déle osvétluje zptisoby vyuziti

a zpracovani dfeva i dievniho odpadu pro jeho energetické vyuziti.

Prakticka Gast je zaméfena na vyhodnoceni vyvoje vyuziti dendromasy v CR
pro energetické ucely, a to na zaklad¢ elementarni analyzy dat Casovych fad,
suvedenim absolutnich pfirGstki a koeficientd rastu Vv letech 2004-2019.
Je akcentovano piedev§im na vyhodnoceni spotieby jednotlivych druhit dendromasy
pro vyrobu elektrické energie a tepla. Dale jsou uvedeny progndzy vyvoje spotieby
paliva a hrubé vyroby pro rozmezi let 2020-2023. Soucasti je také zhodnoceni

dosavadniho stavu klirovcové kalamity a vyhled do let piistich.
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2 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace je poskytnout uceleny, strukturovany a aktualni
ptehled modernich feSeni vyuzivani dfevni biomasy s ohledem na jejich vhodnost
pii aplikaci v CR, politické zavazky a principy lesnické a dievaiské bioekonomiky.
Dil¢im cilem je identifikovat kriticka mista v oblasti udrzitelnosti vyuzivani dievni

biomasy v Ceské republice.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast, pfiCemz teoreticka je
zpracovana formou literarni reSerSe vyuzivajici aktudlnich odbornych publikaci
a ¢lankd k dané problematice. Jednotlivé oddily této ¢asti jsou vénovany vysvétleni
pojmu jako udrZitelny rozvoj, bioekonomika, biomasa, dendromasa, atd. V dalsim
oddilu je zpracovavana energeticka bilance CR a energetické vyuziti biomasy, a to
na zékladé adaji MPO CR, MZe CR. RovnéZ je vénovan investiénimu potencialu
dendromasy, a to zejména ve smyslu zhodnoceni vyuziti dendromasy pro vytapéni,
vV prvni fadé domdcnostia modernizaci kotli pro spalovani biomasy. Nasledujici
dokumenty EU vztahujici se k pfedmétnému problému a dotacni podpory tykajici
se energetického vyuziti lesni biomasy. Zavére¢na kapitola stanovi kritickd mista
v oblasti udrzitelnosti vyuZivani dendromasy v CR. Zaméfuje se zejména
na klirovcovou kalamitu poslednich let a na vyhled do budoucna. Déle také upozoriiuje
na nutnost vénovat pozornost ochrané lesnich ekosystému pti vyuzivani dendromasy

k ziskavani energie.

V praktické &asti je zpracovano vyuziti jednotlivych druhii dendromasy v CR
Vv letech 2004 az 2019. Toto ¢asové rozmezi bylo zvoleno ztoho divodu, Ze je
dostate¢né dlouhé na to, aby poskytlo uceleny pohled na vyvoj dané problematiky.
Pro toto obdobi byl analyzovan vyvoj vyuziti palivového diivi, dfevni stépky, briket
a pelet pro vyrobu elektfiny a tepla, a to za vyuziti ukazateldi absolutnich piirtstkd,

primé&rnych absolutnich pfirtistkil, koeficientl ristu a primérnych koeficientl rista.

Casové ohranigeni se vztahuje k roku 2004, tedy vstupu CR do EU. Rok 2019 je
rokem, pro ktery byla v dob& zpracovani této bakalarské prace dostupna nejaktualné;si
data. Praktickd cast je €lenéna do oddill, které jsou rozdéleny na vyrobu elektiiny

a tepla a v jejichz ramci jsou zpracovany analyzy vyvoje jednotlivych druht lesni

15



biomasy, kdy pro kazdy z nich je vypocitan absolutni pfirtstek, primérny absolutni
prirtstek, koeficient ristu a primérny koeficient rdstu. Rovnéz jsou vypracovany
prognézy vyvoje spotieby a hrubé vyroby zkoumanych druhi dendromasy
prostiednictvim intervalového odhadu na hladiné vyznamnosti 0,05. Ke zpracovani
tohoto ukolu jsou vyuzita data odd&leni analyz a datové podpory koncepci MPO CR,
ktera jsou vysledkem statistickych vykazii MPO, CSU a ERU. Jako piilohy této prace

jsou mimo jiné vyuzity fotografie dendromasy z vlastniho archivu autora.

Hlavnim pfinosem této bakalaiské prace je pfiblizeni problematiky jak samotné
dendromasy, tak jejiho vyuziti v energetice, a to ve velké mite i Sirsi laické vefejnosti.
Pti vybéru tématu préce totiz v tomto piipad¢ hralo velkou roli i uvédomeéni si, ze
do povédomi populace se teprve pozvolna dostava nutnost vyuZziti také obnovitelnych
zdrojl pro vyrobu elektiiny a tepla a nahrazeni fosilnich paliv. Déle také fakt, ze lidé
jen malokdy chapou nutnost masivnich tézeb smrkovych porostii, ke kterym dochazi
Vv poslednich letech. Nejednou jsem se setkal s nazory, ze se jedna o necitlivé zasahy,
¢1 dokonce o nic¢eni lest (ditkazem tohoto tvrzeni mohou byt mimo jiné nejriznéjsi
diskusni fora vyjadiujici nazory vefejnosti). V bakalarské praci jsou rovnéz objasnény

i diivody této ¢innosti spojené s feSenim kirovcové kalamity.
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3 LITERARNI RESERSE

Literarni reserSe je zaméfena na zkoumani vySe uvedené problematiky, a to
na zaklad¢ aktudlnich odbornych publikaci, ¢lank a internetovych zdroja, které
se danymi skute¢nostmi zabyvaji. Dale také vyuziva zdroje z SirSiho ¢asového useku,
nebot’ terminologie se vtomto kontextu vyviji cela desetileti, zejména vSak

pro stanoveni zékladnich definic.

3.1 ENERGIE, OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE, BIOEKONOMIKA,
UDRZITELNY ROZVOJ, BIOMASA

Spotieba energii neustale roste a k uspokojovani téchto potieb jsou z velké Casti
vyuZzivany neobnovitelné zdroje (Stupavsky, 2012a). Jedna se o uhli, ropu, zemni plyn,
tedy zdroje ziskavané ze zemé, kde se tisice let vytvarely prostfednictvim chemickych
procestit ze zbytkll t€l Zivocichi a rostlin. Tyto zdroje vSak lidstvo postupné
spotfebovava a spoleCnost zacina znepokojovat fakt, ze k ¢erpani fosilnich paliv
dochazi pomérné rychle (Stupavsky, 2012a). Z tohoto diivodu je nutné energii ziskavat
také z jinych, tzv. obnovitelnych zdroji. Tedy z vétru, slunce, vody. Zasoby energie
téchto zdroji jsou nevycCerpatelné a nezatézuji zivotni prostiedi. Kromé jiz uvedenych,
je velmi vyznamnym obnovitelnym zdrojem energie biomasa (Stupavsky, 2012b).
V Ceské republice podil biomasy z celkové vyuzitelného potencialu obnovitelnych

zdroju tvofi pfiblizné 80 % (Travnicek, 2015).
3.1.1 Bioekonomika a lesni bioekonomika

Evropska komise (EU, 2012) v koncepénim materialu Inovace pro udrzitelny rust:
Biohospodaistvi pro Evropu 2012-2020 uvadi zakladni definici, podle niz je
bioekonomika produkci ,,obnovitelnych biologickych zdroju a preména téchto zdrojii
a toku odpadu na produkty s pridanou hodnotou, jakymi jsou napriklad potraviny,

krmiva, vyrobky z biologického matridlu a bioenergie.*

V roce 2018 Evropskda komise Strategii pro biohospodatstvi zroku 2012
aktualizovala a predstavila akéni plan rozvoje udrzitelné a obéhové bioekonomiky,

ktery stanovi tfi zakladni priority bioekonomiky, a to (EK, 2018):

e Rozsifit a posilit odvétvi zalozené na biotechnologiich.
e Rychle rozsitit bioekonomiku po celé¢ Evropé.
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e Chrénit ekosystém a porozumét ekologickym omezenim bioekonomiky.

Vrabcova et al. (2019, str. 20) k této aktualizaci dale uvadi, ze se jednd o 14 opatieni,
ktera ,,spocivaji v prechodu od ,snahy o bioekonomiku‘ k realizaci a podporeni

Evropy jako jednicky v biohospodarstvi.

Vyzkumny a vyvojovy ustav dievaisky (2016) stanovuje jako hlavni
charakteristiku bioekonomiky potencial produkce biomasy a jeji pfeménu na vyrobky
a energii. Bioekonomika podle n& (VVUD, 2016) hleda neji¢inngjsi technologie
a postupy transformace obnovitelnych  surovin  k nahrazeni fosilnich

a neobnovitelnych surovin.

V této souvislosti je vSak také nutno uvést rozliSeni pojml bioekonomika
a biohospodarstvi. Staffas et al. (2013) uvadé;ji, ze bioekonomika je zamétena na veétsi
vyuziti obnovitelnych ptirodnich zdrojii a biologickych procest a jejich ekonomicky
pfinos, jejim cilem je zkvalitnéni zivota spolecnosti. Staffas et al. (2013) dale
konstatuji, Ze biohospodaistvi je takové hospodaftstvi, které je zalozeno predevsim
na biomase, energii, fosilnich zdrojich a krmivech. Z tohoto pohledu je tedy mozné
vyvodit, ze bioekonomika je soucasti biohospodaistvi. Je to tedy ekonomika, kde
obnovitelné biologické zdroje jsou zdkladnimi stavebnimi kameny materiald,
chemikalii a energie (McCormick, Kautto, 2013). Jejim zakladem je ,,zemédeélstvi,
lesnictvi, akvakultura, potravinarsky prumysl, energetika, chemicky priumysl

a biotechnologicka odveétvi *“ (Vrabcova et al., 2019, str. 19).

Ceska republika samostatnou koncepci k bioekonomice nema, ale jeji myslenky
obsahuje fada narodnich strategii, a to predevSim Strategie resortu Ministerstva
zemédé€lstvi s vyhledem do roku 2030, kterd byla schvalena 2. kvétna 2016 usnesenim

vlady ¢. 392. Pro oblast lesnictvi obsahuje dva zakladni cile, a to (MZe, 2016):

o trvale udrZitelné hospodareni v lesich za soustavného zlepSovani jejich

stavu a

o konkurenceschopnost hodnotového rFetézce zaloZeného na lesnim

«“

hospodarstvi.

Jako dal$i strategické a koncepcni materialy, které souviseji s bioekonomikou

a také biomasou, potazmo dendromasou, pak 1ze zatadit napt. Ak¢ni plan pro biomasu
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v CR 2012-2020, Narodni lesnicky program do roku 2013, Zasady statni lesnické
politiky, Koncepci Ministerstva zemédélstvi k hospodaiské politice podniku Lesy CR,

s. p. Koncepce biockonomiky CR vychazi z vy$e uvedenych a mnoha dalsich

materialii (MZe, 2016).

V roce 2018 byla v Ceské republice zalozena Platforma pro bioekonomiku, jejimz
cilem je prohlubovani znalosti v jednotlivych odvétvich biohospodarstvi, a to
vyzkumem a vzdélavanim v téchto oborech. Soucasti Platformy je také Sekce lesnické
bioekonomiky, ktera ma za cil pomoci k intenzivnimu rozvoji lesnické bioekonomiky,
vnémz vidi cestu k ,,dosazeni udrzitelného rozvoje nasi zemée* (Platforma

pro bioekonomiku CR, 2021).

3.1.2 Udrzitelny rozvoj, trvale udrZitelné hospodareni v lesich

Jednu z prvnich definic trvale udrzitelného rozvoje formulovala jiz v roce 1987
Zprava Svétové komise pro zivotni prostiedi a rozvoj pod ndzvem NaSe spole¢na
budoucnost, jakozto oficialni dokument Organizace spojenych narodu (OSN, 1987),
ktery tika, ze: ,,Trvale udrZitelny rozvoj je takovy rozvoj, ktery zajisti potieby
soucasnych generaci, aniz by bylo ohroZeno splnéni potieb generaci pristich.“ Je tedy
mozné fici, ze uspokojovani potfeb soucasnych generaci by se nemélo odehravat na
ukor generaci budoucich, pficemz dbat se musi pfedevsim na rovnovahu mezi pfirodou

a lidstvem.

V roce 1993 na ministerské konferenci o ochrané evropskych lesti v Helsinkéach
byla vyslovena jedna z nejzékladnéjSich definic udrzitelného rozvoje v lesich.
Podle Rezoluce H1 (Resolution H1, 1993; piekl. UHUL, 2008) je ,.trvale udrzitelné
hospodareni definovano jako sprava a vyuzivani lesii a lesni pudy takovym zpiisobem
a V takovém rozsahu, které zachovavaji jejich biodiverzitu, produkcni schopnost a
regeneracni kapacitu, vitalitu a schopnost plnit v soucasnosti i budoucnosti
odpovidajici ekologické, ekonomické a socialni funkce na mistni, narodni a globalni

urovni a které tim neposkozuji ostatni ekosystéemy.*

Pravnim fadem Ceské republiky § 6 zakona ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi,
je udrzitelny rozvoj definovan jako rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim
zachovdva moznost uspokojovat jejich zékladni potfeby, a pfitom nesniZzuje

rozmanitost pfirody a zachovava ptirozené funkce ekosystémd.
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Ustav pro hospodaiskou apravu lesi (UHUL, 2012, str. 4) trvalost v ramci lesniho
hospodateni vidi ve schopnosti ,, lesniho majetku prinaset nastalo a optimalnée tézbu
dreva a ostatni produkty lesa, infrastrukturalni sluzby a ostatni uzitky ku prospéchu
soucasnych i budoucich generaci.” UHUL (2012, str. 2) rovnéz uvadi 6 kritérii

udrzitelného lesniho hospodafstvi, a to:

e udrZeni a primérené zvysovani lesnich zdrojii a jejich prispévku

ke globalnimu kolobéhu uhliku;

zachovani zdravi a zZivotaschopnosti lesnich ekosystémii,

e zachovani a podpora produkcnich funkci lesii;

e zachovani, ochrana a vhodné rozsireni biologické diverzity lesnich
ekosystemii;

e udrzovani a vhodné zvySovani ochrannych funkci v lesnim hospodarstvi;

e zachovani dalsich spolecensko-hospodarskych funkci a podminek.*

V roce 2013 vydala Rada Evropské unie sd¢leni Nova strategie v oblasti lesnictvi:
pro lesy a odvétvi zalozend na lesnictvi (Rada EU, 2013), které mélo sjednotit

a koordinovat politiky stati EU tykajici se les.

Tato Strategie si jako cil stanovila podporu piinosu lesii a odvétvi na lesnictvi

zalozenych k cilim EU. Jako hlavni zasady stanovi (Rada EU, 2013):

o L Udrzitelné obhospodarovani lesi a multifunkcni uloha lesa, poskytovani
produktii a sluzeb zpiisobem, ktery nenarusi rovnovahu a zajisti ochranu lesu

o Ucinné vyuzivani zdrojii, optimalizace piinosu lesii a odvétvi lesnictvi
k rozvoji venkova, riistu a vytvareni pracovnich mist

o Globdlni odpovédnost za lesy s podporou udrzitelné produkce a spotieby

produktu lesnictvi.*
Strategie rovnéz stanovila zakladni cile pro rok 2020, a sice (Rada EU, 2013):

e ZzajiSteéni, aby na vSechny lesy statii EU byly uplatiovany zasady udrZitelného
hospodateni a
e zvySeni piispévku Evropské unie k podpofe udrzitelného obhospodatovani

lesti a sniZeni miry odlesfiovani na globalni Grovni.
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Héjek et al. (2018) definuji udrzitelny rozvoj jako zptisob uspokojovani Zivotnich
potteb soucasného lidstva za podminky, Ze nebudou omezeny ¢i naruSeny moznosti
a svobody generaci pfistich, a to vSe se ma odehravat v souladu lidstva s ptirodou. Jak
konstatuje Hala (2007) v Ceské republice v soucasné dobé s nejvétsi pravdépodobnosti
neexistuje misto, o kterém by bylo mozné prohlasit, ze je zde praktikovan trvale
udrzitelny rozvoj. Dale uvadi, Ze z historického hlediska u nas existoval, a to nejméné
do poloviny 19. stoleti, kdy bylo v roce 1846 na Kladné objeveno uhli. O cca 50 let
diive se pfitom zacala zvySovat lesnatost naSeho izemi rozhodnutim Josefa II. potg,
co dusledkem neudrzitelného zptisobu hospodateni v lesich poklesla az na 25 %
rozlohy kralovstvi (Hala, 2007). I na zakladé toho lze konstatovat, ze Ceska republika

ma piiznivé ptirodni podminky pro trvale udrzitelny rozvoj na svém uzemi.
3.1.3 Biomasa

Sousek et al. (2020) v pracovni metodice pro privatni poradce v lesnictvi
za biomasu oznacuji jakoukoli hmotu organického pivodu. Kromé dendromasy sem
fadi také biomasu Zivoc¢iSného pivodu, fytomasu a biologicky rozlozitelné odpady
(napf. kejda) a odpady vytiidéné z ostatnich slozek (napf. biologicky rozlozitelny

komunalni a primyslovy odpad).

Kasinsky a Wagner (2019) za biomasu oznacuji organickou hmotu, kterd vznikla
pfi fotosyntéze v zelenych rostlinach, jiz je mozné vyuzit jako zdroj energie. Biomasu
ptirovnavaji ke ,, konzervované energii slunecniho zareni.  Jeji vyhody vidi ve snadné
skladovatelnosti a moznosti pozdéjSiho pouziti, ve vyuziti v dopravée, dale pro vyrobu

tepla (Kasinsky, Wagner, 2019).

Jako biomasa je obecné oznacovana vSechna organicka hmota nasi planety, ktera
se Uucastni kolob¢hu Zivin v biosféfe. Jedna se tedy o téla vSech organismii: Zivocichi,

rostlin, bakterii, sinic a hub (Vobofil, 2017).

Zékonem €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o0 zméné nékterych
zakonu je v § 2 pism. b) biomasa definovana jako biologicky rozlozitelna ¢ast
produkti, odpadi a zbytkd biologického plvodu z provozovani zemédélstvi
a hospodareni v lesich a souvisejicich priimyslovych odvétvich, zeméd¢€lské produkty
péstované pro energetické ucely a biologicky rozlozitelna ¢ast pramyslového

a komunalniho odpadu.
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Quaschning (2010) definuje biomasu jako hmotu z organického materialu,

zahrnujici zivé organismy, organické produkty latkové vymény a odumielé organismy.

Vzhledem k tomu, Ze asi 0,1 % slune¢niho zafeni, tj. zdroje vétsiny obnovitelnych
energetickych zdroji, dopadajiciho na zem, je pfeménovano v chemickou energii
rostlin, Ochodek et al. (2006, str. 9) formuluji definici biomasy takto: ,, Biomasa je
substance biologického piivodu, kterd zahrnuje rostlinnou biomasu péstovanou v pudé

a ve vode, Zivocisnou biomasu, produkci organického piivodu a organické odpady.

Biomasa je oznaCovana za perspektivni zdroj energie S nejvysSim energetickym
potencialem ze viech obnovitelnych zdroji (Soos et al., 2012; Kasinsky a Wagner
2019) mimo jiné shrnuji dvody tohoto tvrzeni. Z jejich pohledu se tedy jedna o zdroj

domaci, trvale udrzitelny, obnovitelny, CO2 neutralni a k zivotnimu prostiedi Setrny.

Travnicek (2015) uvadi, ze se jednd se o jeden znejrozsifencjSich
a nejuniverzalngjsich zdroju energie na Zemi. Poskytuje vyzivu, vyrabi se z ni papir,
1éky, chemikalie, vyuziva se jako stavebni material, ale také je palivem, a to uz od dob
objeveni ohn¢ nasimi prapiedky. Vyuziva se na vyrobu tepla, ale také elektrické
energie v modernich spalovacich zafizenich. Jeji plynné a kapalné formy mohou byt
vyuzity jako pohon pro motorova vozidla. V tomto ptipad¢ se jedna o etanol, metanol,
dievoplyn, bioplyn (Travnicek, 2015). Nasledujici obrazek 1 uvadi zdroje biomasy,
jeji déleni na biomasu dievni, zemé&délskou a komunalni a primyslové odpady a dalsi

déleni téchto jejich druhd.

Zdroje biomasy
I

Dievozpracujici

] v ¥
—_— 3 gy Komunalni & prumysiove
l Dievni blomasa I | Zemiédiélska blomasa | adpady
I | 1
] ¥ t v ¥ + Organ I-:hc: odpady
8 Rychlarostouci = & . - Kamunidlni -
Lesni hospodifstvi dheviny Rostiinnd blomasa | | Ziveéidnd blomasa organické odpady z p-mra;g:\::ﬁyth
L Odpady lesniho Wadlejéi zemédilski 2
Palivave dievo hospaditstvi peodulty Energetické rostiiny

Obrazek 1 Zdroje biomasy
Zdroj: Travnicek (2015)
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Za energetickou biomasu se povazuji rostliny, v nichZ je akumulovana energie
slune¢niho zateni, které rostliny vyuzivaji k fotosyntéze, kdy v biomase vznika vétsi
¢ast organickych latek z oxidu uhli¢itého (CO2) a vody za spolupiisobeni enzymti,
chlorofylu a svételné energie. A i kdyz je koncentrace slune¢niho zafeni v rostlinach

pomérné malo G¢inna, je vSak dlouhodoba a ma nulové ztraty (Vobotil, 2017).

Vyhody a nevyhody vyuziti energetického vyuziti biomasy shrnuje Vobofil
(2017), viz tabulka 1.

Tabulka 1 Vyhody a nevyhody vyuziti biomasy

Vyuziti odpadu Uctinnost pti vyrobé elektiiny
Dostupnost technologii pro spalovani ;/alril\c;;(terych ptipadech nutnd dprava
Vyrovnand bilance oxidu uhli¢itého Naklady na nékteré typy upravy
Energie je stale dostupna Néklady na dopravu

Moznosti Gpravy paliva Nutnost skladovacich prostor
Moznost vyuziti v domécnostech Vyroba neni bez emisi

Zdroj: Vobotil (2017)

Murtinger a Beranovsky (2011) pfirovnavaji biomasu k energetické konzervé,
Z niz miizeme Cerpat pro své Ucely slunecni energii, kterd je zde uloZzena. Biomasa ma
pfiznivy dopad na Zivotni prostfedi. Pokud se tyka emisi oxidu uhli¢itého, je biomasa
povazovana za neutralni zdroj energie. Jejim spalovanim se uvoliiuje pouze tolik oxidu
uhlic¢itého, které pted tim stromy a rostliny pii svém riistu samy vytvofily (Stupavsky,
2012a).

Potencial biomasy

vvvvvv

potencidl je pomérné nevyuzity, protoze je mozné vyuzit ji jak pro vyrobu elektrické
energie, pro vyrobu tepla, pro kombinovanou vyrobu, tak i pro vyrobu pohonnych
hmot. Je moZné ji dobte skladovat, oproti solarni nebo vétrné energii je stdlym zdrojem

energie (Havlickova, 2010).

Havli¢kova (2010) obecné definuje potencial biomasy ve ¢tyfech urovnich. Jedna
se 0 technicky potencial, ktery predstavuje mnozstvi energie, které lze ziskat
Z biomasy dostupnymi technickymi prostiedky. Tento potencial nemd praktické

vyuziti, je pouze mezistupném pro stanoveni potencidlu dostupného, ktery je
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V podstaté¢ potencidlem technickym, jehoZz zdroje jsou omezeny administrativnimi,
legislativnimi, technickymi nebo environmentalnimi bariérami. Jako piiklad Ize uvést
napf. omezeni vyuziti biomasy ve zvlast¢ chranénych uzemich. Dale Havlickova
(2010) definuje vyuzitelny potencial, coz je dostupny potencial, jenz je omezeny
vyuzitim ptirodniho zdroje i pro jiné nez energetické ucely. Jako priklad je mozné
uvést vyuziti zemédélské pudy i1 pro vyrobu potravin. Posledni trovni je potencial
ekonomicky vyuzitelny (komeréni). Omezujicimi podminkami jsou zde podminky
legislativni, fiskalni a ekonomické, dale dostupnost zafizeni, investi¢ni a provozni

naklady, energeticka politika statu (Havlickova, 2010).

Vavrova et al. (2014) stanovuji vypocet standardniho (vzorec 1) a dodatkového
(vzorec 2) potencialu biomasy. Celkovy standardni potencial biomasy Pgst je soucet
potencidlu zbytkové biomasy zkonvencniho zemédélstvi (zbytkova slama) Ps,
potencidlu biomasy z energetickych plodin péstovanych na orné ptidé Pept a potencialu

lesni biomasy (dan potencidlem LTZ) Prtz.

Pgst = Pst + Pept + Prrze (1)

Jako zdroje pro navySeni potencidlu biomasy Pgpt V krizovych situacich Vavrova et

wer,

al. (2014) ze zeméd¢lské pudy uvadéji:

o Cast slamy uréené k zaoravani KS, — pii sklizeni na nizké strnisté se zvysi jeji
vynos;

o Cast slamy sklizené a uréené k podestylce zvifat S;;

o Stépka z RRD ziskana pfi zkraceni obmytni a pied¢asné sklizni mladsich

porostll Krrp.

Z lesnich porostil a pid pak ,, dalsi dievni sortimenty ze standardnich nebo krizovych
tezeb (napr. vlaknina atd.) — zvySeni podilu dendromasy, ktera je pouzita

pro energetické ucely Pps“ (Vavrova et al., 2014, str. 9).

Celkovy dodatkovy potencial biomasy tvofi soucet

Pgpy = PstKsp + S, + PepeKprp + Prrze + Pps 2

Dale je problematice standardniho a dodatkového potencidlu vénovan oddil 3.2.4 této
prace.
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3.2 DENDROMASA

Nasledujici podkapitola je vénovana dendromase, jez je piredmétem zkoumani této
bakalaiské prace. Na zakladé shrnuti vice odbornych zdroji i legislativy Ceské
republiky stanovi definici lesa i dendromasy, jeji d¢leni, kategorie, formy a energetické
vyuziti. Samostatnd Cast je vénovana také potencidlu vyuziti biomasy z lesnich

tézebnich zbytkl a uvadi zptisoby vypoctu standardniho a dodatkového potencialu.

3.2.1 ZastieSujici zakladni terminologie

V této praci se soustiedim ¢isté na dendromasu jejiz zdroj pochazi z lesa,
nezahrnuje tedy dendromasu z rychle rostoucich dievin péstovanych na zemédélské
ptdé. Z tohoto diivodu je na mist& uvést také definici lesa. Zdkonem Ceské republiky
o lesich a 0 zmén¢ nékterych zadkonu (lesni zakon) ¢. 289/1995 Sb. se lesem rozumi
lesni porosty s jejich prostiedim a pozemky uréené k plnéni funkcei lesa. Déle tento
zakon stanovi, Ze lesnimi porosty jsou stromy a kete lesnich dfevin, které v danych
podminkach plni funkce lesa. A ty pak definuje jako pfinosy podminéné existenci lesa,
které se Cleni na produkéni a mimoprodukéni (zakon ¢. 289/1995 Sh.). Zakon
o ochran¢ pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. les nedefinuje. V této souvislosti si Flora
(2001) vsima skute¢nosti, ze definice pojmu ,les” se poprvé objevuje az v lesnim
zakonu ¢. 289/1995 Sb. Do té doby lesni pravo pracuje pouze s pojmy lesni piida (popf.
lesni fond, ptip. lesni pidni fond ¢i pozemek urceny k plnéni funkci lesa) a pojmem

les, ovSem bez jasné definice (Flora, 2001).

Matgjicek (2003, str. 6) uvadi, Ze mezinarodni definice lesa zni takto: ,, Pozemek
se stromovym pokryvem (nebo ekvivalentni urovni zakmenéni) vice nez 10 % plochy
vetsi nez 0,5 ha. Stromy by mély byt schopny v dospélosti dosahnout minimalni vysky
5 min situ. Miize se skladat bud’' z uzavieného lesniho utvaru, kde stromy riiznych etazi
a podrost pokryvaji vysokou cast pozemku nebo z otevireného lesniho utvaru se stalym

vegetacnim krytem, ktery koruny stromit pokryvaji z vice jak 10 %. “

Lesnicky nau¢ny slovnik (Vlkova, Poleno, 1994, str. 466) stanovi, ze je les ,, velmi
slozity heterotypicky system, ktery miizeme chdpat jako lesni ekosystém ci lesni
geobiocenozu nebo biocenozu nebo fytocenozu. Pro vsechny uvedené systémy je
spolecné to, ze v jejich rostlinné slozZce tvori zakladni determinantni a edifikatorovou

slozku dreviny stromovitého vzriistu.
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Podle CSU se v sou¢asné dobé lesy na tizemi Ceské republiky nachazeji na vice
neZ 2,5 milionech hektarech pudy (CSU, 2019a), pii¢emZ 60 % z toho je ve vlastnictvi
statu, 21 % nalezi soukromym vlastnikiim, 15 % obcim, zbytek ostatnim vlastnikiim

(CSU, 2019b).

3.2.2 Dendromasa — definice

Chytry (2007) uvadi, Ze vétSina dendromasy byla vzdy vyuzivana jako zdroj
energie, jen minimum K vyrob¢ k vyrobé nastrojii nebo vystavbé obydli. Postupem
doby byla dendromasa vyuzivéana ve stale vétsSim mnozstvi femesel a lidskych ¢innosti,
avsak srozvojem vyuZiti dfevni biomasy dochézi k jejimu tfidéni na dendromasu
vhodnou k dalsi vyrob¢é a na dendromasu vhodnou pouze k energetickému vyuziti

(Chytry, 2007).

Vyzkumny a vyvojovy ustav dievaisky Praha (2016) (dale VVUD) konstatuje, Ze
jako obnovitelna surovina je dievo pro materialové potieby vyuzivano jiz od roku
1750. V Evropé se nachazi predevSim V severni a stiedni, pfevazné¢ ve formé
jehli¢natych lesti. Pivodni smiSené a listnaté porosty, které byly uréeny zejména
K zajisténi tepla, byly v uvedeném obdobi postupné nahrazovany vySe zminénymi
porosty jehli¢natymi, Ur€enymi v hlavni mife k materidlovému vyuziti. Vyuzivani
fosilnich paliv tak v podstaté zachranilo existenci evropskych lesti. V posledni dobé
se ovsem opét vraci dileZitost dieva jako ndhrady fosilnich paliv. VVUD (2016)
ve svém projektu déale uvadi, Ze dfevo v soucasnosti opét pfinasi dvoji ucinek, jako
material, a jako dilezity ¢lanek v prechodu na bioekonomiku a vyuZiti potencidlu
ptirodnich surovin pro rozvoj lidské populace a zmirnéni dopadu probihajicich

klimatickych zmén.

Ustav pro hospodaiskou tipravu lesti pravidelné zpfesiiuje svoji metodiku
pro privatni poradce a vlastniky lesa, kde se zaméfuje mimo jiné na dendromasu
s cilem napomoci poznani jejiho potencidlu. V té posledni, z roku 2020 (UHUL,
2020), wuvadi, ze vsoucCasnosti je V Ceskych lesich zdrojem dendromasy
k energetickému vyuziti zejména nehroubi. Upozornuje vsak, ze vzhledem k vyvoji
poptavky a nabidky je nutné uvazovat i o vyuziti hmoty hroubi. V souvislosti
s kirovcovou kalamitou, ke které doslo v poslednich letech, se tak da pfedpokladat, ze
Vv urcitych mistech bude ELB nadbytek, coZ bude mit vliv na sniZeni jeji vykupni ceny

(UHUL, 2020).
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Piednosti dendromasy pied fosilnimi palivy z enviromentalniho hlediska (Sousek

et al., 2020):

e lehka biologicka odbouratelnost,
e Mminimalni emise,

e vyrovnana bilance COa.
Technické prednosti (Sousek et al., 2020):

e snadna skladovatelnost,
e energeticka stabilita oproti jinym OZE,

e stala dostupnost.

Také Sousek et al. (2020), stejné jako UHUL (2020) uvadgji, ze eské lesy jako
zdroj biomasy poskytuji pfedevsim zbytky z mytnich tézeb — tedy nehroubi. A dale
konstatuje, ze v poslednich letech se vyuzivani energetické lesni biomasy (ELB)
v Ceské republice zvysuje a lze predpokladat, Ze na nékterych mistech ji bude
ptebytek, a to predev§im v souvislosti s kiirovcovou kalamitou. Tato situace ziejmé

ovlivni vykupni ceny ELB (Sousek et al., 2020).

Podle Stupavského (2012b) je v soucasné dobé za lesni biomasu oznacovano
palivové dievo, dfevni hmota z probirek a profezavek, ¢asti dfevni hmoty po tézbé
a rychlerostouci dfeviny péstované na lesni piid€, kromé toho téZ kiira lesni stromd.
Dendromasa je vyuzivdna pro vyrobu elektrické energie, a to jednak Cistym
spalovanim nebo spoluspalovanim, a rovnéz pro vyrobu tepla v lokélnich 1 centralnich

zdrojich (Stupavsky, 2012b).

Lesnicky nau¢ny slovnik dendromasu definuje takto (Vlkova, Poleno, 1994,
str. 52): ,, ...z hlediska zpracovani a dalsiho vyuziti jde o tenké diivi, vétve a vrsky,
pripadné zbytky po tézbé a manipulaci i zpracovani dreva. Tento materidl, ktery byl
drive prumyslové nezpracovatelny se stepkuje a ddle zpracovava bud’ netrideny nebo

trideny, pripadné se vyuziva jako palivo. *

Chytry (2007) uvadi, ze dendromasa je biologickd hmota stromt, kterd béhem
biologickych procesti odumird a rozkladd se. Jen velice mala cast dendromasy
se nahromadila pod povrchem Zemé a pfreménila se na neobnovitelné zdroje energie.

Jedna se o ty zdroje, které clovek spotiebovava rychleji, nez jsou tyto schopny
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se obnovit. Lze tedy fict, Ze napft. uhli je sice obnovitelny zdroj energie, ale mezi jeho
tvorbou a vyuzitim je velice dlouha doba. Za obnovitelny je tedy oznacovan takovy
zdroj energie, kdy je pfi jeho vyuzivani pfiroda schopna ve stejném ¢asovém obdobi
toto mnozstvi obnovit (Chytry, 2007). Obnovitelnym zdrojem vSak bude dendromasa
pouze do té doby, dokud nedojde k naruseni rovnovdhy mezi jejim pfirGstem
a vyuzitim. Lze tedy konstatovat, ze v okamziku, kdy ptirast nebude pokryvat potieby

spole¢nosti, musi byt dendromasa zafazena mezi zdroje neobnovitelné (Chytry, 2007).

Travnicek (2015) mezi dendromasu tadi:

e Lesni a plantazni dievo (celé stromy, kulatina, zbytky po t€Zbé dieva, kiira
Z lesnich praci, polena, dfevni biomasa z udrzby krajiny).

e Dfevozpracuyjici primysly, vedlejsi produkty a zbytky (Chemicky oSetiené
dievéné zbytky, chemicky neoSetiené dievéné zbytky, vlaknité odpady
rostlinného piivodu z celulézového a papirového primyslu).

e Pouzité dievo (jak chemicky oSetfené, tak neoSetiené).

Travnicek (2015) také konstatuje, Ze Vsoucasné dobé ziskava vyuziti drevni
biomasy stale vEtsi oblibu. Dievo je obnovitelna surovina produkovand lesem, jehoz
obnova je porovnavana s délkou lidského zivota. Jeho vyuzivani vede ke snizeni
mnozstvi sklenikového plynu CO. do ovzdusi, jedna se o latkové a termicky
zuzitkovatelny, biologicky rozloZitelny material, pfi jeho zpracovani je vylouceny
vznik nezpracovatelného odpadu (Travnicek, 2015). Vzhledem k nartstu cen fosilnich
paliv, které vychazeji z ekologické zatéZze a omezenosti zdroji, jevi se dievo jako
perspektivni zdroj (Travnicek, 2015). Tabulka 2 uvadi vyhfevnost nékterych druht

dendromasy.

Tabulka 2 Vyhievnost nékterych druhti dendromasy

Dftevni $tépka 10 509
Piliny 10511
Primyslové odfezky vznikajici pifi vyrobé lepenych

dievénych desek 16000
Primyslové odfezky vznikajici pfi vyrobé kulatiny 10 500
Zbytkova kulatina 10520

Zdroj: Travnicek (2015)
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Déleni biomasy

Zakladni déleni biomasy podle mista vzniku stanovi Pfiloha ¢. 1 k vyhlasce
477/2012 Sh., o stanoveni druhti a parametri podporovanych obnovitelnych zdroju
pro vyrobu elektfiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a uchovani dokumenti.
Pro ucely této prace jsou podstatné druhy: Lesni biomasa, konkrétn¢ kategorie
2 odstavec 0) ,,Zbytkova hmota z tézby dreva, tzv. nehroubi, tj. drevo do priméru 7 cm
a zbytkové produkty z jejiho zpracovani vcetné korenii (parezii), biomasa vznikla
v lese z probirek a prorezavek, direvni hmota z udrzby verejné a soukromé zelené véetné
trati, vodoteci, rozvodii elektriny apod. a zbytkové produkty jejiho zpracovani, vcéetné
Jejich uprav pro prepravu ke konecnému spotiebiteli biomasy.* Dale se jedna o druh
Vedlejsi produkty dievozpracujiciho pramyslu, kategorie 3 odstavec g) ,, Zbytkova
drevni hmota vznikajici pri vyrobé celulozy véetné kiiry, vcetné vedlejsich produktii
z jejiho zpracovani a vcietné jejich uprav pro prepravu ke konecnému spotrebiteli
biomasy “, odstavec h) ,, odrezky ze dreva urcené pro materidlové vyuziti, véetné
vedlejsich a zbytkovych produktii jejich zpracovani a véetné jejich uprav pro prepravu
ke konecnému spotrebiteli biomasy*, odstavec i) , Stépka vznikla pri pilarském
zpracovani odkornéného a neodkornéného dreva, odstavec* |) , uslechtild paliva
vyrobena z biomasy kategorie 3 uvedené pod pismeny a) a c) az h)‘“ pticemzZ
pod pojmem uslechtila paliva si mizeme piedstavit brikety a pelety z biomasy.
Kategorie 2 odstavec q) ,,pouzité drevo, pouzité vyrobky vyrobené ze dreva a
drevenych materialu, drevené obaly vietné vedlejsich a zbytkovych produktit jejich
zpracovani a vcéetné jejich uprav pro prepravu ke konecnému spotiebiteli biomasy

stanovi definici posledniho druhu, a to DFevni odpad.
3.2.3 Lesni biomasa — energetické vyuZziti

UHUL (2020) udava, Ze k rozvoji vyuziti biomasy pro energetické uéely dochazi

v Ceské republice v poslednich 20 letech. Vyroba tepla, elektrické energie nebo jejich

kombinace — to jsou hlavni zptisoby vyuziti biomasy pro energetické ucely. K tomu
slouzi tyto hlavni procesy (UHUL, 2020):

e Piimé spalovani — bud’ samostatné¢ (zejména v domacnostech) nebo jako

soucast palivového mixu v teplarnach pfi vyrobé elektrické energie

ve spalovacich zdrojich.
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e Zplynovani —  komplikovand  termochemickd  pfeména  paliva
za nedostatku kysliku (té¢z Kratky, Jirout, 2015).

e Kogenerace — kombinovana vyroba tepla a elektrické energie.

Sousek et al. (2019) konstatuji, ze pro energetické ucely je mozné vyuzit
zbytkovou dendromasu (lesni biomasu) z lesnictvi a dievarského prumyslu. Jedna se
zejména o zbytkovou dievni hmotu z tézby dieva, profezavek a probirek, dale o zbytky
a odiezky z dievozpracujiciho pramyslu, ale také o palivové dievo, pficemz je vzdy
nutné vzit vuvahu ekonomické a stanovistni aspekty, tedy vysoké dopravni

a manipula¢ni naroky a také mistni dostupnost zdroje (Sousek et al., 2019).

Dale Sousek (2019) mimo jiné uvadi, ze té¢Zebni zbytky by mély byt vyuzivany
pfedevsim z hospodatskych lest (stanovenych podle zakona o lesich €. 289/1995 Sb.).
Vzhledem k tomu, Zze zbytkova hmota je nedilnou a velice vyznamnou soucasti
pii tvorbé humusu a je zdrojem zivin a organickych latek dilezitych pro udrzeni
stability ekosystému, je nutné dbat na spravny vybeér stanovist’ pro jeji odbér. V tomto
smyslu tedy neni mozné odebirat zbytkovou hmotu na prudkych kamenitych svazich,
na raSelinach, v ochrannych lesich, na mistech s vysychavou, kyselou a chudou ptdou

(Sousek, 2019).

Na obrazku 2 (Maixnerova, Vagnerova,2020) je uveden princip energetického
vyuziti dendromasy, jehoz pocatek je v cyklu pobihajici fotosyntézy, béhem které¢ho
je CO2 vazan do lesnich porostd. V prubéhu vyse zminéného cyklu dochazi k tézbé
diivi, pfi niZ vznika dfevni odpad, ktery je dal zpracovavan na dfevni §tépku, jejimz
spalovani se vyrabi tzv. zelena energie. Jak je zuvedeného obrazku ziejmé,
spalovanim difevni biomasy se do ovzdusi vypousti znovu CO3, ale jeho mnozstvi se
rovna mnozstvi, které lesni porosty znovu na sebe navazou. Spalovani biomasy ma

tedy téméf nulovou bilanci COx.
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SPALOVANI
ZELENA ENERGIE

ZPRACOVANI
STEPKOVANI

VZNIK DREVNIHO
ODPADU PRI TEZBE

Obrazek 2 Princip energetického vyuziti dendromasy
Zdroj: Maixnerova, Vagnerova (2020)

Podle statistik CSU od roku 2009 neustale stoupa dodavka lesnich t&Zebnich
zbytkii (LTZ) na trh a hlavnim dodavatelem jsou Lesy Ceské republiky, s. p. Tabulka
3 uvadi prehled dodavky LTZ v letech 2009-2017.

Tabulka 3 Dodavky LTZ v letech 2009-2017

2009 0,9
2010 11
2011 1,7
2012 1,9
2013 1,8
2014 1,8
2015 2,0
2016 1,9
2017 2,1

Zdroj: Sousek et al. (2019)

Z tabulky 3 je patrné, Ze zvlaste od roku 2011 dochazi ke zvySeni objemu dodavek
LTZ, coz se da prisuzovat vétSim tézbam, ke kterym dochazi také v souvislosti

s kiirovcovou kalamitou, viz dalsi kapitoly této prace.
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3.2.4 Potencial vyuziti biomasy z lesnich téZebnich zbytki

Vavrova et al. (2014, str. 21) konstatuji, ze standardni potencial dendromasy,
ktery je dostupny za nekrizovych podminek a za dodrzeni pravidel odbéru tvoii ,, lesni
tezebni zbytky (bez korenu, parezi a asimilacnich organui) vznikajici Z mytni umysiné
tezby a pripadné soustredené tezby nahodilé.” Uvadi také, ze intenzita sbéru je
max. 80 % obnovované plochy s tim, ze 20 % lesnich tézebnich zbytki je ponechdno
na pasece. V ptipad¢ energetické krize lze vyuzit méné kvalitni hroubi, které by
za normalni situace bylo urceno pro jiné ucely. V tomto ptipadée se jedné o dodatkovy
potencial, ktery je tvofen zejména palivem (dendromasa 6. sortimentni tiidy),
vlakninou (5. tfida), dilnim diivim (4. tfida), pficemz ani za krizovych podminek neni

pro energetiku vyuzivan nejkvalitnéjsi sortiment, tedy kulatina (Vavrova et al., 2014).
Vypocet stanoveni standardniho potenciilu LTZ

Vavrova et al. (2014) stanovi, ze zdrojem udajii pro zjiSténi mnozstvi LTZ jsou
udaje o porostnich zasobach hroubi, které jsou obsazeny v lesnich hospodaiskych
planech (LHP) a lesnich hospodaiskych osnovach (LHO). Na zakladé vyhlasky MZe
¢. 84/1996 Sb. jsou LHP a LHO vypracovavany na vSechny lesni hospodarské celky
Ceské republiky na obdobi deseti let. Pro idaje o zasobach hroubi s kiirou jsou vyuZity
vyhledy té€zeb obnovnich. Vypocet stanoveni standardniho potencidlu stanovi
legislativni postup obsazeny ve vySe uvedené vyhlasce ¢. 84/1996 Sb., § 8, odst. 8 az
10. Vzhledem k ptedpokladu rovnomérného rozdéleni tézeb béhem decennia, mélo by
dojit k rozloZeni mnoZstvi LTZ na 1/10 rocné, stejné jako k rozloZeni téZeb béhem

roku na 1/12 mési¢né (Cesko, 1996; Vavrova et al., 2014).

Pro vypocet standardniho potencialu pro energetické vyuziti je mozné pouzit
pouze LTZ z oblasti, které nalezi do kategorii (Mackd, 2009, UHUL, 2009, Véavrova
etal., 2014):

e riziko pfijatelné a
e podminéné prijatelné riziko.
Tyto kategorie byly stanoveny na zaklad€é analyzy pro odbér lesni biomasy

Z lesnich ekosystém a jejich piehled je uveden jako ptilohy 6, 7 a 8 této prace.
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Vypocet dodatkového potencialu lesni biomasy (hroubi)

Pro vypocet dodatkového potencialu, tedy mnozstvi hroubi, které by bylo dostupné
v krizové situaci, stanovi Vavrova et al. (2014), Ze se vychazi ze zasob hroubi s kiirou,
na néz lze pouzit modelace vyhledi tézeb obnovnich. Stejné jako u potencidlu
standardniho se predpokladé rozlozeni t€Zzeb rovnomérné do vsech let decennia (1/10
ro¢né), 1 rozdéleni behem jednotlivych mésict roku (1/12 mésicné). Vypocet je dany

legislativnim postupem vyhlasky ¢. 84/1996 Sb., odst. 8 az 10.

Vavrova et al. (2014) dale konstatuji, ze pro vypocet dodatkového potencialu
hroubi z mytnich tézeb se vyuzije 6., 5. a 4. sortimentni tfida (vysvétleni tiid viz vyse).
Vavrova et al. (2014; str. 31) také stanovuji, ze ,, Takto formulovany doplitkovy
potencidl se vypocte jako 43,78 % objemu hroubi dle LHP/LHO pro prislusny
katastr.“ Do vypoctu jsou pak zapolitany lokality s pfijatelnym a podminéné

ptijatelnym rizikem pro odbér LTZ, viz Ptilohy 6, 7 této prace.

3.2.5 Formy dievénych paliv

wevr

zdroju, jehoz vyhodou je ta vlastnost, Zze si uchovava svij energeticky obsah
a dokonce jej vprvnich dvou az tfech letech zvySuje. Dale Travni¢ek (2015)
konstatuje, ze v uvedené dob¢ dochézi k vysychani dieva a nedochazi tak ke snizovani
vyhtevnosti jako v piipadé spalovani dieva vlhkého, kdy se vlhkost uvolfiuje az
ve spalovacim zatizeni, kdy klesa teplota spalovani, coz vede k nedostate¢nému
zoxidovani jednotlivych spalitelnych slozek, zvySuje se koufivost, zanasi se spalinové
cesty a snizuje se zivotnost kotle. Pokud je spalovano dievo o spravné vlhkosti, hofi
téméf bez kouie, neSpini, dobie se zapaluje, tvoii malo popele, ktery je mozné vyuzivat

jako pfirodni hnojivo (Travnicek, 2015).

Travnicek (2015) stanovi tyto formy dfevénych paliv: palivové dievo, brikety,

Stépka, pelety.

Palivové drevo je vétSinou urceno pro vytapéni rodinnych domt a je nutné jej
rucné zpracovat (Stupavsky, 2012a; Travnicek, 2015). Vznika pfi lesnické vyrobe,

pfi manipulaci se dfevem a je vyuzivano €asti kmeni ¢i vétvi, které kvalitativné
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nevyhovuji pozadavkiim na material vyssi jakosti (Travnicek, 2015). Je dodavano

Vv podobé¢ kulatiny, polen nebo polinek Stupavsky, 2012b).

Stupavsky (2012a) vidi hlavni vyhodu palivového dieva Vvtom, ze se jedna
o snadno dostupnou a obnovitelnou surovinu a fadi ji mezi nejlevnéjsi paliva urcena
K vytapéni. Jako nevyhodu uvadi vice prace (pfikladani...), Casovou narocnost
a naroky na uskladnéni, pokud je v potaz brano to, ze je nutné nechat dievo ptiblizné
dva roky vysychat. Stupavsky (2012a) dale také rozd€luje dievo podle tvrdosti na tvrdé
a mekké. Tvrdé dievo pochazi z listnatych stromu a slouzi k vytvoteni a udrzeni zaru
Vv kotli. M&kké dievo je z jehli¢natych stromt a slouzi k zatapéni a rychlému vyhrati

mistnosti (Stupavsky, 2012a).

Brikety definuje Travnicek (2015) jako valcovitd, obdélnikovita nebo
n-thelnikova télesa, jejichZ primér je 4-10 cm a délka 15-25 cm. Vyrabi se drcenim,
susenim a lisovanim za tepla z odpadni biomasy, a to bez pouziti jakychkoli
chemickych ptisad (Travni¢ek, 2015). Pokud jsou brikety vétSich rozmért, maji
uprostied diru, ktera zajist'uje lepsi pfistup vzduchu a tim i lep$i hofeni. Vyhody briket:
vysoka vyhievnost (16-19 MJ.kg™), nizka popelnatost 0,5-4 %), tém&f neomezena

skladovatelnost, jednoducha manipulace, bezprasnost (Travnicek, 2015).

Ziejme nejnoveEjsi formou dievéného paliva jsou pelety. Travnicek (2015) uvadi,
ze se jednd se o granule kruhového priufezu o priméru 5-8 mm a délce 5-30 mm.
Vyrabéji se z odpadniho materialu — piliny a hobliny — bez chemickych piisad.
Mezi jejich vyhody lze zatadit nizky obsah vlhkosti (8—12 %), relativné vysokou
hustota materidlu (min. 650 kgm?3), tim padem i vysokd vyhfevnost
(17 az 20 MIJ'kg?), nizky obsah popela (1-2 %). Témito vlastnostmi se pelety

vyrovnaji hnédému uhli (Travnicek, 2015).
Stupavsky (2012 a) shrnuje, Ze brikety a pelety jsou:

e ckologicky uslechtilé palivo.

e maximaln¢ Setrné k Zivotnimu prostfedi, protoze neobsahuji chemické
ptisady.

e vyrabény z dfevni, okrajové také rostlinné biomasy (slama, seno, energetické

rostliny a zemédélské zbytky).
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Jako $tépku Travnicek (2015) oznacuje 2—4 cm dlouhé kusy dieva vyrabéné
z dievnich odpadt (z kiry, vétvi, kmenti mensich pramért) Stépkovanim. Vyhody
Stépky: rychle schne, pfi pouziti zasobniku a dopravniku paliva umoznuje
1 automaticky provoz kotlt (Travnicek, 2015). Jeji vyhievnost uvadi tabulka 4 a odviji

se od jejiho sloZeni, vlhkosti a piivodu.

Tabulka 4 Vyhievnost §tépky podle vlhkosti

Cerstva 55 I
Zavadla 40 10,5
Polosucha 30 12,2

Sucha 20 15

Zdroj: Stupavsky (2012 b)

Kromé vyse uvedenych fadi Stupavsky (2012 b) v ramci monografie vice autord
mezi formy dfevénych paliv jesté¢ kuru stromi, zbytkovou biomasu a zbytky
ze zpracovani dieva. Uvadi, Ze kiira stromi vznika pfi zpracovani dieva nebo jako
zbytek po tézbé. Kura pouzivana pro energetické tcely musi byt vysusena. Vlivem
ruznych necistot a chemického slozeni kiiry dochazi ke vzniku nékterych negativnich
vlivi, se kterymi je nutné pocitat jak pti jejim spalovani, tak pfi vyuZiti popela u kliry

jako hnojiva zemédélské pudy (Stupavsky, 2012 b).

Do kategorie zbytkové biomasy ze skupiny dendromasy Stupavsky (2012b,
str. 18) zahrnuje ,,zbytky pri zpracovani dreva v dievaiském, papirenském
a drevozpracujicim primyslu.“ Sem patii Stépka, kusové zbytky ze zpracovani dieva
napf. v nabytkarském primyslu, dfevozpracujicim primyslu, dale pak hobliny

a piliny. Vyuzivéany jsou pfedevSim pii vyrobé briket (Stupavsky, 2012b).

Podle setieni MPO z roku 2017 1ze konstatovat, ze 40 % celkové energie vyrobené
u nés z obnovitelnych zdrojii pochéazelo z vytapéni domacnosti biomasou a naprostou

vetsinu téchto zdroji tvotilo kusové dievo (Lycka, 2019).
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3.3 ENERGETICKA BILANCE CESKE REPUBLIKY - POZICE
OBNOVITELNYCH ZDROJU, ENERGETICKE VYUZITI
DENDROMASY

Naésledujici kapitola je vénovana energetickému vyuziti lesni biomasy, uvadi jeji
pozici mezi obnovitelnymi zdroji energie a poskytuje piehled vyvoje vyroby elektiiny

a tepla z jednotlivych jejich druht.

3.3.1 Energeticka bilance Ceské republiky a pozice obnovitelnych zdroji

Souhrn energetickych statistickych dat Ceského statistického ufadu (CSU),
Energetického regula¢niho ufadu (ERU) a Ministerstva primyslu a obchodu (MPO)
tvoii Energetickou bilanci (EB) Ceské republiky, ktera ,,sleduje mnozstvi paliv
a energii, kterd jsou kdispozici (primdrni energetické zdroje), co se s nimi déje

(transformace) a kde a jak dochazi k jejich spotrebe/vyuziti. “ (Veverkova, 2019)

Energetickd bilance (Veverkova, 2019) stanovi, Ze hlavnim primarnim zdrojem
energie (PEZ) mezi obnovitelnymi zdroji energie je biomasa, kterou tvoii palivové

drevo, dfevni odpad, brikety, pelety celulozové vyluhy a rostlinné materialy.

Tabulka 5 Primarni energetické zdroje v roce 2019

Vodni elektrarny 7 228904 3,52 %
Bioplyn 24 331 835 11,86 %
Biologicky rozlozitelna

sast TKO 3256 903 1,59 %
Kapalna biopaliva 14 292 732 6,97 %
Tepelné Cerpadla 8 489 332 4,14 %
Solarni termalni systémy 767 306 0,37 %
Vétrné elektrarny 2520050 1,23 %
Fotovoltaické elektrarny 8 321 666 4.06 %
Celkem 205 173 308 100,00 %

Zdroj: MPO (2019)

Tabulka 5 uvadi druhy PEZ, energii z OZE celkem a podil na energii z OZE v roce
2019. Zvyraznéna je biomasa, jiz je v€novana tato prace. Je evidentni, Ze jeji podil

na OZE je nejvyssi, tvofi vice nez 66 %.
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3.3.2 Energetické vyuziti dendromasy

Vlada Ceské republiky schvalila dne 12. zati 2012 Akéni plan pro biomasu v CR
na obdobi 20122020 (dale jen APB) sestaveny Ministerstvem zemédélstvi CR (MZe
CR), ktery , predstavuje analyzu vyuziti biomasy v CR pro energetické ucely
a navrhuje opatreni vhodna pro udrzitelnost zemédeélsko-energetického propojeni
do roku 2020. Cilem tohoto materidalu je tudiz propojit hlavni sektorovou prioritu
urceni potencialu zemédelské pudy pro zajisteni 100 % potravinové sobéstacnosti
zemé s moznosti efektivniho vyuziti zbyvajiciho potencidlu zemédélské piidy CR a lesni
dendromasy pro energetickou potiebu.” (MZe CR, 2012, str. 5). APB ma upfesnit
odhad pfinosu biomasy pro energetickou bilanci (MZe, 2012). APB stanovi, ze lesni
dendromasa se sklada z lesnich tézebnich zbytkl, které se vyuzivaji ve formé stépky
V teplarenstvi a elektroenergetice, déale z palivového dieva — prevazné pro vytapéni
domacnosti a ze zbytkil z dfevozpracujiciho primyslu — pro vyrobu pelet a briket

a pro vlastni potfebu (MZe, 2012).

APB (2012) odhaduje celkovy energeticky potencial dievni biomasy 44,3—-48,4 PJ.
Avsak pifi odecteni potencial palivového dreva, které je spalované piredevS§im
v domécnostech, tento potencidl pak ¢ini 26,3-30,4 PJ. APB tento potencial povazuje
az do roku 2020 za stabilni. Potencial energeticky vyuzitelné lesni dendromasy uvadi

tabulka 6.

Tabulka 6 Potencial energeticky vyuzitelné lesni biomasy

Palivové diivi (bez domacnosti) 0,5-0,6 0,55 2
LTZ 4,8 4,8 17
Ktira 4-6 5 18
Odpad z dievozpracujici vyroby 8-10 9 32

Vyuziti odpadu z dalsiho zpracovani dieva 9 9 31
Palivové diivi (domacnosti) 18 18 -

Zdroj: MZe (2012)

V zati 2020 vydalo Ministerstvo prumyslu a obchodu statistickou zpravu, ktera
shrnuje vyuziti obnovitelnych zdroji energie v roce 2019. Pro potieby své prace
se soustfedim pouze na energetické vyuziti dendromasy. MPO (2020, str. 5)

za obnovitelné zdroje energie v podminkach CR oznacuje ,, nefosilni prirodni zdroje
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energie, tj. energie vody, vétru, slunecniho zdreni, pevné biomasy a bioplynu, energie

I3

okolniho prostredi, geotermalni energie a energie kapalnych biopaliv.

Nasledujici tabulky 7 a 8 uvadéji hrubou vyrobu elektfiny a tepla v roce 2019
a jejich podil na elektfin€ a teple v ramci OZE. Jasné z nich vyplyva, ze dendromasa

je vyuzivana ptedevsim pro vyrobu tepla, a to v nejvetsi mife v domacnostech.

Tabulka 7 Vyroba elektfiny z dendromasy v roce 2019

Biomasa celkem 2398 734 23,86 % 2,76 %
Palivové dfevo 146 0,00 % 0,00 %
Stépka apod. 1229 830 12,24 % 1,41 %
Brikety a pelety 214 521 2,13 % 0,25 %

Zdroj: MPO (2020)

Tabulka 8 Vyroba tepla z dendromasy v roce 2019

Biomasa celkem 87 484 042 84,42 %
Biomasa mimo 24 154 160 23,31 %
domacnosti

Palivové difevo 419 948 0,41 %
Stépka apod. 11 903 110 11,49 %
Brikety a pelety 917 466 0,89 %
Biomasa doméacnosti 63 329 882 61,12 %

Zdroj: MPO (2020)

Uvedena statistika MPO pro své tcely energetickym vyuzivanim biomasy rozumi
,,spalovani dievni a rostlinné hmoty, véetné celulozovych vyluhii, a to jak samostatné,
tak spolu s neobnovitelnymi palivy za uicelem vyroby elektiiny ci tepla.* (MPO, 2020,
str. 12). Rovnéz stanovi kategorie déleni biomasy, kdy pro tuto praci jsou stézejni tii,

ato:

e Palivové dfevo,
e dfevni odpad, piliny, kura, $§té€pky, zbytky po lesni t€Zb¢ a
e brikety a pelety.

38



Pokud se jedna o vyrobu tepla v domacnostech, zde odhad spotieby OZE ponékud
této statistiky jako biomasu stanovi MPO ,,palivové drivi ziskané z lesa, z udrzby
mestské a venkovské zelene, ziskané samosbérem ¢i nakupem u obchodnikii s palivy
nebo u podnikit disponujicich touto surovinou. Soucasné je zde vsak zahrnut veskery
drevni odpad — klesti, piliny, odrezky, staré palety, stavebni nebo drive jinak vyuzité
drevo — tedy vse, co je ze dreva a ¢im lidé v domdacnostech topi. “ (MPO, 2020, str. 25)

Spotieba briket a pelet stale roste, presto vSak predstavuji mensi cast spotieby.

K tomuto zavéru dosla také Grackova (2020), kterd uvadi, Ze nejcastéjSim zdrojem
pro vyrobu energie z biomasy, Vv piipad¢ této prace dendromasy, je Stépka, pelety
a brikety, ze palivové dievo nebylo vyuZivano pro vyrobu elektiiny, a i pii vyrobé
tepla ve firmach nemélo vyznamnou pozici, a to na rozdil od jeho vyuziti pii produkci

tepla v domacnostech, kde zaujimalo daleko vyznamnéjsi podil.

3.3.3 Investi¢ni potencial dievni biomasy

Grackova (2020), stejné jako statistiky MPO (2020) uvadi, ze do roku 2017 vyuziti
biomasy pro vyrobu energii neustale stoupalo, a to jak ve firméch, tak v domécnostech.
Poté zacalo ve firmach klesat, v domacnostech stoupalo dale. VySe uvedeni shrnuji, ze
ve firmach byla k vyrob¢& energii z dendromasy nejvice vyuZzivana Stépka a dievni
odpad, nasledovaly pelety a brikety. Palivové dievo se pro vyrobu elektfiny téméf
nevyuzivalo, pro vyrobu tepla jen spiSe vyjimecné. Daleko vétsi uplatnéni mélo
palivové diivi pro produkei tepla v domécnostech. Spotieba briket a pelet je zde sice
niz8i, ale v poslednich letech narista také. V roce 2004 bylo v domacnostech
pro vyrobu tepla spotfebovano cca 6,7 mil. prmr palivového dieva, v roce 2019 to bylo
jiz téméf 11,5 mil. prmr. Briket a pelet bylo v roce 2004 spottebovano 25 tis. tun,

v roce 2019 jiz 201 tis. tun (MPO, 2020).

Z toho je zfejmé, ze zajem o vyuziti dievni biomasy k vytapéni domacnosti sice

cvwvr

je pomérné dlouhodob4, s ohledem na nesporné vyhody topeni biomasou (ekologické,
usporné palivo se snadnéjs$i udrzbou) a pii vyuziti dotaci od statu, se vSak piesto
dostava topeni na biomasu do popiedi zajmu vetejnosti. Vzhledem k tomu 1 nejvetsi
tuzemsky vyrobce topenafské techniky Viadrus v poslednich dvou letech na tuto

skutecnost zareagoval a zménil svlij vyrobni program. V soucasné dobé se tedy

39



specializuje na vyrobu kotlll na biomasu, ¢imz se snazi vyjit vsttic jak pozadavkim
spotiebiteld, tak pfispét k plnéni zptisnénych ekologickych podminek Evropské unie.
Od srpna 2019 je tedy ve vyrobé kotel Viadrus U22 Economy na spalovani kusového
dfeva, ktery vyhovuje vSem legislativnim pozadavkim, k jejichz zpiisnéni dojde
od roku 2022 (Viadrus, 2020a). Podle generdlniho feditele spole¢nosti Petra
Teichmana je od ¢ervna 2020 vyrabén novy ekologicky litinovy kotel na spalovani
kusového dieva, jenz vychazi pravé z uvedeného typu Viadrus U22 Economy, a to
Viadrus E22 Economy, ktery bude mit certifikaci pro kotlikové dotace (Viadrus a. s.,
2020b). Dalsi novinkou firmy Viadrus na trhu, a to od roku 2020, je novy kotel
na spalovani pelet Viadrus U22 Economy Pellet, u které¢ho firma uvadi jako vyhody
vysokou ucinnost, automaticky provoz a je mozné Cerpat na néj kotlikové dotace
(viz oddil 2.5.1 této prace). Oba tyto kotle spliiuji 5. emisni tfidu podle CSN 303-5
(Viadrus, 2020a).

Pozadu vtomto sméru nezdstdva ani rodinna Ceskd firma Atmos, jeden
Z nejvétSich evropskych vyrobet kotl na pevna paliva, ktera cca 80 % své produkce
vyvazi do zahrani¢i. Sortiment firmy zahrnuje mimo jiné zplynovaci kotle na drevo,
automatické kotle na pelety a kombinované kotle na zplynovani dieva v kombinaci
s hotdkem na pelety (Atmos, 2021a). U svych zplynovacich kotli na difevo firma
garantuje dokonalé spalovani a minimum Skodlivych exhalaci, dale uvadi, Ze spliuji
limity 5. emisni tfidy podle CSN 303-5 a podminky pro ziskani kotlikovych dotaci
(Atmos, 2021b). Stejn¢ tak u automatickych kotld na pelety spolecnost uvadi jako jeho
vyhody ekologické spalovani, vysokou uUCinnost a plnéni vySe uvedené¢ normy

1 podminek pro kotlikovou dotaci (Atmos, 2021c¢).

Také firma K Mont Chocen, s. r. 0. se v poslednich letech zaméfuje mimo jiné
na dodavku, montaZ i vystavbu topnych systémi vyuZivajicich biomasu (K Mont,
2021). Tato spole¢nost uvadi zjednoduSené charakteristiky kotlii na biomasu, kdy je

déli na (K Mont, 2021):

e Kotle na pelety — jejichz vyhodu vidi ve snadné obsluze a uvadi, ze potizovaci
investice se vrati do n¢kolika let.

e Zplynovaci kotle na dfevo a brikety z biomasy — nejsou tak pohodlné
na obsluhu, hodi se pro vytipéni rodinnych domt a menSich budov

a pro ohtev uzitkové vody.
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e Krbové kamna a krbové vlozky — urcené predevsim pro vyuziti polen a briket.

Pii hodnoceni pfistupu tii vySe uvedenych spole¢nosti a jejich postoje Kk FeSeni
problematiky vyuziti obnovitelnych zdroju, v tomto piipadé biomasy, k produkci tepla
je naprosto evidentni, ze vnimaji zvysujici se naroky na ochranu zivotniho prostiedi,
stejné tak 1 zdjem populace o Setrn€jsi zplisob vytapéni rodinnych domu ¢i mensich
objektii. Z tohoto diivodu pruzné zareagovaly a ve velmi kratké dob¢ prestavély
firemni politiku, aby témto pozadavkim vyhovély. Zcela jist¢ lze fict, ze svym
inovativnim pfistupem ke kotlim na biomasu jesté vice upevni své dominantni
postaveni na trhu. Na zdklad¢ téchto dat Ize usoudit, ze investicni potencial jak

biomasy, tak kotlli na biomasu bude mit v nasledujicich letech exponencialni rist.

3.4 PREHLED NEJDULEZITELSI RELEVANTNI LEGISLATIVY CESKE
REPUBLIKY A EVROPSKE UNIE

Nedilnou soucasti prace musi byt shrnuti legislativy tykajici se lesnictvi, energie

vvvvvv

vvvvvv

e Zékon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ nékterych zakont (lesni zakon)

e Zékon €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny

Energetiky a obnovitelnych zdroji energie CR se tyka tato legislativa:

e Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach a o vykonu statni spravy v energetickych

odvétvich a o zméné zakonl (energeticky zakon) — jednd se o zékon, ktery
upravuje podminky pro podnikani, pro vykon statni spravy a regulaci v oblasti
elektroenergetiky, plynarenstvi a teplarenstvi.

e Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych

zakonu — tento zakon upravuje podporu vyroby elekttiny, tepla a biometanu

s obnovitelnych zdrojl energie.

v

e Vyhlaska €. 477/2012 Sb., o stanoveni druhli a parametri podporovanych

obnovitelnych zdroja pro vyrobu elektiiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni

a uchovani dokumentt
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e Vyhlaska ¢. 296/2015 Sb., o technicko-ekonomickych parametrech

pro stanoveni vykupnich cen pro vyrobu elekttfiny a zelenych bonusti na teplo
a o stanoveni doby Zivotnosti vyroben elektfiny a vyroben tepla
z obnovitelnych zdroji energie (vyhlaska o technicko-ekonomickych
parametrech)

e Cenové rozhodnuti €. 3/2019, kterym se stanovuje podpora pro podporované

zdroje energie na rok 2020

vvvvvv

e Smérnice evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES, ze dne 23. dubna 2009,

o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a o zméné a nasledném
zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES — jedna se o zasadni dokument,
ktery se zabyva vyuzivanim energie z obnovitelnych zdroja

e Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 995/2010, ze dne 20. fijna

2010, kterym se stanovi povinnosti hospodatskych subjekt uvadéjicich na trh

dievo a dievaiské vyrobky

Norem vztahujicich se k problematice energetického vyuziti biomasy je daleko
vice. VySe uvedeny piehled obsahuje pouze zakladni legislativni vymezeni dileZzita

pro dany obor.

3.5 PREHLED DOTACNICH PODPOR PRO DENDROMASU; ZAVAZKY
CR VUCI EU A JEJICH PLNENI

V nasledujicim oddilu jsou shrnuty dota¢ni podpory, které jsou poskytovany
pro vyuziti dendromasy, a to predeviim Ministerstvem zemé&délstvi CR, Ministerstvem
primyslu a obchodu CR a Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR. Dale je tato Gast
vénovana zavazktim Ceské republiky vii¢i Evropské unii a je v ni zhodnoceno plnéni

téchto zavazku.

3.5.1 Dotaéni podpory

At uZ na narodni nebo regiondlni urovni je vyroba a uziti biomasy podporovéana
mnoha dotaénimi programy. Podle Ministerstva zemé&délstvi CR (MZe, 2013) se jedna
o programy Ministerstva zemé&délstvi, Ministerstva primyslu a obchodu a Ministerstva

zivotniho prostfedi. V tomto pfipadé jde o jednordzové investi¢ni podpory. Pokud
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se jedna o podpory na zakladé zédkona ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich

energie, pak je mozno konstatovat, ze jsou to podpory na provozovani zatizeni a jejich

vyse se odviji od vyse produkce (MZe, 2013).

Nepiimou podporu stanovi:

v

Zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné
nékterych zakont, ktery mimo jiné upravuje Narodni akéni plan Ceské
republiky pro energii z obnovitelnych zdroju, ¢i podporu tepla a elektrické

energie z obnovitelnych zdroju.

Investi¢nimi podporami domdacnosti jsou:

Kotlikové dotace, tykajici se vymény kotlii pouze v rodinnych domech. Vyse
dotace je v rozmezi 75-80 %, maximalné vSak 75-120 tis. K¢ (v zavislosti
na typu potfizovaného kotle). Jednd se o nenarokovou podporu Ministerstva
Zivotniho prostiedi CR a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR, dotace je
vyhlasovana ve spolupraci s jednotlivymi kraji a SFZP. Jejim cilem je sniZeni
znecisténi ovzdusi z malych kotl na tuha paliva (MZe. 2013).

Nova Zelena Gsporam — podpora MZP CR. Zaméfena na opatient, ktera vedou
ke sniZzovani energetické naro¢nosti budov, zahrnujici také vyménu
nevyhovujicich zdrojl vytapéni a vyuzivani OZE. Mimo jiné je mozné vyuzit

tuto podporu na vyménu zdroji tepla za kotle na biomasu (MZP, 2020).

Mezi investi¢ni podpory pro (ne)zemédélské podnikatele, obce nalezi:

Program rozvoje venkova — jednorazova investi¢ni dotace, ktera se v ramci
zkoumani této bakalatské prace tykd predevSim podpory vystavby zafizeni
na vyuZiti biomasy k vyrob¢ tepla a kogeneraci — vystavba kotelen, teplaren
nebo vytopen na biomasu (MZe, 2013).

Operaéni program Zivotni prostfedi — zaméfeny na projekty na ochranu
zivotniho prostfedi. Nalezi sem mimo jiné podpora vystavby elektraren

spalujicich biomasu (MZe, 2013).

Naftizenim vlady ¢. 245/2018 Sb. je poskytovan

finan¢ni pfispévek na ochranu lesa pfed kalamitnimi hmyzimi Skddci

a pied vaclavkou smrkovou. Je poskytovan vojenskym lesim a dal$im lestim,

43



které nejsou ve vlastnictvi statu a zaroven se nejedna o lesy na Uzemi
narodnich parki a jejich ochrannych pasem. UHUL (2020, str. 41)) stanovi,
ze predmétem ptispévku je ,, Odstraneni jehlicnatych drevin z lesniho porostu
do 40 let véku poskozenych lykozrouty nebo vaclavkou smrkovou za podminky
sestepkovani vytézeného dreva a ponechani Ccasti Stépky rovnomerné
rozmisténé na ploSe odstranéného lesniho porostu.” VySe podpory Cini

26 000 K¢/ha.

Tento prispévek je uvadén ve smyslu plnéni dilc¢iho tkolu této bakalaiské prace,
tedy zhodnoceni kritickych mist v udrzitelnosti vyuzivani dendromasy v CR, zejména

pak otazky problému kiirovcové kalamity poslednich let.

3.5.2 Zavazky CR viidi EU a jejich pInéni

Zavazky Ceské republiky vici Evropské unii se vztahuji na obnovitelné zdroje
celkové, nefesi tedy specificky pouze dendromasu, vzhledem k tomu je nasledujici
oddil bakalarské prace také vénovan obnovitelnym zdrojim energie obecné.
Jiz vroce 2009 Ceska republika pfijala zavazek, Ze do roku 2020 bude podil
obnovitelnych zdroji na celkové spotfebé energie ve vysi 13 % (Niedermayer, 2020).
Tohoto cile vSak doséhla jiz v roce 2013. Jednalo se o zdvazek v ramci strategického
planu Evropské unie, podle kterého méla spotiteba energie z obnovitelnych zdroja

v ramci EU ¢init 20 % (Niedermayer, 2020).

Jako spole¢ny unijni cil do roku 2030 stanovila Evropska unie na zaklad¢ smérnice
2009/28/ES podil obnovitelnych zdroju na celkové spotiebé energie 32 % (MPO,
2020). Tato vyse je sice zavazna pro Evropskou unii jako celek, ale neni mozné urcit
ji jako zavaznou pro jeji jednotlivé staty. Clenské staty si samy vytvaii své energetické
a klimatické plany, zavazuji se je naplnit a pfispét tak ke splnéni spole¢ného unijniho
cile. MPO (2020) konstatuje, ze Ceska republika dosahla cile pro rok 2020, ktery byl
stanoven ve vysi 13 %, jiz v roce 2019, kdyz doséhla podilu 16,2 %.

Energeticko-klimaticky plan Ceské republiky byl vladou CR schvalen v lednu
2020 a na jeho zdkladé mé byt roku 2030 podil obnovitelnych zdroji na celkové

spotiebé energie v Ceské republice ve vysi 22 %.
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Tabulka 9 Podil obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie v CR v letech
2004-2019

Rok %

2004 6,8

2005 7,1

2006 7,4
2007 8,0
2008 8,6

2009 9,9

2010 10,5
2011 12,0
2012 12,8
2013 13,8
2014 15,0
2015 15,0
2016 14,9
2017 14,8
2018 15,1
2019 16,2

Zdroj: MPO (2020)

Tabulka 9 uvadi vyvoj podilu obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie
v Ceské republice v letech 2004-2019. Toto obdobi bylo stanoveno v souladu
s praktickou &asti bakalaiské prace, kdy rok 2004 piedstavuje rok vstupu Ceské
republiky do Evropské unie a obdobi prvniho Setieni ENERGO 2004. Rok 2019 je

rokem, ke kterému byla k dispozici nejaktualngjsi data v dob€ zpracovani této prace.

3.6 KRITICKA MISTA V OBLASTI UDRZITELNOSTI VYUZIVANI
DREVNI BIOMASY V CR

Jak je uvedeno jiz v pfedchozich kapitolach, vyuzivani lesni biomasy pro vyrobu
tepla a elektfiny v poslednich letech roste. Nejen v Ceské republice viak existuji
kriticka mista v udrzitelnosti jejiho vyuzivani. Témto oblastem je vénovana dalsi ¢ast
této prace a soustfedi se zejména na kiirovcovou kalamitu poslednich let a s ni
spojenou otazku budoucnosti vytapeéni dievem a déle také na problematiku ochrany

lesnich ekosystéml.

3.6.1 Kiirovcova kalamita a budoucnost vytapéni direvem

V poslednich letech se lesy Ceské republiky potykaji s pfemnozenim ktirovce,

¢imz — zv1asté od roku 2015 — roste téZba kirovcového dieva. V roce 2019 bylo podle
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statistiky CSU vytézeno vice nez 32 miliond metrti krychlovych dieva, coz je
0 6 miliond vice nez v roce pfedchozim, a dokonce o cca 12 milionti vice nez v roce
2017 (CSU, 2019), ptitemz nejvétsi &ast celkové t&zby tvoii tézba nahodil, tj. takova,
kterou zpusobily ur¢ité okolnosti, napf. ktrovec nebo sucho (Dolezal, 2019).
Na zakladé¢ statistik je pfi tom patrné, Ze pred vypuknutim kirovcové kalamity Cinila
tézba primérné 15 mil. metrd krychlovych dieva, viz graf 1 s vyvojem tézby dieva

v letech 2010-2018.

Mnozstvi dieva (mil. m3 )

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Eok

Tézba celkem ==Hmyzova téZba Zivelna té¥ba ( napf. vitr, sucho )

Graf 1 Vyvoj tézby dieva v letech 2010-2018
Zdroj: Biom (2019)

Dolezal (2019) uvadi, Ze nejvetsi podil na energetickém vyuzivani pevné biomasy
v CR ma individualni spalovani v domacnostech, kde &ini cca 40 % podilu na energii
Z obnovitelnych zdrojii. Podil teplaren na biomasu je asi 25 %. Dievem topi asi

Y4 Ceskych domécnosti, ¢imZ se rocné spali ptiblizné 4,7 mil. tun dieva.

Také podle Stupavského (2020) dochazi v Ceské republice v poslednich letech
K nardstu zajmu o dfevni paliva. Divod vidi nejen v zakazu uzivani kotlt 1. a 2. tfidy
k 1. zafi 2022, ale i v ristu cen elektfiny, plynu, uhli, tepla, dale také v tom, ze vice
nez milion obyvatel CR Zije v mistech bez pfipojeni k zemnimu plynu. Rovnéz uvadi,
ze v roce 2019 klesala cena dfeva, a to kvili kiirovcové kalamité. Stupavsky (2020)
hodnoti, Zze v uvedeném obdobi byly Ceské pily plné vytizené, proto se dievo levné
vyvazelo do zahraniéi a cena palivového dieva tak spadla hluboko pod 1000 K& za m3.
V tomto sméru vsak vidi problém u jakostnich dfevnich paliv, kterymi jsou brikety a
pelety. Tyto jsou lisovany z pilin, které vznikaji jako odpad na pildch. Vzhledem

Kk tomu, Ze palivové devo bylo vyvazeno do zahrani¢i, nemohl ani vzniknout dostatek
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tohoto odpadu. S cenou briket a pelet by tedy podle Stupavského (2020) mohlo

smérem dolll pohnout pouze snizeni DPH na dfevo a dfevni paliva na 10 %.

Cenu pelet a briket urcuje celoevropsky trh, takze je a stale bude stabilni. AvSak
vzhledem k tomu, Ze ktirovcova kalamita nas pfipravi o vyraznou ¢ast smrki na uzemi
Ceské republiky, bdhem péti let dojde ke zvySeni cen palivového dieva (Stupavsky,
2020). Vyrobu briket a pelet by vsak ubytek smrki nemél ovlivnit, a to z toho diivodu,
7e stavajici vyrobci upravuji své technologie na vyrobu briket a pelet z borovice,

modfinu ¢i buku a nov¢ také vznikaji pily nové (Stupavsky, 2020).

3.6.2 Ochrana lesnich ekosystémi

Kasinsky a Wagner (2019) si v§imaji dalSich okolnosti pfi vyuzivani dendromasy
k ziskavani energie. Upozoriiuji na situaci, kdy jsou z lesa odvezeny nejen kmeny, ale
také poskozené kmeny, vétve, vrsky, jehli¢i. Pokud by tyto zbytky zistaly v lese,
postupné by se rozkladaly a tim by se do plidy dostavaly Ziviny. Uvadéji, ze 30-50 %
vSech lesnich organismil zavisi na mrtvém dfevu. Krom¢é Zivin timto ptuda ztraci
i svou schopnost zadrzovat vodu a zhorSuji se jeji fyzikalni i chemické vlastnosti. Jako
problém KasSinsky a Wagner (2019) vidi i popel, ktery je odpadem pii spalovani suché
biomasy (dendromasy). Popel je sice mozné vyuzit jako hnojivo, ale témét nikdy neni
vracen na stejné misto, odkud vzeSla spalend masa. Autofi poskytli takeé graficke
znazornéni a srovnani toku energie v normalnim ekosystému a v systému, ze kterého

byla odebrana vétsina biomasy pro vyuziti v energetice, viz obrazky 3 a 4.
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Obrazek 3 Tok energie v normalnim ekosystému
Zdroj: Kasinsky, Wagner (2019)
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Obrazek 4 Tok energie v systému, ze kterého byla odebrdna vétSina biomasy
pro energetické ucely
Zdroj: Kasinsky, Wagner (2019)

Stejnému problému se vénuje také UHUL (2020), kdyZ upozoriiuje na skutecnost,
ze odebrani zbytkl po tézbeé by nemélo poskozovat fungovani ekosystému. Naopak
konstatuje, Ze tato ¢innost by méla byt prospésna, a to napt. pro sniZzovani rizik pozard,

¢i jako rychly a brzky sbér tézebnich zbytkli v mistech s ptirozenou obnovou.
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4 METODIKA

Jak je jiz uvedeno vySe, hlavnim cilem této bakalaiské prace je uceleny,
strukturovany a aktualni piehled modernich feSeni energetického vyuzivani dfevni
biomasy s ohledem na jejich vhodnost pro aplikaci v Ceské republice, politické

a principy lesnické a dievaiské bioekonomiky.

V teoretické casti prace jsou shrnuty definice jednotlivych pojmu dilezitych
pro tuto oblast zkoumani a je nastinéno, e v Ceské republice je dievni biomasa
vyuzivana pro vyrobu elektiiny a tepla, a to pfedevsim zpracovanim dievni Stépky,
palivového dreva, briket a pelet. Spotfeba dendromasy pro tyto ucely v poslednich
letech rychle roste. Pomérné jasné vyplyva, Ze jeji nejvetsi podil je zpracovavan
pro vyrobu tepla, pfiCemz zdsadni ¢ast tvoii dfevni biomasa vyuZivana pro vyrobu
tepla v domacnostech. Prakticka ¢ast bakalaiské prace je tedy v prvni ¢asti zaloZena
na analyze Casovych fad dostupnych statistik vyuzivani lesni biomasy k energetickym
ielim. Vzhledem k tomu, Ze v letech 2004 a 2015 probé&hla rozsahla setieni Ceského
statistického ufadu ENERGO, jsou pro toto zkoumani vyuzity ptedev§im jeho
vysledky a dale také udaje statistik Ministerstva pramyslu a obchodu Ceské republiky.
Z vyse uvedeného divodu tedy v této praci je provedeno Setfeni zaméfené
na srovnani a vyvoj vyuziti lesni biomasy k vyrobé elektfiny a tepla v letech
2004-2018 spolu s daty platnymi pro rok 2019, tedy s daty nejaktualngj$imi v dobé

zpracovani této bakalatskeé prace.

Prace je v této Casti rozdélena do oddild, jimiz je uvedenym zptisobem mapovan
vyvoj vyuziti jednotlivych druhti lesni biomasy, tedy palivového diivi, dfevni §tépky
a odpadi a briket a pelet k vyrobé¢ elektfiny a tepla. Oddil vénovany vyrobé tepla
obsahuje navic rozdéleni vyuziti ve firmach a v domécnostech. Pro kazdy druh
denromasy je vypocitan absolutni pfiriistek a koeficient ristu. Témto ukazateltim je
vénovan oddil 4.1. V kazdém oddilu je tak poskytovan uceleny pohled na vyuziti
jednotlivych druhtt dendromasy a jeho vyvoj v poslednich 16 letech. Soucasti tohoto
oddilu je rovnéz zpracovani progndzy vyvoje spotieby jednotlivych druht dendromasy

a hrubé vyroby elektiiny a tepla z nich v letech 2020-2023.

Komplexni statistické piehledy o vyuzivani OZE v Ceské republice piipravuje

Oddéleni analyz a datové podpory koncepci Ministerstva primyslu a obchodu.
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Pro tuto praci je pouzita souhrnnd zprava uvedeného oddéleni, ktera zpracovava

vysledky statistickych vykazti MPO, data ze statistik a databazi CSU a ERU.

Dil¢im cilem bakaléafské prace je identifikace kritickych mist v udrzitelnosti
vyuzivani dievni biomasy v Ceské republice. V dalsi ¢asti prace je tedy poskytovan
uceleny pohled pfedev§im na problematiku klimatickych poméri poslednich let
v Ceské republice a s nimi velice uzce spojenou kiirovcovou kalamitu, co by vazné
nebezpe¢i vytéZzeni maximalniho mnozstvi jehli¢natych stromt, hlavné smrki. Na
zaklad¢ odbornych ¢lankl a dostupnych statistik mapujicich mnozstvi tézby a jeji

vyvoj v poslednich letech je tedy podéan odhad vyvoje a mozné feseni této situace.
4.1 Zakladni charakteristiky analyzy ¢asovych rad

Aby bylo mozné urcit, jakym smérem se vyviji spotieba jednotlivych druha
dendromasy a zaroveii hruba vyroba energii, zda dochazi ke zvySovani, ¢i naopak
snizovani, ¢i ke stagnaci je pro vyzkum vyuzito nasledujicich statistickych postupi:
absolutni prirdstek, primérny ptirtstek, koeficient rustu, primérny koeficient rustu.
Absolutni pfirtstek Ayt charakterizuje pfirtstek hodnoty casové fady v Casovém
okamziku yt ve srovnani s okamzikem bezprostiedné mu piedchazejicim (y1). Udava
tedy, o kolik se zménila Casova fada mezi jednotlivymi okamziky (Litschmannova,

2010). K vypoctu slouzi vzorec:

Ayt =ye - Y1 ©)

Priimérmy absolutni piirtistek A piedstavuje aritmeticky primér jednotlivych
prvnich diferenci. Udava, primérné o kolik se zménila Casova fada mezi dvéma
okamziky v daném obdobi (Litschmannova, 2010).

A= Yi=2AY¢ _Yn=V1 4)
n-1 n-1

Koeficient riistu k; vyjadiuje, o kolik % vzrostla hodnota ¢asové fady v daném
okamziku Yy ve srovnani s hodnotou fady v €ase Yyt.1. UrCuje tedy, kolikrat se ¢asova
fada zménila mezi jednotlivymi okamziky (Litschmannova, 2010). K vypoctu je

pouzivan vzorec:
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k= 2 (5)

Yt-1

Primérny koeficient ristu urcuje, kolikrat se zménila Casova fada mezi dvéma
okamziky ve sledovaném case (Litschmannova, 2010). Pro vypocet primérného

koeficientu rastu X slouzi vzorec pro geometricky pramér

XG: n\'/kl ' kz ' kn (6)

Kapitolu 2 tedy tvofi soubor tabulek, které ptehledné hodnoti vyvoj spotieby
dendromasy a hrubou vyrobu energie, kdy vypocty absolutnich ptirtstkd udavaji,
0 kolik se zménily tyto ukazatele vzdy v periodé dvou let. Pramérny absolutni
ptirtistek hrubé vyroby 1 spotfeby paliva pak stanovi o kolik se zménily hodnoty
mezi dvéma métenimi béhem sledovaného obdobi, tj. lety 2004 az 2019. Koeficient
ristu ukazuje kolikrat se zménily hodnoty mezi jednotlivymi lety. Dale je uskutecnén
vypocet primérného koeficientu ristu, kterym je zhodnoceno, kolikrat se pramérné

zménily hodnoty mezi dvéma méfenimi za obdobi od roku 2004 do roku 2019.

Poslednimi vypocty, a to vypolty prognoz pro roky 2020-2023, je stanoven
predpoklad vyvoje spotieby paliv a hrubé vyroby z nich pro nasledujici roky. Tyto
vypoclty jsou realizovany prostiednictvim vypocetniho programu Excel, verze 2101,
do které¢ho jsou zadana data statistik MPO z let 2004—2019, S nimiZ je pracovano i pro
ucely zjisténi jiz vySe uvadénych ukazateli. Ve vysledcich jsou uvadény vypocitané
intervalové odhady na hladiné¢ vyznamnosti 0,05, pfi ¢emz Litschmannova (2011)
stanovi, ze odhad parametru je dany intervalem dolni a horni hranice (tp,tH), ve kterém

tento parametr lezi s pravdépodobnosti oznacovanou (1-a).
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5 VYSLEDKY

Kapitola ,,Vysledky* pomoci tabulek piehledné vyhodnocuje jak spotiebu, tak
vyuziti zkoumanych druht dendromasy pro hrubou vyrobu elektfiny a tepla, a to
ve zkoumanych letech 2004—2019. Zaroven uvadi piehledny vyvoj téchto ukazateli
ve shrnujicich grafech na konci jednotlivych podkapitol.

5.1 Vyroba elektfiny

V nasledujicich tabulkach 10, 12, 14 jsou shrnuty vysledky zkoumani dané
problematiky. Je patrné, Ze pro vyrobu elektrické energie je z dendromasy nejvice
vyuzivana dfevni $tépka, za ni nasleduji brikety a pelety a nejméné se spotiebovava
palivové diivi. Tabulky 11, 13, 15 jsou vénovany progndze vyvoje spoticby
jednotlivych druhti paliva a hrubé vyroby elektfiny z nich v letech 2020-2023.

Z tabulky 10 je ztejmé, Ze pokud se jedna o palivové diivi, v letech 2004 az 2012
nejsou k dispozici zadné statistické tidaje. Lze tedy predpokladat, ze nebylo vyuzivano
vibec. A 1 v letech 2013 az 2019 byla vyroba elektrické energie z néj v podstaté

zanedbatelna.

Tabulka 10 Vyroba elekttiny z palivového diivi

Primérny absolutni ptiristek HV 9,753
Primérny koeficient ristu HV 0
Primérny absolutni ptirtstek SP 11,62
Primérny koeficient ristu SP 0

Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani
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Primérny koeficient riistu jak hrubé vyroby, tak spotieby v ptipad¢ palivového
diivi vykazuje hodnotu 0, coz znamend, ze vyuziti tohoto druhu dendromasy

pro vyrobu elektfiny bylo ve zkoumanych letech naprosto zanedbatelné.

Tabulka 11 Progndzy vyvoje hrubé vyroby elekttiny a spotieby palivového diivi
v letech 2020-2023

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zékladé tabulky 11 je zfejmé, Ze podle progndzy dojde v nasledujicich Ctyfech
letech k dal$imu poklesu hrubé vyroby z palivového diivi. Pokles je predpokladan
vintervalu <-345,4;192,3>. Je-li brano Vv uvahu, Ze, tak jak bylo uvedeno vyse,
v minulych letech bylo vyuziti palivového dfivi pro vyrobu elektiiny téméf minimalni,
1ze ptedpokladat, Ze v letech budoucich se nebude vyuZzivat téméf viibec. Tento trend
je potvrzen také intervalem spotieby v rozmezi <-332,2;225,5>, coz znamena setrvaly

pokles spotieby palivového diivi pro vyrobu elekttiny.

Z tabulky 12, ve které je shrnut vyvoj hrubé vyroby elektiiny a spotieby paliva, je
evidentni, ze v piipad¢ drevni St€pky dochdzi, s vyjimkou 5 let (2005, 2010, 2013,
2016, 2018), ke kazdoro¢nimu nartistu vyroby.
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Tabulka 12 Vyroba elektiiny z dievni §tépky, dfevniho odpadu apod.

Pramérny absolutni ptirustek HV 64 304,1
Primérny koeficient ristu HV 1,108
Primérny absolutni ptirtstek SP 60 134,1
Primérny koeficient rastu SP 1,109

Zdroj: MPO (2020); vlastni zpracovani

265 269,5 X X 244 010,0 X X
2224972 | -42772,3 0,8 199 437,0 |-44574,0 0,8
2727245 | 50227,3 1,2 250 150,0 | 50 713,6 1,3
427 531,2 | 154 806,7 1,6 402 987,0 |152837,0 1,6
603 047,9 | 175516,7 1,4 579384,0 |176397,0 1,4
650 060,6 | 47012,7 11 664 955,0 | 85571,0 11
641839,9 | -8220,7 1,0 768 205,0 | 103 250,0 1,2
820 001,0 | 178161,1 1,3 845218,0 | 77012,3 11
881041,3 | 61040,3 11 910014,0 | 64796,1 11
787969,9 | -93071,4 0,9 868 035,0 |-41979,0 1,0
971631,5 | 183 661,6 1,2 908 098,0 | 40062,8 1,0
1064 770,6| 931391 1,1 990 706,0 | 82608,5 1,1
1053513,4| -11257,2 1,0 1029498,0 | 38 791,5 1,0
1133381,9| 79868,5 1,1 1123599,0 | 94101,1 1,1
1098 772,8| -34609,1 1,0 1056 142,0 | -67 457,0 0,9
1229830,4| 131 057,6 1146 021,0 | 89 879,2

Vysledna hodnota primérného koeficientu rtstu hrubé vyroby z dievni Stépky,

odpadu apod. dosahuje hodnoty 1,108, coz ptedstavuje nartust o 10,8 %. Pramérny

koeficient rlstu spotieby tohoto paliva je 1,109, tedy nartst o 10,9 %.
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Tabulka 13 Prognozy vyvoje hrubé vyroby elekttiny a spotieby dievni $tépky,
difevniho odpadu apod. v letech 2020-2023

13518114

1214 394,7

1489 228,2

1419 630,7

1282 213,3

1557 048,0

1487 450,0

1350 031,4

1624 868,4

1555 269,2

1417 849,0

1692 689,4

1191346,3 | 1055004,9 | 1327687,7
1236 789,2 | 10188558 | 14547227
1282232,2 | 983740,3 1580 724,0
13276751 | 945966,8 1709 383,5

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle progndzy, ktera je uvedena v tabulce 13 Ize predpokladat, ze hruba vyroba
elektiiny z dfevni $tépky v letech 20202023 bude naristat, a to v intervalu <1 214
394,7;1 692 689,4>, coz je potvrzeno také progndzou spotieby tohoto paliva, podle
které spotieba dfevni §tépky poroste v intervalu <1 055 004,9;1 709 383,5>.

Také u briket a pelet (tabulka 14) spotieba ve sledovanych letech 2004-2019
neustale naristala (vyjimku piedstavuji roky 2011, 2013, 2018, 2019).
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Tabulka 14 Vyroba elekttiny z briket a pelet

Pramérny absolutni ptirustek HV 14 126,8
Primérny koeficient ristu HV 1,341
Primérny absolutni ptirtstek SP 8 954,09
Primérny koeficient rastu SP 1,368

Zdroj: MPO (2020); vlastni zpracovani

Vysledky ukazuji, Ze primérny koeficient ristu hrubé vyroby elektiiny z briket

apelet ¢ini 1,341, coz predstavuje narast o 34,1 %. Primérny koeficient riistu spotieby

briket a pelet je 1,368, coZ je nartst piiblizné o 36,8 %.
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2619,6 X X 1227,2 X X

4 437,0 1817,4 1,7 2726,1 1498,9 2,2
23849,7 | 194127 5,4 15519,3 | 12793,2 5,7
392113 | 153616 1,6 243214 | 88021 1,6
845356 | 453243 2,2 44 924,6 | 20603,2 1,8
164 170,1 | 79634,5 1,9 93774,1 | 48849,5 2,1
2412154 | 770453 1,5 146 594,0 | 52 819,7 1,6
218019,5| -23196,0 0,9 143491,0| -3102,4 1,0
295591,2 | 775717 1,4 180 707,0| 372151 1,3
165 044,6 | -130547,0 0,6 95796,8 | -84 910,0 0,5
198 499,0 [ 33454,4 1,2 135510,0| 39713,3 1,4
236 545,8 | 38 046,8 1,2 163 802,0| 28 291,6 1,2
237630,4| 1084,6 1,0 157834,0| -5967,5 1,0
274764,7 | 371343 1,2 185211,0| 27377,2 1,2
234 619,1 | -40146,0 0,9 155200,0| -30012,0 0,8
214 521,1 | -20098,0 135539,0| -19661,0




Tabulka 15 Prognozy vyvoje hrubé vyroby elektiiny a spotieby briket a pelet v letech
2020-2023

236 128,4

137 878,8

334 377,9

253 433,8

121 186,8

385 680,8

270 739,2

1115445

429 934,0

288 044,7

105 797,3

470 292,0

157 520,2 93669,9 | 2213704
169 228,4 89377,3 | 249079,5
180 936,7 87761,2 | 274 112,2
192 645,0 87796,1 | 297 493,8

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zéakladé¢ tabulky 15 1ze konstatovat, ze hruba vyroba elektfiny z briket a pelet
bude naristat v intervalu <137 878,8;470 292,0>, coz by ve srovnani let 2019 a 2023
pfi posuzovani horni hranice spolehlivosti znamenalo vice nez dvojnasobny narist.

Dale je stanoveno rozmezi narlstu spotieby briket a pelet pro vyrobu elektfiny

v intervalu <93 669,9;297 493 8>.

Udaje z tabulek 10, 12, 14 jsou shrnuty a pehledn& zpracovany v grafech 3 a 4.
Tato metoda byla zvolena z diivodu vétsi piehlednosti, kterou poskytuje graf oproti

tabulce.
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Graf 2 Vyvoj hrubé vyroby elektiiny z palivového diivi, dievni $tépky a briket a pelet
v letech 2004-2019
Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani
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Graf 3 Vyvoj spotieby paliva v letech 2004—2019
Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani

Je naprosto ziejmé, ze jak v pripadé stépky, tak v piipadé pelet dochazi k nartstu
spotieby paliva i vyroby elektfiny, pticemz v roce 2013 je jasné patrny rychly propad,
po kterém nasleduje dalsi nariist az do roku 2017. V tomto obdobi doslo k mirnému
poklesu, po némz vSak opét prichdzi zvyseni jak spotieby paliva, tak hrubé vyroby
elektfiny. Graf 3 dale jasné ukazuje, ze vyuziti palivového diivi bylo naprosto

minimalni.
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5.2 Vyroba tepla

Na zaklad¢ nize uvedenych shrnujicich tabulek 16, 18, 20 lze konstatovat,
ze vyuziti dendromasy K vyrobé tepla ma podobné vysledky jako jeji vyuZiti k vyrobé
elektfiny. Také zde je nejvice vyuzivana dievni $tépka, za niz nasleduji brikety a pelety
anejméng vyuzivano je palivové diivi, ov§em rozdil mezi t€émito dvéma druhy neni az

tak markantni. Jasné patrny je i fakt, Ze vyuziti briket a pelet stoupa az v poslednich

letech.

Tabulka 16 Vyroba tepla z palivového diivi

Zdroj: MPO (2020); vlastni zpracovani

59

387 277,4 X X 36 793,7 X X
640 525,3| 253 247,9 1,7 620714 | 25277,7 1,7
556 157,8 | -84 367,5 0,9 54102,2 | -7969,2 0,9
569 990,2( 138324 1,0 54 653,4 551,2 1,0
355809,9( -214 180,0 0,6 34 718,8 | -19 935,0 0,6
318 631,4( -37178,5 0,9 30861,2 | -3857,6 0,9
379931,4| 61300,0 1,2 36508,8 | 5647,6 1,2
360 065,2| -19 866,2 0,9 34 653,0 [ -1855,8 0,9
425 223,9| 65 158,7 1,2 41 006,6 | 6353,6 1,2
514 390,7| 89 166,8 1,2 52146,1 | 111395 1,3
488 029,1| -26 361,6 0,9 49176,8 | -2969,3 0,9
477 673,5| -10 355,6 1,0 43379,1 | -5797,7 0,9
638 298,3| 160 624,8 1,3 59 598,7 | 16 219,6 1,4
673578,4| 35280,1 1,1 64 757,0 | 5158,3 1,1
533 367,4 | -140 211,0 0,8 52 060,1 | -12697,0 0,8
419947,5] -113 420,0 41638,1 | -10422,0

Primérny absolutni ptirastek HV 2178,01

Er\f;mémy koeficient ristu 1,005

Eglrrﬁn;zrﬁyséil)solutm 322.96

lgli;ﬁmémy koeficient riistu 1,008




Z vysledk je patrné, Ze primérny koeficient riistu hrubé vyroby tepla z palivového

diivi vykazuje hodnoty 1,005, tedy narist pouze o 0,5 % a prumérny koeficient ristu

spotieby 1,008, cozZ piedstavuje narist o 0,8 %.

Tabulka 17 Prognozy vyvoje hrubé vyroby tepla a spotieby palivového diivi v letech
2020-2023

437 808,4

220721,8

654 895,1

442 445,1

150 239,6

734 650,6

447 081,8

95334,1

798 829,5

451 718,4

49 035,1

854 401,8

43 307,0 21869,4 | 647446
43761,4 14905,7 | 72617,1
44 2159 9480,3 78 951,5
44 670,3 4904,8 84 435,9

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 17 je zpracovana prognéza vyvoje hrubé vyroby tepla z palivového diivi
v letech 2020-2023. Na zakladé této progndzy lze piedpokladat, Ze v nasledujicich
Ctyfech letech dojde k nartstu v intervalu <220 721,8;854 401,8>. Také z progndzy,
vyvoje spotieby paliva je ziejmé, ze i Vtomto sméru lze oCekavat nartst, a to

v intervalu <21 968,4;84 435,9>.

V tabulce 18 je udavan vyvoj vyroby tepla z dfevni $tépky. Lze konstatovat, Ze
Vv letech 2004 az 2012 byla spotieba a hruba vyroba pfiblizné stale na stejné trovni.
Poté dochézi ke strmému nartistu az do roku 2016, poté nasleduje meziro¢ni propad a

nasledné kiivka opét stoupa.
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Tabulka 18 Vyroba tepla z dfevni §té€pky, dievniho odpadu apod.

Pramérny absolutni ptirustek HV 257 275
Primérny koeficient ristu HV 1,026
Primérny absolutni ptirtstek SP 35793,7
Primérny koeficient rastu SP 1,032

Zdroj: MPO (2020); vlastni zpracovani

8043 981,0 X X 864 912,4 X X
8493573,0 | 4495920 1,1 851560,2 | -13352,0 1,0
7918 202,0 | -575372,0 0,9 881 456,7 | 29 896,5 1,0
8317901,0 [ 399 699,4 1,1 934 669,3 | 53212,6 1,1
82977120 | -20189,0 1,0 1023 816,0 | 89 146,6 1,1
7929554,0 | -368 158,0 1,0 948 261,4 | -75555,0 0,9
8147677,0 | 2181225 1,0 983789,8 | 35528,4 1,0
8415717,0 | 268 039,9 1,0 1005722,0 | 21932,0 1,0
8397359,0 | -18357,5 1,0 10074390| 17176 1,0
10012 747,0 | 1615 388,0 1,2 1252 275,0 | 244 836,0 1,2
10896 859,0 | 884 111,5 11 1335912,0 | 83636,8 11
12 313528,0 | 1416 669,0 1,1 1492 231,0 | 156 320,0 1,1
12946 212,0| 632684,0 1,1 1537473,0 | 452418 1,0
11 464 006,0 | -1 482 206 0,9 1401 504,0 | -135 969,0 0,9
11588 055,0 | 124 048,5 1,0 1384 713,0| -16 792,0 1,0
11903 110,0| 315054,8 1401818,0 | 17105,8

Vypoétem prumérného koeficientu ristu bylo zjisténo, ze hruba vyroba tepla ze

Stépky dosahla hodnot 1, 026, coz €ini nartst o 2,6 %, Primérny koeficient spotieby

dosahl hodnot 1,032, tedy nardst o 3,2 %.
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Tabulka 19 Prognozy vyvoje hrubé vyroby tepla a spotieby dievni sté€pky, dievniho
odpadu apod. v letech 2020-2023

12 110 649,8 10590 525,5 | 13630 774,1
12 318 475,2 0888 648,4 | 14 748 302,0
12 526 300,6 9198 295,7 | 15854 305,5
12 734 126,0 8478 307,3 | 16989 944,7

1452 744,2 1283859,1 | 1621629,1
1499 844,3 12725198 | 1727168,9
1546 9445 1273298,4 | 1820590,7
1594 044,8 1280772,7 | 1907 316,9

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ tabulky 19 Ize konstatovat, ze v nasledujicich letech dojde k nartstu
hrubé vyroby tepla z dievni §té€pky v intervalu <10 590 525,5;16 989 944,7>. Totéz je
potvrzeno v progndze vyvoje spotieby paliva v letech 2020-2023, a to intervalem <1
283 859,1;1 907 316,9>.

V tabulce 20 je zhodnocen vyvoj vyroby tepla z briket a pelet. Od roku 2004
do roku 2013 je zaznamenan setrvaly stav spotieby paliva i hrubé vyroby tepla.
Nasledoval ro¢ni nartst, po némz pfisel opét mirny pokles, nasledovany konzistentnim

stavem.
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Tabulka 20 Vyroba tepla z briket a pelet

31 284,3 X X 22511 X X
45 416,7 14 132,4 1,5 3316,9 | 10658 1,5
116 549,0 | 71132,3 2,6 8133,8 | 48169 2,5
199531,0 | 82982,2 1,7 15528,6 | 7394,8 1,9
211316,0 | 11785,2 1,1 16 402,8 874,2 1,1
360 836,0 | 149 519,7 1,7 26 897,6 | 10494,8 1,6
311175,0 | -49661,3 0,9 22827,0 | -4070,6 0,8
316 126,0 4 951,6 1,0 23 087,3 260,3 1,0
479 548,0 | 163 421,3 1,5 355829 | 12 495,6 1,5
1007 513,0| 527 965,4 2,1 74 891,6 | 39308,7 2,1
707 622,0 | -299 891,0 0,7 52 355,4 | -22 536,0 0,7
801 131,0 | 93509,3 1,1 583271 | 59717 1,1
898944,0 | 978129 1,1 64 707,5 | 63804 1,1
1056 281,0| 157 337,0 1,2 76 087,2 | 11 379,7 1,2
870841,0 | -185440,0 0,8 63379,8 | -12707,0 0,8

917 466,0

46 624,2

Primérny absolutni ptirastek HV 59 078,7
Primérny koeficient ristu HV 1,253
Primérny absolutni prirtistek SP 4270,42
Primérny koeficient rastu SP 1,253

Zdroj: MPO (2020); vlastni zpracovani

Pramérny koeficient hrubé vyroby tepla z briket a pelet dosahuje hodnoty 1,253,
coz predstavuje narust o 25,3 %, prumérny koeficient spotteby briket a pelet ¢ini

1,253, coz znamena narust 0 25,3 %

Ze shrnuti vysledkidl tabulek 16, 18, 20 je evidentni, Ze nejvétsi narast ve

sledovanych letech zaznamenaly brikety a pelety, coZ ov§em nic neméni na tom, Ze

66 307,4

2927,6

nejvetsi objem spotieby 1 nasledné hrubé vyroby tepla stale vykazuje dievni Stépka
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Tabulka 21 Prognozy vyvoje hrubé vyroby tepla z briket a pelet a spotieba tohoto
paliva v letech 2020-2023

1135160,9 871807,5 | 1398514,3
1206 484,3 9417911 | 14711776
1277 807,7 1011755,0| 1543860,5
13491311 1081699,1| 1616563,1

84 626,4 65476,1 103 776,7
89 760,2 70 609,8 108 910,6
94 894,0 75 743,5 114 044,6
100 027,8 80 877,0 119 178,7

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce 21 je shrnuto, Ze i v nasledujicich letech lze ptedpokladat, ze hruba
vyroba tepla z briket a pelet poroste, a to v intervalu <871 807,5;1 616 563,1>,
Z ¢ehoz je patrné, Ze narust v téchto letech by mohl byt az dvojndsobny. Interval vyvoje
spotieby briket a pelet pro vyrobu tepla byl stanoven v rozmezi <65 476,1;119 178,7>,

1 tato prognoza tedy odpovidéa tomu, Ze spotieba briket a pelet vyznamné poroste.

Stejné jako v pripadé vyuziti vybranych druhi dendromasy k vyrobé elektfiny,
také v ptipad€ vyroby tepla, jsou zjisténé vysledky piehledné shrnuty v nasledujicich

grafech 4 a 5.
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Graf 4 Hruba vyroba tepla z dendromasy v letech 2004-2019 mimo domacnosti
Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani
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Graf 5 Spotfeba denromasy k vyrobé tepla v letech 2004-2019 mimo doméacnosti
Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani

Grafy 4 a 5 prehledné znazornuji vyvoj hrubé vyroby a spotieby paliva

Z jednotlivych druhti dendromasy. Opét je z nich jasné patrné jasné majoritni vyuziti

dfevni Stépky.
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5.2.1 Vyroba tepla v domacnostech ve sledovanych letech

Vyroba tepla pfedstavuje samostatnou kapitolu ve vyuzivani dendromasy k tomuto
ucelu. Vyvoj vyroby tepla z dendromasy v domacnostech je stanovovan odhadem,
a to z divodu nedostupnosti piesnych dat. Neni mozné vyuzivat ani data prodejcti
kotlt, protoze vétSina z téchto zafizeni umoziuje i soucasné spalovani uhli. Odhad
spotieby dendromasy v doméacnostech vychazi predevsim z vysledkt Setieni CSU
ENERGO 2015, ale obsahuje i odhad spotteby na chatach a chalupach. Také v ptipadé
domaécnosti je jasné patrny zvysujici se trend vyuziti briket a pelet v poslednich letech.
Stale vSak doméacnosti k vytapéni vyuzivaji nejvice palivové diivi, a i zde dochazi ke
zvySovani jeho spotieby. MPO (2020) stanovi, ze v roce 2019 bylo vice nez 41 %
energie ziskané z OZE vyprodukovano v kotlich na spalovani biomasu pro vytapéni

domacnosti.

Tabulka 22 shrnuje spotiebu palivového dfivi a briket a pelet v domacnostech ve
zkoumanych letech 2004-2019, stanovi absolutni pfirtstky, praimérmné absolutni
priristky, koeficienty ristu a prumérné koeficienty ristu. Dievni §tépka pro vytapéni
domacnosti pouzivana neni. Na zéklad€ téchto udajii lze konstatovat, Ze zdjem o
vyuziti palivového diivi pro vyrobu tepla v domécnostech stile vyrazné roste. Za
zvySenim v poslednich letech s velkou pravdépodobnosti stoji také klrovcova

kalamita, ktera postihla Ceskou republiku.
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Tabulka 22 Vyroba tepla v domacnostech

6 723 515,0 X X 25,0 X X
6926 721,0 | 203 206,0 1,0 23,0 -2,0 0,9
7209 070,0 | 282349,0 1,0 33,0 10,0 1,4
7448 935,0 | 239 865,0 1,0 56,0 23,0 1,7
7881822,0 | 432887,0 1,1 51,0 -5,0 0,9
8351474,0 | 469 652,0 1,1 78,0 27,0 1,5
8582 304,0 | 230830,0 1,0 115,0 37,0 1,5
8835934,0 | 253630,0 1,0 120,0 5,0 1,0
9205 863,0 | 369 929,0 1,0 128,0 8,0 1,1
9562 129,0 | 356 266,0 1,0 141,0 13,0 1,1
9750498,0 | 188 369,0 1,0 160,0 19,0 1,1
9892547,0 | 142 049,0 1,0 166,0 6,0 1,0
10 023 125,0 | 130578,0 1,0 190,0 24,0 1,1
10 127 329,0 | 104 204,0 1,0 210,0 20,0 1,1
10 565 974,0 | 438 645,0 1,0 203,0 -7,0 1,0
11 356 637,0 | 790 663,0

Primérny absolutni ptirstek pal. diivi 308 874,8

Pramérny koeficient ristu 1,033

Primérny absolutni prirstek briket a 11.733

pelet '

Primérny koeficient ristu 1,139

Zdroj: MPO (2020); vlastni zpracovani

Vypocty udavaji, ze koeficient ristu spotieby v ptipadé palivového diivi dosahl
hodnot 1,033, tedy narast o 3,33 %, v pfipadé briket a pelet 1,139, nartst
0 13,9 %. Procentualni vysledek by mohl vypovidat o vyssim vyuziti briket a pelet,
zde je vSak nutno brat v tivahu daleko nizsi pocatecni data, kterd mohou byt ovlivnéna
skutecnosti, ze palivové diivi ma pro vyrobu tepla daleko delsi tradici. Oproti tomu
Vv ptipad¢ briket a pelet se jednd o moderni druh paliva, ktery si své misto na trhu musi

postupné najit a vybudovat svymi nespornymi vyhodami.
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Tabulka 23 Prognozy vyvoje spotieby palivového diivi a briket a pelet pro vyrobu
tepla v domacnostech v letech 2020-2023

11 348 112,0

11 007 053,0

11689 172,0

11637 212,0

11 296 152,0

11978 273,0

11 926 313,0

11 585 249,0

12 267 376,0

12 215 413,0

11 874 345,0

12 556 481,0

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zéklad¢ tabulky 23 1ze konstatovat, ze 1 v nasledujicich letech bude dochazet
K narGstu spotfeby palivového diivi pro vytapéni domacnosti, a to v intervalu
<11 007 053;12 556 481>. Také prognoza zvysSené spotieby briket a pelet pro
vytapéna domécnosti je vV uvedené tabulce potvrzena. Interval naristu je definovan

rozmezim <202,6;300,3>.

Spotieba palivového dieva a briket a pelet pro vytdpéni domacnosti byla
zpracovana do dvou grafii (6 a 7), a to z divodu odlisné mérné jednotky obou druhi

dievni biomasy (palivové diivi — prmr, brikety a pelety — tisice tun).
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Graf 6 Spotieba palivového dieva v domacnostech v letech 2004—2019
Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani
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Graf 7 Spotieba briket a pelet v domacnostech v letech 2004-2019
Zdroj: MPO (2020), vlastni zpracovani

Graf 6 ukazuje neustaly rist spotieby palivového diivi pro vytapéni domacnosti
S tim, ze meziro¢ni nariast v letech 2018-2019 je vyrazné&jsi. Oproti tomu spotieba
briket a pelet v poslednich uvedenych letech 2018-2019 mirn¢ klesa. Stejna tendence
je patrna také mezi lety 2007-2008. Celkové je v8ak mozno konstatovat, ze v letech

2004-2019 se spotieba briket a pelet neustale zvySuje.

5.3 Kirovcova kalamita

Dil¢im ukolem bakalatské prace je také zhodnoceni kritickych mist v udrZitelnosti
vyuzivani dievni biomasy v Ceské republice. V nasledujici kapitole je tedy shrnut stav
a odhad vyvoje kiirovcové kalamity v CR v nasledujicich letech. V sougasné dobé
zasahuje kalamita jiz velkou ¢ast nasSich lest. O tomto vyvoji svéd¢i také nasledujici
tabulka 24 a graf 8, které shrnuji vyvoj nahodilych kiirovcovych tézeb smrkovych
porostii. Tabulka byla sestavena na zakladé statistik CSU. Jako nejdiileit&jsi je nutné
zdiraznit roky 2005, kdy dosSlo k prvnimu nariistu vyskytu podkorniho hmyzu,
nasleduje rok 2009 — vyvrcholeni karovcové tézby. Roky 2010-2012 ukazuji
momentalni pokles tézeb a roky 2013—2019 demonstruji kazdoro¢ni nartst a neustale
se zhorsujici situaci. Ke stavu roku 2019 je nutno jesté podotknout, ze ke konci roku
zlistalo v lesnich porostech stat jesté 5-10 mil. m® napadenych nezpracovanych
stroml, které vznikly v tomto roce. Celkové napadeni smrku lykozrouty tedy doséhlo

hodnoty 25-30 mil m®. Podobné jako u vyroby elektfiny a tepla z dendromasy,
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I Vv pfipadé nahodilych kurovcovych tézeb byl zkouman absolutni a priamérny

ptirtstek, koeficient rastu a primérny koeficient ristu. Primérny koeficient ristu

dosahl hodnoty 1,233, coz predstavuje nartst 0 23,3 %.

Tabulka 24 Vyvoj nahodilych kirovcovych tézeb

Primérny absolutni
prirGstek

2724 500

Primérny koeficient ristu

1,233

Zdroj: CSU (2020), vlastni zpracovani
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1788 000,0 -836 000,0 0,7
1054 000,0 -734 000,0 0,6
786 000,0 -268 000,0 0,7
1052 000,0 266 000,0 1,3
1133 000,0 81 000,0 1,1
2 309 000,0 1176 000,0 2,0
4 420 000,0 2111 000,0 1,9
5853 000,0 1433 000,0 1,3
13059 000,0 | 7206 000,0 2,2
22779000,0 ( 9720 000,0
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Graf 8 Vyvoj kiroveove kalamity
Zdroj: CSU (2020), vlastni zpracovani
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Graf 9 shrnuje kirovcové t€zby v letech 2014-2020 a dale uvadi odhad vyvoje
tézeb a napadeni v letech nasledujicich, a to az do roku 2030. Potvrzuje tak
konstatovani Stupavského (2020), ktery uvadi, Ze kdrovcova kalamita Ceskou
republiku velice brzy pfipravi o vétSinu smrkového porostu. Tim padem lze nésledné

predpokladat i vzrast cen palivového diivi.
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Zdroj: Stupavsky (2020)

Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti (2020) udava, ze jako obranna
a ochrannd opatfeni bylo vroce 2019 umisténo 250 tis. m3 lapakf, 63 tis.
feromonovych lapadti, z napadené hmoty bylo odkornéno 183 tis. m® a chemicky
asanovano 2 209 tis. m®. Tato ¢&isla svédéi o tom, Ze na misté bylo asanovano pouze

17 % napadeného klirovcového diivi.

Na zékladé vyvoje predchozich let 1ze pfedpokladat, Ze podobna bude situace také
v roce 2020. Statistiky v dobé zpracovani této bakalaiské prace vsak jesté nebyly

dostupné.
5.4 Kriticka mista v udrZitelnosti vyuZivani dievni biomasy v CR

Vzhledem k vyse uvedené analyze je patrny zvysujici se trend vyuziti dendromasy
pro energetické ucely v poslednich letech. Teoretickd cast této prace uvadi jako
divody tohoto stavu zvySujici se ceny energie a zaroven snizujici se ceny palivového
diivi. Ke sniZzovani cen dochazi zdivodu kirovcové kalamity, kterd nastala

V poslednich letech (tak jak uvadi kapitola 3.6.1), a to predev§im vinou zmény
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klimatickych podminek. V souvislosti s tim je ovSem nutné polozit si otazku, jak
dlouho se na takové urovni ceny dieva udrzi, a dale jaky dopad bude mit kiirovcova
kalamita na druhovou skladbu ¢eskych lesti. Tomuto problému je vénovana nasledujici

Cast prace.

Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti (2020) hodnoti situaci
Vv ochran¢ lesa proti podkornimu hmyzu za katastrofalni a pocatek jeho dlouhodobého
premnoZzeni vidi v roce 2003, kdy dlouhodobé sucho oslabilo lesni porosty a dlouhé
a teplé vegetacni obdobi nastartovalo vyvoj ktrovci. V nésledujicich letech tuto
situaci podpofily jesté polomy z let 2007 (orkan ,,Kyrill*) a 2008 (vichfice ,,Emma“
a ,,Ivan®) a extrémné¢ suchy rok 2007. V roce 2009 doslo k vyvrcholeni kiirovcové
tézby, v letech 2010—2012 v souvislosti se studenym a destivym rokem 2010
nasledoval vyrazny pokles, aby jej v roce 2015 nasledoval narast dalsi, ktery dospél
V poslednich dvou letech az k nartistu skokovému. Takto probihala kiirovcova situace
v oblasti Cech, na stfedni a severni Moravé a ve Slezsku je vie posunuto o 1-2 roky
dfive (s ohledem na nizky objem srazek a dlouhodobé chiadnuti neptivodnich smr¢in).
Vyzkumny ustav (2020) dale uvadi, ze v uvedeném roce 2015 lesni hospodaistvi
nedokédzalo pruzné reagovat na nasledky nepfiznivych povétrnostnich podminek
a od této doby se situace kazdoro¢né zhorsuje. Naprosto se situace vymkla kontrole
Vv roce 2018, kdy doslo k dal§imu extrémnimu pritbéhu pocasi. Napadené diivi tehdy
zustalo stat vlese az do vyletu brouka. Krize se nadale prohlubuje, a kromé
klimatickych vlivli za ni stoji také nedostatek pracovnich sil v lesnim hospodaistvi,

¢1 pad cen dfeva.

Situace je jiz opravdu kriticka a lesnicky personal se musi soustfedit na ochranna
opatieni ptred podkornim hmyzem. Prioritou musi zlstat vyhleddvani aktivnich
ktrovcovych stromi a jejich v€asné zpracovani, aby tak byl zpomalen vyvoj a Sifeni
ktrovet do dalSich oblasti, pfedevSim do vyssich poloh, kde se ¢asto nachazi cenné
populace smrku. Vzhledem ktomu, ze pouze v letech 20152019 bylo kiirovci
napadeno 60—70 mil. m® smrkové hmoty a k zati 2020 je na zakladé tdajt VULHM
odhadovana zasoba smrkovych porostii na 400 mil. m®, Ize si velice dobe piedstavit,

jaké nebezpeci hrozi t€émto porostim v nésledujicich letech.

Jak jiz bylo uvedeno, klirovcova kalamita a s ni spojeny nadbytek dieva vyvolava

dalsi problémy, mezi které patii nedostatek pracovnich sil nejen na té¢Zbu klirovcového
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dieva, ale také na jeho nasledné zpracovéni, a to jak u nas v Ceské republice, tak
Vv okolnich zemich, pfedev§im v Rakousku a Némecku, kam se dievo od nas vyvazi.
S timto nadbytkem samoziejmé uzce souvisi znacny pokles cen dieva, ale i palivového
dreva a dievni $tépky. Lze predpokladat, ze postupem doby se zméni druhové skladba
lesti smérem k listnatym stromtim, kde bude pievladat buk a dub a jehlicnaté lesy
se budou vice orientovat na jiné dfeviny nez smrk. V soucasné dob¢ je tedy dieva,
palivového dieva a dfevni Stépky nadbytek. Tomuto trendu ovSem nelze podiidit
planovani budouciho potencialu energetického vyuziti dievni biomasy. V okamziku,
kdy ktirovcova kalamita odezni, klesne i1 objem dfevni Stépky pro vyuziti

V teplarenstvi.
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6 DISKUZE

Prakticka ¢ast bakalafské prace je pomoci stanoveni absolutnich a primérnych
ptirtstkl a koeficientli riistu a primérnych koeficientii riistu zaméfena na potvrzeni
konstatovani napt. Grackové (2020) ¢i dat MPO (2020), ktefi uvadéji, ze spotiteba
paliva a hruba vyroba elektfiny a tepla z dendromasy Vv poslednich letech zictelné
nartista. Shodné konstatuji, Ze pro vyrobu elektiiny a tepla je v Ceské republice nejvice
vyuzivana dfevni Stépka a odpad, za niz nésleduji brikety a pelety. Palivové dievo je
pro tyto ucely vyuzivano jen minimalné. Vyzkumem bylo potvrzeno, ze zejména
do roku 2017 vyznamné narGstala spotieba dendromasy k vyrobé elektfiny jak ze
Stépky, tak briket a pelet. Poté nasledoval mirny pokles spotieby briket a pelet, ovSem
spoteba §tépky roste naddle. Pokud se jednad o teplo, zde po roce 2017 dochézi
k propadu v uzivani $tépky. Vyuziti briket a pelet, stejné¢ jako palivového diivi vSak

zUstava viceméné na stejné urovni.

KaZzdoro¢né zvySujici se tendenci mélo vyuziti dendromasy v ptipadé vyroby tepla
v domécnostech. Zkoumani, které je predmétem této bakalarské prace, v tomto sméru
potvrdilo tvrzeni vySe uvedenych (Grackova, 2020; MPO, 2020) v tom smyslu, Ze
pro tento druh vytapéni je nejvice vyuzivano palivové diivi. Vefejnost v poslednich
letech stale vice reaguje na potiebu vyuZiti co nejekologictéjSich typtl paliva a obraci
svou pozornost k biomase, v piipadé této prace je nutné predevsim hovofit o biomase
dfevni. T v souvislosti s ohromnou kirovcovou kalamitou, ktera postihla Ceskou
republiku a jiz je v€novana samostatna kapitola této prace, dochazi k poklesu cen
palivového dfivi, ¢ehoz se prave tito uzivatelé snazi vyuzit. Vzhledem k povinnosti
vymény kotlil na pevna paliva (k 1. 9. 2022) za ty, jez budou vyhovovat piisnéjsim
pozadavkiim Evropské unie, se vyrobci kotlll snazi vyjit vstiic uzivatelim, ktefi chtéji
pro Gcely vytapéni vyuzit obnovitelné zdroje energie, konkrétné¢ dendromasu. Z tohoto
diavodu je tedy mozné konstatovat, Ze exponencialné roste vyuziti palivového diivi,

ale v poslednich letech ptichazi ¢im dal vice ke slovu také brikety a pelety.

Na zakladé uvedenych analyz (viz kapitola Vysledky) je dale mozné konstatovat,
ze vzhledem k neustalému zvySovani vyuziti obnovitelnych zdrojl, v tomto ptipade
predeviim vyuziti dendromasy, pro vyrobu elektiiny a tepla, se Ceské republice daii

plnit zavazky vic¢i Evropské unii tak, jak uvadi oddil 3.5.2 této prace.
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7 ZAVER

Cilem piedkladané bakalaiské prace bylo popsat potencial lesni biomasy
pro jeji energetické vyuziti. Pro vybér tématu byla z velké miry rozhodujici snaha
pfiblizit nejen odborné, ale i laické vefejnosti srozumitelnym zptisobem problematiku
vyuziti obnovitelnych zdroji a nutnosti jejich postupné nahrady za paliva fosilni,
ve strucnosti seznamit s legislativou tykajici se dané problematiky, I S dota¢nimi

podporami a zavazky Ceské republiky vii¢i Evropské unii.

V n¢kolika poslednich letech je patrny ohromny narGst klrovcové tézby
I v mistech, kde byl dosud vyskyt ktirovce dosud spiSe sporadicky. Z tohoto divodu
jsem si jako dil¢i cil prace stanovil uréeni kritickych mist v udrzitelnosti vyuzivani
dfevni biomasy v Ceské republice a v tomto sméru jsem se zaméfil zejména pravé
na zhodnoceni kirovcové kalamity, na jeji pfi¢iny, vyvoj 1 budoucnost. Stejné tak
na vliv dané skutecnosti na vyuziti palivového diivi pro vyrobu energii a jeho ceny.
Dale bylo v bakalarské praci poukdzano na to, ze situace je opravdu kriticka a také na
nutnost soustiedit se na realizaci opatfeni vedoucich ke zpomaleni vyvoje a Sifeni

kiirovcového hmyzu do dalsich oblasti Ceské republiky.

Ve vysledcich bakalaiské prace bylo vyhodnoceno, Ze ve zkoumanych letech
2004-2019 k vyrobé¢ elektiiny byla nejvice vyuzivana dievni §tépka a odpady, za niz
nasledovaly brikety a pelety, zatimco palivové diivi bylo pro tyto ucely vyuzivano jen
zfidka. Podobnych vysledki dosahuje také vyroba tepla z dendromasy. I zde je nejvice
vyuzivana dievni $tépka, poté brikety a pelety, a nakonec palivové diivi. Nutno ovSem
podotknout, ze ponckud odlisna je situace v pfipadé vytapéni domacnosti, kde je
nejvice vyuzivano palivové diivi a az v poslednich letech ptichazi stale vice ke slovu
brikety a pelety. Lze tedy konstatovat, ze do budoucna ma vyuziti dendromasy vysoky
potencidl nariistu. V souvislosti se zvySujici se poptavkou po vytapeni domdacnosti
briketami, peletami a palivovym diivim a zdroven s rostoucim zajmem vetejnosti
o ekologi¢téjsi zpusoby produkce tepla to mtize byt i signalem pro budouci investory
k investicim do vyroby jak zminénych druht paliva, tak do zdroju, které je vyuzivaji.
Jak bylo prokdzano v této bakalatské praci, 1 nejvétsi vyrobcei kotlli na pevna paliva
v CR pruzné zareagovali na tyto skute¢nosti a v pomérmné kratké dobé zinovovali svou

vyrobu, tak aby vyhovéli pozadavkim trhu.
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Kromé zhodnoceni vyvoje vyuziti dendromasy pro energetické ucely byly rovnéz
stanoveny prognozy dalSiho vyvoje. Bylo prokazéano, ze i v nasledujicich 4 letech se
s velkou pravdépodobnosti bude spotieba, tudiz i hruba vyroba, dendromasy k vyrobé
elektiiny a tepla zvySovat. Jedna se zejména o vyuziti dfevni $t€pky a briket a pelet,
a to ve firmach. Progndza vyuziti palivového diivi potvrdila i pfedchozi vyvoj spotieby
tohoto paliva, tedy spiSe jeho minimalni vyuzivani k vyrobé elekttiny i tepla. Bylo
zjisténo, ze 1 do budoucna lze ptredpokladdat snizovani pouziti palivového diivi
ve firmach. Rozdilna situace byla prokdzana u produkce tepla v domacnostech, a to uz
pifi hodnoceni vyvoje v letech 2004-2019, kdy spotieba palivového diivi stale
narustala, a to zejména v poslednich letech v souvislosti s rozvojem kurovcové
kalamity v CR. Prognézou bylo potvrzeno, Ze stejny trend lze odekavat i v letech
nasledujicich. Stejné tak lze konstatovat, Ze ¢im dal vice budou v domacnostech
vyuzivany brikety a pelety. | Z tohoto hlediska je mozné stanovit, Ze potencial vyuziti
dfevni biomasy pro energetické ucely neustdle nabyva svého vyznamu, a i

Vv nésledujicich letech bude exponencidlné narustat.

Touto praci jako celkem byla vytvofena ucelena piedstava 0 vyznamu dendromasy
pro energetické vyuziti, bylo konstatovano, ze potencial dfevni biomasy stale nartsta,
rovnéz byla zdlraznéna nutnost podporovat ekologické smysleni vetejnosti a zaroven
byl ponechan prostor pro dals§i vyzkum v této oblasti, a to zejména pokud se jedna o
rozbor investi¢niho potencialu dfevni biomasy a dalSich ekologickych postupl. Na
uplny zavér bych rad vlozil citaci ketiského ptislovi, které jasn€ vystihuje, smysl této

prace:

., Nakladejte se Zemi dobre. Nebyla nam dana do vinku nasimi rodici. Byla nam

‘

zapujcena k opatrovani nasimi détmi. *

76



Seznam pouzité literatury

ATMOS. (2021a). Firma ATMOS - soucasnost. Atmos.eu [online]. [cit. 2021-02-
15]. Dostupné z WWW: < https://www.atmos.eu/o-firme/ >.

ATMOS. (2021b). Ekologické zplynovaci kotle na kusové dievo. Atmos.eu
[online]. [cit. 2021-02-15]. Dostupné z WWW: <
https://www.atmos.eu/zplynovaci-kotle-na-drevo-dokogen/ >.

ATMOS. (2021c). Ekologické a pln¢ automatické kotle na pelety ATMOS.
Atmos.eu  [online].  [cit.  2021-02-15].  Dostupné¢ zWWW: <
https://www.atmos.eu/kotle-na-pelety/ >.

Cesko. Vlada. Zakon &. 165 ze dne 31. ledna 2012 o podporovanych zdrojich
energie a 0 zméné& nékterych zakond. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2012,
Castka 59. Dostupné také z WWW: <http://www.sagit.cz/info/sb12165>.

Cesko. Vlada. Zakon &. 289 ze dne 15. prosince 1995 o lesich a 0 zméné a doplnéni
n&kterych zakoni (lesni zdkon). In: Shirka zakonii Ceské republiky. 1995, Gastka
76. Dostupné také z WWW:< https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289>.

Cesko. Vlada. Zakon ¢&. 17 ze dne 16. ledna 1992 o Zivotnim prostiedim. In: Shirka
zakonii  Ceské  republiky. 1992, &astka 4. Dostupné také z WWW:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17.

Cesko. Ceské narodni rada. Zakon &. 114 ze dne 25. biezna 1992 o ochrané piirody
a krajiny. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1992, &astka 28. Dostupné také
z WWW: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114.

Cesko. Vlada. Vyhlagka ¢. 477 ze dne 31. prosince 2012 o stanoveni druhii a
parametri podporovanych obnovitelnych zdroji pro vyrobu elekttiny, tepla nebo
biometanu a o stanoveni a uchovavani dokumentl. In: Shirka zdkonii Ceské
republiky. 1992, Castka 180. Dostupné také z WWW:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-477/zneni-20130101.

Cesko. Cesky statisticky ufad. Kategorizace a viastnictvi lesii. 2019a. Dostupné
z WWW: < https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-
objekt&pvo=LES02&pvokc=&katalog=30841&z=T >.

77


https://www.atmos.eu/o-firme/
https://www.atmos.eu/zplynovaci-kotle-na-drevo-dokogen/
https://www.atmos.eu/kotle-na-pelety/
http://www.sagit.cz/info/sb12165
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-477/zneni-20130101
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=LES02&pvokc=&katalog=30841&z=T
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=LES02&pvokc=&katalog=30841&z=T

Cesko. Cesky statisticky ufad. Lesni pozemky dle typu hospodariciho subjektu.
2019b. Dostupné z WWW:
<https://www.czso.cz/documents/10180/91232997/100004192k25.pdf/6caa9890
-714b-4d13-ac4c-302342c5ea25?version=1.0>.

Cesko. Cesky statisticky Gfad. Nahodila t&Zba dieva. Dostupné z WWW: <

https://www.czso.cz/csu/czso/lesnictvi-2019>.

Cesko. Ministerstvo zemé&délstvi CR. Vyhlaska &. 84 ze dne 19. 4. o lesnim
hospodéiském planovani. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1996, ¢astka 28.
Dostupné  také  z WWW: <  https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1996-
84?text=platnost%20lesn%C3%ADch%20t%C4%9B%C5%BEebn%C3%ADch

9%200shov>.

CSN EN 303-5. Kotle pro uistiedni vytapéni — Cast 5: Kotle pro tistiedni vytapéni
na pevna paliva, s rucni a samocinnou dodavkou, o jmenovitém tepelném vykonu
nejvyse 500 kW — Terminologie, pozadavky, zkouSeni a znaceni. Praha: Cesky

normalizaéni institut, 2013. 72 s.

CZU, Platforma pro biockonomiku Ceské republiky, Sekce lesnické
bioekonomiky. [cit. 2020-11-04]. Dostupné z WWW: <
https://bioeconomy.czu.cz/cs/r-14276-0-nas/r-15734-sekce-lesnicke-
bioekonomiky>.

DOLEZAL, J. Kirovcova kalamita a jeji dopad na dostupnost dfevni biomasy.
Biom: Casopis pro energii, co roste 2/2019 [online]. 2020-01-23. [cit. 2020-10-
17]. Dostupné z WWW: https://czbiom.cz/wp-content/uploads/%C4%8Dasopis-
Biom_2 2019 web.pdf . ISSN 1801-2655.

Evropska unie, Evropskd komise, Communication from the commission to the
european parliament, the council, the european economic and social committee of
the regions. 2012 [cit. 2020-10-31]. Dostupné¢ také z WWW:
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2012/EN/1-2012-60-EN-F1-
1.Pdf.

Evropska unie, Evropskd komise, Nova strategie bioekonomiky pro udrzitelnou
Evropu, 2018 [cit. 2020-11-01]. Dostupné také zWWW: <
https://ec.europa.eu/czech-republic/news/181011 bioekonomika_cs>.

78


https://www.czso.cz/documents/10180/91232997/100004192k25.pdf/6caa9890-714b-4d13-ac4c-302342c5ea25?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/91232997/100004192k25.pdf/6caa9890-714b-4d13-ac4c-302342c5ea25?version=1.0
https://www.czso.cz/csu/czso/lesnictvi-2019
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1996-84?text=platnost%20lesn%C3%ADch%20t%C4%9B%C5%BEebn%C3%ADch%20osnov
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1996-84?text=platnost%20lesn%C3%ADch%20t%C4%9B%C5%BEebn%C3%ADch%20osnov
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1996-84?text=platnost%20lesn%C3%ADch%20t%C4%9B%C5%BEebn%C3%ADch%20osnov
https://bioeconomy.czu.cz/cs/r-14276-o-nas/r-15734-sekce-lesnicke-bioekonomiky
https://bioeconomy.czu.cz/cs/r-14276-o-nas/r-15734-sekce-lesnicke-bioekonomiky
https://czbiom.cz/wp-content/uploads/%C4%8Dasopis-Biom_2_2019_web.pdf
https://czbiom.cz/wp-content/uploads/%C4%8Dasopis-Biom_2_2019_web.pdf
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2012/EN/1-2012-60-EN-F1-1.Pdf.
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2012/EN/1-2012-60-EN-F1-1.Pdf.
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2012/EN/1-2012-60-EN-F1-1.Pdf.
https://ec.europa.eu/czech-republic/news/181011_bioekonomika_cs

FLORA, M. Nékolik poznamek k pojmu ,,les* podle §2, pism. a) lesniho zdkona.
Lesnicka prace: casopis pro lesnickou védu a praxi [online]. 2001, ro€. 80. ¢. 3/01

[cit. 2020-11-02]. Dostupné z WWW: < http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-

prace-archiv/rocnik-80-2001/lesnicka-prace-c-3-01/nekolik-poznamek-k-pojmu-

les-podle-2-pism-a-lesniho-zakona >.

GRACKOVA, 1. Trendem jsou pelety, budoucnost vyuziti biomasy je v rukou
védct. Hospodarské noviny [online]. 2020-03-26 [cit. 2020-11-17]. Dostupné
z WWW: <https://archiv.ihned.cz/c1-66740520-trendem-jsou-pelety-

budoucnost-vyuziti-biomasy-je-v-rukou-vedcu>. ISSN 1213-7693.

HAJEK, M. Udrzitelny rozvoj. In HAJEK, M.; VRABCOVA, P.; GAFF, M. et
al., SVOBODA, T. (ed.). Lesnickd bioekonomika. Praha: Ceska zemd&délska
univerzita, 2018, s. 29-43. ISBN 978-80-213-2838-9.

HALA, V. Trvale udrzitelny rozvoj — Definice a praxe. Piispévek piedneseny
18.4.2007 na konferenci Udrzitelny rozvoj — nové trendy a vyzvy, potfadané

ve Stredisku ekologické vychovy Slundkov, Horka nad Moravou, v ramci
Ekologickych dntt Olomouc 2007. Sustainable [online]. 2007-04-18 [cit. 2020-
03-23]. Dostupné z WWW: <https://sustainable.cz/definiceapraxe.htm>.

HAVLICKOVA, K. dnalyza potencialu biomasy v Ceské republice. Prithonice:
Vyzkumny tustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi s Novou

tiskarnou Pelhfimov, 2010. 498 s. ISBN 978-80-85116-72-4.

CHYTRY, M. Potencial lesni dendromasy pro energetické vyuziti a energeticka
koncepce Ceské republiky. Zprdvy lesnického vyzkumu [onling]. 2007, 52,
Special [cit. 2020-04-07]. Dostupné z WWW:
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/01/294.pdf.

KASINSKY, J., WAGNER, W., Jaky je potencial vyuZiti biomasy v Cesku a ve
svété. Oenergetice.cz [online]. 2019-02-18 [2021-02-03]. Dostupné z WWW:
https://oenergetice.cz/nazory/jaky-potencial-vyuziti-biomasy-cesku-ve-svete.

K MONT CHOCEN, s. r. 0. Obnovitelné tepelné zdroje: Kotle na biomasu.
Kmont.cz [online]. [cit. 2021-02-16]. Dostupné z WWW: <

https://www.kmont.cz/obnovitelne-tepelne-zdroje/kotle-na-biomasu >.

79


http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-80-2001/lesnicka-prace-c-3-01/nekolik-poznamek-k-pojmu-les-podle-2-pism-a-lesniho-zakona
http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-80-2001/lesnicka-prace-c-3-01/nekolik-poznamek-k-pojmu-les-podle-2-pism-a-lesniho-zakona
http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-80-2001/lesnicka-prace-c-3-01/nekolik-poznamek-k-pojmu-les-podle-2-pism-a-lesniho-zakona
https://archiv.ihned.cz/c1-66740520-trendem-jsou-pelety-budoucnost-vyuziti-biomasy-je-v-rukou-vedcu
https://archiv.ihned.cz/c1-66740520-trendem-jsou-pelety-budoucnost-vyuziti-biomasy-je-v-rukou-vedcu
https://sustainable.cz/definiceapraxe.htm
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/01/294.pdf
https://oenergetice.cz/nazory/jaky-potencial-vyuziti-biomasy-cesku-ve-svete
https://www.kmont.cz/obnovitelne-tepelne-zdroje/kotle-na-biomasu

KRATKY, L.; JIROUT, T. Moderni trendy prediiprav biomasy pro intenzifikaci
vroby biopaliv druhé generace. 1. vydani. Praha: Ceské vysoké uéeni technické

v Praze, 2015. 189 s. ISBN 978-80-01-05720-9.

LITSCHMANNOVA, M. Uvod do analyzy casovych rad [online], Ostrava:
Technickd univerzita Ostrava, 2010. [cit. 2021-03-12]. Dostupné¢ z WWW:
https://homel.vsb.cz/~1it40/ZS/Prezentace/ZS 12_CasRady.pdf.

LITSCHMANNOVA, M. Uvod do statistiky [onlineg], Ostrava: Technické
univerzita Ostrava, 2011. [cit. 2021-04-02]. Dostupné z WWW:
http://mi21.vsb.cz/sites/mi21.vsb.cz/files/unit/uvod_do_statistiky.pdf#page=113
&z0om=100,88,769.

LYCKA, Z. Pohledem znalce: Biomasa jako garanéni pevné palivo. TZB info
[online]. 2019-01.02 [cit. 2020-05-08]. Dostupné z WWW: <https://vytapeni.tzb-

info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/18462-pohledem-znalce-biomasa-jako-

garancni-pevne-palivo >.

MACKU, J. Studie o potencialu stanovistnich podminek a odbéru ostatni
zuzitkovatelné¢ dendromasy z lesniho ekosystému. In: HRUBA, V.; STYKAR, J.
Geobiocenologie a jeji aplikace v krajiné. sbornik piivodnich védeckych praci a
sdeéleni z mezindrodni konference konané 6. — 7. listopadu 2009 v Brré. Brno:
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brn¢, 2009, s. 41-48. ISBN 978-
80-7375-363-4.

MAIXNEROVA, M.; VAGNEROVA, D. Stavebni vyroba [online]. [cit. 2020-
11-17]. Dostupné z WWW: <https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/2071>.

MATEJICEK, J. Vymezeni zakladnich pojmi a vztahi z oblasti
mimoprodukénich funkei lesa [online]. Specidlni lesnicky sofiware znalec: silny
nastroj k urceni hodnoty lesa. 2003 [cit. 2020-10-31]. Dostupné z WWW: <
https://www.lesniznalec.cz/Newsoubory/Terminologie_funkci_lesa.pdf?fbclid=I
WAROBF1IW8NOFvSrXiFuzoZ9ZZGFAhESyPyV3LRImRuohlFbn7kWwZ9H

diQ >.

MCCORMICK, K.; KAUTTO, N. The bioeconomy in Europe: An overview,
Sustainability, 2013, 5, 6, s. 2589. [cit. 2020-11-01]. Dostupné také z WWW: <
https://www.mdpi.com/2071-1050/5/6/2589/htm>.

80


https://homel.vsb.cz/~lit40/ZS/Prezentace/ZS_12_CasRady.pdf
http://mi21.vsb.cz/sites/mi21.vsb.cz/files/unit/uvod_do_statistiky.pdf#page=113&zoom=100,88,769
http://mi21.vsb.cz/sites/mi21.vsb.cz/files/unit/uvod_do_statistiky.pdf#page=113&zoom=100,88,769
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/18462-pohledem-znalce-biomasa-jako-garancni-pevne-palivo
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/18462-pohledem-znalce-biomasa-jako-garancni-pevne-palivo
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/18462-pohledem-znalce-biomasa-jako-garancni-pevne-palivo
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/2071
https://www.lesniznalec.cz/Newsoubory/Terminologie_funkci_lesa.pdf?fbclid=IwAR0BF1IW8N0FvSrXiFuzoZ9ZZGFAhESyPyVf3LRJmRuohIFbn7kWwZ9HdlQ
https://www.lesniznalec.cz/Newsoubory/Terminologie_funkci_lesa.pdf?fbclid=IwAR0BF1IW8N0FvSrXiFuzoZ9ZZGFAhESyPyVf3LRJmRuohIFbn7kWwZ9HdlQ
https://www.lesniznalec.cz/Newsoubory/Terminologie_funkci_lesa.pdf?fbclid=IwAR0BF1IW8N0FvSrXiFuzoZ9ZZGFAhESyPyVf3LRJmRuohIFbn7kWwZ9HdlQ
https://www.mdpi.com/2071-1050/5/6/2589/htm

MILEROVA PRASKOVA, D., Bioekonomika a jeji materialy: DREVO.
Cirkuldrni HUB Praha [online]. Unor 2020 [cit. 2020-10-17]. Dostupné
z WWW: <https://hub.cirkularnicesko.cz/wp-
content/uploads/2020/03/Infolist_Dr%CC%8Cevo_sj.pdf>.

Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky. Obnovitelné zdroje energie
Vroce 2019: Vysledky statistického zjistovani [online]. Praha: Ministerstvo
prumyslu a obchodu, 2020 [cit. 2020-10-10]. Dostupné¢ z WWW:
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-
energie/2020/9/0Obnovitelne-zdroje-energie-2019_2.pdf.

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky. Akéni plan pro biomasu v CR na
obdobi 2012 — 2020 [online]. Praha : Ministerstvo zemédélstvi, 2012 [cit. 2020-
10-25]. Dostupné z WWW:
http://eagri.cz/public/web/file/179051/APB_final web.pdf .

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky. Moznosti energetického vyuziti
biomasy: Ukdzka praktickych opatieni z Akéniho planu pro biomasu v CR na
obdobi 2012-2020 [online]. Praha: Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2013 [cit. 2021-
02-06]. Dostupné z WWW:
http://eagri.cz/public/web/file/283371/Moznosti_energetickeho_vyuziti_biomasy

-pdf.

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky. Strategie resortu Ministerstva
zemédelstvi s vyhledem do roku 2030 [online]. Praha: Ministerstvo zemédélstvi.
2016 [cit. 2021-01-08]. Dostupné z WWW: https://www.databaze-

strategie.cz/cz/mze/strateqie/strategie-resortu-ministerstva-zemedelstvi-s-

vvhledem-do-roku-
2030?typ=struktura&fbclid=IwAR3V7XNAPWORYaTkdDjvHcVKREH60 VC
A1RJRbHtOdRNQORQbLNH Uv--H5Y.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Novd zelend tispordm
[online]. Praha: Ministerstvo Zivotniho prosttedi Ceské republiky, 2020 [cit.
2021-02-06]. Dostupné z WWW:

<https://www.mzp.cz/cz/nova zelena usporam>.

81


https://hub.cirkularnicesko.cz/wp-content/uploads/2020/03/Infolist_Dr%CC%8Cevo_sj.pdf
https://hub.cirkularnicesko.cz/wp-content/uploads/2020/03/Infolist_Dr%CC%8Cevo_sj.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/2020/9/Obnovitelne-zdroje-energie-2019_2.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/2020/9/Obnovitelne-zdroje-energie-2019_2.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/179051/APB_final_web.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/283371/Moznosti_energetickeho_vyuziti_biomasy.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/283371/Moznosti_energetickeho_vyuziti_biomasy.pdf
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mze/strategie/strategie-resortu-ministerstva-zemedelstvi-s-vyhledem-do-roku-2030?typ=struktura&fbclid=IwAR3V7xNAPWQRYaTkdDjvHcVkREH60_VCA1RdRbHt0dRnQORQbNH_Uv--H5Y
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mze/strategie/strategie-resortu-ministerstva-zemedelstvi-s-vyhledem-do-roku-2030?typ=struktura&fbclid=IwAR3V7xNAPWQRYaTkdDjvHcVkREH60_VCA1RdRbHt0dRnQORQbNH_Uv--H5Y
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mze/strategie/strategie-resortu-ministerstva-zemedelstvi-s-vyhledem-do-roku-2030?typ=struktura&fbclid=IwAR3V7xNAPWQRYaTkdDjvHcVkREH60_VCA1RdRbHt0dRnQORQbNH_Uv--H5Y
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mze/strategie/strategie-resortu-ministerstva-zemedelstvi-s-vyhledem-do-roku-2030?typ=struktura&fbclid=IwAR3V7xNAPWQRYaTkdDjvHcVkREH60_VCA1RdRbHt0dRnQORQbNH_Uv--H5Y
https://www.databaze-strategie.cz/cz/mze/strategie/strategie-resortu-ministerstva-zemedelstvi-s-vyhledem-do-roku-2030?typ=struktura&fbclid=IwAR3V7xNAPWQRYaTkdDjvHcVkREH60_VCA1RdRbHt0dRnQORQbNH_Uv--H5Y
https://www.mzp.cz/cz/nova_zelena_usporam

MURTINGER, K.; BERANOVSKY, J. Energie z biomasy. 1. vyd. Brno:
Computer Press, 2011. 106 s. ISBN 978-80-251-2916-6.

Nase spolecna budoucnost: zprava svétové komise pro zZivotni prostredi a rozvoj.
Preklad Pavel Korcak. Vyd. 1. Praha: Academia, 1991. 297 s. ISBN 80-85368-
07-2.

NIEDERMAYER, L. Plan Komise pro naplnéni klimatického cile do roku 2030
ajak je na tom CR? Niedermayer.cz [online]. 2020-10-05 [2021-02-25]. Dostupné

z WWW: https://www.niedermayer.cz/moje-prace/articles/plan-komise-pro-

naplneni-klimatickeho-cile-do-roku-2030-a-jak-je-na-tom-cr.

OCHODEK, T.; KOLONICNY, J.; JANASEK, P. Potencidl biomasy, druhy,
bilance a vlastnosti paliv z biomasy: studie v ramci projektu Moznosti lokdlniho
vytapéni a vyroby elektiiny z biomasy. 1. vyd. Ostrava: Vysoka Skola banska -
Technické univerzita, 2006. 185 s. ISBN 80-248-1207-X.

Organizace spojenych ndrodu, Nase spolecnd budoucnost, zprava Svétové komise
pro zivotni prostredi a rozvoj 1987, origindlni znéni dokumentu. [cit. 2020-03-

23]. Dostupné z WWW: < http://www.un-documents.net/our-common-future.pdf

>,

QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energii. 1. vyd. Praha: Grada, 2010.
296 s. Stavitel. ISBN 978-80-247-3250-3.

Rada Evropské Unie, SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU,
RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU A
VYBORU REGIONU, Nova strategic EU v oblasti lesnictvi: pro lesy a odvétvi
zalozena na lesnictvi. 2013. [cit. 2020-11-04]. Dostupné z WWW: < https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:52013DC0659>.

Resolution H1. 1993. General Guidelines for the Sustainable Management of
Forests in Europe, Helsinki, Finland [cit. 2020-03-23]. Dostupné z WWW: <
https://www.foresteurope.org/docs/MC/MC _helsinki_resolutionH1.pdf >.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna2009 o
podpoie vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojli a 0 zmeéné a nasledném zruseni

smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES. Dostupné také z WWW: <https://eur-

82


https://www.niedermayer.cz/moje-prace/articles/plan-komise-pro-naplneni-klimatickeho-cile-do-roku-2030-a-jak-je-na-tom-cr
https://www.niedermayer.cz/moje-prace/articles/plan-komise-pro-naplneni-klimatickeho-cile-do-roku-2030-a-jak-je-na-tom-cr
http://www.un-documents.net/our-common-future.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:52013DC0659
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:52013DC0659
https://www.foresteurope.org/docs/MC/MC_helsinki_resolutionH1.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?qid=1459670761463&uri=CELEX:32009L0028

lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?qid=1459670761463&uri=CELEX:32009L0028.>

SOUSEK, Z. a kol. Wyuziti a péstovani biomasy lesnich dievin pro dalsi
zpracovani a energetické ticely [online]. Brandys nad Labem: Ustav pro
hospodatskou upravu lestt Brandys nad Labem, 2019 [cit. 2020-09-20]. Dostupné
z WWW: http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/2019/BIOMASA19.pdf.

SOUSEK, Z. a kol. Vyuziti a péstovani biomasy lesnich dievin pro dalsi
Zpracovani a energetické iicely [online]. Brandys nad Labem: Ustav pro
hospodatskou upravu lestt Brandys nad Labem, 2020 [cit. 2020-10-02].
Dostupné z WWW:
<http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/2020/BIOMASA20_03.pdf>.

STAFFAS, L.; GUSTAVSSON, M.; MCCORMICK, K. Strategies and policies
for the bioeconomy and bio-based economy: An analysis of official national
approaches, Sustainability, 2013, 5, s. 2751-2769. [cit. 2020-11-01]. Dostupné
také z WWW: <
https://www.researchgate.net/publication/272757634_Strategies_and_Policies_f

or the Bioeconomy and Bio-

Based Economy An Analysis of Official National Approaches>.

STUPAVSKY, V. O vytapéni biomasou od A az do Z. (2012a) Tzb info [online].
2012-07-13  [cit. 2020-02-22]. Dostupné zWWW: <https://oze.tzb-
info.cz/peletky/8814-0-vytapeni-biomasou-o0d-a-az-do-z>.

STUPAVSKY, V. Biomasa — obnovitelny zdroj energie. In BENDA, V.
(ed.). Obnovitelné zdroje energie. 1. vydani. Praha: Profi Press, 2012b, s. 17-18.
ISBN 978-80-86726-48-9.

STUPAVSKY, V. Kiirovec a vytapéni dievem. Co bude, az smrk nebude? Tzb
info [online]. 2020-03-04 [cit. 2020-10-17]. Dostupné¢ zWWW: <
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/20310-kurovec-a-vytapeni-

drevem-co-bude-az-smrk-nebude>.

SOO0S, L.; KOLEJAK, M.; URBAN, F. Biomasa — obnovitelny zdroj energie. 1.
vydani. Bratislava: Vert pre Stojnicku fakultu STU v Bratislave, 2012. 398 s.
ISBN 978-80-970957-3-4.

83


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?qid=1459670761463&uri=CELEX:32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?qid=1459670761463&uri=CELEX:32009L0028
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/2019/BIOMASA19.pdf
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/2020/BIOMASA20_03.pdf
https://www.researchgate.net/publication/272757634_Strategies_and_Policies_for_the_Bioeconomy_and_Bio-Based_Economy_An_Analysis_of_Official_National_Approaches
https://www.researchgate.net/publication/272757634_Strategies_and_Policies_for_the_Bioeconomy_and_Bio-Based_Economy_An_Analysis_of_Official_National_Approaches
https://www.researchgate.net/publication/272757634_Strategies_and_Policies_for_the_Bioeconomy_and_Bio-Based_Economy_An_Analysis_of_Official_National_Approaches
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/20310-kurovec-a-vytapeni-drevem-co-bude-az-smrk-nebude
https://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-tuhymi-palivy/20310-kurovec-a-vytapeni-drevem-co-bude-az-smrk-nebude

TRAVNICEK, P. Technologie zpracovini biomasy za icelem energetického
vyuziti. Brno: Mendelova univerzita v Brn¢, 2015 [cit. 2020-05-20]. Dostupné
z WWW: < https://web2.mendelu.cz/af 291 projekty/files/23/23-
technologie_zpracovani_biomasy za_ucelem_energetickeho_vyuziti_travnicek.
pdf>. ISBN 978-80-7509-206-9.

UHUL, Ministerské konference o ochrané lest v Evropé, 1990 — 2007, Ustav
pro hospoddrskou vipravu lesi [online]. Brandys nad Labem: UHUL, 2008. [cit.
2020-05-23]. Dostupné z WWW:
<http://www.uhul.cz/images/NLP/1Podklady/4_Evropske_souvislosti/Ministers

ke konference pro web.pdf >.

UHUL, Hospodateni v lesich na principech trvalosti a vyrovnanosti. Ustav pro
hospoddiskou vipravu lesi: [online]. Brandys nad Labem: UHUL, 2012. [cit.
2020-10-25]. Dostupné z WWW: <
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/HVLNPTAV.pdf>.

UHUL, Analyza a vysledna kvantifikace vyuZitelné lesni biomasy s diirazem na
tézebni zbytky pro energetické ucely, pti zohlednéni rizik vyplyvajicich

z dopadu na pidu, kolobéh Zivin a biologickou rozmanitost. Ustav pro
hospoddiskou vipravu lesii [online]. Brandys nad Labem: UHUL, 2009. [cit.
2020-11-15]. Dostupné z WWW:
http://www.uhul.cz/images/prehled_projektu/Analyza LTZ MZP_UHUL_2009.

pdf.

UHUL, Vyuziti a péstovani biomasy lesnich dievin pro dalsi zpracovani a
energetické Ggely. Ustav pro hospoddiskou tipravu lesii [online]. Brandys nad
Labem: UHUL, 2020. [cit. 2020-11-20]. Dostupné z WWW:
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/2020/BIOMASA20_03.pdf.

VAVROVA, K.; WEGER, J.; NIKL, M.; KNAPEK, J. Metodika stanoveni
potencialu biomasy pro energetické vyuZiti v krizovych situacich. Prihonice:
VUKOZ, v. v. i, 2014. 36 s. [cit. 2020-10-30]. Dostupné z WWW: <
https://www.vukoz.cz/dokumenty/057/vg20102013060/Metodika-

PotencialBiomasyKrize.pdf>.

84


https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty/files/23/23-technologie_zpracovani_biomasy_za_ucelem_energetickeho_vyuziti_travnicek.pdf
https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty/files/23/23-technologie_zpracovani_biomasy_za_ucelem_energetickeho_vyuziti_travnicek.pdf
https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty/files/23/23-technologie_zpracovani_biomasy_za_ucelem_energetickeho_vyuziti_travnicek.pdf
http://www.uhul.cz/images/NLP/1Podklady/4_Evropske_souvislosti/Ministerske_konference_pro_web.pdf
http://www.uhul.cz/images/NLP/1Podklady/4_Evropske_souvislosti/Ministerske_konference_pro_web.pdf
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/HVLNPTAV.pdf
http://www.uhul.cz/images/prehled_projektu/Analyza_LTZ_MZP_UHUL_2009.pdf
http://www.uhul.cz/images/prehled_projektu/Analyza_LTZ_MZP_UHUL_2009.pdf
http://www.uhul.cz/images/poradenstvi/metodiky/2020/BIOMASA20_03.pdf
https://www.vukoz.cz/dokumenty/057/vg20102013060/Metodika-PotencialBiomasyKrize.pdf
https://www.vukoz.cz/dokumenty/057/vg20102013060/Metodika-PotencialBiomasyKrize.pdf

VEVERKOVA, J. Pozice obnovitelnych zdrojii energie v energetické bilanci
Ceské republiky. Tzb info [online]. 2019-07-25 [cit. 2020-10-16]. Dostupné
z WWW: <https://oze.tzb-info.cz/19358-pozice-obnovitelnych-zdroju-energie-v-

energeticke-bilanci-ceske-republiky-1>.

VIADRUS a. s. (2020a). Moderni litinové kotle fady U22 nabizeji feSeni pro
kazdého. Viadrus.cz [online]. 2020-09-10 [cit. 2021-02-15]. Dostupné z WWW:

< https://www.viadrus.cz/viadrus-v-mediich-106.html|>.

VIADRUS a. s. (2020b). VIADRUS rozsitil portfolio o novy ekologicky kotel na
dievo. E22 Economy bude zafazen do kotlikovych dotaci. TZB info [online].
2020-07-01 [cit. 2021-02-15]. Dostupné z WWW: https://vytapeni.tzb-
info.cz/kotle-kamna-krby/20873-viadrus-rozsiril-portfolio-0-novy-ekologicky-

kotel-na-drevo >.

VLKOVA, V.; POLENO, Z. ed. Lesnicky naucny slovnik. Dil I, A-O. Praha:
Agrospoj, 1994. VI, 743 s., [28] s. barev. obr., fotogr. a mp. ISBN 80-7084-
111-7.

VOBORIL, D. Biomasa — vyuziti, zpracovani, vyhody a nevyhody, energetické
vyuziti v CR. Oenergetice.cz [online]. 2017-02-06 [cit. 2020-10-21] Dostupné
z WWW: < https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/biomasa-vyuziti-

zpracovani-vyhody-a-nevyhody>.

VRABCOVA, P.; SMOLOVA, H.; URBANCOVA, H.; FAJCIKOVA, A.
Strategie pro udrzitelnou Evropu a iniciativa Bioeast (Bioeconomic Strategy for
Sustainable Europe and Bioeast Initiative. Prameny&studie [online]. 2019, ¢. 64
[cit. 2020-11-01]. Dostupné z WWW: <
https://www.nzm.cz/file/ff0b686110d8cad56b701035f73cd197/15957/pas_64.pd
f>. ISSN 0862-8483.

Vyzkumny a vyvojovy ustav dfevarsky. Cesta ke zvySeni spotieby diivi
vyrobeného v CR v soudobém sttedoevropském kontextu. Lesy CR [online].
Cerven 2016 [cit. 2020-10-17]. Dostupné z WWW: < https:/lesycr.cz/wp-
content/uploads/2016/12/zvyseni-spotreby-drivi-web.pdf >.

85


https://oze.tzb-info.cz/19358-pozice-obnovitelnych-zdroju-energie-v-energeticke-bilanci-ceske-republiky-1
https://oze.tzb-info.cz/19358-pozice-obnovitelnych-zdroju-energie-v-energeticke-bilanci-ceske-republiky-1
https://www.viadrus.cz/viadrus-v-mediich-106.html
https://vytapeni.tzb-info.cz/kotle-kamna-krby/20873-viadrus-rozsiril-portfolio-o-novy-ekologicky-kotel-na-drevo
https://vytapeni.tzb-info.cz/kotle-kamna-krby/20873-viadrus-rozsiril-portfolio-o-novy-ekologicky-kotel-na-drevo
https://vytapeni.tzb-info.cz/kotle-kamna-krby/20873-viadrus-rozsiril-portfolio-o-novy-ekologicky-kotel-na-drevo
https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/biomasa-vyuziti-zpracovani-vyhody-a-nevyhody
https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/biomasa-vyuziti-zpracovani-vyhody-a-nevyhody
https://www.nzm.cz/file/ff0b686110d8cad56b701035f73cd197/15957/pas_64.pdf
https://www.nzm.cz/file/ff0b686110d8cad56b701035f73cd197/15957/pas_64.pdf
https://lesycr.cz/wp-content/uploads/2016/12/zvyseni-spotreby-drivi-web.pdf
https://lesycr.cz/wp-content/uploads/2016/12/zvyseni-spotreby-drivi-web.pdf

VULHM. Priibéh kirovcové kalamity v roce 2019. Vyzkumny iistav lesniho
hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. [online]. 2020 [2021-02-02]. Dostupné z WWW:

https://www.vulhm.cz/prubeh-kurovcove-kalamity-v-roce-2019/.

86


https://www.vulhm.cz/prubeh-kurovcove-kalamity-v-roce-2019/

Seznam priloh

Ptiloha 1 Lesni t€Zebni ZDYtKY .......covvviiiiiiiiiiiiiiii e 88
PTiloha 2 PalivOVE ATV ....c.veiiuiiiiiiiiiciiie ettt 88
Piiloha 3 DIEVNT SIEPKA.....ccviiiiiiiiiiiei s 88
Ptiloha 4 Paseka vznikla vykacenim stromu po klirovcové kalamit...............cueee.e. 89

Ptiloha 5 Zpracovani lesnich tézebnich zbytkii na dievni §t€pku pomoci st€pkovace

.................................................................................................................................... 90
Ptiloha 6 Pfehled zakladnich podminek pro pfijatelné riziko vyuziti LTZ ............... 91
Ptiloha 7 Pfehled zékladnich principi pro podminéné riziko vyuziti LTZ ............... 92
Ptiloha 8 Ptehled zakladnich principli pro nepiijatelné riziko vyuziti LTZ .............. 93

87



Ptiloha 1 Lesni tézebni zbytky

Zdroj: Vlastni fotoarchiv autora

Ptiloha 2 Palivové dievo

Zdroj: Vlastni fotoarchiv autora
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Ptiloha 3 Drevni Stépka

Zdroj: Vlastni fotoarchiv autora

Ptiloha 4 Paseka vznikla vykacenim stromt po ktirovcové kalamité

Zdroj: Vlastni fotoarchiv autora
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Ptiloha 5 Zpracovani lesnich tézebnich zbytkli na dievni Stépku pomoci

Stépkovace

Zdroj: Vlastni fotoarchiv autora
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Ptiloha 6 Pfehled zékladnich podminek pro pfijatelné riziko vyuziti LTZ

Stanovisté s rizikem prijatelnym pro vyuziti LTZ

Stanovistni

25 a (Hospodafstvi zivnych stanovist' niz§ich poloh)

CHS (cilové hospodaiské soubory i;ggo(r%zs’ cdaficka  fada a
1—2 B (zivha normalni

bohatd), H (zivna hlinitd), D
(obohacena hlinita)

podminky

45 (Hospodatstvi zivnych stanovist’ stiednich poloh)

3—4 (zivna svézi), B (zivna
normalni bohatd), H (zivna
hlinita), D (obohacena hlinita)

55 (Hospodafstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh)

5—6 S (zivna svézi), B (zivna
normalni bohatd), H (Zivna
hlinitd), D (obohacena hlinita)

Okruh doporudeni

Doporucuje se/vhodné podminky

Nedoporucuje se/nevhodné
podminky

LTZ z mytnich tézeb Vétve Asimila¢ni aparat
Stromové vrsky (nehroubi) Patezy
kofeny
Technickd  vyuzitelnost  (redlné | 80 % LTZ na celé ploSe mytni tézby | 20 % LTZ ztistava na ploSe

moznosti sbéru)

Terénni dostupnost (terénni typy)

Stanovist¢ tUnosna bez vétSich
terénnich prekazek se sklonem 0—
40 %, tedy terénni typy: 11, 12, 13,
21,22, 23,31, 32,33,41, 42

Stanovisté se sklonem nad 40 %,
neunosna, s prekazkami a
nerovnostmi, tedy terénni typy: 15,
16, 25, 26, 29, 35, 36, 39, 43, 45,
46, 49, 59, 69

Hospodatsky zptsob

Maloplos$né pasecny (holosecny
Nasecny
Podrostni

Vybérny

Tézebni metoda

Kmenova

sortimentni

Stromova (nevhodna z divodu

odbéru asimila¢niho aparatu)

Zdroj: Vavrova et al. (2014)
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Ptiloha 7 Pfehled zékladnich principi pro podminéné riziko vyuziti LTZ

Stanovisté s rizikem podminéné prijatelnym pro vyuZiti LTZ

CHS (cilové hosp. soubory)

SLT (lvs, edaficka fada a
kategorie)

19 (Hospodafstvi luznich stanovist’)

1 L (obohacena luzni)

Stanovistni
podminky

23 (Hospodaftstvi kyselych stanovist’ nizsich poloh)

1—2 S (zivna svézi), K
(kyseld), I (kysela uléhava)

43 (Hospodaistvi kyselych stanovist’ stfednich poloh)

3—4 K (kysela), I (kysela
uléhava)

53 (Hospodafstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh)

5—6 K (kysela), I (kysela
uléhava)

Okruh doporuéeni

Doporucuje se/vhodné
podminky

Nedoporucuje se/nevhodné
podminky

LTZ z mytnich tézeb

Vétve

Stromové vrsky

Asimilacni aparat
Parezy

Kofteny

Technickd vyuzitelnost (realné

moznosti sbéru)

60 % LTZ na celé plose mytni
tézby

40 % LTZ zdstava na plose po
mechanizovaném sbéru (je nutné

ponechat ¢ast objemu klestu na

Terénni dostupnost

Unosné bez vétsich terénnich
prekazek a sklonem 0—40 %, tedy
terénni typy: 11, 12, 13, 21, 22, 23,

31,32,33,41a42

stanovisti)
Stanovist¢ se sklonem >40 %.
Netnosna s prekazkami a

nerovnostmi, tedy terénni typy: 15,
16, 25, 26, 29, 35, 36, 39, 43, 45,
46, 59, 69

Hospodaisky zpisob

Maloplos$né ptaasecny
Nasecny
Podrostni

Vybémy

Té&Zebni metoda

Kmenova

sortimentni

Stromova (odbér asimila¢niho

aparatu)

Zdroj: Vavrova et al. (2014)
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Ptiloha 8 Pfehled zékladnich principii pro nepfijatelné riziko vyuziti LTZ

Stanovistni podminky

Stanovisté
vyuZiti LTZ

s rizikem nepFijatelnym pro

Exponované hospodarské stanovisté
Les ochranny

Lesy na tizemi NP

Lesy v maloplosnych ZCHU

Lesy v 1. zénach CHKO na izemi NP

Lesy v 2. zéonach CHKO (mimo tzemi lest
hospodatskych, zde pouze v kategorii ,,uzemi
vyuzitelné s omezenim*)

Lesni porosty v biocentrech USES vsech
urovni (mimo uzemi lestt hospodatskych — zde
pouze  Vkategorii ,uzemi  vyuzitelné
S omezenim®

Okruh doporuceni

Doporucuje se/vhodné

podminky podminky

LTZ z mytnich tézeb

Sbér se neprovadi Vétve

Pafezy

Kofeny

Technickd vyuzitelnost (realné

moznosti sbéru)

0 % (z hlediska environmentalnich

rizik je sbér LTZ nepfijatelny)

Zdroj: Vavrova et al. (2014)
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Nedoporucduje se/nevhodné

Stromové vrsky (nehroubi)

Asimilaéni aparat

100 % LTZ zistava na plose




