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1. UvVOD

Narustajici rozloha zemédeélskych ploch s trvalymi porosty v oblastech
s vy8§im stupném ochrany pfirodnich zdroju vyZaduje usmérnéni péce o tyto
plochy v zajmu zachovani regionalné specifického kolobéhu mineralnich latek a
zastoupeni zZivoc€isnych a rostlinnych druhd (Kroupové a kol., 1998; Larcher, 1998;
Kvitek a kol., 1994).

Rozsah ekologického uplatnéni pastvy kolisd podle intenzity a zpUsobu
obhospodarovani zemédélskych ploch. Ve 20. stoleti se zemédélska c&innost
zménila v zavislosti na hustoté osidleni, technickému pokroku a odbytu finalnich
produkti zchovu skotu. V souCasnosti se v pastevnim managementu
na chranénych Gzemich Sumavy stéle vice zdirazriuje jeji ekologicky dopad.

V CR pracuje jiz od r. 1995 pii Statnim zdravotnim Ustavu v Praze
Meziresortni komise pro feSeni jodového deficitu (MKJD). Jejim cilem je
koordinovat, feSit a predchazet jak zdravotnim duisledkim nedostatku jodu,
ktery historicky poznamenava prirozené prostiedi na Gzemi CR, tak stéle sledovat
vyvoj situace, aby naopak nedoSlo k nadmérné nabidce jodu v potravinach.
Komise spolupracuje s mezinarodni organizaci pro feSeni jédového deficitu -
ICCIDD (International Council for Control of lodine Deficiency Disorders), ktera je
poradni instituci WHO (Svétové zdravotnické organizace).

Suplementace stopovych prvka véetné jodu je u hospodarskych zvirat
prioritné zaméfena na prevenci jejich deficitu, pfipadné na funkéni posileni
latkového metabolizmu v souvislosti s vysokou uZzitkovosti (Kursa a kol., 1998).
V poslednich letech se zdaraziuje vyznam suplementace u hospodarskych zvirat
na zvyseni nutricni hodnoty potravin ZivociSného plavodu (Herzig a kol., 2005).
Jako pfirozeny zdroj jodu je tato skupina potravin v podminkach Ceské republiky
mimofadné vyznamna vzhledem K jejich spotfebé a vyZivovym zvyklostem

populace (Borkovcovéa a Rehdrkova, 2001).

Cilem mé prace je zhodnotit obsah jodu ve vykalech krav a jeho vydej
do prostfedi v oblastech se zvySenou pééi o krajinu. Uroven kryti potieby jodu a
jeho vyuziti v organizmu se odrazi v jeho obsahu ve vykalech a naslednému vlivu

na Zzivotni prostfedi. Chovy skotu se nachazeji v oblasti jihozapadnich Cech.



Chovy Posobice, Nemilkov, Cejkovy a Nové Huté jsou zaméfeny na chov
dojeného skotu a chovy SvojSe, Hartmanice a Keple na skot masny. Chovy jsou

soudasti NP Sumava.



2. LITERARNIi PREHLED

2.1. Vyskytjodu v prost redi

2.1.1. Charakteristika jodu

Jod byl objeven roku 1812 B. Courtoisem pfi chemickém zpracovani popela
morskych rostlin ve formé fialovych par. V pfirodé je zastoupen ve stopovych
mnoZzstvich. Celkovy obsah jodu na naSi planeté se odhaduje na miliardy tun
( Veliky, 1964).

Chemicky je Fazen mezi tzv. halogeny. Jedna se o prvky VII. A skupiny
periodické tabulky - jejich atomy maji 7 valen¢nich elektrond. Halogeny
za béZnych podminek existuji jako dvouatomové molekuly (I;). Skupenstvi
halogent zavisi (pfi dané teploté a tlaku) na hmotnosti molekul : jod je za béznych
podminek pevnou latkou. Jsou velmi reaktivni a slucuji se s vétSinou kovl
i nekovu na halogenidy. Tato schopnost smérem od fluoru k jodu klesa se snizujici

se elektronegativitou (Vacik a kol., 1995).

Zakladni charakteristiky jodu:

» elektronegativita 2,5

» teplota tani 1136 C

» teplota varu 184,4 C

» oxidacni €islo -1, 1, 11V, VI

Jod a jeho slouc€eniny maji vyznam pfedevsim v |€ékafstvi, protoze maji velmi
dobry desinfekéni ucinek a podporuji hojeni ran. Znama je jodova tinktura ( 10 %
roztok jodu v ethanolu) a jodoform CHIs, ktery se pouziva nejCastéji ve formé
jodoformové gazy. Uginnou soudasti 1é8iv je i jodid draselny (Jirkovsky a kol.,
1981). K desinfekci mlé¢né Zlazy dojnic se €asto pouziva pfipravek Jodoval. Jeho
zevni aplikace provazi vstfebavani jodu kOzi a tim se vyznamné podili
na zasobeni dojnic timto dalezitym mikroprvkem (Kursa a kol., 1994).

V pfipadé jodu je mozné vyuZivat i jeho radioaktivnich izotopu. Obycejny
stabilni jod, nachazejici se v pfirodé, ma atomovou hmotnost 127, radioaktivni
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izotopy s kratSi dobou rozpadu maji atomové hmotnosti 125, 131 a 132 — liSi se
navzajem typem radiace a trvanim své existence. Télo a jeho Stitna Zlaza
nerozliSuje mezi pfirozenym jodem a jeho umélymi izotopy : jejich atomy se
chovaji jako oby€ejny jod az do okamziku, kdy ,exploduji* a vyzafi nepatrné
mnozstvi radiace, jeZ je mozné kvantitativné meéfit. Takto je mozné zjistit mnoZzstvi
radioaktivniho jodu i jeho skute¢nou distribuci ve &titné Zlaze, a to i vjejich
Castech, popfipadé v krvi nebo moci. Zaroven oznacené atomy slouzi k sledovani
celkové pouti obycejného jodu. Mnozstvi radiace je tak malé, Ze téchto technik je
moZné pouzit bez 3kodlivych nasledkl (Mason, 1980). I se také pouZiva
k vyhledavani zhoubnych nadoru, ve kterych se hromadi (Jirkovsky a kol., 1981).
Adsorbovany jod se stava pro Zivé organizmy aktivnim teprve, kdyZz projde
Stitnou Zlazou. V této formé je dale schopen Ucastnit se bazalniho metabolizmu.
Pro Clovéka a zvifata se uplatiiuje ve sférach ristu a vyvinu, mlé&né produkce,

mnoZstvi a kvality vajec a reprodukce (Kacerovsky, 1989).

2.1.2. Obsah jodu v p udé

Obsah jodu v padé ovliviuje jeji geologicky plvod a pudni druh. Hennig
(1979) uvadi, Zze obsah jodu v horninach je na urovni 0,3 ppm a Anke, Groppel
(1989) udavaji rozpéti hladin jodu v pudach od 0,02 do 50 mg na kilogram puady
( pramé&rné mnozstvi jodu v padé je tedy 0,3 mg . kg™). Déle zavisi mnoZstvi jodu
na obsahu humusu, ¢im vice ho plda obsahuje tim vice je v ni také obsazeno
jodu. Na vyznam organickych latek v pudé upozornili také Richter a Merzweiler
(1986), ktefi pfi obsahu humusu v padé 10 — 30 % zjistili mnoZstvi jodu v padé
3,83-38mg . kg™

Kromé& matec¢né horniny a obsahu organickych latek, je obsah jodu v pudé
ovliviiovan také padni kyselosti, zejména jeho dostupnost pro rostliny (McGrath a
kol., 1990).
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» PFimorské naplaveniny 12,3 mg jodu na kg horniny
> Raseliny 29,2 mg . kg™
> Piskovce 2,8mg . kg*
> Riéni naplaveniny 3,6 mg . kg™
> RUzné vapence 6,3mg. kg™
2.1.3. Obsah jodu ve vod é

Obsah jodu ve vodé zavisi na mnoZstvi jodu v geologickém podkladu,
na atmosférickych podminkach a kolisa v dosti Sirokém rozpéti a to od 5 pg
(McDowell, 1992) do 10 pug / | vody (Underwood, 1997). Mofska voda je na jod
bohatSi, obsahuje prdimérné 50 ug jodu na litr vody a to vétSinou v podobé jodidu
(McDowell, 1992).

Jod se vypafuje z hladin mofi, fek i pady do atmosféry (McDowell, 1992),
odkud je strhavan vodnimi srazkami (Vesely, 1984). Jod nachazejici se v padé je
vymyvan vodou, takZe se objevuje v pramenech pitné vody nebo si naléza cestu
do mofe (Anke, 1989). Tento kolobéh zplsobuje, Ze mofska voda je jodem
pomérné bohata ( 50 ug | . I'Y) na rozdil od vody sladkovodni, ktera obsahuje
5 — 10 pg | . I (Kursa a kol., 1998). Ve vyssich polohach byl tento duleZity
mikroprvek zaroven jesté odstrafiovan ledovcovou vodou (napf. Velkd kanadska
jezera, Alpy, Pyreneje, Karpaty) coz je duvod, pro¢ horské bystfiny jod ¢asto témér
postradaji. Tyto oblasti se v urcitych pfipadech kryji s vyskytem endemické strumy
(Dolecek a kol., 1987). Vysoky vyskyt strumy se jevil v mistech, kde pitna voda

obsahovala méné nez? 0,5 ug | . I*

2 ug |
V nékterych statech, zejména africkych, se pokusili feSit deficit jodu

. Tam, kde obyvatelstvo dostavalo vice nez

.I"*, zachovéavala si titna Zlaza fyziologickou velikost (Mason, 1980).

jodovanim pitné vody. Do zdroju pitné vody bylo umisténo zafizeni na difusi jodu
tak, aby bylo dosazeno spotfebou vody pfisunu 100 pug | na den. Za 12 mésicu
ubylo 20 % strum. U nas by jodovani pitné vody pfichazelo v Gvahu pouze
u balenych stolnich vod (Kfiz, 1996).

Velkovyrobni charakter chovu hospodarskych zvifat je také spojen
s problémy v zajisténi dostateCného mnoZstvi kvalitni napajeci vody. Jeji
nedostatek nuti zemeédélce vyuZivat provizorni zdroje, které mohou byt zatizeny
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pramyslovymi i zemédélskymi emisemi (napf. disulfidické produkty), které Casto

pfirozené vyuziti jodu snizuji (Kursa a kol., 1994).

2.1.4. Obsah jodu v rostlinach

DalSim vyznamnym zdrojem jsou rostliny. Obsah jodu v rostlinach je pfimo
zavisly na jeho zastoupeni ve vodé ¢i v ptdé. Mladé rostliny jsou na jod bohatSi
oproti rostlindm ve vySSim stadiu vegetace. Charakteristickym zdrojem jodu jsou
lusténiny a brambory (Zeman, 1999). | kdyZ jsou nékteré rostliny schopné tento
prvek ve zna¢né mife kumulovat (Jirkovsky a kol., 1981), nema jod pro jejich rust
prakticky velky vyznam. Zna¢né jodem bohaté jsou moiské Fasy a nékteré
sladkovodni rostliny (Vesely, 1984), které mohou byt zaroven vyuzity jako zdroj
pro vyZzivu zvifat a lidi (Dolecek, 1987). | v rostlinach se nachazi jod v organické
i anorganické formé jako jodid (Zeman, 1999), a to predevSim v listech (Anke,
Groppel a Bauch, 1993). Ztrata listl pfi sklizni (10 — 15 %) a ztrata jodu béhem
skladovani a nevhodnou agrotechnikou vytvafi Casto predpoklady ke snizeni

prijmu jak u lidske, tak zvifeci populace (Kursa a kol., 1998).

2.1.5. Obsah jodu v Zivo €iSnych produktech

VySSim stupném saturace jodu jsou krmiva a potraviny zZivoc¢iSného plvodu.
Velka schopnost mlééné Zlazy jod vychytavat, ddva moZnost zvySovat obsah
tohoto mikroprvku v mléce (Sova a kol., 1990). Mnozstvi jodu v mase i mléce se
zvySuje s pfijmem jodu zvifetem, i kdyz pfenos jodu do masa je podstatné nizSi
nez do mléka (Hemken, 1980). DalSim vyznamnym zdrojem jsou konzumni vejce.
Marcilese, Harm a kol. (1986) zjistili, Ze pfi tradi¢ni vyZivé obsahuje vejce
4 — 10 ug jodu, pfiemz jod je obsazen pfevazné ve Zloutku. Po obohaceni diety
nosnic o Nal se muze jeho mnozstvi zvySit 100 az 1000 nasobné. Pokud je vSak
prijem jodu pfili§ vysoky (5000 ppm), dochazi k naruseni funkci vaje¢nikd nosnic,
k urychleni vyvoje embryi a ke ztizenému lihnuti (Arrington, 1967). V tabulce 1

jsou uvedené nékteré zdroje a jejich obsah jodu.
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Tab. 1 Zdroje jodu a jejich obsah

(Kursa a kol., 1994)

Potravina Obsah jodu ( pg | . kg™)
Syry, Zivocisné tuky 200 — 300
Mléko (2% tuku) 107
Vejce 40 — 140
Makrela 750
Sled 520
Losos 2000
Treska 2430

Pro prehlednost predkladam schéma kolob éhu jodu (Kursa a kol., 1994).

Orna p tda

Ovzdusi

Faktory

— | ovivauici | T
pFijem a

] vyuziti jodu L

Clov ék Rostliny

N D%

Hospoda rské

zvire
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2.2. Vyznam jodu pro hospoda Fska zvirata

2.2.1. Vstrebavani a vylu €ovani jodu

Jod se dostava do organizmu vodou, potravinami (¢i krmivem) a vySe
uvedenymi zdroji. Jednou z dalSich cest je respiracni ustroji, odkud se dostava jod
ihned do krve. Jedinou z forem, kterou jod organizmus dale zpracovava, je forma
jodidova. | jod vazany v organické formé je pfed vstupem do &titné zlazy enzymy
upraven na jodid, ktery je Stitna Zlaza schopna pfijimat.

Jodid se resorbuje ve stfevech (u prfezvykavcl v predzaludcich) a prechazi
do krve. Odtud jej epitel Stitné zlazy ziskava aktivnim transportem a ve znacné
mife hromadi. Aktivni vychytavani jodu je slozity enzymaticky pochod, ktery je
nazyvan jodidova pumpa. Ta je aktivovana uc€inky TSH (tyreotropni hormon)
Z hypofyzy (Jansky a kol., 1981). Jodid je pumpovan do bunék proti elektrickému
gradientu ( prostfedi bunék Stitné Zlazy je o 50 mV negativnéjSi nez prostredi
intersticialni tkané a koloidu) a potom volné difunduje ve sméru koncentraéniho
spadu do koloidu. Pomér mezi obsahem jodu ve S&titné Zlaze a krevnim séru,
ktery se vyjadfuje pomérem T : S, se pohybuje od 10 do 100, po stimulaci TSH
az do 500. Zde je jodid oxiduje u€inkem peroxidazy na molekularni jod (Boda a
kol., 1990). Tato chemicka reakce se uskuteCiuje bud pfimym spojenim
s kyslikem, nebo ztratou elektronu ¢&i vodiku (Dolec¢ek, 1987). Elementarni jod,
ktery je velmi reaktivni, se rychle vaze na aminokyselinu tyroxin v molekule
tyreoglobulinu v procesu nazyvaném organifikace (Boda a kol., 1990, Schreiber,
1979).

Jod nezachyceny S§titnou Zlazou muze byt vylou€en z ¢asti ledvinami.
Mezi témito organy existuje vtomto sméru ur€ity antagonisticky vztah, ktery je
hrozbou pro organizmus v pfipadé, kdy ji nedostaCujici mnoZstvi jodu ze 2/3
odchéazi moci. Zasoba jodu je i ohroZena v dobé gravidity, kdy rostouci stitna zlaza
plodu pfebira ¢ast matinych zasob, a uUbytek jodu pokracuje i béhem laktace,
nebot mléko je na tento prvek pomérné bohaté (Mason, 1980).

Jen nepatrna mnozstvi se vylu€uji slinami, Zalude¢ni Stavou a potem
(Sova a kol., 1990), nebot’ schopnost selektivné vychytavat tento prvek jodidovou

pumpou ma nejen §titna Zlaza, ale i pfiusni zZlaza a Zaludeéni epitel (Blaho$ a kol.,
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1988). Denné se z organizmu vylouci pfiblizné 80 pg jodu. Toto mnoZstvi se

pfi poruSe §titné Zlazy zvySuje na 100 az 200 pug denné (Sova a kol., 1990).

2.2.2. Vyznam jodu pro tvorbu hormon G §titné zlazy

V procesu organifikace se mohou navazat na tyroxin jedna nebo dvé
molekuly jodu, pfiéemz vznikA monojodtyrozin (MIT) a dijodtyrozin (DIT).
Tyto slouceniny jsou biologicky neucinné (Sova a kol., 1990). Kondenzaci MIT a
DIT vznikaji vlastni hormony §&titné Zlazy — tyroxiny (viz schéma — Mason, 1980).

Tyroxin

Monojodtyrozin (MIT) Dijodtyrozin (DIT)

’\/’

Trijodtyronin (T3)

Dijodtyrozin (DIT) Dijodtyrozin (DIT)

S

Tetrajodtyronin (tyroxin, T4)

Tyto tyroxiny jsou stale pevné vazany na tyreoglobulin. Jeho molekuly jsou
znacné velké (molekularni hmotnost 650 000) a proto nemohou pronikat z vnitiku
folikulu sténami kapilar do krve (Jansky a kol., 1981). Aktivaci TSH se
tyreoglobulin z folikulG (vackl) prenaSi prostfednictvim pinocytézy do bunék,

kde se hydrolyticky Stépi uc€inkem proteaz zlysozému a ucéinné hormony
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prechazeji do krevniho fecisté (Boda a kol., 1990). V krevni plazmé jsou hormony
T3 a T4 vézany specifickymi vazebnymi proteiny. V pfipadé T4 se jednéa
o globuliny (TBG tyroxin — binding globulin) a T3 o prealbuminy (TBPA tyroxin —
binding prealbumin). Jen velmi malé mnoZstvi hormonu T4 se nachazi v krvi volné
— 0,05% (Boda a kol., 1990) na rozdil od T3, kdy mnozstvi nevazaneého hormonu
je desetkrat vysSi (Mason, 1980). Tato vaznost je jednim z divodd, pro¢ je tento
tyroxin u savcl ucinnéjSi. Vazba na proteiny je dalSi forma zasoby. T3 a T4 se
uvolniuji z vazebnych proteind v zavislosti na hladiné volnych hormond, tedy podle
potfeb organizmu. Receptory pro zachyceni hormonl Stitné Zlazy maji vSechny
buriky periferni tkané (Schreiber, 1979).

T3 a T4 se lisi hlavné dynamikou u¢inku. Hlavnim metabolickym hormonem
je trijodtyronin, ktery vznika pfevazné ve tkanich z tyroxinu, jez tvofi zasobu a je
soucasné prohormonem (Schreiber, 1979). T4 pusobi také pfimo, bez dekorace,
na periferni tkang, ale jeho zachyt na spole€nych receptorech je ve srovnani s T3
jen asi 10 % (Blaho$ a kol., 1988). Z uvedenych faktld vyplyva, Ze celkova
biosyntéza hormonl je dokoncena az v cilovych burikach, kde tyto hormony
pusobi (mimo T3 vznikajiciho ve §titné Zlaze). Monodejodazy preménuji
prohormon tyroxin na hlavni u€inny hormon trijodtyronin (T3 je pétkrat az desetkrat
acinnéjsi nez T4). Vyjimku tvofi ptaci, jejichz organizmus reaguje (na rozdil
od savcul) na oba hormony rovnocenné (JantoSovi¢ a kol., 1991).

Za urcitych okolnosti vznika z tyroxinu obraceny, reverzni T3 (rT3), ktery se
liSi od G€inného T3 pouze prfesunem atomu jodu. Tato zména zpusobi, Ze vznikne
metabolicky latka zcela neuc€inna. Hladina tohoto hormonu stoupa u delSiho
hladovéni, po zavaznych poranénich, u dlouhotrvajicich horeCek a fady
chronickych onemocnéni atd. — zkratka za situace, kdy organizmus musi Setfit
svou energii (Dolecek, 1987).

Po uvolnéni T3 a T4 zplazmatickych bilkovin, prochézeji hormony
plazmatickou membranou a vazou se na receptory vSech bunék. V nich se
uc¢inkem dejodazy méni T4 na vlastni ucinny T3, ktery se pak vaze na T3 —
responzivni elementy genomu (TRE), aktivuje transkripéni faktor F a
za spoluucasti proteind PP, vazanych rovnéZz na genom, vede Kk tvorbé
pre — mRNA. Jeji tpravou vznika mRNA pro proteosyntézu v bunkach vSech tkani.

T3 tak plsobi podobné jako steroidni hormony, tj. jadernym (genomovym)
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mechanismem, coZ je u hormonu odvozeného od jednoduché aminokyseliny, jista
zvlastnost (Schreiber, 1979).

Degradace T3 a T4 se uskutec€riuje dejodaci ve vSech tkanich, kde T4 pusobi
(Boda a kol., 1990). V latkové pifeméné se T3 a T4 deaminuje jako vSechny
aminokyseliny (oxidatné nebo transaminaci), jodovana tyreopyrohroznova
kyselina se odbourava na odpovidajici tyreooctovou kyselinu. Tato latka ma jesté
hormonalni uc€inek. Mimoto se tyroxin a jeho Stépné produkty vazou v jatrech
na glukuronovou kyselinu a dostavaji se do Zluc¢i. Pro hospodafeni s jodem je
dalezité, Ze se z jodovanych metabolitd uvolfuje specifickou dejodazou jod a jako

jodid se vraci do stitné zlazy (Karlson, 1981).

2.2.3. RozlozZeni jodu vt éle hospoda Fskych zvi rat

Koncentrace jodu v téle hospodarskych zvifat ¢ini 50 — 200 pug na 1 kg zZive
hmotnosti. S pfibyvajicim vékem se jeho koncentrace sniZuje. Jod je obsazen
ve vSech bunkéch, tkdnich a tekutinach organizmu ve znacné rozdilnych
koncentracich. Z celkového mnoZzstvi jodu obsazeného v téle zvifat je 80 % jodu
obsazeno ve §titné zlaze, 10 az 15 % je obsaZeno ve svaloving, zbytek pak v kuzi,
skeletu a ostatnich organech.

V krvi je jeho koncentrace velmi nizkd a tvofi ji pfevazné hormony Stitné
Zl4zy vazané na bilkoviny. Nepatrné mnozstvi jodu v krevni plazmé je ve formé
anorganické. Tento jod je velmi rychle vychytavan Stitnou Zlazou, ¢i fixovan

na bilkoviny krevni plazmy (Jelinek a kol., 2003).
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2.3. Zdroje jodu pro hospoda Fska zvifrata (dojnice, skot)

2.3.1. Rostlinna krmiva

Obecné Ize uvést, Ze obsah jodu v rostlindch zavisi na geologickém sloZeni
pudy a vzdalenosti lokality od more (Anke, 1989). Rostliny ziskavaji jod hlavné
Z pudy a nelze opomenout ani pfijem jodu rostlinami pfimo ze vzduchu, zejména
listy a stébly (Muramatsu, 1996). Akumulace jodu v rostlinadch neni vzdy pfimo
zavisla na jeho kvalitativnim zastoupeni v pldé, nebot existuji limitujici faktory,
napf. pH pady, nebo obsah chloridu, pfi jejichz nartstu vyuziti jodu rostlinami
klesa (McGrath, 1991). V rostlinach je obsah jodu vSeobecné vysSi vsené a
silazovanych objemnych krmivech nez v zelené hmoté a zrninach. Jod obsazeny
v krmivech je téméf komplexné vstfeban, 15 az 45 % je zachyceno Stitnou Zlazou,
zbytek je vyloucen prfedevsim moci (Anke, 1989).

V pribéhu let 1997 — 2001 bylo analyzovano 306 vzorkd objemnych krmiv,
z toho 93 vzorky pastevniho porostu, 118 sena, 67 silazi z luénich porostd a
28 vzorkd kukufiéné sildZze. Vzorky pochazely z oblasti ¢astého vyskytu nizkého
obsahu jodu vmléce vijiznich a zapadnich Cechach. Jod byl stanoven
spektrofotometricky po alkalickém spalovani metodou podle Sandella a Kolthoffa
(Bednar a kol., 1964).

Nejvy8Si obsah jodu byl zjistén vsildaZzich zlu€nich  porostu
(213.3 + 169.3 ug |- kg™ susiny, median 148.0 ug I- kg?). Nejniz&i koncentrace
byla v kukufi¢né silazi (110.0 £ 97.2, median 78.7 ) a senu (112.1 + 93.9, median
78.0). Pastevni porost obsahoval v priméru 148.9 + 105.1 g | - kg* susiny,
median 118.7. Minimalni koncentrace se pohybovaly vrozmezi 22.8 (seno)
az 34.5 pg | Okgt sudiny (kukufiénd sila?) a maximalni v rozsahu 463.3
(kukufiéna sila?) az 947.5 pg | Okg™ susiny (silaZ z luénich porostt). Krmiva
pavodem z podhorskych oblasti zapadnich Cech (geologické podloZi krystalické
bfidlice a vyvreliny starSi Zuly) obsahovala vice jodu nez krmiva z podhorskych
oblasti jiznich Cech (geologické podloZi v pfevaze krystalické bfidlice). Nejvétsi
rozdil v obsahu jodu v zavislosti na pavodu krmiva byl u sena: zapadni Cechy
168,0+121.5, median 120.8; jizni Cechy 78.0+58.5, median 63.8 ug - kg™ susiny
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(p<0.01). Obsah jodu v pastevnim porostu byl ovlivnén sezénou. V obdobi kvétna
az Cervence obsahoval pastevni porost 101.3 + 73.6, median 78.3 a v obdobi
srpna aZ fijna 214 + 107.3, median 181.2 ug - kg™ susiny (p<0.01). Podil vzorku
az Cervnu 62.8 procenta a v meésicich srpnu az fijnu pouze 10.3 procenta.
Statisticky vyznamné rozdily vobsahu jodu vsusSiné krmiv byly zjistény
I mezi jednotlivymi roky sledovani.

Vysledky informuji o nizkém stavu jodu v objemnych krmivech v oblasti
jihozapadnich Cech. Kladou diiraz na systematické obohacovani krmnych davek
pfezvykavcl jodem s nutnosti respektovat lokalni, sezénni i  meziroéni

proménlivost obsahu jodu v objemnych krmivech (Travnicek, 2003).

Tab. 2
Zdroje j6du pro hospoda Fska zvifrata
(Anke,Groppel a Schulz, 1993)

_ Obsah jodu _ Obsah jodu
Krmivo PR Krmivo PR
(Mg | . kg~ suSiny) (Mg | . kg~ susiny)
Trava 59 Jetelova trdva 58
Kukufice 66 Silaz list tufinu 383
Listy tufinu 196 Brambory 82
Jetelova senéz 111 Brukev 49
Kukufi¢na silaz 91 Zitna slama 107
Plevy 119 PSeni¢na slama 120
Repa 65 Repny chréast 130
Tufin 67 Silaz z bobu 113
Bob na zeleno Bob na zeleno
o 117 ) 100
(mlécné zralost) (voskova zralost)
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2.3.2. Mineralni dopl nAky

V evropskych statech se pouziva v minerélnich krmnych doplricich pfevazné
anorganicky vazany jod, v USA se vedle anorganického pouZziva i organicka forma
ethylendiamin dihydrojodid (EDDI). V byvalé NDR byla provadéna jodizace
minerélnich smési pro prasata a skot 18 mg KIO3; na kg krmné smeési
(Hesse, 1993). Jednotlivych slou€enin je dobra biologicka vyuZzitelnost udavana
u jodidu draselného a sodného, jodiChanu vapenatého, jodi¢hanu draselného,
dijodtymolu a pentakalciumorto — jodistanu, nedostate¢na je udavana u kyseliny
dijodosalicylové (Philips, 1982).

Organické jodové soli se ukazaly byt stabilni a u zvifat biologicky U¢€inné.
Miller a Swanson (1973) uvedli, Ze EDDI byl vyuZit stejné ucinné jako anorganicky
jod a mél lepsSi retenci ve tkanich laktujicich dojnic. Organicky jod pfidavany
do krmiva ve formé& EDDI se podilel na vyrazném zvySeni obsahu jodu v mléce.
Convey a jini (1977) zjistili, Ze kravy krmené v priméru 16 mg jodu denné
(11 - 25 mg), mély hladiny jodu v mléce vyrazné nizSi nez kravy krmené
vpriméru 164 mg jodu na den. Obsah jodu vmase je podstatné nizsi
nez do mléka (Hemken, 1980). Pruzkum uskuteénény v roce 2005-6 ve 102
chovech dojenych krav prokazal, Zze pfedchozim vyzkumem navrZzena opatfeni
k prekonani nedostateéného obsahu jodu v objemnych krmivech jsou Siroce
realizovana, a Ze suplementace krmnych davek jodem eliminovala jeho deficit,
zlikvidovala vyskyt strum u mladat a ovlivnila obsah jodu v potravinach
ZivociSného puvodu.

V roce 2006 zaznamenand nabidka mineralnich krmnych pfisad (MKP)
s jodem pfedstavuje pestry sortiment tuzemské a zahraniéni provenience. Vyvoj
na trhu sméfuje k uplatnéni komeréné zdatnych firem. V souboru mineralnich
doplnkd pro dojnice ve stajovych technologiich prevladaji sypké MKP. Sypké MKP
jsou aplikovany jednak samostatné na Zlab, zamichavany do krmiva v krmnych
michacich vozech nebo pouzivany jako soucast produkénich krmnych smési zde
predevS§im ve formé premixd. Lizy urCené pro pastevni typ vyzivy skotu,
nedoznavaji v produkénich stdjich dojenych krav vétsiho uplatnéni. Rovnéz nebyl
zaznamenan v zahranici pouzivany zpasob aplikace stopovych prvku, véetné jodu,

formou bolusu peroralné do bachoru, kde dochazi k postupnému uvolfiovani prvku
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do bachorového prostfedi. Uginnou latkou v MKP je nej¢asté&iji jodi¢nan vapenaty,
méneé jodid draselny. Obsah jodu v MKP v hodnocenych chovech kolisal od 100
do 400 mg-kg * (Kursa, 2007).

Presto, Ze se zasluhou zvySené nabidky mineralnich krmnych pfisad a lizd
s vy§8im obsahem jodu (15 — 150 mg jodu na kg) podafilo od roku 1997
postupné zvysit saturaci skotu i ovci jodem (Kroupova a kol., 2001), existuji stale
kategorie skotu (jalovice, kravy stojici na sucho, pastevné odchovavany skot)
u nichz neni podavani mineralnich krmnych pfisad vénovana dostatecna
pozornost, a které jsou v pfijmu jodu odkdzany na jeho mnozstvi v objemnych
krmivech mistniho puvodu. V konfrontaci s pozadavky na obsah jodu v suSiné
krmiva 0,8 — 1 mg | - kg* pro laktujici i bfezi kravy a jalovice (Blood a Radostis,
1989; Sommer a kol., 1994) je  mnoZstvi jodu v rostlinnych krmivech sledované
oblasti jihozapadnich Cech nedostaéujici. Cilena dotace jodu by vSak méla
respektovat lokalni, sezéonni i meziroéni proménlivost obsahu jodu v objemnych
krmivech a zohledriovat i poZzadavky na depozici jodu v ZivociSnych produktech
(Travnicek, 2003).
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2.4. Posuzovani p Fijmu jodu a kryti jeho pot Feby u skotu

2.4.1. Faktory zhorSujici vyuziti jodu v organizmu

PFisun jodu do organizmu mize byt také omezovan tzv. strumigeny. Jsou to
latky s rdznym chemickym sloZzenim a kromé nedostatecného pfivodu jodu
krmivem mohou byt pfi¢inou vzniku strumy. Mezi strumigeny patfi napfiklad :
chloristany, chlore¢nany, dusi¢nany, produkty hydrolyzy glukosinolat
(Kala¢, 1997), dale pak derivaty tiazolu, tiouracilu a tiomocoviny jako antagonisté
tyroxinu (Hrnciar, 1982).

Tyto latky inhibuji zabudovavani jodu do molekul tyrozinu nebo tyroxinu.
Krmiva obsahujici strumigenni latky jsou napfiklad tato: kapusta, hofcice, fepka
(pokrutiny) a Iusténiny obsahujici tiokyanaty a tinyltioxolidon. Za ur€itych
podminek maji strumigenni G¢inky i néktera léCiva jako sulfonamidy a néktera
antibiotika (Kratochvil, 1992).

2.4.2. Projevy nedostatku nebo nadbytku jodu vkrmn € davce

2.4.2.1. Projevy nedostatku jodu

NejCastéjSi forma hypotyredzy je z nedostatku jodu. Ten pusobi deficienci T3
a T4 a vede kzvySené sekreci TSH. Jeho acinkem vznika hypertrofie a
hyperplazie folikularnich bunék a dochazi k vysSimu pratoku krve ve stitné Zlaze,
coz vede k vySSimu stupni zachyceni jodu. Pokud je i nadale pfivod jodu snizeny,
Stitnd Zlaza se zvétSuje a vznika ,struma“ (jodopenie) z nadbytku TSH
(Boda a kol., 1990). Pokud folikularni buriky atrofuji, vytvofi se struma trvala.

Jednou z hypotyre6z je Graves — Dasedowova choroba, ktera patfi do tzv.
autoimunitnich onemocnéni. Postizeny organizmus si  vyrabi protilatky
proti receptordm na TSH na membrané bunék §titné Zlazy. Tato autoprotilatka se
nazyva TSI (Tyreoideu stimulujici tyreoglobulin) a jedinou protilatkou podporujici
¢innost. TSI se vaze na receptory TSH ve Stitné Zlaze a stimuluje ji k dalSi sekreci
(Dolecek, 1987).
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Hypotyre6zy se mohou projevovat i jako celkové onemocnéni
(Zamrazil, 1995) — viz tab. 3. U mladat vznika nevratna retardace mentalniho a
psychického vyvoje, ktera vede az ke vzniku kretenismu. U dospélych jedincl
dochéazi k poruSe termoregulace a sniZzeni bazalniho metabolizmu. Pfi nedostatku
hormona Stitné Zlazy se zaroven hromadi v kiiZi proteiny vazané na polysacharidy,
které zadrzuji tekutiny a zpasobi hrubnuti kiZe s typickou pomeranovou barvou —
myxedém (Boda a kol., 1990).

Tab. 3. Onemocn éni z nedostatku jodu (Zamrazil, 1995)
) L Sklon k potratim, vrozené a vyvojové vady, zvySena mortalita
Nitrodelozni o _ ) o
. pre a postnatalni, kretenismus — forma myxedémova i
Vyvo) . o
nervova, psychomotorické poruchy
Mladata Struma a hypotyredza.
L Struma, juvenilni hypotyredza, poruchy mentalnich funkci,
Dospivajici o
poruchy somatické vyvoje.
o Struma a jeji komplikace, hypotyre6za, poruchy mentalnich
Dospeéli —
unkci.

Hospodaiskd zvifata jsou idealnim indikatorem nedostatku jodu pro urcité
Uzemi predevSim proto, Ze pfijimaji krmivo z oblasti, ve které Zziji. Dlsledkem
nedostatku jodu je deficience hormonu Stitné Zlazy, coz se odrazi ve snizeni
vSech metabolickych aktivit vtéle. Syndrom deficitu — struma, je nejbéznéji
manifestovan u narozenych a mladych, rostoucich zvifat (McDowell, 1992).

ZhorSenou c¢innost §titné Zlazy je tfeba predevSim dat do souvislosti
s nedocenénym vyznamem mineralni vyzivy, restriktivnimi opatfenimi v krmné
technice, vétSim privodem pfirozenych a ,antropogennich® strumigent v krmivu a
pitné vodé (Hennig, 1992).

Klinické projevy deficitu jodu u krav jsou charakterizovany aborty a mrtvé
narozenymi telaty, poruchami puerperia a prodlouZzenou involuci pohlavnich
organt, funkénimi poruchami ovarii, zvySenym vyskytem endomefritid a snizenou
fertilitou (McDowell, 1992).
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Nedostatek jodu a nasledné s tim spojeny deficit tyroxinu vyvolava u zvifat
zpomaleni ristu, nechutenstvi, snizeni dojivosti (Boda a kol., 1990).

Mimo endemické regiony se snizenym obsahem jodu v pudé, vodé a
plodinach muze dojit k relativnimu nedostatku jodu pfi krmeni velkymi davkami
strumigennich krmiv, napf. kapusty, hofCice, Fepky (pokrutiny) a lusténin,
obsahujici tiokyanéty a tinyl — tioxolidon.

2.4.2.2.  Projevy nadbytku jodu

Nadbytek jodu pfichadzi v Uvahu prfedevSim pfi chybné manipulaci
s mineralnimi krmnymi doplrfiky nebo pfi zamérné dotaci jodu do krmiva. TrvalejSi
prebytek v krmivu vyvolava jodismus, ktery se klinicky projevuje slzenim, rymou,
kaslem, zjeZzenou srsti, pozdéji intermitentni horeCkou, dermatitidou az exitem
(Newton, 1974). Prebytek hormond mulze vést az ke zvySenému energetickému
vydeji a dochazi k ubyvani na hmotnosti — hubnuti. ZvySuje se srdec¢ni frekvence,
tepovy a minutovy objem, amplituda krevniho tlaku. Hypertyre6za
nebo predavkovani preparaty Stitné Zzlazy muaze redukovat kostni hmotu a
urychlovat osteopordzu (Schreiber, 1979). U rostoucich telat a selat je nutné
k vyvolani toxicity vice nez 500 nasobné zvySeni doporucenych hladin (Newton,
1974). Citlivost podle druhu zvifat neni stejna a i v populaci stejného druhu existuji
individualni rozdily. Pfi podavani jodu telatim v mnozstvi 250 krat vySSim nez je
potfeba, byl snizeny pfijem krmiva, ale nedoSlo k onemocnéni nebo Uhynu zvifat
(Fish, 1982).

PFi otravach se doporucuje aplikovat preparaty obsahujici Zelezo. Intoxikace
jodem pfipada také v Gvahu predevSim pfi nespravné aplikaci |ékd obsahuijici
tento prvek. Jsou to napf. nékteré antibakterialni pfipravky. Jestlize nazory
odbornikd na optimalni mnozstvi denniho pfijmu jodu se dosti liSily, pak totéz,
ale v daleko vétsi mife plati i o minimélnich toxickych davkach jodu
pro hospodarska zvifata. | zde hraje velkou roli mnozZstvi exogennich a
endogennich faktortd tézko definovatelnych, které znacné ovliviiuji rozpéti hodnot

prijatelného jodu, pfi kterém jednotlivi autofi pozoruji pfiznaky otrav (Elton, 1995).
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2.5. Obsah jodu ve vykalech

Pro objektivni posouzeni stavu saturace organizmu stopovymi prvky se
nejCastéji vyuziva jejich obsah v krvi, moci, pfipadné v mléce (Slanina., 1992).
Obsahu stopovych prvku vtrusu se z hlediska metabolického vénuje mensi
pozornost, nebot trusem se z organizmu vylu€uje pfevazné nevstiebany podil
minerélnich latek nezapojenych do intermediarniho metabolizmu. Obsah
stopovych prvkd vtrusu vSak predstavuje spolu s jejich koncentraci v modi
zasadni informaci o vstupu stopovych prvkd do prostredi (Kroupovéa a kol., 2000).

Obsah mineralnich latek v trusu slouZi k orientaci o jejich pfijmu a vyuZiti.
Obsahu minerélnich latek vtrusu je vénovana v metabolickych profilech mala
pozornost, proto nejsou k dispozici referenéni hodnoty.

Nadbytecny pfijem jodu pfi pfijmu jodem vysoce obohacenych MKP se citlivé
odrazi i v susiné trusu.

Riziko nevhodné suplementace mineralnich latek se muazZe uplatnit
narusenim rovnovahy jejich kolobéhu v agroekologickém obvodu. V této
souvislosti je znana pozornost vénovana vnosu mineralnich latek predevSim
trusem, méné moci. Z prumérné koncentrace minerélnich latek v trusu a moci byl
propocCitan jejich vydej na kus a den. Pramérny vydej jodu na VDJ a den
za predpokladu produkce 3 kg suSiny vykalu byl stanoven na 12,1 mg a na jednu
ovci pfi prumérném vydeji 0,6 kg suSiny vykali 1,2 mg (Kroupova a kol., 2001).
Za predpokladu stejného vydeje vykall u krav bez trzni produkce mléka uvadi
Kroupova a kol. (2000) hodnoty az 7,4 mg na kg suSiny. Praimérné hodnoty u této
kategorie skotu se vSak pohybovaly v rozmezi od 1,47 + 0,51 do 6,43 + 4,66 mg
na kg susiny. U dojnic v zimnim obdobi zaznamenali titiz autofi hodnoty od 2,9
do 7,14 mg jodu v kg suSiny vykall. Georgievskiij a kol. (1982) zjiStovali podil
vykali na vydeji jodu z organizmu dojnic, ktery se pohyboval v rozmezi od 10
do 46,9 %.

26



3. METODIKA

3.1. Stanoveni jodu ve vykalech

Odbér vzork t :

Vzorky vykali od dojenych krav byly ziskany manualnim odbérem
z konec¢niku, u krav na pastvé byly odebrany po vykaleni zvifat. V kazdém chovu
bylo za urcité obdobi odebrano nékolik dil€ich vzorkd (skupina zvifat), u kterych
byla provedena analyza a ztéchto dil¢ich vysledkd byla spoditana primérna
hodnota obsahu jodu ve vykalech za urcité obdobi. Odbér vzork( byl provadén
v obdobi roku 2000 — 2002 a v kazdém chovu byly provedeny 2 — 4 skupinové
odbéry v riznych obdobich roku. Odbéry byly provadény v jarnim obdobi (bfezen,
duben a kvéten) a v podzimnim obdobi (zafi, fijen a listopad). B&éhem celého
sledovaného obdobi bylo odebrano 234 vzork( vykald.

Jod ve vykalech se stanovi alkalickou spalovaci metodou obdobnym
zpusobem jako pfi stanoveni proteinového jodu v séru (Bednar a kol., 1964).
Uvedenou metodou se stanovuje celkové mnoZstvi jodu - jod organicky vazany
i jod anorganicky.

Jod ve vykalech i v objemnych krmivech byl stanoven v laboratofi katedry
anatomie a fyziologie hospodarskych zvitat ZF Jihogeské univerzity v Ceskych

Budéjovicich.
Reagencie:

1. Roztok siranu zine¢natého, 10%

2. Roztok hydroxidu sodného, 0,5 mol.I* (10 ml pfipravovaného roztoku siranu
zineCnatého nema spotfebovat pfi titraci méné nez 10,8 ml pfipraveného
roztoku hydroxidu sodného).

3. Kysela smés. 116,9 g NaCl se rozpusti ve 400 ml vody. 13,0 g metaarsenitanu
sodného se rozpusti ve 40 ml 7% roztoku hydroxidu draselného. Pfipravi se
zifedéna kyselina sirova (241 ml kyseliny sirové se smicha s 1000 ml vody).
Pfipravena roztok chloridu sodného a metaarsenitanu se pfida ke zfedéné

kyseliné sirové a smés se doplni vodou do 2000 ml.

27



. Roztok siranu ceri¢ito-amonného. Odvazi se presné 6,325 g siranu
ceri€ito-amonného a rozpusti v 1000 ml vody. K roztoku se pfida 161 ml
kyseliny sirové konc. a smés se doplni vodou do 2000 ml.

. Roztok octanu brucinu, 1%. 2,5 g brucinu se v odmérné barnce suspenduje
ve vodé a prFida se 6 ml kyseliny octové ledové. Po rozpusténi se smés doplni
vodou na 250 ml.

. Roztok hydroxidu draselného, 2 mol.I*

7. Standardni roztoky jodidu draselného k pfipravé kalibraéniho grafu:

. Zakladni roztok KI obsahuje 130,8 mg Kl v 1000 ml, tj. 200 mikrogramu jodu

v iml.

. Pracovni roztok se pfipravuje ze zakladniho roztoku zfedénim vodou, tj. 2,5 ml
roztoku A. se dopini vodou do 1000 ml. 1 ml tohoto roztoku (B.) obsahuje
0,25 mikrogramu jodu. Tento roztok se pouzije k sestrojeni kalibraéniho grafu
tak, ze (vzdy do dvou zkumavek) se odméfi 0,500 ml (obsahuje
0,125 mikrogramu jodu), 0,400 ml (obsahuje 0,100 mikrogramu jodu) a
0,250 ml roztoku B. (obsahuje 0,0625 mikrogram( jodu). K odpipetovanym
objemim roztoku se pfida voda do 1,000 ml. Kromé toho se pfipravi slepy
pokus tak, Zze se odméfi do dvou zkumavek po 1,000 ml vody (neobsahuje
Zadny jodid). Standardy se zpracovavaji soubézné se vzorky ve vSech bodech

pracovniho postupu.

Poznamka: Vodou se rozumi neionizovana voda vysoké Ccistoty, neobsahujici

stopy jodu.

Vlastni stanoveni:

1 g vykalll se odméfi do spalovaci zkumavky z tézkotavitelného skla a pfida

se 1 ml roztoku siranu zine¢natého a 2 ml roztoku KOH 2 mol.It. Smés se mirné

protfepe a pfida se nékolik krystalt chlore¢nanu draselného. Smés se vysusi pfi

teploté¢ 115 € pfes noc. Po vysuSeni se zkumavky se vzorky (a stejné

zpracovanymi kalibraénimi standardy) zihaji v muflové peci. Spalovani probiha

tak, Ze se pec po dosazeni teploty 500 C, udrzuje pual hodiny pfi této teploté.
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55Pak se opatrné teplota zvySuje az na 600 C. P fi této teploté se zkumavky Zihaji
1 hodinu, pfi E¢emz se pec kratce ventiluje (asi 15 sek) po 5, 20 a 40 minutach.

Po vychladnuti zkumavek se zbytek po vyzihani suspenduje v 6 ml vody
(suspendovani se napomaha sklenénou tyc€inkou). Zkumavky se centrifuguji
10 minut, pak se z Cirého supernatantu odméri 2 ml (dvakrat) do tenkosténnych
zkumavek. Do kazdé zkumavky se pfidaji 2 ml kyselé smési, dukladné se protiepe
a smés se inkubuje 10 minut v ledové vodni lazni (max. 4 C). Potom se p fidaji
2 ml siranu ceri¢ito-amonného, opét se smés promisi protfepanim a vSechny
zkumavky ve zpracované sérii se najednou vlozZi do lazné o 40 T na 20 minut
(pfesné). Potom se stojany se zkumavkami rychle pfesunou do ledové vodni lazné
a po 10 minutach chlazeni se obsah zkumavek prevrstvi roztokem brucinu
(0,5 ml). Zkumavky se promisi a opétovné se najednou vlozi do horkovzdusné
susarny (105 €) na 15 minut. Po ochlazeni (30 minut pfi teploté mistnosti) se
méfi absorbance pfi 430 nm proti vodé.

Hodnoceni:

S kazdou sérii se zpracovavaji soubézné kalibracni standardy.
Z naméfenych absorbanci se sestroji kalibracni graf, na némz se vynesou hodnoty
absorbance proti koncentraci (0,000; 0,0625; 0,100 a 0,125 mikrograma).
Vysledek je dan primérem odectd dvou paralelnich stanoveni.

3.2. Stanoveni p Fijmu jodu

Pfijem jodu krmnou davkou byl ve vSech sledovanych chovech zjistén
analyzou jodu v objemnych krmivech a z deklarovaného obsahu jodu vyrobce
v krmnych smésich, mineralnich krmnych pfisadach a doplicich. Normovana
potfeba jodu pro sledované kategorie skotu a Uroven uZzitkovosti byly stanoveny
podle Sommera a kol. (1994). Obsah jodu v krmivech byl stanoven stejnym

zpusobem jako ve vykalech.
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3.3. Chovy za fazené do sledovani

3.3.1. Chovy dojenych krav

3.3.1.1. Chov Posobice

Kravin Posobice a pfilehlé pozemky jsou soucasti Zemédeélského druzstva
Hlavriovice na SuSicku v okrese Klatovy. Posobice se nachazeji v nadmoriské
vySce 500 — 580 m n. m. DruZstvo je zaméfeno na chov dojeného skotu plemene
Ceské strakaté s pramé&rnym stavem 200 ks.

Systém ustajeni v této staji je vazny. Zvifata v dobé sledovani vykazovala
dobry vyZivny i zdravotni stav. VyzZiva je celoro¢né zabezpelena na bazi travni
senaze a doplikovymi MKP (Turmix S1, S2 a S4). Norma pro posouzeni urovné
kryti pfijmu jednotlivych Zivin byla vypoc¢tena pro dojnici o primérné hmotnosti

550 kg a prumérné denni dojivosti 15 | (Sommer a kol., 1994).

3.3.1.2. Chov Nemilkov

Farma Nemilkov je soucasti Zemédeélského druzstva Hlavriovice na SuSicku.
Farma Nemilkov se nachazi v nadmofiské vySce 600 m n. m. a je také zaméfena
na chov dojeného skotu. Chovana zvitata jsou plemene Ceské strakaté. Primérny
stav zvifat je 100 ks a zpUsob ustéjeni je vazny.

Vyziva je celorocné kryta pfijmem objemnych krmiv a krmnych smeési.
Stopoveé prvky jsou doplfiovany pomoci MKP (Turmix S1, S2 a S4).

Norma pfijmu Zivin je zajiSténa pro dojnici o pramérné hmotnosti 600 kg a
dojivosti 16 | (Sommer a kol, 1994).

3.3.1.3. Chov Cejkovy

Farma Cejkovy je souéasti Vyrobniho obchodniho druZstva Svatobor Hradek,

Hradek u Susice. Cejkovy se nachazi v nadmorské vySce 560 m n. m.
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Farma je zaméfena na chov dojeného skotu plemene Ceské strakaté.
Dojnice jsou chovany volnym ustdjenim ve skupindch podle stupné laktace a
bfezosti. Primérny stav zvifat je 200 ks.

VyZiva je zajiSténa celorocnim pfijmem objemnych krmiv s doplfikem o MKP
Turmix S1, S2 a S4.

Norma kryti pfijmu Zivin byla vypocitdna pro dojnice o hmotnosti 550 kg a
dojivosti 20 | (Sommer a kol., 1994).

3.3.1.4. Nové Hut é

Farma Nové Huté je soucasti Vyrobniho obchodniho druZstva Svatobor
Hradek, Hradek u Susice. Nové Huté se nachazi v nadmofiské vySce 650 m n. m.

Farma je zaméFfena na chov dojeného skotu plemene Ceské strakaté
s primérnym stavem 150 ks. Zvifata jsou chovana volné ve skupinach. Vyziva je
kryta objemnymi krmivy a mineralnimi doplriky.

Norma kryti pfijmu Zivin byla vypocitana pro dojnice o hmotnosti 600 kg a
dojivosti 15 | (Sommer a kol., 1994).

3.3.2. Chovy masnych krav

3.3.2.1. Chov Svojse

Chov SvojSe je soucasti Zemédélského druZzstva Hlavriovice na SusSicku.
Obec SvojSe se nachazi v nadmorské vysce 560 m n. m. Farma je zaméfena na
chov masného skotu plemene Ceské strakaté s prdmé&rnym stavem 100 kusu.
Zvirata jsou umisténa volné na pastvé. Krmeni je zajiSsténo objemnymi krmivy a
mineralnimi doplrfiky. Zdravotni stav zvifat byl v dobé odbéru vzorka dobry.

Norma kryti pfijmu zivin byla vypocCitana pro dojnice o hmotnosti 550 kg a
dojivosti 9 | (Sommer a kol., 1994).
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3.3.2.2. Chov Hartmanice

Farma Hartmanice je soucasti Ekofarmy K + H s. r. 0. Farma chova masny
skot plemene Hereford. Obec Hartmanice se nachazi v nadmorské vysce 800 m n.
m.

Zvitfata jsou chovana v zimnim obdobi ve dvoufadém kraviné s volnym
ustajenim. Pramérny stav byl 140 krav a 30 jalovic. Zdravotni stav byl dobry.

VyZiva je kryta objemnymi krmivy (seno, travni senaz, pastva) a MKP
(liz PAS Premin, liz UNI Premin a PAS M Premin).

Norma pfijmu Zivin byla stanovena dle primérné hmotnosti 550 kg a

priimérné dojivosti 8 | (Sommer a kol., 1994).

3.3.2.3.  Chov Keple

Farma Keple je soucasti Ekofarmy K + H s. r. 0. a nachazi se v nadmorskeé
vysce 900 m n. m. Jsou zde chovany kiizenci plemene Ceské strakaté a Hereford.
Chov skotu je tu zaméfen na kravy bez trzni produkce mléka.

Primérny stav zvifat je 70 ks a v zimnim obdobi je ustajeni vaznym
zpusobem.

VyZiva je celoro¢né kryta z objemnych krmiv a MKP jako liz PAS Premin,
ZEK 2M Premin, liz Instant S2 Premin a PAS M Premin.

Norma kryti pfijmu Zivin byla stanovena dle primérné hmotnosti 550 kg a

primérné dojivosti 8 | (Sommer a kol., 1994).

32



4. VYSLEDKY
4.1. Obsah jodu ve vykalech dojenych krav

v

V tabulkach €. 4 — 7 jsou uvedeny obsahy jodu ve vykalech a bilance
prijmu jodu krmnou davkou dojenych krav v chovech Posobice, Nemilkov, Cejkovy
a Nové Huté vletech 2000 - 2002. Za celé sledované obdobi se pramérné
hodnoty obsahu jodu ve vykalech pohybovaly vrozmezi od 1512,7 + 507,6
ug - kgt (Posobice) do 3228,7 + 1294,9 ug - kg™ susiny (Nové Huté) a rozdily
mezi uvedenymi prameéry byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). V kazdém
ze sledovanych chovu byly provedeny v pribéhu uvedenych dvou let 3 — 4 dilci
odbéry (viz tabulky). V ramci jednotlivych chovl bylo vyrazné kolisani dil€ich
primérud, zejména v chovu Posobice - tab. 4 (3966 + 1339,8 oproti 504,5 + 168,4
ug - kg?* susiny, p<0,01) a obdobné& vchovu Nemilkov (tab. 5). Relativné
vyrovnané dil¢i pramérné hodnoty byly v chovu Nové Huté (tab. 7).

V tabulkach €. 4 — 7 jsou uvedeny normy plnéni pfijmu jodu. V jednotlivych

e

hodnota 140,8 % také v chovu Posobice.

4.1.1. Chov Posobice

Chov Posobice detailné charakterizuje tab. 4 a graf. 1. V tomto chovu se jod
ve vykalech pohyboval, za celé sledované obdobi roku 2000 — 2002, v rozmezi
od 504,5 + 168,4 do 3966,7 + 1339,8 pug . kg™ susiny, kde rozdily mezi praméry
byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). Primérna hodnota za cely chov
Posobice byla stanovena na hodnotu 1512,7 + 507,6 pg . kg™ susiny. Znaéna
diference je pouze v obdobi dubna 2001, kdy pfijem z mineralniho podild KD
dosahoval hodnoty aZz 16 mg a proto obsah jodu ve vykalech byl tak vysoky:
3966,7 + 1339,8 ug . kg susiny.

PInéni normy pfijmu jodu v chovu Posobice kolisa mezi hodnotami 33,6 % az
140,8 % a prumérna hodnota ve vysi 80 %.
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4.1.2. Chov Nemilkov

Chov Nemilkov reprezentuje tab. 5 a graf 2. Obsah jodu ve vykalech se
pohyboval v hodnotach od 792,8 + 246,5 do 4252,9 + 632,0 pg . kg susiny,
rozdily mezi praméry byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). Pramérny obsah
jodu za celé sledované obdobi byl 2274,4 +917,7 pug . kg™ susiny.

Norma plnéni pfijmu jodu, ktera byla u chovu Nemilkov spocitana na 13,1 mg
na den, byla plnéna v rozmezi od 38,2 % do 112,2 % a pramérna hodnota za chov
byla 84 %.

4.1.3. Chov Cejkovy

Tab. 6 a graf 3 charakterizuji chov Cejkovy. Obsah jodu ve vykalech se
pohyboval v rozmezi od 1762,5 + 948,1 do 4130,9 + 890,0 ug . kg* susiny a
rozdily mezi praméry byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). Primérny obsah
jodu ve vykalech byl za celé sledované obdobi 2862,0 + 1112,2 g . kg™ susiny.

Normovana potifeba jodu se pohybovala od 13,2 do 14,2, byla plnéna
v rozmezi od 65,5 % do 122 % a primérna hodnota za celé obdobi dosahovala
102,2 %.

4.1.4. Chov Nové Hut é

Data o chovu Nové Huté uvadi tab. 7 a graf 4. Za celé sledované obdobi
od roku 2000 do roku 2002 se pohyboval obsah jodu ve vykalech v hodnotach
od 2797,8 + 1559,7 do 3527,4 + 688,4 pg . kg™ susiny a rozdily mezi praméry
nebyly statisticky vyznamné. Primérny obsah jodu ve vykalech byl v chovu Nové
Huté 3228,7 +1294,9 pg . kg™ susiny.

Norma pfijmu jodu byla pInéna v rozmezi od 67,9 % do 114,3 % a primérna
hodnota byla 89,9 %.
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4.1.5. Prameérny obsah jodu ve vykalech dojenych krav

Tab. 8 a graf 5 zahrnuje vSechny chovy dojenych krav — Posobice, Nemilkov,
Cejkovy a Nové Huté. Za celé sledované obdobi od roku 2000 do roku 2002
obsah jodu ve vykalech dosahoval hodnot vpriméru od 1512,7 + 507,6
(Posobice) do 3228,7 + 1294,9 pg . kgt susiny (Nové Hutd) a rozdily
mezi prameéry byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). Primérna hodnota
za vSechny chovy dojenych krav byla 2469,5 + 958,1 pg . kg™ susiny.

PInéni normy pfijmu jodu bylo rozmezi od 80 do 102,2 %. Primérné plnéni
normy bylo pfi pfijmu 12,6 mg na urovni 89 %.
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Tab. 4.

PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu dojenych krav Posobice
. z otl)Dj:rjr?rrlr;'/ch .Pﬁ'jem ngilonviy Ml PInéni
Posobice Obdobi : . z mineralniho - na kus a Jod ve vykalech
a jadrnych dilu KD pFijem d normy
krmiv podiil jodu en
-1 -
Pocet kus t mg mg mg mg % “?( . kg su5|sny
X
12 fijen 2000 1,4 2,8 4,2 12,5 33,6 713,5 215,3
7 duben 2001 1,6 16,0 17,6 12,5 140,8 3966,7 1339,8
12 zari 2001 1,4 2,8 4,2 12,5 33,6 504,5 168,4
12 bfezen 2002 4,4 9,6 14,0 12,5 112,0 866,0 307,0
43 prameér 2,2 7,8 10,0 12,5 80 1512,7 507,6

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 550 kg a pramérné denni dojivosti 15 I.
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Tab. 5
PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu dojenych krav Nemilkov

P PFijem CElRe Norma
Nemilkov Obdobi z;?ggm@gﬁh z mineralniho dfeirler::] na kus a E(l)r:;m Jod ve vykalech
acy podilu KD pri den y
rmiv jodu
-1 <
Poéet kus G mg mg mg mg % ll(;?]( . kg su5|sny
X
12 listopad 2000 2,4 2,6 5,0 13,1 38,2 792,8 246,5
9 duben 2001 2,7 12,0 14,7 13,1 112,2 42529 632,0
12 zari 2001 1,6 12,0 13,6 13,1 103,8 1859,8 812,1
12 bfezen 2002 5,6 5,1 10,7 13,1 81,7 2192,1 1980,3
45 prameér 3,1 7,9 11 13,1 84,0 2274,4 917,7

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 600 kg a prmérné denni dojivosti 16 I.
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Tab. 6
Prijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu dojenych krav Cejkovy

P PFijem CElRE Norma
Cejkovy Obdobi z opjemr]ych z mineralniho d,e,.””' na kus a Al Jbd ve vykalech
a jadrnych dilu KD pFijem d normy
krmiv podiil jodu en
-1 -
Pocéet kus a mg mg mg mg % ll(.)?]( L su5|sny
X
11 listopad 2000 2,1 14,0 16,1 13,2 122,0 1762,5 948,1
9 duben 2001 1,0 15,9 16,9 14,2 119,0 4130,9 890,9
12 duben 2002 1,7 7,6 9,3 14,2 65,5 2692,7 1497,7
32 prameér 1,6 12,5 14,1 13,9 102,2 2862,0 1112,2

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 550 kg a pramérné denni dojivosti 20 .
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Graf 3 - P¥ijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu dojenych krav
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Tab. 7

Prijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu dojenych krav

Nové Hut é
PFijem o Celkovy
: . Prijem . Norma -
Nové Hut é Obdobi z;.tggmr'\é/ﬁh Zz mineralniho dlf}ner;] na kus a E(l)r:;m Jod ve vykalech
Jk Y/ podilu KD prl) den y
rmiv jodu
-1 -
Pocéet kus a mg mg mg mg % ll(.)?]( L su5|sny
X
13 listopad 2000 7.4 3,0 10,4 11,9 87,4 3527,4 688,4
18 zari 2001 7,6 6,0 13,6 11,9 114,3 2797,8 1559,7
16 Gnor 2002 2,7 3,0 5,7 8,4 67,9 3361,0 1636,5
47 prameér 5,9 4.0 9,9 10,7 89,9 3228,7 1294,9

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 600 kg a pramérné denni dojivosti 15 I.
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Tab. 8
Chovy dojenych krav — p Fijem jodu a vydej vykaly

Prijem ” Celkovy
z objemnych _Prue,m, denni AU PInéni . .
Chov 2 iadmveh z mineralniho Fiiem na kus a norm Jod ve vykalech
Jk Y podilu KD Pry den y
rmiv jodu
-1 e
mg mg mg mg % Mg . kg~ susiny
X Sx
Posobice 2,2 7,8 10,0 12,5 80 1512,7 507,6
Nvemilkov 3,1 7,9 11 13,1 84,0 2274,4 917,7
Cejkovy 1,6 12,5 14,1 13,9 102,2 2862,0 1112,2
Nové Huté 59 4,0 9,9 10,7 89,9 3228,7 1294,9
prameér 3,2 8,1 11,3 12,6 89,0 2469,5 958,1
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4.2. Obsah jodu ve vykalech masnych krav

v

V tabulkach €. 9 — 11 jsou uvedeny obsahy jodu ve vykalech a bilance
pfijmu jodu krmnou davkou masnych krav v chovech SvojSe, Hartmanice a Keple
v letech 2000 - 2002. Za celé sledované obdobi se primérné hodnoty obsahu jodu
ve vykalech pohybovaly vrozmezi od 430 + 1424 ug - kg' (Svojde)
do 6182,5 + 2625,6 ug - kg™ susiny (Svojse) a rozdily mezi uvedenymi praméry
byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). V kazdém ze sledovanych chovu byly
provedeny v prabéhu uvedenych dvou let 2 — 3 dil¢i odbéry (viz tabulky). V ramci
jednotlivych chovl bylo vyrazné kolisani dil€ich pramérd, zejména v chovu
SvojSe - tab. 9 (6182,5 + 2625,6 oproti 430 + 142,4 ug-kg™ susiny, p<0,01) a
obdobné v chovu Keple (tab. 11). Relativné vyrovnané dil¢i primeérné hodnoty
byly v chovu Hartmanice (tab. 10).

V tabulkach €. 9 — 11 jsou uvedeny normy plnéni pfijmu jodu. V jednotlivych

e

nejvyssi hodnota 101 % v chovu SvojSe.

4.2.1. Chov Svojse

Pro chov SvojSe jsou data uvedenda v tab. 9 a grafu 6. Za celé obdobi od roku
2000 — 2002, kdy byl chov sledovan, se obsah jodu ve vykalech pohyboval
v rozmezi od 430,4 + 1424 do 6182,5 + 2625,6 pg . kg™ susiny, uvedené rozdily
byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). Primérny obsah jodu ve vykalech
v chovu Svoje byl 2442 +1006,3 pg . kg™ susiny.

Norma pfijmu jodu na kus a den, kterd byla stanovena na 10,5 mg, byla
plnéna vrozmezi od 39,1 do 101 %. Za celé obdobi vSak dosahovala pouze
59,7 %.
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4.2.2. Chov Hartmanice

Tab. 10 a graf 7 reprezentuji chov Hartmanice. Hodnoty obsahu jodu
ve vykalech se pohybovaly v hodnotach od 8459 + 177,6 do 1461,6 + 1845
g . kg™ susiny. Pramérna hodnota obsahu jodu ve vykalech byla za celé obdobi
1157,1 +412,3 pg . kg™ susiny.

V chovu Hartmanice byla stanovena norma pfijmu jodu 10,5 mg na kus a den

a byla plnéna v rozmezi od 22,9 do 68,6 %, v praiméru jen 49,5 %.

4.2.3. Chov Keple

V tab. 11 a grafu 8 jsou uvedeny data chovu Keple. Ve sledovaném obdobi
2000 — 2002 byl obsah jodu ve vykalech v rozmezi od 1471,1 + 514,1 do 3764,4
939,1 pg . kg susiny. Za celé obdobi byl zjistén primérny obsah jodu 2617,8 +
939,1 g . kg™ susiny.

Norma pfijmu byla v chovu Keple stanovena na 10,5 mg jodu na kus a den a

byla plnéna v rozmezi od 57,1 do 61,9 % a primérné za cely chov 59,5 %.

4.2.4. Pramérny obsah jodu ve vykalech masnych krav

Tab. 12 a graf 9 zahrnuje vSechny chovy masnych krav — SvojSe, Hartmanice
a Keple. Obsah jodu ve vykalech dosahoval hodnot v praiméru za chov od 1157,1
+ 4123 (Hartmanice) do 2617,8 + 939,1 pg . kg™t susiny (Keple) a rozdily
mezi prameéry byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01). Primérnd hodnota
obsahu jodu ve vykalech za vSechny chovy masnych krav byla 2072,3 + 785,9
g . kg™t susiny.

PInéni normy pfijmu jodu bylo plnéno vrozmezi od 49,5 do 59,7 %.
Priimérna hodnota pIlnéni normy pfijmu byla pfi 10,5 mg na kus a den pInéna na
56,2 %.
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Tab. 9

PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu masnych krav Svojse
PFijem - Celkovy
: . Prijem . Norma -
SvojSe Obdobi z opjemr]ych z mineralniho d,e,.””' na kus a AL Jéd ve vykalech
a jadrnych dilu KD pFijem d normy
krmiv podiil jodu en
-1 -
Pocet kus U mg mg mg mg % ll(.)?]( . kg su5|sny
X
5 bfezen 2001 2,0 2,1 4,1 10,5 39,1 713,1 251,0
10 kvéten 2001 2,0 2,1 4,1 10,5 39,1 430,4 1424
10 bfezen 2002 7,8 2,8 10,6 10,5 101,0 6182,5 2625,6
25 prameér 3,9 2,3 6,3 10,5 59,7 24420 1006,3

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 550 kg a praimérné denni dojivosti 9 I.
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Graf 6 - PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu masnych krav
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Tab. 10

PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu masnych krav Hartmanice
PFijem " Celkovy
: . Prijem . Norma -
Hartmanice Obdobi z opjemr]ych z mineralniho d,e,.””' na kus a AL Jéd ve vykalech
a jadrnych dilu KD pFijem d normy
krmiv podiil jodu en
-1 -
Poéet kus U mg mg mg mg % ll(.)?]( . kg su5|sny
X
10 listopad 2000 1,8 4,2 6,0 10,5 57,1 845,9 177,6
6 bfezen 2001 0,5 1,9 2,4 10,5 22,9 1461,6 184,5
10 listopad 2001 4,2 3,0 7,2 10,5 68,6 1163,7 874,7
26 prameér 2,2 3,0 5,2 10,5 49,5 1157,1 412,3

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 550 kg a praimérné denni dojivosti 8 I.
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Graf 7 - PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu masnych krav
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Tab. 11

PFijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu masnych krav

Keple
z otljtralgr?rrln’ch FUll C§(|eknonviy Norma PInéni
Keple Obdobi a 'ajldrn’Zh z mineralniho Fiom na kus a norm Jéd ve vykalech
P ey podilukp | Pl den Y
rmiv jodu
-1 o
Pocet kus a mg mg mg mg % ug - kg susu:y
X X
10 bfezen 2001 2,0 4,0 6,0 10,5 57,1 1471,1 514,1
6 bfezen 2002 1,5 5,0 6,5 10,5 61,9 3764,4 1364,0
16 prameér 1,8 4,5 6,3 10,5 59,5 2617,8 939,1

Norma je stanovena pro dojnici o pramérné hmotnosti 550 kg a praimérné denni dojivosti 8 I.

52




jod v KD [mg]

Graf 8 - P¥ijem jodu a jeho vydej vykaly v chovu masnych krav
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Tab. 12

Chovy masnych krav — p Fijem jodu a vydej vykaly

=L PFijem CEllw Norma
Chov Z;Z{gmqgﬁh z mineralniho dfei%r:rl] na kus a rl?(l)r:;m Jbd ve vykalech
Jk Y podilu KD pri den y
rmiv jodu
L T
mg mg mg mg % ll?( 2t su5|sny
X
SvojSe 3,9 2,3 6,3 10,5 59,7 2442,0 1006,3
Hartmanice 2,2 3,0 5,2 10,5 49,5 1157,1 412,3
Keple 1,8 4,5 6,3 10,5 59,5 2617,8 939,1
prameér 2,6 3,3 5,9 10,5 56,2 2072,3 785,9
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Graf 9 - P¥ijem jodu a jeho vydej vykaly v chovech masnych kra
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4.3. Obsah jodu ve vykalech ve vSech chovech

Tab. 13 a graf 10 uvadi data ve vSech chovech, a to jak dojenych tak
i masnych krav. Diléi praimérné hodnoty obsahu jodu ve vykalech se nachazely
v rozmezi od 1157,1 + 412,3 do 3228,7 + 1294,9 ug . kg™ susiny. Celkovy pramér
byl 2299,2 + 884,3 pg . kg™ susiny, minimaini hodnota 430 + 1424 ug - kg* a
maximalni 6182,5 + 2625,6 ug - kg™ susiny.

Rozdily v obsahu jodu ve vykalech v jarnim a podzimnim obdobi ukazuje
tab. 14 a 15. V jarnim obdobi bylo odebrano 124 vzorka a obsah jodu ve vykalech
se pohyboval v rozmezi od 1782,1 + 894,64 ug . kg™ do 3874,3 + 1239,0 ug . kg™
susiny a primérna hodnota byla 2704,7 + 1012,9 ug . kg™t susiny. Naopak
v podzimnim obdobi bylo odebrdno 110 vzorku a obsah jodu ve vykalech se
pohyboval v hodnotach od 957,6 + 442,9 ug . kg™ do 1289,6 + 505,5 pg . kg™
sudiny a primérna hodnota byla 1123,6 + 474,2 ug . kg™ susiny. Rozdil mezi
pramérnou hodnotou, v jarnim a podzimnim obdobi, je tedy 1581,1 ug . kg™

susiny.
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Tab. 13

VSechny chovy — p Fijem jodu a vydej vykaly

ZE PFijem CEllw Norma
z opjemr,lych z mineralniho dve"nnl na kus a AAICIL Jod ve vykalech
Chov a jadrnych . prijem normy
: podilu KD . den
krmiv jodu
L T
mg mg mg mg % Mg . kg~ susiny
X Sx
Posobice 2,2 7,8 10,0 12,5 80 1512,7 507,6
Nemilkov 3,1 7,9 11 13,1 84,0 2274,4 917,7
Cejkovy 1,6 12,5 14,1 13,9 102,2 2862,0 1112,2
Nové Huté 5,9 4,0 9,9 10,7 89,9 3228,7 1294,9
Svojse 3,9 2,3 6,3 10,5 59,7 2442,0 1006,3
Hartmanice 2,2 3,0 52 10,5 49,5 1157,1 412,3
Keple 1,8 4,5 6,3 10,5 59,5 2617,8 939,1
prameér 3,0 6,0 9,0 11,7 75,0 2299,2 884,3
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Graf 10 - PFijem jodu a jeho vydej vykaly ve vSech chovech
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DuleZité jsou udaje o plnéni normy pfijmu jodu. Celkova primérna hodnota

ve v8ech chovech byla 75 %. V chovech dojenych krav byla zjiSténa hodnota

89,0 % a v chovech masnych krav pouze 56,2 %. Z toho je patrné, Ze v chovech

dojenych krav byla norma pfijmu jodu plnéna lépe, ale ve sledovaném obdobi

(2000 — 2002) jesté nedosahovala stanovenou potfebu v oblastech CHKO

Sumava. U chovl masnych krav byl stav kriticky, protoZe norma pfijmu byla

plnéna slabé nad polovinu poZzadované potfeby jodu. V jarnim obdobi byla norma

pfijmu plnéna na 75,1 %, naopak v podzimnim obdobi norma dosahovala hodnoty

pouze 55,8 % a tomu odpovidal i rozdil obsahu jodu ve vykalech (tab. 14 a 15).

Tab. 14

Obsah jodu ve vykalech v jarnim obdobi

Chov i"“‘?t PR Min Max X
ust | normy
ks % ug . kg * susiny
X Sx X Sx X Sx
Posobice 19 126,4 | 866,0 | 307,0 | 3966,7 | 1339,8 | 2416,4 | 823,4
Nemilkov 21 97,0 |2192,1|1980,3|4252,9| 632,0 | 3222,5| 1306,2
Cejkovy 21 92,3 |2692,7|1497,7|4130,9 | 890,9 |3411,8| 1194,3
Nové Huté 16 67,9 |3361,0| 1636,5|3361,0 | 1636,5| 3361,0 | 1636,5
SvojSe 25 59,7 430,4 | 142,4 | 6182,5| 2625,6 | 2442,0 | 1006,3
Hartmanice 6 22,9 |1461,6 | 184,5 | 1461,6 | 184,55 | 1461,6 | 184,5
Keple 16 59,5 |1471,1| 514,1 | 3764,4 | 1364,0 | 2617,8 | 939,1
124 75,1 |1782,11894,64|3874,3|1239,0|2704,7| 1012,9
Tab. 15
Obsah jodu ve vykalech v podzimnim obdobi
Chov T(Oéeot FInE Min Max -
ust | normy
ks % ug . kg * susiny
X Sx X Sx X Sx
Posobice 24 33,6 5045 | 1684 | 7135 | 215,3| 609,0 | 1919
Nemilkov 24 71,0 792,8 | 246,5 | 1859,8|812,1|1326,3| 529,3
Cejkovy 11 122,0 |1762,5| 948,1 |1762,5[948,1|1762,5| 948,1
Nové Huté 31 100,9 |[2797,8 | 1559,7 | 3527,4|688,4 | 3162,6 | 1124,1
SvojSe 0 0 0 0 0 0 0 0
Hartmanice 20 62,9 8459 | 177,6 [1163,7)|874,7|1004,8 | 526,2
Keple 0 0 0 0 0 0 0 0
pramér 110 55,8 957,6 | 4429 |1289,6 | 505,5|1123,6| 474,2

59




Pfi hodnoceni zavislosti obsahu jodu ve vykalech a pfijmu jodu
z celkové krmné davky, byl u dojenych krav stanoven korela¢ni koeficient 0,56 a
regresni rovnice y = 642,5 + 156,6x. U obou funkci nebyla zjiSténa statisticka
vyznamnost. Zavislost obsahu jodu ve vykalech na jeho pfijmu mineralnimi
dopliky vyjadfuje statisticky nevyznamny korelaéni koeficient 0,47 i regresni
rovnice také nebyla statisticky vyznamna. Optimalni pribéh obou zavislosti

ukazuje graf 11.

Graf 11 - Obsah jodu ve vykalech v zavislostina ce  lkovém a
mineralnim p Fijmu jodu z KD
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PFfi hodnoceni zavislosti mezi obsahem jodu ve vykalech a pfijmem
celkového jodu z krmné déavky, byl u masnych krav zjistén korela¢ni koeficient
0,77 a regresni funkce byla statisticky vyznamna (p<0,05). Zavislost
mezi obsahem jodu ve vykalech a pfijmem jodu z mineralniho podilu krmné davky,
vyjadiuje korelacni koeficient 0,25 a regresni funkce neni statisticky vyznamna.
Obé zavislosti a jejich optimalni prabéh ukazuje graf 12.

Graf 12 - Obsah jodu ve vykalech v zavislosti na ce  Ikovém a
mineralnim p Fijmu jodu z KD
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5. DISKUSE

Vysledky diplomové prace, které charakterizuji obsah jodu ve vykalech
dojenych a masnych krav v oblasti se zvySenou péci o krajinu, byly ziskany
pfi FeSeni grantovych projektd NAZV ,Regulace obsahu jodu v potravinidch
ZivoCisného puvodu“ a ,Ekologicka omezeni pfi suplementaci mineralnich latek
u skotu a ovci“. Uvedené projekty byly feSeny na katedfe anatomie a fyziologie
hospodarskych zvitat ZF Jihogeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich v letech
2000 — 2006.

Primérné obsahy jodu v suSiné vykall dojenych krav a bilance pfijmu jodu
jsou uvedeny vtab. 4 - 8 a grafech 1 - 5. Ztabulek je zfejmé, Ze normovana
potfeba jodu (Sommer a kol, 1994) nebyla ve vétSiné pfipadu naplnéna.
Maximalni pfijem se pohyboval na Urovni 140 % pfi pramérné uZzitkovosti 15 litr.

Norma pfijmu byla plnéna v priméru na 89 %. Ve srovnani s poslednimi
Gdaji Travnicka a kol. (2006), ktefi pfijem jodu zjiStovali v chovech dojenych krav
v letech 2005-2006 a udavaji nadbytecny pfijem jodu, jsou mé vysledky z let 2000
— 2002 odlisné a vyrazné nizSi. Uvedeni autofi v pfipadé podavani mineralnich
krmnych pfisad (MKP) zahrani¢niho pdvodu s obsahem 400 mg jodu v kg MKP
zaznamenavaji pfijem jodu touto cestou na arovni 300 % denni potfeby. ZvySeny
pFijem jodu MKP s obsahem prevysujici 100 mg jodu - kg* ved| podle Kursy a kol.
(2005) k vyraznému narustu obsahu jodu v mléce. V letech 2003 - 2004
I—l

zaznamenali v praméru 310 pg jodu - mléka, v letech pfedchozich (1997 -

1999) prdmérné hodnoty nepresahujici 130 uyg - I mléka. Vyznam
suplementace jodu je zfejmy i z naSich sledovani. Podil dotovaného jodu se
v chovech dojenych krav podilel na jeho celkovém pfijmu z 28 az 94 %.

Obdobné i v chovech masnych krav nebyla poZadovana potfeba jodu
v letech 2000-2002 plnéna. Pohybovala se v maximalni hodnoté 101 %
a minimum bylo pouze 23 % (tab. 9 - 12 a grafy 6 - 9). U téchto chovl masnych
krav byla norma plnéna v prméru jen z 59 %. Z vysledku je patrné, Ze v chovech
masnych krav, ve kterych jsou mineralni dopliky zajiStovany napfiklad formou
mineralnich lizd, muze byt naplnéni pozadavki na pfijem mikroelementu, a tedy
i jodu problematické - napfiklad rovnhomérny pfijem u vSech jedincu ve stadé.

V pfipadé ekologického hospodareni je zajisténi pozadavku krav na mineralni
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v

normovanych potfeb stopovych prvkd v podminkdch pastevniho chovu pouze
ze 38 %. Vzhledem k nizkému obsahu jodu v objemnych krmivech (Travnicek
a kol., 2004) jsou mineralni dopliiky vyznamnym zdrojem jodu i u této kategorie
skotu. | v mnou provedeném sledovani doslo k nartistu jodu v KD v souvislosti s
pfijmem MKP s obsahem jodu aZz na 16 mg na kus a den u dojenych krav
(Posobice, tab. 4) a 5 mg na kus a den u krav masnych (Keple, tab. 11).

V pripadé dojenych krav byl pfijem jodu ze 72 % zajiStén MKP (Turmix S1,
S2 a S4, liz PAS Premin, liz UNI Premin a PAS M Premin), v pfipadé masnych
krav z 56 %. VétSina jodu je tedy dodavana za pomoci mineralnich krmnych
pfisad, pfipadné mineralnich liza. Objemnymi krmivy nelze dodat potfebné
mnoZstvi jodu do krmné davky, bez mineralniho doplrfiku nelze jod v poZadované

potfebé zajistit. (Travnicek a kol., 2006).

Primérny obsah jodu stanoveny ve vykalech dojenych krav byl 2469,5+958,1
ug . kg™t susiny a ve vykalech masnych krav 2072,3 + 785,9 pg . kg™t susiny.
Ve srovnatelnych pfirodnich a chovatelskych podminkach zjistili Kroupova a kol.
(2000, 2001) vydej jodu na VDJ a den za predpokladu produkce 3 kg susSiny
vykalud, 12,1 mg a v pfipadé krav bez trzni produkce mléka 7,4 mg. Pokud mé
vysledky prepoc¢itdme na produkci 3 kg suSiny vykall a vyjadfime v mg, zjistime,
Ze prumérny denni vydej jodu vykaly do prostfedi byl u dojenych i masnych krav
nizsi (dojené kravy 7,4 mg, masné kravy 6,2 mg). Hodnoty obdobné udajim
Kroupové a kol. (2001) byly zjistény u dojenych krav, a to v obdobi dubna 2001.
U masnych krav byly zjiStény pouze u chovl SvojSe a Keple, a to v obdobi bfezna
2002. U masnych krav byl nepatrny rozdil v obsahu jodu ve vykalech oproti
dojenym, i kdyZz u masnych krav byl pfijem z KD podstatné nizSi. To muze byt

zpusobeno tim, Ze dojené kravy vydavaji podstatnou ¢ast jodu z téla v mléce.

Kroupova a kol. (2000) dale uvadi prdmérnou hodnotu obsahu jodu
ve vykalech vrozmezi od 1470 + 510 do 6430 = 466 pg na kg susSiny. Moje
vysledky se pohybovaly v rozmezi od 430 + 1424 g - kg* do 6182,5 + 2625,6
ug - kg' susiny. Travnicek a kol. (2006) uvadi za pozdsji sledované obdobi roku

e

az 1912,0 pg . kg™ susiny a krav masnych 464,5 a7 519,6 pg . kg* susiny.
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Ze stavu vyluCovani jodu vykaly je patrné, Ze se na Castém vyskytu vySSich
hodnot stopovych prvki ve vykalech podileji blize neidentifikované faktory
zhorSujici  jejich resorpci pfipadné zvySujici jejich endogenni vyluCovani
(McDowell, 1992). Napfiklad Huang a Fung (1991) uvadeéji snizené vyuZiti jodu
Gcinkem huminovych latek obsaZenych v pitné vodé nebo KD. Vliv zvySenych
davek silazi na aroven resorpce mineralnich latek sdéluje napfiklad Underwood
(1977).

Zavislost jodu ve vykalech na jeho pfijmu vyjadfuji korelaéni koeficienty:
0,25 az 0,77 (p<0,05) a regresni rovnice (graf 11 a 12), které nedosahuji
statistické vyznamnosti. MiZzeme vSak fict, Ze obsah jodu ve vykalech se zpravidla
zvySil, pokud byl vyrazny pfijem mineralni krmnou pfisadou, coz vedlo
k pfekroCeni normy pfijmu nad 100 % (tab. 4 - 12). Pfikladem je chov dojenych
krav Posobice. V obdobi dubna 2001 byl minerélni podil krmné davky 16 mg
z celkového pfijmu 17,6 mg a norma potfeby doséhla hodnoty nad 140 %. Obsah
jodu ve vykalech byl potom 3966,7 ug . kg™ susiny. Travniéek a kol. (2004) uvadi
pripady, kdy pfijem jodu dosahuje 130 a vice % pozZadované normy, pak obsah
jodu v su8iné vykal(l prevysuje 1000 pg . kg™ susiny.

Dulezitym uUdajem jsou sezonni zmény v obsahu jodu ve vykalech.
Po rozdéleni obdobi odbéru vzorku, na jaro a podzim, byl zjistén vyznamny rozdil
v obsahu jodu ve vykalech, ale také v normé pfijmu Zzivin. V jarnim obdobi se
obsah jodu ve vykalech pohyboval na Grovni 2704,7 + 1012,9 ug . kg™ susiny a
norma pfijmu jodu dosahovala 75,1 %. V obdobi podzimu dochazi ke snizeni
obsahu jodu ve vykalech, a to na prdmérnou hodnotu 1123,6 + 472,2 ng . kg™
susiny a norma pfijmu vtomto obdobi dosahovala pouze 55,8 %. OdliSnych
vysledkd dosahli Kroupova a kol. (2000), ktefi vySSi obsah jodu zjiStovali
ve vykalech v zimnim obdobi. Vlivem sezény se zabyvali i Travnic¢ek a kol. (2006),
ktefi zjistili statisticky vyznamny rozdil v primérné koncentraci obsahu jodu
v mléce v jarnim obdobi oproti obdobi podzimnimu. Sezénni zmény v obsahu jodu
v mléce jsou davany do souvislosti s niz§im obsahem jodu v letnich krmnych
davkach. Ke zna¢né promeénlivosti obsahu jodu v objemnych krmivech pfispiva
zpusob konzervace, obdobi sklizné, ale i klimatické vlivy, které podmiriuji

vyznamné meziroéni rozdily (Travnicek, Kroupova a Soch, 2004).
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Z uvedenych nalezl vyplyva, Ze suplementace mikroprvkd véetné jodu je
u skotu nezbytnd, a z tohoto divodu by se mélo pfi suplementaci mineralnich latek
vychazet z analyticky stanoveného mnozstvi stopovych prvkl a z puUsobeni
interferujicich faktoru, jejichz vyzkumu bude nutno vénovat vétSi pozornost
(Kroupova a kol., 2000).

Na zakladé porovnani mych vysledkd s vysledky autori Kroupova a kol.
(2000 a 2001), ktefi svéa sledovani odvozuji ze stejnych prirodnich a klimatickych
podminek, a jejichz vysledky prokazovaly sice nizsi, ale srovnatelné hodnoty,
nelze nami zjiSsténé koncentrace povazovat za zdroj nezadouciho zatizeni

prostfedi jodem.
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6. ZAVER A DOPORUCENI PRO PRAXI

Z vysledkl laboratorni analyzy, provadéné na vzorcich vykall odebiranych
v obdobi roku 2000 aZ 2002 v 7 chovech jihozapadnich Cech za G&elem kontroly

obsahu jodu ve vykalech, vyplyvaji tyto zavéry:

> Pramérny obsah jodu ve vykalech by 22992 + 884,3 pg . kg* susiny,

v chovech dojenych krav byl 2469,5 + 958,1 g . kg*

susiny a v chovech
masnych krav 2072,3 + 785,9 pg . kgt susiny. Rozdily mezi praméry byly

vysoce statisticky vyznamné (p<0,01).

» Byla prokazéana zavislost mezi pfijmem jodu krmnou davkou a jeho obsahem
v suSiné vykaltu, kde se korelaéni koeficienty pohybovaly od 0,25 do 0,77
(p<0,05).

» Na zakladé porovnani mych vysledkt s vysledky jinych autor, nelze mé
zjisténé koncentrace povazovat za zdroj nezadouciho zatiZzeni prostredi
jodem. PFi stavajici suplementaci nedochazelo vzajmovém Uzemi

k nezadoucimu zatizeni zemédélskych ploch vydejem jodu ve vykalech.

> Byl zjistén rozdil mezi jarnim a podzimnim obsahem jodu ve vykalech. V jarnim
obdobi byla norma pfijmu plnéna na 75,1 %, naopak v podzimnim obdobi
norma dosahovala hodnoty pouze 55,8 % a tomu odpovidal i rozdil obsahu
jodu ve vykalech. V jarnim obdobi se obsah jodu ve vykalech pohyboval
v primérné hodnoté 2704,7 + 1012,9 pg . kg™ susiny. Naopak v podzimnim
obdobi byla primérna hodnota 1123,6 + 474,2 ug . kg™ susiny a rozdily mezi
pruméry byly statisticky vysoce vyznamné (p<0,01).

» Norma pfijmu byla u obou typu chovl nedostacujici. V chovech dojenych krav
dosahovala primérné hodnoty 89 %. U chovd masnych dosahovala pouze
56,2 %. Z toho vyplyva, Ze by se méla vénovat vétsSi pozornost plnéni normy

pFijmu zvlasté u chovl masnych krav.
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> Jod v trusu dojnic a masnych krav v horské oblasti Sumavy se projevil jako
vhodny ukazatel trovné pfijmu stopovych prvka v krmné davce. Z uvedenych
naleza vyplyva, Ze suplementace mikroprvkd véetné jodu je u skotu nezbytna a
z tohoto divodu by se mélo pfi suplementaci mineralnich latek vychazet
z analyticky stanoveného mnozZstvi stopovych prvki a 2z pusobeni

interferujicich faktora, jejichz vyzkumu bude nutno vénovat vétSi pozornost
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