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Abstrakt:

Tato bakalaiska prace je kompilaci dostupnych dat z oboru dfevénych staveb.
Pojednava o jejich environmentalni nadro¢nosti a kvalité a vlivu vystavby na zivotni
prostiedi. Prvni ¢ast je zaméfena na charakteristiku dfevostaveb, ovlivnéni Zivotniho
prostedi a ptinasi vycet metod hodnoceni environmentalnich ¢initeld. V druhé ¢asti
jsou vybrani environmentélni Cinitelé s bliz§im zamétenim na metodu SBToolCZ
popsani na tiech druzich dnes bézn¢ pouzivanych dievostaveb. Vystupem je jejich

porovnani a vyhodnoceni.

Kli¢ova slova:

Environmentalni kvalita, dfevostavby, roubenky, sruby, Zivotni prostiedi

Summary:

Tato bakalaiska prace je kompilaci dostupnych dat z oboru dievénych staveb.
Pojednava o jejich environmentalni naro¢nosti a kvalité¢ a vlivu vystavby na Zivotni
prostfedi. Prvni ¢ast je zamétena na charakteristiku dievostaveb, ovlivnéni Zivotniho
prostiedi a ptinasi vycet metod hodnoceni environmentalnich ¢initeld. V druhé ¢asti
jsou vybrani environmentalni €initelé s blizSim zamétenim na metodu SBToolCZ
popsani na tiech druzich dnes béZzné€ pouZivanych dievostaveb. Vystupem je jejich

porovnani a vyhodnoceni.

Index terms:
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1. Uvod

Dievo je jako stavebni materidl pouzivan architekty, femeslniky a staviteli jiz
celé staleti. Pouzivana technika stavéni je zaloZena na tradici a zkuSenostech, které je
mozno podminovat zvyklostmi, klimatem ¢i kulturnimi zvlastnostmi. Obor
dfevostaveb v poslednich letech zaznamenal vyznamny rozvoj, na kterém se mimo
jiné podili i skutecnost, Ze stavebni materidly a technika nejsou v dnesni dobé
omezovany mistem stavby, ale mtizeme je distribuovat témét z celého svéta.

Dfevo nabizi moznosti konstrukce, omezované pouze fantazii. Jeho flexibilita
a vSestrannost je demonstrovana rozmanitymi aplikacemi. Dfevo pfinasi feseni
mnohych stavebnich a konstrukénich pozadavki, aplikovatelnych od napadného
dfeva v interiéru az k efektivni a silné vné&j$i konstrukci. Tim doslova vytvaii zivé
prostory plné krésy, tepla a komfortu.

S pocatkem 21. stoleti se dfevo stalo materidlem odpovidajicim trendiim
vhodnym pro stavebni praxi a zac¢alo dochazet ke zjednodusovani architektury i
konstrukci a soucasné vyrazné vzrostly technické pozadavky. Domy maji byt
energeticky usporné, Setrné a ptiznivé plisobici na zivotni prostiedi a zaroven by
mély splnovat vysoké naroky na komfort. Dnesni dfevostavby se proto vyrazné 1isi
od téch historickych stavebnimi systémy, materialy a ptestavaji byt spojovany se
stavbami pro slabsi socidlni vrstvy.

Z environmentalniho hlediska je dfevo pokladano za ekologicky pfiznivy
konstruk¢éni materidl. Strom pii fotosyntéze vaze oxid uhlicity, ktery je posléze
v pokaceném dieveé uchovan a tim je po dobu Zivotnosti vyrobku z atmosféry
odebran. Je typickym reprezentantem obnovitelného zdroje s minimalnimi
energetickymi naroky na zpracovani, pfepravu a zapracovani do stavby. Pfiznivou
skutecnosti je 1 to, Ze je v ramci dievostaveb stale Castéji doplnovano materidly a
prvky na obdobné bazi.

Pokud bychom dievo posuzovali dle vySe uvedenych skutecnosti,
pravdépodobné bychom mezi materialy nenasli obdobnou alternativu. Neni tedy
divu, Ze se v souvislosti s tim ptisluSnym zptisobem upravuji a ptizptasobuji predpisy
a legislativa, do kterych se zapracovavaji metody environmentalniho hodnoceni, na

zaklade kterych byly vyvinuty vypoctové modely a softwarové nastroje, liici se



rozsahem a mirou hodnoceni jednotlivych faktorti. (Kolb, 2011), (Rtzicka, 2014),
(Stefko, 2009), (Tendulkar, 2010), (WoodSolutions, 2013)

1.1 Cil prace

Bakalaiska prace se zabyva environmentalni naro¢nosti dfevostaveb a vlivem
jejich vystavby na zivotni prostredi. Cilem prace je definovat environmentalni
faktory majici vliv pro hodnoceni environmentalni kvality dfevostaveb. DalSim

cilem je vzajemné vyhodnoceni a porovnani zvolenych environmentalnich
faktorda.



2. Literarni reSerSe

Na vystavbu méla velky vliv industrializace, ktera vedla k novym metodam
zpracovavani. Pfeprava nové vyuzivanych materiala jako zeleza, oceli, betonu a
vyrobk z plastu byla i na velké vzdalenosti cenové vyhodna, coz vyrazné
potlacilo tradi¢ni stavéni ze dieva. Ve stejném obdobi doslo k zvySovani narok
na hygienu a komfort bydleni, coz bylo nasledkem rychlého pfirtistku obyvatel
ve méstech a s tim souvisejici technizaci pracovnich mist 1 domécnosti.

Omezené zdroje v obdobi krize a nasledné béhem obou svétovych valek
vedly k pouzivani doméaci a dostupné stavebni suroviny. Po konzumni viné
padesatych az osmdesatych let vedl zpomaleny prabeh hospodaiského vyvoje
k zjednoduSovani architektury i1 konstrukce. Soucasné€ vyrazné vzrostly technické
pozadavky. Dnes je dievo konstrukénim materidlem odpovidajicim trendiim
vhodnym pro stavebni praxi. (Kolb, 2011)

Obor dievostaveb zaznamenal v Ceské republice za posledni 1éta velky
rozvoj, ktery je ¢astecné podporovan tim, ze pouzivani dfeva jako stavebniho a
konstrukéniho materidlu, véetné materialti a prvkd na jeho bazi, se stalo
v zahranic¢i jakymsi trendem. Pocate¢ni zpozdéni, které se zatim nepodatilo
dohnat, nedlivéra spole¢nosti, povazujici stavby ze dfeva za méné hodnotné a
pomaly a zdlouhavy vyvoj norem a ptedpisti v této oblasti zplisobuje, Ze je rozvoj
dievostaveb v naSich podminkdach stale vyrazn¢ skromnéjsi nez ve sveéte.
(Razicka, 2014)

Podil stavebnich konstrukci ze dieva je v Evropé v soucasné dobé 10%.
Vladni podpiirné programy, snaZici se rozsifit uplatnéni dieva, fesi kromé
problémi hotlavosti a poZzarni ochrany 1 otdzky zvukové izolace, stability,
ekologickych pozadavkl a konstrukénich systémi. Na zaklad¢ toho vznikaji
nov¢ architektonické sméry. Napiiklad z Mad’arska se do povédomi celého svéta
dostava takzvana organicka architektura. Znakem vyspélych ekonomik je
disledné vyuziti a zhodnoceni domécich surovin, proto by mélo byt
zodpovédnosti statu a statnich instituci v oblasti stavebnictvi a bytové politiky
sniZovat energetickou narocnost, zachovat trvale udrzitelny rozvoj a sniZit
dopady na Zivotni prostfedi pravé podporou trvale udrzitelnych stavebnich

konstrukei. Na druhou stranu je spotfeba energie pro ekonomiku klicova, proto
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snaha o trvale udrzitelny rozvoj vnasi do spole¢nosti urcité znepokojeni. (Pickett,

2003), (Stefko, 2009)

2.1 Druhy dieva

Nejvétsi podil konstrukéniho dfeva predstavuje smrk a jedle, které se
v bézném sortimentu nerozlisuji. Dale se pouziva borovice, modiin a douglaska.
Pro vysoce naméhané specialni prvky, jako naptiklad polstare a kliny, se
zpravidla pouzivé buk, dub a kaStan. Dubové dfevo je pouzivano na prvky, které

musi byt odolné;jsi vii¢i vlhkosti. (Kolb, 2011)

2.2 Vlastnosti dieva

Obliba dieva vyplyva z jeho prirodni podstaty a komplexu vynikajicich
vlastnosti. Jednd se o obnovitelnou surovinu s nizkou energetickou naro¢nosti pii
jeho zpracovani. Vyznacuje se dobrou pevnosti, pruznosti, tvrdosti a nizkou

hmotnosti. Snadno se opracovava a jeho tepelné izolacni vlastnosti jsou uspokojivé.
(Stefko, 2009)

2.2.1 Vzhled

Vzhled dieva je uréen barevnym odstinem a viditelnymi znaky struktury.
Vyplyva z biologickych a fyzikalnich procest, vlivil teploty a ristovych forem.
(Kolb, 2011)

2.2.2 Hustota

Oproti jinym konstrukénim materialim ma dfevo pfi pomé&rné nizké hustote
vysokou pevnost. Pfednosti dieva je, ze maji jednotlivé druhy dieva riiznou hustotu.
Smrk je naptiklad lehky, ale pevny a pouziva se tedy na nosniky a sloupy, buk je

tvrdy a otéru odolny, vhodny pro schody. (Kolb, 2011)

2.2.3 Pevnostni vlastnosti

V podélném sméru je tlakova 1 tahové pevnost dfeva mnohondsobné vyssi nez

ve sméru pricném. (Kolb, 2011)

2.2.4 Vlhkost, bobtnani a sesychani

Piijemné obytné klima dfevostaveb vytvafi vlastnost zvana hygroskopie, coz

znamena, ze dievo pfijima i odevzdava vlhkost ve formé par. Casto se stavi jiz z
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vyschlého dieva, aby se v co nejvétsi mife zamezilo bobtnéani a sesychani jiz

zkonstruované¢ho domu. (Kolb, 2011)

2.2.5 Trvanlivost

Kazdé dievo ma rozdilnou odolnost vii¢i povétrnosti diky koncentraci

v

rezisten¢nich latek. K nejtrvanlivéjSim druhtim patii dub. (Kolb, 2011)

2.3 Drevostavby

Termin drevostavba neni v odborné terminologii striktné¢ definovan. Ze
slovniho spojeni mizeme nabyt dojmu, Ze se jedna o stavbu z masivniho dreva.
Takové stavby vSak tvoii pouze mizivy podil ze vSech druhti staveb nazyvanych jako

drevostavba. (Ruzic¢ka, 2014) Obecné tedy miizeme za dfevostavbu povazovat

takovou stavbu, ktera je vybudovana na bazi dieva.

2.3.1 Konstrukéni systémy dievostaveb

Dievostavby se vyrazn¢ odliSuji konstrukci 1 vzhledem, jsou rozdilné
pojmenovany a neustale se objevuji nové a vyhodna feseni. Pokud podil masivniho
dreva piekracuje 50% vlastniho nosného systému, jsou stavby fazeny mezi masivni

drevostavby. Zakladnimi typy dfevénych staveb jsou:

e Srubové stavby

e Hrazdéné stavby

e Platform-frame, Baloon-frame
o Skeletové stavby

e Ramové stavby

e Stavby z masivniho dieva

(Kolb, 2011)
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2.3.2 Srubové stavby

Srubové stavby vychazi z tradice, ktera ovlivnila vyvoj difevénych staveb.
V Rusku a Skandinavii nebyly timto zptisobem konstruovany jen obytné domy, ale i
palace, véze a kostely. Sruby nasly své uplatnéni i v Alpach a stiedoevropskych

horach. Védomosti generaci tesaiii spole¢né s novymi standarty bydleni pomahaji

stavét stale Siroké mnozstvi srubli po
celé Evrop¢. Tradi¢ni srubové stavby
vSak patii do horského prostiedi a
vyzaduji spolupraci s odborniky.
Obkladovou, nosnou i prostor
vytvarejici funkci tvofil jednovrstvy

plast. Ten je vSak diky nyné&jSim

narokim nahrazovén rtiznymi druhy

prefabrikat, které se snazi do jednoho Obrézek 1 — Srubova stavba. Zdroj: Hanis, 2017

elementu sloucit tepelnou izolaci, instala¢ni dutiny, obklady nebo vnitini konstrukce

1 nosnou konstrukei. (Kolb, 2011)
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Obrazek 2 — Vyvoj srubovych staveb. Skladba stény. Vnéjsi strana vlevo, vnitini vpravo. Zdroj: Kolb, 2011
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Vyvoj (obrazek 2):

A.. .kulatina

B...kulatina s loznymi plochami a pery v drazkach

C+D...hranoly spojené drazkou a hiebenem nebo perem

E...prefabrikované sendvi¢ové prvky

F...tepelné izolovana sténa: vrstvy jsou zhotoveny na stavenisti

v jednotlivych pracovnich pochodech. Srubova sténa zastava uvnitt viditelna.
Obklad fasady je z masivniho dfeva a musi se podle situace odvétrat.
G...tepelné 1zolovana sténa: vrstvy jsou zhotoveny na stavenisti

v jednotlivych pracovnich pochodech. Srubova sténa zlstava uvnitf viditelna.

Vnitini obklad je z masivniho dfeva.

Charakteristické znaky srubovych staveb:

Vysoka femeslna dovednost
Specialni vybér dieva
Umeélecké rohové spoje
Pevné uspotfadani pudorysu
Velka spotieba dieva

Sednuti

Mira sednuti se u srubovych staveb musi pocitat na kazdé podlaZi a je ur€ena

az na 25 cm. Naptiklad u otvori se proto pouZzivaji osazovaci ramy. (Kolb, 2011)
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2.3.3 Hrazdéné stavby

Hrazdéné stavby se zpravidla
vyznacuji viditelnou nosnou kostrou
stavby a jsou rozsiené po celé Evropé.
I ptes to se stavby po regionech lisi.
Oproti srubovym stavbam byly ty
hrazdéné budovany v mistech, kde se
dfevo nenachdzi v takovém mnozstvi.
Pro vystavbu je mozno pouzivat 1

listnaté dieviny. Za ucelem

napodobovani masivnich staveb

z kamene a zdiva a domnélému Obrazek 3 — historické hrazdéné domy. Zdroj: Houska. 2013

protipozarnimu opatieni byly stavby od poloviny 19. stoleti omitany. (Kolb, 2011)

Dnes jsou hrazdéné stavby nahrazeny ekonomicky i konstrukéné
zajimavéjSimi alternativami. Své vyuziti nachazi pouze v zemédélskych nebo
ucelovych stavbach, ovSsem nosné konstrukce jsou zpravidla obkladany. Jako
spojovaci prostiedky jsou stale vyuzivany Cepy a zapusténi, diky malému zatizeni

neni nutno pouzivat tvarované soucasti z plechu ¢i oceli. (Kolb, 2011)

A B

- w

Obrazek 4 — Tesafské spoje hrazdénych staveb. Zdroj: Kolb, 2011

Tesatské spoje (obrazek 4):

e A...rohové ¢epovani kolmé
e B...rohové pieplatovani obycejné
e (...pfimé platovani se spojem na rybinu

e D...pfeplatovani dvoustrané rybinovité
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Charakteristické znaky hrazdénych staveb:

e Nosna kostra mize byt oboustranné oblozena, podle tradicniho vzoru vSak
zlstava zvenku viditelna

e Predevsim Cisté spoje dieva se zapusSténimi, Cepy a platovanimi

e Patrova vystavba

e Nosné dievéné prvky vykazuji vEtsi a piSe Ctvercoveé prifezy

e Jednoducha montaz

(Kolb, 2011)

2.3.4 Balloon-Frame, Platform-Frame (nosna konstrukce s pribéZnymi sloupy,

plosinova konstrukce)

Oproti tpadku vystavby dievénych staveb v Evropé se v 50. letech 19. stoleti
ve Spojenych statech americkych zacal vyvijet novy druh architektury, takzvany
Baloon-frame. Tento zebrovy dievény systém - tvoteny sloupky, které jsou
vyztuzeny prkny nebo deskami na bézi dieva a pfibité hiebiky - plnil pozadavky na
velmi rychlou vystavbu. Prosadily se zejména dva konstrukéni systémy — Baloon-
frame a Platform-frame. U prvniho z nich prochazi sloupky ptes dvé nebo vice
podlazi, které uzaviraji vodorovna prkna. Oproti tomu Platform-frame je stavba
poschod’ova, u které se plosina béhem vystavby pouziva jako pracovni plocha a

vyrobni misto. (Kolb, 2011)

Obrazek 5 — Baloon-Frame. Zdroj: Kolb, 2011 Obrazek 6 — Platform-Frame. Zdroj: Kolb, 2011
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Charakteristické znaky sloupkovych staveb:

e Budova je vyztuzena plasti
e Mal4 moznost predvyroby
o Stihlé, vysoké prifezy

e Konstrukce je oboustranné oblozena

Tésna vzdalenost sloupkt

Obrazek 7 — Baloon-Frame. Zdroj: Benson, 2014

2.3.5 Ramové stavby

Ramové stavby tvofi tyCova nosna kostra, fezivo a nosnou kostru stabilizujici
plast. Kostra je uvnitf i zvenku zcela oblozena. Navrhuji se rizné skladby stén,
stropt 1 stfech, které jsou jako prefabrikaty vyrabény v zavodech. Pro pfepravu a
montaz se pouzivaji vykonné prostredky. MontdZz probihd v jednom az dvou dnech
po jeden rodinny dim.

V zamoii se podle odhadii timto zpisobem stavi az 90% vSech jedno az
dvoupodlaznich rodinnych domii. Tento systém ma velkou perspektivu do budoucna,
je hospodarny, vyznacuje se jednoduchou konstrukei a architektonickou volnosti

uvnitf systému. (Kolb, 2011)

"4

Obrazek 8 — Sidlisté¢ v Dornanech. Zdroj: Kolb, 2011
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Charakteristické znaky ramovych staveb:

e Volnost architektonického feSeni

e Opakujici se detaily

e Jednoduchy konstrukéni systém

e Jednoducha dostupnost materialu

e Nosna kostra sestava ze Stihlych,
standardizovanych priufezi

e Celkové vyztuzeni oplastovanim

e Spoje kontaktnimi styky a

e Poschod’ova vystavba

e Rastrovy rozmér 400 — 700 mm,

prednostné 625 mm
e mechanickymi spojovacimi prostiedky  Obrazek 9 — Nosné roviny. Zdroj: Kolb, 2011
o Kratka doba vystavby, jsou mozné rizné stupné piredvyroby

e Konstrukce oboustranné oblozena

2.3.6 Skeletové stavby

Skeletové stavby jsou tvofeny nosnym pravidelnym rastrem,
ktery se skladé ze sloupti, nosnikil a vyztuznych prvka. Nosné konstrukce se
kvili ochrang proti povétrnosti a nepriavzdusnosti plasté budovy nechava na
vnitini strané vnéjSich stén viditelna. Prednostné je u skeletti pouzivano
lepené lamelové
dfevo. Spoje jsou

ocelové, ojedinéle

w4

éisté dievéné.

()
7y

Tyto stavby maji = RNTS

vyuziti jako l I j
B

spravni, A =

pramyslové i

‘n]
L =}

provozni budovy,

stejné tak jako Skolni a bytové. Obrazek 10 — Hlavni nosna konstrukce. Zdroj: Kolb, 2011

(Kolb, 2011)
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Konstrukéni ¢asti (obrazek 10):

1. Sloup
2. Nosnik, pravlak, klestiny, tlaceny prvek.
3. 1) svislé vyztuzeni
2) vodorovné vyztuzeni
4. Tramovy strop

5. Krokve

Charakteristické znaky skeletovych staveb:
e Velkd kompozi¢ni volnost . ~ g “4
N -

e Nosny skelet a stény

ohranicujici prostor zlistavaji
vzajemné nezavislé

e Variabilni feSeni ptidorysu

e Skéla rozmért podle rastru a
modulu

e Dievény skelet mize byt
uvniti nebo venku viditelny nebo Obrazek 11 — Vystavba. Zdroj: Houska, 2013
také oboustranné zakryty

e Spojovani vétsSinou ocelovymi prostredky

e U sténovych stropnich i stfeSnich prvki je velkd moznost predvyroby

2.3.7 Stavby z masivniho dfeva

Plosné, soucasné
nosné a prostor
vytvarejici dilce
z masivniho dfeva
(lepeného, pticné
lepeného, spojovaného
hmozdiky nebo hiebiky),

méne ¢asto z desek na

bazi dieva (tfiskovych, Obrézek 12 — konstrukéni &sti. Zdroj: Kolb, 2011
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OSB) jsou vyuzivany pro stény, stropy i stfechy. Izolace se usazuje na nosnou
konstrukci zvenku. Dnes$ni pojeti masivnich dfevénych staveb nemé z konstrukéniho,
inzenyrsko-technického ani architektonického nic spole¢ného se stavbami
srubovymi. Mezi stavby z masivniho dfeva fadime ty, jejichZ masivni podil ¢ini
minimalné 50%, staticky ptisobi jako deska nebo vyztuzna tabule a jsou spojeny

hust€ usporddanymi stojinami. (Kolb, 2011)

Konstrukéni ¢asti stavby z masivniho dieva, plné prifezy (velkorozmérové
nosné konstrukce. (Obrazek 12) 1. sténova deska nebo sténovy dilec
2. sloupek okenniho ramu, spojovaci dil

3. Stropni deska, stropni dilec

Obrazek 13 — vystavba. Zdroj: Envic, 2011

Charakteristické znaky masivnich dievénych staveb:
e Masivni podil je nejméné 50% uzaviené nosné vrstvy
e Nosnd vrstva z masivni, plosné ptisobici desky
¢ Plos$né piisobici nosny systém je tvoien velkorozmérovymi plo§inovymi
dilci nebo konstrukénimi prvky malého forméatu
e Masivni dievéné prvky odebiraji vlhkost ze vzduchu mistnosti
e VyztuZzeni budovy se provadi ploSnou nosnou konstrukci
e Jednovrstvé systémy spojované hiebiky nebo hmozdiky i vicevrstvé

v

systémy slepené pfi¢né nebo kiizove
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e VeétsSinou poschod’ova vystavba, avSak jsou mozné také pribézné stény a
zavésene stropy
e Ucinny pfenos vysokych zatizeni

wr v

e Pii¢né€ nebo kiizove slepené systémy jsou vysoce rozmérove stabilni

2.4 Drevostavba a Zivotni prostiedi

Pojem Zzivotni prostiedi je vymezen dle ustanoveni § 2 zakona ¢.17/1992 Sb.,
o Zivotnim prostiedi, v platném znéni. Je definovan jako ,, Zivotnim prostiedim je
vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismii vcetné cloveka a je
predpokladem jejich dalsitho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda,

horniny, puda, organismy, ekosystémy a energie. “

Aby bylo mozné souhrnné urcit ovlivnéni zivotniho prosttedi budovami,
nelze se soustiedit pouze na vystavbu a provoz budovy, nybrz je nutné vzit v tvahu i
zivotni cyklus vyuzitych materidlti pocinaje tézbou surovin a konce piipadnou
recyklaci.
Jak vyplyva z obrazku 14 k tomuto tc¢elu je vyuzivana metodika hodnoceni zivotniho
cyklu — LCA (Life Cycle Assessment), pouzitelna na jakykoliv produkt lidské

¢innosti, tedy 1 na stavebni materidly nebo budovu. (Vochoc a spol., 2012)

Tézba Vyroba Dopravana  Konstrukce Provoz
surovin materialu stavenisté budovy budovy Demolice Recyklace

Fa L e 5% B || O

Obrazek 14: Zivotni cyklus budovy - vliv stavebnich konstrukei a materiald na Zivotni prostiedi

Zdroj: Vochoc a spol., 2012

2.4.1 TéZba surovin

Vzhledem k tomu, Ze je tato prace zamétfena na dievostavby, jsou zde rozvinuty
pouze téZebni metody dieva. Ty lze rozd¢lit na ctyfi zakladni typy: Metoda

sortimentni — Metoda kmenova — Metoda stromova — Metoda Stéepkovani
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e Metoda sortimentni — pii této metodé€ je vyrazné sniZzeno riziko poSkozeni
stavajiciho porostu a ptidniho povrchu. Pokacené a odvétvené kmeny se
pfimo na mist¢ zkracuji na vyiezy standardnich délek, coz usnadiuje
manipulaci (Ize vyuzit leh¢i stroje, koné i lidskou silu), a spolecné s faktem,
ze na lokalité ,,P* (pafez) zistava klest a tézebni zbytky, piispiva k udrzeni
mistniho ekosystému.

Metodu Ize rozdélit na tfi podskupiny, a to:

» s uplnym druhovanim — t&€zba jen jednoho druhu dieva, vysledkem
je kratké i dlouhé diivi

» vyrezy standardnich délek — ptedem dohodnuté délky, vice druhova
tézba

» plné mechanizovana (harvestorova) — vysoka produktivita, vhodna
tézba vétsSiho rozsahu, ale pozor na nekontrolovanou tézbu
holoseci, pti niz hrozi poSkozeni lesniho systému, poskozuje ptdu,
zvysuje riziko eroze, snizuje retenci vody a méni tak odtokové
poméry v povodi — mohlo by dojit k poskozeni biotopu fady
rostlinnych 1 Zivoc¢isSnych druhil, az omezeni biodiverzity. Oslabeny

lesni porost je nachylny na napadeni lesnimi Skudci.

* Metoda kmenovd — metoda je velmi neSetrnd, jsou pii ni poskozeny porosty i
cely ekosystém. Jedna se o metodu, pfi které se kmen opracovany kmen nekréti a
proto je manipulace s nim velmi slozitd. Metoda se hojné¢ vyuzivala pti celostatnim

vlastnictvi lest, se zménou spolecenského zfizeni se od ni upousti.
Metodu lze rozdélit na tii podskupiny, a to:

» bez manipulace — kmeny ponechany na lokalité ,,P* a manipulace
s nimi pfechazi pln¢ do kompetence odbératele

» s ¢astecnou manipulaci — kmeny soustiedény na odvoznim miste,
kde odbératel vybira

» s uplnou manipulaci — kmeny manipulovany na odvoznim misté

nebo na manipulacné - expedi¢nich skladech v nasi rezii
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* Metoda stromovd — metoda zalozend na maximalnim vyuziti dendromasy.
(koruna tlumi nérazy a rozprostfe vahu kmene) je Setrn€jsi nez kmenova. Stéle
probihaji diskuze a vyzkumy ohledné¢ problematiky s odebiranim biomasy z podrostu

a degradace pudy.
Metodu lze rozdélit na tii podskupiny, a to vzhledem k mistu odvétvovani:

» v porostu — odvétveni provadéno nejcastéji na pasece blizko
kaceni, nastava problém s likvidaci koncentrovaného klestu

» na odvoznim miste — vét$i manipulacni prostor pro odvétvent,
moznost paleni klestu

» na manipulacnich skladech — problém s piepravni délkou,

momentalné praktikovéano jen v zahranici

* Metoda $tépkovani (drceni) — nejmladsi metoda, u nds az na prelomu tisicileti.
Brzy doznala rozmachu vzhledem k potiebé¢ likvidace kiovin, profezavek, zbytki po

kalamitach atd.
Metodu Ize rozd¢lit na tii podskupiny, a to podle druhu materialu:

» celé stromy — stromy nizké technologické kvality, profezavky,
energetické vyuziti
» stromove sekce — vrcholky stromt, velmi slabé diivi

» tezebni zbytky — vysoka koncentrace a nasledné brzké opotiebeni

(Bilek a kol., 2013)

Tézba diivi v lesich se fidi zakonem ¢. 289/1995 Sb - Zakon o lesich.

Pozitivni je, Ze se ro¢ni tézba dfeva v Ceské republice pohybuje v poslednim
desetileti mezi 15-17 mil m® a s vyjimkou velkych kalamit (nap¥. orkan Kyrill v roce
2007 ¢i zvySenym vyskytem kiirovee v roce 2015) trvale nedosahuje hodnoty
pfirtstu. Z toho vyplyva, Ze jak celkové, tak primérné zasoby diivi na hektar trvale

rostou (UHUL, 2016), coZ potvrzuje obrazek 15.
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s Té2ba PFirdst s r3snba

Obrazek 15 - Porovnani realizovanych t&Zeb dieva s celkovym primérnym piirdstem [mil. m3 bez kiiry] a

celkovymi porostnimi zdsobami v CR [mil. m3], 2000-2012, Zdroj: UHUL, CSU, str. 78

2.4.2 Vyroba materialu

Je vSeobecné znamo, Ze produkty stavebni vyroby velmi vyznamné souvisi se
znecistovanim zivotniho prostiedi, proto se v poslednich letech dostava do
popiedi zajmu vyvoj novych feseni konstrukci a materiald z ptirodnich
surovin, predevsim dieva, které diky svému plivodu a vlastnostem spliiuje
pozadavky udrzitelného rozvoje. Pokud je kladen diiraz na Setrné zachazeni
s Zivotnim prostiedim, je nutné piihlizet také k ekologickym ¢initeliim,

z nichz jsou nejvyznamnéjsi nasledujici (Chybik, 2010) :

e Mnozstvi vazané primarni energie (PEI - primary energy input) — (Seda
energie) je udavano v MJ/kg a vypovida o spotiebované energii v daném
materidlu. Jde o energii vynaloZenou na vyrobu a dopravu materialu a té¢Zbu

surovin. (Chybik, 2010)

o emise CO:z ekv (GWP - Global Warming Potential - potencial globalniho
oteplovani) - emise prispivajici ke vzniku sklenikovému efektu. CO> se
vzhledem k jeho mnoZstvi, které se v atmosféte vyskytuje, pouziva jako
srovnavaci ekvivalent. Spolecné s oxidem dusnym a metanem jde o jeden z
hlavnich sklenikovych plynt. Tento komponent se vyznamnou mérou

produkuje 1 pti vyrob¢ stavebnich materiall, u kterych se uvadi, kolik
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kilogramii CO2 je uvolnéno ve vSech slozkach vyrobnich procest. Jak Ize
vycist z obrazku 16 ma vSak dievo a nékteré dalsi suroviny zapornou bilanci
uvolnéného CO». Tyto suroviny béhem ristu spotiebuji z piirodniho prostredi
vice CO», nez se uvolni pii ptipravé a zpracovani pro zabudovani ve stavbé.

(Chybik, 2010), (UNEP, 2007)
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Obrazek 15 - Mnozstvi vazané primarni energie ve vybranych stavebnich materidlech Zdroj : ( Chybik, 2010)
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Obrazek 16 - Emise CO2 uvolnéné pii vyrobé materialu. Zdroj : ( Chybik, 2010)

o emise SO: ekv (AP - Acidification potential - potencidl zakyseleni zivotniho
prostredi) - SOz je udavan jako hlavni zastupce, nicméné hodnota zahrnuje i
jiné plyny podporujici acidifikaci, jako napf. oxid dusiku a amoniak. Tyto
plyny vznikaji produkei primyslové vyroby a spoluvytvareji kyselé deste,
které zplisobuji nezvratny proces zasifeni pfirody a poSkozuji vodni, lesni a

pudni ekosystémy. (Chybik, 2010)
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2.4.3 Doprava na staveni$té a konstrukce budovy

Vzhledem k nizké hmotnosti dieva a k faktu, ze ve vétSiné ptipadii se cela
konstrukce dievostavby pfipravi pred samotnou realizaci ve vyrobnim zavodé a na
misto urceni se dopravi jednorazové, nevznika zadné vyrazné riziko poskozeni
zivotniho prostfedi nadmérnym hlukem, produkci vyfukovych plynt ¢i prachem
b&hem dopravy na staveniste.

Nespornou vyhodou je piipravnd faze mimo stavenisté i v ptipadé samotné
konstrukce budovy. Realizace hrubé stavby vcetné instalace stfechy byva poté
zalezitosti pouhych dnli. Kompletni dokonceni celé dievostavby zavisi na jejim
presném typu, ale obecné lze fici, ze se jedné o obdobi fadove jednotek mésict,

nejcastéji v rozmezi 3 — 6 mésicu.
2.4.4 Provoz budovy

Nejvétsim prinosem kvalitné zpracovanych dievostaveb je bezesporu
moznost zafazeni vétSiny z nich minimalné mezi nizkoenergetické stavby, to
znamena, Ze mérna poti‘eba energie na vytapéni je v rozmezi 15 — 50 kWh/m? za
rok.

Diky fyzikalnim vlastnostem dfeva maji dfevostavby vyssi povrchovou
teplotu obvodovych stén, proto je zde kratsi topna sezona. Diky nizsi tepelné
vodivosti stény nepohlcuji teplo z mistnosti a v dievostavbé se dosdhne podstatné
rychleji ,,tepelné pohody” nez ve stavbé zdeéné, coz ptindsi i nemalé energetické
uspory.

Kvalitni konstrukce dievostavby vyuziva piirodnich termoregulaénich
schopnosti, dokaze stabilizovat klima, pfirozen€ vyrovnéavat vlhkost interiéra a
zaroven maximalné dokonale izolovat. Vnitini zdravé klima dfevostaveb je velmi
vhodné zejména pro alergiky a astmatiky kviili vyrovnané vlhkosti vzduchu
dievostavby. Na rozdil od panelovych domi, ve kterych relativni vlhkost vzduchu
mnohdy klesa az k 30%, uvnitt dievostavby je vlhkost dlouhodob¢ udrzovana na
urovni optimalnich 50%. Difuzné oteviené hydroizola¢ni vrstvy dievostavby totiz
umoznuji priichod pfebyte¢nych par ven z mistnosti a v ptipad€ nizké vlhkosti

v interiéru ji pfirozené zvySuji. (Simplylnvest, 2017)
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2.4.5 Demolice a recyklace

Drievostavbu lze celkem jednoduse a efektivné rozebrat a nékteré materialy
dale vyuzit. Zatim se to ovSem nedéje v takové mife, jak by se dalo predpokladat.
Dtivodem tohoto stavu ovSem neni charakter vlastni stavby, nybrz souc¢asna
ekonomické neefektivita tohoto procesu, nedostatek postupii a technologii, které by
umély dievostavby vyhodné recyklovat. D4 se predpokladat, Ze je to vSak jen
otazkou Casu, nebot’ dievo je skoro jediny material, ktery dokéze v rdmci své
likvidace energii poskytnout a ne spotfebovavat. (Rizicka, 2014)

U priamysloveé vyrabénych materialll je zaznamenana neptizniva - plusova
bilance. Existuje vSak celd fada hmot s bilanci zdpornou. Dfevo patii mezi suroviny
se zapornou bilanci uvolnéného CO: | coz znamenad, ze béhem rustu spotiebuje z
ptirodniho prostiedi vice CO2, nez se uvolni pii zpracovani a ptiprave pro
zabudovani ve stavbé. COz je ve dieve uloZeno po dobu, nez dojde k jeho spaleni
nebo rozkladu. Jedna se o odlozenou z4téz pro zivotni prostredi, ale k jeji produkci
muze dojit, az budouci technologie umozni zpracovani této hmoty SetrnéjSim
zpusobem nezli je tomu dosud. (Chybik, 2010)

Energetické néklady spojené se ziskdvanim, zpracovanim a vyuZzitim dieva
pii stavbé a dokonce i s jeho néslednou likvidaci jsou nesrovnatelné nizsi ve srovnani
s ostatnimi materialy. Dllezitou vlastnosti dfeva je jeho snadna a zaroven
opakovatelna recyklovatelnost. Sice s kazdou dalsi recyklaci ztraci na pocatecni
kvalité, nicméné piivodni masiv mize byt postupné aglomerovan a v konecné fazi
muze byt odpadni dievo vyuzito pro vytapeni. Pii posledni fazi je sice uvoliiovan
CO», ovSem jen v takové vysi, kterou do sebe pivodni strom naakumuloval. (Pavlas,
2016)

Je nutno podotknout, Ze jsou podnikény snahy o vypracovani jednotné
metodiky hodnoceni dopadu stavebnich materiali na Zivotni prostedi. VZdy ale
nutné obsahovaly fadu neurcitych veli€in, jako je napf. dopravni naro¢nost (pii
transportu stejného materiadlu na riizna mista zpracovani) nebo rizna cena energii a
jejich ekologicky dopad (teplo ziskané palenim fosilnich zdrojii nebo biomasy,
elektfina z tepelnych, jadernych nebo vodnich elektraren). Dalsi neurcitost do
posuzovani vnesly rizné stupné opracovani stejného materidlu (napt. surové dievo
pro srubovou stavbu ma jiny vliv na ekologii nez pieklizka nebo dievotiiska, kdy
jsou dievéné $tépky nebo dyhy za horka a pfi vysokych tlacich lepeny lepidly, jejichz
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dopad je nutno také zapocitat). Také se tézko hled4 jednotny nézor na to, je-li
srubova stavba, kterd skonc¢i po doziti na hranici, kde shoti na oxid uhli¢ity, nebo
ktera pfirozenymi pochody shnije za uvolnéni metanu (postrach vsech ekologt),
horsi Ci lepsi, nez je stavba na bazi vapennych staviv, ktera pro své vytvrzeni oxid
uhlicity z atmosféry odnima. O exaktnim vyc¢isleni dopadu ani nemluvé. Neurcitosti
se pii hlubs§im ponofeni do problematiky najde tolik, Ze nutn¢€ vzniké zasadni otazka
objektivity takovych uvah a vypocta. K tomu se navic ptidava nejistota, nakolik nebo
jestli viibec tzv. sklenikové plyny a hlavné oxid uhli¢ity zptisobuji pozorované
globalni oteplovani.

Drievo ale pravdépodobné pii jakkoliv zvolené metodé hodnoceni vyjde velmi
dobfe, nebot’ jde o pln€ obnovitelny zdroj, ktery pro rlst Cerpa energii ze slunce.

(Bacula, Hejhalek, 2004)

2.5 Metody environmentdalniho hodnoceni staveb

Na vyvoji metod se podili mnohé univerzity, vyzkumné ustavy i neziskové
organizace po celém svéte. Nasledkem toho je v nékterych statech pouzivano nékolik
metod zaroven. Tyto hodnotici nastroje byly ptivodné urceny pro architekty a
projekéni tymy jako pomiticka pro srovnavani riznych variant navrhu a jako podpora
pro rozhodovaci proces. Dnes se nékteré hodnotici metody vyuZzivaji i pro komer¢ni
certifikaci budov, kde je ptisluSnym organem udé€lovéna certifikace, ktera vyjadiuje
miru dosazené kvality budovy. Dnesni poptavka po téchto hodnocenich vede
k rychlému rozvoji metodik. Kupujici dnes zajima postoj firem k Zivotnimu
prostiedi. Proto motivaci korporatnich uZivatelt vzdy nemusi byt primarné sniZovani
energetické narocnosti budovy, ale zamér miize byt i ¢isté¢ marketingovy. (Lupisek,

undated)
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2.5.1 Legislativni souvislosti pro environmentilni hodnoceni staveb v Ceské

republice

Zakladni pravni pfedpis stanovujici vybrané vlastnosti konstrukce a budov je
zdakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozd¢€jsich predpist, kde
odstavec 4 § 6 vyjmenovava, které vlastnosti budov a jejich ¢asti musi prokazovat
hodnoty zabezpecujici hospodarnou spotiebu energie, konkrétni hodnoty jsou
stanoveny vyhlaskou 291/2001 Sb., o mérné potrebé tepla na vytapeni a vyhlaskou
213/2001 Sb., o podrobnostech o auditu, ve znéni pozd¢jsich predpist. Z hlediska
technickych predpisi je to zejména CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Od 1. 7.
2006 plati zména zdkona ¢. 406/2000 Sb., ve znéni zdkona ¢. 177/2006 Sb., a
406/2006 Sb. Ten vnasi do ¢eskych pravnich predpist smérnici 91/2002/ES o
energetické naroc¢nosti budov (ENB), ktera jednotné upravuje zptisob hodnoceni
ucinnosti uziti energie v budovach pro bydleni a vetfejny sektor. Tato smérnice byla
implementovana vyhldskou ¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov. Ta
stanovuje porovnavaci ukazatele, pozadavky a vypoctovou metodu energetické
narocnosti budov, obsah prikazu energetické naro¢nosti budov a zptsob jeho
zpracovani. V Ceské republice byla v souladu s ENB piedepsana certifikace budov
metodou hodnoceni energetické naro¢nosti budov. V roce 2010 byla smérnice
v plném rozsahu nahrazena smérnici 3//2010/EU. Ta vytycuje cile Evropského
spolecenstvi v oblasti energetiky do roku 2020. Tato revidovana smérnice ma moto
20-20-20, které vyjadiuje zamér v roce 2020 dosahnout sniZeni spotieby energie o
20%, snizeni emisi sklenikovych plyni 0 20% a zvySeni podilu obnovitelnych zdroji
na 20% celkové vyroby energie v Evrop¢ v porovnani s rokem 1990. Toho se snazi
docilit upravenim krokl vedoucim ke snizeni energetické spotieby energie v Evropé.

(Kabele, 2011)

2.5.2 Energeticka narocnost budov (ENB)

Od roku 2009 v Ceské republice zédkon nafizuje zptisob hodnoceni
energetické naro¢nosti staveb. (viz kapitola 2.5.1) Tomuto natizeni podléhaji
viechny nové budovy nebo rekonstruované stavby s plochou nad 1000 m?. Takzvany
Priikaz energetické narocnosti budov podéava informace o tom, jak jsou jednotlivé
stavby energeticky narocné. Smérnice 91/2002/EC celkova rocni dodanda energie je

zakladnim ukazatelem hodnoceni ENB. Udava mnoZzstvi energie dodané do budovy,
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vcetné energie vyrobené v budoveé obnovitelnymi zdroji energie a spotiebované
v budové.

Celkova dodan4 energie predstavuje spotiebu energie pro:

e vytapéni,

e vzduchotechniku,

e chlazeni,

e osvétleni,

e pfipravu teplé¢ vody,

e provoz zafizeni zajiSt'ujici provoz jednotlivych systémii.

., V¥pocet je zalozen na zdkladnim schématu toku energie, kdy je dodana energie
transformovana ve zdroji energetického systému, vystup energie ze zdroje je dodavan
do distribucniho systému budovy a distribucni systém predadva energii do
Jjednotlivych systéemu sdileni energie v ruznych zondch budovy. Hodnoceni budov

v CR je provddéno pomoci takzvaného bilancniho hodnocent, coz je vypocet energii
po jednotlivych casovych usecich rocniho provozu (den, mésic, hodina).*
Vypoctovou metodou z navrhovych veli¢in se stanovi energeticka naro¢nost budovy.

(Enviros, 2011)

POTREBADODANEENERGIE ( SPOTREBA DODANE ENERGIE )

Obrazek 17 - Postup vypoctu energetické narocnosti budov

Zdroj: http://tzb.fsv.cvut.cz/projects/nkn/?page=hodnoceni-enb
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Ttida energetické narocnosti hodnocené budovy se stanovi dle nasledujici tabulky

podle vypoétené mérné spotieby energie v kWh/(m?-rok).

Ttida
Druh budovy energetické
narocnosti
budovy
B C D E F
I'Jsporné Vyhovujici | Nevyhovujici | Nehospodarna Velmi
nehospodarna
Rodinny dam 51-97 98 - 142 143 - 191 192 - 240 241 - 286
Bytovy dim 43-82 83 -120 121 - 162 163 - 205 206 - 245
Hotel a restaurace 102 - 200 201 -294 295389 390 - 488 489 - 590
Administrativni 62 -123 124 - 179 180 - 236 237-293 294 - 345
Nemocnice 109 - 210 211-310 311 - 415 416 - 520 521 - 625
Vzdélav. zatizeni 47 - 89 90 - 130 131-174 175 - 220 221 - 265
Sport. zafizeni 53-102 103 - 145 146 - 194 195 - 245 246 - 297
Obchodni 67 - 121 122 -183 184 - 241 242 -300 301 - 362

Obrazek 18 - Tridy energetické naroc¢nosti budovy

Zdroj: http://tzb.fsv.cvut.cz/projects/nkn/?page=hodnoceni-enb

Prikaz energetické naro¢nosti se sklada z protokolu, ve kterém jsou uvedeny
informace o objektu, dil¢i vyhodnoceni energetické naro¢nosti jednotlivych
energetickych procesti a vyhodnoceni celkové energetické narocnosti budovy. U
novych budov nad 1000 m? se také uvadi ekologick4 a ekonomicka proveditelnost
alternativnich systému a ptipadné se doporuci technicky a ekonomicky vhodna

opatfeni pro snizeni energetické narocnosti budovy. (Hudcova, 2009)

2.5.3 Kritéria environmentalniho hodnoceni
Kritéria stanovujici dopad spotteby energii z neobnovitelnych zdroju a

atmosférickych emisi na Zivotni prostedi. (Hodkova, 2011):

e Svazané emise CO:2 [kg CO», ekv.] = Potencial globalniho oteplovani - GWP
(Global Warming Potential) — tj. emise vyprodukované v prubéhu celého
zivota daného vyrobku nebo jeho ¢asti. CO, ekvivalentni znamena, ze se
nejednd jen o emise CO», ale téz o emise dalSich sklenikovych plynl (napf.

methan), jejichz efekt je pfepocitan na Groven efektu CO».
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e Svazané emise SOz [kgSO,, ekv.] = Potencial okyselovani prostiedi — AP
(Acidification Potential) — tj. emise vyprodukované v pribéhu celého Zivota
daného vyrobku nebo jeho Casti. SO», ekvivalentni znamena, ze se nejedna jen
o emise SOy, ale téZ o emise dalSich plynti zptisobujicich okyselovani, jejichz
efekt je pfepocitan na troven efektu SO,.

o Svazana energie [MJ] = Spotieba primarni energie — PEI (Primary Energy
Input)- tj. celkova spotfeba ptirodnich zdrojii energie v pribéhu zivotniho
cyklu vyrobku. Emise CO; velmi budou zaviset na zvoleném zptisobu vytapeni

objektu.

Nejcastéji fesSené kategorii environmentalnich dopadi pii hodnoceni chovani

konstrukci (Hajek, 2002):

- potencidl globalniho otepleni — GWP (z globalniho pohledu)

- okyselovani prostiedi — AP (z regionélniho pohledu)

- potencidl poskozeni ozonové vrstvy — ODP (z globélniho pohledu)
- ukladéani odpadi (z regionélniho a lokalniho pohledu)

- znecCisténi ovzdusi

- eutrofizace vod — EP (z regionalniho pohledu)

- vycerpavani pfirodnich zdroji (z regionalniho 1 globalniho pohledu)

zdravotni zavadnost prosttedi
2.5.4 Déleni hodnoticich metodik

Pro hodnoceni staveb bylo vyvinuto jiz nékolik nastroji. Doc. Kuda z VBS

Ostrava metody rozd¢€luje do tii skupin (Kuda, 2010):
A. Metody hodnotici diléi materialy

B. Metody hodnotici celou budovu
C. Metody hodnotici nejen budovu, ale i okoli budovy
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A. Metody hodnotici diléi materialy
Tyto metody jsou zamétené na omezené mnozstvi kritérii s orientaci na hodnoceni
dil¢ich konstrukci a materiali. NejCastéji vyuzivané metody tohoto druhu jsou —

SimaPro, metody BEES a GEMIS.

Metoda BEES (Building for Environmental and Economic Sustainability) je software

hodnotici dil¢i konstrukce a materidly zabudované ve stavbé. Program hodnoti
ekonomické a environmentalni dopady celého Zivotniho cyklu — dle standarda ISO
14 000 (faze ziskavani surovin, vyroba/vystavba, doprava, uzivani, konec zivotniho
cyklu — demolice/ recyklace).

Metoda BEES zahrnuje 1 environmentalni kritéria, jako potencial globalniho
otepleni, eutrofizace prostiedi, potencidl okyselovani prostiedi, erpani fosilnich
paliv, vyuziti pidy, potencial poskozovani ozénové vrstvy, kvalitu vnitiniho
prostiedi, spotiebu vody, znec€isténi vzduchu, potencial tvorby smogu. (Fiala,

undated: 30-31)

B. Metody hodnotici celou budovu
Tyto metody jsou zaméteny na detailnéjsi kritéria dané oblasti. Jedna se napt. o
metodu LCCA (z anglického Life Cycle Cost Analysis), Athena, Energy 10, Energy
Plus a Radiance.

Nejvyznamnéj$i metoda je LCA (angl. Life Cycle Assesment). Ma vyuziti
v riznych oborech pro hodnoceni environmentéalnich dopadi vyrobki, sluzeb a
technologii. V Ceské republice je uzivana v navaznosti na vydani péti norem CSN —
EN ISO.

,,Metoda LCA pristupuje k hodnoceni dopadui produktii na Zivotni prostredi
s ohledem na jejich cely Zivotni cyklus. Zahrnuje stadia ziskavani a vyroby vychozich
materialii, pres stadium vyroby samotného produktu, stadium jeho uZivani az po
stadium jeho odstranéni, opétovného uziti ¢i recyklaci v nem pouzitych materialu.
Environmentalni dopady produktii jsou hodnoceny na zakladeé posouzeni viivu
materialovych a energetickych tokii, jez sledovany systém vyménuje se svym okolim,
tedy s zZivotnim prostredim.* (Koci, 2010).

Tato metoda je pomérné pracna a slozita pro jeji sbér dat, vypocty a

interpretaci vysledkti. Metoda LCA dava dobry obraz o stavu zatiZeni Zivotniho
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prostiedi, ale nezahrnuje ekonomické kategorie. Dosud neexistuje jednotny postup

pro jeji zpracovani. (Baumann, Tillman, 2004), (Reisner, 2005).

C. Metody hodnotici nejen budovy, ale i okoli budov
Jedna se o nejkomplexnéjsi metody. Ve svych vypoctech zahrnuji vice Grovni
zaroven. Resi aspekty environmentalni, ekonomické, socialni, ale i kulturni.

Ptfevazné ve Spojenych statech americkych je v této souvislosti vyuzivano
zejména metody LEED = ,,Leadership in Energy and Environmental Design®.

V Australii je tato metoda znama pod pojmem GREEN STAR, ve Francii jako HQE,
ve Velké Britanii jako BREEAM.

Metoda BREEAM hodnoti vliv budovy podle souboru definovanych
ekologickych kritérii. Hodnoti globélni problémy a zdroje, kam spada CO., emise,
mistni zalezitosti jako je ochrana vod a podpora bezautomobilové pfepravy a vnitini
zalezitosti jako je denni svétlo a kvalita vzduchu. Celkové hodnoceni chovani a vlivu
budovy ma stupnici dostacujici, dobré, velmi dobré nebo vynikajici. (Yoveva, 1999)

Metoda BEPAC je vSeobecna metoda ekologického hodnoceni. Hodnoti
stavby podle kritérii zahrnujicich globalni, lokalni a vnitini Zivotni prostredi.
Hodnoceni zahrnuje ochranu ozoénové vrstvy, dopad vyuziti energie na zivotni
prosttedi, kvalitu vnitiniho prostfedi, ochranu ptirodnich zdrojl, stavenisté a

dopravu. (BREEAM, 2017), (Yoveva, 1999)

Mezi dal$i metody patifi: EPIQR, E-Audyt, PromisE, DGNB, NABERS, EcoProfile,
ESCALE

2.5.5 Hodnotici metodika SBToolCZ

Systém pro certifikaci budov pfipraven vyzkumnym centrem CIDEAS a organizace
CSBS. Metodika SBT00lCZ patii pod systém metodik SBTool, ktery vyviji
mezinarodni neziskové organizace International Initiative for Sustainable Buil
Environment. Metodika SBTool je pouZivana ve Spanélsku, Italii a Portugalsku.
SBToolCZ u nas piedstavuje pln¢ lokalizovany systém pro ¢eské podminky. Vlastni
certifikaci v Ceské republice provadi Technicky a zkusebni ustav stavebni Praha.,

s.p. (iiSBE, 2009), (SBToolCZ, 2011).
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Kritéria posuzuji stavby ze vSech uhli pohledu. Hodnoti ekologicka,
energetickd a ekonomicka hlediska a soucasné zohledinuje bezpecnost v okoli budovy
nebo moznost obyvatel z okolni zastavby najit dostatek mist pro relaxaci.

Nastroj SBToolCZ je urcen pro razné druhy zajemct a inspiruje k inovacim
feSeni, minimalizujicim dopad na Zivotni prostfedi. Je pfinosnym uz ve fazi
samotného planovani stavby. Metoda vyhodnocuje budovu po strance technického
provedeni a zaméiuje se 1 na mozné ocekavané dopady stavby na Zivotni prostiedi,

vcetné mozné optimalizace tohoto dopadu. (Tzb info, 2010).

Struktura hodnoticich kritérii SBToolCZ zahrnuje (Tzb info, 2010):

1) environmentélni aspekty Potencial ni¢eni ozonu (ODP), Potencial

globalniho oteplovani (GWP), Potencial okyselovani prosttedi (AP), Potencial
tvorby ozonu (POCP), Potencial eutrofizace prostiedi (EP), Vyuziti zelen€ na
pozemku, Spotieba primarni energie z neobnovitelnych zdroji Vyuziti zelené na
sttechéch a fasddach, Spotieba pitné vody, PouZiti konstrukénich materiala pti
vystavbe, Vyuziti pidy, Podil destové vody zachycené na pozemku.

2) socialné-kulturni aspekty - Vizualni komfort, Tepelné pohoda v zimnim

obdobi, Akusticky komfort, Tepelné pohoda v letnim obdobi, Zdravotni nezdvadnost
materiald, Flexibilita vyuziti budovy, VyuZiti exteriéru budovy pro pobyt obyvatel
Uzivatelsky komfort, Prostorova efektivita, Bezbariérovy piistup, Zajisténi
zabezpeceni budovy

3) ekonomiku a management - Analyza provoznich nékladl, Autonomie

provozu, Management tfidéného odpadu, Zajisténi provadéci a provozni
dokumentace

4) kvalitu lokality Biodiverzita, Zivelna rizika, Dostupnost vefejnych mist pro

relaxaci, Dostupnost vefejné dopravy, Dostupnost sluzeb, Bezpecnost budovy a okoli

Environmentalni kritéria hodnotici spotiebu energie a emise, jsou hodnocena
metodou LCA (Life Cycle Assessment, tedy hodnoceni Zivotniho cyklu). To
znamena, Ze je hodnocen nejen provozni dopad stavby, ale 1 spotfeba energie pii
vyrob¢ pouzitych materialti a konstrukci, ze kterych byla budova postavena. Pro
vypocCty emisi jsou pouzity emisni faktory, které jsou v souladu se Smeérnici Rady

96/61/EC o integrované prevenci a omezovani znecisteni. (SBToolCZ, undated)
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Na zédkladé dosazenych bodl jsou ud€lovany ptislusné certifikaty:
- budova certifikovana (pfi obdrzeni 0 az 40% bodu ze vSech moznych),
- bronzovy certifikat kvality (40-60%),
- stiibrny certifikat kvality (60-80%),
- zlaty certifikat kvality (nad 80%).

Obrazek 19 - Certifikaty kvality podle metodiky SBToolCz

Zdroj: http://www.sbtool.cz/about

Metodika rozezndva diky mozné fadé zmeén v projektu dvé samostatné hodnotici
etapy:

1. Hodnoceni projektu budovy ve fazi navrhu,

2. Hodnoceni budovy po kolaudaci (dle skute¢ného provedenti).

(SbToolCZ, undated).

mnozstvi budov
%

Gy,
7

kvalita budov

Obrazek 20 - Pozitivni dopad pouziti certifikaéni metody SBToolCZ na navrh budov

Zdroj: http://www.sbtool.cz/about
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3. Metodika

V metodice jsou na tiech vybranych dievostavbach definovani environmentalni

Cinitelé, ktefi jsou dale analyzovéni a hodnoceni.
3.1 Popis vybranych dievostaveb

3.1.1 Srubovy dim (Pavel)

Srubovy dim Pavel je typovym domem od spole¢nosti Hani§ srubové domy
s.r.0.. M4 zastavénou plochu 46m? a je dispoziéné feen jako 3+kk. Stavba je
rozd€lena na vyrobni f4zi v hale a nésledujici fazi vystavby na pozemku.
Firmou Hani$ srubové domy
s.r.0. jsou do dievostaveb vyrabény
a dodéavany krby ¢i kachlova kamna,
tudiz se na vytapéni pouziva dievo.
Konstrukce obvodovych stén ma
soucCinitel propustnosti tepla U =

0,30 W/m?K. Tento souéinitel udava

mnozstvi tepelné energie propusténé
z konstrukce neboli tepelné ztraty. Obrézek 21 — Srubovy ditm Pavel. Zdroj: Hanig, 2017

Energeticka naro¢nost budovy spada do kategorie C. (Hanis, 2017)

Konstrukéni feSeni

Stejné jako pro zdéné domy jsou i pro ty srubové ptipravovany zakladové
desky. Za vhodné se povazuje vyzdéni nadzemnich casti z kamene, ze Stipanych
okrasnych tvarnic ¢i ze ztraceného bednéni. Zakladovou desku 1ze také omitnout
a natfit. Vystavba hrubé stavby je v zavislosti na velikosti a slozitosti projektu
zhruba 2-4 mésice. Pro stavbu je vyuzivana kulatina o priméru 32-42 cm. Spoje
jsou oboustranné zaizolovany pamétovymi paskami z PVC a uprostied pasy
nejcastéji z ove¢i viny. Konstrukce krovu je tvotfena standartn€ hranénymi profily,
na ptani i kulatinou. Pficky jsou tvofeny z lehkych zdicich prvki, ptipadné

z drevovlaknitych desek ¢i sadrokartonu. Nejpreferovanéj$Sim druhem krytiny
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jsou palené a betonové tasky, dale pak asfaltovy nebo dievény Stipany Sindel ¢i
zelené zivicné sttechy. (Urban, 2011)
Féze stavby

Dftevo pro firmu Hani$ srubové domy s.r.0. se t€zi v Krkonosich a Orlickych
horach, odkud je nasledné odvezeno do nedalekého vyrobniho arealu. Tam je
kulatina ru¢né odkorfiovana a opracovavana. Jsou zde vyrobeny spoje a otvory.
Pro vyznaceni mist, kudy povede elektroinstalace je konstrukce sestavena jiz
v hale, jeji prvky Ciseln€ oznaceny a srub znovu rozebran. Nasleduje vyfezani
prostupt pro elektroinstalaci. Pro manipulaci se dfevem je pouzit mostovy jetab.
Tyto procesy trvaji pfiblizné 3 mésice a dievo je pfed odvozem na stavbu
naimpregnovano. V této fazi vznika nejvétsi podil odpadu a to prevazné pii
odkornovani a opracovani kulatiny, vyfezdvani konstrukénich rohovych a
podélnych spoju, otvori pro okna, dvete a vedeni instalaci. Mensi podil ma i
smésny komunalni odpad, ktery nelze dale zuzitkovat. Dfevni odpad je dale
pouzivan jako topivo v nedaleké elektrarn€, odfezky z masivu jsou prodavany
jako palivové diivi. (Hani§, 2016)

Pted dovezenim ptedem pfipravenych ¢asti na stavbu je tieba zhotovit
betonové zaklady. Na nichz se pozdéji pomoci autojefabu dovezeny material
smontuje. Poté se lozné spary vyplni tepelnou izolaci a pomoci husich krkl se
rozvedou vesker¢ elektroinstalace. Jsou vyfiznuty draZky pro napojeni pticek a
otvory sefiznuty na pozadovany rozmér. Tato faze trva priblizné 6-8 tydnti a po
jejim dokonceni je kulatina vybrouSena do hladka a znovu naimpregnovana.

V této fazi vznika dalsi odpad, tvofeny jednotlivymi odfezky dieva nebo
pilinami. Vyfukovymi plyny z autojetabu je pfi této fazi zatéZovano Zivotni

prostfedi a zhutilovdna ptuda. (Hanis, 2017), (Houdek, Koudelka, 2009)

3.1.2 Prefabrikovany dim (Harmony 4 Garden)

Dim Harmony 4 Garden je typovym domem od firmy Haas Fertigbau s.r.o..
Je postaven ve sloupkovém prefabrikovaném systému. Zastavéna plocha je 82,35
m? a jeho dispozi¢ni feseni je 5+1. Stavba je opét rozdélena na vyrobni fazi v hale

a naslednou fazi vystavby pfimo na pozemku.
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Domy od spole¢nosti Haas Fertigbau s.r.o. k vytapéni pouzivaji Gstfedni

systém s otopnymi télesy. r
Soucinitel propustnosti tepla

je U=0,14 W/m?K a svou

energetickou naro¢nosti spada
do kategorie B. (Haas
Fertigbau Chanovice s.r.o.,

2017)

Obrazek 22 — Prefabrikovany dim Harmony 4 Garden. Zdroj:
Haas Fertigbau s.r.0., 2017

Yo 7w

Konstrukéni feSeni

Zaklady jsou tvoreny Zelezobetonovou deskou, na kterou jsou ukotveny stény
Thermo protect premium. Ty se skladaji z200 mm tlustého dfevéného ramu
vyplnéného deskami z mineralni viny. Cely ram je oplastény OSB deskami. Vnéjsi
strana je zakryta deskou z pénové hmoty a omitnuta. Vnitini strana je opatiena
parozabranou a sadrokartonovou deskou. Dievéna konstrukce stropu je vyplnéna
minerdlni vlnou, svrchu tvofena OSB deskami, deskami podlahového polystyrénu,
polyethylenové folie, slouzici jako dilatacni vrstva a monolitickou betonovou
mazaninou. Spodni ¢ast tvoii lat¢ se sadrokartonovou deskou. (Haas Fertigbau

Chanovice s.r.o., 2016)

Féze stavby

Vyrobni faze se zapocina ve vyrobni hale, kde jsou pomoci pfislusnych strojt
nafezany hranoly v pozadovanych rozmérech. Z téch je na preklapécich montazich
sestaven ram, oplaStény deskovym materidlem a opatfen parozdbranou a
saddrokartonovou deskou. Do takto zhotovenych konstrukci se vkladaji
elektroinstalacni komponenty. Za pomoci mechanizovaného stolu jsou panely
pteklopeny a z druhé strany jsou upevnény instalace a vlozena mineralni izolace.
Poté se na dievény ram upeviiuji dalsi vnéjsi vrstvy. Nasledné je panel postaven na
vysku a jsou osazena okna, dvefe a panel je omitnut. Obdobné se postupuje 1
stropnich konstrukci a pti¢ek. Montazni prace jsou provedeny ru¢n¢ a manipulaci

s Jiz sestavenymi panely zajistuje vestavény mostovy jetab. Pro zajiSténi ochrany
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pfi pievozu proti klimatickym vliviim jsou panely zabaleny do folii. Distribuce
probiha nakladnimi automobily a na stavenisti je konstrukce sestavena pomoci
autojetabu. (Jiticek, 2012)

V tomto stadiu vznika odpad tvoteny odiezky a pilinami, tlomky hlinikovych
list, odfezky z minerdlni izolace a parozabrany. Dale pak riznymi obaly, jako
napiiklad féliemi, papirovymi rolemi €i plastovymi nadobami. Odpad je vytiidén a
jen minimalni ¢ast tvofi smésny komunalni odpad, ktery dal nelze tiidit. Dfevény
odpad je likvidovan ve vyrobn¢ vytvaienim pelet. Vetsi kusy dreva jsou néasledné
spalovany.

Na stavenisti jsou dily pomoci autojefabu smontovany bézné béhem jednoho
dne. Montéz zacind svislymi konstrukcemi prvniho podlazi, pokracuje stropni
konstrukei a sténami dal$iho podlazi. Poté je provedena montdz stieSni konstrukce.
Nasledné je objekt napojen na inzenyrské sité. Pfi dokoncCovacich pracich je
provedena konec¢na povrchova tprava. (Jiticek, 2012)

Ptipravou dilcti jiz ve vyrobni hale je odpad na stavenisSti minimalizovan a je
tvofen pouze dievnim odpadem, vyprodukovanym pfi realizaci stfeSni konstrukce
a obalovym materidlem ze stavebnich hmot. Tento odpad je opét vytfidén a jen

mizivé mnozstvi tvoii smésny komunalni odpad.

3.1.3 Drevostavba z masivniho direva (Kompakt II)

Tato ramova dievostavba je tvofena vrstvenym dievem systému NOVATOP
a je typovym domem spole¢nosti Novahome s.r.o.. Zastavéna plocha tvoii 149
m? a je dispozi¢né fesen jako 4+kk, pripadné 4+1. Stejné jako u piedchozich typt
drevostaveb je i stavba tohoto
domu rozdé€lena do dvou vyrobnich
fazi. Prvni je vyroba komponentt
firmou NOVATOP a nésledné
smontovani pifimo na stavbe.
K vytapéni tohoto domu slouzi

tepelné Cerpadlo a

vzduchotechnicka jednotka.

Obrazek 23 — masivni dievostavba Kompakt II. Zdroj:

Dtevo a stavby, 2017
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Tepelné ztraty maji hodnotu U = 0,12 W/m?K a jako energeticky pasivni diim spada
do kategorie A+. (PRO VOBIS, 2017)

Konstrukéni feSeni

Zaklad dievostavby je tvoten zakladovou deskou, na niz jsou osazeny
masivni celodievéné panely z eského smrku vyrabéné na CNC strojich.
Konstrukéni systém NOVATOP zajistuje stavbam dokonalou piesnost
pozadovanou pasivnimi stavbami a umoznuje maximalni vyuziti dfeva na sténach
1 stropech interiéru. Obvodové stény jsou tvofeny tiemi vrstvami, které se
z exteriéru skladaji z Smm tlusté fasadni omitky, 180 mm tlusté minerdlni tepelné
izolace a 84 mm tlustého st€nového panelu. Tim se sniZuji naroky nejen na cas
vystavby, ale i na logistiku a v souvislosti s tim i1 na celkovou spotiebu energie
pfi vystavbé. Montdz piimo na stavenisti je pak zalezitosti doslova n€kolika

minut. (Domesi, 2017)

Féze stavby
Vyroba dievénych panelt NOVATOP vyzaduje dikladné predbézné
planovani. Diky unikatnosti kazdého projektu nelze po odsouhlaseni projektovou
dokumentaci ménit. Vyrobni proces miiZze byt spustén az ve chvili, kdy jsou
vyjasnény a do provadécich vykresti zaneseny veskeré specifikace. Cilem
vyrobce je dodat hotové a plné opracované komponenty piimo na misto montaze.
Ve vyrobe jsou vyrabény na miru s vybranym opracovanim spoju, s otvory
pro okna a dvete a s dalS$imi individualnimi Upravami jako pfiprava tras pro
rozvody ¢i doplnéni tepelné a zvukové izolace. Poté jsou takto pfipravené panely
expedovany na staveni$té, kde jsou pomoci jefabli sestaveny. Stavét 1ze ptimo
z kamionu bez dal$i meziskladkové manipulace. (AGROP NOVA, 2015)
Produkce odpadu na stavenisti je opét minimalizovana pfedvyrobou ve
vyrobni hale. Pfi vyrobé panelil je produkovan dfevni odpad, odfezky z izolaci a

obalovy materidl. Jen minimalni ¢ast ze vzniklého odpadu nelze znovu vyuzit.
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3.2 Definice environmentdlnich Ciniteli

Pro vyse uvedené dievostavby byli jako stézejni vybrani tfi Cinitelé:
1. metoda SBToolCZ, definovana v kapitole 2.5.5
2. mnozstvi dieva potfebného na konstrukei stény

3. mnozstvi vyprodukovaného odpadu a jeho vyuziti
3.3 Environmentdlni analyza

3.3.1 Metoda SBToolCZ

Pfi analyze dle této metody byla pouzita kritéria pro obytné budovy ve fazi
navrhu. Vzhledem k zaméteni provadéné analyzy byla hodnocena pouze kritéria
tykajici se rozdilnych vlastnosti jejich konstrukei. Parametry byly zadany do
hodnoticich tabulek ,,Kalkula¢niho programu pro ptfedbézné hodnoceni komplexni
kvality budov metodikou SBToolCZ*. Tento program vsak vyhodnocuje budovu

pouze piedbézné a pomoci mnohdy netuplnych informaci.

3.3.2 MnozZstvi dieva potiebného na konstrukci stény

Srubova stavba je tvotena kulatinou o praiméru 32
— 42 cm. Dalsi materialy, jako naptiklad ov¢i vina ¢i PVC
pasky jsou pouzity jen do spojl a jejich mnozstvi je

zanedbatelné. Da se tedy predpokladat, Ze je konstrukce

téméf ze sta procent tvofena dievem.

Obrazek 24 — Detail W
vytezu. Zdroj: Hanis,
2016
Prefabrikovana stavba je tvofena deskami Thermo protect premium,
které se mimo 200 mm silného dievéného ramu skladaji také z desek
z mineralni vlny, pénové hmoty a z desek OSB. V tomto konstrukénim

sytému je podil dieva pfiblizné€ jen Ctvrtinovy.
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Skladba stény:

1. Organicka omitka vyztuzena

THERMO-PROTECT PREMIUM
U=0,14 W/(m’K)

2. 100 mm deska stabilizované pénové
hmoty
13 mm OSB deska

4. 2 x 100 mm izola¢ni deska z mineralni
viny

Ukoncovaci aluprofil

200 mm nosna dievéna konstrukce
12,5 mm sadrokartonova deska

13 mm OSB deska

v =N W

Parozabrana

10. Dfevény préh s ukotvenim Obr. 25 — Skladba stény Zdroj: HaasFertigbau, 2017

Stavba z masivniho dieva je tvofena systémem NOVATOP.
Obvodové stény jsou tvofeny z 84 mm tlustého dievéného panelu a 180

mm tepelné izolace. Podil dfeva tvoii zhruba 30% konstrukce.

SKLADBA STENY

5mm fasadni omitka

180mm  mineralni tepelnd izolace

84mm sténovy panel
269mm  CELKEM

Obrazek 26 — Skladba stény, Zdroj: Domesi s.r.0., 2017

3.3.3 Mnozstvi vyprodukovaného odpadu

U srubového domu vznika nejvétsi podil odpadu ve vyrobni hale pifi odkoriiovéani

a opracovani kulatiny, vyfezdvani konstrukénich rohovych a podélnych spojt, otvorii
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pro okna, dvefe a vedeni instalaci. Stejn¢ tak vznikd i komundlni odpad, kterého je
vSak menSina. Pfimo na stavenisti vzniké odpad tvofeny odiezky dfeva a pilinami.
Zivotni prostiedi je také zatéZzovano vyfukovymi plyny z autojefaba, které maji vliv i

na zhutilovani pudy.

U prefabrikovaného domu je nejvétsi podil odpadu produkovan jesté ve vyrobni
hale. Je tvofen pilinami, odfezky, ulomky hlinikovych list a odfezky z mineralni viny
a parozabrany. Navic pak riiznymi obaly, féliemi, papirovymi rolemi ¢i plastovymi
nadobami. Pfedpiipravou ve vyrobni hale je odpad na stavenisti minimalizovén a je
tvofen prevazné dievnim odpadem produkovanym pii realizaci stieSni konstrukce a

obalovym materidlem ze stavebnich hmot.

Obdobné je tomu i u domu z masivniho dieva. Ve vyrobé je produkovana
pfevazna ¢ast odpadu, tvofena dievnim odpadem, odiezky z izolaci a obalovym

materialem.

Obecné 1ze o odpadech pti vystavbé fici, Ze vznikd jen minimalni mnozstvi

smésn¢ho komundlniho odpadu, ktery nelze znovu vyuzit.
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4. Environmentalni vyhodnoceni

4.1 Metoda SBToolCZ

Vzhledem k faktu, Ze program SBToolCZ neni primarn¢ zaméfen pouze na
dfevostavby, nelze v ném ptesné charakterizovat jejich konstrukéni provedeni a
zéaroven se dievostavby obecné fadi do staveb s dobrou environmentalni kvalitou,
nejsou vysledky analyzy provedené touto metodou vyrazné rozdilné, jak mizeme

vidét v nasledujicich predbéznych vyhodnocenich vygenerovanych programem.
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Obrazek 27 — Predbézné vysledky ze zjednoduseného hodnoceni budovy metodikou SBToolCZ pro Srubovy diim
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Obrazek 28 — Piedbézné vysledky ze zjednoduseného hodnoceni budovy metodikou SBToolCZ pro

prefabrikovany dim
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Obrazek 29 — Predbézné vysledky ze zjednoduseného hodnoceni budovy metodikou SBToolCZ pro dim
z masivniho dieva

Pomoci této metody byla vyhodnocena, byt’ se zanedbatelnym rozdilem, jako

nejkvalitnéj$i masivni dfevostavba. VSechny tfi ziskali bronzovy certifikat.

4.2 MnoZstvi direva potiebného na konstrukci stény

Pojem dievostavba v lidech evokuje pocit, Ze se jedna o stavbu z masivni
drevéné konstrukce, piipadné z masivni dfevéné konstrukce s dal§imi prvky na bazi
dreva. Diky progresivnimu vyvoji a flexibilité prvkl z jinych, jako naptiklad
kovovych, plastovych ¢i zdénych, materiald je dfevo témito, stejné tak jako jinymi
pocitove izolacn€ vyhodnéjsimi materidly, nahrazovano. Obvodové stény
drevostaveb tedy nejsou tvoreny Cisté dievem, které mtize byt naopak jen minoritni
sloZkou, a presto je dim povazovan za dievostavbu. Procentualni zastoupeni dieva

feSenych budov je zndzornéno v nasledujicim grafickém srovnani.

Zastoupeni dreva v konstrukci ( % )
120
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srubovy dim prefabrikovany dim dim z masivu

Obrazek 30 — Zastoupeni dieva v konstrukci, empiricky odhad

46



Z obrazku €. 30 je zfejmé, ze nejvetsi podil dieva je vyuzit na vystavbu

srubového domu, nejméné pak na prefabrikovanou konstrukei.

4.3 MnoZstvi vyprodukovaného odpadu

Nespornou vyhodou dievostaveb je, Ze pfevazna vétsina vyprodukovaného
odpadu je dale vyuzitelna jak pro energetické ucely, tak pro dalsi zpracovani. Oproti
vystavbé zdénych domt vznika jen miziva ¢ast smésného komunalniho odpadu,
ktery by musel byt posléze skladkovan nebo spalovan. Za dalsi vyhodu I1ze uvést
skute€nost, ze konstrukéni prvky projdou nejrozsahlejsi fazi ptipravy jiz ve vyrobni
hale, ¢imz je doba vystavby piimo na stavenisti zkrdcena na minimum a jeji dopad na
zivotni prostiedi spojeny s produkci odpadu a emisi ze stavebnich stroji témét
eliminovan. Rozdily v mnozstvi vyprodukovaného odpadu jsou graficky zndzornény

nize.

Mnozstvi vyprodukovaného odpadu (%)
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M Vyrobni hala M Stavenisté

Obrazek 31 — Mnozstvi vyprodukovaného odpadu, empiricky odhad

Z analyzy hodnot ziskanych empirickym odhadem bylo zjiSténo, ze
nejvetsi procento odpadu vyprodukovaného na stavenisti vznika pfi stavbé domu

srubového, nejméné pak pfi stavbé masivni dievostavby.
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5. Diskuze

Pro snizeni environmentalni naroc¢nosti vystavby je konstruovani budov ze
dfeva nesporn€ vyhodnym feSenim. Ackoliv se podil dfevostaveb neustale zvySuje,
je jejich mnozstevni zastoupeni oproti okolnim statim stale nizké. To je nasledkem
nejen skeptického pohledu obyvatel Ceské republiky na vystavbu devostaveb, ale i
zdlouhavymi legislativnimi procesy, které do oboru dievostaveb vnasi stale nové
pozadavky a s nimi spojené hodnotici metodiky. Jednim z nich je také certifikacni
nastroj SBToolCZ, vychézejici z mezindrodné uznavané metody. Ten vyjadiuje
urovei kvality budov v souladu s principy udrzitelné vystavby. Jeho aplikace na
drevéné stavby je vSak nedostacujici a nezohlednuje Siroké spektrum konstruk¢nich

moznosti pro jejich vystavbu.

Zneklidiujicim zjisténim pro mé byl fakt, Ze je neustalym vyvojem v oboru
dfevostaveb snizovan podil dieva v konstrukcich. Naptiklad u systému Thermo
protect premium je dievo zastoupeno pouze z jedné ¢tvrtiny. Nejen z pohledu trvale
udrzitelného rozvoje by bylo vyhodnégjsi, kdyby se pro vystavbu vyuzivaly takové
konstrukce, které jsou celodievéné a spliuji technické pozadavky. Takovym
materidlem jsou naptiklad CLT panely, které maji vysokou pozarni odolnost a velmi
dobr¢ tepelné izola¢ni vlastnosti. (Stora Enso, 2013)

Diky témto vlastnostem by mohly nahradit ¢asto vyuzivané izola¢ni materidly
jako extrudovany a expandovany polystyrén (dale jen XPS a EPS). Ty obsahuji
zpomalovac hoteni hexabromcyklododekan (déle jen HBCDD), ktery ma nejen pii
jeho likvidaci negativni vliv na Zivotni prostfedi. Uvadéni vyrobki z XPS na trh je
od 22. ¢ervna 2016 zakézano a predpoklada se, ze od roku 2018 nebude bézné
prodejny ani EPS s obsahem HBCDD. Natizenim Evropské komise ¢. 2016/460 jsou
noveé dana od 30. zafi 2016 pravidla pro plivodce odpadli o nakladani s odpadnim
stavebnim polystyrenem v budovach a pfi jejich vyrobé. V ptipadé, ze bude obsah
HBCDD v odpadnim polystyrenu v koncentracich vyssich nez 1000 mg/kg smi byt
pouze energeticky vyuZit, spalen nebo snizena jeho koncentrace. Proto jsou jeho

skladkovani a likvidace zpoplatnény. (MZP, 2011)
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6. Zavér

Snaha vyhovét vSem dneSnim pozadavkiim na komfort bydleni mtize vést
k negativnim vlivim vystavby na Zivotni prostfedi. Jejich hodnoceni l1ze
posuzovat na né¢kolika urovnich a pomoci nejriznéjsich metod. Cesta
k udrzitelnému rozvoji je zavisla na hledani novych principit navrhi, novych
technologii a materialti, novych posuzovani a hodnoceni staveb a pfitom na
zachovani konstrukéni 1 architektonické variability pfi navrhovani budov. Je
nutno akceptovat nova konstrukéni feseni, jako naptiklad demontovatelné
konstrukce, které mohou byt znovu vyuzity a nezatézuji zivotni prostiedi odpady
z recyklace, likvidace ptipadné nezabiraji pozemky pro vystavbu novych budov.
Stavebnictvi by mélo zménit piistup k Cerpani zdrojl a k regulaci Skodlivych
emisi a odpadi. Ukézka pasivniho rodinného domu z masivni dievéné konstrukce
je ptikladem toho, kudy by se mél trend dievostaveb a vystavby obecné
posouvat. Jako pokrok Ize vnimat i fakt, Ze si Cesti stavitelé oblibili hodnotici
metodiku SBToolCZ i pfes to, Ze ve srovnani s evropskymi i svétovymi nastroji
tvofi environmentalni polozky této metody pouze 50%, vysledek hodnoceni je
siln¢€ zavisly na vdhovém nastaveni kritérii a pro dfevostavby neni zcela

relevantni.
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