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ANOTACE

Predlozena prace analyzuje problematiku vyuzitelnosti evropského naviga¢niho
systému Galileo pro potieby zvySovani bezpecnosti silnicniho provozu. Cilem
prace je  analyzovat problematiku  bezpecCnosti ve vztahu @k
evropskému navigacnimu systému Galileo. Prace je rozdélena na dvé hlavni
¢asti, ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou. Teoreticka ¢ast se zaméfuje na zpusoby
vyuziti naviga¢niho systému Galileo pro zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu.
Soucasti teoretické &asti je popis prvkl, které muzou zvySit bezpecnost na
silnicich, ale i prvkl, které na ni maji negativni vliv. Vyzkumna ¢ast se zabyva
analyzou informovanosti fidi¢l nakladnich vozidel o navigaénim systému Galileo
véetné analyzy jejich navrhu, jak zvysSit bezpecnost silni¢niho provozu pomoci

systému Galileo.
KLICOVA SLOVA

*GALILEO*GLONASS*GPS*IZS*Dopravni nehody*Navigacni system*Silni¢ni
doprava*

ANNOTATION

The diploma thesis analyzes the issue of usability of the European navigation
system for the needs of increasing road traffic safety. The aim of the diploma
thesis in to analyze the issue of security in relation to the European navigation
system Galileo. The thesis is divided into two main parts, the theoretical part and
the practical part. The theoretical part focuses on ways of using the Galileo
navigation systém to increase road safety. The theortical part included
description of elements that can increase road safety, but also elements that
have a negative effect. The practical part of the diploma thesis deals with the
analysis of truck drivers awareness of the Galileo navigation system, including
the analysis of their suggestions on how to increase road traffic safety with the
use of Galileo system.
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*GALILEO*GLONASS*GPS*I1ZS*Accident*Navigation system*Road traffic



(0 T OO PP 7
TEORETICKA CAST ..ot 10
1 BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU...........occoiuiiriciiiniiniciisisnisesinnes 10
1.1 Vybrané zakladni POJMY .......ooooiiiii 10
1.2  Dopravné bezpe€nostni opatieni .......cccooiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 15
1.3 Dopravni NENOAY .......ccoei i 17
1.3.1  Vinici a pfi€iny dopravnich nehod............ccccooiiiiiiiiiiiiiiies 19
1.3.2  Nehodovost v Ceské republiCe...........coovieveeureeeeeeeeeeeeeeeieeenenes 20
1.3.3  Nehodovost CR 2021 v komparaci s vybranymi zemémi ............... 23

1.4  VIliv inteligentnich systému na bezpecnost dopravy ..........ccccceeeinnneee. 27
1.4.1 BaliCek asistentl 2022 ..........cocceeiiiiiiiiiieiee e 28
1.4.2 Inteligentni dopravni systémy z hlediska systému vozidlo-fidic...... 31

2  UVOD DO NAVIGACNICH SYSTEMU .......c.cooovuiimiiiiieieieinieeeeeieeeeeens 33
2.1 GLONASS . ... 34
2.2 G S e 36
2.3 BEIDOU ... 38

3 GALILEO A BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU ..........ccccocviuniunnnnn. 40
3.1 Popis syste€muU GalileO..........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeee e 40
3.2 Historie a vyvoj navigacniho systému Galileo...........ccccceeeeiiiiiiiiiiinnnen. 41
3.3  Poskytovane SluzZby ... 44
3.4  Organy povérené spravou a fizenim systému Galileo .............cccoueeeee. 50
3.5 Srovnani systému Galileo s jinymi systémy GNSS ............ccoceeiiiineenn. 51
3.6 Vyuziti Galilea pro bezpec€nost v silniéni dopraveé...........ccccccveeeiiinnnnnn. 52

1 LS T T N\ F= V7 To - Lo = SRR 53

3.6.2 Kontrola rychlosti u osobnich automobill...........cccoeeiieieiiiiiiennns 55



3.6.3 Autonomnim fizenim k minimalizaci lidskych chyb........................ 56

3.6.4  Zachrana lidskych ZIVOtU ........cooviiiiiiiiiiiiiiei e 61

3.6.5 Dodrzovani povinnych prestavek Fizeni..........ccccoeiiiiiiiiniiiiiienneen, 63
PRAKTICKA CAST .....oooiiiie et 68
O 011 IV Y774 U 4o T SRR 68
I 1Y, [] (0 Yo 1= PP 68
6 VYDEr reSPONAENLU ....cuveeiiieiiiiiieeeitee e 69
7 Prdbéh Setreni a charakteristika Setfeného vzorku.............ccccviiiieennni, 69
8 Analyza vysledkU Setfeni........ccoooiiiiiiiiiece e 72
9  Shrnuti vysledkl @ vYhOdNOCENI .........eieiiiiiiiee e 85
- VL= TP 89
10  Seznam pouzit€ lIteratury .........cceeeveeeiiiiiiiiiiii e 97
11 SeznNam tabUIEK........eeiiieee et 106
12 SEZNAM Grafll....eeeieieeeeee e e e 106
IR STV 0 =101 o] o T= V4 (U O 107
14 Seznam PrlON ........eeieeeeee e 107
L BT 1 o) )V o] =Tt P 108



UVOD

Silnicni doprava je jiz neodmyslitelnou soucasti vSedniho zivota nas vsSech.
S velkym narlstem vyuzivani tohoto zpUsobu dopravy je spojena i povinnost
snazit se 0 zvysovani bezpecnosti na silnicich. Tato snaha by méla byt vyvijena
globalng, avsak zasadni vliv na bezpeénost silnicniho provozu maji jednotlivci a
jejich zodpovédné chovani. Pravé k maximalizaci bezpecnosti silniéniho provozu
jsou v dnesni dobé vyuzivany mnohé informacni systémy, mezi které patfi i
globalni navigacni systémy. Za dobu své existence proSly slozitym vyvojem,
ktery vyustil az do nynéjSiho stavu, kdy je mozno velice rychle prijimat a
vyhodnocovat navigacni signaly pomoci malého Cipu. To s sebou nese spoustu
moznosti, jak navigacni systémy vyuzivat. Moznosti jejich vyuziti se velice rychle
rozrostly, jedna se pfevazné o vyuziti v souvislosti s lokalizaci osob, navigacnimi
sluzbami, zemédélstvim, védou, pfesnym urCovanim Casu, ale i napfiklad se
stavebnictvim. Za velice dUlezity zplUsob vyuziti globalnich navigaénich systému
je povazovana sluzba v pripadé nebezpeci napf. urceni polohy dopravni nehody,
zranéné osoby atd. Vyuzivame jej nejen v autech, ale také v mobilnich

telefonech, letadlech, vlacich, na lodich a v tisicich dalSich aplikacich.

Prvné bylo vSe zajiStovano pomoci amerického systému GPS a o nékolik let
pozdéji byl pfedstaven rusky systém GLONASS. Nastésti se vtéto dobé
Evropska unie plné uvédomovala zavislost na téchto navigacnich systémech,
nad kterymi neméla zadnou kontrolu. Existovalo riziko, ze v pfipadé politického
konfliktu bude Evropé odebrana moznost vyuzivat sluzby, které nabizi tyto dva
globalni navigaéni systémy. Vznikl tedy napad vytvofit vlastni globalni navigacni
systém zvany Galileo, ktery Evropé zajisti nezavislost, ale i moznost ziskat jesté

navigacni systémy.

Zacatek vyvoje navigacéniho systému Galileo se datuje od roku 1994. Tohoto
roku Evropska komise navrhla, aby se Evropa angazovala v oblasti druzicové
navigace. Tento navrh byl podnétem ktomu, aby v prosinci roku 1994 Rada
Evropské unie vyzvala Komisi, aby zapocala s pfislusnymi €innostmi. Od této

doby prochazi globalni navigaéni systém Galileo vyvojem, ktery ho stéle



posouva kuprfedu, a vytvarfi zné naprosto konkurenceschopny navigacni

systém.

Cilem préace je analyzovat problematiku bezpecénosti ve vztahu k navigaénimu
systému Galileo. Prfedlozena prace je rozdélena na dvé hlavni casti, cast
teoretickou a ¢ast praktickou. Teoreticka Cast se zaméruje na moznosti vyuziti
navigaéniho systéemu Galileo pro zvySeni bezpecénosti silniéniho provozu.
V praktické ¢asti prace je analyzovana informovanost fidi¢t nakladnich vozidel o

navigaénim systému Galileo.

Teoreticka ¢ast diplomové prace je vytvofena na zakladé tvorby literarni reserse,
ktera vznikla komparaci sekundarnich dat z doméacich a zahraniénich zdrojU.
Mezi zdroje patfi knizni publikace, odborné ¢lanky na internetu ¢i pravni

predpisy.

V prvni Casti této prace je vymezen pojem bezpe€nost a s ni souvisejici
vychodiska bezpeénosti Ceské republiky, ze kterych vychazi diiraz na zvy$ovani
bezpecnosti i v odvétvi dopravy. Tématika bezpecnosti je v této Casti prace
konkretizovana na bezpecnost silnicniho provozu. Pozornost je zde vénovana
prvkim, které mohou zvySit bezpe€nost na silnicich, ale i prvkim, které na ni
maji negativni vliv. Nedilnou sougasti této &asti je analyza nehodovosti v Ceské
republice za desetileté obdobi a srovnani nehodovosti CR za rok 2021 se
sousednimi zemémi Ceské republiky. Dal$i ¢ast prace se zaméfuje na obecné
pojeti navigaCnich systému. V této Casti je mozno nalézt struéné predstaveni
vybranych navigac¢nich systému. Od obecného pojeti se v dalsi Casti prace
dostaneme k samotnému evropskému navigacnimu systému Galileo. Cela tato
kapitola je psana s durazem na bezpecénost silniéniho provozu, proto zde
nalezneme problematiku spojenou s vyuzitim systému Galileo pro bezpecnost

silniéniho provozu.

Postaveni navigacnich technologii v automobilovém provozu je v soucasné dobé
neprehlédnutelné, z tohoto dlvodu se v predlozené diplomové praci zabyvam
jednotlivymi moznostmi, kterymi Ize navigaéni systém Galileo vyuzit v souvislosti
s bezpecnosti silniéniho provozu. V dnesni dobé je kladen velky diraz na vyvoj

autonomnich vozidel, proto je mozno predpokladat, ze diky vysoké presnosti a



s v

dalsim benefitim, které s sebou Galileo pfinasi, se v budoucnu stane kli¢ovym
systémem pro silniéni dopravu. Zapojenim Galilea do systému autonomniho
Fizeni by mohlo minimalizovat poéty dopravnich nehod zpUsobené nepozornosti
Fidich. Aby bylo mozno systém Galileo maximalné vyuzivat pro zvysSeni
bezpecénosti silni¢niho provozu, je dllezité zabyvat se otazkami, jako je napfiklad
pravni odpovédnost za dopravni nehody zpuUsobené poruchou ¢&i vypadkem
systému. Co se tyka odpovédnosti za dopravni nehodu v pfipadé, ze vozidlo fidi
fidi€, tedy Clovék, jsou diky nasemu pravnimu systému pravidla vcelku jasna.
Pokud vSak bude fec€ o fidi€i v podobé umélé inteligence, pravni legislativa a
predpisy Ceské republiky tuto problematiku zatim nijak neupravuji. | v plné
autonomnim vozidle by méla byt moznost zasahnou do Ffizeni ¢lovékem, jelikoz
Casto nepredvidatelné situace a povétrnostni podminky, které ovliviuji dopravni
prostfedi, mohou zapfi€init mylné vyhodnoceni informaci systémem, coz by
mohlo vést k vazné dopravni nehodé. Zde opét vznika otazka tykajici se
odpovédnosti za dopravni nehodu v pfipadé zasahnuti ¢lovéka do autonomniho
fizeni. DalSim problém, ktery je mozno spatfovat, je samotné zabezpeceni
systému. Hrozi zde nebezpeci hackerskych utokl, které mohou tento uzite¢ny
systém promeénit v nebezpecnou zbran. Co se tyka autonomniho fizeni, vyrobci
inteligentnich  systémU dosud bojuji s chybéjicimi pruhy nebo pruhy
nedostatec¢né vyraznymi, které kamery jednoduse nezachyti. Problémem je i
$patna viditelnost znaéek. Dlraz by mél byt kladen i na informovanost verejnosti
ohledné systému Galileo. Situace zpUsobena aktualni valkou na Ukrajiné
s sebou pfinesla i riziko zneuziti navigaéniho systému Galileo, z tohoto
davodu byly pro verejnost znepristupnény mnohé informace, které se
systému Galileo tykaly. Uroven znalosti vefejnosti o systému Galileo je dle
mého nazoru jeden z hlavnich predpokladl k maximalnimu vyuzivani systému a
sklizeni pomysiného ovoce v podobé zvySovani bezpecnosti na nasich silnicich.
Znepfistupnéni dulezitych informaci o systému Galileo mélo vliv na zpracovani

predlozené diplomové prace.



TEORETICKA CAST

1 BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU

Je obecné znamo, ze individualni mobilita je zakladem nasi spolecnosti, kdo
chce byt mobilni, potfebuje k tomu dopravni prostifedek. Doprava s sebou nese i
rizna nebezpeci. NejvétSim rizikovym faktorem pfi fizeni automobilu je prave
Clovék, coz je snadno vysvétlitelné tim, ze moznosti a schopnosti Clovéka
v porovnani s nejnoveéjSimi technologiemi v automobilovém primyslu jsou stale

znaéné nedokonalé.’
1.1 Vybrané zakladni pojmy

Nasledujici podkapitola se zabyva pojmy souvisejicimi se silniéni dopravou.
Pojmy jsou zde podrobné definovany s dirazem na bezpecénost silni¢niho

provozu.
Bezpeénost

Pojem bezpecénost je jednim z vyznamnych pojmU v bezpeénosti terminologii.
Samotné definice pojmu bezpecnost, prezentované dostupnymi zdroji, se
znacne lisi. Terminologicky slovnik z oblasti krizového fizeni definuje bezpeénost
jako: ,Stav, kdy je systém schopen odolavat znamym a predvidatelnym (i
nenadalym) vnéjsim a vnitfrnim hrozbam, které mohou negativné plsobit proti
Jednotlivym prvkum (pfipadné celému systému) tak, aby byla zachovana
Struktura systému, jeho stabilita, spolehlivost a chovani v souladu s cilovosti. Je
to tedy mira stability systému a jeho primarni a sekundarni adaptace.?

Ministerstvo Vnitra ve své praci ,Vnitfni bezpeCnost a verejny poradek a vybrané
kapitoly krizového fizeni“ popisuje pojem bezpecnost jako stav, kdy je na
nejniz§i moznou miru odstranéna hrozba vzniku nezadoucich udalosti, pricemz

uzemni systém je schopen vytvaret efektivni prostfedky a opatreni k eliminaci jiz

1 SUCHA, Matu$. Dopravni psychologie pro praxi: vybér, vycvik a rehabilitace fidi&(. Praha:
Grada, 2013. Psyché (Grada), s.13 ISBN 978-80-247-4113-0.

2 MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY. Terminologicky slovnik pojmi z oblasti
krizového fizeni, ochrany obyvatelstva, environmentalni bezpe&nosti a pldnovani obrany. Praha,
2016. Dostupné také z: https://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-
planovani-obrany-statu.aspx
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vzniklych nasledkld. Zajisténi bezpecnosti je prioritnim a vyznamnym
pfedpokladem udrzitelného rozvoje spoleCnosti. Bezpecnost nikdy neni a
nemuze byt absolutni. Bezpecénost je vzdy relativni, jelikoZ je pfimo Uumérna

hrozbam &i rizikm.3
Bezpecénostni strategie CR

Bezpeénostni strategie Ceské republiky je zakladni koncepéni dokument
bezpecnostni politiky statu. Aktualni verze je z roku 2015, pfi€emz schvalena
Vladou Ceské republiky byla téhoz roku v Unoru. Bezpeénostni strategie Ceské
republiky vymezuje Zivotni, strategické a dalsi vyznamné zajmy Ceské republiky.
Dale popisuje obecna bezpecénostni rizika, definuje dlouhodobé zaméry a
opatfeni, které maji za cil zajistit podminky pro vyvoj a prosperitu Ceské

republiky a zabezpeceni jejich obyvatel.
Bezpeénostni politiky CR

Bezpeénostni politika Ceské republiky je souhrnem kliovych cilli a nastrojli
statu, které sméruji k zabezpeceni statni svrchovanosti a uzemni celistvosti a
jejich demokratickych zakladu, ¢innosti demokratickych instituci, ekonomického
a socidlniho rozvoje statu, ochrany zdravi a zivota ob&and, majetku, kulturnich
statkd, zivotniho prostiedi a pIinéni mezinarodnich bezpecnostnich zavazki.®
Bezpecénostni politiku statu tvofi pét zakladnich komponentl (viz nasledujici

obrazek ¢.1).

3 Vnitfni bezpecnost a verfejny poradek a vybrané kapitoly krizového fizeni: modul - E. Praha:
Ministerstvo vnitra, 2019. ISBN 978-80-7616-031-6.

4 Bezped&nostni strategie CR [online]. Praha: Kolektiv autor(i pod vedenim Ministerstva
zahraniénich véci CR, 2015 [cit. 2022-05-12]. Dostupné z:
http://www.vlada.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/bezpecnostni-strategie2015.pdf

5 Bezpednostni politika. Ministerstvo zahraniénich véci Ceské republiky [online]. Praha [cit. 2022-

08-17]. Dostupné z:
https://www.mzv.cz/jnp/cz/zahranicni_vztahy/bezpecnostni_politika/index.html
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Obrazek 1 Komponenty bezpec¢nostni politiky Vlastni zpracovani dle
(https://www.mzv.cz/jnp/cz/zahranicni_vztahy/bezpecnostni_politika/
index.html)

Dopravni prostredi

Za dobrou silnici se povazuje silnice, ktera je fidiCem vnimana jako pohodina ve
smyslu radosti z jizdy po ni. V tomto ohledu hraje dulezitou roli Sifka silnice,
ktera by méla byt dostate¢nd a méla by umoznovat predjizdéni bez pocitl
nepohody. Potom se Fidi€ vymani z unavného soustfedéni pozornosti na
protijedouci vozidla. Rovnéz je velice dulezité zajisténi dostateCného osvétleni,
aby jizda vnoci byla snazsi. V pfipadé, kdy nelze vést vozovku idealneg,
napriklad ve méstech nebo vesnicich, je tfeba vyhnout se prvkim, které fidici
zpUsobuji pocity nepohodli co nejvice. Pokud toto neni mozné, projektant musi
zajistit, aby Fidi€ byl dostateéné varovan pired moznym nebezpecim.
Z predeSlych informaci by mohlo byt souzeno, ze pohodina silnice rovna se
silnice bezpetna, coz v8ak nelze vzdy povazovat za pravdu. Pravé pohodinost
muze vyustit v nebezpedi, jelikoz mize snizit bdélost fidice k takové urovni, kdy
neni schopen adekvatné reagovat ani na jednoduchou zménu situace. Za
dulezité je povazovano to, jak fidi¢ vnima silnici a jaké jsou reakce na ni. Nékteré

silniéni prvky vedou k neadekvatnim reakcim Fidi¢l, avsak jejich nebezpecénost
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se znacné snizuje, pokud jsou v€as signalizovany. Jedna se zejména o prvky,
jako jsou zatacky o malém poloméru, nedostate¢na Sirka vozovky pred vrcholem

stoupani, nedostatecény rozhled ¢i zanedbané krajnice.®
Dopravni systém

Dopravni systém slouzi k zajiténi dopravy a jeji bezpeénosti. Clovék ma v tomto
systému fidici funkci a jeho €innost probiha nej¢astéji v nasledujicich etapach,
které na sebe vzajemné navazuji. Prvni etapou je pfijem informace, druhou
etapou je zhodnoceni informaci a rozhodnuti. Mezi dalSi etapy patfi fizeni a
kontrola. Az doposud jsme se pfi feSeni problematiky systému clovék-dopravni
prostfedek-dopravni prostfedi setkavali spiSe se systémy, o kterych se mohlo
pfedpokladat, ze jsou deterministické, stabilni, z ¢ehoz by Slo soudit, ze jsou
spolehlivé. Mira spolehlivosti predstavuje miru, do které se muze predvidat
bezporuchové chovani systému. Vlivem ziskanych zkuSenosti je mozno fict, ze v
systémech, které jsou feseny, hraji vyznamnou roli nahodné procesy. Dalo by se
fict, ze jsou stabilni jen vtom smyslu, aby se udrzovaly v uréitych mezich a

zachovavaly v nich vyvojovy trend, a jsou tedy omezené spolehlivé.”
Silniéni doprava

Silnicni doprava je zakonem o silnicni dopravé charakterizovana jako souhrn
Cinnosti, jimiz je zajiStovana preprava osob, zvifat a véci vozidly, ale i
prfemistovani vozidel samotnych po dalnicich, silnicich, mistnich komunikacich a
verejné pristupnych ucelovych komunikacich a volném terénu. Pokud vychozi
misto, cilové misto a cela dopravni cesta lezi na uzemi jednoho statu, jedna se o

vnitrostatni silniéni dopravu.

O vnitrostatni dopravu se jedna i v pfipade, kdy se vychozi misto a cilové misto
nachazim na uzemi jednoho clenského statu Evropské unie nebo jiného
smluvniho statu Dohody o Evropském hospodaiském prostoru nebo Svycarské

konfederace, ale ¢ast jizdy se uskute¢ni na uzemi jiného Clenského statu, pouze

6 STIKAR, Jifi, Jifi HOSKOVEC a Jana SMOLIKOVA. Psychologicka prevence nehod: (teorie a
praxe). Praha: Karolinum, 2006, s. 177 ISBN 80-246-1096-5.

7 STIKAR, Jifi. Psychologie ve svété prace. Praha: Karolinum, 2003, s. 197-199 ISBN 80-246-
0448-5.
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vsak v pfipadé, kdy na uzemi jiného Clenského statu neni umisténa zastavka pro
nastup nebo vystup cestujicich ¢i nedojde k nakladce nebo vykladce zvifat nebo

véci.

Zakon o silniéni dopravé dale charakterizuje mezinarodni silnicni dopravu jako
dopravu, pfi niz misto vychozi a cilové lezi na Uzemi dvou rGznych statd. O
mezinarodni silnicni doprave je mozno mluvit i za okolnosti, kdy misto vychozi a
misto cilové lezi na uzemi téhoz statu, ale ¢ast jizdy se uskute€riuje na uzemi

statu jiného, v pfipadé, Ze se nejedna o vnitrostatni silni¢ni dopravu.8
Dopravni politika EU

Dopravni politiku Evropské unie ztélesriuje Bila kniha — Cesta k jednotnému
evropskému dopravnimu prostoru — ke konkurenceschopnému a efektivnimu
dopravnimu systému (dale jen ,Bila kniha*). Bila kniha stanovuje celkem 40
charakteristickych akénich bodl a zaroven uvadi 131 konkrétnich iniciativ na
dalSich 10 let. Smyslem je vybudovat konkurenceschopny dopravni systém,
ktery eliminuje hlavni pfekazky a zajisti u€innou a hlavé bezpeénou pfepravu lidi
a zbozi po celé EU. Navrhy uvedené v Bilé knize by mély snizit zavislost
Evropské unie na dovazené ropé. Dale by do roku 2030 mélo byt ve velkych
meéstskych centrech dosazeno méstské mobility, a to prakticky bez obsahu CO:2
a do roku 2050 by mélo dojit ke snizeni emise uhliku z dopravy o 60 %.
Vzhledem k bezpecnosti silniéniho provozu a tématu dopravnich nehod bude
apelovano na to, aby do roku 2050 doslo ke snizeni poctu dopravnich nehod

témér na nulu.®

8 Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé. In: Zakony pro lidi [online]. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1994-111

9 BILA KNIHA: Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni
konkurenceschopného dopravniho systému u&inné vyuzivajiciho zdroje [online]. In: Brusel, 2011,
2011 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0144&from=CS
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1.2 Dopravné bezpecénostni opatreni

Na nérodni Urovni se jedna o Dopravni politiku Ceské republiky 2021-2027
s vyhledem roku 2050, coz je dokument, ktery deklaruje to, co stat a jeho
vykonna moc v oblasti dopravy musi vykonat, vykonat chce a vykonat muze.
Dopravni politika se v minulosti zabyvala zakladnimi tématy, pficemz tyto témata
zUstavaji v podstatné mire v feSeni i pro nasledujici obdobi. Mezi tyto témata se
radi: harmonizace podminek na pfepravnim trhu, modernizace, rozvoj a oziveni
zelezniéni a vodni dopravy, zlep$eni kvality silniéni dopravy, omezeni vlivl
dopravy na zivotni prostfedi a vefejné zdravi, provozni a technicka
interoperabilita evropského zelezni¢niho systému atd. Pro problematiku
navigac¢niho systému Galileo v souvislosti s bezpeénostni silnicniho provozu je
dulezité téma ,vyuziti nejmodernéjsich dostupnych technologii a globalnich
navigacnich druzicovych systémd (GNSS)“. V kapitole Specificky cil: Kosmické
aktivity je popsana dulezitost kosmickych aktivit pro rozvoj dopravy, zarover jsou
zde vytyCeny jednotlivé opatfeni k maximalnimu vyuziti navigaénich druzicovych
systému v oblasti dopravy, jako je: apel na aplikaci druzicovych dat v dopravée
tam, kde pfinaseji pridanou hodnotu uzivatelim dopravy, provozovatellm
dopravy nebo spravcum dopravnich infrastruktur ¢i tam kde pfinaseji vyssi
bezpecnost. Mezi zminéna opatreni patfi i standardizace vyuziti druzicovych
systému v doprave a zajisténi jejich dalsi integrace do dispecerskych a fidicich
systému dopravnich prostredku rlznych druht dopravy, vyvoj sluzeb pro fidi¢e a
vyuziti dat z dalkového pozorovani Zemé z dlvodu sledovani stability a
bezpeénosti dopravni infrastruktury a vyhodnocovani stavu dopravni

infrastruktury.©

Vroce 2021 koncipovalo Ministerstvo dopravy Ceské republiky dokument

Strategie BESIP 2021-2030, ktery navazuje na Narodni strategii bezpecénosti

10 Dopravni politika Ceské republiky: pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku 2050 [online]. In:
Praha: Ministerstvo dopravy, 2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Strategie/Dopravni-politika-a-MFDI/Dopravni-
politika-CR-pro-obdobi-2014-2020-s-vyhled/Dopravni_Politika_ CR_CZ.pdf.aspx
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silniéniho provozu na obdobi 2011-2020. Realizace bude probihat na zakladé

akénich pland, které jsou nové definovany vzdy na dvouleta obdobi. !

,Lorisky rok sice pfinesl vyrazné snizeni poctu smrtelnych nehod na silnicich,
kterych bylo historicky nejméné, musime ale vnimat, Ze k tomu prispéla i nizsi
intenzita dopravy v souvislosti s protiepidemickymi opatfenimi. Strategie BESIP
vychazi z podrobné analyzy toho, jaké jsou hlavni pficiny zavaznych nehod.
Predstavuje dlouhodoby plan, jak nejen pomoci prevence a sankci, ale také
investicemi do infrastruktury a zavadénim novych technologii zvysit bezpecnost

na nasich silnicich,“ fika byvaly ministr dopravy Karel Havlicek. 2

Akéni plan na obdobi 2021-2022 disponuje 45 konkrétnimi opatienimi.
Odpovédny subjekt pfesné stanovi termin a méfitelné kritérium spinéni aktivity.
Hlavnimi tématy jsou miladi Fidi€i, nepfiméfena rychlost, odstranovani
nehodovych lokalit, pokrocilé technologie a policejni dohled spolu s efektivnimi
sankcemi za porusovani pravidel silnicniho provozu. Ke zvyseni bezpecnosti ma
vést zabezpeceni zavorami na zeleznicnich prejezdech kfizicich silnice prvnich
trid a vybranych silnic druhych tfid. Dojit by mélo k vybudovani novych mist pro
nakladni automobily na dalnicnich odpoclivkach a mist pro jejich kontrolu.
Bezpecnost na komunikacich nizsich tfid by méla vyt zvySena pomoci programu
na podporu umisténi svodidel chranicich fidice pred srazkou se stromem. Mésta
jsou spojena s nespoctem zranitelnych U¢astnikl silniéniho provozu, proto je zde
kladen dlUraz na ochranu Ucastnikl silniéniho provozu jako jsou cyklisté &i
chodci. Dochazet by meélo i k prizplisobovani dopravniho prostoru jejich
potfebam a bezpetnému pohybu. Po dvou letech platnosti Akéniho planu bude
vyhodnoceni predlozeno VIadé Ceské republiky k projednani s navrhem dalsiho
akéniho planu na obdobi 2023-2024.13

Aby doslo ke zvySeni bezpec€nosti silniéniho provozu je nezbytné dlsledné

napliiovani opatfeni vychazejicich ze Strategie BESIP 2021-2030 a jejiho

" MINISTERSTVO DOPRAVY. Strategie BESIP 2021-2030. Praha: Copyright, 2020. Dostupné
také z: https://besip.cz/Besip/media/Besip/data/web/Strategie-BESIP-2021-2030.pdf

12 VVIada schvdlila novou strategii BESIP, ma snizit poCet obéti nehod na polovinu. Besip [online].
2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://besip.cz/Pro-media/Clanky/strategie-2021-2030

13 Vlada schvalila novou strategii BESIP, ma snizit pocet obéti nehod na polovinu. Besip [online].
2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://besip.cz/Pro-media/Clanky/strategie-2021-2030
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Akéniho planu ve vSech oblastech: prevence, dopravni vychova, kvalitni vzdélani
autoskolami, odstrarovani nehodovych lokalit, vystavba dalnic a obchvaty,
zpfisnéni sankci za nejnebezpecnéjsi prestupky a jejich dlusledné vymahani.
Nedilnou soucasti dopravniho systému je c¢&lovék, proto je dullezité posilit
ohleduplné chovani a odpovédnost U¢astniku silniéniho provozu, a zaroven aby

Fidi¢i vnimali smysl pravidel silni¢niho provozu.'4
1.3 Dopravni nehody

V této podkapitole bude vénovana pozornost primarneé pfi¢inam a vinikim
dopravnich nehod. Aby bylo mozné zvysit bezpecnost na pozemnich

komunikacich, je dUlezité si tyto kliCové ukazatele definovat.

Dnesni spoleénost vyzaduje stadle vice dopravnich prostifedkl a s tim
souvisejicich dopravnich cest, aby bylo mozno co nejrychleji a nejefektivnéji
dopravit osoby i zbozi. To s sebou nese i Castéjsi vznik dopravnich nehod.
K tomu nepfispiva ani fakt, ze spole¢nost stale bohatla a rostl i objem pfepravy
lidi k uspokojeni osobnich potieb. Fatalni disledky dopravnich nehod vedou cely
svét ke stale silngjSimu tlaku na prevenci, ktera samoziejmé nemUze spocivat

jen v zékazech a represich.'5

Dopravni nehodu je mozno definovat jako nepfedvidatelnou, a zaroven zpravidla
predvidatelnou udalost, ktera vnika na dopravni cesté a ma za nasledek Skodu
na zivoté, zdravi nebo majetku. Mlze se vSak jednat i o jiny zvlast zavazny
nasledek. Zminéna definice dopravni nehody je obecné platna pro vsechny
zakladni druhy dopravnich nehod a obsahuje zakladni pojmové znaky jako je
nepredvidatelnost, ale zaroven zpravidla predvidatelnost, vztah dopravni nehody
k dopravni cesté a nasledek v podobé zpUsobeni $kody na majetku, Zivoté nebo
zdravi nebo jiny zvlast zavazny nasledek. Pro vSechny dopravni nehody jsou
charakteristické dva komponenty. Prvnim z nich je nehodové jednani a druhym

nehodova udalost. Za nehodové jednani je povazovano jednani jednoho

14 Komentar BESIP k bilanci nehodovosti za rok 2021. Besip [online]. 2022 [cit. 2022-08-17].
Dostupné z: https://besip.cz/Pro-media/Clanky/Komentar-BESIP-k-bilanci-nehodovosti-za-rok-
2021

15 CHMELIK, Jan. Dopravni nehody. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi AleS Cenék, 2009,
s.13. ISBN 978-80-7380-211-0.
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z UCastnikli dopravy, ktery svym chovanim nebo opomenutim zpusobil
nehodovou udalost. Nehodova udalost je definovana jako konkrétni projev

dopravni nehody (napfiklad srazka, naraz pad nebo havarie). 8

Aby bylo mozno hovofit o dopravni nehodé&, musi byt porusen zakon, tedy musi
byt zpUsobena skoda na majetku, zdravi, pfipadné musi dojit k usmrceni osoby.

Neni véak dano, Zze se musi jednat o zakon o silniénim provozu.'”

Opravnéni nehody $etfit nalezi dle zakona o silniénim provozu Policii Ceské
republiky. Soucasny stav dopravnich nehod je mozno povazovat za
nevyhovujici. Pocet dopravnich nehod se kazdym rokem zvysSuje. V souvislosti
s Setfenim dopravnich nehod je Policie Ceské republiky zodpov&dna za evidenci
dopravnich nehod. Diky evidenci dopravnich nehod pak mlze vznikat statistika

dopravnich nehod.'8

V této souvislosti je dllezité objasnit, kdo je uUcastnikem dopravni nehody.
Ugastnik dopravni nehody je kazdy, kdo se v ¢ase a mist& dopravni nehody
Ucastnil dopravni nehody, a to pfimym zpusobem. Vyhlaska 32/2001 Sb., o
evidenci dopravnich nehod dale definuje osobu usmrcenou v disledku dopravni
nehody. Za osobu usmrcenou v dusledku dopravni nehody je mozno povazovat
osobu, kterd zemrfela pfi dopravni nehodé nebo na nasledky zpUsobené
dopravni nehodou, jedna se v§ak o osobu, kterd zemfela do 30 dnu od dopravni

nehody.'®

Vniknout mohou dva druhy dopravnich nehod. V prvni fadé se jedna o dopravni
nehody, které podléhaji oznamovaci povinnosti. V tomto pfipadé jsou ucastnici
dopravni nehody povinni dopravni nehodu nahlasit Policii Ceské republiky. Sem
spadaji nehody, kdy dojde ke zranéni €i usmrceni osob nebo k hmotné Skodé na

jednom ze zucastnénych vozidel (vCetné prepravovaného nakladu), ktera

16 PORADA, Viktor a kol. Kriminalistika. Technické, forenzni a kybernetické aspekty. Plzeri.
Nakladatelstvi Ale$ Cenék 2019. s. 874-875 ISBN 978-80-7380-741-2.

17 KOMAREK, Jindfich a kol. Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ini v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat. Praha: Vysoké uceni technické v Praze, 2020, s.45-46
ISBN 978-80-01-06704-8.

18 KOMAREK, Jindfich a kol. Inovativni metoda k odhalovani trestnych &ind v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat. Praha: Vysoké uceni technické v Praze, 2020, s.45-46
ISBN 978-80-01-06704-8.

19 Tamtéz.
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presahuje ¢astku 100 000 K¢.2 Oznamovaci povinnosti je i v pfipadech, kdy
vznikla Skoda na majetku treti osoby s vyjimkou skody na vozidle, jehoz fidic ma
ucast na dopravni nehodé nebo skody na véci prfepravované v tomto vozidle.
Dal$im dlvodem pro nahldSeni dopravni nehody je zni¢eni soucasti nebo
pfislusenstvi komunikace za predpokladu, ze uUcastnici nemohou sami

zabezpedit obnoveni plynulosti silniéniho provozu.?!
1.3.1 Vinici a pfi€iny dopravnich nehod

Dopravni prostredi, dopravni prostfedek, ale prave i lidsky faktor maji vliv na
bezpeéné Fizeni vozidla. Ridi¢ pfi Fizeni vozidla ziskava nejvice informaci zrakem
a tyto informace mozek dale zpracovava. Vysledkem tohoto zpracovani neni
vjem, ktery by pfimo kopiroval skute€nou situaci, ale jedna se o udaj pozménény
minulou zkuSenosti, vlastnostmi osobnosti, dovednostmi a schopnostmi fidice. O
tom, jaké informace fidi¢ zachyti, jakym zpusobem je zpracuje, interpretuje &i
vyuzije, urCuje také osobnost fidi¢e. Rozdily mezi lidmi je mozné spatfovat v tom,
jaké mnozstvi informaci jsou schopni najednou postfehnout. Primérny jedinec
postfehne v jednom momentu 3 az 7 objektld. Pokud je v silniénim provozu
podnétl vice, pak si jich jedinec ani nev§imne, coz se nazyva informacéni zatéz.
Ridi¢, ktery podléha informaéni zatéZi, nejdfive neregistruje dopravni znagky,
které pro néj nejsou dllezité, a posléze si nev§ima ani téch pro néj dllezitych a
vyznamnych. Navic je-li fidi¢ vystavovan pfemife podnétl, muze se citit
stresovan, chovat se nervézné, mlze klesat jeho motoricka koordinace, zuzuje

se zorné pole a snizuje se vykonnost za volantem.22

Pravé lidské selhani je faktorem, ktery se (spolu)podili na vétsiné dopravnich
nehod. Dle hloubkové analyzy dopravnich nehod se nej¢astéji jedna o selhani
¢lovéka na urovni detekce podnétu, kdy je pozornost Uc¢astnika silniéniho povozu

nevhodné zaméfend, zbézna nebo absentujici, coz muze vést k neregistrovani

20 KOMAREK, Jindfich a kol. Inovativni metoda k odhalovani trestnych &in@i v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat. Praha: Vysoké uceni technické v Praze, 2020, s.47
ISBN 978-80-01-06704-8.

21 Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych

zakonu. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361.

22 HAMERNIKOVA, Veronika. Zaklady dopravni psychologie nejen pro profesionalni fidi¢e. Brno:
Narodni centrum o$etiovatelstvi a nelékarskych zdravotnickych obort, 2010, s. 66-67 ISBN 978-
80-7013-517-4.
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kritické situace. Druhym nejCastéji se vyskytujicim pfipadem je selhani na urovni
identifikace. V téchto pfipadech uc€astnik potencionalni riziko sice zaznamena,
ale nespravné ho na kognitivni urovni zpracuje a jeho jednani vede k nehodé. Na
tretim misté je pak celkové selhani, coz jsou predevsim dopravni nehody, na
jejichz vzniku se z velké Casti podilela intoxikace ucastnika, jeho unava nebo

fyzicka indispozice.??

Dle analytickych podkladi ke kli€¢ovym ukazatelim (strategie BESIP 2021-2030)
je definovano 7 hlavnich pfi¢in zavaznych dopravnich nehod zavinénych FidiCi

motorovych vozidel. Jedna se o:

a) nepfimérenou rychlost,
b) nedani pfednosti v jizde,

C) jizda po nespravné strané vozovky, vjeti do protismeéru,
d) nevénovani se fizeni vozidla,

e) nezvladnuti fizeni vozidla,

f) nespravné predjizdéni,

g) nedodrzeni spravné vzdalenosti za vozidlem.2*

1.3.2 Nehodovost v Ceské republice

Nasledujici graf ¢.1 zobrazuje dlouhodoby vyvoj poctu dopravnich nehod
v Ceské republice. Uvedeny jsou poéty dopravnich nehod od roku 2011 do roku
2021. Od roku 2011 se trend nehodovosti stale zvySoval. Pozastaveni ristu
poCtu dopravnich nehod nastal az rokem 2020, coz je vysvétlitelné mensim
provozem na pozemnich komunikacich vlivem pandemie Covid-19.
S rozvoliujicimi opatfenimi dochazi i k postupnému narustu dopravnich nehod
za rok 2021 a to 0 4538 dopravnich nehod, tedy o0 5 %. Dle statistik PCR zavinili
fidiCi motorovych vozidel za rok 2021 z celkového poctu 99 332 dopravnich

nehod, celkem 79 000 dopravnich nehod, coz je 79,5 %. Za rok 2021 zemfelo pfi

23 MINISTERSTVO DOPRAVY. Strategie BESIP 2021-2030: Priloha 2: Analytické podklady ke
klicovym ukazateliim. Praha: Copyright, 2020. Dostupné také z:
https://www.komora.cz/files/uploads/2020/11/191_P%C5%99%C3%ADloha_2.pdf

24 Tamtéz.
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dopravnich nehodach celkem 470 osob a 22205 osob bylo pfi nehodach

zranéno, z éehoz 1642 tézce.?5

NEHODOVOST V CR 2011-2021
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Graf 1 Vyvoj dopravni nehodovosti 2011-2021 Vlastni zpracovani podle (Statistik PCR)

Graf & 2 zobrazuje celkové poCty umrti a tézkych zranéni, které byly v letech
2011-2021 zpusobeny vlivem dopravnich nehod na pozemnich komunikacich
v Ceské republice. V tomto pfipadé se jedna o umrti, které nastalo do 24 hodin
po dopravni nehodé. Za sledovanych deset let zahynulo na ¢eskych silnicich
celkem 6349 osob a tézce zranéno bylo 27 087 osob. Z grafu je zfejmé, ze trend
umrti a tézkych zranéni ma tendenci klesat. Nejvétsi pokles je mozno sledovat
vroce 2020, natez méla vliv pandemie Covid-19 a s ni spojena omezeni a
restrikce. V roce 2021 byl pocet umrti oproti roku 2020 vys8Si o 10 zesnulych
0s0b (2 %). Zranénych osob bylo naopak méné, a to 0 9 %, tedy o 165 osob.2®

25 INFORMACE o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice v roce

2021 [online]. Praha: POLICEJNi PREZIDIUM CESKE REPUBLIKY Reditelstvi sluzby dopravni
policie, 2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-
900835.aspx?q=Y2hudW09Mg%3d%3d

26 INFORMACE o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice v roce

2021 [online]. Praha: POLICEJNi PREZIDIUM CESKE REPUBLIKY Reditelstvi sluzby dopravni
policie, 2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-
900835.aspx?q=Y2hudW09Mg%3d%3d
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CELKOVY POCET UMRTIi A TEZKYCH ZRANENi 2011-2021
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Graf 2 Celkovy poCet umrti a té€zkych zranéni 2011-2021 Vlastni zpracovani podle (Statistik
PCR)
Nasledujici tabulka €. 1 uvadi informace o hlavnich pfi¢inach dopravnich nehod
za rok 2021. Nejcastéjsi pri¢inou byl nespravny zpUsob jizdy, av§ak tato pficina
zpUsobila az druhy nejvyssi poCet umrti. Nejvice umrti zplsobila nepfiméfena

rychlost. Z dlivodu nepfimérené rychlosti fidi¢t zahynulo za rok 2021 celkem 174

osob.?”

Hlavni pfi¢ina nehody Poéet nehod Pocet usmrceni
Nepfiméfena rychlost 12 958 174

Nespravné predjizdéni 1271 18

Nedani pfednosti v jizdé 11 665 75

Nespravny zpUsob jizdy 53 105 165

Tabulka 1 Hlavni pfiginy dopravnich nehod 2021 Viastni zpracovéni podle (Statistik PCR)

27 Tamtéz.
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1.3.3 Nehodovost CR 2021 v komparaci s vybranymi zemé&mi

Nasledujici kapitola poskytne prehled o nehodovosti za rok 2021 v sousednich
statech Ceské republiky véetn& komparace nehodovosti Ceské republiky

s témito vybranymi zemeémi.
Ceska republika

Dle statistik PCR zavinili fidi¢i motorovych vozidel za rok 2021 z celkového poétu
99 332 dopravnich nehod celkem 79 000 dopravnich nehod, coz je 79,5 %. Za
rok 2021 zemrelo pfi dopravnich nehodach celkem 470 osob a 22 205 osob bylo

pfi nehodach zranéno.?® Pro lep$i nazornost byla data zanesena do tabulky &. 2.

NEHODOVOST Spolkova republika Némecko

Nehody s umrtim nebo zran&nim 99 332
Zranéno osob 22 205
Zemielo osob 470

Tabulka 2 Nehodovost 2021 Ceské republika Vlastni zpracovéni podle (Statistik PCR)

Spolkova republika Némecko

Tabulka ¢.3 shrnuje nehodovost na némeckych silnicich za rok 2021. Za tento
rok policie zaevidovala celkem 2 314 938 dopravnich nehod, coz bylo o 3,1 %
vice nez v pfedchozim roce 2020. 90 % nehod mélo za nasledek poskozeni
majetku. Pocet Skod na majetku vzrostl oproti pfedchozimu roku o 3,8 % na
témér 2,1 milionu. Z celkového poctu dopravnich nehod se stalo 258 987 nehod,

kdy doslo ke zranéni €i usmrceni osob.

28 INFORMACE o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice v roce

2021 [online]. Praha: POLICEJNi PREZIDIUM CESKE REPUBLIKY Reditelstvi sluzby dopravni
policie, 2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-
900835.aspx?q=Y2hudW09Mg%3d%3d
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V roce 2021 zemfelo pfi dopravnich nehodach na némeckych silnicich celkem
2562 osob, pficemz némecké statistiky do tohoto Cisla zapocitavaji osoby, které
zemfeli po 30 hodinach od dopravni nehody. Zranéno bylo celkem 323 129

0s0b.??

NEHODOVOST Spolkova republika Némecko

Nehody s umrtim nebo zran&nim 258 987
Zranéno osob 323 129
Zemielo osob 2 562

Tabulka 3 Nehodovost 2021 Spolkova republika Némecko Vlastni zpracovéni podle
(Pressemitteilung Nr. 286 vom 7. Juli 2022)

Polska republika

Nasledujici tabulka €. 4 se zaméfuje na nehodovost na polskych silnicich za rok
2021. V Polské republice se stalo celkem 422 627 dopravnich nehod, z ¢ehoz
22 816 nehod bylo s umrtim ¢i zranénim. Ve srovnani s rokem 2020 bylo nehod,
pfi kterych doslo ke zranéni ¢i umrti, o0 724 méneé (-3,1 %). Na polskych silnicich
zemfielo 2245 osob, coz je o 246 osob (-9,9 %) méné, nez tomu bylo v roce
2020. Zranéno bylo celkem 26 415. V poctu zranénych se pocet oproti roku 2020

prili§ neli$i a poklesl pouze o 48 osob (-0,2 %).%0

NEHODOVOST Polska republika

Nehody s umrtim nebo zran&nim 22 816
Zranéno osob 26 415
Zemielo osob 2 245

Tabulka 4 Nehodovost 2021 Polska republika Vlastni zpracovéani podle (Wypadki drogowe w
polsce w 2021 roku)

2Verkehrsunfille 2021: Neuer Tiefststand bei Verkehrstoten und Verletzten: Pressemitteilung Nr.
286 vom 7. Juli 2022. Destatis Statistisches Bundesamt [online]. 2022 [cit. 2022-08-17].
Dostupné z:
https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2022/07/PD22_286_46241.html;jsessioni
d=0262CD6BD8FAB53821B931CE2DBA6241.live732

30 Komenda gtéwna policji biuro ruchu drogowego: Wypadki drogowe w polsce w 2021 roku.
Warszawa, 2022. Dostupné také z: https://statystyka.policja.pl/st/ruch-drogowy/76562,wypadki-
drogowe-raporty-roczne.html
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Slovenska republika

Dalsi zemi, u které bude zkoumana dopravni nehodovost je Slovenska
republika. Tuto nehodovost zobrazuje tabulka ¢. 5. Na slovenskych silnicich se
za rok 2021 stalo celkem 11 869 dopravnich nehod, coz je pouze o 6 dopravnich
nehod méné, nez tomu bylo v roce 2020. Z celkového poctu nehod bylo 4261
nehod, kdy doslo ke zranéni Ci umrti. Za rok 2021 pfiSlo o zivot na slovenskych
silnicich 226 osob, tedy o jednu osobu vice nez vroku 2020. Co se tyka

zranénych osob, pocet se oproti roku 2020 snizil o 29 na 5345 zranénych

osob.3!
NEHODOVOST Slovenska republika
Nehody s umrtim nebo zran&nim 4261
Zranéno osob 5345
Zemfelo osob 226

Tabulka 5 Nehodovost 2021 Slovenska republika Vlastni zpracovani podle (Vyhodnotenie
dopravno-bezpecnostnej situacie v Slovenskej republike v roku 2021)

Rakouska republika

Tabulka &. 6 poskytuje informace o silnicni nehodovosti v Rakousku. Celkovy
pocet dopravnich nehod, pfi niz doslo ke zranéni ¢i usmrceni osob, je 32 774.
Oproti roku 2020 se pocet dopravnich nehod, kdy doSlo ke zranéni nebo
usmrceni, zvySil o 2 104 nehod, coz je pfiblizné o 6 %. Na rakouskych silnicich
zemfelo za rok 2021 celkem 362 osob. V porovnani s rokem 2020 nastalo opét
navyseni, jelikoz v roce 2020 na rakouskych silnicich zemielo o 18 osob méné (9

0/0)_32

31 Policia zverejnila data o vyvoji dopravnej nehodovosti v roku 2021. Ministerstvo vnatra SR
[online]. 2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.minv.sk/?tlacove-
spravy&sprava=policia-zverejnila-data-o-vyvoji-dopravnej-nehodovosti-v-roku-2021

32 StraBenverkehrsunfélle. Statistik Austria [online]. 2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.statistik.at/statistiken/tourismus-und-verkehr/unfaelle/strassenverkehrsunfaelle
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NEHODOVOST Rakouska republika

Nehody s umrtim nebo zran&nim 32774
Zranéno osob 40 889
Zemielo osob 362

Tabulka 6 Nehodovost 2021 Rakouské republika Vlastni zpracovani podle
(Strassenverkehrsunfélle mit Personenschaden 2022)

V nasledujici tabulce €.7 je porovnani pocétl zranénych a usmrcenych osob
vlivem dopravni nehody jednotlivych zemi. Z tabulky je zfejmé, ze nejménée
zranénych osob na milion obyvatel v roce 2021 mélo Polsko s 692 zranénymi na
milion obyvatel. Rakouska republika dopadla v po¢tu zranénych nejhure s 4 578
zranénymi na milion obyvatel. Ceskd republika méla tfeti nejniz$i podet
zranénych na milion obyvatel pfi dopravnich nehodach za rok 2021. Druhy
uvadeny udaj se tyka umrti. ACkoliv Polska republika dopadla nejlépe v poctech
zranéni, v pocCtech umrti je tomu naopak a Polska republika se umistila na
pomysiném poslednim misté s nejvysSim poctem zesnulych osob na milion
obyvatel. Nejlépe dopadlo Némecko s 30 zesnulymi osobami pfi dopravnich
nehodach na milion obyvatel. Ceska republika méla druhy nejvyssi podet tedy 45

zesnulych osob na milion obyvatel.

ZEME ZRANENi | namil. |UMRTI [na mil
obyvatel obyvatel
Ceska republika 22 205 2111 470 45
Spolkova republika Némecko | 323 129 3840 2 562 30
Polska republika 26 415 692 2 245 59
Slovenska republika 5 345 979 226 41
Rakouska Republika 40 889 4578 362 41

Tabulka 7 Porovnéni zemi Vlastni zpracovani dle predchoziho
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1.4 Vliv inteligentnich systému na bezpecnost dopravy

Tim, jak se zvySuje dynamika a hustota silniéniho provozu, je vyvijen ¢im dal
vetsi tlak na zvysovani bezpecnosti silniéniho provozu a zavadéni informacnich
a komunikacnich technologii, které by meély zlepSovat informovanost fidice,
zvysSovat jeho komfort pfi fizeni vozidla a pripadné eliminovat Ci korigovat jeho
chyby. Dnesni inteligentni systémy dokazou sledovat a vyhodnocovat reakce
Fidicl, umi vidét i tam, kam Fidi¢ nedohlédne, rozeznat predméty ve tmé,
sledovat aktualni podminky na dopravni ceste, ale i upozornit fidice na prekazku
¢i na zvySujici se Unavu fidice. MlZzeme se setkat i s biometrickymi systémy,
které maji schopnost identifikovat osoby opravnéni fidit dané vozidlo, detekovat
alkohol v dechu fidice nebo dokazou upozornit fidiCe, pokud dostatecné
nesleduje dopravni situaci. Bézné jsou i podplrné systémy v oblasti jizdni
dynamiky, regulace vzdalenosti jedouciho vozidla, detekce chodcl a pomoci pfi
parkovani a couvani. Standardnim vybavenim vozidel jsou uz napf. ABS, EPS,

audiosystémy, navigace, televize, ale také pfipojeni na internet.33

Od 6. Cervence roku 2022 musi byt vSechny nové osobni, dodavkové a nakladni
automobily a autobusy pro evropsky trh vybavené tzv. balickem asistentl.
Soucasti tohoto bali¢ku je asistent pro inteligentni regulaci rychlosti (Intelligent
speed assistance; ISA)34, pokroCily systém nouzového brzdéni a rozpoznavani
unavy fidi€e Ci technologie nouzoveho udrzovani vozidla v jizdnim pruhu. Nové
by prodavana auta méla byt vybavena detekci zpétného chodu &i zafizenim
monitorujicim presny tlak v pneumatikach. Co se tyka nakladnich vozidel a
autobusu, ty budou muset nové mit podobu, ktera vyrazné omezi mrtvé Uhly

kolem vozidla.

33 SUCHA, Matt$. Dopravni psychologie pro praxi: vybér, vycvik a rehabilitace fidiéti. Praha:
Grada, 2013. Psyché (Grada), s.170-180 ISBN 978-80-247-4113-0.
34 KILIAN, Karel. Ode dneSka musi mit auta inteligentni regulaci rychlosti. Systém obsahuje

detekci znaCek a dalSi technologické triky. VTM [online]. 6. ervence 2022 [cit. 2022-08-17].
Dostupné z: https://vtm.zive.cz/clanky/ode-dneska-musi-mit-auta-inteligentni-regulaci-rychlosti-
system-obsahuje-detekci-znacek-a-dalsi-technologicke-triky/sc-870-a-217337/default.aspx
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Dalsim povinnym vybavenim je technologie, ktera je schopna rozpoznat chodce
a cyklisty v bezprostiedni blizkosti. Vyplyva to z nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2019/2144 z listopadu 2019.35

1.4.1 Balicek asistentt 2022

Nasledujici kapitola se zabyva podrobnéjsi charakteristikou systémda, které jsou
od roku 2022 povinnou vybavou novych vozU a mohou pfispét ke zvyseni

bezpecénosti na silnicich.
Inteligentni regulace rychlosti

Systém inteligentni regulace rychlosti potfebuje ke svému fungovani kamery ke
¢teni dopravnich znacek, mapové podklady s uvedenymi rychlostnimi limity a
udaje o aktualni lokaci vozidla ke kontrole, zda fidi¢ nepfekracuje povolenou
rychlost. Pokud dojde k situaci, ze Ffidi¢ nejvySsi povolenou rychlost prekroci,
muUze ho systém varovat, a dokonce muze i rychlost snizit az na povolenou
rychlost. Prakticky to funguje tak, ze systém nejprve upozorni fidiCe na
prekroceni povolené rychlosti, napfiklad zavibrovanim pedalu plynu, akustickym
varovanim ¢i haptickou zpétnou vazbou na volantu. V krajnim pfipade je systém
schopen vozidlo dokonce aktivné zpomalit. Dullezité je vSak zminit, Ze tento
systém nesmi zamezit tomu, aby mél fidi€ moznost prekrocCit systémem
nastavenou rychlost. V tuto chvili by mohla vzniknout otazka, proc¢ tato povinnost

vznika. 3

Evropska komise vysvétluje nasazeni tohoto systému argumentem, ze
nedodrzovani povolenych rychlosti se podili pfiblizné na 30 % smrtelnych nehod.
Cilem Evropské unie je do roku 2050 dosahnout nulového poctu umrti na

silnicich. Dle testovaciho projektu zvaného PROSPER bude po zavedeni

35 EU schvdlila bali¢ek povinnych jizdnich asistentl. Auta upozorni na rychlost i

unavu. Novinky.cz [online]. 11. 11. 2019 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.novinky.cz/auto/clanek/eu-schvalila-balicek-povinnych-jizdnich-asistentu-auta-
upozorni-na-rychlost-ci-unavu-40303166

36 KILIAN, Karel. Ode dneska musi mit auta inteligentni regulaci rychlosti. Systém obsahuje
detekci znaCek a dalSi technologické triky. VTM [online]. 6. ervence 2022 [cit. 2022-08-17].
Dostupné z: https://vtm.zive.cz/clanky/ode-dneska-musi-mit-auta-inteligentni-regulaci-rychlosti-
system-obsahuje-detekci-znacek-a-dalsi-technologicke-triky/sc-870-a-217337/default.aspx
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systému inteligentni regulace rychlosti snizen pocet smrtelnych dopravnich

nehod o 19 az 28 % v zavislosti na zemi.3”
Aktivni asistent jizdy v pruzich

Aktivni asistent jizdy v pruzich je dals$im systémem z balicku asistentu.
V pocatku zavadéni tohoto systému do vozidel se jednalo o nevinné upozornéni
na opusténi jizdnich pruhl, které se projevovalo vibrovanim sedadla nebo
volantu, drnéenim zvuku zreproduktorld ¢&i blikdnim a pipanim palubniho
pocitaCe. S postupnym vyvojem tohoto systému se pridaly i aktivni zasahy do
fizeni, které fidiCe udrzuji v pruhu, pokud sam nedava pozor. Prave takové

systémy jsou nové vyzadovany legislativou.38
Pokro¢ilé nouzové brzdéni

Tento systém vyuziva kamery, laser, radar nebo jejich rlzné kombinace
k véasnému detekovani prekazky na jizdni draze.® Po jeji detekci na ni systém
akusticky a vizualné upozorni, aby nedoSlo ke stfetu. Pokud fidi€ prFesto
nereaguje nebo systém vyhodnoti, ze reakce neni dostate¢né intenzivni,
pfistoupi k samotnému brzdéni. Legislativa bude v prvni fazi pozadovat detekci

prekazek a pohybujicich se vozidel, pozdéji pak i cyklistd a chodc(. 4
Detekce unavy a nepozornosti

Detekce unavy a nepozornosti je dalsi schopnosti, kterou by mél systém ve

vozidlech zvladat. Vyhodnocuje se plynulost jizdy, pohyby volantem, intenzita

37 Tamtéz.

38 SLOVACEK, Petr. Nové bezpe&nostni systémy v autech: Clovék versus technika [online]. 30.
11. 2019 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.auto.cz/nove-bezpecnostni-systemy-v-
autech-clovek-versus-technika-132232

39 AEB je systém pokrocCilého nouzového brzdéni. idnes [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/bezpecnostni-system-zmirnil-nasledky-berlinskeho-
masakru.A170102_125158_ automoto_fdv/foto/FDV686243_13069_069.jpg

40 SLOVACEK, Petr. Nové bezpe&nostni systémy v autech: Clovék versus technika [online]. 30.
11. 2019 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.auto.cz/nove-bezpecnostni-systemy-v-
autech-clovek-versus-technika-132232
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jeho drzeni. Pomoci kamer je mozné sledovat dokonce pohyb oci. Sytém dale

pravidelné vyziva fidi¢e k odpocinku.4!

Zde je mozné spatfovat jisté riziko, ze systémy spravné nevyhodnoti aktualni
stav fidiCe a bude fidice zbytecné vyrusovat pripadnymi vyzvami k zastaveni.
Systém jisté nebude natolik inteligentni, ze by byl schopen vyhodnotit i situaci,

kdy fidi€ jiz bude hledat misto k zastaveni.
Datovy zaznam okolnosti nehody

Po celou cestu je tento systém schopen zaznamenavat rychlost vozu, stav
asistenénich systému a miru jejich zdsahu. Zaznamenava i nejriznéj$i data z
fidicich jednotek a zapisuje je do dukladné chranéného zafizeni, které je
schopno odolavat i vazné dopravni nehodé. Pokud dojde k dopravni nehodg,
policie a pojistovny budou mit moznost nahlédnout na zaznamenana data a

vyziskat cenné dukazy k posouzeni viny, ¢i neviny fidi¢e.*?

Datovy zaznam okolnosti nehody by mohl pomoci ke zvyseni bezpecnosti
silnicniho provozu, pokud by spolupracoval se systémem nouzového volani
eCall. Informace zaznamenané do ,Cerné skiinky“ vozu by mohly pomoci IZS pfi

zachrané lidskych Zivotu.

Vyrobci inteligentnich systému dosud bojuji s chybéjicimi pruhy nebo pruhy
nedostatec¢né vyraznymi, které kamery jednoduse nezachyti. Problémem je i
Spatna viditelnost znacek. Evropska rada pro bezpecnost dopravy v ucinnost
téchto systémul véri, a dokonce i podotyka, ze zminéné systémy by mély
proslapat trnitou cestu pro plné autonomni vozidla. Evropska rada pro
bezpenost dopravy se snazi prosadit, aby fidi€i neméli moznost asistenty
vypnout a Fidi¢ se stal pouze pasazérem. Bali¢ek povinnych asistentll s sebou

prinasi i vy$si naklady pfi pofizovani novych vozu. 43

41 SLOVACEK, Petr. Nové bezpe&nostni systémy v autech: Clovék versus technika [online]. 30.
11. 2019 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.auto.cz/nove-bezpecnostni-systemy-v-
autech-clovek-versus-technika-132232

42 Tamtéz.

43 Tamtéz.
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1.4.2 Inteligentni dopravni systémy z hlediska systému vozidlo-fidi¢

Pokud maji inteligentni dopravni systémy pfispivat ke zvySeni bezpecnosti na
silnicich, musi byt spinény optimalni podminky rozhrani ¢lovék-stroj v podobé
palubni desky. Aby dopravni systémy byly dobrym pomocnikem, je dulezité, aby
fidi€ mohl vénovat maximum cCasu pohledem z Celniho okénka pfed vozidlo a
mohl bezpecné vést vozidlo. Vyrobci vozidel by se méli snazit o minimalizaci
zrakové pozornosti potfebné k provadéni sekundarni Cinnosti uvniti vozidla.
Pokud je ergonomické reseni vozidla Spatné, reakéni doba Fidice muze byt delsi,
a to zvysuje riziko nehody zvlasté v situaci ¢asové tisné. Skvélymi pomocniky
jsou v pfipad& spravnych charakteristik rozhrani &lovék-stroj. Ridi¢ mize lépe
ziskavat informace a spravné je vyhodnocovat, snizuje se riziko stresu a riziko
vzniku informacni zatéze. Pokud jsou informace zobrazovany spravné, zvysuje
se schopnost ziskat spravny nahled na situaci a reagovat v souladu s maximalni

bezpecnosti. 4

NejCastéjsi chyby designérl, které mohou naopak snizit bezpeénost silni¢niho

provozu jsou nasledujici*s:

e Informace, které spolu Uzce souvisi nejsou zobrazovany vedle sebe.
Problém nastava, jelikoz kratkodoba pamét’ je omezena a pfi dohledavani

informaci je velice zatézovana.

e Ukazatel, jehoz stupnice je popsana malo nebo malymi znaky, coz fidice

neumeérne zatézuje. Informace ziskana s namahou neni adekvatni.
e Zobrazeni pfilis mnoho informaci najednou. Zbyte¢né detaily zatézuiji.

e Nadmérné mnozstvi tvarl. Zobrazeni jednotlivych informaci by mélo byt
co nejvice jednotné, aby nad nimi fidi€ nemusel zbyte¢né dlouho

premyslet.

e Nevhodné rozmisténi ukazateld.

4 SUCHA, Matu$. Dopravni psychologie pro praxi: vybér, vycvik a rehabilitace fidiéti. Praha:
Grada, 2013. Psyché (Grada), s.171 ISBN 978-80-247-4113-0.

45 SUCHA, Matt$. Dopravni psychologie pro praxi: vybér, vycvik a rehabilitace fidiéti. Praha:
Grada, 2013. Psyché (Grada), s.171-172 ISBN 978-80-247-4113-0.
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e Nevyrazné zobrazeni. Informace, které jsou v danou chvili pro fidi¢e

vvvvvv

e Zbytetné zdobeni a ramovani odvadi pozornost od dulezitych informaci.
e Nespravné vyuzivani barev a jejich kontrastu.

Vizualni zobrazovaci prvky informacnich a komunikaénich systému by mély byt
umistény co mozna nejblize normailni linii pohledu fidice, tzn. stfedu zorného
pole fidice. Timto je zvySovdna moznost sledovat soucasné dllezité zmény

v provozu na silnici pomoci perifernino vidéni. 46

46 SUCHA, Matus$. Dopravni psychologie pro praxi: vybér, vycvik a rehabilitace fidiéi. Praha:
Grada, 2013. Psyché (Grada), s.172 ISBN 978-80-247-4113-0.
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2 UVOD DO NAVIGACNICH SYSTEMU

Dnesni vyspéla doba nam umoznuje znat pomeérné presné udaje o zemepisné
poloze, coz s sebou nese moznost vyuzivani novych sluzeb v oblastech
mimoradnych udalosti, zdravotnictvi, zabavy ¢i prace. Pfikladem sluzeb, které
uzivatel mlUze vyuzit, jsou navigaéni sluzby, sledovani lidi nebo strojii nebo
turisticky pravodce. Za dulezitou sluzbu je povazovana sluzba v pfipadé

nebezpeci napr. ur€eni polohy dopravni nehody, zranéné osoby atd.

Jiz roku 1957 byla Dr. Richardem Brandonem Kershnerem a jeho tymem
objevena moznost vyuzit satelit pro urCeni polohy, a to béhem monitorovani
radiového signalu prvniho satelitu (Sputnik 1). V této dobé bylo zjisténo, ze
frekvence vysilani se pfi pohybu satelitu méni diky tzv. Dopplerovu efektu.

Schopnost uréeni pozice satelitu byla zavisla na téchto frekvenénich zménach.4”

V dnesni dobé navigacéni systémy pouzivaji kbdovy princip méfeni. V principu se
jedna o vyuziti znalosti presné polohy sateliti a ¢asovych znacek v signalech
jednotlivych druzic. Ztoho plyne, ze kazda satelit umoznuje urCit mnozstvi
moznych poloh uzivatele. Aby bylo mozné ziskat informace o presné poloze
uzivatele, je dulezité znat Ctyfi parametry: zemépisnou Sitku, zemépisnou délku,
nadmorskou vySku a €as. K urceni jednoho bodu v prostoru a k odvozeni véech

¢ty parametrd je dllezita schopnost pfijimat signal z nejméné &tyr satelitd. 4

Urcéovani polohy za vyuziti druzic se postupem ¢asu stalo soucasti
kazdodenniho Zivota celé nasi spole¢nosti a je dulezité pro zemeédélstvi, védu,
pfesné urCovani €asu a praci integrovaného zachranného systému. Vyuzivame
ho nejen v autech, ale také v mobilnich telefonech, letadlech, vlacich, na lodich a
v tisicich dalSich aplikacich. Prvné bylo vSe zajistovano pomoci amerického

systému GPS. O nékolik let pozdéji byl predstaven rusky systém GLONASS. Pro

47 Pojmy, principy a historické souvislosti lokalizace a navigace. Publi [online]. [cit. 2022-08-17].
Dostupné z: https://publi.cz/books/231/01.htmi
48 Pojmy, principy a historické souvislosti lokalizace a navigace. Publi [online]. [cit. 2022-08-17].
Dostupné z: https://publi.cz/books/231/01.html
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Evropu je kliCovy rok 2016, kdy v omezeném rezimu zahgjil svou ¢innost systém
GALILEO.#®

Struktura vétsiny soucasnych druzicovych systému je podobna. Rozdily je
mozno spatfit pouze v technickych detailech. Lze ji rozdélit na tfi zakladni slozky:

kosmicky, fidici a uzivatelsky segment.

Kosmicky segment, ktery zahrnuje aktivni umélé druzice Zemé. Jednotlivé
druzice jsou vybaveny pfijimacem, vysilatem a atomovymi hodinami. K ziskani
elektrické energie jsou vyuzity solarni panely a svou polohu jsou schopny

korigovat pomoci raketovych motoru.

Ridici segment, slouzici k vytvareni a udrzovani systémového &asu. Dale
koordinuje &innost celého systému a koriguje jednotlivé drahy. Ridici segment je
slozen zhlavni fidici stanice a nékolika monitorovacich stanic, které jsou
schopné permanentné pfijimat signaly ze vSech druzic. Data takto ziskana se
zpracuji v hlavnim fidicim centru. Nasledné se vypoctou korekce drah a hodin
druzic a vyslou se na druzice. Druzice tyto informace vysilaji v navigac¢ni zprave

uzivatelim systému.

Uzivatelsky segment, zahrnujici pozemni pfijimace, které jsou schopné pfijimat

a zpracovavat signaly z druzic.%

2.1 GLONASS

GLONASS je jeden z globalnich druzicovych polohovacich systémd (GNSS),
ktery byl plvodné vyuzivany pouze ruskou armadou. PFi pouziti tohoto

navigacniho systému je mozno urCit polohu a presny ¢as kdekoliv na Zemi ¢i nad

49 Co je Galileo? Ceska verze. In: Youtube[online]. 13.12.2017 [cit. 2019-01-03]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=d207x5FHRrQ. Kandl uzivatele European GNSS Agency

50 LASKA, Zdenék, TESNAR, Martin, SLABY, Jaroslav a SUKUP, Jan. Globalni naviga&ni
satelitni systémy a jejich vyuziti v praxi: U¢ebni texty k seminafi [online]. VUT v Brné, 2010 [cit.
18. 6. 2022]. 72 s. Dostupné z: https://geoinformatika1.vsb.cz/vojtek/ content/gnps/files/_source/
brozura_08_1009.pdf
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Zemi. Néktefi povazuji tento sovétsky armadni systém za ruskou odpovéd na

americky navigac¢ni systém GPS.5!
Vyvoj systému

Pocatek vyvoje ruského globalniho navigacniho systému GLONASS je spjat
sroky 1968-1970, kdy ministerstvo obrany Sovétského svazu, Sovétska
akademie véd a Sovétské namornictvo pracovalo na navrhu a vyvoji navigacniho
systému pro operace ve vzduchu, na mofi, ale i na sousi. Diky této spolupraci
vznikl roku 1970 dokument, ktery popisoval dllezitost a potfebu takového
navigacniho systému. V fijnu roku 1976 byl pfijat plan pro realizaci naviga¢niho
systému. Rada ministri Sovétského svazu jej posvétila v dekretu nazyvaném
,Nasazeni jednotného kosmického navigacniho systému GLONASS.* O rok
pozdéji byl dokoncCen technicky plan vyvoje systéemu GLONASS. Jiz pfi prvnim
testovani systému bylo zjisténo, ze GLONASS bude mozné vyuzivat i pro civilni
ucely, aniz by byly ohrozeny obranné vojenské zajmy byvalého Sovétského

svazu. Diky tomuto zjisténi bylo uziti systému rozsifeno na i na civilni uzivatele .52

Prvni navigacni druzice (URAGAN) byla na obéznou drahu umisténa v roce
1982.53

Roku 1988 byly navigaéni signaly systému GLONASS zdarma Sovétskym
svazem nabidnuty k pouzivani pro celou svétovou verejnost. Rok 1993 je spojen
s oficialnim prohlasenim systému GLONASS za funkéni. V prabéhu lez 1994 az
1995 bylo postupné vypousténo sedm trojic druzic. Pravé roku 1995 dosahla
konstelace GLONASS pIného poctu 24 druzic. Téhoz roku byly nafizenim ruské
vlady poskytovany dvé polohové a Casové sluzby oznacované SP (standard

precision) a HP (high precision) civilnim uzivatelim a bylo garantovano, Ze

51 GPS, Glonass a dal$i. Jak funguji naviga¢ni systémy. Novinky.cz [online]. 2020, 25. 6. 2020
[cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.novinky.cz/internet-a-pc/clanek/gps-glonass-a-dalsi-
jak-funguji-navigacni-systemy-40328497

52 Druzicovy navigacni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel: STOA,
2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.

53 GPS, Glonass a dalsi. Jak funguji navigacni systémy. Novinky.cz [online]. 2020, 25. 6. 2020
[cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.novinky.cz/internet-a-pc/clanek/gps-glonass-a-dalsi-
jak-funguji-navigacni-systemy-40328497
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budou prfistupné zdarma. Jelikoz zivotnost jednotlivych druzic prvni generace
spoleCné s ekonomickou situaci Ruské federace, neméli pozitivni vliv na
fungovani systému GLONASS, doslo tedy krychlé degradaci kosmického
segmentu GLONASS. Vroce 2001 zbyvalo pouze 6 respektive 8 funkcnich
druzic. Ruska federace se stimto stavem vyvoje GLONASS samoziejmé
nesmifila a roku 2001 vydal prezident Ruské federace dekret o znovu
vybudovani GLONASS mezi lety 2002-2011, ktery se jmenoval ,Federal
Dedicated Program — Global Navigation System — 2002-2011“. Cile definované
timto dekretem nebyly napinény v obdobi 2002-2011, ale s roénim zpozdénim

v roce 2012. Od roku 2012 je kosmicky segment obsazen 21+3 druzicemi.?*

Aktualné (4.7.2022) je v kosmicky segment tvofen 25 druzicemi, z ¢ehoz je 22

druzic plné v provozu a 3 druzice jsou v rezimu udrzby.5

2.2 GPS

GPS je vesmirny radionavigacni globalni systém, ktery je tvofen konstelaci
druzic, které vysilaji navigaCni signaly a sité pozemnich stanic a satelitnich
fidicich stanic, které se wuzivaji pro monitorovani a fizeni. Aktualné je
v kosmickém segmentu 31 satelitd obihajicich kolem Zemé, které poskytuji
uzivatelim tohoto systému pfesné informace o poloze, rychlosti a ¢ase kdekoli
na svété za jakychkoliv povétrnostnich podminek. Za spravu a provoz systému
GPS zodpovida Ministerstvo obrany. Narodni vykonny vybor pro urCovani
polohy, navigaci a ¢asovani na zakladé vesmiru (PNT) poskytuje pfislusnému
ministerstvu infformace o zalezitostech spjatych s GPS, ktery maji zasadni vliv na
federalni agentury, aby zajistil, ze systém odpovida narodnim prioritam i

vojenskym pozadavk(m.%

Vyvoj systému

54 Druzicovy navigaéni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel: STOA,
2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.

55 GLONASS constellation status. lMpuknadHoli nompebumenbckuli ueHmp Fockopriopayuu
"Pockocmoc” [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.glonass-iac.ru/en/sostavOG/

5 BEZPALEC, Pavel. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE. Nové trendy v
elektronickych komunikacich Lokalizace a navigace. Praha. Dostupné takeé z:
https://publi.cz/books/231/03.html
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V roce 1958 byl zapocal vyvoj Transitu, jakozto prvniho globalniho navigaéniho
systému na svété. Prvni satelit Transitu byl vypustén v roce 1960 a bylo mozné
vyuzivat navigaci pro vojenské a komeréni ucely, v€etné raketovych ponorek
namornictva.®” Vyvoj amerického naviga¢niho systému NAVSTAR GPS zacal
v roce 1973 a byl svéren pod vedeni JPO (angl. The GPS Navstar Join Program
Office, dale jen JPO), ¢imz byla zahdjena prvni etapa budovani systemu GPS.
JPO se sklada ze zastupclu vSech sloZzek armady USA, americké pobfezni
straze, NATO, NGA (National Geospatial-Intelligence Agency) a Australie.
Béhem let 1974-1979 probihala etapa detailniho ovéfeni vSech koncepci a
navrhll, ktera smérovala ke kone¢nému navrhu architektury systému a jeho

komponent.58

Roku 1983 americky prezident Ronald Reagan zpfistupnil Navstar pro civilni
letecké spolecnosti, aby byla zlepSena navigace a bezpeénost letecké dopravy.
To, Ze byl poskytovan bezplatny pfistup k GPS datim primyslovym odvétvim

mimo americkou armadu, vedlo k autorizovanému civilnimu vyuziti. 59

Dosazeni plné operacni zpusobilosti — FOC (angl. Full Operational Capability) je
oficialné spjat s rokem 1995. Systém GPS byl uveden do plného provozu po sérii

provoznich zkousek.80

Na trh se dostaly prvni komeréné dostupné ru¢ni GPS jednotky, véetné Magellan
NAV 1000, coz byl produkt spole¢nosti Magellan Corporatin, ktery vazil 1.5 libry
(cca. 0,7 kg) a nabizel pouze nékolik hodin vydrze baterie. Cena tohoto produktu
se pohybovala okolo 3000 americkych dolart. V dalSich letech se pokryti GPS
neustale rozsifovalo, ¢imz rostl i jeho vliv na zivot civilistd. V mobilnich
telefonech se technologie GPS poprvé objevila roku 1999, kdy spolecnost
Benefon uvedla na trh telefon vybaveny GPS, ktery se stal prikopnikem
mobilnich telefont s moznosti pfijimat signadly GPS. Postupem ¢&asu se GPS

zacCala objevovat i v automobilech. Roku 2000 americka vlada schvalila plany na

57 A BRIEF HISTORY OF GPS. Aerospace [online]. 2.2.2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://aerospace.org/article/brief-history-gps

58 Tamtéz.

59 A BRIEF HISTORY OF GPS. Aerospace [online]. 2.2.2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://aerospace.org/article/brief-history-gps

60 Tamtéz.
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uzivani GPS civilisty je ukonéeni programu tzv. ,selektivni dostupnosti, ktery
snizoval pfesnost navigace pro civilni uzivatele. Timto krokem se signaly GPS
okamzité staly pro civilisty 10krat pfesnéjsi. S rapidnim poklesem ceny za GPS
pfijimace a procesoroveé Cipy ze zhruba 3000 USD na 1,50 USA, prisel razantni
rist vyuziti GPS pro navigaci v auté, mobilni telefony, sluzby zaloZzené na

uréovani polohy, lodni, leteckou a silniéni dopravu a dal$i odvétvi.61

2.3 BeiDou

Navigacni systém BeiDou (dale jen BDS) je vesmirny globalni navigacni systém,
ktery byl vytvofen Cinskou lidovou republikou, a kterou je zaroven i provozovan
s ohledem na potfeby narodni bezpecCnosti a hospodarského a socialniho
rozvoje. Stejné jako predeslé globalni navigacni systémy, tak i BeiDou poskytuje
svym uzivatelim sluzby ur€ovani polohy, navigace a casovani za kazdého
pocasi a s vysokou presnosti. Jeho vyuziti Ize spatfovat v odvétvi dopravy,
zemeédeélstvi, rybolovu, hydrologickém monitorovani, meteorologické predpovédi,
komunikaci, energetickém dispecinku, ale i pfi katastrofach nebo zvySovani

verejné bezpecnosti.6?
Vyvoj systému

Cinska lidova republika priklada velkou dllezitost vystavbé a vyvoji navigaéni
systému BeiDou. Cina zadala zkoumat cestu k vyvoji vhodného navigaéniho
satelitniho systému od 80. let 20.stoleti a postupné formulovala tfifazovou
strategii rozvoje. Rok 2000 je spojen s dokonéenim vystavby BDS. Do roku 2001
byla dokon&ena vystavba BDS-2, &im uz sluzby nebyly poskytovany pouze Cing,

ale celému asijsko-pacifickému regionu. Systém BDS-3 byl dokoncen pomérné

61 Tamtéz.

62 Development of the BeiDou Navigation Satellite System: Version 4.0 [online]. China Satellite
Navigation Office, 2019 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
http://en.beidou.gov.cn/SYSTEMS/Officialdocument/202001/P020200116329195978690.pdf
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nedavno, a to vroce 2020. Navigacni a Casovy systém (PNT) by mél byt
zaveden do roku 2035.63

63 Development of the BeiDou Navigation Satellite System: Version 4.0 [online]. China Satellite
Navigation Office, 2019 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
http://en.beidou.gov.cn/SYSTEMS/Officialdocument/202001/P020200116329195978690.pdf
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3 GALILEO A BEZPECNOST SILNICNIHO PROVOZU

3.1 Popis systému Galileo

Systém Galileo (dale jen Galileo) je evropsky druzicovy navigacni systém
(GNSS), slouzici k poskytovani presnéjSich informaci o poloze a Cc&ase
s pozitivnim vyznamem pro mnoho evropskych sluzeb a uzivatell. Galileo
umoznuje svym uzivatellm ziskat pfesnéjsi polohu, nez poskytuji jiné dostupné

navigaéni systémy.%*

Pfi méreni vzdalenosti mezi druzici a dvoufrekvenénim pfijimaéem (,ranging®),
nachazejicim se na Zemi je systém Galileo v prméru pétkrat presnéjsi nez
systéem GPS, pokud dojde k porovnani mezi Cinskym systémem Beidou a
Galileem, disponuje systém Galileo az jedenactkrat vyssi presnosti. Zaroven je
systém Galileo v priméru sedmnactkrat lepsi nez rusky GLONASS. Presnost
,rangingu“ ma vyrazny vliv na presnéjsi geografické uréeni polohy pfijimace,
jehoz chyba pfi dobrém vyhledu na oblohu zpravidla nepresahne 1,5 metru, coz
je znovu neékolikanasobné lepSi stav nez u konkurenénich navigacnich
systém(1.%5 Z presnosti, kterou systém Galileo poskytuje, tézi nejen automobily,
ale i jina zafizeni jako jsou napfiklad mobilni telefony. Galileo ma velky vyznam
pro pohotovostni sluzby a celkovou bezpeénost a efektivnost na evropskych

silnicich a zeleznicich. 68

Dnes se na obézné draze nachazi celkem 28 druzic Galileo, které doplhuje
vskutku masivni pozemni segment, ktery je rozmistény po celé Zemi. Z téchto 28
druzic je jich plné pouzitelnych jen 22. PIné pouzitelnych v tomto pfipade
znamena, ze se jedna o satelity, které jsou funkéni a pfispivaji k poskytovani

sluzeb. Ctyfi z celkového poétu druzic jsou tzv. nedostupné, coz znamena, ze

64 Galileo is the European global satellite-based navigation system. EUSPA [online]. 29.4.2022
[cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.euspa.europa.eu/european-space/galileo/What-Galileo
65 SOBRA, Josef. Galileo slavi 10 let od vypusténi prvni druzice. Czech Space Portal [online]. 21.
10. 2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.czechspaceportal.cz/galileo-slavi-10-let-od-
vypusteni-prvni-druzice/

66 Galileo: About Galileo. Europiean Commission [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.czechspaceportal.cz/galileo-slavi-10-let-od-vypusteni-prvni-druzice/
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druzice neni funkéni a neprispiva k poskytovani sluzeb.5” Posledni dvé druzice
byly vypustény do vesmiru teprve nedavno, konkrétné 5.12.2021, a to
z Francouzské Guyany, proto neni divu, ze tyto dvé druzice nejsou plné funkéni
(nebyly uvedeny do provozu). Tyto druzice musi dokoncit fazi testu na obézné

draze.68

Z pfedchozich informaci je mozno soudit, ze systém je stale ve vyvoji a postupné
jsou vypoustény noveé kusy druzic za ucelem neustalého zvySovani kvality sluzeb
v pfipadech necekanych udalosti. Nyni probiha vyvoj nového typu druzic Galileo

druhé generace. Tyto druzice by mély byt vypustény do vesmiru od roku 2024.69
3.2 Historie a vyvoj naviga€niho systému Galileo

Zacatek vyvoje navigacéniho systému Galileo se datuje od roku 1994. Tohoto
roku Evropska komise navrhla, aby se Evropa angazovala v oblasti druzicové
navigace. Tento navrh byl podnétem k tomu, aby v prosinci roku 1994 Rada

Evropské unie vyzvala Komisi, aby zapocala s prislusnymi ¢innostmi.”®

Vznikla strategie pro vyvoj GNSS, ktera méla dveé faze. V prvni fazi (GNSS-1)
mélo jit pouze o doplnék jiz fungujicich navigacnich systému jako byl Glonass
nebo GPS. Prvni faze s ndzvem EGNOS se skladala ze tfi odpovidacl na
geostacionarnich druzicich a sité pozemnich stanic pokryvajicich celou Evropu.
EGNOS se pouzival je zlepSeni presnosti systému Glonass a GPS a zaroven

k posouzeni jejich signall. Samotna realizace EGNOS zacala v roce 1994.

87 Constellation Information. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/system-service-status/constellation-information

68 VAJDAK, Jan. Systém Galileo byl vylep$en o dvé nové druzice. Letemsvétemapplem [online].
7.12. 2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-europa.eu/system-service-
status/constellation-information

69 SOBRA, Josef. Galileo slavi 10 let od vypusténi prvni druzice. Czech Space Portal [online]. 21.
10. 2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.czechspaceportal.cz/galileo-slavi-10-let-od-
vypusteni-prvni-druzice/

70 Rizeni faze vyvoje a ovéfovani programu Galileo. EVROPSKY UCETNI DVUR, 2009. ISBN
978-92-9207-312-1. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52009SA0007&from=EN
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Druha faze je charakteristicka zavedenim globalniho druzicového navigacniho

systému zvaného Galileo. 7

Co bylo duvodem k vytvoreni evropského systému Galileo? V prvé fade to byly
politické duvody, presnéji Galileo se stal dikazem, Zze Evropa je schopna
vybudovat nezavisly GNSS. Dalsi duvod byl hospodarsky, jelikoz cela program
byl odlvodnovan hospodarskymi a socidlnimi pfinosy. V neposledni fadé se
jednalo o technické dUvody. Navigaéni systém Galileo se mél stat

nejdimysinéj$im existujicim systémem.”2

Program Galileo byl rozdélen na 3 hlavni faze: faze ovéreni na obézné draze,
faze pocCatecni operacni schopnosti a faze plné operacni schopnosti. Program
byl zahajen v roce 1999, signalem Rady k zahajeni definiéni faze. DUlezitym
milnikem vyvoje systému Galileo je den 28. prosince 2005, kdy byla uspésné
vypusténa prvni experimentaini druzice zvana GIOVE-A.”® Ruska druzice Sojuz
odstartovala z kosmodromu Bajkonur. Cilem této druzice nebylo zajistit operacni
provoz systému Galileo, nybrz provést nezbytné technologické testy pfedtim,
nez se zaCaly vypoustét tfi desitky operacnich druzic.”* V dubnu roku 2008 a
s celkem 30 meésici zpozdénim, byla vypusténa druha experimentalni druzice
zvana GIOVE-B.”> Vypusténi druzice GIOVE-B bylo soucasti vyvojové faze
budovani systému Galileo. Cilem fungovani této druzice bylo dopracovani
podrobné specifikace jednotlivych prvkd systému, které byly navrzeny v predeslé
to v kosmickych podminkach.”® Roku 2016 zacCal systém Galileo nabizet
takzvané pocateCni sluzby: otevieny signal, ktery je vyuzitelny pro masové

aplikace nebo mobilni telefonni sluzby, vefejnou regulovanou sluzbu, ktera se

71 Rizeni faze vyvoje a ovéfovani programu Galileo. EVROPSKY UCETNI DVUR, 2009. ISBN
978-92-9207-312-1. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52009SA0007&from=EN

72 Tamtéz.

73 Tamtéz.

74 Uspé$ni start prvni navigaéni druzice Galileo. Czech space office [online]. 4. 11. 2018 [cit.
2022-08-17]. Dostupné z: https://www.czechspace.cz/cs/start-giove

75 Rizeni faze vyvoje a ovéfovani programu Galileo. EVROPSKY UCETNI DVUR, 2009. ISBN
978-92-9207-312-1. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52009SA0007&from=EN

76 Druha ovérovaci druzice systému Galileo na obézné draze. Czech space office [online]. 27. 4.
2008 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.czechspace.cz/cs/start-giove
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vyuziva uzivateli z fad vladnich instituci v oblasti bezpecnosti a obrany a dale
pak vyhledavaci a zachrannou sluzbu, diky které je mozno rychleji lokalizovat a
zachranovat lidi v nouzovych situacich. V nasledujicich letech budou sluzby dale

rozsifovany.”’

V dubnu roku 2021 bylo Radou a Evropskym parlamentem pfijato narizeni,
kterym se zavadi novy kosmicky program na obdobi 2021-2027 (dale jen
program). Zminény program vstoupil v platnost 1. ledna 2021, tudiz se zpétnou
ucinnosti. Cilem tohoto programu je poskytovani vysoce kvalitnich, aktualnich a
zabezpeenych  dat, které souvisi svesmirem a maximalizace
socioekonomickych pfinost plynoucich z vyuzivani téchto dat a sluzeb za
Ucelem vyssiho rustu a rozsahlej$i tvorby pracovnich mist v Evropské unii.
Dalsim cilem je napfiklad snaha posilovat ulohy EU jakozto predniho aktéra
v kosmickém odvétvi a zvySovat bezpecnost Evropské unie. Kosmicky program
Unie zdokonaluje a zastreSuje stavajici programy EU, jako je Galileo, EGNOS ¢&i

Copernicus.”®

Jednotlivé moznosti nabizené vesmirem pro bezpecnost Unie a jejich ¢lenskych
stat by mély byt vyuzity, jak je uvedeno zejména v globalni strategii zahrani¢ni
a bezpecénostni politiky Evropské unie (Cerven 2016), pricemz by mél byt
zachovan civilni charakter kosmického programu unie. Zaroven by méla byt
respektovana pfipadna ustanoveni o neutralité nebo neangazovanosti zakotvena
v Ustavnim pravu ¢lenskych statd. Jiz historicky byl rozvoj kosmického odvétvi
spojen s bezpecnosti. Evropska unie rozviji vlastni kosmické iniciativy a
programy jiz od konce 90.let, a to konkrétné evropskou sluzbu pro pokryti
navigaci EGNOS a poté programy Galileo a Copernicus. Tyto programy jsou
reakci na potfeby obéanll Evropské unie a na pozadavky verejnych politik. Méla
by byt zajisténa spojitost uvedenych iniciativ a programt a mélo by dochazet k

neustalému zdokonalovani sluzeb, které poskytuji, jelikoz je dulezité, aby

77 Kosmické programy EU Galileo a Copernicus: sluzby byly spustény, ale je nutné posilit jejich
vyuzivani [online]. Lucemburk: Evropsky ucetni dvir, 2021 [cit. 2022-08-17]. ISBN 978-92-847-
5914-9. Dostupné z: https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR21_07/SR_EUs-space-
assets_CS.pdf

78 Politika EU pro oblast vesmiru: Pro€¢ ma EU politiku pro oblast vesmiru?. Evropsky rada
Evropské unie [online]. 23.6.2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/cs/policies/eu-space-programme/
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odpovidaly novym potfebam uzivatelt a zaroven zustaly na $pi¢ce s ohledem na
novy technologicky vyvoj a zmeény v oblastech digitalnich, informacnich a
komunikacnich technologii, a aby byly schopny naplrovat politické priority, jako
jsou napfiklad zména klimatu, doprava, bezpecnost a ochrana. Program apeluje
na vyuziti synergii mezi odvétvim dopravy, kosmickym a digitalnim odvétvim
s cilem podpofit hojnéjsi vyuzivani novych technologii, kterymi jsou napfiklad e-
call, digitalni tachograf, dohled nad dopravou a jeji fizeni, autonomni fizeni,
bezpilotni dopravni prostfedky, drony a uspokojit potfeby zabezpeteného
synergii by byla zvySena konkurenceschopnost dopravnich sluzeb a odvétvi
dopravy. Dle zvlastni zpravy Evropského ucetniho dvora Evropska unie
nepodnikla dostate¢na opatreni, aby zuzitkovala potencial jejich kosmickych
programu. Ackoliv prave satelitni programy Galileo a Copernicus poskytuji cenné
sluzby a udaje, je potfeba vétsiho usili, aby byly zhodnoceny velké investice, a
také aby se optimalizovaly pfinosy, které jsou zajiStovany pro obcany a

ekonomiku témito programy.”®
3.3 Poskytované sluzby

Pocatecni sluzby systému Galileo znamenaly prvni krok k jeho uplné provozni
schopnosti. Mezitim se systém Galileo rozrostl a zlepSoval se i vykon systému

tim, Zze byly do konstelace pridavany dalsi satelity.8
Aktualné systém Galileo nabizi nasledujici 4 sluzby:
1. Zakladni sluzba (Open Service, OS)

Oteviena sluzba Galilea (dale jen OS) je sluzba bezplatna a je uréena pro
hromadnou spotrebu k ur€ovani polohy a ¢asu. Pouziva se i k navigaci, ktera lze

vyuzivat prostfednictvim Cipovych sad kompatibilnich se systémem Galileo

79 Tiskova zprava: Vyuzivani kosmickych sluzeb EU je tfeba dal podpofit [online]. Lucemburk:
Evropsky Gcetni dvir, 2021 [cit. 2022-07-17]. Dostupné z:
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/INSR21_07/INSR_EUs-space-assets_CS.pdf
80 Galileo Services. EUSPA [online]. 16.10.2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.euspa.europa.eu/galileo/services
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napiiklad v chytrych telefonech nebo systémech navigace vozidel.8' V budoucnu
bude sluzba OS poskytovat také ovéfovani navigaénich zprav, které umozni
vypocCet polohy uzivatele za pomoci oveéfenych dat vytazenych z navigaéni

zpravy.82

Sluzbé spojené s ovérfovanim navigacnich zprav zde bude nyni vénovana

pozornost, jelikoz ma pozitivni vliv na bezpecnost silni¢ni dopravy.

Ovéreni navigacni zpravy Open Service (dale jen OSNMA) umozriuje ovéfit data
ziskané uzivatelem Galileo Open Service po celém svété. OSNMA zajistuje
pfijimacim ujisténi, Ze pfijata navigacni zprava Galileo pochazi ze samotného
systému a jeji podoba nebyla nijak upravena.® Jak jiz bylo nékolikrat zminéno,
existuje mnoho pro nas kritickych aplikaci, jak uz v doprave, financich, vefejnych
sluzbach, vyrobe, zdravotnickych sluzbach, pohotovostnich sluzbach, sluzbach
spojenych s energiemi Ci informacnimi technologiemi, které vyuzivaji zjistovani
polohy, rychlosti €i ¢asu pomoci GNSS a zejména pak pomoci navigacniho
systému Galileo. S rostoucim vyuzivanim téchto sluzeb roste i informovanost
Siroké vefejnosti a mozné zneuzivani Ci ruseni GNSS. Pfipady ruseni GNSS
jsou v posledni dobé hlaseny velice €asto a naprosta vétSina z nich jsou
zpUsobeny takzvanymi ,zafizenimi na ochranu soukromi‘ (ve vétsiné pfipadu
nezakonnymi). Incidenty spojené s ,spoofingem® jsou hlaseny méné casto,
avsak jejich mnozstvi znaéné narusta. Moznym vysvétlenim niz$ich C&isel je, ze
uspésné (skryté) utoky spoofingu nejsou odhaleny nebo obétmi Utokl nejsou
hlaseny z bezpeénostnich dlvodu. Sluzba ovéfeni navigaéni zpravy ma systém
posilit a zvysSit jeho robustnost zvysenim schopnosti odhaleni spoofingovych
udalosti. Dulezité je zminit to, Ze tato sluzba nebrani ve vyskytu takovych

incidentdl a nechrani GNSS pred rusenim. Nicméné tato pfidana ochrana je

8" FAQ: What is the Galileo Open Service?. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.gsc-europa.eu/galileo/fag#openservice

82 Galileo Services. EUSPA [online]. 16.10.2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.euspa.europa.eu/galileo/services

83 Galileo Open Service Navigation Message Authentication (OSNMA). EUSPA [online]. [cit.
2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-europa.eu/galileo/services/galileo-open-service-
navigation-message-authentication-osnma
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skvélym zpUsobem, jak byt o krok napfed ve svété vyvijejicich se

technologickych trendu.84

OSNMA chrani signaly Galileo proti spoofingu tim, ze povoli ovéreni navigacnich
dat, ktera prendsi informace o poloze satelitu. Dulezitost zabezpeceni
navigacnich dat spociva ve faktu, ze jakakoliv uprava informaci by mohla vést

k chybnému vypoétu polohy.8

S ohledem na bezpeénost silniéni dopravy je dllezité zminit aplikace tzv. ,Fleet
management & good transports“. Tyto aplikace vyuzivaji palubni jednotky pro
pfenos informaci o poloze prostrednictvim telematiky dopravy pro podporu
operatoru pfi sledovani jejich vozového parku. Sprava vozového parku zaloZzena
na vyuziti GNSS k lokalizaci vozidel (napf. kamiony, autobusy, nouzova vozidla,
taxi) muze vést k optimalizaci Fizeni zdrojl, snizeni cestovniho &asu, snizeni
paliva, ale hlavné k zvySeni bezpecnosti na pozemnich komunikacich. Zde je
vyuziti sluzby ovérovani navigaéni zpravy velice dllezité, a to hlavné pfi pfevozu
nebezpecnych véci ¢ cenného zbozi, kdy by jakakoliv chyba mohla vést

k fatalnim dusledkdam .86
2. Sluzba s vysokou piesnosti (High Accuracy Service, HAS)

Sluzba s vysokou presnosti (difive komercéni sluzba, CS) je zaméfena na trzni
aplikace vyzadujici vy$Si vykon, nez nabizi Oteviena sluzba. Aktualné se vysoka
pfesnost pouziva hlavné v profesionalnich aplikacich v odvétvich jako je
geodézie, zemédélstvi nebo napriklad ve stavebnictvi. Kazdopadné se tu do
budoucna nabizi nové vyuziti v podobé autonomniho Ffizeni, bezpilotnich vozidel,
lokalizacni sluzby nebo robotiky. Aby bylo dosazeno vysoké presnosti, byly

vyvinuty technologie PPP (Precise Point Positioning), RTK (Real Time

84 Galileo open service navigation message authentication (OSNMA): Info note. EUSPA. ISBN
978-92-9206-052-7.

85 OSNMA - nejnovéjsi zabezpeceni proti spoofingu GNSS: Pokrocilé zabezpeceni

GNSS. Mesuro [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://mensuro.cz/osnma-nejnove;jsi-
zabezpeceni-proti-spoofingu-gnss/

86 Galileo open service navigation message authentication (OSNMA): Info note. EUSPA. ISBN
978-92-9206-052-7.
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Kinematic) a novéji PPP-RTK, které maji k tomuto cili dopomoct.8” Sluzba bude
bezplatné poskytovat vysoce pfesné korekce prostiednictvim signalu Galileo
(E6-B) a pozemnimi prostiedky jako je internet. Galileo HAS nabidne vylepsené
uzivatelské polohovaci vykony v realném cCase s presnosti mensi nez dva

decimetry (v nominalnich podminkach).8
V roce 2024 by méla byt tato sluzba pIné provozné zpusobila.8?
3. Verejné regulovana sluzba (Public Regulated Service, PRS)

Verejné regulovani sluzba Galileo (dale jen PRS) je zabezpecena sluzba pro
vladni autorizované uzivatele a aplikace vyzadujici vysokou kontinuitu. Jedna se
o uzivatele jako jsou vlady ¢lenskych statd EU, hasi¢skymi sbory, zdravotnimi
sluzbami, sluzbami pro humanitarni pomoc, polici, pobfezni hlidkou, hranic¢ni
kontrolou Ci jednotkami civilni ochrany. Agentura Evropské unie pro vesmirny
program (dale jen EUSPA) se aktivné snazi o rozvoj vSech oblasti uzivatelského
segmentu PRS, a to s cilem neustale a pruzné reagovat na potieba uzivatelu.
Zaroveni podporuje Siroké a bezpeéné pouzivani PRS,% coz je Rozhodnuti
evropského parlamentu a rady, o podminkach pfistupu k verejné regulované
sluzbé nabizené globalnim druzicovym naviga¢nim systémem vytvofenym na

zakladé programu Galileo.%!

PRS je vcelku podobna sluzba jako jsou oteviené &i komeréni sluzby GNSS
systému Galileo. AvSak PRS s sebou nese jisté charakteristické viastnosti, které

PRS odlisuji od ostatnich sluzeb Galilea. Prvni vlastnosti této sluzby je odolnost.

87 Galileo High accuracy service (HAS): Info note [online]. European GNSS Agency, 2020 [cit.
2022-08-17]. ISBN 978-92-9206-050-3. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/sites/default/files/sites/all/files/Galileo_HAS_Info_Note.pdf

88 Galileo High Accuracy Service (HAS): What is Galileo HAS?. EUSPA [online]. 23.3.2021 [cit.
2022-08-17]. Dostupné z: https://www.euspa.europa.eu/european-space/galileo/services/galileo-
high-accuracy-service-has

89 Galileo High accuracy service (HAS): Info note [online]. European GNSS Agency, 2020 [cit.
2022-08-17]. ISBN 978-92-9206-050-3. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/sites/default/files/sites/all/files/Galileo_HAS_Info_Note.pdf

90 Public Regulated Service. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/galileo/services/public-regulated-service

91 Rozhodnuti Evropského Parlamentu a rady €. 1104/2011/EU, o podminkach pfistupu k
verejné regulované sluzbé nabizené globalnim druzicovym navigacnim systémem vytvofenym na
z&kladé programu Galileo Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011D1104&from=EN
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Pravé tato sluzba je schopna zajistit lepSi kontinuitu sluzby opravnénym
uzivatelim, pokud nastane situace, Zze dojde ke zhorSenému pfistupu i jinym
navigacnim sluzbam. Druhou vlastnosti je robustnost v tom slova smyslu, ze
pokud dojde k Skodlivému rusSeni, zvysuje PRS pravdépodobnost nepretrzité
dostupnosti signalu ve vesmiru. Napadnuti tohoto systému je tak nakladnégjsi.
PRS je odolny vUi¢&i tzv. Spoofingu, coz je transfer padélanych signalll GNSS,
které mohou zpUsobit to, Ze pfijimaé vypocita chybnou polohu a vnukne uzivateli
domnénku, ze se nachazi na jiném misté, nez kde se skutec¢né nachazi. Sluzba
PRS dale umoznuje, aby v takovych pfipadech opravnéni uzivatelé méli stale
informace o poloze GNSS poskytované PRS. Systém je odolny i vi¢i ruceni
neboli zamérnému prenosu vysokofrekvenénich signall, které mohou rusit
signaly GNSS. Toto rusSeni vede ke zhorSeni nebo zablokovani sluzeb navigace
a uréovani Casu GNSS. Verejné regulovana sluzba Galileo snizuje toto riziko a

zarover usnadnuije identifikaci moznych rusicu. %
4. Vyhledavaci a zachranna sluzba (Search And Rescue service, SAR)

Vyhledavaci a zachranna sluzba Galilea (dale jen SAR) byla spusténa 15.
prosince roku 2016 jako soucast pocatecnich sluzeb systému Galileo. Pomoci
této sluzby se rychle lokalizuji lidi v nouzi, aby jim byla moznost poskytnout
rychlou pomoc. Dne 21. ledna roku 2020 byla sluzba SAR/Galileo Return Link
Service prohlasena za funkéni. Od této doby Galileo nejen uréuje polohu osob
v nouzi a informuje o jejich pozici pfislusné organy, ale zaroven zasila uzivatel
automatickou potvrzovaci zpravu, ktera informuje o tom, ze jejich prosba o
pomoc byla pfijata. Sluzba SAR je velice dulezitym a nejvetSim pfispévatelem do
programu Cospas-Sarsat MEOSAR, pokud je fe€C o aktivech pozemniho a

vesmirného segmentu. %

Pro Uplné chapani této problematiky je dulezité definovat, co to Cospas-Sarsat
MEOSAR je.

92 Public Regulated Service. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/galileo/services/public-regulated-service

98 Search and Rescue (SAR) / Galileo Service. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.gsc-europa.eu/galileo/services/search-and-rescue-sar-galileo-service
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Cospas-Sarsat je neziskovy satelitni, patraci a zachranny systém zjistovani a
rozSifovani informaci. Poskytuje presné, v€asné a spolehlivé tisriové vystrahy a
udaje o poloze osob v nouzi orgdnim SAR, coZ jsou vlastnosti systému, které
znacné zvySuji Sance na preziti lidi v tisni tim, ze zkracuji €as potfebny k jejich
detekci a predani téchto informaci zachranafim. Systém je pouzitelny pro
uzivatele namorni a letecké dopravy, ale i pro jednotlivé osoby v nouzovych
situacich. Pro koncového uzivatele je zdarma. Systém se sklada z nouzovych
majaku, pracujicich na 406 MHz, uziteCnych zatizeni SAR na druzicich na nizké,
stfedni a geostacionarni obézné draze Zeme, pozemni pfijimaci stanice a sité
pro distribuci nouzovych vystrah a informaci o poloze organim SAR po celém

svété %
Typy majaka:

e Radiové majaky uréujici nouzovou polohu: Tyto majaky jsou soucasti
namornich plavidel a Ize je aktivovat bud ruéné nebo automaticky, kdyz

tlak vody vznikly napriklad néjakou havarii spusti aktivaci.

e Nouzovy lokalizaéni majak: Jedna se o majaky, instalovany na
letadlech. Stejné jako u radiovych majaku je Ize aktivovat ruéné nebo
automaticky, v pfipadé, ze je detekovana neobvykla sila zpomaleni

napfiklad pfi havarii nebo nuceném pfistani.

¢ Osobni lokalizaéni majak: Osobni lokalizacni majaky, jak uz napovida
nazev, nosi jednotlivci, ktefi jsou mimo dosah normalnich pohotovostnich sluzeb.
Kazdopadné je muzeme nalézt také na lodich &i letadlech. Vyhodou téchto

majakl je moznost umistit je kdekoliv a aktivuji se ru¢né stisknutim tlacitka. 95

Osobni lokaliza¢ni majak je jednou z moznosti, jak zvysit bezpeénost silniéniho
provozu. Osobni lokalizaéni majak muze pomoci s pfivolanim pomoci pfi
dopravni nehode, ktera se stane mimo dosah mobilni sité. Vyuziti spatfuji pro

cestovani na nebezpetna a neznama mista. Nemusi se jednat pouze o riziko

94 Search and Rescue (SAR) / Galileo Service. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.gsc-europa.eu/galileo/services/search-and-rescue-sar-galileo-service
%Search and Rescue (SAR) / Galileo Service. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.gsc-europa.eu/galileo/services/search-and-rescue-sar-galileo-service.
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spojené s provozem na pozemnich komunikacich, ale také o nebezpecné,
neudrzované cesty, ¢imz se FidiC a cela posadka vystavuje riziku, ze nebude

moznost snadné kontaktovat mistni zachranné slozky.%
Sluzba SAR disponuje dvéma zakladnimi funkcemi:

1. SAR/Galileo Forward Link: pfenos tisnovych signal Cospas-Sarsat 406

MHz do zemég;

2. SAR/Galileo Return Link: Informace pro odesilatele, o pfijeti jeho nouzové

prosby.

Obé zminéné sluzby jsou pIné zaclenény do systému Cospas-Sarsat. Cely
proces pak zjednodusené funguje tak, ze transpondér SAR na satelitech Galileo
zachyti signaly vysilané tisnovymi majaky a dal tyto informace vysila
vyhrazenam pozemnim stanicim. Tyto signaly jsou vyuzivany pozemnimi
stanicemi ke generovani nezavislého umisténi majaku, které je pak predano
zachranarlim prostfednictvim vyhrazenych fidicich stfedisek systému Cospas-

Sarsat.¥’

3.4 Organy povérené spravou a fizenim systému Galileo

Na samotné realizaci naviga¢niho systému Galileo pracuji zejména instituce jako
je Rada Evropské Unie, Evropsky parlament, Evropska komise, Evropska
kosmicka agentura (ESA) a Agentura pro evropsky GNSS (GSA). Rada
Evropské unie a Evropsky parlament maji na starosti celkovy politicky dohled
v€etné vyjednavani na mezinarodni scéné, dale pak vytvareni legislativy a
prosazovani strategie a zakonl v oblasti kosmickych aktivit. Co se tyka
financovani, je cely evropsky navigacni program financovan Evropskou unii.
Program Galileo je na nejvySsi urovni fizen Evropskou komisi. Evropska komise
prostfednictvim delegacnich smluv povéfila GSA (sidlici v Praze) provozem, ale i

spravou a ochranou celého systému Galileo a poskytovanim jeho sluzeb,

9% Search and Rescue (SAR) / Galileo Service. EUSPA [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.gsc-europa.eu/galileo/services/search-and-rescue-sar-galileo-service
97 Tamtéz.
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zatimco Evropska kosmicka agentura byla povéfena navrhem na vystavbu

systému.%8
3.5 Srovnani systému Galileo s jinymi systémy GNSS

V hlediska technickych postupl je mozno Fict, Zze naviga¢ni systém Galileo
vyuziva v zasadé podobné technické postupy, které jsou znamé v ostatnich

systémech GNSS, tudizZ mUze byt bezesporu s témito systémy srovnavan.

Jako prvni vyhoda systému Galileo je jeho nezavislost. Jak jiz bylo zminéno
v kapitole, ktera se zabyva popisem jednotlivych globalnich navigacnich
systému, tvofi ostatni navigacni systémy soucast ozbrojenych sil dané zemé.
Zde neni od véci zminit stim spojené riziko, ze pokud dojde k politickym

konfliktim, mlze se stat, Ze dany systém prestane nahle fungovat.

Je pravdépodobné, ze v budoucnu systém Galileo svou vykonnosti predbéhne
ostatni navigacni systémy (minimalné v urcitych oblastech). ZvySena pozornost
byla vénovana konstrukci druzic, které disponuji velmi presnymi atomovymi
hodinami, moznosti digitalniho zpracovani signalu a v neposledni fadé dlouhou
zivotnosti. S ohledem na hustou sit' referencnich stanic a paralelnich fidicich
stanic ma systém Galileo velkou Sanci stat se do budoucna v ur¢ovani polohy

vykonnéjsim systémem, nez jsou ostatni.?

Systém Galileo ma vy$Si pocCet druzic, které jsou pouzitelné pro ur¢ovani polohy
pomoci GNSS na zakladé nékolika soustav. To, ze systém vyuziva vice nez
jednu ze Ctyr zakladnich soustav GNSS, ma velky vliv na vykon pfi uréovani
polohy, a to zejména v suboptimalnim prostredi, které reprezentuje napfiklad

scénare meéstské zastavby. Tento fakt by mél vést ke vzniku optimalnich

%8 BRAY, Hiawatha. Od kompasu k GPS: jste zde, déjiny a budoucnost foho, jak se nachazime.
Praha: Matfyzpress, 2017. Popularizace, s. 174 ISBN 978-80-7378-336-5.

99 Druzicovy navigacni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel: STOA,
2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.
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podminek pro vznik zcela novych aplikaci, pro néz GNSS s jednou soustavou

nemohou zajistit dostatecny vykon.100

Rozdil mezi Galileem a dalSimi navigacnimi systémy je mozné spatfovat také
v paleté nabizenych sluzeb. Galileo kromé& své otevieni sluzby nabizi také
komercéni sluzbu, ktera je charakteristicky svym vysSsim vykonem. Dale pak
verejnou regulovanou sluzbu primarné urCenou pro statni organy a patraci

zachrannou sluzbu pro jednotlivé nouzové situace. %!

Dals$im a velice vyraznym plusem je jeho presnost pfi urCovani polohy.
V soucasné dobé nabizi nejvétsi presnost pravé Galileo. Jedna se o nékolik
centimetrl, bohuzel je tato presnost dostupna jen pro specidlni sluzby. Pro civilni
uzivatele se pak jedna o pfesnost lokalizace na pfiblizné metr. Systémy Glonass
a GPS si jsou v oblasti pfesnosti vcelku podobné (v roce 2000 pfiblizné 30

metr(). Cinsky GNSS pak disponuije piesnosti okolo 5-10 metr(. 102

Vsichni uzivatelé Galilea mohou vyuzivat GNSS s dvojim kmitoétem, coz je
zpUsob, jak eliminovat vétSinu rusivych vliv ionosféry na urgovani polohy.

Vétsina druzic napriklad systému GPS nic takového neumozniuje. 03

3.6 Vyuziti Galilea pro bezpecnost v silnicni dopravé

V této kapitole bude pozornost vénovana jednotlivym moznostem vyuziti
globalniho navigaéniho systému Galileo s durazem na bezpeénost silni¢niho

provozu.

100 Druzicovy navigaéni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel:
STOA, 2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.

101 Tamtéz.
102 GPS/Galileo/Beidou/Glonass : quelles différences entre les services de

localisation. Geeko.lesoir [online]. 3.3.2021 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://geeko.lesoir.be/2020/05/03/gps-galileo-beidou-glonass-quelles-differences-entre-les-
services-de-localisation/

103 Druzicovy navigacni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel:
STOA, 2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.
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3.6.1 Navigace

Globalni navigacni systémy v souvislosti se silniéni dopravou jsou nejcastéji

spojovany prave s navigaci, o které pojednava tato kapitola.

Aplikace, které poskytuji navigaci na misto urCeni, jsou FidiCi velice Casto
vyuzivany. Tyto aplikace samozfejmé vyuzivaji jednotlivé globalni navigacni
systémy. Situace, kdy navigace selze a fidi€¢ neni dopfedu informovan o vzniklé
koloné, uzavirce atd. mUze vést k nebezpeénym agresivnim projevim Fidicu,
jelikoz za vznik agrese jsou ve vétSiné pfipadd zodpovédné pravé zmény
v prostfedi.’® Podle Mattse Suchy agresivni jizda zvy$uje podet a zavaznost
dopravnich nehod a jeji socio-ekonomicky dopad se projevi nejvice v oblastech:
ztraty a poskozeni lidského zivota (usmrceni, zranéni), hmotnych skod, skod na

zivotnim prostiedi a dal$ich jako je ztrata ¢asu, zvy$eni spotieby vozidla.%

Toto agresivni chovani muze vést k porusovani pravidel silniéniho provozu nebo

vyvolavani rizikovych situaci. Projevuje se napfiklad jako:

e Nerespektovani dovolenych rychlosti mimo obec, pfiCemz fidic ma
své chovani pod kontrolou (chovani kontroluje jen pfi jizdé v obci) a
zpravidla si je svého chovani védom, rozliSuje rychlost v obci a mimo

obec.

e Nerespektovani dovolenych rychlosti, jen stim rozdilem (oproti
prvnimu), ze fidiC nerespektuje dovolené rychlosti v obci ani mimo ni,
zaroven je ve stavu, kdy nekontroluje své chovani a nebere ohled na

misto jizdy ani na rizika s nim spojena.

e Predjizdéni v misté, kde je predjizdéni zakazano, fidi¢ riskuje a
ohrozuje vozidla, ktera predjizdi, jedna se hlavné o mista, kde je Spatny
rozhled, v blizkosti je kfizovatka, zelezniéni prfejezd ¢&i pfechod pro

chodce.

104 \/'YROST, Jozef a Ivan SLAMENIK. Sociélni psychologie. 2., pteprac. a roz$. vyd. Praha:
Grada, 2008. Psyché (Grada) s. 274 ISBN 978-80-247-1428-8.

105 SUCHA, Mat($ a kol. Agresivita na cestach. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2009, s. 12 ISBN 978-80-244-2375-3.
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e Nespravné predjizdéni, kdy fidi¢ predjizdi bez moznosti se bezpecné
zaradit, svym chovanim nuti ostatni ridi€e motorovych vozidel ke zméné

jizdy (zpomaleni, vyhnuti apod.)

¢ Nerespektovani svételného signalizaéniho zarizeni, které je vhodné
rozdeélit do nékolika oblasti: nerespektovani signall, které fidi provoz na
kfizovatce; nerespektovani signall k zastaveni vozidla, pfevazné v dobg,
kdy je provoz zastaven, na volny chodecky signal nikdo nepfechazi;
nerespektovani svételnych signalizaci u Zelezniénich prejezdl, coz je
Castou pric¢inou smrtelnych dopravnich nehod, jejichz objasnéni neni

zcela jednoduché.

e Nedani prednosti v jizdé — vede ke koliznimu stavu a fidi¢, ktery ma

prednost v jizdé, musi reagovat nahle dle jeho schopnosti.

e Nedodrzeni bezpec¢né vzdalenosti — toto chovani je nutno zdulraznit,
jelikoz velice Casto vede ke vzniku stresu u fidiCe vpredu jedouciho

vozidla a muUze vyvolat pocit stisnéného stavu. 10

Globalni naviga¢ni systém Galileo muze napomoci k pfesné navigaci na misto
uréeni s upozornénim na aktualni zmény souvisejici s provozem na pozemnich
komunikacich, coz mulze vést ke snizeni negativnich a agresivnich projev(

Fidic.197 Vétsina aplikaci poskytujicich navigaci disponuje i hlasovou navigaci. 108

Vyhodou hlasové navigace je moznost plné se vénovat silniénimu provozu bez
nutnosti sledovat mapu na zafizeni. Pokud je zafizeni poskytujici navigaci
Spatné umisténo existuje riziko, ze vznikne dopravni nehoda vlivem c&astého
sledovani zarizeni, na kterém je aplikace spusténa. Dulezité je zarizeni umistit

spravné. Velka ¢ast fidi€l ma navigaci pfichycenou na ¢elnim skle. Navigace by

106 SUCHA, Mati$ a kol. Agresivita na cestdch. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
2009, s. 12 ISBN 978-80-244-2375-3.

107 Tamtéz.

108 DANA, Ondfej. Navigaci do auta je tfeba spravné umistit, jinak hrozi pokuta. Auto
journal[online]. 9.7.2020 [cit. 2022-07-17]. Dostupné z: https://www.autojournal.cz/navigaci-do-
auta-je-treba-spravne-umistit-jinak-hrozi-pokuta/
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neméla (stejné jako cokoliv jiného) branit ve vyhledu z automobilu. Umisténim

navigace do zorného pole je porusen zakon. 109

Dnesni moderni automobily uz mohou byt vybaveny systémem umoznujicim
promitani informaci do celniho skla. Aktualni a nejCastéji vyuzivané aplikace
poskytujici navigaci vyuzivaji GPS. Jelikoz systém Galileo poskytuje velice

pfesné informace o poloze bude jisté v budoucnu pro navigaci hojné vyuzivan. 110

3.6.2 Kontrola rychlosti u osobnich automobilt

Nepfimérena az vysoka rychlost je jeden ze zasadnich faktor(, které pfispivaji
ke smrtelnym dopravnim nehodam. Provedené vyzkumy poukazuji na to, ze
riziko dopravni nehody je v pfipadé prekroceni povolenych rychlosti 12 8krat
vy8Si. S vysokou rychlosti je spojeno i vySSi riziko vzniku zavaznych zranéni.
European Transport Safety Counsil (ETSC) spocitala, ze v pfipadé, ze by na
vsech evropskych silnicich rychlost poklesla o 1 km/h, snizil by se pocet umrti o
vice nez 2 200 pfipadl. Neprimérena rychlost je dale jednou z nejcetnéjsich
pFigin nehod agresivnich Fidicd. Ridi¢i, ktefi maji tendence k porusovani

rychlostnich limitd, ¢astéji porusuiji i jina pravidla silniéniho provozu.'!

Jak jiz bylo zminéno, pravé nedodrzovani povolenych rychlosti je jednou
z nejCastéjsich pri¢in vaznych dopravnich nehod. Z tohoto divodu je nasledujici
kapitola zamérena na moznosti, jak pomoci navigaéniho systému Galileo pfispét

k zodpoveédnému dodrzovani povolenych rychlosti.

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach
nékterych zakonu jasné stanovuje, zZe fidi¢ musi pfizplsobit svou rychlost jizdy
zejména svych schopnostem, vlastnostem vozidla a nakladu, predpokladanému
stavebnimu a dopravné technickému stavu pozemni komunikace, ale i jeji

kategorii, tfidé, povétrnostnim podminkam a i jinym okolnostem, které muze fidi¢

109 DANA, Ondiej. Navigaci do auta je tfeba spravné umistit, jinak hrozi pokuta. Auto

journal [online]. 9.7.2020 [cit. 2022-07-17]. Dostupné z: https://www.autojournal.cz/navigaci-do-
auta-je-treba-spravne-umistit-jinak-hrozi-pokuta/

110 KILIAN, Karel. Sygic Head-up Display: Navigace na &elnim skle [online]. 2017, 8.7.2017 [cit.
2022-08-30]. Dostupné z: https://www.svetandroida.cz/sygic-head-up-display/

"1 MINISTERSTVO DOPRAVY. Strategie BESIP 2021-2030. Praha: Copyright, 2020. Dostupné
také z: https://besip.cz/Besip/media/Besip/data/web/Strategie-BESIP-2021-2030.pdf
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predvidat. Ridi& smi jet jen takovou rychlosti, aby bylo v jeho schopnostech
zastavit vozidlo na vzdalenost, na kterou ma rozhled. Zakon dale hovofi o
maximalnich pfipustnych rychlostech. Ridiéi motorovych vozidel o hmotnosti do
3,5 t mohou jet mimo obec rychlosti nejvyse 90 km.h"', v obci 50 km.h™', na silnici
pro motorova vozidla rychlosti nejvy$e 110 km.h" a na dalnici rychlosti nejvyse
130 km.h''. | pfes tato jasné dana pravidla se denné setkavame s fidici, ktefi

absolutné nerespektuji pravidla silni¢niho provozu. 112

Jednou z moznosti, jak pfimét fidice k dodrzovani povolenych rychlosti je
pravidelné zasilani informaci o rychlosti vozidel do databaze policie. V dnesni
dobé je sledovana rychlost jizdy pomoci pfijimace GNSS pouze ve
spole€nostech, které disponuji spravou vozového parku. Jedna se napfiklad o
nakladni dopravu Ci taxi sluzby. Zde jsou pravidelné zasilany informace o poloze
vozidla, ujeté vzdalenosti a jiZz zminéné rychlosti. Tento zpUsob, jak fidi¢e
,zpomalit, neni jednodusSe proveditelny. Komplikaci spatfuji v obrovském
mnozstvi dat, ktera by byla zasilana, jelikoz v takovém mnozstvi dat by bylo
obtizné se vyznat natoz je uchovavat. Zarizeni pro kontrolu rychlosti by muselo
byt v kazdém vozidle, coz by s sebou neslo velké financni naklady. Dalsi
komplikaci by byl témér jisty odpor fidi€lu. Toto zafizeni pro kontrolu rychlosti by
mohlo zpUsobit, Zze by se Fidi¢&i motorovych vozidel citili v bézném Zzivoté

sledovani.

3.6.3 Autonomnim fizenim k minimalizaci lidskych chyb

Za autonomni vozidlo se povazuje vozidlo, které je schopné pohybu bez nutnosti
lidského zasahu.''® Vroce 2014 SAE International (Society od Automotive
Engineers) zvefejnila standard oznacovany J3016, ktery definuje rizné urovné

Vyvoje az po naprosto autonomni vozidla.'

112 7Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych
zakonul. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-361
113 Autonomni vozidlo. Economy-pedia [online]. [cit. 2022-07-17]. Dostupné z:

https://cs.economy-pedia.com/11040992-autonomous-vehicle

114 Autonomous Driving: An Overview: DEFINITION: WHAT IS AUTONOMOUS

DRIVING?. ZF [online]. [cit. 2022-07-17]. Dostupné z:
https://www.zf.com/mobile/en/technologies/domains/autonomous_driving/autonomous_driving.ht
ml
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Autonomni Fizeni je téma, na které je kladen duraz ve Spojenych statech
americkych. Prvnim statem, ktery vroce 2011 povolil provoz autonomnich
vozidel, je stat Nevada. Ke statu Nevada se postupné pfidaly i dalSi zemé USA
jako je Kalifornie, Florida, Utah, Washington, D. C, Louisiana, Michigan, Severni
Dakota a Tennessee. Ve staté Florida byly roku 2016 rozSifeny predpisy o
povoleni provozu autonomnich vozidel na vefejné silnicni siti. Florida zaroven
pfesné urCila pozadavky, které se tykaji testovani autonomnich vozidel a
pritomnosti fidi¢e ve vozidle. Aktualné, podle americkych zakonu, nesou vyrobci
odpovédnost za veskera vozidla, ktera vyrobi pro pouziti na silnicich. Pokud tedy
vozidlo odpovida véem podminkam, které stanovuji stavajici normy, neexistuje
prekazka, ktera by znemoznovala prodej autonomnich vozidel. DuUlezitym
krokem do budoucnosti je tedy definice a zlepSeni pravnich opatfeni pfi

situacich, které mohou vznikat kvUli autonomnim vozidlim.115
Urovné autonomniho fizeni jsou nasledujici:
o Uroven 0: Zde se fadi vozidla striktn& ovladana &lovékem.

o Uroven 1: Tato kategorie zahrnuje vozidla s asistenénimi systémy, jako je
napfiklad nouzové brzdéni nebo tempomat, ktery Ize naprogramovat tak,

aby zrychloval nebo brzdil podle pozadavku fidice.

e Uroven 2: Uroven 2 je specificka tim, Ze vozidla na této Grovni mohou
pouzivat rlzné asistenéni funkce fidi¢e, ale pouzivaji také pokrocilé
asistenéni systémy, jako je napfiklad detekce chodcl, rozpoznavani
dopravnich znaéek nebo detekce mrtvého uhlu. Ridi¢ je schopen kdykoliv

prevzit kontrolu nad vozidlem vyzaduje-li to situace.

o Uroven 3: Do této kategorie spadaji vozidla, ktery diky systémim detekce
prostfedi je fizen bez potreby lidské ucasti. V tomto pfipadé je nutné, aby
fidi¢ zachovaval bdélost a v pfipadé potifeby mél ruce na volantu a mohl

prevzit kontrolu nad vozidlem.

115 KOMAREK, Jindfich a kol. Inovativni metoda k odhalovani trestnych &indi v silniéni dopravé s
vyuzitim elektronickych nehodovych dat. Praha: Vysoké uceni technické v Praze, 2020, s.55-56
ISBN 978-80-01-06704-8.
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e Uroven 4: Zde uz jsou vozidla pln& autonomni v pfedem definovanych
situacich a prostfedich (konkrétni mésto). Ridi¢ ma stale moznost to Fizeni

zasahnout.

e Uroven 5: Tato Uroven je posledni a fadi se sem vozidla, ktera
nevyzaduji volant ani pedaly, jelikoz jsou za kazdé situace zcela
autonomni. Tato vozidla budou moct cestovat vsude a délat jakoukoliv

¢innost schopnou zkuseného fidice. 11

Aby bylo mozno spravné chapat dulezitost globalnich naviga¢nich systému
v souvislosti s automobilovymi aplikacemi, je nutné rozliSovat mezi takzvanou
konvenéni silnicni navigaci a funkcemi pro asistované ¢i autonomni fizeni. Pro
zminénou konvenéni navigaci jsou dostupnost a pfesnost globalnich navigacnich
systému velmi dUlezitymi vykonovymi vlastnostmi, jelikoz zhorSeni téchto
vlastnosti ma pfimy vliv na uzivatelskou zkuSenost. Silnicni navigace neni
povazovana za kriticky dllezitou bezpeénostni funkci, proto vlastnosti jako je
bezpeénost, integrita nebo ovérfovani signalu jsou vtomto pfipadé naprosto
zanedbatelné. S vyuzitim navigacniho systému Galileo je mozné vyuzivat vétsi
mnozstvi druzic, coz ma pozitivni vliv na urCovani polohy. Zvyseni presnosti a
dostupnosti zejména v méstskych zastavbach, uzkych ulicich ale i horskych
oblastech je pozitivum, které s sebou vyuzivani Galilea pfinasi.'"” Galileo
poskytuje lepsi pronikani korunami stromd, coz je zvlasté dulezité v méstskych a

venkovskych oblastech8

Co se tyka autonomniho fizeni, je nezbytné, aby navigacni systém disponoval
schopnosti velmi pfesného urCovani polohy a vysokého stupné integrity. Zde je
nezbytné zminit, ze v souasné dobé neni mozné dostate¢né presne urcit drahu

jen za pomoci satelitnich navigaénich systém(. Ztohoto dUvodu se

118Autonomni vozidlo. Economy-pedia [online]. [cit. 2022-07-17]. Dostupné z: https://cs.economy-
pedia.com/11040992-autonomous-vehicle

117 Druzicovy navigacni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel:
STOA, 2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.

M8EGNOS and GALILEO for ITS and ROAD TRANSPORT: High Flexibility, Low Investment.
EGSA, 2017. Dostupné také z: https://egnos-user-support.essp-
sas.eu/new_egnos_ops/sites/default/files/documents/EGNOS_GALILEO_Road.pdf
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v automobilovém odvétvi vyuzivaji GNSS spolecné s dalSimi technologiemi jako
jsou napriklad senzory a kamery.'"® Z predeslého tedy plyne, ze vyuzit pouze

systému Galileo pro potieby autonomniho fizeni je zcela nedostatecné.

Vyvoj automobilovych technologii jednoznacné smérfuje ke zvySeni bezpecnosti
na silnicich. Je velice pravdépodobné, Zze automatizovana vozidla v budoucnu
zvladnou komplexné celé fizeni. Jiz v dnesni dobé je mozné na silnici spatfovat
mnoho vozidel s asisten¢nimi technologiemi pro fidi€e, které pomahaji
zachranovat zivoty a predchazet zranénim ¢&i poskozenim majetku. Zatimco
nékteré asistencni technologie pro fidice jsou vyvinuty tak, aby varovaly pred
hrozici nehodou, jiné jsou vyvinuty tak, aby diky pfijatym opatfenim k nehodé
vubec nedoslo. V soucasné dobé i nejvyssi stupen automatizace fizeni, kterou
maji fidi¢i k dispozici, vyzaduje plné zapojeni a plnou pozornost fidicl. Pravé
bezpe€nost na pozemnich komunikacich by meéla byt nejvétsSi vyhodou
automatizace. Budouci systémy automatizovaného fizeni maji potencial snizovat
pocCet nehod, prfedchazet zranénim a zachranovat zivoty. Za urCitych okolnosti
by mohly automatické systémy byt schopny odhalit hrozbu havarie a jednat
rychleji nez fidi¢i. Tyto technologie by v budoucnu mohly vyrazné podporit fidice

a snizit lidské chyby.120
V2X komunikace

V souvislosti s problematikou autonomniho fizeni je €asto hovofeno o V2X
komunikaci. Velkou vétSinu vyhod, které by V2X pfinesla by méla pozitivni dopad
na zvysSovani bezpecnosti silnicniho provozu a jeho plynulosti. V2X je vzdalenou
hudbou budoucnosti, kazdopadné v ni Ize spatfovat velky potencial pro zvyseni
bezpecénosti silnicniho provozu. V podstaté by se jednalo o to, ze by vSechny
prvky dopravniho systému mezi sebou komunikovaly a navzajem se fidily. Ridi¢
by se v tomto prostfedi jen vezl, jel na kole nebo byl ucastnikem dopravy jen

jako samostatny chodec, ktery by byl timto dopravnim systémem vniman, bran

119 Druzicovy navigacni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel:
STOA, 2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.

120 Automated Vehicles for Safety. NHTSA [onling]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z:
https://www.nhtsa.gov/technology-innovation/automated-vehicles-safety
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v potaz a byl chranén. Tento systém by sam vyhodnotil, kdo kam a kdy muze jet
nebo jit, zda ma zastavit nebo se pohybovat a pripadné s jakou rychlosti. Vozidla
by mohla sama zareagovat na stav semafor(l, coz by zjednodusené znamenalo,
ze uz by nebylo mozné vjet do kfizovatky na €ervenou, vozidlo by automaticky
zastavilo nebo zpomalilo pfed prechodem pro chodce atd.?! V tomto systému by
se nepredpokladal vyskyt dopravnich nehod. Pro fidice by to znamenalo dalsi
bezpeénostni aplikaci, jako jsou jiz bézné funkce napfiklad na hlidani jizdnich
pruhl, automatického udrzovani vzdalenosti od vpfedu jedouciho vozidla,

nouzové brzdéni, ¢teni znacek apod.'??

Zde je mozné sledovat vyuziti navigacniho systému Galileo, ktery by mohl byt
jednim z prvkl tohoto propracovaného systému. Galileo by zde mohl hrat roli
hlavné v uréovani polohy jednotlivych ucastnikl silniéniho provozu, ale zaroven
by do chodu systému mohl pfinaset aktualni informace o déni na silnici. Systém
Galileo by vtomto pfipadé mél fungovat spolec¢né se vSemi dostupnymi
globalnimi naviga¢nimi systémy, aby se snizilo riziku uplného vypadku. Dale by
dle mého nazoru bylo dulezité, aby systém Galileo byl schopen fungovat

naprosto sam, pro pfipad vypadku z politickych divodu.

Tato vize se mlze zdat jako dokonald souéast naseho budouciho transportu, je
ale dulezité brat v potaz, ze se zavedenim tohoto systémy by skonéil jakykoliv
svobodny pohyb na komunikacich. Dale by tu hrozilo, ze se ucastnici silni¢niho
provozu nebudou citit komfortné, a to z toho titulu, Zze se budou citit neustale pod

dohledem a sledovani.

121 V2X komunikace - jen inovace nebo revoluce?. Automatizace.hw [online]. 18. 7. 2021 [cit.
2022-08-17]. Dostupné z: https://automatizace.hw.cz/v2x-komunikace-jen-inovace-nebo-
revoluce.html

122 \yV2X komunikace - jen inovace nebo revoluce?. Automatizace.hw [online]. 18. 7. 2021 [cit.
2022-07-15]. Dostupné z: https://automatizace.hw.cz/v2x-komunikace-jen-inovace-nebo-
revoluce.html
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3.6.4 Zachrana lidskych zivotu

Ackoliv je hlavnim cilem systému Galilea zajistovat druzicovou navigaci, je také
dulezité zminit to, Ze systém zachytava i nouzova volani z celé planety a posila

je lokalnim vyhledavacim a zachrannym sluzbam.123

Dle Nafizeni komise v pfenesené pravomoci (EU) 2019/320 ze dne 12. prosince
2018 by od 17. brfezna 2022 mély vSechny chytré telefony prodavané v Evropské
unii vyuzivat signaly Galileo, kromé dalSich globalnich naviga¢nich systému.
Toto by mélo vést ke kratsi dobé odezvy a nasledné k vice zachranénym
Zivotim. Pravé evropské cislo tisfového volani 112 dosahne diky tomuto
opatreni novych vysin. Evropské Cislo tishového volani 112 se vyuziva témér ve
vSech Clenskych statech Evropské unie, ale i v dalSich zemich. Pomoci tohoto
Cisla mohou lidé v ohrozeni 24 hodin denné a 7 dni v tydnu zavolat jednotlivé
slozky integrovaného zachranného systému. VétSina hovord na tuto linku
probiha pomoci mobilnich telefonl. V dnesni dobé tato volani podporuji zasilani
informaci o poloze zachrannym sluzbam, ale ziskané informace nebyly zalozeny.
Informace o poloze volajiciho byly doposud zjistovany za pomoci identifikacnich
technologii zalozenych na oblasti pokryti vézi mobilni sité. Co se tyka prfesnosti,
tak se primérna presnost téchto informaci pohybuje od dvou do deseti kilometr.
Pravé toto muze vést k vyznamnym chybam pfi hledani mist, kde je potfeba
rychlé pomoci, coz muze zpUsobit ztratu ¢asu a pravdépodobné i ztraty na
zivotech. Informace, ziskané pomoci GNSS, poskytuji prfesnost az nékolik
metru. 124

eCall

BezpecCnostni systém eCall je systém automatického tisriového volani, ktery
dokéze zachranit zivoty pfi vazné dopravni nehodé. Systém eCall funguje ve
vSsech zemich Evropské unie. V pfipadé vazné dopravni nehody dojde

k automatickému spojeni Ucastnik( dopravni nehody s pracovniky nejblizsi sité

123 The European 112-emergency number to reach new heights thanks to Galileo. European
GNSS Service Centre [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/news/the-european-112-emergency-number-to-reach-new-heights-thanks-to-galileo
124 The European 112-emergency number to reach new heights thanks to Galileo. European
GNSS Service Centre [online]. [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-
europa.eu/news/the-european-112-emergency-number-to-reach-new-heights-thanks-to-galileo
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pro tisfiové volani.’® Princip tohoto systému je zcela jednoduchy. Pokud dojde
k zavazné dopravni nehodé (typicky pfi vystfeleni airbagl), automaticky se
aktivuje volani na tisfiovou linku 112. Ve stejny moment jsou do centra tisnoveho
volani odeslany informace o dopravni nehodé€, které zahrnuji ¢as, aktualni
polohu, smér jizdy, pocet zapnutych bezpecnostnich paslt, VIN kdéd vozidla
z divodu poskytnuti informaci pro zasahujici tym, ale také informace o
rozmisténi bezpeénostnich prvkl v havarovaném vozidle. Informace o dopravni
nehodé jsou operatorum tisfové linky poskytnuty velice rychle, jedna se o 14-17
sekund od vzniku dopravni nehody, coz je vyhodou pro IZS, jehoz slozky mohou
zasahnout prakticky okamzité. Pravé navigaéni systém Galileo a EGNOS
poskytuji stézejni informace o poloze.'?® Aktivace systému eCall muze
probéhnout i manualné pomoci nouzového tlacitka ve vozidle. Tento zpUsob
aktivace je urCen i pro pfipady, kdy vozidlo, které je vybaveno palubni jednotkou
dojede k mistu dopravni nehody jinych vozidel nebo se posadka vozu ocitne
v jiném nebezpeci. Od 30. zafi roku 2017 jsou pfijimana volani z eCallu vSemi
operaénimi a informaénimi stfedisky Hasiéského zachranného sboru Ceské
republiky. Pfi volani zprostfedkovanym timto systémem se operatorovi zobrazi
misto nehody na mapé a na obrazovce se vizualizuji data zaslana palubni
jednotkou. Dle informaci, které jsou poskytnuty, vySle operator pomoc
potfebnych slozek integrovaného zachranného systému. Vyhodou tohoto
systému je to, ze automaticka aktivace umoznuje prostfedkovat pomoc i tém,
kterym zdravotni stav nedovoli komunikovat s operatorem nebo s cizincem, ktery

nezna dostateé¢né jazyk. %7
Obavy lidi ze sledovani

PFi zavedeni tohoto systému vznikaly jisté obavy fidi€l a cestujicich z toho, ze

budou neustale sledovani, monitorovani a dohledatelni. Stfediska tisfového

125 Systém eCall vyuzivajici linku tisfilového volani 112 ve vozidlech. Your Evrope [online].
1.4.2022 [cit. 2022-08-17]. Dostupné z: https://www.gsc-europa.eu/news/the-european-112-
emergency-number-to-reach-new-heights-thanks-to-galileo

126 MIKETA, Kamil. Cesi znovu dobyvaji vesmir: 21 Seskych stop v kosmu. Praha: Mlada fronta,
2018. ISBN 978-80-204-4612-1.

127 Rady obyvatelstvu: RozSifeni moznosti tisfiové linky 112 — systém eCall [online]. [cit. 2022-
08-18]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/rozsireni-moznosti-tisnove-linky-112-system-
ecall.aspx
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volani jsou vS8ak zvykla pravidelné nakladat s osobnimi udaji a respektovat
soukromi lidi. Mimo jiné by mél systém, ktery je ve vozidle nainstalovan zarucit,
ze vozidla nejsou sledovana a nepodléhaji jakékoli neustalé sledovani. Vyvojari
systému eCall pfedpokladali, ze veskera data odeslana zafizenim ve vozidle by
meély byt omezeny na minimum informaci pozadovanych pro nalezitou nouzovou

situaci. Informace o poloze vozidla by mély byt pravidelné mazany.128

3.6.5 Dodrzovani povinnych prestavek fizeni

Unava je bezesporu jedna z pfiéin vzniku dopravnich nehod, jelikoz tzce souvisi
s Urovni fidiCovi pozornosti. Pokles pozornosti je zpravidla dusledkem nastupu
Unavy. Z hlediska fizeni dopravniho prostfedku midzeme Unavu rozdélit na
fyzickou unavu, ktera je dana jiz samotnym sezenim ve vozidle. Dale pak na
unavu duSevni, ktera je unavou v oblasti duSevnich funkci a vede
k precitlivélému jednani, mnohdy i prehnanym reakcim na slabé podnéty,
k obtizné koncentraci fidi¢e na vice déju, které probihaji v dopravnim prostredi
vjednu chvili. Tretim druhem unavy ve spojitosti s fizenim dopravniho
prostfedku je Unava smyslovych organu, jez poskytuje prevazné zrakové Ustroji.
Tato unava mUze mit za pri¢inu vypadek zorného pole, snizeni zrakové ostrosti
Ci poruchy hloubkového vidéni a rozliSovaci schopnosti pfi jizdé za Sera.
Jednotlivé projevy unavy by na sobé mél fidi€ v€as poznat, zastavit vozidlo a
odpocinout si.'2° Z tohoto divodu jsou zakonem stanovené povinné prestavky

pro profesionalni fidice.

To Zze nejsou spravné dodrzovany prestavky, muze vést k nedostate¢nému
vénovani se fizeni FfidiCe (fidiC pfi Fizeni ji, kouri, telefonuje atd.) Tachografy
zaznamenavaji povinné prestavky, které vedou kzmirméni uUnavy u
profesiondlnich fidi€l a dobré pracovni podminky pro fidice maji zasadni
vyznam pfi vytvareni bezpetného prostiedi silniéni dopravy, proto byla

problematika tachografl zarazena do této prace.

128 SVETOSLAVOVA TSAROVSKA, Yoana. GNSS on road. 2019. Dostupné také z:
https://www.clge.eu/wp-content/uploads/2019/04/EGNSS_Yoana_Tsarovska_BG_Roads.pdf
129 CHMELIK, Jan. Dopravni nehody. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2009,
s.163 ISBN 978-80-7380-211-0.
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,Flexibilita pri planovani odpocinku fridi¢t by méla byt pro fidi¢e transparentni
a predvidatelna a v Zzadném pripadé by neméla v dusledku zvyseni unavy ridici
nebo zhor8eni pracovnich podminek ohrozit bezpecnost silniCniho provozu.
Neméla by proto ménit stavajici pracovni dobu ridi¢e ani maximalni dvoutydenni
dobu rizeni a méla by podléhat pfisnéjsim pravidlium pro nahradu za zkracené
doby odpocinku. “130

Jednotliva pravidla, ktera je nutno dodrzovat, stanovi Nafizeni (ES) ¢. 561/2006
o dobé fizeni, prestavkach a dobé odpocinku. Jedna se o pravidla tykajici se
doby fizeni, pfestavek a doby odpocinku fidi¢l nakladnich vozidel a autobusu

s cilem zlepsit jejich pracovni podminky a zvySit bezpecnost silniéniho provozu.

Doba fizeni

V prvé radé je dllezité objasnit pojem ,denni doba fizeni“. Denni doba fizeni se
pocita od skonceni jedné doby denniho odpoCinku az do zacatku druhé denni
doby odpoc€inku. Zaroven by tato doba neméla presahnout 9 hodin. Tuto dobu je
mozno prekrocit, ale pouze dvakrat tydné a na nejvice 10 hodin. Dale mizeme
rozliSovat takzvanou tydenni dobu fizeni, kterd musi byt maximalné 56 hodin.
Ridi¢ dale nesmi prekrogit stanovenou dobu fizeni, ktera je uréena pro dva po
sobé jdouci tydny, ktera je 90 hodin. 131

Bezpeénostni prestavka

Bezpecnostni prestavka je doba, béhem které nesmi fidi€ vykonavat zadnou
jinou praci a ktera ma slouzit vyhradné k zotaveni fidiCe. Bezpeénostni prestavka
musi byt vykonana po 4,5 hodinach fizeni, pficemz nesmi byt prerusena po dubu

45 minut (pokud nezacina doba odpocinku). Tuto prestavku je mozno nahradit

130 NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2020/1054 ze dne 15. &ervence
2020, kterym se méni nafizeni (ES) €. 561/2006, pokud jde o minimalni pozadavky na maximalini
denni a tydenni dobu fizeni, minimalni prestavky v fizeni a tydenni doby odpocinku, a nafizeni
(EU) ¢&. 165/2014, pokud jde o urovani polohy pomoci tachografti Dostupné také z: https:/eur-
lex.europa.eu/legal content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R1054&from=CS

131 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 561/2006 ze dne 15. bfezna 2006

o harmonizaci nékterych predpisti v socialni oblasti tykajicich se silniéni dopravy, o0 zméné
nafizeni Rady (EHS) €. 3821/85 a (ES) €. 2135/98 a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 3820/85
Dostupné také z: https://esipa.cz/sbirka/sbsrv.dll/sb?DR=SB&CP=32006R0561
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prestavkou o délce nejméné 15 minut, po které nasleduje prestavka o délce
nejméné 30 minut.132

Doba odpocinku

V tomto pfipadé rozliSujeme denni dobu odpocinku a tydenni dobu odpocinku
s tim, ze doba denniho odpoclinku by méla trvat neméné 11 hodin za 24 hodin.
Tato doba muze byt rozdélena na dvé ¢asti, pficemz prvni z téchto ¢asti by méla
trvat 3 hodiny a druha ¢ast 9 hodin. Co se tyka tydenniho odpoc€inku, mél by trvat
nejméné 45 hodin a zkraceny 24 hodin. Pokud je tyden zkraceny, musi byt

odpoginek vyrovnan v nasledujicim tydnu.133

Podle informaci, které poskytuje dopravni policie Ceské republiky v dokumentu
zvaném Informace o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské
republice v roce 2021, se na Ceskych silnicich za rok 2021 stalo celkem 7 304
dopravnich nehod, které byly zavinény nakladnimi automobily, coz je o 600

pfipadl vice nez tomu bylo v roce 2020.

V této sumé nejsou zapocitany nakladni automobily s pfivésem, takze pokud by
byly zapocitany do celkového poétu pfipadd, celkovda suma by byla navysena

jesté o 832 pripadu. 134

Nevénovani se fizeni a jizda po nespravné strané jsou nejcastéjSimi priCinami

usmrceni vinou fidiét nakladnich automobil(. 135

132 Rezim fidica: Casto kladené dotazy. Ministerstvo dopravy [online]. [cit. 2022-08-18]. Dostupné
z: https://'www.mdcr.cz/Dokumenty/Silnicni-doprava/Nakladni-doprava-a-mezinarodni-osobni-
doprava/Mezinarodni-osobni-doprava-(2)/Legislativa-a-casto-kladene-dotazy/Rezim-ridicu

133 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006 ze dne 15. bfezna 2006

o harmonizaci nékterych piedpist v socialni oblasti tykajicich se silniéni dopravy, o0 zméné
nafizeni Rady (EHS) ¢. 3821/85 a (ES) ¢. 2135/98 a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 3820/85
Dostupné také z: https://esipa.cz/sbirka/sbsrv.dll/sb?DR=SB&CP=32006R0561

13¢ INFORMACE o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice v roce

2021 [online]. Praha: Policejni prezidium CR, Reditelstvi sluzby dopravni policie, 2022 [cit. 2022-
08-17]. Dostupné z: https://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovosti-
900835.aspx?q=Y2hudW09Mg%3d%3d

135 Nehodovost fidi¢t nakladnich automobilG. Observator* bezpecnosti silni¢niho provozu [online].
27. 9. 2020 [cit. 2022-08-18]. Dostupné z: https://www.czrso.cz/clanek/nehodovost-ridicu-
nakladnich-automobilu/?id=1806
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Jednim z moznych dlvodu jizdy po nespravné strané muize byt spanek fidice.
Z tohoto divodu je dulezita kontrola tachografl z hlediska dodrzovani povinnych

prestavek v Fizeni.
Inteligentni tachograf

Za tachograf se povazuje zarizeni, které je urCeno k montazi do silni¢nich
vozidel a k automatickému ¢i poloautomatickému zobrazovani zaznamu, tisku Ci
ukladani a vystupu velice podrobnych udajl o pohybu, véetné rychlosti. Dale je
uréeno k ziskavani podrobnych informaci o nékterych dobach cinnosti jejich

Fidich. 136

Digitalni tachografy zaznamenavaji udaje o ujeté vzdalenosti, ¢asu, vychozim
bodu, kone¢ném bodu a poloze jednou za tfi hodiny (pokud je napojen na
druzicovy navigacni systém), dale o totoznosti fidi€e, Cinnosti fidi€e, kontrolnich
a kalibracnich udajich vé. o udajich o pravé tachografl a dalsi udalosti a zavady.
Pro tuto problematiku je stézejni Nafizeni (EU) €. 165/2014 — pravidla pro
tachografy pouzivané v silniéni doprave, jez stanovi pozadavky na konstrukci,

instalaci, pouzivani, testovani a kontrolu tachograft. 37

Novy evropsky inteligentni tachograf je zafizeni pro lepsi vynucovani doby Fizeni
a odpocinku u fidi¢t tézkych vozidel. Cilem jeho zavedeni je maximalizace
bezpecénosti silniéniho provozu. Vozidla, ktera jsou poprvé zaregistrovana od 15.
Cervna roku 2019 maji povinnost byt vybavena témito inteligentnimi tachografy.

Sytém inteligentnich tachografu je navrzen tak, aby byl kompatibilni

136 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 165/2014 ze dne 4. Gnora 2014 o
tachografech v silniéni dopraveé, o zruSeni nafizeni Rady (EHS) €. 3821/85 0 zaznamovém
zarizeni v silniéni dopravé a o zméné nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 561/2006
o harmonizaci nékterych piedpist v socialni oblasti tykajicich se silniéni dopravy Dostupné také
z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R0165&from=PL

137 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 561/2006 ze dne 15. bfezna 2006 o
harmonizaci nékterych predpist v socialni oblasti tykajicich se silniéni dopravy, o zméné nafizeni
Rady (EHS) €. 3821/85 a (ES) €. 2135/98 a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) €. 3820/85 Dostupné
také z: https://esipa.cz/sbirka/sbsrv.dll/sb?DR=SB&CP=32006R0561
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s navigacnim systémem Galileo a EGNOS. Zaroven musi disponovat technologii

pro dalkovou komunikaci k usnadnéni cilenych silni¢nich kontrol.138

Vroce 2023 musi byt nové zapsana vozidla obsahovat druhou verzi
inteligentnich tachografl. Rozdil mezi prvni a druhou verzi tachografu je ten, Zze
druha verze ma oproti té prvni nékolik vylepseni. Jedna se napfiklad o zéznam o
pfekroceni hranic, zaznam o poloze vozidla pfi nakladce/vykladce nebo
provadéni ovérovani pravosti informaci poskytovaného navigacnim systémem

Galileo.13°

Inteligentni tachograf je prvnim dopravnim predpisem Evropské unie, ktery

predvida pouziti systému Galileo. 140

Rok 2022 s sebou pfinesl povinnost zaznamenavani piekroceni hranic. VSichni
fidi€i s digitalnim a inteligentnim tachografem maji povinnost po prekroceni
hranic zaznamenat informaci ohledné zemé, do které vjeli. Tuto informaci jiz

inteligentni tachografy zaznamenavaji automaticky. 4!

138 Tachografy v silni¢ni dopravé. EUR-lex [online]. [cit. 2022-08-18]. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/CS/legal-content/summary/tachographs-in-road-transport.html

139 Tachografy v silni¢ni dopravé. EUR-lex [online]. [cit. 2022-08-18]. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/CS/legal-content/summary/tachographs-in-road-transport.html

140 Druzicovy navigacni systém Galileo: Kosmické aplikace s pozemskym vyuzitim. Brusel:
STOA, 2018. ISBN 978-92-846-5947-0. Dostupné také z:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2018/614560/EPRS_STU(2018)614560_
CS.pdf.

141 Centrum sluzeb pro silni¢ni dopravu. Tachografy to maji spocitané. [online]. [cit. 10. 7. 2022].
Dostupné z: https://www.cspsd.cz/812-smart-tachografy-budou
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PRAKTICKA CAST

4 Cil vyzkumu

Cilem vyzkumné c&asti této je analyzovat informovanost fidi¢t nakladnich vozidel
vztahujici se k problematice globalniho navigacniho systému Galileo. Diléim

cilem vyzkumné casti je odpoveédét na nasledujici otazky:

1. Jak znaji fidi€i nakladnich vozidel navigaéni systém Galileo?

2. Maji néktefi ridi¢i nakladnich vozidel strach ze zneuziti dat, které poskytu;ji
inteligentni tachografy v nakladnich vozidlech?

3. Prispiva inteligentni tachograf k dodrzovani rychlosti a povinnych
prestavek fidi¢i nakladnich vozidel?

Pilotni Setieni

Pfed vlastnim zadavanim dotaznikd bylo provedeno tzv. pilotni Setfeni, kdy byla
predlozena 4 respondentim zku$ebni varianta dotazniku. Respondenti byli
pozadani o kratké vyjadreni ke srozumitelnosti a jasnosti otdzek v dotazniku. Po
vyhodnoceni vysledk( zkusebni varianty dotazniku byly otazky upraveny a
prizpusobeny dle pfipominek respondentl. Vysledky zkusebni varianty dotazniku
nejsou zahrnuty do vysledk( dotaznikové Setfeni, poslouzily pouze k Upravé a

vytvoreni kone¢né varianty dotazniku.

5 Metodika

Data pro tuto praci byla ziskana metodou elektronického dotaznikového Setreni.
Pro ucely tohoto vyzkumu byl sestaven nestandardizovany dotaznik s 12
otazkami. Shromazdéna data byla nasledné analyzovana, k ¢emuz byl pouzit
vypocCet absolutni a relativni Cetnosti, kontingencni tabulky pro zprehlednéni
vztahu mezi dvéma znaky a modus. Pomoci syntézy bylo provedeno shrnuti

vysledkl provedeného Setieni.
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6 Vybér respondentl

Pro potfebné ziskani dat pomoci dotaznikového Setfeni bylo osloveno celkem 70
respondentl. Jednalo se o fidice nakladnich vozidel. Jednotlivé kontakty na
fidiCe nakladnich vozidel a majitele dopravnich spolecnosti byly ziskavany
pomoci pratel a rodiny autora prace, ale i osobnimi zadostmi pfi nahodném

setkani autora s vhodnym respondentem.

7 Prubéh Setfeni a charakteristika Setfeného vzorku

Sbér dat probéhl v mésici ¢ervnu 2022, prostfednictvim dotaznikového Setfeni
distribuovaného pres socialni sité Facebook a Instagram. Dotaznik byl
distribuovan elektronickou cestou v podobé hypertextového odkazu na samotny
elektronicky dotaznik. Z tohoto celkového mnozstvi dotazanych fidiél dotaznik
radné vyplnilo 30 dotazanych, 36 dotazanych si dotaznik pouze zobrazilo. Je

tedy mozno Fict, ze celkova uspésnost vyplnéni dotazniku je 46%.
Otazka €. 1 Jaké je Vase pohlavi?

Na dané otazky zodpovidali prevazné muzi (celkem 29 muzli a 1 Zena).
Nasledujici graf zobrazuje poméfF muzl a zen ve zkoumaném vzorku

respondentl. Zminéna data jsou znazornéna v grafu €. 3.

1. Jaké je Vase pohlavi?

29

muz Mzena

Graf 3 Pohlavi respondentti
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Otazka €. 2 Kolik Vam je let?

Z celkového mnozstvi respondentl bylo 17 dotazanych ve vékové skupiné 40-54
let, 10 dotazanych ve vékové skupiné 25-40 let a tfi dotazani ve véku 55-70 let.
Do vékovych skupin 18-24 a vice nez 70 nespadal zadny ztazanych

respondentl. Pro leps$i znazornéni byl vytvoren nasledujici graf.

2. Kolik Vam je let?
18 17
16
14
12
10

10

0 0

oSO DB~ OO
w

18-24 let 25-40 let 40-54 let 55-70 let vice nez 70

Graf 4 Vék respondentii

Rozsah statistického souboru je 30 a jednotlivi respondenti jsou jednotky tohoto

statistického souboru.

Prvnim zkoumanym statistickym znakem bylo pohlavi respondentd, pficemz
znak pohlavi nabyva dvou rdznych hodnot: muz a Zena. Absolutni ¢etnost
hodnoty muz je 29 a absolutni ¢etnost hodnoty zena je 1. Relativni Cetnost
hodnoty muz znaku pohlavi je v tomto pfipadé 96,7%. Relativni ¢etnost hodnoty

zena znaku pohlavi je 3,3%.

Druhym zkoumanym statistickym znakem byl vék. Tento znak nabyval péti
rznych hodnot: 18-24 let, 25-40 let, 40-54 let, 55-70 let a vice nez 70 let.
Absolutni éetnost hodnoty 18-24 let je 0, hodnoty 25-40 let je 10, hodnoty
40-54 let je 17, hodnoty 55-70 let je 3 a hodnoty vice nez 70 let je 0. Relativni
cetnost hodnoty 25-40 let znaku vék je 33,3%. Relativni ¢etnost hodnoty 40-54
let znaku vék je 56,7%, v pfipadé hodnoty 55-70 let znaku vék je to 10%.
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Setieny vzorek se tedy skladal z 10 muzd ve véku 25-40 let, 16 muz( a 1 Zzeny
ve véku 40-54 let a 3 muzl ve véku 55-70 let. VSichni respondenti byli Fidici

nakladnich vozidel.
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8 Analyza vysledkU Setfeni

Tato ¢ast prace bude zamérena na analyzu vysledku Setfeni.
Otazka €. 3 SlySel/a jste nékdy o navigaénim systému Galileo?

O navigaénim systému Galileo nikdy neslySelo celkem 8 respondentl, coz je
26,7 % z celkové poctu dotazanych. 13 respondentl, tedy 43,3 % z celku vi, Ze
Galileo existuje, ale nic o ném nevi. Ackoliv tato skupina o Galileu nékdy slySela,
rozhodné nemuzeme povazovat jejich informovanost za dostacujici. Zakladni
informace o navigaénim systému Galileo ma dle odpovédi na tuto otazku celkem
9 respondentl z celkovych 30, coz je 30 %. Nikdo ze zkoumaného vzorku
respondentl si nemysli, Ze by navigaéni systém znal podrobné. Zde je dulezité
brat v potaz, Zze jednotlivi dotdzani mdzou mit rGzné minéni o tom, co jsou

zakladni informace.

Pro nazornost byl vytvoren nize uvedeny graf, ktery zobrazuje odpovédi

respondentu.

3. SlySel/a jste nékdy o navigaénim systému Galileo?

14 13
12
10 9

0

(= R 2]

Nikdy jsem o ném  Vim, Ze existuje, ale nic Ano, vim o ném pouze Ano, znam ho podrobné.
neslySel/a. 0 ném nevim. zakladni informace.

Graf 5 SlySel/a jste nékdy o navigacnim systému Galileo?
Shrnuti: Vtomto pfipadé I|ze za nedostateéné informované respondenty
povazovat jednotlivce, ktefi se ztotoznili s odpovédmi ,Nikdy jsem o ném
neslySel/a“ a ,Vim, ze existuje, ale nic o ném nevim®. Jedna se o celkem 21

respondentl, tedy o 70 % z celkového poctu dotazanych. Zakladni informace o
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navigacnim systému Galileo ma 9 respondentl (30 %) a nikdo z dotazanych

nezna systém podrobné.
Otazka €. 4 Kde jste ziskal/a informace o tomto systému.

Dalsi otazka byla zamérena na zdroje informaci, ze kterych vybrani respondenti
ziskali potfebné informace o systému. Z internetu ziskalo informace celkem 16
respondentt (53,3 %). Pomoci televizniho vysilani ziskali informace o Galileu 4
respondenti (13,3 %) a z radia pouze jeden z dotazanych (3,3 %). Odpovéed
,nikde“ si vybralo 7 respondentlu (23,3 %). Soucasti moznosti k vybéru byla i
moznost ,jiné“. Zde se objevila odpoved ,Uz nevim® a ,pfi zaméstnani“. Ve Skole
ani v autoskole neziskal ani jeden z respondentl potfebné informace o systému

Galileo. Popsané vysledky jsou znazornény v grafu.

4. Kde jste ziskal/a informace o tomto systému?

18
16
14
12
10

16

0 0

o N~ OO

Na internetu  Nikde Z televize Z radia Pri Uz nevim V autoSkole Ve $kole
zaméstnani

Graf 6 Kde jste ziskal/a informace o fomto systému?

Shrnuti: Nejvétsi pocet respondentl ziskal informace o navigaénim systému
Galileo z internetu. Druhym nejCastéjSim zdrojem informaci je televizni vysilani.
Pouze jeden dotazany uved|, ze ziskal informace z radia. Dle vysledkl je mozno
soudit, ze ze Skoly a autoSkoly nema ani jeden z dotazanych informace o
navigaénim systému Galileo. Jelikoz z pfedchoziho (otazka €. 3) plyne, ze 13

respondentl vi pouze o existenci Galilea, je mozno soudit, Ze 13 respondentt
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ziskalo ztéchto informacnich zdroji jen informaci o existenci navigaéniho

systému Galileo. O Galileu nikdy neslyselo 9 dotazanych.

K otazce €. 3 ,SlySel/a jste nékdy o navigacnim systému Galileo?* a otazce €. 4
,Kde jste ziskal/a informace o tomto systému.“ Byla vytvorena kontingenéni
tabulka pro zpfehlednéni vztahu mezi dvéma znaky: zdroj informaci respondentt
a znalost Galilea. Radky odpovidaji jednomu znaku a sloupce druhému. V
prislusném pruseciku naleznete odpovidajici hodnotu, ktera vyhovuje
pfislusnému fadku i sloupci. Celkem 7 Fidi€U nakladnich vozidel, ktefi maji o
navigaénim systému Galileo zakladni informace, ziskalo potfebné informace na
internetu. Mezi fidiCi se zakladnimi informacemi byl i jeden, ktery uvedl zdroj
informaci ,radio“. Ridi¢i, ktefi volili odpov&d ,Vim, Ze existuje, ale nic o ném
nevim“ se o systému Galileo nej¢astéji dozvédeéli z internetovych zdroju. Jednalo
celkem o 8 fidi¢l. Druhym nejé¢astéjsim zdrojem byla televize. Tento zdroj
informaci uvedli 4 respondenti. Jeden zrespondentl, ktery vi o existenci
systému Galilea si nepamatuje, kde informace ziskal. U celkem 8 fidicd,
uvadejicich odpoved ,Nikdy jsem o ném neslySel“ by se dalo pfedpokladat, ze
zvoli odpoved  nikdy“. Bylo tomu tak u 7 respondent(, jeden z dotazanych uvedl,
ze o systému nikdy neslysel, ale informace ziskal z internetu. V tomto pfipadé se

mohlo jednat o chybné zvoleni odpovedi.

Internet Radio TV Nikde UZ nevim Pri
zaméstnani

A) Ano, znam ho

podrobné.

B) Ano, vim 0 ném pouze
zakladni informace.

C) Vim, ze existuje, ale nic

0 ném nevim.

D) Nikdy jsem o0 ném

neslysel/a.

Tabulka 8 Vztah mezi znaky
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Otazka ¢. 5 Mate pocit, ze evropsky naviga¢ni systém Galileo je dostate¢né

prezentovan?

Otazka ¢. 5 byla zaméfena na nazor respondentll ohledné dostate¢nosti
propagace navigacniho systému Galileo. Ackoliv z vySe uvedenych vysledk
(otazka €. 3), je mozno soudit, Ze 30 % respondentl ze zkoumaného vzorku ma
alespon zakladni informace o systému Galileo, je 28 respondentl (93,3 %)
nazoru, ze evropsky navigaéni systém Galileo neni dostateéné prezentovan.
Pouze 2 z dotazanych (6,7 %) uvedli, ze je systém dostateCné prezentovan.

Vysledky jsou shrnuty do nasledujiciho grafu.

5. Mate pocit, Ze evropsky navigaéni systém Galileo je
dostate¢né prezentovan?

30 28
25
20
15
10
5

2

0

ANO NE

Graf 7 Méte pocit, Ze evropsky navigacni systém Galileo je dostate¢né prezentovan?

Shrnuti: Naprosta vétsina respondentt, a to celkem 93,3 % z celku, jsou toho

nazoru, ze systém Galileo neni dostatec¢né prezentovan.

Otazka €. 6 Vite, ze inteligentni tachograf ve Vasem nakladnim vozidle

vyuziva evropsky navigaéni systém Galileo?

Nejvice fidicl nakladnich vozidel nevédélo, Ze inteligentni tachograf v jejich
nakladnim vozidle vyuziva evropsky navigac¢ni systém Galileo. Jedna se o
celkem 22 fidi¢U, tedy o 73,3 %. 4 fidi¢i (13,3 %) o pouziti Galilea v souvislosti

s inteligentnim tachografem v nakladnim vozidle vi, dale si 4 fidi¢i nemysli, ze by
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inteligentni tachograf v jejich nakladnim vozidle vyuzival Galileo. V nasledujicim

grafu jsou jednotlivé hodnoty uvedeny a graficky znazornény.

6. Vite, Ze inteligentni tachograf ve Vasem nakladnim
vozidle vyuziva evropsky naviga€ni systém Galileo?

25
22

20

15

10

ANO NE Nemyslim si to.

Graf 8 Vite, Ze inteligentni tachograf ve Vasem nakladnim vozidle vyuZiva evropsky navigacni
systém Galileo?

Shrnuti: Z pfedesliého je mozno vyhodnotit, Ze vétsi ¢ast fidicd z vybraného
vzorku respondentU nevi o tom, Ze jejich inteligentni tachograf vyuziva navigaéni
systém Galileo. Celkem se jedna o 86,7 % respondentl (zapocitana i moznost
,nemyslim si to“). 13,3 % dotazanych fidi€¢u vi, Ze inteligentni tachograf v jejich

nakladnim vozidle vyuziva systém Galileo.

K otazce ¢. 3 ,SlySel/a jste nékdy o navigacnim systému Galileo?* a otazce €. 6
,Vite, ze inteligentni tachograf ve Vasem nakladnim vozidle vyuziva evropsky
navigacni systém Galileo?" byla vytvofena kontingenéni tabulka. 5 respondentu,
ktefi maji o Galileu zakladni informace, nevi o vyuzivani systému Galileo pomoci
inteligentniho tachografu v nakladnim vozidle. Celkem 3 dotazani se zakladnimi
informacemi o systému Galileo o této skute¢nosti vi. Jeden z respondentl si
nemysli, ze by inteligentni tachograf vyuzival evropsky navigaéni systém Galileo.
11 fidi€l nakladnich vozidel, majicich povédomi o existenci Galilea uvedlo, Ze
nevi o vyuzivani Galilea inteligentnim tachografem. Pouze jeden dotazany z této

skupiny respondentl’ uvedl ,ANO*, tedy Ze o této skutecnosti vi. Jeden fidi¢ si to
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nemysli. Ridigi, ktefi o systému Galileo nikdy neslyseli nejéastgji volili odpovéd
,NE* tedy nevi, ze inteligentni tachograf v jejich nakladnim vozidle vyuziva
navigacni systém Galileo. 2 ridii z této skupiny se s timto tvrzenim neztotozriuji.
Neni tedy mozno fict, ze by fidi€i nakladnich vozidel se zakladnimi znalostmi o
systému Galileo védéli, ze inteligentni tachograf v jejich vozidle vyuziva evropsky

navigacni systém Galileo.

Nemyslim Si Celkovy
soucet

B) Ano, vim 0 ném pouze zakladni
informace.

C) Vim, ze existuje, ale nic o ném nevim.

CELKOVY SOUCET

Tabulka 9 Vztah mezi znaky 2

Otazka €. 7 Znate aplikaci Aplikace Galileo Green Lane Monitoring?

DalSi otazka byla sméfovana k aplikaci Galileo Green Lane Monitoring, ktera je
plné vyuzitelna pro fidice nakladnich vozidel. Prekvapivé je to, ze Zzadny
z dotazanych fidi¢l nezna aplikaci Galileo Green Lane Monitoring. VSichni tedy

vybrali moznost ,NE*. Vysledna data je mozno spatfit v grafu €. 9.

7. Znate aplikaci Aplikace Galileo Green Lane Monitoring?

35
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0 0

NE ANO, ale nevyuzivam ji. ANO, vyuzivam ji.

Graf 9 Znéte aplikaci Aplikace Galileo Green Lane Monitoring?
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Shrnuti: Aplikaci Aplikace Galileo Green Lane Monitoring nezna zadny

z dotazanych fidi¢l nékladnich vozidel.

Otazka ¢. 8 Pokud by nebyly zaznamenavany udaje o povinnych

prestavkach v rizeni, dodrzoval byste je?

Nejcastéji volenou moznosti je ,ANO, jen vyjimeéné bych je nedodrzel‘. Jedna
se 0 13 responzi (43,3 %). Druhou nej¢asnéji volenou moznosti je ,ANO, vzdy"“.
Ridigi, ktefi uvedli, ze by vzdy bezpodmine&n& dodrzovali povinné prestavky
v fizeni i za situace, kdy by udaje o téchto povinnych prestavkach nebyly
zaznamenavany, bylo celkem 11 (36,7 %). Nejméné Castou odpovédi bylo ,NE*,
tito fidi¢i nakladnich vozidel by za situace, kdy by udaje o povinnych prestavkach
nebyly zaznamenavany, povinné prestavky nedodrzovali. Takovych respondentt

bylo 6 tedy 20 % z 30 respondent.

8. Pokud by nebyly zaznamenavany udaje o povinnych
prestavkach v rfizeni, dodrzoval byste je?
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6
4
2
0
ANO, vzdy. ANO, jen vyjimeéné bych je NE.
nedodrzel.

Graf 10 Pokud by nebyly zaznamendavany Gdaje o povinnych prestavkéch v rizeni, dodrzoval
byste je?

Shrnuti: Bez zaznamenavani Udaju o povinnych prestavkach by striktné povinné
prestavky dodrZzovalo jen 36,7 % respondentld. Povinné prestavky by
nedodrzovalo 20 % respondentl a u 43,3 % by hrozilo, Ze z néjakého dlvodu
povinné prestavky nedodrzi. Celkem tedy u 63,3 % dotazanych by s absenci
kontroly provadéné inteligentnim tachografem hrozilo, ze nebudou dodrzovat
povinné prestavky v fizeni, coz s sebou nese rizika vzniku dopravnich nehod

vlivem unavy fidicu.
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Otazka €. 9 Ma na rychlost Vasi jizdy vliv fakt, Ze pomoci inteligentniho
tachografu muze byt Vasim zaméstnavatelem sledovana rychlost Vasi

jizdy?

Nepfimérena rychlost je jednou z hlavnich pfi¢in vaznych dopravnich nehod.
Tato otazka byla respondentlim pokladana za Ucelem zjisténi, zda inteligentni

tachograf ma vliv na rychlost jizdy fidi¢( nakladnich vozidel.

V tomto pfipadé jsou vysledky velice vyrovnané. Z celkového poctu dotazanych
Fidich uvedlo 17 fidict (56,7 %) to, Ze existujici moznost zaméstnavatele
sledovat rychlost jizdy jednotlivych vozidel ma vliv na rychlost jejich jizdy.
Naopak 13 fidic¢l (43,3 %) uvedlo, Ze existujici moznost zaméstnavatele pomoci
inteligentniho tachografu sledovat rychlost jizdy jednotlivych vozidel nema vliv na

rychlost jejich jizdy.

9. Ma na rychlost Vasi jizdy vliv fakt, ze pomoci
inteligentniho tachografu maze byt Vasim
zaméstnavatelem sledovana rychlost Vasi jizdy?
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ANO NE

Graf 11 Ma na rychlost Vasi jizdy vliv fakt, Ze pomoci inteligentniho tachografu mize byt Vasim
zameéstnavatelem sledovana rychlost Vasi jizdy?

Shrnuti: Co se rychlosti ty¢e, ma na vétsi ¢ast respondentl (na 56,7 %) vliv fakt,
ze pomoci inteligentnich tachografli muze byt zameéstnavatelem sledovana
rychlost jejich jizdy. Na 43,3 % tazanych Fidicu tento fakt vliv nema. Zde hraje roli
fakt, ze mezi fidii, na které tento fakt vliv nema, mohou byt i taci fidici, ktefi
povolenou rychlost striktné dodrzuji (v profesnim i soukromém zivoté) a proto
moznost sledovani jejich zaméstnavatelem na jejich rychlost jizdy nema zadny

vliv.
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Otazka €. 10 Vadilo by Vam, kdyby informace o Vasi rychlosti jizdy, byly

automaticky zasilany do databaze pro potreby policie?

Nasledujici otazka se vztahuje k jedné z moznosti, jak by bylo mozné vyuzivat
navigacni systém Galileo ke zvysSeni bezpecnosti silniéniho provozu. Pres 2/3
respondentl tedy 21 (70 %) uvedlo, Ze by jim vadilo automatické zasilani
informaci o rychlosti jejich jizdy do databaze pro potfeby policie. 9 (30 %)
respondentl vybralo moznost ,NE“, tedy by jim nevadilo, kdyby informace o
rychlosti jejich jizdy byly zasilany do databaze pro potfeby policie. Uvedena data

jsou znazornéna v grafu ¢.12.

10. Vadilo by Vam, kdyby informace o Vasi rychlosti jizdy,
byly automaticky zasilany do databaze pro potieby

policie?
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Graf 12 Vadilo by Vam, kdyby informace o Va$i rychlosti jizdy, byly automaticky zasilény do
databaze pro potfeby policie?

Shrnuti: Z vySe uvedenych dat je mozno vyvodit zavér, ze vétsi casti
respondentl by vadilo, kdyby informace o jejich rychlosti jizdy byly automaticky
zasilany do databaze pro potfeby policie. Celkem by s tim mélo problém 70 %

dotazanych, dalsich 30 % by s timto zplsobem kontroly problém neméli.

Otazka €. 11 Mate strach ze zneuziti dat, které poskytuje inteligentni

tachograf?

Graf & 13 znazornuje skute¢nost, ze 13 fidicl (43,3 %) nakladnich vozidel
z celkového poctu dotazanych ma strach ze zneuziti dat, které poskytuje

inteligentni tachograf. V tomto pfipadé neni rozdil mezi pocty responzi u
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jednotlivych odpovédi tak markantni, jelikoz 17 Fidicl (56,7 %) strach ze zneuziti

dat, které poskytuje inteligentni tachograf nema, coz je rozdil pouze 4 responze.

11. Mate strach ze zneuziti dat, které poskytuje inteligentni

tachograf?
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Graf 13 Vadilo by Vam, kdyby informace o Va$i rychlosti jizdy, byly automaticky zasilany do
databaze pro potfeby policie ?

Otazka ¢. 12 Jak byste vyuzil/a globalni navigaéni systémy pro

maximalizaci bezpeénosti silniéniho provozu?

Posledni otazka dotazniku byla otevfena. Zde Fidi¢i ucastnici se tohoto
dotaznikového Setreni méli odpovidat bez pfredem danych moznosti odpovédi.
Jejich napady, jak by bylo mozné vyuzit evropsky navigacni systém Galileo

k zvyseni bezpecnosti silniéniho provozu jsou uvedeny nize:

e V nakladni dopravé pouze k navigovani a informacim o dopravni situaci a
plynulosti dopravy, vzhledem k presnosti systému galileo, by se ho jisté
dalo v budoucnu piné vyuzit i k autonomnimu fizeni, ale toho bohuzel v

soucasné dobé nejsem zastancem”
e Vozidla bez ridicd"
o VyuZiti pro zachranku*

e _Systém by mél hlasit kolony,dobu zdrzeni,dopr.nehody, mimoradné
udalosti -sanitky, hasic¢e,extrémni pocasi, naledi atd”

e _Podle mé je nejvétsi problém rychlost. Urcité bych se zaméril na ni.”
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e Online hlaseni radaru, policejnich hliedek, objizdek z duvodu zacpy.*”
o [ZS*
e Lidi co nevi kam jet zmatkuji, navigace z bodu A do bodu B je dilezita.”

e _Informace o kolonach uzavirkach a dopravnich nehodach, obsazenosti

parkovist”
e Info o provozu*
e Aktualni provoz*
e Zobrazeni aktualné nebezpecnych mist na silnici*
o GPS*

Na tuto otevienou otazku bylo ziskano celkem 30 odpovédi. Ztéchto 30
odpovédi Ize vyhodnotit pouze 14 odpovédi, jelikoz ostatni odpovedi typu
,hevim®“ & jnevyuzil® nevypovidaji o moznostech vyuziti globalnich navigacnich

systému ke zvyseni bezpecénosti silni¢niho provozu.

V odpovédich na tuto otazku se nejCastéji objevovalo vyuziti globalnich
navigacnich systému v souvislosti se ziskavanim aktualnich informaci o provozu
na silnicich. Tato moznost vyuziti globalnich navigaénich systémul se objevila
celkem v 7 odpovédich. Ridi&i by ocenili, kdyby systém v jejich nakladnim
vozidle poskytoval informace o kolonach, dopravnich nehodach, moznych
dobach zdrzeni se, aktualné nebezpeénych mistech nebo napfiklad informace o

obsazenosti parkovist.

Dalsim navrhem pro vyuziti GNSS je autonomni fizeni. Tento nazor se objevuje
ve 2 odpovédich, pfiéemz v jedné z nich respondent popisuje, ze v soucasné

dobé neni zastancem autonomniho fizeni.

Celkem 2 odpovédi byly spojeny s IZS. Prvni respondent uvadi souhrnné ,I1ZS
druhy uvadi, ze by bylo mozné vyuzit GNSS pro potfeby zdravotnické zachranné

sluzby.

Jeden z respondentl uved|, Ze by se pomoci GNSS zaméfil na rychlost vozidel.
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Poslednim moznym vyuzitim GNSS pro zvyseni bezpecnosti silniéniho provozu
nalezenym v odpovédich respondentl, je vyuziti pro navigaci. Celkem tento
zpUsob vyuziti uvedli 2 dotazani. Jeden z téchto respondentt uvedl, ze lidé, ktefi

nevi, kam maji jet, Casto zmatkuji.

Vysledky jsou shrnuty v nasleduijici tabulce ¢.11.

Odpoveéd Responzi
Informace o aktualni situaci na silnici 7
Autonomni fizeni 2
Integrovany zachranny systém 2
Navigace 2
Kontrola rychlosti 1

Tabulka 80 Navrhy respondentd pro vyuZiti GNSS

Nevypovidajici odpovédi:

e _Predevsim bych snizila rychlost v obci na max.40km/h a v usecich mimo
obec kde je ale vice vedlejsich silnic ci sidla firem atd.max na 70km/h.Cesi
jezdi velice bezoohledne vuci osobe i ostatnim, hlidala bych agresivitu,
posilala ridice na psychotesty po takove jizde a ridicum z povolani
nevracela profesaky po poziti alkoholu za vilantem.Naucit osobni auta
pripojovat se na kruhove objezd, ne tam agresivne vlitnout atd.Je toho
hodne.Celkove nejsem spokojena s mentalitou ridicu.Mam nyni dve deti k*

e ,Nevim* (5x)

o ,NetuSim* (3x)

e ,Bezpecnost na prvnim misté“
o  NevyuZil*

o ,Nijak®

e _To nezalezi na lkv*

113
7
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Tyto odpovédi nebyly vyhodnoceny jako vypovidajici, tudiz nejsou zahrnuty

v pfedchozi tabulce 9.
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9 Shrnuti vysledkd a vyhodnoceni

Setieny vzorek se skladal z 10 muzd ve véku 25-40 let, 16 muzli a 1 Zeny ve
véku 40-54 let a 3 muzi ve véku 55-70 let. VSichni respondenti byli Fidi€i

nakladnich vozidel.
1) Jak fidi€i nakladnich vozidel znaji naviga¢ni systém Galileo?

Pro analyzu informovanosti Fidi€l nakladnich vozidel ohledné globalniho

navigacniho systému Galileo, byly pouzity otazky €. 3;4;5;6;7 a 12.
Pouze 30 % respondentil ma o systému Galileo alespon zakladni informace

Naviga¢ni systém Galileo nezna celkem 8 respondentl, coz je 26,7 %
z celkového poctu dotédzanych. Nejvétsi cast dotdzanych (43,3 %) vi, ze tento
systém existuje, ale nema o ném zadné informace. Ackoliv tato skupina o Galileu
nékdy slySela, rozhodné nemUlzeme povazovat jejich informovanost za
dostacujici. Zakladni informace o navigacnim systému Galileo ma dle odpovédi
na tuto otazku celkem 9 respondentl z celkovych 30, coz je 30 %. Nikdo ze
zkoumaného vzorku respondentl si nemysli, Ze by navigaéni systém znal
podrobné. Zde je dllezité brat v potaz, Ze jednotlivi dotazani mizou mit rdzné
minéni o tom, co jsou zakladni informace. Celkem 7 fidi¢U nakladnich vozidel,
ktefi maji o navigatnim systému Galileo zakladni informace, ziskalo potfebné
informace na internetu. Mezi fidi¢i se zakladnimi informacemi byl jeden, ktery

uvedl zdroj informaci ,radio*.

Nejcastéjsi zpasob, jakym respondenti ziskali informace o systému Galileo

je internet

Co se tyka ziskavani informaci o systému Galileo, nejCastéji uvedenym
zpUsobem ziskavani informaci o systému Galileo je pomoci internetu. Tento
zpUsob uvedlo celkem 53,3 % respondentd. Druhym nejéastéjsim zdrojem
informaci je televizni vysilani (uvedlo 13,3 % respondentl). Pouze jeden
dotazany (3,3 %) uved|, Ze ziskal informace zradia. Dle vysledkl je mozno

soudit, ze ze Skoly a autoSkoly nema ani jeden z dotazanych informace o
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navigaénim systému Galileo. Nikde se o Galileu nedozvédélo 9 dotazanych (30
%)

Vétsina tedy 93,3 % respondenti je nazoru, ze evropsky navigacni systém

Galileo neni dostate¢né prezentovan

Celkem 28 respondentl (93,3 %) je toho nazoru, Ze evropsky navigaéni systém
Galileo neni dostate¢né prezentovan. Pouze 2 z dotadzanych (6,7 %) uvedli, ze je

systém dostatecné prezentovan.

86,7 % respondenti nevi, ze inteligentni tachograf vyuziva navigacni

systém Galileo

Vétsi ¢ast respondentt (86,7 %) nevi, Ze inteligentni tachograf v jejich nakladnim
vozidle vyuziva evropsky navigacni systém Galileo. 13,3 % dotazanych se

vyjadrilo, ze o této skuteCnosti vi.
Nikdo z dotazanych nezna aplikaci Galileo Green Lane Monitoring

DalSi otazka byla sméfovana k aplikaci Galileo Green Lane Monitoring, ktera je
plné vyuzitelna pro fidiCe nakladnich vozidel. Prekvapivé je, ze zadny

z dotazanych fidiéu tuto aplikaci nezna.

46,7 % respondentd bylo schopno navrhnout zplsob vyuzita Galilea pro

zvysSeni bezpecénosti silniéniho provozu

Z téchto 30 odpovedi na otevienou otazku dotazniku Slo vyhodnotit 14 odpovédi,
coz znaci, ze minimalné 46,7 % respondentl o globalnim navigaénim systému

nékdy slyselo.

2) Maji nékteri ridi¢i nakladnich vozidel strach ze zneuziti dat, které

poskytuji inteligentni tachografy v nakladnich vozidlech?
Pro zodpovézeni na tuto otédzku byla pouzita otazka ¢. 11 dotazniku.

43,3 % respondentli ma strach ze zneuziti dat, které poskytuje inteligentni

tachograf
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Dohromady 43,3 % fidi¢u nakladnich vozidel z celkového poétu dotazanych ma
strach ze zneuziti dat, které poskytuje inteligentni tachograf. V tomto pripade
neni rozdil mezi pocty responzi u jednotlivych odpovédi tak markantni, jelikoz 17
Fidict (56,7 %) strach ze zneuziti dat, které poskytuje inteligentni tachograf

nema, coz je rozdil pouze 4 responze.

3) Jaky vliv ma inteligentni tachograf na dodrzovani rychlosti a povinnych

prestavek fidi¢i nakladnich vozidel?

Pro ucely zodpovézeni na tuto otazku byly pouzity vysledky vychazejici z otazek
¢. 89a10.

Celkem u 63,3 % dotazanych by s absenci kontroly provadéné
inteligentnim tachografem hrozilo, ze nebudou dodrzovat povinné

prestavky v fizeni

Tento fakt naznacuje, ze inteligentni tachograf pfispiva k dodrzovani povinnych
prestavek v fizeni. Pouze 36,7 % respondentl uvedlo, Ze by i s absenci

zaznamu o dodrzovani povinnych prestavek tyto prestavky striktné dodrzovalo.

56,7 % respondentd uvedlo, Ze existujici moznost zaméstnavatele sledovat

rychlost jizdy vozidel ma vliv na rychlost jejich jizdy

V tomto pripadé jsou vysledky velice vyrovnané. Z celkového poctu dotazanych
Fidict uvedlo 17 Fidicl (56,7 %), Zze existujici moznost zaméstnavatele sledovat
rychlost jizdy jednotlivych vozidel ma vliv na rychlost jejich jizdy. Naopak 13
Fidicl (43,3 %) uvedlo, Ze existujici moznost zaméstnavatele pomoci
inteligentniho tachografu sledovat rychlost jizdy jednotlivych vozidel nema vliv na

rychlost jejich jizdy.

70 % uvedlo, Zze by jim vadilo automatické zasilani informaci o rychlosti

jejich jizdy do databaze pro potreby policie

Tento fakt mUze znacit, strach respondentl z kontroly dodrzovani pravidel

silni¢niho provozu.
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Ridi¢i nakladnich vozidel nejsou dostateéné& informovan ohledn& naviga¢niho
sytému Galileo a jsou presvedCeni, ze evropsky navigaéni systém Galileo neni
dostateéné prezentovan. Nejcasté&j$i zpUsob, kterym fidi¢i nakladnich vozidel
ziskavaji informace o Galileu je internet. | pfes to, Ze fidi¢i nakladnich automobild
vyuzivaji inteligentni tachograf pfi své praci, tak nevi, ze vyuziva evropsky
navigacni systém Galileo. Aplikace Galileo Green Lane Monitoring, ktera by
mohla prispét k vyuzivani systému Galileo, neni dostate¢né propagovan a fidi€i
nakladnich vozidel ji neznaji. O nizké mife informovanosti Fidicl vypovida i
strach ze zneuziti dat, které poskytuje inteligentni tachograf. Pravé inteligentni
tachograf ma pozitivni vliv na zodpovédné chovani Fidi€G a zvySovani
bezpeénosti silniéniho provozu. Ridi¢i nakladnich vozidel, ktefi maji o
navigaénim systému Galileo zakladni informace, nejCastéji ziskali potfebné
informace na internetu. Neni mozné fict, ze by Ffidi¢i nakladnich vozidel se
zakladnimi znalostmi o systému Galileo védéli, ze inteligentni tachograf v jejich

vozidle vyuziva evropsky navigacni systém Galileo.
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Zaver

Predlozena diplomova prace analyzovala problematiku vyuzitelnosti naviga¢niho
systému Galileo pro bezpecénost silnicniho provozu. Cilem prace bylo analyzovat
problematiku bezpeénosti ve vztahu k navigacnimu systému Galileo. Silni¢ni
doprava s sebou nese rUzna rizika, proto je dulezité dbat na zvySovani
bezpecnosti silnicniho provozu vSemi dostupnymi prostfedky. Se zvysujici se
dynamikou a hustotou silniéniho provozu je vyvijen Cim dal vétsi tlak na
zvysovani bezpecnosti silniéniho provozu a zavadéni novych informaénich a
komunikacnich technologii, které by meély zvySovat informovanost fidicu,
zvysovat jejich komfort pfi fizeni vozidla, pfipadné eliminovat Ci korigovat jejich
chyby. Navigaéni systém Galileo vnasi do dopravniho prostredi jistou nezavislost
na ostatnich navigacnich systémech, jako je napfiklad americka GPS nebo rusky
Glonass, jelikoz jako jediny neni soucasti ozbrojenych sil. Pokud by tedy doslo
k politickému konfliktu a znepfistupnéni ostatnich navigaénich systému, méla by

Evropa mit tento fungujici navigacni systém k dispozici.

Navigace je jednou z moznosti, jak vyuzit systém Galileo ke zvySeni bezpecCnosti
silniéniho provozu. Nezname prostredi mlze byt pro fidice znaéné stresujici.
Pokud Fidi¢ nezna cestu a zaroveri se neumi vyrovnat se stresuijici situaci, mtze
jednat zmateéné a casto i zapfiCinit vaznou dopravni nehodu. Aplikace
poskytujici navigaci by mohla poskytovat aktualni informace o silniénim provozu,
aktualné nebezpecnych mistech atd. jelikoz nahlé zmény na silnicich casto
zpUsobuji agresivni chovani Fidi€l, které muize vést ke vzniku vaznych
dopravnich nehod, spatfuji poskytovani aktualnich informaci o silniénim provozu
za zpusob, jakym lze zvysit bezpecénost silniéniho provozu. Aby tento zplsob
vyuziti Galilea pro bezpecnost silnicniho provozu nebyl kontraproduktivni, je
nezbytné, aby fidi€ vénoval maximum casu pohledem z ¢elniho okénka a mohl
bezpecné fidit vozidlo. Pfi zpracovani této prace jsem bohuzel neobjevila
propracovanou aplikaci, ktera by nabizela vySe zminéné sluzby a zaroven

spolupracovala s navigacnim systémem Galileo.

Aplikace vyuzivajici navigacni systém Galileo by mohla nabizet upozornéni na

povolené rychlosti pomoci rozpoznani dopravnich znacek na silnici. V sou¢asné
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dobé se vautomobilovém odvétvi vyuzivaji GNSS spole¢né s dalSimi
technologiemi jako jsou napfiklad senzory a kamery, jelikoz systém Galileo jesté
neni schopen fungovat samostatné pfi detekci dopravnich znacek. Zde spatfuji
nebezpedi, které mlze vznikat vlivem nepfedvidatelnych povétrnostnich
podminek. Napriklad v zimnim obdobi, kdy bude dopravni znacka kvUli nanosu
snéhu neditelna, muze dojit k predani Spatné informace Fidi¢i. V tuto chvili by
fidi€ vozidla porusil povolenou rychlost. V pfipadé plné autonomniho vozidla by
mohlo vozidlo nahle zrychlit, proto povazuji za zcela nezbytné, aby stale

existovala moznost zasahnout do fizeni vozidla ¢lovékem.

Dalsi, a dle mého nazoru lehce kontroverzni moznosti, je kontrola rychlosti
osobnich a nakladnich vozidel pomoci zasilani informaci o jejich prekroc¢enych
rychlostech do databaze pro potfeby policie. Komplikace spatfuji v obrovském
mnozstvi dat, ve kterém by bylo obtizné se vyznat. DalSi komplikaci by mohl byt
odpor fidi¢l, ktefi by se monhli citit sledovani. Tuto Uvahu potvrzuje i vyhodnoceni
otazky ¢. 10 ,Vadilo by Vam, kdyby informace o Vasi rychlosti jizdy byly
automaticky zasilany do databaze pro potreby policie?“, ktera byla soucasti
dotaznikového Setfeni v praktické ¢asti této prace. Celkem 70 % respondentu
uvedlo, ze by jim vadilo zasilani informaci o jejich rychlosti jizdy do databaze pro
potfeby policie. Moznosti, jak zmirnit odpor fidic by mohla byt jista
dobrovolnost. Pokud by méli fidiCi zajem, mohli by si toto zafizeni zapnout
(pfipojit na navigaéni systém Galileo) a zaznamenavat svou rychlost. V pripadé,
ze by po urCity Casovy usek (napf. 3 meésice) fadné dodrzovali povolené
rychlosti, dostali by od statu pfispévek na pohonné hmoty. V dnesni dobé, kdy
se cena pohonnych hmot vysplhala na astronomické castky véfim, ze by

prispévek na pohonné hmoty byl vybornym motivacnim programem pro fidice.

Galileo je mozno vyuzit i pfi pfevozu nebezpecnych véci. V pfipade, ze dojde
k dopravni nehodé za pfitomnosti nebezpeénych latek, mize systém Galileo
poskytnout presné informace o poloze havarie, ale také o mnozstvi a druhu
prevazeného materidlu. Proto je zadouci, aby byly pfijimace Galileo instalovany
pfimo ve vozidlech, které vyuziva IZS. Za tohoto predpokladu by bylo mozné

efektivné navrhnout postup zasahu i cestu k mimoradné udalosti.
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Jelikoz navigacni systéem Galileo disponuje vysokou piesnosti, a to zejména
v méstskych zastavbach, uzkych ulicich, ale i horskych oblastech, vyuzit by se
mohl pro autonomni fizeni. V sou¢asné dobé& neni mozné dostateCné presné
urcit drahu jen za pomoci navigaénich systému. Z tohoto divodu neni samotny
systém Galileo pro autonomni fizeni dostateény. Velky potencial spatiu;ji
v komunikaci V2X, ktera by mohla vést k maximalizaci bezpecnosti silnicniho
provozu. V podstaté by se jednalo o to, ze by vsSechny prvni dopravniho
prostfedi mezi sebou komunikovaly a navzajem se fidily. Ridi¢ by se v tomto
prostfedi pouze vezl a byl by systémem vniman a chranén. V tomto systému vy
se nepredpokladal vznik dopravnich nehod. Pro svou vysokou presnost by
systém Galileo byl vhodnym kandidatem k zapojeni se do systému zalozeného

na V2X komunikaci.

Galileo poskytuje stézeni informace o dopravni nehodé skrze bezpecnostni
systém eCall. Jedna se o systém automatického tisriového volani, ktery dokaze
zachranit zivoty pfi vazné dopravni nehodé. Systém eCall funguje ve vsech
zemich  Evropské unie. V pfipadé vazné dopravni nehody dojde
k automatickému spojeni Ucastnikl dopravni nehody s pracovniky nejblizsi sité
pro tisfové volani. Pfi dopravni nehodé je dulezitd kazda sekunda a presné
informace o poloze zranénych osob vedou v vyssi pravdépodobnosti, ze se IZS

povede zachranit co nejvice zivotu.

Unava je bezesporu jedna z pFiéin vzniku dopravnich nehod, jelikoz Uzce souvisi
s Urovni fidiCovi pozornosti. Pokles pozornosti je zpravidla dusledkem nastupu
unavy. Navigacni systém Galileo spolupracuje s inteligentnimi tachografy
montovanymi v nakladnich vozidlech. Kontrola povinnych prestavek fidi¢u
nakladnich vozidel snizuje riziko vzniku zavaznych dopravnich nehod vlivem

unavy.

Aby byl systém Galileo dostateCné vyuzivan, je nezbytné, aby se dostal do
povédomi Siroké vefejnosti. Ztohoto dlvodu bylo cilem vyzkumné ¢&asti
analyzovat informovanost fidi¢li nakladnich vozidel vztahujici se k problematice
globéalniho naviga¢niho systému Galileo. DilCim cilem vyzkumné casti bylo

odpovédét na stanovené otazky.
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Co se tyka znalosti respondentl ohledné naviga¢niho systému Galileo, pouze 30
% respondentll mélo o systému Galileo alespon zakladni informace. 26,7 %
z celkového pocétu dotazanych systém vibec neznalo a 43,3 % respondent(
veédélo pouze o existenci systému. NejCastéjSim zdrojem, kde dotazani ziskavali
informace o systému Galileo, je internet. Vétsina tedy 93,3 % respondentt byla
toho nazoru, ze evropsky navigacni systém Galileo neni dostate¢né prezentovan
a 86,7 % respondentl nevédélo, Ze inteligentni tachograf vyuziva navigaéni
systém Galileo. Nikdo z dotazanych neznal aplikaci Galileo Green Lane
Monitoring, coz je aplikace primarné uréena pro fidiCe nakladnich vozidel. Vyse
zminéné vysledky naznaduiji, Zze informovanost fidi¢l nakladnich vozidel ohledné
systému Galileo je miziva a byla by potifeba navigacni systém Galileo I1épe dostat

do povédomi Fidicl i Siroké vefejnosti.

Dalsi otazkou, na kterou bylo pomoci vyzkumné cCasti zodpovézeno byla
nasledujici: ,Maji néktefi fidi€¢i nakladnich vozidel strach ze zneuziti dat, které
poskytuji inteligentni tachografy v nakladnich vozidlech?“ Odpovéd zni ano,
velka ¢ast respondentl (43,3 %) respondentl uvedla, Ze ma strach ze zneuziti

dat, které poskytuje inteligentni tachograf.

Posledni otazka se tykala inteligentniho tachografu a jeho vlivu na dodrzovani
povinnych prestavek a povolené rychlosti jizdy. Celkem u 63,3 % dotazanych by
s absenci kontroly provadéné inteligentnim tachografem hrozilo, ze nebudou
dodrzovat povinné prestavky v fizeni a 56,7 % respondentl uvedlo, Ze existujici
moznost zaméstnavatele sledovat rychlost jizdy vozidel ma vliv na rychlost jejich
jizdy. Tyto vysledky naznacuji pozitivni vliv kontroly pomoci inteligentniho

tachografu na zvySovani bezpecnosti silni¢niho provozu.

Ke snizeni strachu ze zneuziti dat by méla prispét povédomost verejnosti o tom,
ze je kladen velky duraz na zabezpeceni systému Galileo proti zneuziti dat, které
poskytuje, avSak je zcela logické, ze jisté riziko zde existuje a existovat bude,
coz u mnohych lidi bude vyvolavat strach. Strach mdze byt vyvolan i z pouzivani
systému e-Call. Jiz pfi zavedeni tohoto systému vznikaly jisté obavy fidicu a
cestujicich z toho, ze budou neustale sledovani, monitorovani a dohledatelni.

Strediska tisnového volani jsou vSak zvykla pravidelné nakladat s osobnimi udaji
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a respektovat soukromi lidi. Mimo jiné by mél systém, ktery je ve vozidle
nainstalovan zarucCit, ze vozidla nejsou sledovana. Vyvojafi systému eCall
prfedpokladali, ze vesSkera data odeslana zarizenim ve vozidle by mély byt
omezeny na minimum informaci pozadovanych pro nalezitou nouzovou situaci.
Informace o poloze vozidla by mély byt pravidelné mazany. K vérohodnosti
informaci, které Galileo poskytuje by méla pomoct sluzba OSNMA tedy funkce
ovéreni navigacni zpravy Open Service, ktera umoznuje ovéfit data ziskané
uzivatelem Galileo Open Service po celém svété. OSNMA zajistuje pfijimacim
ujisténi, ze pfijata navigacni zprava Galileo pochazi ze samotného systému a jeji
podoba nebyla nijak upravena. Dle vysledkl plynoucich z analyzy vysledk
vyzkumné ¢asti prace Ize predpokladat nizka mira informovanosti fidi¢t ohledné
systému Galileo, je pravdépodobné, Ze tyto informaci fidi¢i nevi, coz mulze

zpUsobovat jisty strach ze zneuziti dat.

Nejvétsi ¢ast respondentl uvedla, Zze informace, které o systému Galileo ma,
ziskala pomoci internetovych zdroji. Proto bych se pfi snaze zvysSit
informovanost verejnosti a fidi€0 nakladnich vozidel, ktefi zminény systém
denné vyuzivaji, zaméfila na zvefejfiovani informaci pomoci internetu. Castymi
zdroji informaci jsou socialni sité jako je napfiklad Facebook, Twitter nebo
Instagram. Socialni sité povazuji za velice u€inny prostfedek pro zvefejhovani
informaci vseho druhu, tedy i informaci o navigacnim systému Galileo. Pri
hledani informaci na zminénych socialnich sitich jsem bohuzel nenalezla zadné
stranky a informace o systému Galileo. Dulezité je brat v potaz, Ze situace,
zpUsobena aktualni valkou na Ukrajiné s sebou pfinesla i riziko zneuziti
navigacniho systému Galileo, z tohoto diivodu byly pro vefejnost znepfistupnény

mnohé informace, které se systému Galileo tykaly.

Evropsky navigacni systém Galileo nam nabizi nezavislost, vyssSi presnost pfi
lokalizaci, nez nabizeji konkurenéni navigacni systémy a sluzby, které nam
mohou pomahat v kazdodennim zivoté. Zapojenim Galilea do systému
autonomniho fizeni je mozno snizit poCty dopravnich nehod, které vznikaji
vlivem nepozornosti fidi¢l. PFfi maximalnim vyuzivani Galilea by byla zlep$ena i

plynulost silni€niho provozu.
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Globalni navigaéni systémy jsou jiz neodmyslitelnou soucasti dopravniho
prostiedi. Ted uz je jen na nas abychom systém Galileo vyuZzivali co nejvice a
pfispivali tak knezavislosti Evropy na ostatnich globalnich navigaCnich

systémech.
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POUZITE ZKRATKY
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EK

ESA

EU

ESA
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FOC

GNSS

GPS

GSA
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ISA

IZS

0S

OSNMA

PPP

PRS

Druzice Beidou

Commercial Service

Evropska komice

Evropska kosmicka agentura

Evropska unie

The European Space Agency

European Transport Safety Counsil

European Union Agency for the Space Programme
The Full Operational Capability

Global navigation satellite systém

Global Positioning System

Global navigation Satelity systems Agency

High Accuracy Service

International Society of Automation

Integrovany zachranny systém

Open Service

Open Service Navigation Message Authentication
Precise Point Positioning

Public Regulated Service
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SAE

SAR

uSD

Real Time Kinematic
Society of Automotive Engineers
Search and Rescue Service

Americky dolar
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15 Pfilohy prace

Priloha 1 Dotaznik

Priloha: dotaznik

Navigacni systém Galileo

Dobry den,

vénujte prosim nékolik minut svého Zasu vyplnéni nasledujiciho dotaziku. Dotaznik je anonymni a odpovédi budou pouity pouze pro
zpracovani diplomové prace.

1 Jaké je Vase pohlavi
Napovéda k otazee: Vyterte jedny odpovéd

O Muz O Zena

2 Kolik Vam je let?
Napmvéda k otizce: Vibert jedny odpove”

O 1ue O 54 O swsaee O 5570l O vicejak 70 let

3 SlySel/a jste nékdy o navigacnim systému Galileo?
Napovéda k otazee: Vyterte jedny odpovéd

O A) Ano, mam ho O B) Ano, vim o ném pouze zakladni C) Vim, 2 existuje, ale nic o O D) Nikdy jsem o ném
padrobné. informace. ném nevim. neslydel/a.

4 Kde jste ziskal/a informace o tomto systému?
Napovéda k atizee: Viters jednu odpovéd

O Naintemets O Ztelevie O zradia O vesole O Vautotole O Nikde
O Jind_ r |
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5 Mate pocit, Ze evropsky navigani systém Galileo je dostateéné prezentovan?
Nipovéda k otizee: Viberts jedny adpovéd

O mo O ne

b Vite, Ze inteligentni tachograf ve VaSem nakladnim vozidle vyuziva evropsky navigacni systém
Galileo?

Napovida k atizce: Viderte jedmy adoovéd®

Oymo O ne (O Nemydim sito.

7 Znate aplikaci Aplikace Galileo Green Lane Monitoring?
Nipovéda k otizee: Viberts jedny adpovéd

O mio,wuzvamji. O M0, ale newusivam ji. (O NE

8 Pokud by nebyly zaznamenavany (daje o povinnych pfestavkach v fizeni, dodrzoval byste je?
Nipovéda k otizee: Viberts jedny adpovéd

O movady. O AN, jen vijimetng bych je nedodrzel. () NE

9 Ma na rychlost Vasi jizdy vliv fakt, Ze pomoci inteligentniho tachografu mize byt Vadim
zameéstnavatelem sledovana rychlost Vasi jizdy?

Napovida k atizce: Viderte jedmy adoovéd®

O mo O ne

10 Vadilo by Vam, kdyby informace o Vasi rychlosti jizdy, byly automaticky zasilany do databaze
pro potfeby policie?
Napoveda k otizee: Viberte jedny adpoved

O mo O we
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11 Mate strach ze zneuZiti dat, které poskytuje inteligentni tachograf?
Mapovéda k otizee: Viderte jedny odpovéd

O mo O e

12 Jak byste vyuZil/a globalni navigatni systémy pro maximalizaci bezpe€nosti silni¢niho
provozu?
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