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ABSTRAKT

Predmétem této bakalatské prace bylo posouzeni vlivu stajové teploty na lezeni
a stani dojnic holStynského skotu ve volném boxovém ustdjeni. Pozorovani prob¢hlo
v zemédélském podniku Mlé¢na farma Lubina s. r. 0. v pribéhu jednoho kalendainiho
roku v zimnim a letnim obdobi (Gnor, srpen). Sledovanym faktorem byla pfedevsim
stajova teplota, dale také roc¢ni obdobi, mlé¢na uzitkovost dojnic a potadi laktace.
Hodnoceni behavioralnich projevi bylo soustfedéno pifedevsim na odpoc¢inkové chovani
dojnic a také na lateralitu lezicich krav.
Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu STATISTICA 10.0. Na
zaklad¢é dosazenych vysledki lze konstatovat, ze stijova teplota ani ostatni sledované
faktory nemaji vliv na leZeni a stani dojnic. V jednotlivych teplotnich rozmezich dojnice

vice lezely, nez staly, s preferenci levé pozice lezeni.

Klicova slova: dojnice, preference, laktace, stajova teplota, mlé¢na uzitkovost, lateralita

ABSTRACT

The subject of this thesis was to evaluate the influence of stable temperature for
lying and standing cows of Holstein cattle in free boxing housing. Observation was
carried out on the Milk farm Lubina s.r.o., in the course of one calendar year, in winter
and summer season (February to August). The reference factor was primarily Stable
temperature, as well as seasons, milk production of dairy cows and lactation. Evaluation
of behavioral symptoms was centered mainly on relaxation behavior of dairy cows and
cos lying on laterality

Statistical evaluation was done in STATISTICA 10.0. Based on the results we can
say that Stable temperature or other examined factors do not affect the cows lying and
standing. In particular temperature ranges more cows lay than stand and the preferences

were left lying position.

Keywords: cows, preference, lactation, stable temperature, milk production, laterality
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1  UVOD

Chov dojené¢ho skotu hraje vyznamnou roli pro cely svét. Mléko je nejen
nutricné vyznamna tekutina, ale také nezastupitelna slozka ve vyzivé mlad’at. Pfestoze
stavy dojeného skotu maji dlouhodobé¢ klesavou tendenci, vlivem Slechtitelskych a
selektivnich opatfeni vV chovech se za relativné kratkou dobu razantné zvysila produkce
mléka u dojeného skotu. Dnes se primérna uzitkovost za normovanou laktaci (305 dni)
pohybuje okolo 8 640 kg mléka na dojnici, coz bylo pted dvaceti lety nemyslitelné. Je
nutné brat v uvahu, ze se vlivem vzrustajici uzitkovosti vyskytuji negativni korelace, jak
na obsah slozek mléka, u kterych je snaha o stabilizaci ¢i mirné zvyseni, tak na
dlouhovékost, reprodukci a celkovy zdravotni stav.

Mezi §picky, co se tyée uzitkovosti, bezpochybné patii holstynsky skot. V Ceské
republice piedstavuje asi polovinu populace skotu. Chova se vyhradné intenzivné a diky
své vysoké uzitkovosti je naro¢ny nejen v oblasti vyzivy. Vlivem individualnich potieb
a vysoké narocnosti tohoto skotu je proto nutné vytvaret optimalni podminky chovu.

Diky modernim technologiim a kladnému pfistupu lidi k chovu skotu jako
takovému dostdvdme mnoho novych moznosti, jak zjiStovat a optimalné naplnovat
potfeby zvitat. Je nutné si uvédomit, Ze neni potieba pozorovat jenom zvife samotné,
ale také interakci zvifete S prostfedim. Je potieba zajistit takové podminky, aby se zviie
citilo co nejspokojenégjsi a také zdravé, nebot’ takové zvife nam muze poskytnout
pozadovanou uZitkovost a ekonomickou rentabilitu v podniku.

Jednim  z nejdulezitéjsich  faktorti, které ovliviiuji chovani zvifete, je
neodmyslitelné¢ mikroklima. Zasadni vyznam pro jednotlivé kategorie zvifat ma teplota.
Optimalni rozpéti teplot, které zajisti spokojenost skotu, se lisi. Spolecné ale pro
vSechny je, ze hodnoty vySe nebo nize optima pisobi jako stresovy faktor. Toto
ovliviluje nejen chovani, ale také zdravotni stav a uZitkovost. Vysledky pozorovani za
extremnich teplotnich hodnot nam muzou také ptinést podklady k tomu, abychom se
pokusili pifipadné tato stresova obdobi pieklenout s co nejmensimi ztratami pomoci

ruznych technologii a moznosti, které ndm dnesni doba poskytuje.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnotit vliv stajové teploty na lezeni a stani
dojnic holstynského skotu ve volném boxovém ustajeni. Sledovani bylo zaméfeno na
letni i zimni hodnoty stajové teploty. Hodnoceni behavioralnich projevii bylo

soustiedéno predevsim na odpocinkové chovani dojnic a také na lateralitu lezicich krav.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Holstynsky skot

3.1.1 Historie

oy e

vseverni ¢asti holandského Frieslandu a némeckého Schleswick-Holsteinska.
K velkému pokroku ve Slechténi jejich produkénich vlastnosti vSak doslo az v 17. stoleti
(DREVJANY akol., 2004). V témze stoleti zacala expanze do Severni Ameriky, kde
doslo k selekci vyhradné na mléénou uzitkovost. V roce 1885 byl tento skot uznan za
Holstynsko-friské plemeno. Zarovenn vznikala v Evropé kontinentdlni populace, ktera
byla Slechténa na kombinovanou uzitkovost (maso-mléko) pifi zachovani mensiho
telesného ramce. V 60. letech se v Evropé zacali vyuzivat S$pickovi byci z USA a
Kanady a byla tak zahdjena ,.holitynyzace* (STOLC a kol., 1999).

KiiZzenim tohoto jednostranného mlécného typu do vicestranného typu evropské
populace vznikl ve vét§iné zemi nyné&jsi typ S vysokou mléénou uzitkovosti. Chovem
ernostrakatého skotu se v Ceské republice zabyvame od 60. let 20. stoleti a po roce
1990 se plemenitba zaméfila na holStynsko-friské plemeno. Néazev holstynského
plemene byl uznan v roce 2000 (SAMBRAUS, 2006). V priloze II. mizeme sledovat
vyvoj uzitkovosti ¢istokrevnych ¢ernostrakatych krav v KU od roku 1990.

3.1.2 Charakteristika

Holstynské plemeno patii mezi svétoveé nejrozsitencjsi dojena plemena a v priibéhu
minulého stoleti bylo intenzivné Slechténo na funkéni mlécny uzitkovy typ vétsiho
télesného ramce a uSlechtilosti. Toto plemeno neméd konkurenci v produkci mléka a
zpétné, cestou plemeniki, ovliviiovalo a ovliviiuje ptivodni populace Cernostrakatého
skotu po celém svété. K utvareni uzitkového typu se vyuziva linearniho popisu zvifat
pro potieby stanoveni plemenné hodnoty plemenikli Vv kontrole dédi€nosti
(BOUSKA a kol., 2006).

Velky télesny ramec je u krav holStynského skotu pifedstavovan kohoutkovou
vyskou 144—148 cm a Zivou hmotnosti 650—700 kg u krav. Kohoutkova vySka u byki se
pohybuje v rozmezi 155-165 cm a ziva hmotnost 1000-12000 kg (SAMBRAUS, 2006).
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Pozaduji se zvifata s minimalnim “funkénim* osvalenim, plochym hrudnikem, ostie
klenutym kohoutkem, vyraznymi ky¢lemi, suchymi a pevnymi koncetinami. Vemeno
by mélo byt vysoko upnuté s plochym pifechodem na pupeéni sténu a s dlouhou Sirokou
zékladnou. U holstynského skotu se vyskytuji dvé variety zbarveni. Dominantni varietu
pfedstavuji Cernostrakati jedinci s ¢ernou hlavou nesouci pfipadné rizné bilé odznaky.
Cast populace je tvofena heterozygotnimi nositeli faktoru pro &ervené zbarveni a
narozena recesivné homozygotni telata jsou &ervenostrakata (STOLC a kol., 1999).
V poslednich dvou dekadach jsou cervenostrakati plemenici zadani k zuslecht'ovani

hnédych, strakatych a ¢ervenostrakatych plemen skotu (URBAN, 1997).

3.1.3 Chovny cil

Cilem $lechténi holstynského skotu je zlepSovani celkové vynosnosti chovu na
zaklad¢ genetického zlepSovani znakt zvifat. Pomoci Slechténi a vytvareni pfijatelnych
chovnych podminek chceme dosdhnout bezproblémové rentabilni dojnice s dostatecnou
vykonnosti a dlouhovékosti. Pozadujeme i dobrou urovenn funkénich znak a to
ptedevsim plodnosti, zdravi a utvaieni exteriéru. Pozadujeme pravidelné zabiezavani a
produkci vitalnich a dobfe vyvinutych telat, odolnost vic¢i zanétim vemene a jinym
onemocnénim. K umoznéni bezproblémového chovu zvitat v produkénich systémech je
nutné dbat na utvafeni télesnych partii, zejména pak vemene a koncetin. Nemalou
pozornost je tfeba vénovat kapacité¢ té€la a konverzi krmiv. Vynosnost chovu je
podminéna dobrou ristovou schopnosti a dostate¢nou ranosti zvitat, kterd umoznuje
oteleni krav ve veéku 23-27 meésict pti dosazeni zivé hmotnosti cca 570 kg. Je tieba se
zaméfit 1 na selekci dalSich ekonomicky vyznamnych vlastnosti a vytvofit Slechténim
predpoklady pro nabidku produktl, zejména spermii a embryi, S vyuzitim novych
piilezitosti molekularni genetiky (SCHHS, 2012). V Tab. 1 jsou ¢iselné vyjadieny
zakladni parametry chovného cile zroku 2012 dle Slechtitelského programu Svazu

chovateld holstynského skotu.
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Tab. 1: Chovny cil stanoveny pomoci zakladnich parametra (SCHHS, 2012)

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg | 9000-10000 kg
Obsah bilkovin* 3,30 % a vice | 3,30 % a vice
Primérny pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uZzitkovost 33 000 kg

23 az27
Vek pfti oteleni meésicl
Mezidobi do 400 dnti
Vyska v kiizi 141-145 cm 149-153 cm
Ziva hmotnost 560-580 kg 650-680 kg

*pomeér mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce by se nemél dale rozSifovat

3.1.4 Plemenny standard

Je dan souhrnem pozadavkli na vlastnosti zvifat v dané etapé Slechténi. Mezi
standard uzitkovych vlastnosti fadime konkrétni pozadavky na jednotlivé sméry
produkce, zatimco morfologicky standard zahrnuje pozadavky na télesnou stavbu,
télesny ramec a zbarveni (HROUZ, SUBRT, 2000). Vyska kohoutku u prvotelek se
pohybuje v rozmezi 141-145 cm a hmotnost prvotelek 560-580 kg. Vyska v kohoutku
dospélych krav je 149-153 cm a hmotnost krav v dospélosti 650-680 kg
(MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

3.1.5 Soucasny stav v Ceské republice

Holstynsky skot tvoii v Ceské republice 57 % celkového poétu dojenych krav
vcetné kiizenek. V kontrolnim roce 2011 bylo evidovéano celkem 204 332 krav vcetné
kiizenek z pievodného kiizeni. Cistokrevnych holstynskych krav pak bylo 151 000,
z toho Cernostrakatych 145 404 a cervenych holstynskych 5 596. Za &istokrevné zvite
Cernostrakatého skotu povazujeme zvife zatazené do kategorie Hj, které vykazuje
v databazi plemenné knihy cernostrakatého skotu 100 % geneticky podil tohoto
plemene (URBAN, 1997). Od roku 2005 stavy dojeného skotu klesaji, av§ak holstynsky
skot klesl pouze o necelé dva tisice dojnic. Primérnd uzitkovost se v roce 2011
pohybovala okolo 8 986 kg a oproti roku 2005 doslo k nardstu o 956 kg mléka. V tomto
obdobi doslo k poklesu obsahu tuku v mléce, ale i k mirnému zvySeni bilkovin.
Nejvetsim problémem v celosvétovém chovu je reprodukce. Mezidobi se v roce 2011
pohybovalo u cistokrevnych holstynskych krav na arovni 419 dni, coz je ovlivnéno
mnoha faktory. Mezi dalsi problémy se fadi dlouhovékost a celozivotni uzitkovost krav.
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Slechtitelsky program se zabyva predev§im ekonomicky vyznamnymi vlastnostmi
(SCHHS, 2012).

V soucasném obdobi vyvoje tohoto plemene je typicka vysoka produkce mléka,
mirn€ se snizujici tuk v mléce a stabilizovany obsah bilkovin. Diky linearniho popisu a
hodnoceni se zlepSuje stav koncetin, utvafeni vemene a télesnd kapacita. Na urovni
chovného cile je ustaleny télesny rdmec a dochazi k snizovani variability stad. Celkové
muzeme fict, ze se zlepSila ranost, problematickd zlstdva plodnost a funkéni

dlouhovékost krav (SCHHS, 2012).

3.2 Uzitkovost

Dojnice holstynského skotu jsou schopny produkovat velké mnozstvi mléka a
nejvyssi denni nadoj na vrcholu laktace dosahuje bézné u prvotelek 30-50 kg, u krav na
vyssich laktacich pak 50-80 kg i vice. Tato schopnost vysoké produkce mléka je vSak
zavislad na vysokych pozadavcich na vyzivu a krmeni krav, na udrzovani reprodukénich
funkei dojnic a celkového pohledu na kvalitu chovného prostiedi (BOUSKA, 2006).

Na mnozstvi nadojeného mléka ma vétsi vliv potfeba suSiny nez samotna hmotnost
dojnice. Existuje pfimé zévislost mezi dojivosti a pfijmem suSiny - zvySime-li pfijem
susiny, zvysi se 1 dojivost. Z toho mizeme vyvodit, Ze na jeden kilogram mléka navic
musi dojnice pfijmout pul kilogramu suSiny krmné davky. Predpokladem vysokého
pfijmu suSiny je vSak dobra kvalita jednotlivych komponenti krmné davky. Optimalni
obsah suSiny v krmné ddvce by se mél pohybovat okolo 50 %. Pti dodrZeni procenta
této susiny je dojnice schopna piijmout 50 kg krmiva a pfeménit jej zhruba na 3640 kg
mléka. S vysSi vlhkosti se denni pfijem suSiny snizuje. Mezi dalsi faktory, které
ovliviiuji pfijem krmiva, patii také kvalita stajového prostfedi, management chovu a
pfedevsim zdravotni stav dojnice (DREVJANY, 2004).

V roce 2003 dosahovala uzitkovost holstynského skotu v Némecku 7 960 kg a ve
Francii 9 700 kg. V roce 2004 byla uZitkovost v Dansku 8 900 kg a v Ceské republice
7 600 kg pfi praimérném obsahu 4,1 % tuku a 3,3 % bilkovin (SAMBRAUS, 2006). Dle
Svazu chovatell holstynského skotu a kontroly uZitkovosti za rok 2014 mizeme vidét
V porovnani obou variet holStynského skotu, Ze Cervend varieta vykazuje v priméru
vétsi procento tuku a bilkovin nez varieta Cernostrakata, coz se ale promita v celkové
produkci mléka. V piiloze ¢. | mizeme pozorovat uzitkovost v jednotlivych letech od

roku 1990. Celkova produkce mléka se zvySuje na ukor zastoupeni obsahu slozek
13



mléka, predev§im pak tuku. Také dochdzi k nezddoucimu prodluzovani mezidobi.
V priloze €. II miizeme sledovat vyvoj uzitkovosti Cistokrevnych Cernostrakatych krav

v kontrole uzitkovosti od roku 1990.

3.3 Laktace

Laktaci neboli laktacnim obdobim se rozumi ¢asové obdobi produkce mléka od
porodu samice po dobu tvorby mléka. Rozumime tim také proces tvorby ¢i sekrece,
hromadéni a uvoliiovani mléka savcti. Tvorba a uvoliiovani mléka trva od porodu do
zasuSeni. Délka laktace krav je pfiblizné 300 dni. Laktace normovana se vyuziva pii
hodnoceni krav v kontrole uzitkovosti a pocitd se 305 dni. Prib¢h laktace se vyjadiuje
laktacni kiivkou, kterou délime do ti¥i fazi. Pocateéni faze ma nelinedrni pribeh,
parabolicky, ve kterém dojnice zvySuje denni produkci, az dosdéhne maxima. U krav je
maximalni denni produkce dosahovana 3-6 tydni od porodu. Tato faze ma prakticky
Vyznam pii optimalizaci vyZivy 1 pfi ureni mlé¢né uzitkovosti za laktaci. Druhd faze je
vyrovnangj$i s riznym stupném poklesu produkce. Tteti faze je koncova s nelinearnim,
hyperbolickym pribéhem a ovliviiuje produkci mléka za laktaci nejméné. Pribéh
laktaéni  kiivky a  plodnosti  krav ~muzeme sledovat na Obr. 1

(KADLECIK, KASADRA, 2006).

deani vydojek
2617 mezidobi

24 1 ‘;“ (lakiaéni, resp. produkéni perioda) 'l:‘:
124, !
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l: .
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:1 % E nova
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Laktaéni kiivka

Obr. 1: Pribéh laktacni kiivky a ukazatele plodnosti krav
(KADLECIK, KASADRA, 2006)
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3.4 Etologie skotu

Etologie neboli biologie chovani je studium zvifeciho chovani pomoci
biologickych metod. Predmétem studia chovani zvifat jsou také vSechny projevy
souvisejici s namluvami, uzaviranim part,, péci o potomstvo, socialnim postavenim a
mnoho dalSich. Plivodné se chovani zvifat za¢alo pozorovat ve volné ptirod¢ ¢i u zvirat
v lidské péci. Postupné se zacaly vytvaret souborné spisy, které nazyvame etogramy
(VESELOVSKY, 2005).

Chovani skotu je dano spoluptisobenim tii faktort a to dédi¢nych vloh pro chovani,
tedy genetikou, vlivem vnitiniho prostiedi a vnéjSich podnéti. Z hlediska chovani je
dilezitou vlastnosti temperament zvitete, ktery urcuje jeho chovani vici ¢loveéku, ale
také chovani v jinych situacich a souvisi i s fyziologii metabolismu. K domestikaci
skotu doslo asi pred 9 000 lety v Indii, Cing, severni Africe a zejména Mezopotamii,
odtud se pak zdomacnély skot ptivedl do Evropy (ZAHRADKOVA, 2009).

Abychom pochopili, pro¢ se kravy chovaji ur€itym zpisobem, musime se zkusit
vzit do jejich kiize. Musime si v§imat vSech signald, které poskytuji dilezité informace
pro management farmy. K posouzeni signall, znameni a projevi krav musime uvazovat
o vztahu mezi prostiedim a krdvou a jejimi signdly ¢i znamenimi. Mezi tii obecné
divody, pro¢ se kravy chovaji ur¢itym zptsobem, fadime uspokojovani vlastnich
potieb, reakce na podnéty nebo chovani ovlivnéné fyziologickymi zménami. V chovech
se rovnéZ setkavame s tzv. rizikovymi skupinami. Jedna se o ur€ité skupiny zvirat, které
jsou problemati¢téjsi nez ostatni. Signaly, ze néco neni v pofadku, davaji nejprve najevo
pravé tyto skupiny a podobné problémy se mohou nasledné dostavit 1 u ostatnich zvitat.
V chovu se setkdvame také srizikovymi misty, ktera jsou pro zvifata nebezpecna.
Mohou to byt dlouhé zdrsnélé cesty, pastva, hrazeni a zabrany nebo studend a vlhka
podestylka. DalSim problémem byvaji rizikova obdobi, béhem kterych je zaznamenan
vys8i vyskyt onemocnéni ¢i diskomfortu Byvaji ovlivnéna rocnim obdobim, vékem, fazi
laktace a ur€itymi zdsahy do chovu (HULSEN, 2007). Projevy krav v ramci etologie
maji béhem 24 hodin urcitou pravidelnost, kterou lze rozdé€lit do faze aktivity a faze

pasivity (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

3.4.1 LezZeni a odpocinek
Odpocinek je pro skot velmi dilezity a to pfedevsim z hlediska dostatecného Casu a
klidu na ptezvykovani. Kravy odpocivaji jednak vestoje (zejména v 1été), jednak vleze,
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opiené o hrudnik s hlavou vzty¢enou, nebo s hlavou otocenou zpét a polozenou na téle.
Kratkou dobu mohou lezet také na boku s hlavou natazenou doptedu. Doba spanku se u
krav pohybuje okolo c¢tyf hodin denné, ale jeSt¢ dvojnasobnou dobu vénuji
podiimovani, u telat je doba spanku jesté vyssi. Pii lezeni krav je poloha na pravé strané
pfiblizné stejné Casta jako poloha na strané levé, kterd se zda byt nepatrné preferovana.
Kravy nicméné vétiinou strany stiidaji (ZAHRADKOVA, 2009). P¥i zaléhavani si
misto ulehnuti nejdiive ocCichaji a pieslapuji z jedné nohy na druhou, poté se spusti na
zapestni klouby ptfednich nohou, pokr¢i zadni a polozi se na bok. Pii nerovném terénu
ulehaji tak, aby mély hlavu proti spadu (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

Celkova doba lezeni je dulezita a u krav se pohybuje okolo ¢trnacti hodin denng.
Hlavnimi diivody jsou odpocinek dojnice, oschnuti koncetin, sniZeni koncentrace krav
v hnojnych chodbach a zvySeni pritoku krve vemenem o 30 %. Velky diraz je kladen
na komfort boxovych 16zi, pokud neni komfort dostatecny, kravy si nelehnou dfive, nez
jsou velmi unavené a potom lezi déle, nez je obvyklé. Dopad to ma predev§im na
sniZzeny pifijem krmiva a vody a také se zvySuje pravdépodobnost selektivniho ptijmu
krmiva. Kromé toho hrozi dalsi problémy, naptiklad otoky hlezen. Kravy by mély do
boxovych lozi uléhat rychle a bez problému. Problém nastava, pokud vice nez 10 %

odpocivajicich krav stoji, pak je nutné zlepSit komfort boxovych lozi (HULSEN, 2007).

3.4.2 Stani a pohyb

Pohyb krav lze posuzovat v systémech volného ustajeni, ptesto, ze se zde pohybuji
malo. Celkovy pohyb je dan cestou ke krmeni, dojeni nebo odpo€inku. Krava vénuje
pohybu 3—4 % celkového ¢asu a v podminkach volného ustajeni ujde zhruba vzdalenost
200-300 metris (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

Co se tyce prostoru, nic by nemélo kravé branit ve snadném piistupu ke krmivu,
vodé a lozi. Kravy potifebuji mit moznost prochdzet kolem sebe bez vzijemného
dotykani s moznosti tniku do bezpeci. Kravy jsou stadova zvitata a v kazdé skupiné se
vytvaii urity socialni fad. Hierarchie skupiny je tvofena kravami vedoucimi
(dominantnimi) a témi, které jsou jim podiizené (submisivni). NejcastéjSim diivodem
konfliktl byva krmeni a to v ptipadé, Zze krmivo neni béhem dne dostate¢né dostupné
(HULSEN, 2007).

Dospélé kravy konzumuji 7-12 davek za den a kazdy piijem krmiva trvd primérné

45 minut, v souctu tedy ptijimaji potravu 68 hodin denné. Krava tii ¢tvrtiny ¢asu lezi a
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prezvykuje, z toho kazda doba piezvykovani trva pil hodiny i déle a kazdé sousto je
ptezvykovano 50-70 krat. Produkce slin pfi optimdlnim piezvykovani se pohybuje
okolo 300 litrG za den. Dilezity je také neomezeny piistup k Cisté vodé€, nedostatek
piijmu vody znamena zhorSené traveni (HULSEN, 2007). Kravy preferuji velké vodni
plochy, jejichz optimalni rozmisténi ve staji je nutné. Piti zabira kratkou dobu, asi jen
5-10 minut, pfi¢emz kravy piji 5-10 krat denné (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006). Lze
pozorovat tii stadia pfijmu vody: prvotni ochutnani, del$i doba ochutnavani a poté piti.
Pfijem tekutin zvySuje tepla voda, coz vede nasledné¢ k vétSimu piijmu krmiva
(HULSEN, 2007).Do aktivni ¢asti dne fadime také kaleni a moceni. Krava béhem dne
kali 10-15 krat a 5-10 krat mo¢i. Pfi kaleni a moceni miizeme pozorovat typicky postoj,
pti  kterém podsune zadni koncetiny, nahrbi hibet a zvedne ocas
(MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2006).

3.5 Indexy pouzivané v chovu dojnic

3.5.1 Cow komfort index (CCI) = Cow komfort quocient (CCQ)

Jednim z dalezitych indext k posuzovani pohodli krav je Cow komfort index
neboli Cow komfort quocient. Byl poprvé popsan pied vice nez 10 lety a uréuje podil
krav lezicich v boxech z celkového poctu krav ve staji. Musime vSak brat v tvahu, ze
tento index nepfihlizi k primérné dob¢ leZeni a k moznému piekro¢eni kapacity staje
nad 100 %. Ve volné staji by mé&l byt CCI vyssi nez 85 %, pokud je méfen zhruba 1
hodinu po névratu z ranniho krmeni (OVERTON a kol., 2003).

CCQ se vypocita podle nasledujici rovnice:

CCQ=(pocet lezicich krav v boxech/pocet krav v boxech) x 100

Kravy lezici polovinou téla v boxu nebo stojici dvéma nohama v boxu a dvéma

v uli¢ce fadime ke kravam v boxu (RAE, 2012).

3.5.2 Stall standing index (SSI)

Stall standing index neboli index krav stojicich v boxech byl vyvinut na université
ve Wisconsinu pro zlepSeni CCI a k méfeni poméru krav, které stoji. ZvySeny SSI je

spojeny s delsi dobou stani za den. Mit informace o tom, ze kravy dlouhou dobu stoji je
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dulezité z hlediska vyssi incidence laminitid. V dobfe vedenych stadech by mélo byt
SSI méné nez 15-20 %. SSI vyssi nez 20 % je spojeno s dobou stani vice nez 2 hodiny

denné a negativn¢ asociuje s laminitidnimi problémy (GRAND, 2009).

SSI se vypocita podle nasledujici rovnice:

SS1=100-CCl

SSI métené 2 hodiny pfed rannim dojenim by nemé&lo byt vyssi nez 24 %, nebot’ je
spojeno s narastem laminitid o vice nez 20 %, coz by mélo vést k detailnéjsimu

sledovani stada, laminitid a designu staje (COOK a kol., 2004).

3.6 Mikroklima

Mikroklimatem chapeme ovzdusi ve vice méné uzavieném prostoru stdje, které je
v pfimém vztahu kzevnimu atmosférickému prostfedi (makroklima). Vliv
makroklimatu a mikroklimatu je zprostiedkovavan mnoha faktory, ptredev§im
konstrukci a provedenim stavby, zplisobem vétrani, provozem aj. Komplex podminek
(mikroklimatu) se uplatiuje vyznamné hlavné ve velkochovech zvitat s vysokou
intenzitou produkce a pfi velkych koncentracich zvifat casto na relativné malém
prostoru (ZEMAN, 1994).

Stdjové mikroklima je definovdno jako stav vzdusného prostiedi ve stiji,
charakterizované¢ souborem fyzikalnich, chemickych a biologickych prvkl
(KNIZKOVA a kol., 2004). Mezi fyzikalni faktory fadime teplotu, vlhkost vzduchu,
proudéni vzduchu, slune¢ni ozéfeni a osvétleni. Chemickymi faktory pak rozumime
zvlasté neptiznivé az toxicky pusobici plynné piimési a to ¢pavek, oxid uhlicity a
sirovodik. Do biologickych faktorGi zahrnujeme prach a mikroorganismy pohybujici se

v ovzdusi (KURSA a kol., 1986).

3.6.1 Stajova teplota

Teplotou vzduchu se rozumi teplota stanovena teplomérem chranénym pied
sluneénim zafenim (CHLOUPEK, SUCHY, 2008). Teplota je hlavnim klimatickym
faktorem, nadfazenym ostatnim faktorim teplotné-vlhkostniho komplexu. Ten nuti
organismus, aby aklimatizoval produkci a vydej tepla stavu prostiedi a to bud’ na ukor,
nebo ve prospéch produkce (uzitkovost, konverze zivin). Zdrojem produkce tepla ve
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stajich je zejména teplo vyprodukované zvifaty, teplo atmosféry a teplo uméle
vytvofené (ZEMAN, 1994). Pozadovana optima a minima teplot ve stajich pro skot jsou

uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2: PoZadovana optima a minima teplot ve stajich pro skot

(KLABZUBA, 2002)

Kategorie zvitat Teplota vzduchu (°C)
minimum optimum
Teletnik 8 10-14
Mlady skot-volna stdj 2 2-10
Mlady skot-vazna stdj 6 10-12
Dojnice-volna staj 2 4-10
Dojnice-vazna staj 8 10-12
Dojirna 10 14-16

3.6.1.1 Vliv teploty na chovani dojnic

Dojnice vytvareji obrovské mnozstvi tepla, kterého se musi zbavit, aby zabranily
prehfati organismu. K tomu vyuzivaji dychaci systém, evaporaci vlhkosti plicemi,
nemalou roli pfi ochlazovani hraje také kiize. Pti ochlazovani téla dojnice nesmi byt
prilis vysoka vlhkost a pfi Spatném vétrani zvitata téZce dychaji. Na sténdch, na stropu a
zafizeni staji dochazi ke kondenzaci vody. Pfi ochlazovani kravy radéji stoji, nejlépe
s horni polovinou téla vys, stfevo tak vytvaii mensi tlak na branici a usnadiuje to
dychani. Ventilace je dlleZitd zejména v oblasti hlavy. Kravy nejlépe funguji
v optimalni teploté. Pti teploté pod -5 °C vyuZiva svou energii na udrZeni télesné
teploty, a naopak pfi teploté nad 20 °C zacina vyuzivat energii pro ochlazovani. Pfi
teploté nad 25 °C zacind klesat piijem krmiva. Na teplotu prostfedi mé vliv také pohyb
a vlhkost vzduchu (HULSEN, 2007).

Pti vysokych teplotach prostfedi nastavaji u dojnic zdsadni zmény v chovani. Jedna
se o tzv. etologickou adaptaci, kterd je dikazem o obrané zvifat proti vysokym
teplotdm. Skot se tedy snazi za vysokych teplot veSkerou aktivitu omezit a tvorbu tepla
redukovat. Chovatel mlize vV tomto obdobi zaznamenévat snizujici se frekvenci pfijmu
krmiv a az o 10 % zkraceny Cas ptrezvykovani. Doba pfijmu krmiva se zkracuje na 60,5

%, zkracuje se doba v krmisti v obdobi od 12:00 do 18:00 hodin, zvySuje se spotieba
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napéjeci vody, prodluzuje se doba piijmu vody az 2,5 krat, snizuje se frekvence kaleni,
snizuje se pohybova aktivita, doba lezeni spojend s piezvykovanim se prokazatelné
zkracuje asi na 55 % obvyklé doby. Mezi dals$i projevy patii nadmérnd salivace, zvySeni
dechové a tepové frekvence, zvysSeni télesné teploty a poctu somatickych bunék.
ZvysSuje se riziko onemocnéni a také thynu, dochazi k snizeni estralni aktivity.
Ptekracuje-li dechova frekvence 40 dechi za minutu, je nastartovan tepelny stres.
Kritickou hodnotou je pak 80 dechti za minutu, ktera vyzaduje okamzité zahajeni prvni

pomoci (DOLEZAL, 2014).

3.6.1.2 Termoneutralni zona

Pro kazdy druh zvifete existuje rozmezi teplot vnéjsiho prostiedi, ve kterém neni
homeostaticky systém organismu zatézovan a latkovd vyména je minimalni. Toto
teplotni rozmezi nazyvame pasmem tepelné rovnovahy (zona termoneutrality, neutralni
¢i indiferentni pasmo). V praktickych podminkéch jde o stanoveni rozmezi teplot,
kterymi jsou vytvareny podminky pro maximdlni uZitkovost. Pasmo tepelné rovnovahy
je ohraniceno tzv. kritickymi hodnotami. Pfi vykyvech teplot nad horni nebo dolni

hranici je ovliviiovan metabolismus zvifete a tim i uzitkovost (ZEMAN, 1994).

3.6.1.3 Tepelny stres

Uz pfi zdm¢éru a vlastni vystavbé se mize ucinit dost pro to, aby se tepelny stres u
krav minimalizoval. Mnozi projektanti a investofi fesi tepelny stres ,,lesem* ventilatort,
coz je vSak spojeno s vysokymi pofizovacimi naklady, nédklady na energii a enormnim
hlukem. Samotné ventilatory stres z tepla u dojnic zmiriuji jen sporadicky. Nové staje
musi zajiStovat piicné provétravani stajového prostoru, které muze vyrazné zlepSit
vySka okapni hrany (4-5 m), coZ umozni prinik Cerstvého vzduchu do prostoru staje.
Pokud je sklon podhledu minimaln€ 20°, potom je provétravani u Sirokych staji velice
kvalitni. Krytina by méla maximalné odrazet slune¢ni svit. Jako nejvhodnéjsi z hlediska
ochlazovani krav se jevi sprchovani ¢i skrapéni télesného povrchu krav. Zacit s tim by
se melo jiz pii teplotdch 24-25 °C, da se tak ptedejit negativnim diisledkiim tepelného
stresu 296 % a to pravé ,,ofukovacim“ efektem pomalobéznych ventilatord. Tou
nejlepsi a nejucinngjsi variantou je vyuziti béznych axialnich ventilatorti se sklonem

15-20°, situovanych zhruba 2,2—-2,7 metru nad lezicimi zvitaty, v rozteci 10 az 14 metra
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dle praiméru (DOLEZAL, 2014). V Tab. 3 miizeme sledovat teploty prostiedi uréujici

tepelnou pohodu ve staji.

Tab. 3: Teploty prostiedi, urcujici tepelnou pohodu v °C
(DOLEZAL a kol, 2002)

o | Syeg | Termmenrant [ s
Narozené tele 8 az26 26 az 36
Tele ve véku 30 dni 0az 24 24 az 30
Tele ve véku 100 dni -14 az -4 -4az21 21 az 31
Jalovice -32 a7 -10 -10 az 20 20az 27
Kravy s dojivosti 22 kg -26 az -2 -2az22 22 az 28
Kravy s dojivosti 40 kg -30 az -6 -6 az 20 22 az 26

3.6.2 Vlhkost stajového ovzdusi

Piisobeni vlhkosti stdjového ovzdusi na hospodatska zvifata je v t€sném vztahu
K teploté a 1ze mluvit o tepelné vlhkostnim komplexu. Vodni pary jsou trvalou slozkou
klimatu, do né¢hoz se dostavaji odpafovanim z vodnich ploch a povrchu zemé. MnoZstvi
je zavislé na zdrojich, mistnich podminkéch a teploté¢ (KURSA a kol., 1986).

Zdrojem vlhkosti (vodnich par) jsou pifedevSim ustdjend zvifata (evaporace,
perspirace a transpirace, mo¢ a vykaly), voda k Cisténi podlah a jind zatizeni, vlhké a
teplé krmivo a sekundarné pak kondenzace na povrsich. Dilezita je také teplota, nebot
vyssi teplota zvySuje intenzitu odparu. VIhkost vzduchu v ramci fyziologie vyznamné
ovliviiuje termoregulaci, zvySuje tepelnou jimavost vzduchu a prostfedi viibec, naopak
nizka vlhkost podporuje prasnost ve stdji. Nizka vzdusna vlhkost miize spoluptisobit pii
dehydrataci organismu (ZEMAN, 1994).

Rozlisujeme vlhkost absolutni, maximalni a relativni. Absolutni vlhkosti rozumime
momentalni obsah vodnich par v prostiedi v g/ m®. Maximalni vlhkost vyjadiuje
mnozstvi vodnich par v g/ m?, které je vzduch za urcité teploty a tlaku schopen pojmout
do uplného nasyceni. Relativni vlhkost pak vypocitame jako pomér absolutni vlhkosti a
maximalni vlhkosti vyjadfeny v procentech. Pfi hodnoceni stdjového ovzdusi se pouziva

relativni vlhkost (KURSA a kol., 1986).
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3.6.3 Teplotné-vlhkostni index

Mezi nejdtlezitéjsi mikroklimatické prvky patii teplota a relativni vlhkost ovzdusi.
Jako kombinace efektu teploty a relativni vlhkosti se vyuzivé teplotné-vlhkostni index
(WEST, 2003). Zavislost na teplot¢ a vlhkosti vzduchu ukazuje obrazek ¢. 2. Dle
McDowell a kol. (1976) je teplotné-vlhkostni index (THI) Siroce pouzivany k popsani
tepelné zatéze u lidi a také jako dobry indikator stresovych teplotnich klimatickych

podminek. THI se vypocita dle nasledujici rovnice (HAHN, 1999):

THI = 0,8ta + ((tao — 14,4)* RH)/100 + 46,4

Kde tdb ptedstavuje teplotu ovzdusi a RH relativni vlhkost ovzdusi ve staji.

Za pohodlnou se povazuje hodnota THI 70 nebo mén¢. Hodnoty 75-85 puisobi
stresov€é a hodnoty vyss$i nez 85 se povazuji za extrémni utrpeni a zvifata nejsou
schopna udrZovat termoregula¢ni mechanismy nebo normalni télesnou teplotu. Lemerle,
Goddard (1986) popsali, ze ackoliv se rektalni teplota zvysuje od hodnoty THI vyssi
nez 80, respira¢ni rychlost se zvySuje od hodnoty THI 73 a nepochybné s vétsi
intenzitou pifi hodnotach nad 80. Tyto vysledky napovidaji, Zze homeostatické
mechanismy, vcetné zvySené respirace, mohou zabrafiovat zvySeni rektalni teploty
dokud THI nedosdhne 80. Za limitujici hodnotu THI, ktera pro dojnice predstavuje
teplotni stres, je obecné¢ povazovana hodnota THI 72, coz pfi RH ovzdusi 50 %
predstavuje zhruba teplotu 25°C (KENDAL a kol., 2006). Tyto hodnoty se vSak podle
ruznych autort 1i8i, naptiklad dle Bouraoui a kol. (2002) je za hranici teplotniho stresu
povazovana hodnota THI 69. Na Obr. 2 muzeme pozorovat zavislost THI na teploté

a vlhkosti vzduchu.
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Obr. 2: Zavislost THI na teploté a vlhkosti vzduchu (pievzato z AMSTRONG, 1994)

3.6.4 Proudéni vzduchu ve staji

Proudéni vzduchu ve stdjich vznika na zékladé¢ rozdilt teplot, rozdili hmotnosti a
barometrického tlaku vzduchu syceného vodnimi parami v riznych ¢astech stajového
prostoru. Proudéni vzduchu umoznuje odvod tepla a vodnich par produkovanych zvitaty
na povrchu téla do stajového ovzdu$i a nahrazovani chladngj$im, méné nasycenym
vzduchem (KURSA a kol., 1986).

Rychlost proudéni vzduchu ve staji mize byt velmi rozdilna, v dosahu zvitat se ma
pohybovat pfi optiméalnich teplotich maximalng do 0,3 m/s™. Ve staji s ohledem na
pravidla omezené moZnosti pohybu nebo dokonce fixaci, nesmi byt zvifata vystavovana

pfili§ velkému proudéni, zejména pak vlivim chladnych privant (ZEMAN, 1994).
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V Tab. 4 mizeme pozorovat vliv rychlosti proudéni vzduchu na dojivost v zavislosti na

teploté.

Tab. 4: Vliv rychlosti proudéni vzduchu na dojivost

(OWEN a kol., 1994)

Proudéni vzduchu Dojivost v relativnim vyjadieni (%)
Teplota 10°C 27°C 35°C
0,2m.s* 100 85 63
2,2ms* 100 95 79
40m.s™ 100 95 79

3.7 Volné boxové ustajeni

Jedna se o volné skupinové ustajeni a techniku chovu s pouzitim volného boxového
ustdjeni, kdy zvifata odpocivaji Vv boxovych stlanych ¢i bezstelivovych lozich. Je
systémem vyhovujicim potfebam a pohod¢ zvirat v celém zivotnim a produkénim
cyklu. Zasadni vliv na uspésnost tohoto systému ma rozmérové, funkéni a dispozicni
feSeni boxovych lozi. Dobfe feSené¢ boxy zajistuji jednoduchou orientaci zvifat pii
vstupu a dlvéru ve vyhrazené misto k odpocinku, pohodli pfi uléhani a vstavani a
prostor pro volny pohyb téla. Musi zajistit dostatek mista pro boky a bfi$ni krajinu pfi
soucasném vylouceni pficného zaléhavani v boxech a v neposledni fad¢ také pevnost a
trvanlivost podlahy a bo&niho hrazeni (BOUSKA, 2006).

Prednosti stelivového provozu jsou lepsi podminky prostfedi a zdravotni stav.
bezstelivového ustijeni muzeme zafadit vySS$i produktivitu a kulturnost prace a
jednodussi organizaci navaznosti technologickych linek (tj. linky dojeni, krmeni a
hnojné linky). Ve velkokapacitnich kravinech se jevi jako nejvhodné&jsi typ
v produk¢nich sekcich volné boxové ustdjeni nestlané nebo s uspornou podestylkou. Ze
zdravotniho hlediska jsou nejvyhodné&jsi ptistylané boxy (KOPECKY a kol., 1981).

Dobfe feSena volna boxova stdj reprezentuje nejlepsi zatfizeni pro vysokouzitkové
dojnice, nebot” stupent chovatelského komfortu je na vysoké urovni. Odpovidaji tomu
stada s vysokou ro¢ni uzitkovosti, vynikajici plodnosti, minimalizaci poSkozeni struki,

vemen a koncetin a bezproblémova Cistota. Rovnéz aspekty produktivity prace jsou
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pfiznivéj$i nez u jinych zplisobl ustajeni. Lze také konstatovat, ze pifi disledném
dodrzovani pracovniho tadu se nevyskytuji zddné problémy v chovani zvirat a plné se

vyuziva piirozené rytmicity zivotnich projevi (URBAN, 1997).

3.7.1 Parametry volného boxového ustajeni pro dojnice

Prednosti boxového ustajeni docilime spravnou volbou rozmérta boxu dle télesnych
rozméru krav. Aby velikost boxt vyhovovala vSem zvifatim ve stadé, je poticba je
dimenzovat na télesné miry nejvétSich zvifat. V boxovém prostoru musi byt vytvoieny
prostor nejen pro pohodIné lezeni a stani, ale také pfiméfeny prostor pro vstavani a
uléhani. Box musi byt dostatecné dlouhy a Siroky pro pohodlny odpocinek. Na druhé
strané musi zvifata do ur¢ité miry omezovat zdbrany, aby se nemohla otocit, kalet ¢i
mocit do boxu. Pozorovanim se zjistilo, Ze na ulozeni téla potiebuje krava nebo jalovice
asi 95 % Sikmé délky téla zvétsené o 150 mm. Pro hlavu je pii lezeni potiebnych 28 % a
pro vstavani a  uléhani 24 % zvysky  zvifete v kohoutku
(BRETENSKY, MIHINA, 2006).

Sitkové rozméry staje jsou zavislé na délce staje, tedy na poétu krav unosném pro
skupinu. Sitka krmného stolu by se méla pohybovat minimalné okolo 4,5 m, ale
preferuje se 5 ¢i 6 metrl. V soucasné dob¢ by Sitka krmiste véetné predpozlabnicového
schiidku méla byt alespont 4,5 m. Co se tyce prostoru pro leZeni v tiifadoveé, resp.
Sestifadové st4ji by protilehlé boxy mély mit minimélni délku 4,5 m (2x2,5 m), a to
pouze pfi jejich Sifce vétsi nez 125—-130 cm. Boxy u obvodovych oteviratelnych stén by
mély byt navrhovany s délkou 2,7 m. Jeden z dulezitych parametrii je vySka okapni
hrany, kterd by méla byt minimalné 4,8 m. V priloze ¢. III mizeme sledovat obrazek
boxového stelivového loze se zakladnimi parametry. V souvislosti s celkovou vyskou
stavby plati pravidlo: vyska hiebenové Stérbiny by méla byt zavisla na uzitkovosti stada.
Naptiklad u desetitisicové Sitky hiebenoveé Stérbiny plati, ze pti 20° sklonu je Sitka dana
pravidlem 2,5 cm x $itka stdje (DOLEZAL, 2014).

Tvar, umisténi a vyska jednotlivych ¢asti a konstrukce bo¢nich zdbran by mély
vyhovovat pozadavkim zvifat. Bocni zabrany byvaji v horni ¢asti doplnény
posunovatelnou pficnou vymezovaci Sijovou zdbranou, kterd zamezuje vstupu do Cela
boxu a jeho zne&isténi (BOUSKA, 2006). Prsni opérka brani tomu, aby si kravy lehaly
v boxu piili§ dopfedu. Méla by byt zaoblena a ne pfili§ vysoka. Hlavové zdbrany musi

byt umistény ve vySce mén¢ nez 20 cm nebo vySe nez 90 cm a nesmi piekdzet
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V natazeni hlavy. Bo¢ni zdbrany zajistuji, aby kravy lezely rovné, aniz by se o né

poranily (HULSEN, 2007).
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Charakteristika podniku

Pozorovani probihalo na farmé¢ M1é¢né farma Lubina spol. s r. 0. Farma se nachézi
v obci Kopfivnice v misti ¢asti Lubina, okres Novy Ji¢in, Vv kraji Moravskoslezském.
Obec je vzdalena asi 160 km severovychodné od Brna. Z geologického hlediska se obec
nachazi v Podbeskydské pahorkatin€. Nadmotiska vySka obce je 297 m a dle
Ceskomoravského hydrometeorologického Ustavu za rok 2014 se primérna ro&ni
teplota pohybuje okolo 9,3 °C.

Farma se zabyva vyhradné chovem HolStynského dojného skotu. Provoz zivocisné
vyroby zajistuji Ctyfi zootechnici a kazdy se specializuje na urcity usek. V soucasné
dob¢ se na farmé chova zhruba 900 ks dojnic, 50 vysokobiezich jalovic a 150 ks telat
chovanych ve venkovnich individudlnich boxech. Telata jsou od véku dvou mésicl
chovana skupinové po cca 12 kusech. Ve véku ctyf mésici se odchov provadi
v kooperaci.

Dojeni probihd na paralelni dojirn¢ (side by side) 2 x 14 ks se zrychlenym
odchodem. Doji se vSechny skupiny laktace 3 krat denné. Soucasnd denni produkce
mléka se pohybuje okolo 25 000 litrdi, coz pfipada na jednu dojnici asi 27,8 litru. Odvoz
mléka probiha jedenkrat denné a to do mlékarny Miltra B s. 1. o., ktera sidli v Méstecku
Trnavka.

Podnik také hospodaii na 1 150 ha pldy a osevni postup je podiizen produkci
objemnych krmiv, zejména kukufice na silaz, jetelotravnich a travnich porosti k vyrobé

senazi a sena. Asi 10-20 % objemnych krmiv je produkovano Vv sousednim podniku.

4.2 Charakteristika produkénich staji

Podnik ma dvé produkéni staje a jednu stdj pro suchostojné dojnice a ptipravu na
porod. Prvni produkéni staj ma kapacitu 356 ks, je rozdélena do Ctyi sekci (2 x 112 ks a
2 x 66 ks). Jde o vzduSnou staj tvofenou ocelovou konstrukci potazenou specialni
plachtou. PodéIné stény jsou vybaveny stahovacimi roletami k regulaci mikroklimatu ve
staji. Sedlova stifecha je vybavena odvétravaci Stérbinou, kterd se nachazi nad krmnym
stolem. Ten vede podélné uprostred staje. Druha produkeni staj ma kapacitu 428 ks a je

rozdelena na Ctyti sekce po 107 ks. Opét jde o vzdusnou staj s ocelovou konstrukci, ale
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sedlova stfecha je tvofena sendvicovym izola¢nim systémem s odvétravaci Stérbinou.
Podélné stény jsou obdobné vybaveny jako u prvni stéje.

Obé¢ staje jsou vybaveny boxovymi lozi uspofadanymi ve tfech fadach. Napajeni
Vv sekcich je zajisténo hladinovymi napajeCkami (v zim¢ vyhtivanymi). V kazdé sekci je
6 napajecich zatizeni a komfort krav dopliiuji drbadla s elektrickym pohonem. Jako
materidl pro stlani se vyuziva separat z vlastni produkce kejdy. Boxy jsou pfistylany
1 krat za 10-14 dni dle potteby. Odkliz exkrement probiha pomoci shrnovacich lopat

do preronového kanalu umisténého vné staji.

4.3 Vlastni metodika

Pozorovani probihalo v produkéni staji €. 2. Objektem pozorovani se stala sekce €.
2, kravy na vrcholu laktace a sekce €. 4, prvotelky na vrcholu laktace. Sekce se
nachézeji vedle sebe a obé disponuji 107 boxy. Rada &. 1, ktera je nejblize krmnému
stolu (32 box), fada ¢. 2 uprostied sekce (32 boxii) a fada €. 3 nejblize obvodové sténé
staje (43 boxu).

Sledovani probihalo béhem jednoho kalendarniho roku (2014). Prvni ¢ést probihala
v zimnim obdobi (inor) a druha ¢ast v letnim obdobi (srpen). V kazdém obdobi byly
jednotlivé sekce pozorovany 4 krat a to vzdy 2 pozorovani v jeden den a dalsi 2
pozorovani za ¢trnact dni. ZaCatek pozorovani byl vzdy v 11:00 a 13:00. Teplota ve
staji byla méfena rtutovym teplomérem umisténym ve stdji vzdy pred zacatkem
jednotlivych pozorovani kazdé sekce. Pocty dojnic se vzdy pohybovaly pro kazdou
sekci okolo 100 ks v riznych potadich laktace (1. — 6.). Primérna denni uZzitkovost se
pohybovala u krav okolo 39 kg a u prvotelek 32,7 kg na dojnici a den. Zadna ze
sledovanych dojnic nebyla zaprahl4d. Aktualni informace o dennim nadoji a potadi
laktace byly zjiStovany zpétn€é druhy den pomoci centralniho pocitace napojeného na
dojirnu. Za celou dobu pokusu bylo vyhodnoceno 1644 zidznaml. Vysledky byly
zpracovany dle statistickych metod v programu Statistica 10.0.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Vliv stajové teploty na leZeni a stani dojnic

V Tab. 5 je zaznamenam vliv stajové teploty na lezeni a stani dojnic Holstynského
skotu ve volném boxovém ustdjeni. Celkem bylo zaznamenédno 1644 ptipadu, které byly
rozdéleny do 4 kategorii, v zavislosti na rozmezi stajové teploty. V souhrnu dojnice vice
lezely a to v 1162 piipadech, méné pak staly a to v 485 piipadech (p <. 0,01). Lezici
kravy pak z celkového poctu preferovaly levou pozici lezeni — 745 ks a méné pravou
pozici — 414 ks (p < 0,05). Stojici kravy staly vice mimo box — 387 ks, nez
v boxu — 98 ks.

Nejvice pozorovani probéhlo pfi rozmezi teplot > 25,1 °C pfi prumérmé teploté
29,9 °C. V tomto rozmezi bylo sledovano celkem 590 ks dojnic, pfi¢emz 425 ks bylo
lezicich a 165 ks stojicich (p < 0,01). Lezici dojnice pak preferovaly levou pozici lezeni
a to 295 ks dojnic a mén¢ pak pravou pozici, 130 ks dojnic (p < 0,01). Stojicich dojnic
vV boxu bylo 42 ks a stojicich mimo box 123 ks.V rozmezi teploty 10,1 — 25 °C a
pramérné teploté 24,4 °C bylo sledovano celkem 196 ks dojnic. VétSina dojnic byla
leZicich — 142 ks s preferenci levé pozice — 98 ks a mensSim podilem dojnic lezicich
na pravé pozici — 44 ks (p < 0,01). Stojicich krav bylo celkem 54 ks, ztoho 7 ks
stojicich v boxu a 47 ks stojicich mimo box. Pfi rozmezi teploty 0,1 — 10 °C bylo
celkem sledovano 421 ks dojnic, kdy primérna teplota v tomto rozmezi byla 2,5 °C.
Nejvice bylo lezicich krav — 301 ks, s preferenci levé pozice — 188 ks oproti pravé
pozice — 113 ks (p < 0,01). Vétsina dojnic, které staly — 120 ks, staly mimo box — 101
prumérné teploté - 0,1 °C, bylo sledovano celkem 437 ks dojnic. Lezicich dojnic bylo
291 ks, na levé pozici bylo 164 ks a na pravé pozici 127 ks (p < 0,01). Stojicich dojnic
bylo 146 ks, z toho 116 ks stalo mimo box a 30 ks v boxu.

Tepelny stres ptsobi na dojnice zjevné i skryté a mize zpusobit zmény trvalejSiho
charakteru, pfedev§im v chovani ovliviiujici welfare zvifat a také nepfimo pusobi na
produkéni ukazatele dojnic (DOLEJS, TOUFAR, KNIZEK, 2002). Dle Zejdové
vyplyva, ze stoupajici teplotou klesa podil lezicich dojnic a zaroven se zvySuje podil
stojicich dojnic, coz se neshoduje s mymi vysledky v Tab. 5. Zmého pozorovani
vyplyva, ze 1 pti vysokych teplotach kravy vice lezi, coz mohlo byt vysledkem dobré
ventilace ve staji. Dle Schutze a kol. (2008) dojnice v piipadé tepelného stresu davaji
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pfednost ochlazovani pfed moznosti pohodlného ulehnuti a to i pfesto, ze odpocinek
vleze je pro skot velmi dalezity.

Tab. 5: Vliv stajové teploty na leZeni a stani dojnic

Tenlota %) Stoji Lezi Celkem
E teplota )y mimo :
CO | e box box L P stoji | lezi
0> 1,0 437 30 116 1642 127° | 146" | 291
0,1-10 25 421 19 101 188" 1138 | 120 3018
10,1-25 | 24,4 196 7 47 08" 448 54" 1428
25,1< | 29,9 590 42 123 2054 | 130% | 165" | 4258
Celkem | 13,95 | 1644 98 387 745" 414% | 485" | 11628

* A, B (statisticky vysoce prikazné) =p < 0,01
* a, b (statisticky pritkazné) = p < 0,05
* NS (statisticky neprikazné) = p > 0,05

5.2 VIiv ro¢niho obdobi na leZeni a stani dojnic

Sledované aktivity dojnic v souvislosti s vlivem ro¢niho obdobi na leZeni a stani
dojnic holstynského skotu ve volném boxovém ustdjeni jsou znazornény v Tab. 6.
Sledovano bylo celkem 1644 ptipadl, pficemZz dojnice vice lezely — 1157 ks, nez
staly — 487 ks (p < 0,01). Obdobi pozorovani bylo rozdéleno do 2 kategorii pfi
prumérné teploté 14,9 °C. Z celkového sledovani zjistujeme, Ze dojnice vice leZely na
levé pozici — 738 ks, nez na pravé pozici — 419 ks (p < 0,01). Stojici dojnice staly vice
mimo box — 389, nez v boxu — 98 ks.

V zimnim obdobi byla primérna teplota 0,7 °C a sledovéno bylo celkem 851 ks
dojnic. Lezicich krav bylo v tomto obdobi 585 ks a stojicich celkem 266 ks (p < 0,01).
Preference lezicich krav byla na levé pozici — 344 ks, na pravé pozici lezelo pouze 178
ks (p <0,01). Stojicich krav bylo vice mimo box — 216 ks, nez v boxu — 48 ks. V letnim
obdobi byla primérna teplota 29,1 °C a bylo sledovano celkem 793 ks dojnic. LeZicich
krav bylo v tomto obdobi 572 ks a stojicich krav 221 ks (p < 0,01). Dojnice preferovaly
vice levou pozici lezeni — 394, méné pravou pozici — 178 ks (p < 0,01). Dojnice stojici
mimo box — 171 ks pfevazovaly na dojnicemi stojicich v boxu — 50 ks.

U skotu je tolerance ke kolisani teploty okoli pomémé vysoka a ve velké mite je
zéavisla na rasové prisluSnosti a staii jedince (KURSA a kol., 1986). Dle O'Driscolla a
kol. (2009) v zimé kravy lezi vice nez v 1été, nezavisle na vyuzivané technologii chovu,
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coz je v rozporu s mymi vysledky v Tab. 6. Ve stdji s pfirozenou ventilaci by méla byt
teplota v zimnim obdobi o 5 az 8 °C vyssi oproti exteriéru a v letnim obdobi 0 4 az 7 °C
chladngjsi nez venkovni teplota (DOLEZAL, 1998).

Tab. 6: Vliv ro¢niho obdobi na leZeni a stani dojnic

] Stoji Lezi Celkem
Obdobi | teplota i
(BC) Z | box oy | L P | stoji | lex
1éto 29,1 793 50 171 394" | 178% | 221* | 5728
zima 0,7 851 48 218 344” | 241B | 266" | 585°
Celkem | 149 1644 98 389 738" | 419B | 487" | 11578

* A, B (statisticky vysoce prikazné) =p < 0,01
* a, b (statisticky pritkazné) = p < 0,05
* NS (statisticky neprukazné) = p > 0,05

5.3 Vliv mlééné uzitkovosti na leZeni a stani dojnic

V Tab. 7 je zaznamenan vliv mlé¢né uzitkovosti na lezeni a stani dojnic
holstynského skotu ve volném boxovém ustajeni. Sledovano bylo celkem 1644 ptipadi
a dojnice byly rozdéleny do 5 kategorii dle denniho nadoje. Z celkového hlediska byla
prumérna denni uzitkovost 36, 2 litr mléka a dojnice vice lezely — 1150 ks nez
staly — 490 ks (p < 0,01). Lezici dojnice preferovaly levou pozici — 740 ks, mén¢ pravou
pozici — 414 ks (p < 0,01). Vétsina dojnic stala mimo box — 390 ks, v boxu stalo pouze
100 ks dojnic.

Nejvice dojnic se pohybovalo v rozmezi 30,140 litrit mléka za den a to v poctu
875 ks pfi primérné uZzitkovosti 35,0 litrh mléka. Lezicich krav bylo celkem 608 ks a
stojich 249 ks (p < 0,01). Lezici dojnice vice preferovaly levou pozici — 392 ks, pravou
pozici preferovalo 216 ks (p < 0,01). V boxu stalo 48 ks, mimo box stalo 201 ks.
V rozmezi 20,1-30 litri mléka denniho nadoje bylo sledovano celkem 380 ks dojnic.
Z celkového poctu bylo 256 ks lezicich a 124 ks stojicich (p < 0,01). Lezici dojnice vice
lezely na levé pozici — 153 ks, mén¢ na pravé pozici — 103 ks (p < 0,01). Nejvice dojnic
stdlo mimo box — 5 ks a mén¢ v boxu — 28 ks. V rozmezi nadoje < 20 litrd mléka bylo
sledovano celkem 18 ks dojnic s primérnou uzitkovosti 17,2 litrii mléka. Lezicich
dojnic bylo 12 ks a stojicich o polovinu méné (NS). Lezici kravy lezely vice na levé
pozici — 8 ks, na pravé pozici pouze 4 ks (NS). Mimo box stalo 5 ks a v boxu sala pouze

jedna dojnice. Uzitkovost v rozmezi 40,1-50 litrG byla zaznamenana v celku u 298 ks
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dojnic pfi pramérné uzitkovosti 44,1 litri mléka na dojnici. Lezicich krav bylo 221 ks a
stojicich 77 ks (p < 0,01). Lezici kravy opét upiednostiiovaly levou pozici lezeni — 151
ks, pravou pozici zvolilo 70 ks dojnic (p < 0,01). V boxu stilo 7 ks, mimo box se
pohybovalo 27 ks dojnic. Dojnic s nadojem > 50,1 litri mléka bylo 91 ks pfi pramérné
uzitkovosti 57,5 litrt. Celkové kravy vice lezely — 57 ks nez staly — 34 ks (p < 0,05).
Lezici dojnice lezely vice na levé pozici — 36 ks nez na pravé pozici — 21 ks (p < 0,05).
Mimo box se pohybovalo 27 ks dojnic, kdezto v boxu stalo 7 ks dojnic.

LezZenim se snizuje zatizeni koncetin a zvySuje se prokrveni vemene, coz pusobi
pozitivné na produkci mléka (BERKA a kol.,, 2012). Kravy v nepohodinych
podminkéch, které vice stoji, nez lezi, jsou nachylnéjsi ke zdravotnim komplikacim a
jsou mén¢ produktivni (THORNE, 2008). Letni deprese mlécné uzitkovosti piedstavuje
v oblastech s vysokymi teplotami vazny problém a muze dojit ke snizeni mlécéné
uzitkovosti 0 10 az 35 % oproti roénimu praméru (VOKRALOVA, NOVAK, 2005).
Z mych vysledkt je patrné, Zze bez ohledu na mnozstvi nadojeného mléka kravy vice

leZi, nez stoji.

Tab. 7: Vliv mlééné uzitkovosti na leZeni a stani dojnic

Denni o Stoji Lezi Celkem
nidoj (| = |uzitkovost| pox | MM | | p | stoji | lesi
20> 18 17,2 1 5 ghs ANS 6NS 12N
20,1-30 | 380 27,1 28 96 153* | 103® | 1247 | 256°
30,1-40 | 857 35,0 48 201 392” | 216® | 249" | 608°
40,1-50 | 298 44,1 16 61 1514 | 70° 777 | 2218
50,1< 91 57,5 7 27 36° 21° 34° 57°
Celkem 1644 36,2 100 390 740" 4148 490" 11508

* A, B (statisticky vysoce priikazné) = p < 0,01
* a, b (statisticky priikazné) = p < 0,05
* NS (statisticky neprukazné) =p > 0,05

5.4 Vliv poradi laktace na leZeni a stani dojnic

Sledované aktivity dojnic v souvislosti s vlivem pofadi laktace na lezeni a stani dojnic
holStynského skotu ve volném boxovém ustdjeni jsou zndzornény v Tab. 8. Celkové

bylo zaznamenano 1644 ptipadi. Dojnice byly rozdéleny do 4 kategorii dle potadi
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laktace. Celkem lezicich dojnic bylo zaznamenano 1156 ks, stojicich dojnic pak 488 ks
(p < 0,01). Dojnic na 1. laktaci bylo celkem 811 ks, z toho 573 ks lezelo a 238 ks stalo
(p < 0,01). Lezici kravy preferovaly levou pozici — 385 ks, na pravé pozici bylo
zaznamenano 188 ks dojnic (p < 0,01). Krav v boxu stalo 48 ks, oproti tomu mimo box
stalo 190 ks. Na 2. laktaci bylo pozorovano celkem 600 krav. Lezicich krav bylo 424 ks,
stojicich bylo 176 ks (p < 0,01). Lateralita byla preferovana na levé pozici — 259 ks, na
pravé pozici bylo sledovano pouze 165 ks (p < 0,01). Dojnic na 3. laktaci bylo celkem
127 ks. Lezicich krav bylo 573, na levé pozici bylo sledovano 54 ks a na pravé pozici
28 ks (p < 0,01). V boxu stalo 11 ks dojnic a mimo box se pohybovalo 34 ks. Na 4. a
vy$si laktaci bylo sledovano celkem 160 ks dojnic. Lezicich krav bylo celkem 77 ks a
stojicich 488 ks (p < 0,01). Lezici dojnice uptfednostiiovaly levou pozici — 46 ks, na
pravé pozici bylo 31 ks (NS). V boxu staly 3 dojnice a mimo box se vyskytovalo 26
dojnic.

Z vysledku v Tab. 8 vyplyva, ze bez ohledu, na které laktaci se dojnice vyskytuji,
uptednostiuji lezeni a odpocinek s preferenci levé pozice. ZvySenou preferenci levé
strany zjistila také Zejdova a kol. (2011), kterd tvrdi, Ze dojnice s vyS$§im potadim
laktace preferovaly levou stranu pfi lezeni vice, nez pravou. Levostrannou lateralitu
potvrzuji také Tucker a kol. (2009) a Arave, Walters (1980). Tato poloha je povazovana
za pozitivni pro kvalitni odpo€inek a  optimalni bachorové traveni

(GRANT a kol., 2004).

Tab. 8: Vliv poradi laktace na leZeni a stani dojnic

Poradi Stoji Lezi Celkem

laktace | = box |mimobox| L = stoji lezi
1 811 48 190 385" | 188° | 238" | 573°
2 600 39 137 259” | 165°% | 176" | 424°
3 127 11 34 544 28° 454 828
4< 106 3 26 46N | 31N | 204 778

Celkem | 1644 | 101 387 744" | 412% | 488" | 1156°

* A, B (statisticky vysoce prikazné) =p < 0,01
* a, b (statisticky prukazné) = p < 0,05
* NS (statisticky neprukazné) =p > 0,05
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6 ZAVER

S cilem posouzeni vlivu stdjové teploty na lezeni a stani dojnic holStynského skotu
probéhlo ro¢ni pozorovani na farmé Mlécna farma Lubina s. r. 0. Sledovanym faktorem
byla piedevs§im stajova teplota, dale také rocni obdobi, uzitkovost dojnic a potadi
laktace. U lezicich krav byla sledovana preference levé nebo pravé pozice lezeni
(lateralita).

Vliv stajové teploty: ze sledovani vyplyva, Ze stijova teplota nemé vliv na lezeni a
stani dojnic. V kazdé teplotni kategorii je statisticky vysoce priikkazné, ze kravy preferuji
leZeni nez stani. Lateralita lezicich krav je také statisticky vysoce prikazni a to
s preferenci levé pozice. Pouze u teplotniho pasma, kdy je teplota nizsi nebo rovna nule,
je preference levé pozice prukazna.

Vliv ro¢niho obdobi: bylo zjisténo, Ze teplotni rozdily ro¢nich obdobi (zima, 1éto)
nemaji vliv na lezeni a stani dojnic. Pro letni i zimni obdobi je statisticky vysoce
prikazné, ze kravy uptfednostiiuji lezeni nez stani. Lateralita lezicich krav je také vysoce
statisticky prikazna a to s preferenci levé pozice pro ob& obdobi.

Vliv mlécné uzitkovosti: z pozorovani vyplyvd, Ze mlécna uzitkovost ma
minimalni vliv na leZeni a stani dojnic. U vétSiny kategorii jednotlivych rozmezi
dennich nadojii je statisticky vysoce prikazné, ze dojnice preferuji lezeni nez stani a
upiednostiuji levou pozici. Vysledek statisticky prukazny (s preferenci lezeni) je u
dojnic s dennim nadojem vys$§im nez padesat litri, véetné laterality lezicich krav (s
preferenci levé pozice). U krav s dennim nadojem niz§im nez dvacet litrii je vysledek
statisticky neprikazny, stejné tak 1 lateralita lezicich krav.

Vliv poradi laktace: bylo prokazano, ze potadi laktace nema vliv na leZeni a stani
dojnic. Vysledek pozorovani je pro vSechny kategorie vysoce statisticky prikazny,
vétSina krav upfednostiiuje leZeni neZ stani. Vysoce pritkaznd je také lateralita leZicich
krav s preferenci levé pozice. Pouze u krav na ¢tvrté a vyssi laktaci je lateralita

statisticky nepritkazna.
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8 SEZNAM ZKRATEK

AF — agronomicka fakulta

CCI - index pohody krav (cow komfort index)

CCQ — kvocient pohody krav (cow komfort quocient)
KU — kontrola uzitkovosti

RH — relativni vlhkost ovzdusi

SCHHS — Svaz chovatell holstynského skotu

SSI — index krav stojicich v boxech (stall standing index)

THI — teplotné-vlhkostni index
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11 PRILOHY

I. Vysledky kontroly uZitkovosti 2014 dle roc¢enky 2014 (SCHHS, 2015)

Pocet Miléko |Tuk Tuk Bilk. Bilk. vék
uzavérek (kg) (%) (kg) (%) (kg) mezidobi
Cernostrakaté hol§tynské (H1)

1.laktac

e 49862 8789 3,77 331 3,31 291 25/05

2.laktac

e 35671 10028 3,75 376 3,32 333 414

3. a dalSi 39573 10085 3,78 381 3,28 331 417

Celkem 125106 9552 3,77 360 3,3 316 416
Pocet Mléko |[Tuk Tuk Bilk. Bilk. vék
uzavérek (kg) (%) (kg) (%) (kg) mezidobi
Cervené holitynské (R1)

1.laktac

e 1822 7814 4,04 316 3,5 273 25/22

2.laktac

e 1294 8902 4,01 357 3,48 310 413

3. a dalsi 1623 9146 4,01 367 3,4 311 407

Celkem 4739 8567 4,02 345 3,46 296 410
Pocet Mléko |[Tuk Tuk Bilk. Bilk. vék
uzavérek (kg) (%) (kg) (%) (kg) mezidobi
HolStynské véetné kiiZzenek celkem

1.laktac

e 63043 8610 3,79 327 3,34 287 25/10

2.laktac

e 45971 9842 3,77 371 3,34 329 412

3. a dalsi 55461 9847 3,81 375 3,3 325 4156

Celkem 164475 9372 3,79 355 3,32 312 414
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I1. Vyvoj uZitkovosti ¢istokrevnych ¢ernostrakatych krav v KU od roku 1990
(SCHHS, 2015)

1990 52 489 4301 4,03 174 nezj. nezj. 386

1995 56 534 4910 4,22 207 3,19 157 402
2000 83 764 6 667 4,1 273 3,3 220 409
2005 99 881 8 030 3,85 309 3,24 260 427
2010 111280 8912 3,72 332 3,23 291 422
2011 112771 8986 3,75 337 3,29 295 419

II1. Zakladni rozméry boxového stelivového loZe (mm)
(BOUSKA, 2006)
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