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Anotace

CERMAK, Marko. Moznosti zarazeni tématu kryptoaktiva do RVP G. Hradec Kréalové:
Filozoficka fakulta, Univerzita Hradec Kralové, 2020. 92 s. Bakalafska prace.

Uvodni, teoreticka, ¢ast této bakalatské prace se zamé&fuje na vymezeni pojmii éeské RVP
G a objasnéni definic tykajicich se kryptoaktiv. V oblasti RVP G se prace zabyva aktualni
podobou vyucovani ob¢anskych a spolecenskovédnich zakladl, clovék asvét prace,
informacnich a komunikacnich technologii na gymnaziich. Téma kryptoaktiva je zavislé
na pochopeni fungovani penéz, centradlniho systému bank, algoritmili, vypocetniho
vykonu a hardwaru. Cilem teoretické Casti je také definovat pojmy, které se pouzivaji ve
svéte kryptoaktiv. Stézejni v této bakalaiské praci je jeji prakticka cast, ktera se sklada
z modelovych hodin, ve kterych jsou probirana vybrana témata tykajici se kryptoaktiv.
Béhem hodin zékladi spolecenskych véd ziskaji Zaci riznych ro¢niki vSeobecny piehled
o principech a vlastnostech kryptoaktiv. V prubéhu hodin informatiky ziska zak technické

znalosti o softwarovych i hardwarovych pozadavcich k tézb¢ kryptoaktiv.
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The introductory, theoretical section of this bachelor’s thesis focuses on defining the
terms relating to the Czech framework educational program for grammar schools, and
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Uvod

Nové technologie a technologické postupy se staly pro nds kazdodenni zivot zcela
nepostradatelnymi. Jiz prvni lidé se snazili sviij bézny zivot zptijemnit a uleh¢it pomoci
ruznych vynélez. Myslim si, zZe touha po snadném zivoté v nas pieziva jiz po tisicileti.
Moderni civilizace jsou na technologiich zavislé, proto je nezbytné novym technologiim

rozumeét a umeét s nimi spravné pracovat.
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aktualni podobu ptirovnava clanek (jrcornel 2018) k internetu v 80. letech. Pouzivani
internetu bylo ozna¢ovano za naro¢né a komplikované, nicmén¢ v dneSnim svéte si zivot
bez ng& nedokdzeme predstavit. Uzivani internetu otevielo pomyslné dvete do

globalizovaného svéta a zasadné se pricinilo o stav dne$ni spolecnosti.

V soucasné chvili, kdy svét zasdhla pandemie COVID-19, se vsichni obavaji celosvétové
krize. Tato pandemie nezméni jen zplsob piremysleni o zdravi, ale také o penc¢zich

(Leonard 2020).

Znalost kryptoaktiv, které v dneSni dob€ pouziva stale vice lidi, by si mél osvojit

minimaln¢ kazdy student gymnazia (Tassev, 2019).

Teoreticka ¢ast si klade za cil zhodnotit aktualni podobu RVP G a shrnout kli¢ové znalosti
k tématu kryptoaktiva. Mezi tyto znalosti patfi znalost fungovani a pouzivani penéz
ameén, znalost zdkladnich terminti typickych pro kryptoaktiva, vyuziti kryptoaktiv
a decentralizovanych aplikaci, princip tézby a fungovani hashovaci funkce. Teoreticka

cast obsahuje piiklady a vlastnosti konkrétnich kryptoaktiv.

Prakticka cast obsahuje navrhy modelovych hodin, které obsahuji kratky avod, bodové
shrnuté cile hodiny, rozvijené klicové kompetence, ¢asovou dotaci, pouzité pomtcky,
zpisob hodnoceni, zplsob uchovani informaci, kontext vyucované lekce, Casovy
harmonogram a detailni popis aktivit. Modelové hodiny budou oduceny na gymnaziich
v Kralovéhradeckém a Pardubickém kraji. Béhem vyucovani modelové hodiny bude

pritomny pedagog, ktery dany predmét bézné vyucuje, ale nebude do hodiny zasahovat.



1 Vymezeni Ramcového vzdélavaciho programu pro
gymnazia

Na zékladé Skolského zakona byl vytvofen systém kurikularnich dokument pro
vzdelavani zakt od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou statni a Skolni. Do statnich
kurikularnich dokumentt patii ndrodni program vzdélavani (NVP) a ramcové vzdélavaci
programy (RVP). Narodni vzdélavaci program si klade za cil formulovat pozadavky na
vzdelavani, které plati pro vSechny Skoly, zatimco ramcove vzdélavaci program vymezuje

ramcové vzdélavaci postupy pro jednotlivé etapy vzdélavani (Balada; et.al., 2007).

- Narodni program vzdélavani

- Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

- R&mcovy vzdé&lavaci program pro gymnazia (RVP-G)
- Skolni vzd&lavaci program (SVP)

Obr. 1: Systém kurikularnich dokumentti — vlastni tvorba

1.1 Charakteristika RVP G

Jedna se o RVP, ktery se vztahuje pouze na vzdelavani na Ctyfletych gymnaziich a na

vys$§im stupni viceletych gymnazii (Balada; et.al., 2007).

Posledni tprava RVP G probéhla v roce 2016. Toto opatfeni méni RVP G v bodech
tykajicich se vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami a vzdélavani
nadanych a mimotradné nadanych zaka (Ministerstvo skolstvi, 2016).

V oblasti systému péce o nadané¢ a mimoiarn¢ nadané zaky je v nové upravé RVP G
vénovana pozornost povinnosti Skoly vytvofit takové prostfedi, které by vedlo
k nejvyssimu vyuziti potencialu kazdého Zaka s ohledem na jeho individualni moznosti,

na jejichz zaklad¢ je vypracovan IVP. (Ministerstvo Skolstvi, 2016)
1.2 Kompetence v RVP G

Kli¢ové kompetence, na které RVP G klade diiraz, jsou: kompetence k uc¢eni, kompetence
k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence socialni a persondlni,
kompetence obcanské, kompetence k podnikavosti. Tyto kompetence jsou souborem
védomosti a postoju, jez jsou dilezité pro rozvoj jedince a jeho nasledné zapojeni do

spole¢nosti. Kompetence v RVP G vychazeji z vSeobecnych kompetenci, které se
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ocekavaji od absolventti gymnazii. Z diivodu jedinecnosti vSech zaki je dilezité, aby
ucitel planoval osvojovani kompetenci pro kazdého zaka individualné (Balada; et.al.,

2007).

Cilem kompetence k uceni je rozvoj zékovy samostatnosti a planovani ¢innosti. Klade
se diiraz na jeho seberealizaci a osobni rozvoj. Po osvojeni této kompetence by mél byt
zak schopen uspeésné aplikovat rizné ucici strategie a kritické mysleni ke zpracovani

informaci. (Balada; et.al., 2007).

Kompetence k fedeni problémii rozviji analytické a kritické mysleni. Zak by m&l umét
rozpoznat problém a navrhnout kroky k jeho vyfeSeni. Na zaklad¢ jiz ziskanych znalosti
a dovednosti by mél byt zak schopny kriticky zhodnotit sviij postup pfi feSeni problému.
(Balada; et.al., 2007).

Komunikativni kompetence zahrnuje verbalni i neverbalni komunikaci. Do komunikace
patii symboly i grafy. Zak si po osvojeni této kompetence dokaZe srozumitelnym

a vhodnym zpasobem vyjadrit své myslenky (Balada; et.al., 2007).

Pti rozvoji socidlni a personalni kompetence zak dokaze aplikovat sebereflexi a posoudit
své fyzické a duSevni moznosti. Zak na zakladé svych schopnosti, dovednosti, znalosti
a zkugenosti zaujima postoje k sobé samému a ke spole¢nosti. Zak si uvédomuje silu
vlastniho jednani a pfizptsobuje ho riznym situacim. Dale nepodléhd medidlnimu ani
spoletenskému tlaku arozhoduje se na zakladé vlastnich priorit. Zak je veden

k zodpovédnosti, toleranci a empatii (Balada; et.al., 2007).

Zameérem rozvoje obcanské kompetence je prohloubit vztahy mezi osobnimi a vetejnymi
prioritami. Zak by mé&l byt schopen podilet se na chodu spoleénosti, dbét na stav Zivotniho

prostiedi a kulturnich pamatek. (Balada; et.al., 2007).

Pti kompetenci k podnikavosti by se méla rozvijet zdkova cilevédomost, zodpovédnost,
tvofivost a kladny vztah k inovovani. Zak objevuje své nadani a uvédomuje si jejich
vyuziti v budoucim profesnim zivoté. Umi prakticky vyuzit ziskané dovednosti
a znalosti. Pfi osvojeni kompetence k podnikavosti je zak schopen kriticky zhodnotit
vysledek své Cinnosti ana zékladé tohoto posouzeni stanovit dalsi potfebné kroky

k dosazeni stanovenych cilti. (Balada; et.al., 2007).
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1.3 Ekonomika a finance v RVP G

Téma ,,Ekonomika a finance“ v RVP G z roku 2007 je zatazeno v kapitole Clovék a svét
prace. Tato vzdélavaci oblast slouzi k pfipraveé zaka na budouci profesni a ekonomicky
zivot. Nastinuji se mu profesni i ekonomické situace, se kterymi se v béZzném zivoté
setka. Proto je zak v této vzdelavaci oblasti seznamen se zakladnimi ekonomickymi
pojmy, hospodaiskymi strukturami statu a vlivem globalizovaného svétového trhu na
svétovou ekonomikou. Dale se uci o svych pravech a pracovnich povinnostech a hodnoti
sveé pracovni dovednosti, které jsou nezbytné pro jeho profesni kariéru. Cilem vzdélavaci
oblasti Clovék asvét prace je, aby zdk dokazal kriticky a analyticky pfemyslet nad
aktualnim ekonomickym a pracovnim trhem a zhodnotit jeho vlastnosti na zakladé svych
teoretickych znalosti. V této vzdélavaci oblasti se ukazuji rizné modelové situace, které
maji napomoci ke spravnému aplikovani ziskanych znalosti v bézném zivoté¢ (Balada;

et.al., 2007).

Kapitola Clovék asvét prace se sklada z podkapitol: Trh prace a profesni volba,
Pracovnépravni vztahy, Trzni ekonomika, Narodni hospodafstvi auloha statu
v ekonomice, Finance. Pro tuto bakalaiskou praci jsou klicovymi podkapitolami: Trzni

ekonomika a Finance (Balada; et.al. 2007).
1.4 Trzni ekonomika
RVP G ocekava od hodin trzni ekonomiky tyto vystupy:

e Zak objasni mechanismy fungovani trhu na zadklad¢é konkrétni realné situace.

(Balada; et.al., 2007)

e Zak vy&isli cenu zboZi a sluzeb, pfiemz cenu stanovi jako soucet naklada,
zisku a DPH. Vysvétli vliv vyvoje nabidky a poptavky na kolisani cen zbozi

a pracovni sily.

e Zak se nenecha manipulovat cenovymi triky (cena bez DPH aj.) a klamavou

nabidkou.

e Zak rozeznd a porovna jednotlivé formy podnikani, pfi¢emz je schopen

odlvodnit, ktery typ podnikani je nejvhodnéjsi ke konkrétni situaci.

e Zak zhodnoti klady a zapory podnikéni ve srovnani se zam&stnanim. (Balada;

et.al., 2007)
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Zak znd postup pii zakladani vlastni podnikatelské Cinnosti a pii zadosti
o zivnostenské opravnéni.

7.4k zaznamena skryty obsah reklamy a kriticky zhodnoti podil marketingu na
uspéchu vyrobku na trhu.(Balada; et.al., 2007)

Do udiva trzni ekonomiky fadi RVP G znalost témat:

Zikladni ekonomické pojmy — typy ekonomik, ekonomicky cyklus, trzni

mechanismus, nabidka, poptavka, tvorba ceny, globalni ekonomické otazky

Ekonomické subjekty — pravni formy podnikani (Zivnost, typy obchodnich

spolecnosti, druzstvo), zakladni pravni normy tykajici se podnikani

Marketing — marketing a public relations, reklama, reklamni agentury.

(Balada; et.al., 2007)

1.5 Finance

RVP G ocekava od hodin financi tyto vystupy:

74k je schopen vyuzivat bézné platebni nastroje a sméni penize za pouZiti

kurzovniho listku.

Zak vysvétli principy vyvoje ceny akcii a vyjmenuje druhy investic do
cennych papirt.

74k uvede rozdil mezi pravidelnymi a nepravidelnymi piijmy a vydaji
domacnosti, coZz mu bude slouzit jako podklad pro sestaveni rozpoctu
domacnosti.

74k predlozi feseni schodkového rozpoétu a piedlozi navrhy smysluplného
vyuziti prebytkového rozpoctu domécnosti.

74k se orientuje v pravech spotiebitele, coz dokaze na piikladu jejich vyuziti
pfi nakupu zbozi a sluzeb.

Zak zhodnoti zptisoby vyuziti volnych finanénich prostiedki (spofen,
produkty se statnim ptispévkem, cenné papiry, nemovitosti aj.)

Zak si zvoli nejvyhodngjsi uvérovy produkt sohledem na své potieby

a vysvétli divod svého rozhodnuti.
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e Zak objasni metody stanoveni tirokovych sazeb arozdil mezi urokovou

sazbou a RPSN
e 74k si zvoli na zékladg svych pozadavki nejvyhodné&jsi pojistny produkt.

o Zak vysvétli funkce CNB a jeji pravomoci ovlivitujici ¢innost komerénich

bank.

o 74k ovlada vyuzivani modernich forem bankovnich sluzeb (Balada; et.al.,
2007)

Do uciva financi fadi RVP G znalost témat:

Penize — funkce pen¢z, formy platebniho styku v tuzemské i zahrani¢ni meéné,

cenné papiry, akcie; burza.

o Hospodaieni domdcnosti — rozpocet domacnosti, typy rozpoctu a jejich
rozdily, tok penéz v domadacnosti; spotiebni vydaje, prava spotiebitele,

ptedpisy na ochranu spotiebitele.

e Financni produkty — zptsoby vyuziti prebytku finan¢nich prostiedki, spofici
a investi¢ni produkty, dalsi zplsoby investovani pen¢z; feSeni nedostatku
finan¢nich prostfedkd, uvérové produkty, leasing; urokové sazby, RPSN;
pojisténi.

e Bankovni soustava— CNB a komer¢ni banky, specializované finanéni

instituce, moderni formy bankovnictvi. (Balada; et.al., 2007)
1.6 ICTvRVPG

Tato oblast RVP G prohlubuje schopnosti zakt vyuzivat digitalni technologie. Klade
daraz na pouziti komunikacnich technologii, vyuzivani divéryhodnych informacnich
zdroji, chapani novych softwarovych a hardwarovych prvka digitalnich technologii.

(Balada; et.al., 2007).

Cilové zaméteni vzdélavaci oblasti Informatika a informac¢ni a komunikac¢ni technologie
sméfuje k utvareni a rozvijeni kliCovych kompetenci tim, ze vede zaka k: porozumeéni
zakladnim pojmim a metoddm informatiky jako veédniho oboru; uplatiovani
algoritmického zptisobu mysleni; vyuzivani vypocetni techniky ke zvyseni efektivnosti
své cinnosti, ke znalosti zplisobti prevence a ochrany pied zneuzitim a omezovanim

osobni svobody Ccloveka; ziskavani udaji z vétStho poctu alternativnich zdroji
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a odliSovani informacnich zdroji vérohodnych akvalitnich od nespolehlivych
a nekvalitnich; k respektovani duSevniho vlastnictvi, copyrightu, osobnich dat a zasad

spravného citovani autorskych dél.

Kapitola Informatika a informa¢ni a komunikacni technologie se skladd z podkapitol:
Digitalni technologie, Zdroje avyhledavani informaci, Komunikace, Zpracovani
a prezentace informaci. Pro tuto bakaldiskou praci jsou kli¢ovou podkapitolou Digitalni

technologie (Balada; et.al., 2007).
1.7 Digitalni technologie v RVP G
RVP G ocekava od hodin digitalnich technologii tyto vystupy:
e 74k rozumi dostupnym prostiedktim ICT, dokaZe je vyuzivat a propojit.

e 74k spojuje teoretické i praktické poznatky o funkcich jednotlivych slozek

hardwaru a softwaru k tvir¢imu a efektivnimu feSeni uloh.
e Zak ucelné systematizuje data a chrani je proti poskozeni ¢i zneuziti.

e 74k uvede moznosti uplatnéni ICT v riiznych oblastech spoledenského

poznani a praxe. (Balada; et. al., 2007)
Do uéiva financi Fadi RVP G znalost témat:
o Informatika — vymezeni teoretické a aplikované informatiky.

e Hardware — funkce prostiedki ICT, jejich Casti a periferii, technologické

inovace, digitalizace a reprezentace dat.

o Software — funkce operacnich systémi a programovych aplikaci,

uzivatelské prostiedi.

o Informacni sité — typologie siti, internet, sitové sluzby a protokoly, pfenos

dat.
o Digitdlni svét — digitalni technologie a moZnosti jejich vyuZiti v praxi.

o Udriba a ochrana dat— sprava souborti a slozek, komprese, antivirova

ochrana, firewall, zalohovani dat.

o Ergonomie, hygiena a bezpecnost prdace s ICT — ochrana zdravi, moznosti

vyuziti prostfedktl ICT handicapovanymi osobami. (Balada; et. al., 2007)
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2 Penize

Definovat tento pojem by se mohlo zdat snadné, avSak opak je pravdou. Jedna se
o neurcity a proménlivy pojem zaloZeny na divéefe. Do poloviny minulého stoleti tomu
tak nebylo. Veskeré bankovky existovaly formou tpisu, ktery mohl vlastnik vyménit za
své zlato uchované u bankéfe. Dnes jsou to uméle vytvofené jednotky, které jsou
respektovany spolecnosti. Jejich primarnim ucelem je zjednoduseni sménného procesu,

ktery nebyl vzdy tak jednoduchy jako dnes (Cervenka, 2014).

Tvorba penéz je dnes jednoducha. Schvalené mnozstvi je zadano do systému a potvrzeno
autoritou narodni banky. Noveé vznikly elektronicky obnos je zaptjcen ostatnim
bankovnim spolecnostem. Banky vSak témét vSe pouziji ke své ¢innosti kromé malého
mnozstvi uréeného jako rezerva. Rezerva se lisi podle legislativy statu, ve kterém se
banka nachazi. Teoreticky pak banky tyto penize zmnozi. Dochazi k tomu skrze ptjcky
banky od ostatnich bankovnich spolecnosti spolu s NB. Penize, které banka ptijcuje, ve
své podstaté nema, ale vytvori je na zaklad¢ dluhu. V literatute je uvedeno, Ze banky

mohou ptijcit desetinasobek rezervy. (Cervenka, 2014).

vvvvvv

a délitelnost. Prvni zminénou vlastnosti je hodnota penéz, ktera se v priitbéhu ¢asu menila,
protoze diive se hodnota mince urcovala vice parametry jako je napiiklad vaha nebo
slozeni. V dnesni dob¢ je dulezité, aby penize byly zaménitelné, to znamena, Ze hodnota
nezalezi na vngjSich parametrech, ale na nominalni hodnoté. Kvili zefektivnéni
a zjednoduseni platebniho procesu musi penize spliiovat naroky na skladovatelnost
a mobilitu. Penize proto musi byt volné k dispozici s odpovidajicimi rozméry pro sménu
a uchovavani. V ramci zachovani obchodovatelnosti penéz je dal§im kritériem jejich
délitelnost. Délitelnosti je myslena jako moznost rozménit penize na mensi soucasti, diky
kterym je vyrovnan rozdil hodnoty mezi jednotlivym zbozim. Proto je vyhodnéjsi pii
koupi zlata preferovat malé slitky pred nakoupenim celého prutu (Rothbard, 2001; Starr,
1989).

Penize se na zéklad¢ sv¢ historie staly prostfedkem smény, méfitkem ceny, uchovatelem
hodnoty a v n¢kterych ptipadech i méftitelem vykonané prace. Jako prvni funkce je
uvadéna platebni funkce, ktera zjednodusuje proces smény. Diky vytvoreni platebnich
mechanismd, které jsou pravné prokazatelné, je mozné pomoci penéz platit. Sména i cena

dale zavisi na depozitni funkci penéz, kterd umoziuje kapital uchovavat v podobé¢ vkladu,
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¢imz dochédzi k akumulaci prostfedkd. Kvuli likvidit¢ je mozné pievadét financni
prosttedky na hotovost. Diky investicim Ize uchovat hodnotu penéz v dané komodite,
¢imz je zachovana kupni sila investora. Od hodnoty penéz se odviji i cena jednotlivych
komodit a sluzeb, které jsou hodnoceny a cenény pomoci penéz (Rothbard, 2001; Starr,

1989).
2.1 Historie penéz

Vznik avyvoj penéz jde ruku vruce s vyvojem spolecnosti. S narlstajici potfebou
usnadnit tzv. ,,sménny obchod*. Sménny obchod fungoval na principu vymény zbozi za
zbozi. Tento typ obchodu mél mnoho nevyhod. Nejvétsi nevyhodou bylo velmi slozité
oceniovani zbozi anasledné samotna sména, ktera byla znacné komplikovana (Bertl,

2018; Cervenka, 2014; Juiik, 2012).

Problém s timto slozitym sménovacim systémem byl vyfesen nasimi predky zavedenim
prvnich platidel, kterymi byly musle, pirka, kusy platna nebo palené desticky. Tyto prvni
alternativy vSak byly postupem Casu nahrazeny drahymi kovy. Prvni mince, podobné
dnesnim, byly vytvofeny jiz v 7. stoleti pf. n. 1. na izemi tehdej$i Malé Asie (dnes$ni
Turecko). Jednalo se o slitky stfibra a zlata, které se nazyvaly ,,statéry*. I pfesto, ze mince
pomohly lidem ocenit dané zbozi a znacn€ ulehcily proces smény, byly stale povazovany
za nepraktické kvili jejich velké vaze a Spatnému skladovani. Z toho divodu v 9. stoleti
vznikaly v Cing prvni papirové bankovky. V Evropé se prvni papirové bankovky zaéinaly

pouzivat az v 17. stoleti (Bertl, 2018; Juiik, 2012).

V dnes$ni dobé se mince nebo bankovky pouzivaji méné, protoze je ddvana piednost
bezkontaktnim platbam. To znamend, ze penize vlastnik nedrzi fyzicky u sebe.
Zameéstnavatel zasle penize na ucet zaméstnance, ten nasledn¢ plati kartou nebo tyto

penize vyuzije pii platbach na internetu (Cervenka, 2014; Jutik, 2012).

Platebni karty se vyvinuly z,,vérnostnich karet”, které vznikly u obchodniki v USA
koncem 19. stoleti a fungovaly na principu piedplaceného kreditu, ktery byl zapsan do
knihy a nasledné jim mohl zakaznik platit. Nemusel s sebou nosit penize. Nicmén¢ tento
systém byl narocny na administrativu, proto spolecnosti pfiSly s papirovou platebni
kartou, ktera fungovala na podobném principu, jenze tuto papirovou kartu mél zakaznik
u sebe. Prvni platebni karta, jak ji zname, vznikla roku 1948. Byla vytvoiena spole¢nosti
,Ailr Travel Card®, ktera touto kartou chtéla ulehc¢it obchodovani zakaznikt v letecké

dopravé (Juiik, 2012).
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2.2 Historie bankovnictvi

Mezi uplné prvni bankovni operace, které¢ byly provadény, by bylo mozné zatadit
lichvaistvi provadéné mocnymi rodinami v Italii na pielomu tfinactého a ctrnactého
stoleti naSeho letopoCtu. Nasledné se z téchto praktik objevily prvni naznaky bank
a bankovniho systému vedeného prave ¢leny zminénych rodin. Veskeré transakce byly
zapisovany do ucetnich knih a pod dohledem cirkve se z téchto zfizeni staly opravdové
bankovni spolecnosti. Italsky bankovni systém se v Sestnactém stoleti naSeho letopoctu

stal modelem bankovnictvi v Evropé.

Zacatkem sedmnactého stoleti v Amsterdamu vznikla prvni banka zabyvajici se
sménovanim mén. Touto dobou také vznikala moznost pfevodu penéz mezi ucty bez
fyzického vyzvednuti penéz. V poloviné sedmnactého stoleti se zacaly objevovat banky,
které ptjcovaly vice, neZ umoziovala jejich zdsoba penéz, jedna se o vyznamny krok
k dnesnimu bankovnictvi. Tfetim vyznamnym milnikem sedmnactého stoleti se stala
moznost prevést dluh statu na akcie, které byly volné€ prodejné. V osmnactém stoleti hraly
banky velkou roli pfi industrializaci celé Evropy diky usnadnéni platebnich machinaci

mezi jednotlivymi spole¢nostmi.

Zacatkem devatenactého stoleti dostava Anglicka narodni banka status centralni narodni
banky a s nim pravo na kontrolu anglickych penéz. V polovin¢ devatenactého stoleti
vznika v Anglii prvni zékon o lichvé v Evropé, ¢imz doSlo k omezeni urokové sazby.
Diky pfiznivym podminkam zacaly byt bankovni sluzby dostupnéjsi SirSimu mnozstvi
klientd. Vyvstava otazka tykajici se velikosti rezervy financniho obnosu uchovavaného
v bankach. Kvili zachovani schopnosti vyplatit klientim mnozstvi financi, které
potfebovali, byly banky nuceny vydélavat penize skrze obchod s akciemi velkych
spoleCnosti. Na zacatku dvacatého stoleti doslo ke stabilizaci systému diky rozmachu
spoficich oddéleni bank, které poskytovaly klientim moznost ukladat a hodnotit své
penize prostfednictvim bank, coz poskytlo bankovnim spole¢nostem dostate¢nou rezervu

financi.

V poloviné dvacatého stoleti doslo k ipadku mnoha nestabilnich bankovnich spolecnosti
a tim k protfidéni trhu a ustaleni konkurence. V sedmdesatych letech dvacatého stoleti
byla ve Spojenych statech americkych zruSena moznost sménit své penize za zlato jejich
hodnoty. Doslo tedy k odkryti mény, kterd je nyni pfijimana na zéklad¢ vefejné divéry

(Ferguson, 2011).
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2.3 Banky, bankovni systém, digitalni a virtualni mény

Nejvetsi vyhodou a zarovein nevyhodou bank je jejich centralizovany systém. Tato
vyhoda umoziuje klientim efektivni a bezpecné vyuzivani bezhotovostnich plateb.
Klient se nestara o osud svych penéz v bance, véii, ze pokud bude platit kartou nebo pies
internet, bude mit penize k dispozici. Banka je prosttednik mezi klienty, a proto
nenastavaji problémy mezi zakazniky a obchodnikem. Banka jako centralni autorita fesi

prevod financi za své klienty (Bertl, 2018; Cervenka, 2014; Revenda, 2012).

Banky tuto sluzbu neposkytuji bezplatn¢. Vétsina bank vydelava na poplatcich a na tom,
Ze pujCuje penize svych klientli jinym klientim. Timto zptisobem banka vyd¢lava.
Vétsing zakaznikid tento zplisob hospodateni s penézi nevadi a akceptuji tento postup,
protoze jsou radi, Ze mohou vyuzivat sluzeb banky (Bertl, 2018; Cervenka, 2014;

Svarcova, 2013).

Tento zpusob vydélavani penéz vznikl jiz pii vzniku bankovek, kdy lidé nosili drahé kovy
k tehdejsimu bankéfovi, ktery jejich drahé kovy schoval adal jim bankovku, ktera
potvrzovala, Ze on u sebe uchovava drahé kovy v hodnoté této bankovky. Nasledné
bankéfi zacali piijcovat penize a zacali vypisovat bankovky, které nebyly kryté drahymi
kovy. Tento systém mize fungovat za ptedpokladu, Ze mame velké mnozstvi klientd,
ktefi si nevybiraji své penize a banka miize s jejich penézi nakladat podle vlastni potieby

(Ferguson, 2011; Svarcova, 2013).

Prikladem selhani celého bankovniho syst¢ému muze byt krize v roce 2007. Krizi
predchazelo nekontrolované schvalovani pujcek spolu s nekontrolovanym nékupem
cennych papirt. Nasledn¢ doslo ke zhrouceni systému, kdy zadluzeni klienti nebyli
schopni splacet. Témét doslo ke krachu mnoha velkych bankovnich spolec¢nosti (Vebler,

2018).

V aktualnim svété je velice tézké si predstavit hospodafeni se svymi penézi bez
prostiednictvi bank kviili tomu, Ze je vétina plateb digitdlnich. Zadny jednotlivec nema
moznost si v bankovnim systému zalozit svoji digitalni penézenku, kterou by si spravoval
sam. Bylo by zde totiz riziko, Ze jednotlivec za¢ne podvadét a ptipisovat si vice penéz do

své digitalni penézenky (Bertl, 2018; Svarcova, 2013).
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Fiat ména

Fiat ménou se mysli forma penéz statu nebo seskupeni statu, které vytvotily jednotnou
ménu. Je definovana ménovym zakonem daného uskupeni. Za jeji vydavani, hodnotu

1 kurz zodpovida nadiazeny organ nebo instituce (Revenda, 2012).

Digitalni ména

Timto pojmem se mysli finan¢ni prostiedky prevedené do digitalni formy, které jsou
uznavany jako forma realné mény. Prostiednictvim prostfednika dochézi k ptevodu penéz
do elektronické podoby. Ptikladem mohou byt penize na bézném bankovnim uctu, které

jsou v dnes$ni dobé uchovavany v elektronické podobé (Vebler, 2018; Schlossberger,

2012).
Virtualni ména

Jedna se o neregulované virtualni platidlo, které je spravovano a distribuovano vyhradné
mezi Cleny specidlni online komunity. Nejcastéji se virtualni ména ziskava sménou za
realné penize. Zpétné nelze tyto tokeny sméiovat za existujici ménu. Druhym zpiisobem
je provadet specifickou Cinnost v daném virtualnim prostfedi (European Central Bank,

2012).
Virtualni ména se déli na ménu s uzavienym, redukovanym a neredukovanym tokem.

Uzaviena ména funguje pouze v daném prostiedi. Jedna se naptiklad o herni mény, kdy
hra¢ nakoupi komoditu za vlastni penize a dale mtize s ménou fungovat pouze ve hte, kde
tyto penize ziskal. Piikladem muizou byt RP body hry League of Legends, kdy hrac za

nakoupené body mize nakupovat bonusové herni prvky (European Central Bank 2012).

Me¢na s regulovanym tokem mutize byt sménovana za realné sluzby nebo zbozi. VétSinou
je nakoupena pfimo za realné penize anelze ji zpétné vymeénit. Jedna se naptiklad
o Nintendo body, za které muze byt nakoupen software od spoleCnosti Nintendo

(European Central Bank, 2012).

Me¢na s neredukovanym tokem se blizi kryptoaktivu. Po nakoupeni lze sménit zpét za
realnou ménu. M4 vlastni kurz a hodnotu v daném virtualnim prostiedi, proto lze pouzivat
pro nakup sluzeb a zbozi. Jako ptiklad lze brat LindeDolars z virtudlniho svéta Second

Life (European Central Bank, 2012).
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3 Kryptoaktiva

Jedna se o obchodovatelna virtualni aktiva zabezpecend pomoci kryptografie, ktera brani
pred double spending problémem. Operace s nimi nejsou oznacovany jako platebni
metoda. Tyto kryptoaktiva jsou casto decentralizované sit¢ zalozené na technologii
blockchainu. Pievod jednotlivych kryptoaktiv probihd pseudoanonymné skrze
zakodované algoritmy ve formé hasht s asymetrickym Sifrovanim. Prvni kryptoaktivum
vzniklo roku 2009, kdy Satoshi Nakamoto vytvoftil genesis block bitcoinu. V nyné&jsi dobé
je prezentovano nepieberné mnozstvi kryptomén (Bertl, 2018; Stroukal; et. al., 2018;

Frankenfield, 2020; Vebler, 2018; Nakamoto, 2008).
3.1 Diilezité pojmy
51% utok

Pti zatfazeni nového bloku do blockchainu dojde k ovéfeni pravdivosti zbytkem sité skrze
ovéteni nonce. Pokud by utocnici docilili ovladnuti vice nez 50 % sité, mohli by
schvalovat bloky, kter¢ by do blockchainu za normalnich okolnosti nemohly byt
ptitazeny. Mohlo by tedy dochézet k double spending problému. Jedinym feSenim
vzniklé dominance by se stalo odfiznuti nepravdivych blokli pomoci tvrdé vidlice

(Blockbase Mining, 2020; Stroukal; et. al., 2018).
ASIC

ASIC je zkratka zanglického ,,Application Specific Integrated Circuit®, neboli
»Integrovany obvod pro konkrétni aplikaci®. Zkratkou ASIC se oznacuje specialni typ
zafizeni, které je sestaveno primarné na délani pouze jedné Cinnosti, naptiklad tézba
kryptoaktiv je na ASIC zafizeni mnohonasobné efektivnéj$i nez tézba za pomoci

procesord, ¢i grafickych karet (Narayanan; et. al., 2016).
ASIC resistence

Jedna se o ochranu pfi tézbé kryptoaktiva proti ASIC zafizenim. Princip této ochrany
spoCiva v navySeni pozadavkli na RAM pocitace. Jedna se naptiklad o hybridni
algoritmus Lyra2rev2. Tyto resistence se pouzivaji kvili tomu, aby se do sité té¢zaii mohli

pripojit i tézafi, ktefi nevlastni ASIC zatizeni (Narayanan; et. al., 2016).

Tézba na ASIC zafizeni je natolik efektivni, ze kryptoaktiva bez ASIC resistence se bez

ASIC zatizeni nevyplati tézit (Narayanan; et. al., 2016).
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Blockchain

Je oteviena databaze, ktera funguje na principu distribuovani vSech dat mezi vSechny
uzivatele, a tato data se ukladaji do fetézce blokl. Bloky obsahuji informace
o predchozim bloku ve form¢ jeho hashe. Bloky v sobé maji informaci o provedenych
transakcich kryptoaktiv, o Case na vytvoreni bloku a o tézafi, ktery tento blok vytvofil.
Kwviili zaheslované informaci pfedchoziho bloku — hashi — na sebe bloky navazuji (tvofi
fetézec), neni mozné meénit pfedchozi bloky, a tim padem ani historii transakci (Stroukal;

et. al., 2018; Eyal; et. al., 2014).

Kdokoliv muaze ziskat kopii kompletniho blockchainu. Kvili tomu je sit' neustale
udrzovéana kompletni a bez vnéjsiho zasahu. Pokud by se objevil chybny nebo padélany
blok, uzivatel¢ blockchainu by zménu zaznamenali a chybné bloky by byly odstranény

(Stroukal; et. al., 2018; Eyal; et. al., 2014).
Block reward

Je odména tézafi za ptidani blokt do blockchainu. Odmeéna za blok je obvykle pevna, ale
nekterd kryptoaktiva, jako je naptiklad bitcoin, snizuji svoji odménu po uplynuti uréitého
Casu. Jedna se o zplisob, kterym jsou kryptoaktiva distribuovany tézafiim za spravovani

sité. (Narayanan; et. al., 2016; Stroukal; et. al., 2018; Eyal; et. al., 2014).
Block size

Je velikost bloku, ktera je omezena poctem bitl (Narayanan; et. al., 2016; Stroukal; et.

al., 2018).
Block time

Je primérna doba vytéZzeni jednoho bloku. Block time se pouziva k zabezpeceni sité
a kontroly naroc¢nosti téZzeni. Pokud je zapottebi k rozsifrovani algoritmu vice casu nez
obvykle, dojde ke snizeni narocnosti algoritmu. Pokud je pfili§ kratkd prodleva mezi
uzavienymi bloky, je obtiznost kédu zvySena. Néarocnosti algoritmu se mysli slozitost
hashe, ktery ma byt vyprodukovan. Block time ovliviiuje mnoho faktort, avSak tim

nejvetsim je pocet tézaiti (Narayanan; et. al., 2016).
Circulating supply

Je mnozstvi minci v ob¢hu. Tento pocet nezohlediiuje ztracené mince a mince na
~mrtvych® penézenkach — to jsou takové penézenky, na kterych nebyla delsi dobu

provedena zadna transakce, jejich majitel pravdépodobné zapomnél piistupové udaje do
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penézenky, proto se tyto mince jiz nikdy nedostanou do obéhu. Circulating supply je

ukazatel poctu minci, které jiz byly vytézeny (Stroukal; et. al., 2018).
Dapps

Jsou to decentralizované aplikace bez centralni autority zalozené na principu
blockchainu, kdy obsah neni uloZen na centralnim serveru, ale je distribuovan mezi
uzivatele skrze uzly. Prikladem muze byt DTube, coz je decentralizovana platforma pro
sdileni videi. Neexistuje centralni autorita, protoze pravidla uzivani a obsah jsou v rukou

uzivatelti (Blockgeeks, 2019).
Double spending problem

Jedna se o typ utoku na sit’ kryptoaktiva, kdy utocnik pouzije jeden obnos minci pro
vicero transakci (posle stejnych 100 minci na vicero penéZenek). Mohl by nastat
napiiklad pti 51% ttoku. V bankovnim systému tento problém fesi banka, ktera na proces
jako centralni autorita dohlizi. Ma-li klient na uctu 100 K¢, nemtze deseti svym
kamaradiim poslat 100 K¢, protoze banka eviduje jeho penize. Pti 51% utoku by si
uto¢nik mohl potvrzovat transakce a tim padem opétovné poslat kryptoaktiva, ktera jiz

poslal nékomu jinému (Stroukal; et. al., 2018).
General ledger

General ledger funguje jako prubéZzna ucetni kniha, kterda umoziuje retrospektivné
nahlizet do jiz uzavienych blokl. Transakce v blockchainové siti funguji na matematicky
stejném principu jako bankovni transakce, k jednomu uctu se pficitd a od druhého se
odcita. Pokud chceme zjistit aktualni stav uzlu, podivame se pomoci general ledgeru do
bloku, ktery v tomto uzlu naposledy uzaviral transakci. Diky general ledgeru neni potieba
pribézné uchovavat informace o vSech uzlech, ale pouze o téch, na kterych probéhla

zména (Narayanan; et. al., 2016).
Genesis block

Jedna se o nulty blok, ktery je prvnim blokem v blockchainu. Tento blok je vyjimecny,
protoze obsahuje pocatecni transakci a je zakddovany do softwaru (Eyal; et. al., 2014;

Nakamoto, 2008).
GPU

Jedna se o grafické karty, pokrocilejsi verze CPU, které vznikly kvili vykreslovani
obrazu ve videohrach ¢i videich. Vyhodou CPU karet byla zvysena kapacita operaci diky
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velkému poctu jader procesort. GPU jsou grafické karty zaméfené na tézbu kryptoaktiv,
proto je oproti CPU pocet jader navySen. Pti t€zeni kryptoaktiv je provadéno opakované
dosazovani nonce k informacim bloku, proto vice operaci na kartach GPU zarucuje vyssi

efektivitu (Klein, 2020).
Hash

K jeho ziskani pouzivame hashovaci funkci, coz je matematicky algoritmus, ktery se
pouziva v databazich, na internetu a v kryptografii. Pfi pouZiti hashovaci funkce dojde
k zasifrovani dat do jednoduchého zkraceného kdédu obsahujici smés Eislic, pismen
aznakd. Informace zakdodované v hashi se daji rozkédovat pomoci private key

(Narayanan; et. al., 2016; Eyal; et. al., 2014; Shirriff, 2019).
Hash rate

Je to mira vypocetni obtiznosti, kterou tézar potiebuje, aby zvladl uzaviit blok. Vypocita

se jako pocet terahashti za vtefinu (Blockchain.com, 2020).
Lightning network

Jedna se o druhou vrstvu sité pohybujici se nad Bitcoinem. Touto siti je feSen problém
s rychlosti pfevodu Bitcoinu, kdy piijemce platby ma jistotu, Ze platba probéhla az poté,
co jsou informace o ni zapsany do bloku. Dochazi k otevieni kanalu ptistupného na
zakladé klice pouze pro ucastniky platby. Je vytvofena adresa kanalu nazyvajici se
multisig, na kterou jedna strana nahraje aktiva a druha je vyzvedne. Platba tedy prob¢hne,
ale k prevodu dojde az pfi zapsani do bloku. Druha strana vSak ma jistotu, ze aktiva
obdrzi. Pokud si druha strana aktiva nevyzvedne, nejsou ztracena, ale odesilatel ma

moznost stahnout je z adresy multisigu (Stroukal; et. al., 2018).
Miner’s fee

Je poplatek uzivatele téZafi. Jedna se o malou cast ptidanou k transakci, ktera ma tézare
povzbudit ke zpracovani transakci a pridat je do dalsiho bloku. Velikost bloku je omezena
poc¢tem transakci, které mohou byt v kazdém bloku zprostfedkovany, proto uzivatelé
mohou ovlivnit velikost tohoto poplatku, aby byla jejich transakce zapsana do aktualniho

bloku (Blockbase Mining, 2020).
Mining pool

Zakladatel prvniho poolu— ,,Slush pool“, je Cech Marek Palatinus, ktery je také

zakladatel hardwarové penéZenky trezor. Jedna se o skupinové téZeni, kvili zvySeni
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pravdépodobnosti vytézeni nového bloku. Pokud pool vytézi blok néjakého kryptoaktiva
aziska odménu, je tato odména rozdélena mezi vSechny cleny podle procent. Tato
procenta jsou rozdélena podle poméru vypocetni sily jednotlivych uzivateld, ktera byla
vynaloZena k vytéZeni bloku. Aktualné zaujima ,,Slush pool* 4 % vSech téZatskych poola

na svéte (Palatinus, 2020; Rubario, 2020).
Nodes

Nodes neboli uzel, je pocitac, ktery je soucasti sité. V krypto svété mame tii typy uzld,
kdy kazdy z nich ma odlisnou tlohu v siti. Prvnim typem je svétly uzel, ktery je schopen
validovat kopii blockchainu. Dale mize pfijimat a vytvaret transakce, proto je ne¢kdy
nazyvan jako pené¢zenka. Druhym typem je plny uzel, ktery v sobé ma ulozenou celou
kopii blockchainu, je dilezity pro chod celé sité, nicméné ne vzdy za ni ma ¢len plného

uzlu odménu. A poslednim typem je tézatsky uzel, na kterém tézafi pridavaji transakce

do blockchainu a vytvareji tak nové bloky (Blockbase Mining, 2020).

Nonce

v v

Néhodné cislo, které tézar hleda tak, aby po dosazeni do hashovaci funkce bloku vysel

hash s co nejvétsim poctem nul na zacatku prepisu (Blockbase Mining, 2020).
Proof of work

Je dikaz praci, bez tohoto principu by si jednotlivi Cinitelé sité nedivérovali. Pokud chece
tézar uzaviit bloky, musi nejprve desifrovat hash. Za svoji odvedenou praci ziska odménu
v podobé daného kryptoaktiva. Tato aktiva jsou potvrzenim, Ze k jejich vzniku byl

zapotiebi vypocetni vykon a energie (Blockbase Mining, 2020; Nakamoto, 2008).
Public key / private key

Jedna se o formu asymetrického kryptografického Sifrovani, kdy Sifrovani a deSifrovani
probiha podle jinych klica, které se navzdjem nedaji odvodit. Tato metoda umoziuje
odeslat zaSifrované informace vefejného klice tak, aby piijemce mohl deSifrovat
informace pouze pomoci soukromého klice. Piikladem pouziti mize byt elektronicky
podpis, kterym tézat podepise a zaSifruje sebou vytvoreny blok. Skrze vlastni soukromy

kli¢ mohou vSichni vidét informace v bloku i podpis (Stroukal; et. al., 2018).
Smart contract

Tyto kontrakty jsou naprogramovatelnou funkci blockchainu. Jednd se o virtualni

alternativy smluvnich podminek. Funguji na principu dohody dvou subjekti na
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domluvenych podminkéch plateb. Pokud jsou podminky kontraktu splnény, dané platba
probéhne (Blockgeeks, 2019).

Tézba

Je proces, pii kterém je pomoci vypocetniho ukonu dosazovana nonce do bloku tak, aby
pti nasledném ,,zhashovani celého objemu dat vysSel z procesu hash s nizsi hodnotou,
nez je systémem pozadovano. Naro¢nost pro uzavieni bloku se méni v zavislosti na hash

rate. Pokud hash bloku nespliiuje parametry, je do celé funkce zadana nova nonce

(Stroukal; et. al., 2018; Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019).
Total supply

Je celkové mnozstvi kryptoaktiv, které bude vytvoieno v dané siti. TéZzenim se vytvari
nova kryptoaktiva. Tento proces neni nekone¢ny. Vétsina kryptoaktiv ma jiz predem
stanoveny pocet, kolik jich bude vytvofeno. V budoucnu nastane situace, ze se blokova
odmeéna zastavi a tézafi budou odménovani pouze poplatky za transakci (Blockbase

Mining, 2020).
Vidlice blockchainu

Jedna se o rozd¢leni fetézce blokul, ke kterému dojde pfi upraveé nebo zméné vlastnosti
blockchainu. D¢li se na mékké a tvrdé vidlice. M&kké vidlice umozni pokracovat ve
starém blockchainu. Tvrdé vidlice okamzité znemozni piidavat bloky na starou vétev

(Narayanan; et. al., 2016; Eyal; et. al., 2014).
Wallet address

Pen¢zenky jsou softwarové aplikace, které ukladaji public key a private key umoziujici
uzivatelim interakci s jejich kryptoaktivy. Adresa krypto penézenky je generovana
z hashovaného vetejného klice pomoci algoritmu P2PKH. Za pomoci public key muze

vlastnik pfijimat transakce, za pomoci private key je muze posilat.(Sedgwick, 2002)
3.2 Blockchain

Jedna se o fetézec zakddovanych souborii — bloki — s datovym obsahem o dané kapacité
ulozného prostoru a vlastnim protokolem. Makroskopicky ho lze chapat jako navazujici
seznam postupné zapisovanych dat, na ktery Ize ptipojovat aplikace. Cely systém nespada
pod jednu centralni organizaci, je tedy decentralizovany. Je otevieny a tim i dostupny

k nahliZeni. (Stroukal; et. al., 2018; Eyal; et. al., 2014).
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centralni bunkou je blockchain vytvoten tak, Ze kazdy nove vytvoreny blok obsahuje hash
predchoziho bloku. Pokud by proto byla zménéna informace v jednom bloku,
neodpovidala by informace zadného z nasledujicich a chybny blok by byl nahrazen opét
puvodnim blokem. Systém je tedy velmi bezpecny, malo nachylny ke kyberttokim

a stabilni, neménny. (Stroukal; et. al., 2018; Eyal; et. al., 2014).

DalSim parametrem blockchainu je distribuce cel¢ databaze do uzlt. Kazdé zatizeni, které
s blockchainem operuje, se stava uzlem sité a vlastni tak kopii celého fetézce. Dochazi
tak k Gpravam, kontrolam spravnosti i pfidavani novych blokd. VSechny uzly v siti jsou
pseudoanonymni, tzn., Ze nelze vystopovat redlnou identitu vlastnika. (Stroukal; et. al.,

2018; Eyal; et. al., 2014).

Blockchain také nikdo nevlastni a o chod celého systému se staraji jeho uzivatelé. Tento
mechanismus se nazyva P2P. Uzly, které ptidavaji informace do blokti za spotiebovanou
energii, dostavaji odménu ve formé kryptoaktiva sité, kterou spravuji. (Stroukal; et. al.,

2018; Eyal; et. al., 2014).

Hlavnim obsahem informace ulozené v blockchainu jsou transakce kryptoaktiv. V dnesni

dob¢ se vsak objevuji teorie, Ze tento systém je budoucnosti veskeré infrastruktury.

Cely tento systém se tedy fidi vlastnim protokolem. Blockchainovy protokol definuje
usporadani systému a udava jeho parametry, jako jsou napiiklad podminky nonce nebo
velikost souborti ukladanych do blokd. Tento zaklad systému mize byt pozménovan
a upravovan pomoci vidlic nebo cilenym upravenim parametrti. (Stroukal; et. al., 2018;

Eyal; et. al., 2014).

Kodovani jednotlivych blokd je feSeno tzv. asymetrickym Sifrovanim. Jedna se o typ
Sifrovani, ve kterém se lisi klice pro Sifrovani a desifrovani soubord. Privatni kli¢ je
vygenerovan pro kazdého uZzivatele a z ného je vytvoren kli¢ vefejny, ktery jsou schopni
ziskat vSichni uzivatelé sité. V praxi to poté probiha tak, Ze privatnim kli¢em je schopen
uzivatel operovat se svym uctem/penézenkou, diky verejnému klici zase ostatni uzivatelé
veédi, Ze je to pravé ten jeden uzivatel. Transakce jsou nasledné kodovany obéma klici
a po rozSifrovani podpisu je ovétreno, ze transakce opravdu probéchla a byla schvalena
odesilatelem. Pro toto asymetrické Sifrovani je pouzivana hashovaci funkce. Ta je rychla,
bezpec¢na, jednosmérna, dobie Citelna a identifikovatelna. (Stroukal; et. al., 2018; Eyal,;

et. al., 2014).
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3.3 Sifrovani dat v blockchainu

Sifrovani dat v blockchainové siti probihd pomoci hashovaciho algoritmu. Tento
algoritmus §ifruje vstupni data a prevadi je do jednoho unikatniho fetézce znakd — hash.
Tento zptsob Sifrovani dat je jednosmérny, to znamena, Ze z hashe nejdou ziskat vstupni

data.
Nezavislé hashovani

Nezavislé hashovani $ifruje vSechna data jednotlivé.
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Obr. 2: Hashovani — nezavislé — vlastni tvorba
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Opakované hashovani

Opakované hashovani zasifruje vstupni data, ktera nasledné opét zasifruje.
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Obr. 3: Hashovani — opakované — vlastni tvorba
Kombinované hashovani

Kombinované hashovani §ifruje vice vstupnich dat dohromady. Ze vstupnich dat vznikne

pouze jeden hash.

Obr. 4: Hashovani — kombinované — vlastni tvorba
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3.4 Vyuziti blockchainu

Témata blockchain a kryptoaktiva jsou spojovany predevsim se svétem financi, kdy se
uzivatelé snazi za pomoci téchto technologii vytvofit novy prostiedek smény bez
centralni autority. Nicméné problém centralnich autorit maji ijind odvétvi, a proto

i u nich se objevuje myslenka blockchainu (Hfivna, 2018).
Pojist’ovnictvi

Aplikovani blockchainu do sektoru pojistovnictvi by pfineslo pro tento obor mnoho
vyhod: automatizace, digitalizace, usporu papirovych dokumentli nebo zjednoduseni

plateb pojistného (Hfivna, 2018).

Blockchain by zde mohl slouzit jako spolecné databaze pojistnych smluv a pojisténych
predméti, mohl by byt propojeny s policii a jinymi subjekty, které by do sité¢ mohly
pridavat data (Hfivna, 2018).

Pojistovnictvi na systému blockchain by fungovalo tak, ze lidem by bylo vypocitano
pojistné, kterym by pravidelné pfispivali do sit¢. Tento pfispévek by nebyl zisk
pojistovny, ale tvofil by finan¢ni rezervu dané sité. Z této rezervy by se pak vyplacely
penize v piipadé pojistné udalosti. Kviili pouziti chytrych kontraktti by byla sit’ do velké
miry pln¢ automatizovana. O schvaleni pojistné udalosti by namisto pojistovny
rozhodovali uzivatelé. Tim by se usnadnilo vyplaceni pojistného plnéni, protoze to by
bylo vyplaceno ze spole¢né rezervy. V tomto systému by mohla fungovat zastit'ujici
autorita, ktera by zastitovala pojistnou sit’ pro piipad, Ze by dosla spolecna finan¢ni
rezerva. Za tuto spravu by si zajiStovaci autorita mohla brat poplatek ze spole¢né rezervy

(Hiivna, 2018).

Priklad takového modelu, mize byt decentralizovana aplikace Teambrella, ktera funguje

na platformé Ethereum (Paperno, 2017).
Zdravotnictvi

Ve zdravotnictvi by blockchainova sit’ vedla k usnadnéni dokumentace mezi 1ékaii
a klienty. Usnadnila by se tak komunikace mezi Iékafem a pacientem. Zpiehlednila by se
historie operaci, ockovani, vysledku testdl a tento systém by mohl byt také propojen se
zasilanim informaci na pojistovnu. Dalsi vyhodou by bylo usnadnéni byrokracie, pfi

které by nedochazelo k duplikaci dokumentti (Hfivna, 2018).
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Klient by ke sdileni téchto informaci udéloval povoleni, to by mohlo probihat pomoci

privatniho klice, ktery by tato data doCasné zptistupnil (Hfivna, 2018).

Aplikace, ktera se touto problematikou jiz zaobira, je MedRec. Jedna se o aplikaci
blockchainu Etherea. V této aplikaci musi existovat autorita, kterd spravuje ptidavani

informaci do sit¢ (Hfivna, 2018).
Logistika

Blockchain by za pomoci chytrych kontrakti mohl v logistice pomoci s digitalizaci
dokumentt, rychlosti zpracovani objednavek, kontrole zbozi a automatizaci plateb mezi
jednotlivymi subjekty (dodavateli). Zavedeni blockchainu v logistice by také vedlo
k synchronizovani zptsobu uchovavani dat. V dnesni dob¢ pouzivaji subjekty v logistice
ruzné systémy uchovavani dat, coz Casto vede ke zbytecné casoveé narocnému prevadéni
jednotlivych dat. V této synchronizaci by za pomoci chytrych kontraktti mohla probihat

automatizace ucetnich knih (Hiivna, 2018).

K tématu logistiky patfi i otdzka zbozi. Lidé v dneSni dob¢€ se vice zajimaji o pivod
potravin a zbozi, proto by jejich evidence v blockchainové databazi mohla pfinést
dostupny prehled dulezitych informaci. Myslenkou uchovavani dat zbozi se zabyva
spolec¢nost Project Provenance Ltd, ktera si klade za cil vytvofit platformu, na které by
zakaznici pomoci carového, nebo QR kodu mohli zjistit Casové razitko, informace
o vyrobci, informace o produktu ¢i jiné uzitecné udaje. Tato data by byla uloZena na
blockchainové databazi. Pravdivost informaci ma byt ovéfovana odbornymi audity, na

jejichz zékladu by byly informace vkladany do blockchainu (Baker, 2013).

Project Provenance Ltd by tuto databazi chtél udélat dostupnou na mobilni zatizeni, aby
si kazdy zakaznik mohl zkontrolovat slozeni produktu a zdali vyrobce ve firmé

neporusuje lidska prava (Baker, 2013).
Energetika

V dnesnim svéte si nékteti lidé instaluji solari panely a jinad zatfizeni na vyrobu vlastni
elektrické energie. Tato energie se da dale distribuovat, avSak v dneSni dob¢ je to velmi
problematicky proces. Pokud by se elektricka sit’ napojila na blockchain, usnadnil by se
obchod mezi poskytovateli a odbérateli elektrické energie. Na tomto blockchainu by si
odbératelé mohli vybrat svého poskytovatele dle vlastnich priorit. V této siti by bylo vse
za pomoci chytrych kontraktli automatizované, proto by nebyl zapotiebi prostiednik,

ktery by tento obchod zprostfedkoval (Hfivna, 2018).
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Tento zpuasob distribuce elektrické energie by ptinesl vyhodu poskytovateliim, kteti by se
mohli snadno zbavovat své elektrické energie. Tato sit’ by byla pln¢ transparentni
a nemohlo by v ni, kviili uchovavani dat v blockchainu, dochazet k milnym informacim,
takze by kazdy odbératel zaplatil presné tolik, kolik spotieboval. Vznik takovéto
distribuce elektrické energie by mohl fesit problémy v oblastech, kde je komplikované

pripojeni na hlavni elektrickou sit’ (Hfivna, 2018).
Aplikace Exergy se snazi o vytvoreni této sit¢ (Pando LO3energy, 2018).

3.5 Vlastnosti kryptoaktiv

Vlastnosti jednotlivych kryptoaktiv a jejich vyuziti se mezi sebou Casto lisi. Stale vznikaji
nova kryptoaktiva, ktera se snazi ziskat uzivatele novymi funkcemi. Uzivatel si v dneSni
dobé miize vybrat z mnoha kryptoaktiv na zéklad¢ riznych preferenci. Z toho divodu

vétSina uzivatelll pouziva vice riznych kryptoaktiv.
Cena

Pro cenu kryptoaktiv je dulezity proof of work neboli PoW, dokazani praxi. Jedna se
o podlozeni kryptoaktiva redlnou praci. Jako byly penize kryté zlatem, kryptoaktiva jsou
kryta spotfebovanou energii, kterd je nezbytnd kjejich vytézeni. Tézaf neprodava
vytézené kryptoaktivum za niZ$i cenu neZ jsou jeho naklady k vytéZeni. Tato vlastnost je
dilezitd k spravnému ohodnoceni kryptoaktiva (Narayanan; et. al., 2016; Bertl, 2018;
Kalisky, 2018).

Decentralizace

Mnoho uzivatel kryptoaktiv neveii ve spolehlivost bank a jinych financ¢nich instituci,
které maji plnou kontrolu nad jejich finan¢nimi toky. Tyto centralizované systémy jsou
nebezpecné, protoze dotycna instituce miize s klientovymi penézi jakkoliv nakladat bez
védomi klienta. Pokud je kryptoaktivum decentralizované, ma vlastnik plnou kontrolu
nad svymi prostfedky a nehrozi napiiklad zpronevéra penéz nebo zamrazeni Giétu. Zadny
jednotlivec nebo skupina nemtize nezavisle na ostatnich ovlivnit vlastnosti kryptoaktiva

(Narayanan; et. al., 2016; Bertl, 2018; Fillner, 2014).
Peer to peer

Peer to peer neboli P2P, rovny s rovnym, timto zptisobem mezi sebou jednotlivé subjekty
v, kryptosvété obchoduji. Jedna se o posilani transakci bez prostiednika. Na rozdil od

bankovni spolecnosti, ktera kontroluje pohyb klientovych penéz a v nékterych ptipadech
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vyzaduje i poplatek za provedenou transakci. Peer to peer vlastnost vznikla kvili tomu,
aby se zjednodusSily transakce mezi uzivateli (Bertl, 2018; Kalisky, 2018; Nakamoto,
2008).

Pseudoanonymita

V bankovnim systému maji banky ptehled o vSech klientovych nakupech a transakcich.
To znamena, Ze jsou schopny zjistit, kdy, kde a kdo nakupoval, kolik utratil a co nakoupil.
Transakce v blockchainové siti jsou pseudoanonymni, protoze probihaji mezi
jednotlivymi penézenkami, které neobsahuji osobni udaje. To znamena, ze lze zpétné
dohledat, kdy prob¢hla transakce, jaké mnozstvi aktiva bylo pfevedeno iinformace
o obou penézenkach. Anonymita spo¢iva v ochran¢ udaju vlastnika penézenky, které
skrze systém nelze dohledat (Narayanan; et. al., 2016; Bertl, 2018; Stroukal; et. al., 2018;
Fillner, 2014).

Celosvétové pouziti

Pii transakci aktiv nezalezi na poloze, vzdalenosti ani statni pfisluSnosti. Pohyb mezi
penézenkami je zavisly pouze na pfipojeni k internetu a aktivité tézaiti. Kdyby byla
kryptoaktiva pouzivana jako klasicka platidla, byl by usnadnén mezinarodni obchod,

protoze by nebyla zapotiebi sména jedné mény za druhou (Bertl, 2018; Fillner, 2014).
Prihlednost systému

Diky blockchainovému uspotadani sité jsou veskeré operace kryptoaktiva dohledatelné.
Nemtze tedy dojit k zpétnym upravam systému. Neustdle dochazi k porovnavani
spravnosti celého blockchainu, na kterém se podili velké mnozstvi uzli (Narayanan; et.

al., 2016; Shirriff, 2019).
Zodpovédnost

Jelikoz je sit’ kryptoaktiv spravovana bez prostfednika, v bankovnim svété se jedna
o bankovni spolecnost, jsou uzivatelé nabadani k obezietnosti. Pokud je chyba ve
vlastnim zadani transakce, tézaf ji zada do bloku a jiz neni mozné zadani zménit. Pokud
by proto bylo odesldno nespravné mnozstvi kryptoaktiv nebo by se vyskytla chyba
v adrese penézenky, nebylo by mozné ztracené aktivum ziskat zpét (Stroukal; et. al.,

2018; Nakamoto, 2008).
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3.6 Historie kryptoaktiv

Za zakladatele kryptoaktiv azaroven nejrozsifenéjSitho kryptoaktiva Bitcoinu je
povazovan cClovek, nebo skupina lidi, kterd vystupuje pod pseudonymem Satoshi
Nakamoto. Tento ¢lovek (ptipadné skupina) zvetejnil 31. 10. 2008 dokument ,,Bitcoin:
A Peer-to-Peer Electronic Cash System®. Tento dokument popisuje principy fungovani

Bitcoinu (Stroukal; et. al., 2018; Nakamoto, 2008).

Kli¢ové datum v historii Bitcoinu je 3. 1. 2009. V tento den vytézil Satoshi Nakamoto
genesis block, jedna se o nulty blok. Tento den si vét§ina nadSenci pfipomina tim, Ze
stahnou sva kryptoaktiva zburz. Jedna se také o ovéfeni, Ze burza neobchoduje
s neexistujicimi kryptoaktivy a neumoziuje lidem obchodovat s aktivy, které nevlastni.
Timto se snazi uZivatelé predejit problému, ktery Ize pozorovat u bank. Pokud si klient
vlozi své penize do banky, banka zpravidla dal investuje nebo piijcuje jeho finance. Klient
toto chovani bank v bézném zivoté nepociti. Problém by nastal v moment, kdyby si
vSichni klienti banky chtéli vybrat své penize a banka by tyto penize neméla (Kalisky,

2018; Javarek, 2018).

Dne 22. 11. 2009 vzniklo Bitcointalk (Bitcointalk, 2009) forum, které zalozil zakladatel
Bitcoinu Satoshi Nakamoto. Toto forum vzniklo, aby se na ném sdruzovali krypto
nadSenci. Bitcointalk neni forum zaméfené pouze na Bitcoin, avsak fesi se zde i ostatni

kryptoaktiva. Bitcointalk forum je aktivni i v roce 2020 (Bitcointalk, 2009).

V roce 2010 se Bitcoin za¢ina objevovat na prvnich burzach. Jednou z nejvétsich byla
Mt.Gox (Mt.Gox, 2018). Tato burza také obchodovala s online variantou karetni hry
Magic: The Gathering. Tuto burzu nechvalné proslavil hackersky utok v roce 2014.
Hacketi ukradli 850 000 bitcoinu, které mély v tu dobu hodnotu 450 000 000 dolarti.
Burze Mt.Gox se podatilo 200 000 bitcoint ziskat zpatky, nicméné vétSina okradenych,

ktetri obchodovali na této burze, neziskali kompenzaci své ztraty (Mt.Gox, 2018).

Pied otevienim burz se cena 1 bitcoin obchodovala za 0,008 $. Kratce po otevieni burz
se vySplhala cena bitcoinu na 0,08 $. Koncem roku 2012 vznikla prvni oficialni burza

Paymium (Paymium, 2020).

Rok 2013 mizeme oznacit za zlomovy. Cena jednotky bitcoinu stoupa az k 1151 §.

V tomto roce se kryptoaktiva dostavaji vice do masovych médii, nicmén¢ tento trend
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uticha vroce 2014 kvili vyraznému poklesu ceny bitcoinu (Paymium, 2020).
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Graf 1: Vyvoj ceny bitcoinu v letech 2012 az 2020 (Rudden, 2020)

3.7 Tézba kryptoaktiv
Vysvétleni technického principu tézby kryptoaktiv

TéZbou kryptoaktiv se nazyva uzavirani blockii v blockchainu. TéZaf pouziva hash
minulého bloku kvtli navaznosti blockchainu, nasledné pfida informace o transakcich,
které probéhly od doby uzavieni pfedchoziho bloku a nakonec zkousi pridavat k bloku
rizné nonce. Nasledn¢ na tento soubor informaci aplikuje hashovaci funkci a pozoruje
vypocitany hash. Pokud je vysledek nizsi, nez pozaduje aktualni obtiznost t€Zeni zavisla
na hash rate, je novy blok uzavten (Stroukal; et. al., 2018; Kalisky 2018; Nakamoto, 2008;
Shirriff, 2019).

Rychlost tézby zalezi na block time. Pokud se tézaifim dafi rychle uzavirat bloky, stane
V momenté¢, kdy tézaf najde funkéni nonci, miize uzaviit blok. Nicméné pied uzavienim
jeste zbyli tézafi vyzkousi tuto nonci, aby se presveédcili, Ze je tato nonce spravna. Timto

zpisobem se kryptoaktiva chrani pfed podvadénim od tézait (Stroukal; et. al., 2018;

Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019).
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Obr. 5: Hashovani funkce — tézba kryptoaktiv — vlastni tvorba
3.8 Historie tézby

Zpisoby tézby kryptoaktiv se neustale vyvijeji a tézafi se timto zplisobem snazi ziskat
vyhodu pted ostatnimi. Této vyhody lze docilit dvéma zpasoby. Prvni ze zplisobll je mit
levnéjsi elektiinu neZz ostatni tézafi, ¢imZ je docileno vyssiho zisku z vytézenych
kryptoaktiv. Druhy zpiisob je tézit na zafizeni s vykonnéj$i vypocetni technologii

(Stroukal; et. al., 2018; Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019).
Tézba na procesorech

V samych pocatcich kryptoaktiv se dala vSechny kryptoaktiva tézit pomoci CPU
procesorti. Stacilo stahnout software. Tyto procesory maji pouze jednotky jader, takze
ctyfjadrovy CPU procesor zvladal pouze Ctyfi hashovaci funkce soucasné, coz bylo

neefektivni (Stroukal; et. al., 2018; Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019).
Tézba na grafickych kartach

Kviili zvysené poptavce po kryptoaktivech premysleli tézafi, jak vylepsit zpiisob tézeni.

Zacali tézit na grafickych kartaich GPU. Tyto grafické karty mély vyhodu v poctu jader,

vvvvv

pocitac s vice grafickymi kartami (Stroukal; et. al., 2018; Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019;
Bohemiasoft, 2017)).

ASIC
ASIC je zkratka zanglického ,Application Specific Integrated Circuit, neboli

,Integrovany obvod pro konkrétni aplikaci. Tézba na tomto zafizeni je v dnesni dobé
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nejefektivnéjsi, naptiklad bitcoin se bez zafizeni ASIC nevyplati tézit kvali vysoké

konkurenci a rychlosti, s jakou ASIC zafizeni provadi operace (Narayanan; et. al., 2016).
3.9 PenéZenka kryptoaktiv

Jak kryptoaktiva ziskavaji oblibu ve svété, ruku v ruce s tim jde i jejich pokrok, ktery je
Casto iniciovan z fad uzivateli riznych kryptoaktiv. I pfesto, ze se jednd o virtualni
penize, které nemaji fyzickou podobu, tak ipro kryptoaktiva vznikaji hmatatelné
penézenky, které si kladou za cil udrzet kryptoaktiva v bezpeci (Narayanan; et. al., 2016;
Stroukal; et. al., 2018; FINEX, 2020).

Softwarova penéZenka

Jedna se o program, ktery si uzivatel stdhne do pocitace. Tento program vygeneruje
penézenku, na které miize ukladat sva kryptoaktiva. Jedna se o jednu z nejstarSich metod
uchovavani kryptoaktiv. Tento zptsob ukladani aktiv je bezpe¢ny podle toho, nakolik je
v bezpe€i pocitac v online i offline svété. Jeden z piikladd takovéto penézenky je

program MultiBit (Narayanan; et. al., 2016; Stroukal; et. al., 2018).
Online penéZenka

Tento zplisob uchovani aktiv spociva v jejich umisténi na onlinové burzy, napiiklad
coinbase. Toto je velmi nebezpecny zptisob uschovani kryptoaktiv, protoze burza mutize
byt napadena hackrem. Jako naptiklad v roce 2014, kdy byla vykradena burza Mt.Gox.
Jedinou vyhodou, kterou online pené¢zenky maji, je jejich uzivatelské rozhrani, které

umoznuje uzivatelim snadno a rychle hospodatit s kryptoaktivy (FINEX, 2020).

Mobilni penéZenka

woevr

nez online penézenky a jsou urceny predevsim pro uzivatele, kteii kryptoaktiva pouzivaji
na kazdodenni bazi, anebo se s nimi teprve uci zachazet. Jednou z mobilnich penézenek
je naptiklad XWallet, ktera je ke stazeni na Google Play (Stroukal; et. al., 2018; FINEX,
2020).

Papirova penéZenka
Jedna se o vygenerovany, vytisknuty public key a private key. Nejvétsi nevyhodou tohoto
typu penézenek je jejich jednoducha ztrata nebo poskozeni. Papirové penézenky jsou vSak

snadno uschovatelné a nelze je ukrast v online svét¢ (Narayanan; et. al., 2016; Stroukal;

et. al., 2018).
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Hardwarova penéZenka

Hardwarové penézenky svym majiteliim neumoziuji flexibilni zachazeni s kryptoaktivy.
Jejich drzitel vSak ma jistotu, Ze jsou jeho kryptoaktiva v bezpeci. Na trhu
s hardwarovymi pen¢zenky dominuji dvé firmy— Trezor a Ledger. Prvni zminéna

hardwarova penézenka byla vynalezena v Ceské republice (Stroukal; et. al., 2018).

Hardwarova penéZenka po své vizualni strance pfipomina flash disk. Pfi jejim
aktivizovani ziska majitel seed, coz je specialni kod slozeny z 12, 18 nebo 24 slov. Tento

seed slouzi jako ,,pojistka“ proti ztraceni. (Stroukal; et. al., 2018; Palatinus, 2020).
3.10 Seznam nejpouzivanéjSich kryptoaktiv

Rozdil mezi kryptoaktivy a altcoiny je ten, Ze pojmem altcoiny se oznacuji kryptoaktiva

bez bitcoinu. Altcoiny ziskaly toto oznaceni kviili jejich mensi popularité.
Bitcoin

Bitcoin je povazovany za prvni kryptoaktivum na svété. Za jeho vznikem na rozdil od
ostatnich kryptoaktiv stoji anonymni tviirce nebo tviirci, ktefi na internetu vystupuji pod
pseudonymem Satoshi Nakamoto. Bitcoin funguje na principu proof of work. Tento
princip fungovani je nyni ve velké oblibé uzivatel, nékteti vytvari sva vlastni
kryptoaktiva, ktera do velké miry kopiruji bitcoin (Stroukal; et. al., 2018; Eyal; et. al.,
2014; Kalisky, 2018; Javirek, 2018; Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019).

Stejn¢ jako vSechny kryptoaktiva, ktera funguji na principu blockchainu, tak i bitcoin
uzavira bloky. Algoritmus je nastaven tak, aby primémy block time byl 10 minut. Total
supply bitcoinu je 21 miliont minci a nikdy jich nebude vic (Stroukal; et. al., 2018; Eyal;
et. al., 2014; Javirek, 2018; Nakamoto, 2008; Shirriff, 2019).

Litecoin

Jedna se o jeden z nejstarSich a nejstabilngjSich altcoinii. Byl zaloZen dne 5. 10. 2011
ajeho zakladatel je Charlie Lee, byvaly zaméstnanec Googlu. Jedna se o rychlejsi

alternativu bitcoinu (Stroukal; et. al., 2018; Lee, 2011).

V roce 2014 prohlasil o litecoinu jeho zakladatel Charlie Lee, Ze je litecoin jiz hotovy
a nebudou na ném probihat zadné dalsi Gpravy. Kvili tomuto prohlaseni se litecoin az do
zacatku roku 2017 nevySplhal cenou nad 4 §. V roce 2017 se na litecoinu opét zahdjila

prace. Druhy nejvétsi rozmach litecoinu nastal v roce 2018, kdy se jeho cena pohybovala
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okolo 400 $. Jeho zakladatel kvili stietu zajmu nyni nevlastni zadny litecoin (Stroukal,

et. al., 2018; Lee, 2011).

Litecoin se od bitcoinu li§i pfedev§im v parametrech. Jeden z téchto parametrt je total
supply Ccitajici 84 milionti litecoinu. Dalsi rozdil oproti bitcoinu je v primérném block
timu, ktery je nastaven na 150 sekund, tim padem jsou transakce v této siti rychlejsi

(Stroukal; et. al., 2018; Lee, 2011).
Ethereum

Je nazev celého projektu, obchoduje se s jednotkou ETH. Zakladatel tohoto projektu je
Vitalik Buterin, ktery pochdzi z Ruska, avSak od svych 6 let zije v Kanadé. Vitalik
Buterin se poprvé s bitcoinem setkal ve svych 17 letech, kdy obdrzel nabidku napsat
o bitcoinu ¢lanek na blog, odménou za tento ¢lanek mélo byt 5 BTC. Vitalik Buterin se
zaCal vice zajimat o bitcoin a blockchain, napadaly ho projekty, které by se daly na
principech bitcoinového blockchainu vystavet, avsak setkaval se s odporem bitcoinové
komunity, pro kterou je prioritou bezpecnost a tyto nové technologie by ji mohly ohrozit,
proto koncem roku 2013 ptedstavil projekt Ethereum. Cilem tohoto projektu je vytvorit
decentralizovany systém, na kterém by fungovaly decentralizované aplikace. Tyto
aplikace by fungovaly na etherovém blockchainu a spravovali by je sami uzivatelé. Jeden

ETH se sklada z 1 000 000 000 000 000 000 wei (Bohemiasoft, 2017; Buterin, 2013).
Czech Crown coin

Jedna se o Ceskou alternativu Litecoinu, ktera byla vytvofena Ladislavem Faithem.
Pouziva algoritmus script a diky tomu lze té€zit pomoci normalnich pocitacti i technologie
ASIC. Cast mény byla pred zpiistupnénim aktiva piedtéZena. Tento vytéZeny obnos mél
byt rozdélen mezi obéany CR. V dne$ni dobé se aktivum nepouziva (Bofanek, 2014;

Sassen, 2017).
Tether

Tether je takzvany stablecoin. Timto pojmem se oznacuje kryptoaktivum, jehoZ cena je
shodna s cenou nékteré fiat mény. Tether vznikl za Gicelem ulehceni smény mezi USD
a kryptoaktivy, protoze n¢které burzy, na kterych se obchoduji kryptoaktiva, odmitaji
ptijimat fiat ménu. Tether neni vazany na klasicky bankovni systém, za jeho spravou stoji

spolecnost Tether Limited (Tether Limited, 2018).
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Tether funguje na principu ,,Proof of Reserves®, neboli ditkkaz rezervou, ktery funguje tak,
ze dana spolecnost kryje doty¢né kryptoaktivum realnymi finan¢nimi prostiedky. Ty jsou
kontrolovany pribéznymi audity, které¢ maji za cil zkontrolovat, zdali doty¢na spolecnost
nedistribuuje kryptoaktiva ve vétsi hodnot€, nez kolik je schopna pokryt (Tether Limited,
2018).

Ohledn¢ Tetheru a spolecnosti Tether Limited existuji spekulace, ze nejsou schopny
finan¢né pokryt pocet minci v siti. Pokud by byla spekulace pravdiva, vedla by tato
situace k poklesu ceny vsech kryptoaktiv, protoze Tether je jednim z kryptoaktiv (Tether
Limited, 2018).

Cardano

Cardano se snazi o vytvoreni lepsiho blockchainu, chce urychlit pfenos dat pomoci side
chainy, coz jsou sekundarni boc¢ni fetézce sité a tzv. shardingem, coZ je rozdélovani
blockchainu na mensi ¢asti. Vyvojafi tohoto altcoinu do své sit¢ implementuji systém
hlasovani, snazi se tim predejit k nespokojenosti uzivateli a hard forkiim. Mnoho
kryptoaktiv ma problém s financovani vyvoje, nebo se spoléha na praci dobrovolnikii.
Cardano tento problém te$i pomoci tzv. treasury, coz je odkladani ¢asti noveé vytézenych
minci do spole¢né pokladny, o které pomoci systému hlasovani rozhoduji uzivatelé

(Hoskinson, 2015).

Hlavnim vyvojafem a propagatorem cardana je Charles Hoskinson (Hoskinson, 2015).
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4 Didaktika

4.1 Metody vyucovani

vvvvvv

zaklad systematického vychovné-vzdélavaciho procesu, ktery komplexné rozviji
osobnost ¢lovéka, zejména tedy ditéte a mladého clovéka. Vyucovani chapané jako
institucionalizovana forma vychovy je celistvy systém, jehoz prvky (ucitel, zak, prostiedi,
vyucovaci metody a prostfedky...) jsou vnitin€ spjaty ave svém celku piedstavuji
koncepci vyucovani. Spolecenské, védni a estetické poznani v sobé odrazi realnou
vychovu podobné jako vyucovani.(Mazacova, 2014).

Vv v

vychovnych metod tkvi v rodin€, zatimco skola se na pozadi vychovnych metod soustiedi
predevsim na ty vyukové. Mezi ony vychovné metody patii presvédc¢ovani, vzor, ptikazy,
pravidla, hodnoceni, ocenéni, tresty, pomoc, spoluprace, hrani roli, dramatizace
ainscenace (Juva, 1983). Nicmén¢ tato bakalafska prace se bude vénovat predevsim
vyukovym metodam. Autorem jedné z nejrozsifené;jsSich definic vyukové metody je Josef
Manak, ktery ji popisuje jako uspotfadany systém cinnosti ucitele a aktivit zaka, jez vedou

k dosahovani vychovné-vzdélavacich cili.(Manak, 2003).

Komunikace mezi ucitelem a zdkem probiha prostfednictvim ¢innosti zaka, jenz se uci
ajeho ucitele, ktery ho vyucuje. Z vyse uvedeného wvyplyva, ze ucitel zakdm
zprostfedkovava nejen osvojeni si potfebnych védomosti a dovednosti, ale i navyka.
Ucitel by mél ke kazdému zaku piistupovat individudlng, vnimat jeho specifické
predpoklady k uceni, jeho schopnosti a jeho miru samostatnosti a tvotivosti. Kazdy ucitel
musi zvolit takové vyucovaci metody, které budou pfiméfené rozumové, télesné

a emocionalni vysp¢losti zakt. (Manak, 2001)

Zéklad tradi¢ni vyukové metody piedstavovala Cinnost ucitele, jenZ vystupoval v roli
organizatora ¢innosti zaki. Nov¢jsi vyukoveé metody zdlraziuji pfedev§im samostatnou
aktivitu zaku, ktera formuje jejich vlastni styl uciva. Na vybér vhodné vyukové metody
ma nezanedbatelny vliv vztah mezi ulitelem a zdkem. Ke zdafilému vychovné-
vzdelavacimu ptisobeni je nezbytna uzka spoluprace a podpiirné pratelské prostiedi. Mezi
hlavni funkce vyukovych metod patii zprostiedkovani védomosti a dovednosti,
komunikaéni funkce a aktivizacni funkce, kterda umoznuje rozvijet zdkovo mysleni.

(Maiidk, 2001).
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4.2 Pribéh modelovych hodin

Pied zacatkem vyucovaci hodiny prichazim do tfidy, abych si pfipravil potfebné pomucky
k vyuce a piedstavil se zakam. Zaky, ktefi vstupuji do tfidy, zdravim a vyuZivam ¢as na
tvorbu vztahu. Vyuzivam neformalni situace pred zacatkem hodiny, bavim se studenty na

téma: ,,Co Vas ve skole bavi, jaky je Vas oblibeny pfedmét, kam chcete na vysokou?*

V momenté¢, kdy ma zacinat vyuka, pozadam zaky o ticho a ¢ekam, dokud se tfida neztisi.
Pokud se tfida neztisi, pozadam znovu zaky o ticho. Pfi ztiSovani tfidy jsem trpélivy.
Jakmile nastane ticho, tak ho necham chvilku pasobit. V prvnich 5 minutach se snazim
naladit na tfidu, je-li unavena, jsem energeticky, je-li hlu¢na, jsem tichy. (Junior

Achievement, 2000; Krpalek; et. al., 2012)

Na zacatku vyucovani se predstavim zakiim a sezndmim zaky s prubéhem vyucovaci
hodiny. Téma hodiny se snazim zkombinovat se znalostmi, které si jiz osvojili. Vysvétlim
zaktim, v ¢em je dané téma pro n¢ dulezité a jak ho vyuziji v bézném zivoté. (Junior
Achievement, 2000; Krpalek; et. al., 2012)

Béhem pribehu hodiny dodrzuji zékladni pravidla pro spravné vedeni hodiny: Pohybuji
se po mistnosti (nezdstavam pii vykladu na jednom mist¢), nemluvim déle nez 5 minut
v kuse, pfi vykladu pouzivam piiklady z praxe, do hodiny se snazim zapojit vSechny
zaky, opakované si ovétuji, ze zaci pochopili vyklad, pracuji s intonaci hlasu a tempem

feci, se zaky udrzuji o¢ni kontakt. (Junior Achievement, 2000; Krpalek; et. al., 2012)

41



Cas Faze vyucovaci jednotky

3min | Uvod, organizace

2min | Motivace — pfedstaveni nového uciva a jeho vyznam

7min | Opakovani predchazejiciho uciva - formou ustniho zkouseni, her, otazek,...
15 min | Vyklad nového uciva

12 min | Upeviiovani probraného uéiva — odstranéni nejasnosti, samostatna prace zaki
4 min | Shrnuti — ovéteni zvladnuti nového uciva

2min | Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Tab. 1: Harmonogram vyucovaci hodiny (Krpalek; et. al., 2012)
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Prakticka ¢ast
5 Navrhy modelovych hodin informatiky

5.1 Struktura prvni hodiny informatiky
Nazev: VyuZziti algoritmi k zabezpeceni informaci — programovani Caesarovy Sifry

Charakteristika hodiny: Hodina je zamétena na praktické pochopeni a vyzkouSeni
Caesarova algoritmu. V prvni ¢asti hodiny si Zaci zopakuji pojmy z minulé hodiny vcetné
praktické tillohy na barevnost grafu. V druhé ¢asti hodiny Zaci programuji Caesarovu Sifru
v Excelu. Zak si béhem lekce procviti logické mysleni a vyuZiti algoritmi bhem

programovani.
Klic¢ova slova: algoritmus, Caesarova Sifra, barevnost grafu, Excel
Délka hodiny: 45 minut

Kontext hodiny: Hodina bude probihat ve tfidé¢ druhého ro¢niku ctyfletého gymnazia
nebo v sexté osmiletého gymnazia. Ocekavany vek zaka je 16-17 let. Tato hodina spada
vRVP G do kapitoly Informacni akomunikacni technologie ado podkapitoly
Zpracovani a prezentace informaci, téma: Algoritmizace tiloh. Optimalni pocet zakii na
vyucovaci hoding je dvacet ¢tyti. Od zaki je ocekavana ¢astecné odborna znalost tématu

z predchozi vyucovaci hodiny.

Touto vyucovaci hodinou pokracujeme v tematickém planu (Algoritmizace tloh). Na tuto
hodinu by méla navazovat testovaci hodina, kterd by méla zahrnovat test na téma:

Grafové algoritmy, ve zbytku hodiny bude probirana tézba kryptoaktiv (bitcoinu).
Pomiicky:

e Tabule

e Projektor

e Kjiida nebo fix

e Sesit a psaci potieby

e Predptipravené tlohy na procviceni barevnosti grafii
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Cile hodiny:

e 7k naprogramuje Caesarovu §ifru v textovém programu Excel
Klic¢ové kompetence:

o Kompetence k uceni

e Socialni a personalni kompetence

o Kompetence k feSeni problémil

Hodnoceni: Pfi hodiné je hodnocena spoluprace zaka s vyucujicim a aktivni zapojeni
zakd v samostatné ¢innosti. Hodnoceni je slovni.

Uchovani informaci: Zaci dostanou pracovni list na zopakovani barevnosti grafu a béhem hodiny
naprogramuiji vlastni program. Zakiim je umoznéno zapisovat si poznamky a dilezité informace
do sesith.

Casovy harmonogram:

Casové rozmezi
Aktivita
[min]
0-3 Uvod hodiny, seznameni 74ki s priibéhem hodiny
3-5 Motivace zaku k informatice

Zopakovani pojmi z ptedchozi hodiny a praktické

B procviceni barevnosti graft

13-17 Vysvétleni Caesarovy Sifry

17-38 Programovéni Caesarovy Sifry

3843 Shrnuti hodiny — opakovani grafovych algoritmu,
programovani Caesarovy S§ifry

43-45 Rozdani dotaznikd, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Tab. 2: Hodina ICT 1 — vlastni tvorba
Popis aktivit:

Pred zacatkem hodiny
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Vejdu do tfidy a vitam ptichozi zaky, abych je podpofil v dobrém zvyku chodit v cas.
Tento Cas pied zacatkem hodiny investuji do tvorby vztahu mezi mnou a zaky. Zajimam
se o jejich nazor a smé&ji se jejich vtiptim.

0-3 Uvod hodiny, sezndmeni dkii s priibéhem hodiny

Poprosim zaky o ztiSeni. Pfedstavim se a dam prostor zakiim, aby se mé doptaly na
otazky, které je o mé zajimaji. Seznamim zaky s prubéhem hodiny: ,Dneska si
zopakujeme grafové algoritmy z minulé hodiny a naprogramujeme si jednoduché

Sifrovaci tabulky v Excelu.*
3-5 Motivace Zakii k informatice

Zacnu se zaky diskusi: ,,Maji pro Vas hodiny informatiky néjakou hodnotu? U¢ite se na
hodinach informatiky néco nového? Co byste se chtéli ucit na hodinach informatiky?*

Cilem této diskuse je namotivovat zaky ke studiu informatiky.
5—-13 Zopakovani pojmii z predchozi hodiny a praktické procviceni barevnosti grafii

,Minulou hodinu jsme probirali grafové algoritmy, je Vam vse, co jsme si fekli na minulé

hoding, jasné?* Pokud budou mit zaci dotazy, tak na n¢ reaguji a zodpovim je.

,,Co si pamatujete z minulé hodiny?* Davam zakiim prostor se vyjadrit. ,,V minulé hodiné
jsme se zabyvali pojmy z grafovych algoritmti a barevnosti grafi, tady jsem Vam
ptipravil jeden graf na procviceni.“ Rozdam pracovni listy a davam zakim prostor
k feSeni ulohy, mezitim obkreslim graf na tabuli. Jakmile vidim, ze zaci dokoncuji
cviceni, ddm zaktm prostor jit vyfesit tuto ulohu na tabuli. ,,Chcete n€kdo ukazat své
feseni na tabuli, za plusko? Zakovi, ktery se piihlasi rychle, zkontroluji vysledek, abych
ho vyvaroval chybé. Cilem této aktivity je v dotyéném zakovi, ktery jde napsat feSeni na
tabuli, vyvolat pocit sebejistoty. Zak za svoji aktivitu ziska plusko a pochvalu. ,,Mate
néjaké dotazy ke grafovym algoritmim a barevnosti grafi? Pokud se pfihlasi zak, ze
tomu nerozumi, vysvétlim mu postup feseni této tlohy znovu. Pfi tomto vysvétlovani
nebudu pouzivat moc odbornych termind, abych zvysil Sanci, ze dany zak pochopi princip
feSeni barevnosti grafu. ,,Timto jsme si zopakovali minulou hodinu, tak se mtizeme

posunout dal.*
13-17 Vysvetleni Caesarovy Sifry
Poprosim zaky, aby si zapnuli pocitace. ,,Slyseli jste pojem Caesarova §ifra?* Pokud

nektery zak o Caesarové Siffe jiz slySel, necham ho ji vysvétlit a ptipadné ho doplnim.
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»luto Sifru pouzival Julius Caesar pii korespondenci béhem valky, aby nepfitel, ktery
zajal Caesarova posla, nezjistil, co piSe. Caesarova Sifra spoc¢iva v tom, ze kazdé pismeno
abecedy zapisujete znakem jiného pismena. Aby se v tom odesilatel a pfijemce vyznali,
domluvi si pocet pismen, o kolik budou znaky posouvat. Pokud by si domluvili naptiklad
posun o 1 pismeno, tak by se A zapisovalo jako B, B jako C, C jako D. Caesar pouzival
posun o 3 pismena, takZze A bylo D, B bylo E, C bylo F. Chapeme princip Caesarovy

Sifry?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na néj odpovim.
17-38 Programovani Caesarovy Sifry

Zapnu projektor, abych mohl jednotlivé kroky programovani demonstrovat. ,,Ted” si
naprogramujeme Sifrovaci tabulku v Excelu. Proto si prosim zapnéte Excel. Béhem
tohoto programovani budeme pouzivat dvé funkce POSUN a SVYHLEDAT, pokud mate
Excel v angli¢ting, budou to funkce OFFSET a VLOOKUP. Za¢neme tim, Ze si
vytvotime nazvy kliovych sloupcii tabulky, pojmenujeme si je: Text, Sifra, Abeceda,
Kod a Posun. Pozdéji budeme do fadku Text psat zpravu, kterou chceme zasifrovat. Tato
vysledna Sifra se nam ukaze ve sloupci Sifra. Sloupce Abeceda a Kéd budeme pouzivat
k prepisu jednotlivych pismen. Posledni sloupec Posun bude slouzit k tomu, abychom

jsme si mohli urcovat, o kolik znaky pismen posuneme.

A B C D E E G H

Text Sifra Abeceda Kéd

Nk w N e

Obr. 6: Caesarova Sifra krok 1 - vlastni tvorba

Pokud toto mate, vypiste si prosim do sloupce Abeceda vSechny znaky abecedy. Pokud

chcete, miizete si diilezité sloupce zvyraznit pomoci ohranic¢eni bunky.
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Obr. 7: Caesarova $ifra krok 2 - vlastni tvorba

,Povedla se tato tabulka vSem? Pokud ma zak dotaz, tak mu na n&j odpovim. ,,Ted’ piijde

fada na pouzit prvni funkci POSUN, kliknéte si do prvniho tadku ve sloupci Kod

a oteviete si vlozeni funkce. Tlacitko této funkce najdete v horni listé, vypada jako fx.
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Obr. 8: Caesarova Sifra krok 3 - vlastni tvorba
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Do této bunky vlozime funkci POSUN. Pfi otevieni této funkce se nas Excel pta na
Odkaz, Radek a Sloupec. Funkce POSUN funguje tim zptisobem, e zkopiruje danou
buniku a nasledné€ ji posune. Proto do fadku Odkaz dame buiiku, ve které je pismeno A.
Otazkou Radky se nas Excel ptd, o kolik fadkt ma vybranou buiiku posunout. Tady Vam
poradim, abyste si zafixovali buiiku pomoci dolaru, ktery napisete Alt Gr + 1. Fixace této
buiiky nam pomiiZe s tim, Ze po nadefinovani této butiky ji budeme moci zkopirovat pro
cely fadek. Otazkou Sloupec se nas Excel pta, o kolik sloupcti chceme buiiku posunout,

tam dame nulu.“

Jr | =POSUN(E3;$H$3;0)

Argumenty funkce

POSUN
Odkaz |E3| | = A
Radky |$H$3 4 - 3
Sloupce O + - 9
Vyska 4 -
Sitka 4+ =

= Pfechodné

Vrati odkaz na oblast, ktera predstavuje dany pocet fadkd a sloupcd z daného odkazu.

Odkaz je odkaz na burfiku nebo oblast bunék, od které cheete zméfit odsazeni.

Vysledek = Prechodné

Napovéda k této funkci

Obr. 9: Caesarova Sifra krok 4 - vlastni tvorba

,»Nyni, kdyz zmacknete tlacitko Ok, mél by Vam to fungovat. Funguje Vam to? Zméni se
Vam symbol, kdyz zménite Cislo v fadku Posun?* Pokud ma Zak dotaz, tak mu na n¢j
odpovim. Nyni jen nakopirujeme tuto funkci do zbylych buné€k sloupce Kod. To udélate
tak, Ze si chytnete roh nadefinované bunky a pietahnete ji az dolii. Za normalnich
okolnosti by nam tabulka zlobila, avSak kvili tomu, Ze mame pevné zafixovany prvni
radek ve sloupci Posun, tak nam tabulka funguje. Ve chvili, kdy nebyla buiika pevné
zafixovana, tak by se funkce nadefinované bunky ptala na buiiky ve sloupci Posun, které
jsou na stejném fadku. Muzete s vSimnout, ze tabulka funguje, nicméné u poslednich
pismen v abeced¢ se nam ukazuji nuly. Déje se tak z toho diivodu, Ze funkce Posun nema
zadnou dal$i vyplnénou bunku, proto si zkopirujeme jiz vytvoienou abecedu a vlozime ji

za tu stavajici. Budeme mit dvé abecedy nasledné po sobé. Aby naSe Caesarova Sifra
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vypadala thledné, tuto druhou abecedu schovame. Proto si ozna¢ime fadky, na kterych
je nase druha abeceda a dame je skryt. Povedlo se Vam to?* Pokud ma zak dotaz, tak mu
na né¢j odpovim.
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Obr. 10: Caesarova Sifra krok 5 - vlastni tvorba

26 X D
77
28 7 F
55
56

=

Obr. 11: Caesarova Sifra krok 6 - vlastni tvorba

»led uz mame ptfipravenou tabulku pismen, ktera se nam posouva o pocet radku, ktery
si sami ur¢ime. Nyni ndm zbyva jen to, Ze se ndm pismena ze sloupce Text sami zméni
podle nami zvoleného posunu. Vysledek se nam objevi ve sloupci Sifra. Ozna¢ime si
dohromady vSechny viditelné bunky ze sloupcit Abeceda a Kod. Nasledné si tyto bunky

zafadime do oddilu, ktery si pojmenujeme Pismena.*
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Pismo i Zarovnani F
Pismena Je A
J B & D E i G H

2| Text Sifra Abeceda Kéd Posun
3 A G

4 B H

5 Cc I

6 D 1]

7 E K

8 F E

9 G M

10 H N

11 I (8]

12 ] B

13 K Q

14 L R

15 M 5

i6 N T

17 0 u

18 P [V

19 Q W

20 R X

21 S Y

22 T Z

23 u A

24 v B

25 W G

26 X D

27 e E

28 & F

w
o

Obr. 12: Caesarova Sifra krok 7 - vlastni tvorba

,,Toto zafazeni do oddilu nam pomiZe pti definovani bunék sloupce Sifra. Stejné jako
u funkce POSUN si i ted” klikneme do prvni buiiky sloupce Sifra. Klikneme na tlagitko
funkce, které vypada jako fx a vyhledame si potfebnou funkci, nyni je to funkce
SVYHLEDAT.*
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Pismo I Zarovnani i Cislo

B 5
g

Vlozit funkci ? X

fra

Vyhledat funkci:

svyhledat Piejit

Vybrat kategorii: | Doporucené V

Vybrat funkci:

SVYHLEDAT

SVYHLEDAT(hledat;tabulka;sloupec;typ)

Vyhleda hodnotu v krajnim levém sloupci tabulky a vratl hodnotu ze zadaného sloupce ve
stejném fadku. Tabulka musi byt standardné sefazena vzestupné.

Népovéda k této funkei '“' Zrusit

Obr. 13: Caesarova Sifra krok 8 - vlastni tvorba

,»Toto potvrdime. Funkce SVYHLEDAT po nas bude chtit nadefinovat Hledat, Tabulka,
Sloupec. Otazka Hledat se néas pta, pro ktery symbol hledame odpoveéd’, proto zde
vybereme prvni bunku v sloupci Text. Do otazky Tabulka nemusime oznacovat zadné
buiiky, jen napiSeme nazev oddilu, v naSem piipad¢é Pismena. Posledni otazka Sloupec,
chce védét, ktery sloupec z oddilu Pismena chceme pouzit jako odpoveéd. V nasem
ptipad¢ se pta, ve kterém sloupci jsou zaSifrované znaky, proto sem napiSeme dvojku

a stiskneme ok. Povedlo se Vam to?* Pokud ma Zak dotaz, tak mu na néj odpovim.
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S =SVYHLEDAT(B3;Pismena;2)

Argumenty funkce ? X
SVYHLEDAT
Hledat B3 | - oy
Tabulka |Pismena + = PANGTBNVHEVITTEVETENVKTE VL
Sloupec |2 + - 2
Typ * -
=

Vyhleda hodnotu v krajnim levém sloupci tabulky a vrati hodnotu ze zadaného sloupce ve stejném fadku. Tabulka musi byt standardné
sefazena vzestupné.

Hledat je hodnota hledana v prvnim sloupci tabulky. Mize to byt hodnota, odkaz nebo
textovy fetézec.

Vysledek = P
Napovéda k této funkci oK Zrusit

Obr. 14: Caesarova Sifra krok 9 - vlastni tvorba

Nyni jen staci ndmi nadefinovanou buiiku zkopirovat pro zbytek fadku. Do sloupce Text
ted’ miizete po pismenech napsat jakoukoliv zpravu a automaticky se Vam bude generovat
v sloupci Sifra symbolu, podle Vami zvoleného posunu. Povedlo se Vam to? Pokud mé

zak dotaz, tak mu na néj odpovim.
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Obr. 15: Caesarova Sifra krok 10 - vlastni tvorba
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38—43 Shrnuti hodiny — opakovani grafovych algoritmii, programovani Caesarovy Sifry

,Dneska jsme si zopakovali latku z grafovych algoritmt a zak XY nam spravné vyfresil
ptiklad na barevnost grafii. Pak jsme se bavili o Caesarové Siffe, kterou jsme si v Excelu
naprogramovali. Bylo dneska vSe srozumitelné? Mate dotazy? Pokud maji zaci dotazy,
tak na n¢ odpovim. Jelikoz chci ziskat zpétnou vazbu na tuto vyucovaci hodinu, ptaim se
zaki: ,,Co se Vam na dnes$ni hoding libilo? Pokud Zaci nereaguji, doptavam se na detaily:
,»Nebyla pro Vas ta uloha moc t¢Zka? Nebyl na Vas vyklad moc rychly? Orientovali jste

se v programovani v Excelu?*
43 — 45 Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny, ozndmeni pisemné prdce

»Jsem rad, Ze se Vam hodina libila. Probirali jsme zaklad kryptografie, ktera souvisi
s kryptoaktivy, o kterych piSu zavére¢nou préci, vypliite mi prosim tento anonymni
dotaznik.*“ Rozdam dotazniky. Poté, co mi je Zaci odevzdaji, ozndmim, ze si piisti hodinu
napisou pisemnou praci. ,,Dékuji Vam za vasi zpétnou vazbu, na zacatku pfisti hodiny si
pro Vas pfipravim test na grafové algoritmy, ale nebojte, programovani, které jsme dnes

délali, tam nebude.” Rozlouc¢im se se tfidou a odchazim.

5.2 Struktura druhé hodiny informatiky

Nazev: Test + T¢Zba kryptoaktiv

Charakteristika hodiny:

Hodina je zamétena na zopakovani ziskanych znalosti z predchozich hodin. V prvni ¢asti
hodiny si zaci piSou pisemnou praci. V druha ¢ast hodiny je probrano téma tézba
kryptoaktiv. Tato druha &ast je formou vykladu. Zak si béhem lekce procviéi logické
mysleni a dozvi se o modernich technologiich.

Kli¢ova slova: grafové algoritmy, tézba kryptoaktiv

Délka hodiny: 45 minut

Kontext hodiny:

Lekce bude probihat ve tfidé druhého ro¢niku ctyfletého gymndzia nebo v sexté
osmiletého gymndazia. Ocekavany vek zaki je 16-17 let. Tato hodina spadd v RVP G do
kapitoly Informacni a komunika¢ni technologie a do podkapitoly Algoritmizace tloh.
Optimalni pocet zaka na vyucovaci hoding je dvacet ¢tyti. Od zakt je o¢ekavana Castecné
odborna znalost z tématu pfedchozi vyucovaci hodiny.
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Touto vyu€ovaci hodinou kon¢ime tematicky plan Algoritmizace uloh. Na tuto hodinu

by méla navazovat prvni hodina nového tematického planu.
Pomiicky:

e Tabule

e Projektor

e Kjiida nebo fix

e Piipravend prezentace

e Sesit a psaci potieby

Predpfipravend pisemna prace na procviceni algoritmickych tloh
Cile hodiny:
e 74k vysvétli uzitek hashe minulého bloku a nonce pii t&7bé kryptoaktiv
Klic¢ové kompetence:
e Kompetence k uceni
e Socialni a personalni kompetence
e Kompetence k feSeni problémi
Hodnoceni:

Pii hodiné¢ je hodnocena spoluprace Zzakli s vyucujicim aaktivni zapojeni zakl

v samostatné ¢innosti. Hodnoceni je slovni. Pisemna prace bude hodnocena znamkou.
Uchovani informaci:

Zakim je umoznéno zapisovat si poznamky a dilezité informace do sesita.
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Casovy harmonogram:

Casové rozmezi
Aktivita
[min]
0-3 Uvod hodiny, sezndmeni 74k s pribghem hodiny
3-5 Motivace zaku
5-25 Pisemna prace
25-35 Princip téZzby kryptoaktiv
35-38 Upevnéni probraného uciva — Princip té€zby kryptoaktiv
38-43 Shrnuti hodiny — pisemna prace, princip téZby kryptoaktiv
43-45 Rozdani dotaznikd, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Tab. 3: Hodina ICT 2 — vlastni tvorba

Popis aktivit:

Pred zacatkem hodiny

Vejdu do tfidy a vitam ptichozi zaky, abych je podpoftil v dobrém zvyku chodit v cas.
Tento Cas pied zacatkem hodiny investuji do tvorby vztahu mezi mnou a zaky. Zajimam
se o jejich nazor a smé&ji se jejich vtiptim.

0-3 Uvod hodiny, sezndmeni dkii s priibéhem hodiny

Poprosim zéky o ztiSeni. Piivitdm zaky a seznamim je s pribéhem hodiny: ,,Dneska si
napiSeme kratkou pisemnou praci a pak se podivame, na jakém principu funguje tézba
kryptoaktiv.*

3-5 Motivace Zdkii

Zacénu se zaky diskusi: ,,Co si myslite o znamkovani a testech ve Skole?*, o¢ekavam
negativni postoj od zaki, vyslechnu zéka. ,,Chapu Vas, a kdyz jsem chodil na stéedni, tak
jsem si myslel to samé, az pozdé€ji mi doslo, Ze ucitelé nemaji moc zptisobt zjistit, kolik
toho umime. Zadny ucitel nechce davat $patné znamky, nicméné jeho praci je Vam piedat

znalosti a pisemky jsou kontrolou, jestli Vas uci spravné.*
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5-25 Pisemna prdce

Rozdam pisemné prace studenttim. ,, Tahle pisemna prace je jednoducha, pokud nécemu
nebudete rozumét, klidné se mé zeptejte. Nebudu zakliim piipominat, jak etické je
podvadét, pokud uvidim, ze zaci podvadi, nebudu jim jejich praci klasifikovat a pfipravim

N 24

demotivovani, budu pfi klasifikaci velmi mirny.

Béhem psani pisemné prace dohlizim, aby v tfid€ byl klid a potadek. Oteviu okno, aby
se zaktim 1épe dychalo. Chodim po tfid¢ a zaktm, ktefi si nevédi rady, mirné napovidam.
V momenté¢, kdy se blizi konec ¢asové dotace na pisemnou praci, na to zaky upozornim.
»Jaka byla podle Vas pisemna prace? Byla moc t¢zka? Vedéli jste si rady s jednotlivymi
ulohami?“ Na dotazy zakl odpovidam a doptdvam se, pro¢ maji pravé tento nazor.
Nesoupeiim argumentacné se zaky, snazim se s nimi rozklicovat prekazky pfi studiu.

25-35 Princip tezby kryptoaktiv

Zacatek prezentace slide 1: ,,Minulou hodinu jsme programovali Caesarovu Sifru, pomoci

které Julius Caesar Sifroval své zpravy. Dnes budeme v Sifrovani pokracovat a podivame
se na princip tézby kryptoaktiv, pfi kterém se Sifrovani pouziva. Vite, co jsou to

kryptoaktiva?*

Slide 2: Pokud 74k vi, co jsou kryptoaktiva, necham ho to vysvétlit a ptipadné ho doplnim.
,»Velmi zjednodusené feceno se jedna o internetové prostiedky smény, ktery se ziskava
tak zvanou tézbou. Ktera znate kryptoaktiva?“ Pokud Zaci znaji nékterd kryptoaktiva,
nebo se aktivné vyjadii k tématu, tak je pochvalim. ,Nejznaméj$im a historicky
nejstar$im kryptoaktivum je bitcoin, slySeli jste uz o ném?* Pokud ano, necham zaky, aby

mi sdélili, co o ném védi, aktivné posloucham.

Slide 3: ,,Bitcoin je databaze, ktera jednotlivé informace uklada do bloku. Je to jako velky
denicek, ve kterém jsou jednotlivé dny jako bloky a udalosti, co se ten den staly, jsou
informace, z kterych se jednotlivé bloky skladaji. Jednotlivé bloky na sebe navazuji
a tvofi fetézec, tomuto fetézci se fika blockchain. Za kazdé ptidani nové informaci bloku
do fetézce ziskava pridavatel odménu, tomuto procesu se fika tézba. Chapeme to vSichni?
Blockchain je databaze, ktera se sklada z bloki s informacemi.“ Umyslné opakuji jiz
feCenou informaci, abych zvysil Sanci, Ze Zaci tento princip pochopi. ,,Ted’ se dostaneme
k tomu, pro¢ se o t€zbé bavime v souvislosti s algoritmy. Napadd nékoho, co ma tézba

kryptoaktiv spolecné s algoritmy? Pokud zak reaguje, tak ho necham, aby vysvétlil
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problematiku tézby, a pfipadné ho doplnim. ,,Jak jsem jiz tekl, blockchain je databaze,
ktera se sklada zblokid, které na sebe navazuji. Aby na sebe mohli navazovat,

pottebujeme znat informace o predchozim bloku.*

Slide 4: ,,Informace o minulém bloku jsou uchovavané pomoci hashe, coz je jednosmérny
algoritmus, ktery dokaze zkratit zapis informaci. Hashe na sebe v blockchainu navazuji,
predstavte si to jako posloupnost Caesarovych Sifer. Existovala by unikatni prvotni Sifra
a ostatni Sifry by jen popisovaly aktualizaci této Sifry, nebo by aktualizovali predchozi
ptipadny uto¢nik by musel zménit vSechny Sifry. Vezmeme si tedy hash minulého bloku
a pfidame k nému nové informace, u bitcoinu jsou to transakce, které probehly v siti.
Pokud mame tyto informace, tak potfebujeme jesté nonci. Vite, co to je? Nonce je
nahodné dislo, které tipujeme. Pti t€Zbé kryptoaktiv slouzi k regulaci rychlosti tézby.
Pokud zaSifrujeme pomoci hashe — hash minulého bloku, transakce, které¢ probéhly a
tipnout nonci dohromady, dostaneme se knéjakému vysledku. Je do doposud
pochopitelné? Mate né&jaky dotaz?“ Pokud Zaci maji dotaz, tak na néj odpovim. ,,Tento
vysledek nam ftika, zdali jsme tipli spravnou nonci, tedy jestli miizeme ptidat tento blok
k ostatnim blokiim. Je to jednoduchy algoritmus, ktery fika: ,,Pokud vysledek hashovaci
funkce, do které jsi dosadil hash minulého bloku, transakce a nonci, je vétsi nez X,
nemuzes tento blok uzaviit®, to vede k tomu, ze uzivatel, v tomto piipad¢ takzvany tézaf,
ktery chce pridat novych block a ziskat odménu, musi zkusit jinou nonci. Napada nékoho,
pomoci ¢eho se také ohodnocuje cena kryptoaktiva? Jaka je forma tézatfova vkladu?“
Pokud zna zak odpovéd’, necham ho, aby vysvétlil formu tézarova vkladu, a ptipadné ho
doplnim. ,,Tady tomu procesu se fika proof of work neboli diikaz praci, ve kterém tézar
spotiebovava svlij vypocetni vykon pocitace a energii. Napada nc¢koho, jak muze tézaf
ziskat vyhodu nad ostatnimi t¢zati?* Pokud zna zak odpoveéd, jak muze tézar ziskat
vyhodu na ostatnimi t¢zafi necham ho, aby moZnost ziskani vyhody vysvétlil

spoluzaktim, a ptipadné ho doplnim.

Slide 5: ,,Tézat muze ziskat vyhodu nad ostatnimi v moment, kdy rychleji vypocitava
hashovaci algoritmus, tim padem stihne vyzkousSet vice nonci, nebo v moment, kdy ma
levnéjsi energii nez ostatni té€zafi, protoze ma tim padem na vytézeném kryptoaktivu vetsi

zisk neboli k jeho vytézeni mel mensi naklady.*
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35-38 Upevneéni probraného uciva — Princip tézby kryptoaktiv

»Rozumime tedy, na jakém principu funguje tézba kryptoaktiv?“ Pokud ma zak dotaz,
tak mu na n&j odpovim. ,,JelikoZ jste dneska dobie pracovali, tak jsem si pro Vés pripravil
kratké video o dneSnim tématu.“ Snazim se prilezitostn¢€ pouzivat prvni osobu mnozného
¢isla, ve vétach, kdy se zakl ptam, z toho divodu, aby se nad nimi nepovysoval ,,ja to
vim a vy ne“, nicmén¢ pti pochvalach mluvim bud’ k jednotlivci, nebo se snazim pouzivat
druhou osobu mnozného ¢isla, aby se zaci citili 1épe, Ze ,,oni néco dokazali, oni pracovali

dobre*.

Video: https://www.mall.tv/kdo-to-plati/ohrozi-tezba-bitcoinu-nasi-planetu

»Mate n¢jaké dotazy k tézbé kryptoaktiv?“ Pokud ma zak dotaz, tak mu na néj odpovim.
38—43 Shrnuti hodiny — pisemnd prdce, princip tezby kryptoaktiv

,»lakze dneska jsme psali pisemnou praci a probrali jsme princip tézbu kryptoaktiv. Je
nam vse jasn¢, nebo mame néjaké dotazy? Pokud ma zak dotaz, tak mu na né&j odpovim.
»Jak se vam dneska pracovalo? Co bych mél na hodinach zlepsit?* Pokud Zaci nereaguji,
tak se doptavam na detaily: ,,Byl ten test na Vas moc tézky? Vysvétlil jsem tézbu

kryptoaktiv pochopitelne? Chtéli byste pii hodin€ vice videi?*
43—45 Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Slide 6: ,,Jsem rad, ze se Vam hodina libila. Probirali jsme princip té€zby kryptoaktiv,
ktery souvisi s moji zavéreCnou praci, vypliite mi prosim tento anonymni dotaznik.*

Rozdam dotazniky. ,,D€kuji Vam za dnesni hodinu.* Rozlou¢im se se tfidou a odchézim.

5.3 Struktura treti hodiny informatiky

Nazev: grafické karty, ASIC zafizeni a tézba kryptoaktiv
Charakteristika hodiny:

Hodina je zaméfena na pochopeni rozdilu funkce i vlastnosti grafickych karet a ASIC
zafizeni. V prvni ¢asti hodiny budou mit zaci vyklad s prezentaci zaméteny na grafické
karty a ASIC zafizeni. V druhé ¢asti hodiny bude popsan princip, jakym zplisobem
probihé t&zba kryptoaktiv. Zak si béhem lekce roziifi znalosti o hardwaru principech

fungovani nékterych databazi.

Kli¢ova slova: hardware, graficka karta, ASIC, tézba kryptoaktiv
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Délka hodiny: 45 minut
Kontext hodiny:

Lekce bude probihat ve tfidé druhého ro¢niku ctyfletého gymndzia nebo v sexté
osmileté¢ho gymnazia. Ocekavany vek zakt je 16-17 let. Tato hodina spada v RVP G do
kapitoly Informacni a komunikacni technologie a do podkapitoly Digitalni technologie —
hardware. Optimalni pocet zakli na vyucovaci hodiné je dvacet Ctyfi. Neni ocekavana
odborna znalost tématu ze strany zaki. Je vSak predpokladano, ze zak se jiz s terminem

graficka karta setkal.

Tato vyucovaci hodina ukoncuje tematicky plan (Hardware). Na tuto hodinu by méla
navazovat opakovaci hodina, ktera by shrnula dané téma. V opakovaci hodin¢€ by si méli
zaci zopakovat ziskané znalosti o hardwaru — zakladni deska, procesor, RAM pamét’,

pevny disk, graficka karta.

Pomucky:
e Tabule
e Projektor
o Kiida nebo fix

e Pripravena prezentace

Sesit a psaci potieby
Cile hodiny:
e 74k na piikladech popiSe rozdil mezi tézbou na grafické karté a ASIC
zatizenim
Klic¢ové kompetence:
o Kompetence k uceni
e Kompetence k feSeni problémi
e Socialni a personalni kompetence
Hodnoceni:

Pti hodin€ je hodnocena spoluprace zakti mezi sebou i s vyucujicim. Hodnoceni je slovni.
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Uchovani informaci:

Zakiim je umoznéno zapisovat si poznamky a dulezité informace do sesitt.

Casovy harmonogram:

Casové rozmezi
Aktivita

[min]

0-3 Uvod hodiny, seznameni 74k s prib&hem hodiny

3-5 Motivace zaku ke znalosti hardwaru

5-15 Opakovani ptedchoziho uciva ve skupinkach

1520 Grafické karty

20-25 ASIC zafizeni

25-30 Teorie her tézby kryptoaktiv

30.38 Fixace probraného uciva — grafické karty, ASIC zatizeni,
teorie her tézby kryptoaktiv

3843 Shrnuti hodiny — opakovani ve dvojicich, grafické karty,
ASIC zafizeni, teorie her t€zby kryptoaktiv

43-45 Rozdani dotaznikd, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Tab. 4: Hodina ICT 3 — vlastni tvorba

Popis aktivit:

Pred zacatkem hodiny

Vejdu do tfidy a vitam ptichozi zaky, abych je podpoftil v dobrém zvyku chodit v cas.

Tento cas pied zacatkem hodiny investuji do tvorby vztahu mezi mnou a zaky. Zajimam

se o jejich nazor a sméji se jejich vtipim.

0-3 Uvod hodiny, sezndmeni dkii s priibéhem hodiny

Poprosim zéky o ztiSeni. Pfivitam zaky a seznamim je s pribéhem hodiny: ,,.Dneska si
zopakujeme latku z minulé hodiny, probereme grafickou kartu a ASIC zafizeni. Na konci,

pokud nam zbude Cas, probereme tézbu kryptoaktiv.* Pouzivam vyraz ,,pokud nam zbude

¢as®, abych naznacil, ze ndm hodina rychle utece.
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3-5 Motivace zdkii ke znalosti hardwaru

Zacnu se zaky diskusi: ,,Zkouseli jste si nékdy sestavit vlastni pocita¢?* Pokud se zak
prihlési, ze zkousel, povidam si s nim o komponentech. ,,Co byste potfebovali znat,
abyste si mohli sestavit vlastni poc¢ita¢? Jak poznate, Ze jste vybrali spravné soucastky?“
Nenasilnymi otdzkami se snazim dovést zaky k myslence, pro€ je znalost hardwarovych
komponent v bézném zivoté uzite¢na. Celou motivacéni ¢ast zakoncuji otazkou: ,,Jaky by
mél byt Vas pocitac? K cemu byste ho pouzivali?* Podobnymi otazkami zaktim ukazuji,
ze pokud se budou orientovat v hardwarovych komponentech, mohou si eventuelné

sestavit pocita¢ presné€ podle jejich predstav.
5—15 Opakovani predchoziho uciva ve skupinkach

,»Nyni prosim utvoite pted tabuli fadu, podle abecedy.“ Nasledné zaky rozdélim do
dvojic. Timto zptisobem utvorim dvojce, které nebudou sestaveny na zaklad¢ sympatii
zakll mezi sebou, snazim se tak zlepsit jejich socialni dovednosti, zak se muze blize
seznamit se svymi spoluzaky. Navic se pii této aktivit¢ aspon trochu zak protahne.
,»Vasim ukolem ve dvojici bude to, ze si spolu zopakujete kliCové znalosti z minulé
hodiny, pokud si né&jakou informaci nebudete jisti, mtizete se zeptat m¢, nebo jiné
skupinky.“ Pfi této aktivité chodim mezi dvojicemi a hlidam potadek ve tfidé. Moje
interakce s jednotlivymi skupinkami je zaloZena na polozeni otazky a nasledné pochvale:
»Jak se Vam libila minuld hodina? Co si z ni pamatujete? Dobfe jste si to zapamatovali.*
Piipadné skupinkdm radim a podnécuji konverzaci. Béhem této aktivity si pfipravuji
prezentaci. ,,Libi se mi, jak pracujete ve dvojicich, na ¢em se Vase dvojce shodla jako na
nejpodstatnéjsi informaci z minulé hodiny.“ Timto zpiisobem piimé&ju skupinku kratce

interagovat se zbytkem tfidy. ,,Dobfe, tak se prosim vrat'te na mista a za¢neme s témi

grafickymi kartami.*
15-20 Grafické karty

Zacatek prezentace: ,,Dnes se podivame na dalsi ¢ast hardwaru a tou jsou grafické karty.

Vite, k cemu slouzi graficka karta u vas v pocitaci? Mizete mi dat n¢jaky priklad? Slide
2: Pokud zna zék odpovéd’, necham ho, aby vysvétlil, co je graficka karta a pripadné ho
doplnim. ,Grafickd karta slouzi k vykresleni obrazu na monitoru a sklada se
z integrované¢ho procesoru, operacni paméti, napajeci kaskady, chlazeni, vystupt,
komunika¢ni sbérnice a ptidavné napajeni.“ Slide 3: ,,Procesor grafickych karet se

oznacuje GPU z anglického graphics processing unit a ma na starost grafické vypocty,
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které slouzi k vykresleni obrazu na monitoru. Dal$i komponentou v grafickych kartach je
operac¢ni pamét, do které se ukladaji informace potiebné pro fungovani procesoru.
Napéjeci kaskéada slouzi k napajeni grafické karty, chlazeni zajist'uje, ze se graficka karta
nepiehiiva, pres vystupy propojujeme grafickou kartu s monitorem, komunikacni
sbérnice ma na starost komunikaci mezi grafickym procesorem a procesorem na zakladni
desce. Rozumite vSemu, nebo mam néco zopakovat? Pokud ma zak dotaz, tak mu na néj
odpoveédi zakd pozitivné reaguji a navazuji na né otazkou: ,,Z jakého divodu sis vybral
tento parametr?“ Pokud Zaci nereaguji, zacnu se ptat jednotlivych zakua. ,,Pfi vybéru
grafické karty je dobré se rozhodovat podle grafického jadra, operacni paméti, typu
sbérnice. V grafickém jadru je ulozeny procesor. Toto jadro ma urcitou plochu, ¢im vetsi
plocha, tim vice procesort, ¢im vice procesort, tim vétsi vykon. Pro grafické jadro také
plati, ze ¢im vyssi frekvence, tim efektivnéjsi jadro. Pii vybéru grafickych karet také
nezapomente na typ operacni paméti. V dnesni dob¢ je standardem DDRS, DDRS5X,
DDR6 a HBM. Karty typu DDR3 a DDR4 jsou jiz zastaralé. Jak jde technologie dopiedu,
tak 1 narocnost a propustnost sbérnic se zmeénila, dnes je standardem propustnost 16 az
32 GBY/s. Pochopili jste vse, jsou grafické karty srozumitelné? Pokud ma zak dotaz, tak
mu na né¢j odpovim. ,,Ted uz vime, Ze grafické karty maji velky vypocetni vykon, na co
jiného byste je pouzili kromé vykreslovani obrazu? Pokud zna zak odpovéd’, necham
ho, aby vysvétlil dalsi vyuziti grafickych karet, a pfipadné ho doplnim. ,,Grafické karty
se pouzivaji k naroénym matematickym uloham. Tézafi kryptoaktiv pouZzivaji jejich
vypocetni vykon k té€zb¢€ kryptoaktiv.*

20-25 ASIC zarizeni

Slide 4: ,,Vite, co je to ASIC zafizeni?“ Pokud zna zak odpovéd’, necham ho, aby
vysvétlil, co je ASIC zatfizeni a ptipadné ho doplnim. ,,ASIC je zkratka z anglického
»Application Specific Integrated Circuit®. Jak byste to pielozili a zvladnete tento pojem
vysvétlit vlastnimi slovy?* Pokud zna zak odpovéd’, necham ho, aby vysvétlil ASIC
zatizeni vlastnimi slovy, a pfipadn¢ ho doplnim. ,,ASIC Ize pfelozit jako zafizeni
s integrovanym obvodem pro konkrétni aplikaci, nicméné co to znamena v praxi? Jedna
se o zafizeni, které je sestrojeno k jednomu konkrétnimu ukonu, ktery zvlada dokonale,
nicméné nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze na ostatni funkce se zafizeni nehodi. Tyto
zafizeni se pouzivaji naptiklad pro tézbu kryptoaktiv. ASIC zafizeni funguje podobné

jako sekacka na travu. Travu s ni posecete, ale chléb si s ni krajet nebudete. Za jakym
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ucelem by bylo dobré mit doma ASIC zatizeni?* Pokladam fecnické otazky, abych si na
né mohl vzapéti odpoveédet. ,,ASIC zatizeni jsou tak specificka svym vyuzitim, takze by
se Vam doma nevyplatila pouzivat, je to jako byste méli pocitac, na kterém by dokonale
Slapal Word a Excel, ale zadné dalsi aplikace. Jak jsem jiz zminil, ASIC zafizeni je vysoce
efektivni, tfeba pii tézbe kryptoaktiv, v tomto videu si mizeme piedstavit, ze dospéli muz

je ASIC zatizeni a jeho soupef je procesor.*

Slide 5: Pustim vtipné video — https://www.youtube.com/watch?v=3-7WL3KPmhlI, které

budu mit dopfedu uloZeno v pocitaci, abych se vyhnul problémtm s internetem, a tim
plynouci ztrat€¢ pozornosti od studenti. ,,Pochopili jste vSe, bylo to pro Vas

srozumitelné?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na néj odpovim.
25-30 Teorie her tezby kryptoaktiv

Slide 6: ,,KdyZ jsme zminili tu tézbu, vite, jak probiha tézba kryptoaktiv, tfeba bitcoinu?
Slyseli jste o tom néco?* Zacina kratka diskuze, pfi které zjistim aktualni stav znalosti
studentli dan¢ho tématu. Nasledné¢ ukonc¢im diskuzi a slovné hodnotim aktivitu Zaki.
»Abychom tézb¢ kryptoaktiv dali hlavu a patu. Tézba kryptoaktiv do svého procesu
zahrnuje mnoho riznych subjektti, hlavnimi dvémi je tézat a uzivatel. T¢zafi se mezi
sebou predhangji, kdo rychleji vytézi kryptoaktivum. Samotna tézba neni zjednodusené
feceno nic jiného nez tipovani ndhodného cisla, takzvané nonce. Toto ndhodné ¢islo,
nonce, muze byt kdekoliv mezi 0 a 4 294 967 296. Proces tézby vétSiny kryptaktiv se da
piirovnat ke hie ,,Clovéée, nezlob se*. Slide 7: ,, Tato hra je transparentni v tom, Ze v&ichni
hréci vidi, jaké ¢islo padlo na kostce a o kolik poli se ma panacek posunout. VSichni hraci
vidi, ze hrac pti posouvani panackem nepodvadi, a kdyby podvadé¢l, mohou ho potrestat.
Predstavme si situaci, ze u stolu sedi 4 hraci, ktefi zaplatili startovné, ale jen prvni hrac,
ktery dojde do cile se vSemi figurkami, vyhravd odménu. Timto zpisobem se dal
zjednodusené vysvétlit proces tézby kryptoaktiv. V této hte, stejné jak pii t€zbé maji
vSichni hraci stejna pravidla. Ziskani nonce je v rukou nahody, jako pfi hodu kostkou.
Hraci vidi hozena ¢isla na kostce a mohou kontrolovat, o kolik policek se posouvaji
ostatni hraci. Tézafi si zase mohou ovéfit, zdali je ziskana nonce spravna. Startovné
ostatnich hraci je energie, kterou tézaft spotiebuje pro ziskani hashe, avsak jen prvni tézar
ziskd odménu v podobé kryptoaktiva, jehoz hodnota zpravidla odpovidd hodnoté
propalené energie, stejn€ jako prvni hra¢ v domecku ziskdva odménu. Pochopili jste vse,
bylo to pro Vas srozumitelné?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na néj odpovim. ,, Tézafi

ne¢kdy tézi na vicero zafizeni najednou, takzvané serverové farmy. To si muzeme
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predstavit, jako kdyby jeden hra¢ mél vice hoda kostkou a mohl by si vybrat, sviij nejlepsi
hod. Serverové farmy jsou velké haly naplnéné ASIC zatizenimi. Dal$i variantou t€Zby
jsou takzvané pooly, do CeStiny to jako bazény nikdo nepieklada. Tento zpisob tézby si
muzeme predstavit tak, ze by se vice hracti domluvilo, Ze pokud vyhraji, tak si mezi sebou

rozdeli vyhru.*

30-38 Fixace probraného uciva — grafické karty, ASIC zarizeni, teorie her tezby

kryptoaktiv

,»Tohle bylo pro dnesni vyklad vse, ted’ Vas poprosim, abyste ud¢lali stejné dvojce jako
na zacatku hodiny a tekli si, co nového jste se naucili? Pti této aktivit¢ chodim mezi
dvojicemi a hliddm poradek ve tfidé. Pokud jsem si vSiml, ze n¢jaky zak nedaval pii

hodin¢ pozor, dojdu se ho béhem této aktivity zeptat, co si zapamatoval.

38-43 Shrnuti hodiny — opakovani ve dvojicich, grafické karty, ASIC zarizeni, teorie her
tezby kryptoaktiv

,»Bylo dnes vSe pochopitelné?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na né€j odpovim. Zacnu se
ptat tfidy na jiz zminéné informace. Slide 3: ,,Co jsme si dneska fekli o grafickych
kartach? K ¢emu slouzi grafické karty? Jaké ma graficka karta komponenty? Pamatujete
si, k ¢emu jednotlivé komponenty slouzi? Podle ¢eho si budete vybirat grafickou kartu?*
Pokud Zak pohotové reaguje, tak ho pochvalim a pokracuji v opakovani dnesni hodiny.
Slide 5: ,,Co si pamatujete o ASIC zafizeni? Vysvétlil jsem spravné princip jeho

fungovani? Slide 7: Co si myslite o t€Zb¢ kryptoaktiv?“
43 — 45 Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Slide 8: ,,Dnes se mi s Vami dobfte pracovalo. Probirali jsme grafické karty, ASIC zatizeni
a princip t€zby kryptoaktiv, tyto témata souvisi s moji zavérec¢nou praci, vypliite mi
prosim tento anonymni dotaznik.“ Rozdam dotazniky. ,,Dékuji Vam za dne$ni hodinu.*

Rozlouéim se se tfidou a odchazim.
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6 Navrhy modelovych hodin ZSV

6.1 Struktura prvni hodiny ZSV
Nazev: Uvod do tématu mén
Charakteristika hodiny:

Hodina je zaméfena na pochopeni pojmu meéna. V prvni casti hodiny je pro zaky
ptipravena aktivita do skupin po 2-3 ¢lenech. V druhé ¢asti hodiny jsou zaci seznameni
s pojmy ména, digitalni ména, virtudlni ména a krypto ména (krypto aktivum). Celkova

lekce uvadi zaky do problematiky forem penéz.

Klicova slova:

penize, ména, digitalni ména, virtualni ména, kryptoména (kryptoaktivum)
Délka hodiny: 45 minut

Kontext hodiny:

Lekce bude probihat ve tfidé prvniho rocniku ctyflet¢tho gymnazia nebo v kvarté
osmiletého gymndazia. Ocekavany vek zaki je 14-16 let. Tato hodina spadd v RVP G do
kapitoly Clovék a svét prace, podkapitola Finance. Optimalni pocet z4kii je dvacet étyfi.
Neni ocekavana odbornd znalost tématu ze strany zakd. Je vSak predpokladana

znalost vlastnosti penéz.

Tato vyucovaci hodina navazuje na vyucovaci hodinu tvod do tématu penéz. Na tuto

hodinu by m¢la navazovat vyuka tykajici se kryptoaktiv.
Pomiicky:

e Tabule

e Projektor

e Kjiida nebo fix

e Pripravena prezentace

e Sesit a psaci potieby
Cile hodiny:

e 7k vyjmenuje rozdily mezi digitalni a virtualni ménou
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e 7ak formuluje aspoti tfi formy mén
Klic¢ové kompetence:

o Kompetence k uceni

e Komunikativni kompetence

e Socialni a personalni kompetence

e Kompetence k feSeni problémil
Hodnoceni:

Pti hodiné je hodnocena skupinova prace mezi studenty, spoluprace zakid s vyucujicim

a aktivita zakt. Hodnoceni je slovni.
Uchovani informaci:
Zakiim je umoznéno zapisovat si poznamky a diilezité informace do sesitt.

Casovy harmonogram hodiny:

Casové rozmezi
Aktivita
[min]
0-3 Uvod hodiny, seznameni z4kd s priibéhem hodiny
3-5 Motivace zaki k financni gramotnosti
5-13 Opakovani ve dvojicich
13-17 Fiat ména
1722 Digitalni ména
22-28 Virtudlni ména
28-38 Kryptoména (kryptoaktivum)
Shruti hodiny — Fiat ména, digitdlni ména, virtualni
3843 '
meéna, kryptoména (kryptoaktivum)
43-45 Rozdani dotaznikti, zhodnoceni vyucovaci hodiny

Tab. 5: Hodina ZSV 1 — vlastni tvorba
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Popis aktivit:
Pred zacatkem hodiny

Vejdu do tfidy a vitam ptichozi zaky, abych je podpofil v dobrém zvyku chodit v cas.
Tento Cas pied zacatkem hodiny investuji do tvorby vztahu mezi mnou a zaky. Zajimam
se o jejich nazor a sméji se jejich vtipim.

0-3 Uvod hodiny, sezndmeni dkii s priibéhem hodiny

Poprosim zaky o ztiSeni. Pfivitam Zaky a seznamim je s pritbéhem hodiny: ,,.Dneska
budeme pokracovat v tématu finance, tim zplsobem, ze si fekneme, co je to ména,

ukazeme si rizné druhy meén.
3-5 Motivace Zdkii

»Minulou hodinu jsme se bavili o penézich, tak jsem si doma vyhledaval statistiky, jak
lidé umi hospodafit, a zjistil jsem, Ze vice nez 10 % Cechti ma pujcku. Cim si myslite, Ze
7e je spravné si délat finanéni rezervu. ,,Rekli jste mnoho dobrych napadi, kvili kterym
jsou lidé zadluzeni. Jsem rad, Ze jsme se vSichni shodli, Ze je to tim, Ze si lidé netvoii

finan¢ni rezervu.*
5—-13 Opakovani ve dvojicich

,»INeZ zacneme probirat nové téma, zopakujeme si vlastnosti penéz, postavte se, prosim,
a udélejte dvojice tak, abyste byli ve dvojce s nékym, kdo nesedi ve stejné rad¢ jako vy.
Prace ve dvojicich bude probihat tim zplisobem, Ze si jeden z dvojce fekne vlastnost penéz
a druhy mu ji vysvétli. Mame 3 zakladni vlastnosti penéz: zaménitelnost, skladovatelnost
a délitelnost.“ Tato aktivita ma vést k propojovani vztaht ve tiidé. Béhem této aktivity
prochazim mezi jednotlivymi skupinkami a dohlizim na klid ve tfid¢. Také si ptipravim
prezentaci. ,,Super, pekn¢ pracujete, ted’ se, prosim, posad’te zpét na sva mista.” Poté

vyvolam tfi zaky, aby pfed tfidou zopakovali vlastnosti penéz.
13—17 Fiat ména

Zacatek prezentace: ,,Abychom smysluplné navazali na piedchozi hodinu, tak si dneska

popovidame o ménach.” Slide 2: ,, Tou neznamg;j$i meénou je fiat mena. Jedna se o fyzické
penize, jak je zndme. Fiat ména ma centralni autoritu, kterd za ni zodpovida, nejcastéji se
jedna o narodni banku. Fiat ménou jsou koruny, eura, dolary. Mate k fiat mén¢ né&jaky

dotazy?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na n¢j odpovim.
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17-22 Digitalni mena

Slide 3: ,,Co Vas napadne pod pojmem digitalni ména a jak se podle Vas lisi od fiat
mény? Pokud zna zak odpoveéd’, necham ho, aby vysvétlil, co je digitalni meéna a popise
rozdil mezi fiat ménou a digitalni ménou, piipadné¢ zdka doplnim. ,,Digitdlni ména je
digitalizovand forma penéz. Setkdvame se sni, kdyz pouzivdme internetové
bankovnictvi. I tato ména ma centralni autoritu. Rozdil mezi fiat ménou a digitalni ménou
je predevsim ten, ze digitdlni ména je nehmatatelnd. Mate k digitadlni méné né&jaky

dotazy?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na n¢j odpovim.
22-28 Virtualni ména

Slide 4 ,,Co Vas napadne pod pojmem virtualni ména a jak se podle Vas lisi od fiat mény
a digitalni mény?“ Pokud zné zak odpovéd’, necham ho, aby vysvétlil, co je virtualni
meéna a jeji rozdil mezi fiat ménou a digitalni ménou, piipadné zaka doplnim. ,,Virtualni
meéna, se kterou se setkavaji pfedevSim hraci pocitacovych her. Virtudlni ména se
nejcasteji ziskdva sménou za penize, nebo za splnéni néjakého specifického tkolu.
V dnesni dobé miizeme u nekterych spolecnosti vymenit virtualni ménu za statek, ktery
ma realnou finan¢ni hodnotu, naptiklad za Nintendo body si mizete nakoupit software
od spolecnosti Nintendo nebo ve hie World of Warcraft si miiZete za ziskané goldy koupit
herni ¢as. Napadaji Vas dalsi pfiklady virtudlnich mén?* Davam prostor zaktim, pokud je
zak aktivni, slovn€ po pochvalim. ,,Mate k virtudlni mén¢ néjaké dotazy?* Pokud ma zak

dotaz, tak mu na néj odpovim.
28-38 Kryptomena (kryptoaktivum)

Slide 5: ,,Posledni typ mény, kterou si zminime je kryptoména. Zatadil jsem kryptomény
do této hodiny, i kdyz se prakticky nejednd o ménu, protoze neexistuje zadny stat, nebo
spole¢nost, ktera by kryptomény zastitovala. Proto budu pouZzivat ptfesnéjsi termin
kryptoaktiva. Krypto od slova kryptografie neboli Sifrovani a aktivum, jako oznaceni
néceho, co ma svoji hodnotu. Setkali jste se jiz s pojmem kryptoména, nebo kryptoaktiva?
Znate né&jaka kryptoaktiva“ Pokud se zék s timto pojmem jiz setkal, necham zéka, aby
tekl, jaké znalosti o kryptaktivech ma, pfipadné ho doplnim. ,,Vite pro¢ se kryptoaktiva
spojuji s penézi?“ Pokud ma zak néjaké napady, pochvalim ho a ocenim jeho aktivitu.
»Kryptoaktiva jsou spojovana s penézi, protoZze se mnozi lidé pouzivaji stejné, jako
digitdlni meénu. Kazdé kryptoaktivum ma jiné vlastnosti, tou zdkladni je

decentralizovanost, tim se mysli to, Ze nemaji nad sebou Zadnou autoritu a uzivatelé se
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0 svoji sit’ staraji sami. Funguje to tak, ze vSichni uzivatelé jsou pseudoanonymni, je to
jako kdyz si v online pocitacové hie vytvortite postavu a komunikujete s ostatnimi hraci,
nikdo nevi, kdo tuto postavu ovlada. Ve svété kryptoaktiv ma kazdy uzivatel svoji
penézenku a vsichni ostatni uzivatelé¢ védi, kolik daného aktiva ma na této penéZence.
Pokud si uzivatel A fekne, Ze posle cast svych aktiv uzivateli B, vSichni uzivatelé o tom
vi, nicmén¢ nikdo nezna identitu téchto uzivateld. Nékteii 1idé si vytvoti vice penézenek
z diivodu vétsi bezpecnosti. Napada Vas, v ¢em je dalsi vyhoda kryptoaktiv?* Pokud ma
zak néjaké napady, pochvalim ho a ocenim jeho aktivitu. ,Diky tomu, Ze je vSe
decentralizované a pseudoanonymni tak transakce v sitich kryptoaktiv jsou zpravidla
velmi rychlé. Abych tu rychlost uvedl na spravnou miru, v bitcoinové siti trva transakce
cirka 10 minut, takze pokud byste chtéli platit bitcoinem v obchodé, tak byste se celkem
nacekali, av§ak s porovnanim, jak dlouho trvaji naptiklad odesilani transakci o vikendu,
je toto rychlovka. Bitcoin nefesi v jaky cas a do jaké zem¢ aktiva posilate. Vidite
v kryptaktivech potencial do budoucna? Pokud ma zak néjaké napady, pochvalim ho
a ocenim jeho aktivitu. ,,Mnoho lidi vidi v kryptaktivech budouci prostiedek smény.
Jejich argumenty mi ptipadaji logické, lidem vadi to, Ze v centralizovaném systému ztraci
svobodu zachazet libovolné se svymi penézi, na druhou stanu si tito 1idé neuvédomuyji, Ze
diky centralnimu systému maji nad sebou autoritu, za kterou mohou jit, kdyz se jim néco
pokazi. Co si o tom myslite vy?* Pokud ma zak néjaké napady, pochvalim ho a ocenim
jeho aktivitu. ,Mate ke kryptoaktiviim néjaky dotazy?* Pokud méa zak dotaz, tak mu na

néj odpovim.
38—43 Shrnuti hodiny — historie a vlastnosti penéz

,»Na zacatku dnesni hodiny jsme si zopakovali zakladni vlastnosti penéz: zaménitelnost,
skladovatelnost a délitelnost. Nasledn¢ jsme spolu probrali vlastnosti jednotlivych mén,
tekli jsme si, co je to fiat ména — papirové penize, digitdlni ména — digitalni penize, tfeba
v internetovém bankovnictvi, virtudlni ména — ména, se kterou se setkdvame naptiklad
v pocitacovych hrach a kryptoaktiva — decentralizovana, pseudoanonymni alternativa fiat

mény. Mate k méndm néjaké dotazy?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na néj odpovim.
43—45 Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny

,»Jak se Vam dnesni hodina libila a co byste na ni zlepsili? Jak na Vés ptisobilo téma mén?
Chcete vice prostoru v hodinach, pro vyjadieni nazorti? Co byste chtéli dal probirat, co

Vas zajima?* Vyslechnu si ndzor zakt a objektivné zhodnotim dnes$ni hodinu, avsak
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nekritizuji. ,,Poprosim Vas, abyste mi na zavér vyplnili kratky anonymni dotaznik.*

Rozdam dotazniky.

Slide 6: ,,Dékuji Vam za dnesni hodinu.“ Rozloucim se se tfidou a odchazim.
6.2 Struktura druhé hodiny ZSV
Nazev: Kryptoaktiva a jejich hodnota

Charakteristika hodiny:

Hodina je zaméfena na kryptoaktiva a jejich hodnotu. V prvni Casti hodiny si zaci
zopakuji zakladni vlastnosti a funkce penéz. V druhé ¢asti hodiny je zakiim vysvétleno,
¢im se urcuje cena produktu. Ve tieti ¢asti hodiny se probira hodnota kryptoaktiva jako
aktiva. Ve ¢tvrté ¢asti se zaci dozveédi o vyuziti kryptoaktiv jako platebniho nastroje. Na

zavér hodiny jsou informace uceleny a sjednoceny. Vyucovaci hodina uci zaka pracovat
s kryptoaktivy.

Kli¢ova slova: kryptoaktiva, aktiva, cena, prostfedek smény.

Délka hodiny: 45 minut

Kontext hodiny:

Lekce bude probihat ve tfidé prvniho rocniku ctyflet¢ho gymnazia nebo v kvarté
osmileté¢ho gymnazia. Ocekavany vek zakt je 14-16 let. Tato hodina spada v RVP G do
kapitoly Clovék a svét prace, podkapitola Finance. Optimalni pocet Zakii je dvacet &tyfi.
Je ocekavana castecné odborna znalost tématu kryptoaktiva ze strany zaka. Tento

predpoklad vypliva z piedchozich dvou hodin: Uvod do tématu penéz, Uvod do tématu

W

meén.
Pomuicky:
e Tabule
e Kiida nebo fix
e Projektor
e Pripravena prezentace
e Sesit a psaci potieby

e Predpfipravenou studijni tabulku s rozdily mezi penézi a kryptoaktivy
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Cile hodiny:

e 7ak formuluje, na jakém zakladé se uréuje cena produkti
Klic¢ové kompetence:

o Kompetence k uceni

o Komunikativni kompetence

e Socialni a personalni kompetence

e Kompetence k feSeni problémi
Hodnoceni:

Pti hodin€ je hodnocena skupinova prace zaki, spoluprace zaka s vyucujicim a aktivita

zakd béhem vyucovaci hodiny. Hodnocenti je slovni.
Uchovani informaci:

Zaci na konci hodny obdrzi piedpfipravenou studijni tabulku s rozdily mezi penézi
a kryptoaktivy. Zakiim je umoZnéno zapisovat si poznamky a dilezité informace do
sesitd.

Casovy harmonogram hodiny:

Casové rozmezi
Aktivita
[min]
0-3 Uvod hodiny, seznameni 74k s prib&hem hodiny
3-5 Motivace zaki ke studiu
5-15 Zopakovani zakladnich vlastnosti penéz a kryptoaktiv
15-23 Urcovani ceny
23-30 Kryptoaktivum jako aktivum
30-38 Vyuziti kryptoaktiv jako platebniho nastroje
3843 Shrnuti hodiny a rozdani studijni tabulky
4345 Rozdani dotaznikti a ptedpfipravenych listd, zhodnoceni
vyucovaci hodiny

Tab. 6: Hodina ZSV 2 — vlastni tvorba

71



Popis aktivit:
Pred zacatkem hodiny

Vejdu do tfidy a vitam ptichozi zaky, abych je podpofil v dobrém zvyku chodit v cas.
Tento Cas pied zacatkem hodiny investuji do tvorby vztahu mezi mnou a zaky. Zajimam
se o jejich nazor a sméji se jejich vtipim.

0-3 Uvod hodiny, sezndmeni dkii s priibéhem hodiny

Poprosim zaky o ztiSeni. Pfivitam Zaky a seznamim je s pribéhem hodiny: ,,.Dneska
probereme zakladni faktory, které urCuji cenu zbozi, definujeme si to, co je to aktivum

a ukazeme si vyuziti kryptoaktiv jako prostfedku smény.*
3-5 Motivace Zdkii ke studiu

Zacinam diskuzi: ,,Pfipada Vam tato hodina uzite¢na? Vidite v ni smysl? Myslite si, ze
tyto znalosti vyuzijete v bézném zivoté, nebo v praci?, ¢ekdm na reakci zdka, s jeho
nazorem vzdy souhlasim a neoponuji mu. ,,Jak vnimate skolu? Jsou zde néjaké predméty,
které Vam pftipadaji zbytecné? Béhem této diskuze, se snazim, aby zak pochopil, ze co
pro mu pfipada zbytecné, neni zbyte¢né pro jeho spoluzéky. Tento myslenkovy pochod

vede Zéka k toleranci.
5—-15 Zopakovani zdkladnich viastnosti penéz a kryptoaktiv

,»V minulych hodinach jsme probirali vlastnosti a funkce penéz, co si z tohoto tématu
pamatujete?“ Davam zaku prostor, aby se vyjadfil, a ptipadné ho doplnim. Pokud zak
nereaguje, ptim se na konkrétnéjsi otazky: Pro¢ vznikli penize? K ¢emu slouzi penize?
Jak pouzivate penize? Poté, co si zopakujeme zakladni vlastnosti penéz, zopakuji si se
zaky jeste zakladni vlastnosti kryptoaktiv. Ptam se zakt: Co jsou to kryptoaktiva? Znate

priklad né&jakého kryptoaktiva? Kde se s nim mtzeme setkat? K ¢emu se pouziva?
15-23 Urcovani ceny

Slide 1. ,,Pfemysleli jste na tim, co urcuje cenu zbozi? Ano, urcuji ji firmy, tim zékladnim
faktorem je nabidka a poptavka. Cim je daného zboZi na trhu méné, tim vice stoji.”

Slide 2. ,,Toto je smySleny ptib¢h, na kterém si mizeme demonstrovat, jak to nabidka
a poptavka funguje. Zil jeden bohaty pan, ktery mél tu nejvzacnéjsi znamku na svétg, byla
unikatni. Jednoho dne mu na verandé zazvonil maly chlapec, Ze na ptidé u dédecka nasel

tu stejnou znamku, kterou vlastnil bohaty pan. Bohaty pan mu za ni nabidl velké mnozstvi
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penéz a chlapec na to kyvnul. Vite, co ud¢lal bohaty muz s touto znamkou? Spalil ji,
protoze kdyby existovali dvé stejné, ta jeho by jiz nebyla unikatni a ztratila by svoji cenu.
Na obrazku muzete vidét aktudln€ nejvzacnéjsi znamku svéta zroku 1847, ktera se
jmenuje Modra perla z Mauricia. Stoji 64 miliont korun. Napada Vas néjaky vliv nabidky
apoptavky, se kterym jste se setkali?* Davam prostor zakim, pokud je zak aktivni, slovné
ho pochvalim. ,Naptiklad vroce 2020 béhem koronavirové pandemii klesla cena
pohonnych paliv kvtli tomu, ze méné lidi cestovalo a paliv byl nadbytek. Cenu
neovlivituje pouze mnozstvi daného zbozi na trhu, ale i jeho uZite¢nost. Cim je zbozi
obsahuje vitaminy. V ten moment by pro lidi méla ¢okolada vétsi uzitek, ktery by se
projevil na jeji cené. Mnozstvi a uzitek zbozi jsou zakladni dva faktory urcujici cenu.
Firmy, které dané zbozi distribuuji, musi do svych nakladti zapocitat marketing, export
zbozi, zameéstnance a marze. Je logické, ze firmy nebudou chtit prodavat zbozi, které svoji
cenou nepokryje svoji vyrobu. Firmy mohou také hybat s cenou svych produkti, aby si
ustalili misto na trhu. Spolecnosti s mensimi néklady mohou snizit cenu produktii, za
ucelem ziskani vyhody pted konkurenci, kterda miize na zakladé vyssi ceny piijit o své
zakazniky. Pokud konkurence také snizi cenu, tak pfichazi o zisk, ktery mohla investovat
do inovaci. AvSak o tom si povime pfisté, pro dneSek nam bude stacit pochopeni
vyrobnich nakladd, nabidky a poptavky. Mame néjaky dotaz k nabidce, poptavce, nebo

vyrobnim nakladim?‘ Pokud ma zék dotaz, tak mu na n€j odpovim.
23-30 Kryptoaktivum jako aktivum

Slide 3. ,,Setkali jste se nékdy s pojmem aktivum?“ Davam prostor zaklim, pokud se zak
s pojmem aktivum jiz setkal, nechdm ho, aby pojem aktivum vysvétlil svym spoluzakiim,
a slovné po pochvalim. ,,Aktivum obecné chapeme jako néco, co piindsi vlastnikovi
néjaky vynos, nebo se ocekava, ze ho pfinese v budoucnu. Aktiva miizeme rozdélit podle
né&kolika parametrd, témi zakladnimi dvémi jsou aktiva redlna a finanéni. Mezi realna aktiva
radime nemovitosti, pozemky, stroje, ale také patenty, ¢i obchodni znacky. Do finan¢nich
fadime penézni prosttedky, dluhopisy a akcie. Chapeme pojem aktiva? Pokud ma zak
dotaz, tak mu na néj odpovim.

Slide 4. ,,V dnes$ni dob¢ se setkavame s pojmem kryptomény, avsak spravné oznaceni je
kryptoaktiva. Kryptoaktivum je typ nehmotné digitdlni mény. Kli¢ovym faktorem
urcujici cenu kryptoaktiv jsou naklady na jejich ziskani. Kryptoaktiva se ziskavaji za

pomoci vypocetni technologie, ktera spotiebovava velké mnozstvi elektrické energie. Pro
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lepsi demonstraci Vam pustim toto video: https://www.mall.tv/kdo-to-plati/ohrozi-tezba-

bitcoinu-nasi-planetu. Mame ke kryptoaktivum néjaké otazky?* Pokud ma zak dotaz, tak

mu na n¢j odpovim.
30-38 Vyuziti kryptoaktiv jako platebniho nastroje

»led uz vime, jak se urCuje cena a na jaky hlavni faktor ovliviiuje cenu vétSiny
kryptoaktiv. Pojdme se tedy podivat, jestli mlzeme pouzivat kryptoaktiva jako
prosttedniky smény, stejn€ jako penize. Pro prostiedek smény je dulezité, aby vSichni
zucastnéni méli v prostiedku smény uzitek. Kdyz jsem chodil na stfedni Skolu, tak jsme
s prateli hrali sbératelskou karetni hru Magic: The gathering, kde kazda karta ma svoji
hodnotu. V praxi to vypadalo tak, Ze jsme byli schopni papirovou karticku sménit s jinym
sbératelem za penize kvuli tomu, Ze obé strany davali té dané karté stejnou hodnotu.
S kryptoaktivy je to hodné podobné, n¢které obchody kryptoaktiva ptijimaji jako platidlo.

Témito obchody jsou Casto restaurace, avSak u nds je to napiiklad i Alza.*

Slide 5. ,,V dne$ni dob& v Cesku pfijima stile vice obchodd moznost placenim

kryptoaktivy, mizeme se podivat na stranku https://coinmap.org/, ktera tyto obchody

eviduje.“

Slide 6. ,,Vite, jaka byla jedna z prvnich véci, ktera se koupila za bitcoin? Byla to pizza
za 10 tisic bitcointl. Stalo se to tak, Ze jeden fanousek bitcoinu napsal na férum, ze da 10
tisic bitcoint tomu, kdo mu koupi pizzu. Jiny ¢len fora pies telefon objednal pizzu ptes
telefon a zaplatil kartou. Kdybychom cenu pizzy ptepocitali na dnesni hodnotu, tak ho
vy$la na 2 miliardy korun. Mate néjaké otazky k vyuziti kryptoaktiv jako platebniho

prostredku? Pokud ma zak dotaz, tak mu na n¢&j odpovim.
38—43 Shrnuti hodiny a rozdani studijni tabulky

,.Dneska jsme toho stihli hodng&, probrali jsme cenu, na zakladé nabidky a poptavky. Rekli
jsme si, ze cena vyrobku by méla byt vétsi, nez jsou jeho ndklady na vyrobu a distribuci.
Definovali jsme si, co je to aktivum a ukdzali jsme si vyuziti kryptoaktiv jako prostredku
smény. Kvili tomu, ze jste dnes skvéle pracovali, jsem si pro Vas pfipravil studijni

tabulku, ve které jsou shrnuté zakladni rozdily pen¢z a kryptoaktiv.*
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43—45 Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny

,»Jak se Vam dnesni hodina libila? Chcete vice prostoru v hodinéch, pro vyjadreni nazora?
»Poprosim Vas, abyste mi na zaver vyplnili kratky anonymni dotaznik.* Podé€kuji za

dnesni hodinu a rozlou¢im se se tfidou.
6.3 Struktura tfeti hodiny ZSV

Nazev: Nakup a uchovavani kryptoaktiv
Charakteristika hodiny:

Hodina je zaméfena na kryptoaktiva. V prvni ¢asti hodiny si Zaci zopakuji vlastnosti
kryptoaktiv. V druhé ¢asti hodiny se zakiim dekonstruuje postup nakupu kryptoaktiv
a jejich odeslani na hardwarovou penézenku. Na zavér hodiny jsou informace uceleny

a sjednoceny. Vyucovaci hodina uc¢i Zaka pracovat s kryptoaktivy.
Kli¢ova slova: kryptoaktiva, aktiva

Délka hodiny: 45 minut

Kontext hodiny:

Lekce bude probihat ve tfidé prvniho rocniku ctyflet¢ho gymnazia nebo v kvarté
osmiletého gymnazia. Ocekavany vek zaki je 14-16 let. Tato hodina spadd v RVP G do
kapitoly Clovék a svét prace, podkapitola Finance. Optimalni pocet 4k je dvacet &tyfi.
Je ocekavana céastetné odborna znalost tématu kryptoaktiva ze strany zdka. Tento

predpoklad vyplyvéa z predchozich dvou hodin: Uvod do tématu mén, Kryptoaktiva

a jejich hodnota.
Pomucky:
e Tabule

e Kjfida nebo fix

e Projektor

e Piipravena prezentace

e Sesit a psaci potieby

e Predpfipravenou studijni tabulku s rozdily mezi penézi a kryptoaktivy

o Hardwarova penéZzenka
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Cile hodiny:
e 7k sméfuje fiat ménu za kryptoaktiva

e 74k odesila transakce pomoci kryptoaktiv

Kli¢ové kompetence:

e Kompetence k uceni

e Komunikativni kompetence

o Kompetence k feSeni problémil
Hodnoceni:

Pii hodiné je hodnocena spoluprace zaka s vyucujicim a aktivita zaki béhem

vyucovaci hodiny. Hodnoceni je slovni.
Uchovani informaci:
Zakim je umoznéno zapisovat si poznamky a diilezité informace do seSita.

Casovy harmonogram hodiny:

Casové rozmezi
Aktivita
[min]
0-3 Uvod hodiny, seznameni zakd s priibéhem hodiny
3-5 Motivace zaki ke zdravému piremysleni o financich
5-15 Zopakovani zakladnich vlastnosti kryptoaktiv
15-23 Pené¢zenky na kryptoaktiva
23-34 Nakup kryptoaktiv
34-38 Poslani kryptoaktiv na hardwarovou penézenku
3843 Shrnuti hodiny a zpétna vazba
4345 Rozdani dotaznikti a ptedpfipravenych listd, zhodnoceni
vyucovaci hodiny

Tab. 7: Hodina ZSV 3 — vlastni tvorba
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Popis aktivit:
Pred zacatkem hodiny

Vejdu do tfidy a vitam ptichozi zaky, abych je podpofil v dobrém zvyku chodit v cas.
Tento Cas pied zacatkem hodiny investuji do tvorby vztahu mezi mnou a zaky. Zajimam
se o jejich nazor a sméji se jejich vtipim.

0-3 Uvod hodiny, sezndmeni dkii s priibéhem hodiny

Poprosim zaky o ztiSeni. Pfivitam Zaky a seznamim je s pribéhem hodiny: ,,.Dneska
probereme zakladni typy penézenek, na kterych se uchovavaji kryptoaktiva, nasledn¢ si

ukazeme, jak se kryptoaktiva nakupuji a jak probihaji jejich transakce.*
3-5 Motivace Zakii ke zdravému premysleni o financich

Zacnu se zaky diskusi: ,,Vidéli jste Tti veterany, pohadku podle ptedlohy Jana Wericha?
V této pohadce se zpiva: ,,Neni nutno, neni nutno, aby bylo pfimo veselo, hlavné nesmi
byti smutno, natoz aby se brecelo, chces-li, trap se, ze ti v kapse zlaté mince nechfesti,
nemit zddné kamarady, tomu ja fikam nestésti*“. Co tim chtél asi autor pisné fict? Co je
penize nejsou vse. ,,Muj kamarad z Turecka mi vZzdy fikal: Pokud mam dost penéz na

jidlo a bydleni, tak jsem bohaty.*
5—15 Zopakovani zdkladnich viastnosti penéz a kryptoaktiv

Slide 1. ,,V minulych hodinach jsme probirali cenu kryptoaktiv, na konci hodiny jste
dostali predptipravenou studijni tabulku s rozdily mezi penézi a kryptoaktivy, pokud ji
nékdo nema, pfinesl jsem jich par navic. Jaké znate kryptoaktiva? Kde se s nimi mizete
setkat? Jaké jsou vlastnosti vétSiny kryptoaktiv? K ¢emu se kryptoaktiva pouzivaji? Co

urcuje cenu kryptoaktiv? Kde se s nimi mize platit?*
15-23 PenézZenky na kryptoaktiva

Slide 2. ,,Mozna si fikate, pro¢ jsem pro slide o softwarovych penézenkach zvolil tento
obrazek. Timto obrazkem jsem chtél demonstrovat rizné typy penézenek pro
kryptoaktiva. Zakladnimi péti typy penézenek jsou softwarové, onlinové, mobilni,
papirové a hardwarové. Softwarova penéZenka je program, ktery si stahnete do pocitace.
Tento program Vam vygeneruje penézenku, na kterou mizete ukladat sva kryptoaktiva.
Tato penézenka je bezpecna podle toho, jak bezpeény je vas pocita¢. Druhym typem je

online pené¢zenka, i kdyZ tady oznaceni penéZenka neni moc vhodny, protoZe se jedna o
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zpusob, kdy jsou kryptoaktiva uschovana na uctu, ktery se zpravidla nachdzi na
internetové burze. Tento zplisob uschovy kryptoaktiv je sice nebezpecny, nicméné jeho
vyhoda oproti ostatnim penézenkdm je moznost rychlého sménovani kryptoaktiv za jina.
Tteti typ penézenky je mobilni, kterda je zlatym stfedem mezi softwarovou a online
penézenkou, co se tyka prenosnosti a bezpeci. Jedna se o aplikaci, kterou si stahnete do
svého smartphonu, ktera vam umozni na ni uchovavat sva kryptoaktiva, takze je mate
poiad k dispozici. Ctvrtym typem je papirova, stou se miZete setkat v bitcoin
bankomatech. Tato penézenka je velmi bezpecna, protoze neni pfipojena k internetu, na
druhou stranu muze jednoduse dojit k jejimu poskozeni. Posledni typem penézenek je
hardwarova, kterou jsem Vam pfinesl ukazat. Ano, vypada jako flash disk, nicméné
v sob¢ uchovava adresu, na kterou si mohu ukladat sva kryptoaktiva. Mate k penézenkam

pro kryptoaktiva néjaké otazky?* Pokud ma zak dotaz, tak mu na n¢j odpovim.
23-34 Nakup kryptoaktiv

,Kryptoaktiva nemusite pouze t€zit, ale mizete je smeénit za penize, nejcasteji pomoci
né&jaké burzy.” Slide 3. ,,Nejjednodussi zptisob, kdybyste si chtéli nakoupit kryptoaktiva,
je poslat si penize z banky rovnou na burzu a tam penize sménit za kryptoaktiva. Kdyz ja
nakupuji kryptoaktiva, tak pouzivam revolut, k sméné jedné mény za druhou, kvili
lepSimu kurzu. Znate revolut? Je to debetni karta, kterd umoznuje sménu mén. V jejim
samotnym prostfedi najdete sménu za kryptoaktiva, nicméné¢ to ma jeden hacek. Pokud
si tam sménite své penize za kryptoaktiva, tak budete drzet aktivum o hodnoté toho
daného kryptoaktiva, ale ne to kryptoaktivum samotné. Co to v praxi znamena? Vami
ziskana kryptoaktiva pifes revolut nemuzete posilat dalsim lidem, vy nevlastnite
kryptoaktivum, ale pouze aktivum o hodnoté daného kryptoaktiva. Pfirovnal bych vam
to k autorskym praviim u DVDc¢ek, u nich také vlastnite myslenku a provedeni filmu, ale
nevlastnite prava k film. Mate k ndkupu kryptoaktiv néjaké otazky?* Pokud ma zak dotaz,
tak mu na n¢j odpovim. ,,Dobfe, ted’ jsme si to probrali teoreticky. A ted’ se podivame,
jak  to vypada vpraxi.“ Pustim video a pribézné ho komentuji:

https://www.youtube.com/watch?v=-8uLLuvCqvM&t=635s . ,,Dal§im zptsobem, jak si

o

koupit kryptoaktiva je pomoci krypto bankomatd.“ Slide 4. Oteviram odkaz:

https://coinatmradar.com/country/57/bitcoin-atm-czech-republic/ a ukazuji Zaktim

hustotu bankomatt, ve kterych si Ize koupit kryptoaktiva.
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34-38 Poslant kryptoaktiv a na hardwarovou penéZenku

Slide 5. ,,Kdyz uz jsme si kryptoaktiva nakoupili, tak si jeste¢ ukazeme, jak si je prevést
na svoji pen¢zenku. Burza vam nabidne moznost odeslani kryptoaktiv, jak vidite na
obrazku. Ve své penézence si kliknete na tlacitko obdrzet, penézenka Vam nasledné
vygeneruje adresu, na kterou mate kryptoaktiva poslat, nejcastéji formou QR kodu.*

Demonstruji tento postup zaktim na hoding.

Bitcoin (BTC) Transactions Receive Send Buy Exchange MNew Sign & Verify

' Jmeno

Account #1

No transactions yet

Receive Bitcoin (BTC)

@ 3NSj6iydrNc6zjKeivxhdsWVAtRg4fdAiq

+
oL 1 B
m/49'/0° /@' /8
' Jmeno 3
Account #1
Account #1 v
Transactions L
£+ Wallet settings

45 Enable labeling

-

& support Center

Obr. 16: Zpisob pomoci QR kdodu — vlastni tvorba
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38—43 Shrnuti hodiny a zpetnad vazba

»Dneska jsme si fekli o riznych typech penézenek pro kryptoaktiva a ukazali jsme si
prakticky, jak se daji kryptoaktiva nakoupit a uschovat. Jak se vam dnes$ni hodina libila?
Vidite néjaky zasadni rozdil mezi posilanim penéz pomoci internetového bankovnictvi

a pomoci kryptoaktiv? Byla pro Vés hodina srozumitelna? «
43—45 Rozdani dotaznikii, zhodnoceni vyucovaci hodiny

,Dneska jste byl klidni, je vidét, ze vam problematika kryptoaktiv zajimala, co byste se
chtéli o kryptoaktivech jest¢ dozveédét? Poprosim Vas, abyste mi na zavér vyplnili kratky

anonymni dotaznik.* Pod€kuji za dnesni hodinu a rozlou¢im se se tfidou.
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Zavér

Tato bakalafska prace méla v prvni fad¢ za cil poskytnout vhled do problematiky
kryptomén a poukazat na vhodnost jejiho zatazeni do Rdmcového vzdélavaciho programu
pro gymnazia (RVP G). V ramci teoretické ¢asti této prace proto byla vénovana pozornost
pojmim, jako je RVP G, penize, kryptoaktiva a blockchain. Jelikoz pivodni zamér
spocival v zaméteni praktické ¢asti na Setfeni v ramci vyucovacich hodin, bylo nezbytné

zabyvat se v teoretické ¢asti i metodami vyucovani.

Kapitola 3.4 Vyuziti blockchainu, jez je soucasti teoretické Casti, stoji za povSimnuti,
jelikoz je v ni zdiraznén Siroky prostor pro vyuziti technologii kryptoaktiv, které
pomahaji zefektivnit finan¢ni toky, zdravotnictvi, logistiku, energetiku, pojistovnictvi.
Zajimavym poznatkem je téz fakt, ze diky smart contractim muzeme v budoucnosti

zautomatizovat smlouvy a tim uleh¢it byrokracii systému.

Jak jiz bylo vySe zminéno, prakticka ¢ast se méla opirat o vyucovaci hodiny. Ty se vSak

z diivodu pandemie COVID-19 nemohly uskutecnit.

Ocekavany vysledek oducenych modelovych hodin mél ukazat rostouci zajem zaki o
znalosti této technologie. PiestoZe se Zaci s t€émito pojmy pravdépodobné ve svém volném
Case setkali, neocekava se hlubsi znalost této technologie, jelikoz je slozita na pochopeni.
Tento predpoklad je jednim z hlavnich diivoda, pro¢ by se mélo téma kryptoaktiv zaradit
do RVP. Tim by se doplnily znalosti zaki v oblastech decentralizovanych aplikaci,
decentralizovanych databazi, vlastnosti kryptoaktiv, té€zby kryptoaktiv, vlastnosti

blockchainu a jeho vyuziti.

Zaci by nabyté znalosti vyuzili v praktickém zivoté pii ukladani informaci do
decentralizovanych databazi, vyuzivali by kryptoaktiva i jako novou formu pen¢z, ktera
vSak oproti bankdm nevyzaduje soukromé udaje uZzivatele. Rovnéz by Zaci mohli

kryptoaktiva pouzit pti investi¢nich ptileZitostech.

Ceska republika by se tak stala dalsi zemi, stejné jako Francie, ktera by zafadila

kryptoaktiva do ramcové vzdélavaciho programu. (Petras, 2019).

Zaver této bakalarské prace mél otevtit diskuzi o zafazeni tématu kryptoaktiva do RVP G.
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Béhem psani této bakaldiské prace a COVID pandemie, zacala firma MasterCard,
oslavovat firmy zabyvajici se kryptoaktivy s nabidkou tvorby debetnich karet pro
kryptoaktiva pod jejich hlavickou (Huillet, 2020), to potvrzuje rostouci zajem o tuto

technologii.
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Seznam zKkratek

NVP Nérodni vzdélavaci program
RVP Réamcovy vzdélavaci program
RVP G RVP pro gymnazia

RPSN Roc¢ni priméma sazba nakladii
CNB Ceska narodni banka

NB Nérodni banka

tzn. To znamena

ICT Informacni a komunikac¢ni technologie
RAM Random Access Memory

P2P Peer to peer

P2PKH Pay to PubKey Hash

CPU Central processing unit

GPU Graphics processing unit

Ke Koruna ¢eska

ETH Ethereum

CR Ceska republika

ASIC Application Specific Integrated Circuit
GB/s Gigabite za sekundu

DLT Decentralizované aplikace
USD Americky dolar

NFC Near field Communication
IVP Individualni vzdélavaci plan
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Graf 1: Vyvoj ceny bitcoinu v letech 2012 az 2020 (Rudden, 2020)
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Hashovani — nezavislé — vlastni tvorba
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: Hashovani funkce — tézba kryptoaktiv - vlastni tvorba
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Caesarova §ifra krok 3 - vlastni tvorba
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16: Zptisob pomoci QR kodu - vlastni tvorba
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Prilohy

Piiloha 1: Predpiipravenou studijni tabulku s rozdily mezi penézi a kryptoaktivy

Penize

Vytvoreny lidmi? Ano
Slouzi jako prostfedek smény? Ano
Délitelnost? Ano
Skladovatelnost? Ano

Co doklada jejich hodnotu? Kdysi zlato
Centralni autorita? Ano
Fyzické? Ano
Digitalni? Ano
Anonymni? Ne
Spoleéenska akceptovatelnost? Ano, vSude
Naroéné na pochopeni? Ano




Priloha 2: Dotaznik

Anonymni zpétna vazba na prob&hlou vyucovaci hodinu

Pohlavi

Muz

Zena

Dostavate kapesné

Ano

Hodnoceni 1-nejlepsi/Casto/ano; 5-nejhorsi/nikdy/ne

Jak se t1 hodina libila?

Pfisla ti hodina zajimava

Byla hodina srozumitelna?

Mg¢l/a jsi dostatek prostoru na dotazy?

Jak Casto se ve svém volném Case zajima$ o moderni technologie?

Jak na sebe navazovali informace béhem hodiny?

Setkal/a jsi se jiz s terminem kryptoaktiva?

Zajima t¢ tématika kryptoaktiv?

A el e N RO Pl Pl e

Setkal/a jsi se jiz s pojmem blockchain?

. | Zkousel/a jsi tézit kryptoaktiva?

—_— | —
—_ O

. | Znas n&koho, kdo zkousel t&zit kryptoaktiva?

—
[\S)

. | Vlastni§ néjaké kryptoaktiva?

—_
[98)

. | Znas nékoho, kdo vlastni kryptoaktiva?

—
N

. | Pfinesla ti hodina nové informace?

H
e

Ocenil/a bys dal$i hodiny na téma kryptoaktiva?

[UN UG NI UG [USEU JUNIG JUSSG [JUIS JUITG UNIG [N U U U u—

BN (B [N [D [ [N [ [N [ [N [ [ [N [

W W [W [ W W [ [W W (W W W W [W | W

B N N N N LR R RN NN RN NS

DN | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

—_
(@)

. | Jak bys vylepsil tuto hodinu?

Ve svém volném case za zajimam o moderni technologie




Priloha 3: Prezentace IVT2

PRINCIP
TEZBY KRYPTOAKTIV

KRYPTOAKTIVA

Tato fotka od autora Mezndmy autor s licenci CC BY-5A




BLOCKCHAIN

HASH MINULEHO

BLOKU
A - B HASHOVACI HASH (OTISK)
FUNKCE BLOKU
e B ~c [ ooo0013672 |
X =Y

NONCE 824539




TEZAROVA VYHODA NAD KONKURENCI

« Vet vypoeetni vykon

« Levngjsi elektrika

tezba-bitcoinu-nasi-planetu

DEKUJI ZA POZORNOST




Priloha 4: Prezentace IVT3

(ispod pasivih hiadnjaka)

GRAFICKE KARTY A
ASIC ZARIZENT

Konektor
Vivo
1in/Video out)

DVI 1zlaz

GRAFICKA KARTA - definice

.Staré se o vykresleni obrazu na monitor.”




GRAFICKA KARTA - komponenty

= |ntegrovany procesor - GPU
= Operaéni pamét

= Napajeci kaskada

= Chlazeni

= Vystupy

= Komunikaéni sbérnici

Tato fotkz od autora Nezndmy autor 3 licenci CC BY-3A

ASIC

= Application Specific Integrated Circuit”

+ Integrovany cbvod pro konkrétni aplikaci

+ Nejcastejsi vyuZiti: TéZba kryptoaktiv




TEZBA KRYPTOAKTIV




TEZBA KRYPTOAKTIV - teorie her

Tato fotka od autora-Neznamy autor s licenci CC BY-SA

DEKUJI ZA POZORNOST




Priloha 5: Prezentace ZSV1

MENA

DIGITALNI MENA
VIRTUALNI MENA
KRYPTO MENA

FIAT MENA

= NAaleZi danému statu, nebo statnimu
seskupeni (koruna, euro)

= Je definovana zdkonem
» 7a jeji vydavani, hodnotu a kurz

zodpovida nadfizeny orgén
(Ceska narodni banka)

Tato fotka od a
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DIGITALNI MENA

= Digitalizovana forma penéz

* |nternetové bankovnictvi

Tato fotka od autora Nezndm§ autor s cendi CC BY

VIRTUALNI MENA

= Virtualni platidlo
= PouzZiva se v uréitych komunitach

= Nejéastéji se ziskava sménou za realné
penize

S . , » PayPal

= Vétsinou maji regulovany tok, nedaji se
sménit zpét na realné penize

= Zlataky, rubiny, mince, Riot points

*3620 * 6450 *9300

Tato fotka od autora Nezndmy suter s licencl CC BY-SA
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KRYPTOMENA

= Spravny nazev kryptoaktivum
= Pouziva se v uréitych komunitach

= Peer-to-peer (P2P), decentralizované,
pseudoanonymni

DEKUJI ZA POZORNOST
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Priloha 6: Prezentace ZSV2

CENA - Nabidka a poptavka

51wo PENCEDE

Tato fotka od autora Mezndmy autor s licenci CC BY-SA
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AKTIVUM

= Aktivum obecné chapeme jako néco, co
pfinasi vlastnikovi ngjaky vynos, nebo se
o¢ekava, Ze ho pfinese v budoucnu.

= Aktiva redlna a finanéni.

= Realna aktiva - nemovitosti, pozemky,
stroje, patenty a obchodni znacky.

» Finanéni aktiva - penézni prostiedky,
dluhopisy a akcie.

KRYPTOAKTIVA

Tato fotka od autora Neznimy autor s licenci CC BY-SA

= https://www.malltv/kdo-to-plati/ohrozi-tezba-bitcoinu-nasi-planetu
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PLATBY KRYPTOAKTIVY

i

€ 9 € 8 smaodeznm

w e N

Zvolte platbu

Online

& oo oniine
-
1 B8 exonto onine:
B voisstaisa
[ B petbe keyptoménos
@ Azakartou online

=
[T

' PayFal
Ostatni

M, Bankevnim pFevodam - proforma

COINMAP

l & Crypto ATMs & merchants of the %

€ 5 C & i

+Invity
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DEKUJI ZA POZORNOST

Tato fotka od autora Neznamy autor s licenci CC BY-MC-ND
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Priloha 7: Prezentace ZSV3

NAKUPA
UCHOVAVANI
KRYPTOAKTIV

TYPY PENEZENEK PRO KRYPTOAKTIVA

= Softwarova penézenka
= Online penéZenka

= Mobilni penézenka

= Papirova penézenka

= Hardwarova penézenka

17



NAKUP KRYPTOAKTIV

Banka -> Burza
Banka -> Revolut -> Burza

https://www.youtube.com/watc

h?v=-8ul LuvCqvM&t=635s

BANKOMAT NA KRYPTOAKTIVA

= https://coinatmradar.com/country/57

/bitcoin-atm-czech-republic/
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USCHOVA KRYPTOAKTIV

€7 994,26 +0,30%

HOUR DAY  WEEK

€7953,49

MONTH  YEAR ALL

€0,0
Q BTC Wallet
0,00000000 BTC

@ C] ol &

Home Portfolio prices Settings

< Bitcoin ] @

0 BTC

€0,00

Recurring purchases

@ Set up a recurring purchase >

History

Converted from... -0,00010235 BTC

Using BTC Wallet €0,89
Sent Bitcoin -0,0778713 BTC

] ) ol =N

Home  portolo Pricss  Setings

DEKUJI ZA POZORNOST

0.00000000 BTC

i Pay / Top up via XPOS >
Transaction History
No data

< BTC

BTC Address

E?
r

oA

1MBVCIo2CWELCMI7hfwt1bgb6IDENtAT42

Copy Address

Guide:

1. Please don't deposit any other digital assets. Incorrect
digital asset sent will be lost and cannot be refunded. Do
check before sending

2. Deposits of smart contracts (multi-signature address) are
not supported for now and will not be credited

19



Piiloha 8: Procvicovaci list pro prvni modelovou hodinu IVT
U nasledujicich dvou grafii rozhodnéte a zdiivodnéte, zda dany graf je nebo neni

bipartitini, a uréete barevnost kazdého z danych grafi.

Reseni:
Graf neni bipartitni, nebot’ obsahuje kruznici liché délky C5 = (j, 1, h, g, e, j)

Barevnost grafu je 5 (dano Gplnym grafem C5)
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Piiloha 9: Test na druhou modelovou hodinu Informatiky

1. Definuj pojmy:

e Strom grafu
e KruzZnice grafu
e Hrana grafu
e Stupeii vrcholi

2. Vyvratte tvrzeni:
V 6=, e graf G je bipartitni graf = graf G neobsahuje most

V 6=,k graf G je bipartitni graf = graf G obsahuje most

3. U nasledujiciho grafu rozhodnéte, zda je graf bipartitini a urcete barevnost
grafu. Své rozhodnuti zdivodnéte.

Dopliikova otazka: Na jakém principu funguje Caesarova §ifra?
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Spréavné feSen:

1. Definuj pojmy:

Strom grafu — Souvisly graf, ktery neobsahuje kruznici, nazyvame stromem.
KruZnice grafu — Cesta délky, ve kterém je prvni a posledni vrchol stejny.

Hrana grafu — Necht’ e = {v, w} je hrana grafu G. Vrcholy v, w nazyvame koncovymi
vrcholy hrany e.

Stupeii vrcholii - Stupen vrcholu v, v grafu G, je ¢islo rovnajici se poctu hran z vrcholu

V.

2. Vyvrat’te tvrzeni:

Y 6=, k) graf G je bipartitni graf = graf G neobsahuje most @
H G =, E) grat G je bipartitni graf A graf G obsahuje most

V 6=, gy graf G je bipartitni graf = graf G obsahuje most

H 6=, £)grat G je bipartitni graf A graf G neobsahuje most

3. U nasledujiciho grafu rozhodnéte, zda je graf bipartitini a urcete barevnost
grafu. Své rozhodnuti zdlivodnéte.

Graf G1 neni bipartitni, nebot’ obsahuje kruznice lich¢ délky C3 =(d, g, j, d)
Barevnost grafu je 3 (dano uplnym grafem C3)

4. Dopliikova otazka — Na jakém principu funguje Caesarova sifra?
Caesarova sifra funguje na principu, zamény (posunu) znakd.

Napi: A—B,B— C...
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