Posudek oponenta diplomové prace

Kateiina Novotnd: ~Determinanty k-tfidiagonalnich matic

Katefina Novotna se ve své praci zamérila na problematiku obecnych pasovych matic, specidlnich typu
k-tiidiagonalnich a Toeplitzovych matic, na moznosti popsat determinanty a pfedevsim permanenty téchto
matic pomoci homogennich linearnich rekurentnich rovnic.

Préce je rozdélena do ¢tyi kapitol.

Prvni kapitola je vénovand zdkladnim pojmum z teorie matic a determinantu, popisuje nékteré jejich vlast-
nosti, zavadi pojem permanent ¢tvercové matice a uvadi zplisob jeho vypocétu pomoci Ryserovy formule.
Ve tieti kapitole jsou definovany specidlni typy pasovych matic, napi. Hessenbergova, Toeplitzova matice,
tiidiagondlni a néasledné k-tiidiagonalni matice a pocitaji se determinanty, resp. permanenty, nékterych z
nich.

Velice stru¢nd ¢tvrta kapitola zavadi pojmy homogenni linearni rekurence a vytvorujici funkce.

Jadrem préace je pata kapitola, ve které autorka predkladd odvozeni rekurentnich rovnic pro permanenty
3-tiidiagonalnich a 4-tiidiagonélnich Toeplitzovych matic.

Teorie je psdna piehledné a s porozuménim systémem Definice - Véta - Dukaz.

Prace ma dobrou grafickou troven, je prehledné napsana pomoci systému pocitacové sazby IATEX a je ziejmé,
ze autorka rozumi tomu, o ¢em piSe.

Katefina Novotna si vybrala zajimavé a naroéné téma, které presahuje ramec zakladniho kurzu algebry,
ktery absolvovala. Ve své praci navazuje na diplomovou préci Ivy Zvonikové ,Vlastnosti tiidiagonalnich
matic“, pracuje s odbornymi védeckymi ¢lanky publikovanymi v neddvné dobé a se zahrani¢ni literaturou.

V préci se objevuji nékteré spise formula¢ni neobratnosti ¢i formalni nepfesnosti, preklepy, napi. na str.

82 vhodnéji: ... jsem Cerpala zejména z publikaci Fiedler [1], ...
82 mélo by byt: ... a ozna¢ujeme ji ...
9! piesnéji pouze: Uved'me piiklad étvercové matice ...
91s ¢isla nestoji na prvcich matice
!
10910 pfesnéji: ... budeme rozumét matici C' = A - B = (¢;5), ¢ij = Y aixby;, a matice C je ...
k=1
107 mélo by byt: ... jakykoliv nenulovy nasobek ...
104 ziejmé mé byt: ... fadkové elementarni operace
11576 vhodnéji: Opacnou matici k matici A = (a;;) znac¢ime —A a plati —A = (—ayj)
13 ziejmé ma byt: ... a j-ho fadku (sloupce) ...
142 ziejmé ma byt: ... k i-tému taddku (sloupci), kde k # i, ¢ # 0
146 jesté by mélo byt: ... éislem ¢, ¢ # 0
148 piesnéji: Necht A = (a;j), je horni (dolni) trojihelnikové ...
15¢ ziejmé mé byt: per A = > 14, - G255+ Op g, , kde 3 je ...
(i1,62,-yin ) EX
154 vhodnéji: ... jaké budou vlastnosti permanentii
153,161 vhodnéji napt.: Nechtf matice A’ vznikne z matice A vyménou ... pak plati ...
196-8 vhodnéji napt.: Necht pro vSechna n > 1 je matice A, v Hessenbergové tvaru. Potom ...
20° vhodnéji napf.: Determinant matice A, rozvineme pomoci Laplaceovy véty podle
posledniho fadku ...
215 piesnéji: Necht k je prirozené ¢islo. Matice B*) = (bij) se nazyva ...
2378 presnéji: Symbolem |z] oznacujeme tzv. dolni celou édst redlného cisla x,
coz je celé ¢islo n takové, zen <z <n+1
231 ma byt: ... ... v textu Véty 2.2
259 vhodnéji: Uzitim Véty 2.4 vypocitejte nasledujici determinant ...



27° vhodnéji: ... matici A vyjadfit ve tvaru ...

289 ziejmé mé byt: ... a 4- tfidiagonalnich matic, které odvodila ...

32° zfejmé mé byt: ... danou rekurentni rovnici ...

33s vhodnéji (vzhledem k formé vyjadiovéni v diplomové préci): ... Uvadime je zde ...,
.. zvolili jsme ...

337 ma byt: ... souvislosti

3791 je zde ziejmé pouzit jiny font pisma

383 vhodnéji napf.: ... se budeme zabyvat pouze Toeplitzovymi maticemi ...

383_9 analogicky jako na str. 23778; navic by mélo byt: n < <n+1
Déle:
e v celé praci by mél byt pouzivan jednotny zpusob odkazovani na literaturu
e neni mi zcela ziejmy zpusob fazeni literatury v ¢dsti Literatura (str. 56 — 60)

e Definice 1.1 na str. 8 neni zcela v pofadku - je potieba misto mnoziny 1" uvazovat alesponn komutativni
okruh, resp. komutativni pole nebo ¢iselné téleso; analogicky v Definici 1.9 a Definici 1.13

e ve Vété 1.1 (str. 13) by asi bylo vhodné uvést, ze se jedna o rozvoj podle j-tého sloupce, resp. j-tého
fadku; analogicky ve Véteé 1.4 (str. 16)

e na str. 18 se mluvi o matici v Hessenbergové tvaru, ale definice této matice je uvedena az na str. 19
e feSeni piiklada na str. 20 — 21, 25 — 26 nejsou zcela v poradku

e v Poznamce na str. 21 mi neni zfejmé, jak by vypadala matice k-t¥idiagonalni matice fadu n pro k > n
e chybi vysvétleni, co ve Vété 4.1 (str. 38) oznacuji symboly P7(Lk),

e kapitola 3 je velmi strucnd; o homogennich linearnich rekurencich a vytvorujicich funkcich se zde piilis
nedozvime.

Diplomova prace Katefiny Novotné se mi i pies uvedené pripominky libila a myslim si, ze zadané cile
splnila. Ocenuji predevsim, ze ¢tvrtd kapitola prace obsahuje autoréiny puvodni vysledky.

Svym rozsahem, urovni a hloubkou zpracovani odpovidéd predlozend prace pozadavkum kladenym na
diplomovou préaci.

Préci doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou .................. .

V Hradci Kralové, 7.6.2020 RNDr. Jitka Kithnova, Ph.D.



