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1 Uvod

Navrhovana didaktickd pomtcka je vytvoiena na zakladé Ramcového vzdélavaciho programu
pro obor vzdélani 43-41- /01 Veterinaistvi a dale na zakladé Skolniho vzdélavaciho programu
SOS veterinarni, mechaniza¢ni a zahradnické a jazykové $koly s pravem statni jazykové
zkousky, Ceské Budé&jovice.

Histologicky atlas tkani a orgéni jatecnych zvifat je uren pro zaky 1. a 2. ro¢niku odborného
predmétu Anatomie a fyziologie pro obor vzdélani 43-41-M/01 Veterinarstvi. Tento predmét
je roz¢lenén na obecnou ¢ast, kde se zaci seznami se zakladnimi ivodnimi pojmy a pichledem
histologie. Poté nésleduje c¢ast specialni, rozdélena na jednotlivé organové systémy.
Predkladana didaktickd pomticka histologicky atlas tkdni a organl jatecnych zvirat, tak
navazuje na specialni ¢ast S vyuzitim poznatkli z uvodni ¢asti a mapuje mikrostrukturu

dilezitych organt jednotlivych organovych soustav.



2 Histologické zpracovani preparatu

2.1  Priprava parafinovych rezi
Vzorky tkani a organt jateénych zvifat byly zpracovany na Ustavu hygieny

a technologie vegetabilnich potravin, FVHE, VFU Brno dle nasledujiciho postupu:
e Fixace vzorku pomoci 10% formaldehydu-24h
e Odvodnéni vzorku v Autotechnikonu TP 1020 (Leica, Germany):
o vyprani formalinu vodou 30 min,;
o alkohol 30% 40 min;
o alkohol 50% 20 min;
o alkohol 70% 60 min;
o alkohol 80% 100 min;
o alkohol 90% 60 min;
o alkohol 96% 60 min;
o alkohol 96% 60 min;
o aceton 20 min;
o xylén I (¢isty) 20 min,
o xylén II (p. a.) 20 min;
o paraplast | 60 min;
o paraplast II pfes noc;
o paraplast 111 120 min.

e Zaliti do paraplastu (Surgipath, Leica Microsystems)- zalévaci linka Leica EG 1150H
(Leica, Germany)

e Vlastni krjeni fezli na saitkovém mikrotomu Leica RM 2255 (Leica, Germany)



(4 bloky - A, B, C, D), které byly vyrobeny podle nasledujiciho postupu:

blok A
1. Fez — asi 50 um odkrojit — 2. Fez — asi 50 pm odkrojit — 3. Fez — asi 50 pm odkrojit

blok B
4. Fez — asi 50 pm odkrojit — 5. Fez — asi 50 um odkrojit — 6. Fez — asi 50 um odkrojit

blok C
7. ez — asi 50 um odkrojit — 8. Fez — asi 50 um odkrojit — 9. Fez — asi 50 pm odkrojit

blok D
10. Fez — asi 50 pm odkrojit — 11. Fez — asi 50 pm odkrojit — 12. fez — asi 50 um
Odkrojit

2.2  Barveni preparatu prehlednym barvenim Hematoxylin-eosin
Tabulka ¢. 1: postup pii barveni Hematoxylin-eosin

Postup Casova expozice Reagencie

10 minut Xylen cisty
Odparafinovani i

10 minut Alkohol/éter (2/3 +1/3)

8 minut Hematoxylin

10 minut Vodovodni voda
Barveni i _

3 minuty Eosin

oplach Destilovana voda
Odvodnéni 10 minut 96% alkohol

5 minut Alkohol p.a.

5 minut Xylen cisty
Projasnéni i

5 minut Xylen p.a.
Montovani solakryl




3 Mikrofotografie organovych soustav

3.1 Pohybova soustava (kosterni a svalova)

Svalova tkan ma zakladni funk¢ni vlastnost — kontraktilitu — tim je zajiStén pohyb organi
I lokomoce jedince. Kontraktilitu svalové tkané zajistuje zména délky tzv. myofibril, které
jsou tvofeny svazky tenkymi aktinovymi a tlustymi myozinovymi filamenty, jejich vzajemné
zasouvani mezi sebe zpusobuje zménu délky myofibril a tim 1 kontrakci svalu. Myofibrily
jsou zakladni funk¢ni strukturou vSech typil svalové tkané, ale jejich rozdilné usporadani

znamena, ze ne ve vsech typech svaloviny jsou stejn¢ dobie vidét.

Hladka svalova tkan se skladd ze samostatnych bunék, které se spojuji do kompaktnich
vrstev orientovanych jako kruhové, podélné nebo Sikmé (ve sténach organd) nebo do
bunécnych svazki (napt. v kiizi — vzptimovac chlupu). Bunky maji protahly vietenovity tvar a
délku 50 az 100 pm. Jadra hladkosvalovych buné€k jsou uloZena centralné ve stfedni ¢asti, kde

je Sitka asi 10 pm. Myofibrily nejsou pravidelné uspofadané, proto neni v optickém

rrrrrr

Kosterni svalovina je zdkladem samostatnych orgdnid — svalii, které vytvaii spolecné
S vazivem, cévami a nervy. Zakladem svalové tkané jsou svalova vlakna, tzv. syncitium
(soubuni), které vzniklo splynutim svalovych buné€k — mnohojaderny valcovity utvar o délce
az 20 a vice cm. Svalové vldkno je rtizné tloustky a délky (podle druhu, pohlavi, véku,
zpusobu vykrmu). Jadra jsou uloZena pod sarkolemou. Vnitini stavba svalového vlakna —
uspofadani aktinovych a myosinovych filament se projevuje stfidanim izotropnich
a anizotropnich usekii na myofibriladch i svalovém vldknu. RozliSujeme také svalova vladkna
bila a Cervend — souvisi s obsahem myoglobinu, Cervend vlakna jsou ve svalech vice
zatizenych (pomalejsi pohyb), bila vldkna jsou schopna rychlé a silné kontrakce na tukor

vytrvalosti.

Srde¢ni svalovina pfipomina svou strukturou, ale odliSuje se funkci 1 stavbou. Srde¢ni sval
se sklada ze svalovych bunék, kardiomyocytd, jejichZz cytoplasma obsahuje myofibrily
s pravidelné uspofddanymi myofilamenty — V mikroskopu tedy jevi pificné pruhovani.

Kardiomyocyt ma valcovity tvar, bunééné jadro lezi vzdy uprostied bunky, jsou asi 20 um



Siroké a 100 az 150 um dlouhé. Buiiky jsou k sobé pevné piitazeny tak, ze vytvareji tzv.

trdmce — spojeni se nazyvaji interkalarni disky.

Diferencialni diagnostika (kosterni x hladka svalovina)
Rozdily ve velikosti stavebnich jednotek:
o $itka hladkosvalovych bunék je 5 — 6 um
o svalového vlakna kosterni svaloviny je 20 az 100 um
Hranice mezi stavebnimi jednotkami:
o hladkosvalové buiikky — nejsou vzdy zietelné, hustotu lze odvodit podle vzdalenosti
mezi jadry
o svalova vlakna jsou dobte odlisitelnd na podélném i pticném fezu
UloZeni jader:
o hladkosvalové buiiky — centralné, ale nejsou vzdy dobfe znatelné na podélnych fezech
o vlékna — jadra jsou ¢etnd, ulozend pod sarkolemou, dobfe vidét na pfi¢ném a podélném

fezu, Ize vidét i pficné zihani

Otazky ke studiu:
Jaky je rozdil mezi hladkou, srde¢ni a pficné pruhovanou svalovinou?

Dokazete popsat mikroskopickou strukturu pticné pruhované svaloviny?
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Obr. 1 Kosterni svalovina nap¥i¢, HE, 200x Obr. 2 Kosterni svalovina podél, HE, 600x
A Svalové vlakno, B Jadra (modie), C Kolagenni A Svalové vlakno, B Jadra, C Endomysium, D Céva
vazivo (perimysium)

A

Obr. 3 Hladka svalovina podél, HE, 600x ~ Obr. 4 Srde¢ni svalovina podél, HE, 600x A Jadra,
B Svalové vlakna



3.2 Preména latek a energii (travici soustava)

Zaludek a piedzaludky

Bachor

Sliznice bachoru vybihd do makroskopicky viditelnych rtzné velkych vyristkl, jejichz
podkladem je vazivova vlastni slizni¢ni vrstva a jsou kryté vrstevnatym dlazdicovitym
epitelem. Epitel mé4 tmavou barvu a ve vybézcich nejsou obsazeny svalové buiky. Svalova
vrstvi¢ka ve sliznici je nahrazena tuzsi vrstvou vaziva. Sliznici pfipeviiuje ke svalové vrstveé
tenka vrstva vaziva. Svalova vrstva je silna (1 - 3 mm), tvofi ji dvé Casti - vnitini cirkularni
a vnéjsi longitudinalni. Na svalovou vrstvu naseda pobiiSnice, kterd chybi jen v mistech,
kde bachor prirtsta k jinym organim. Tato mista se pak u vykolenych piedzaludkd snadno
na jatkach znecisti. VSechny stény bachoru se na nékolika mistech vchlipuji a vytvareji pilite

bachoru, na nich vybézky sliznice chybi nebo jsou malé.

Cepec

Sliznice Cepce tvoii makroskopické listy, které vytvareji tvary nepravidelnych péti- nebo
Sestithelnik. Podkladem list je slizni¢ni vrstva, povrch pokryvé epitel. Na pfi€ném fezu
liStou se zjisti pod hiebenem snopec hladkych svalovych bunck. Po vnitini strané Cepce

probiha od jicnu k ¢epcovému a knihovému otvoru jicnova ryha, v jejiz sténé je svalovina.

Kniha

Sliznice knihy je tvofena velkymi listy, pokrytymi makroskopickymi bradavkami. Podkladem
listd je vlastni vazivova slizni¢ni vrstva, v niz probiha nékolik pruhti hladkého svalu -
podhfebenovy svazek a pfisténné vrstvy. Na pficném fezu se vSechny tyto vrstvy zjisti. Papily

listth obsahuji tuhou chondroidni tkén, ktera je siln€ bazofilni.

Zaludek

Je to vak ulozeny mezi jicnem (respektive predzaludky) a sttevem. U domacich zvitat existuji
dva typy zaludku. Jednoduchy Zzaludek je cely vystlany Zlaznatou sliznici (Selmy, slez
u skotu), ostatni zvitata maji zaludek slozity.

Sténa zaludku ma Ctyfi vrstvy :

sliznice - v zaludku prasat a koni je dvoji, blize jicnu je kutanni (krytd vrstevnatym

dlazdicovitym epitelem) jako v jicnu, ma nazloutlou barvu. Smérem ke stfeviim je vlastni
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zlaznatd Zzaludecni sliznice, krytd vysokym jednovrstevnym cylindrickym epitelem, je
nartizovéla (jadro bunék je ovalné a lezi v dolni casti, apikalni c¢asti bun¢k jsou vyplnéné
hlenem). Pfechod mezi témito Castmi je ostry - oznacuje se jako zfaseny okraj (margo
plicatus). Povrch Zlaznaté sliznice je nerovny, obsahuje jamy a vyvyseniny. Zaludeéni Zlazy
jsou ulozeny ve vlastni vazivové slizni¢ni vrstveé, vazivo se tim redukuje na uzké pruhy mezi

zldzami a tenkou vrstvu smérem ke svaloving.
podslizni¢ni vazivo - nachazi se u Selem jako tenka vazivova vrstva (lamina subglandularis),
je tvofend pevnym vazivem a buiikami (zabranuje prodéravéni zaludku kostmi) - je to dalezity

rozliSovaci znak.

svalovina se sklada ze tii vrstev hladkého svalstva - vnitini je Sikma, stfedni kruhova a zevni

podélna.
seréza - pobfiSnice je vazivova vrstva a mesotel.
Otazky ke studiu:

Popiste stavbu zaludku.

Vyjmenujte ptedzaludky a popiste rozdily mezi nimi.

10
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200x A Sliznice, B Zaludeéni
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Obr. 5 Zaludek, HE, 50x A Sliznice, B Podslizni¢ni
vazivo, C Svalova vrstva, D Zalude&ni Zlazy zlazy

2
Obr. 8 Bachor, HE, 100x A Sliznice papily,
B Podslizni¢ni vazivo, C Svalova vrstva

Q
=

, . : . = e : MLPUI oL
Obr. 9 éepec, HE, 50x A Sliznice hiebene, B Svalova Obr. 10 Kniha, HE, 50x A Sliznice listu, B Svalova
vrstva sliznice vrstva sliznice, C Vazivova vrstva sliznice
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Sti‘evo
Zakladni schéma stény stieva je stejné:

sliznice - je v riznych ¢astech stieva odlisna. Je kryta jednovrstevnym cylindrickym epitelem,
ktery se skladd z né€kolika druht bunc¢k. Bézné jsou vidét enterocyty (vstiebavaci funkce)
a poharkové bunky, které vylucuji hlen (ptiklad jednobunécnych z14z). Pti dalSim studiu je
mozné rozlisit tzv. Panethovy bunky, argyrofilni (v kryptach) a bloudivé bunky (bilé krvinky).
Tyto bunky vystylaji také stfevni zlazy. Vlastni vazivova slizni¢ni vrstva slouzi jako podklad
klkt v tenkém stfeve, vypliluje prostor mezi zldzami a tvoii tenkou vrstvu pod zldzami.
Stfevni klky - kuzelovité az 1 mm vysoké vybézky. Zakladem je vazivo vlastni slizni¢ni
vazivové vrstvy a na povrchu je epitel s uvedenymi buiikami. Jsou jen v tenkém stievé. Klky
zvétSuji povrch stieva a usnadnuji vstiebavani Zivin. V klku jsou krevni cévy, nervy a zacinaji
zde mizni cesty.

Stievni zlazy - Lieberkiithnovy krypty - tvofi tlustou vrstvu ve vlastni vazivové slizni¢ni
vrstve, jsou to tubulozni zlazy vystlané epitelem. Tvofi se v nich travici enzymy. Ve vlastni
vazivove slizni¢ni vrstveé jsou uloZeny také mizni uzliky bud’ osamocené, nebo ve shlucich.
Pod vrstvou zlaz lezi tenka vrstva svaloviny, ktera neni souvisla. U Selem je mezi ni a zlazami
jeste tlustsi vazivova vrstva (lamina subglandularis).

podslizni¢ni vrstva - tvoii ji fidké vazivo a elasticka vldkna, probihaji v ni mfizkovité a tak
umoziuji pohyb a roztaZeni sliznice. Je to znané€ pevna vrstva a je podstatou stfev jako obalu
na uzeniny, v této vrstvé jsou uloZeny dvanactnikové zlazy mucin6zniho charakteru.

svalovou vrstvu tvoii dvé ¢asti - cirkularni a podélna.

serdza - fidké vazivo a mesotel (jednovrstevny dlazdicovy epitel).

Tenké stievo - klky, epitel obsahuje malo poharkovych bunék, ve dvanactniku jsou kromé
toho Zlazy v podslizni¢ni vrstvé.
Tlusté stifevo - nemd klky, sliznice tvofi podélné fasy, epitel obsahuje velké mnoZstvi

poharkovych buné¢k (ptevladaji nad enterocyty), zlazy jsou hlubsi.

Otéazky ke studiu:

Jaky je rozdil ve stavbé stény tenkého a tlustého stfeva?

12



Obr. 11 Tenké st¥evo, HE, 600x A Enterocyty, Obr. 12 Tlusté stfevo, HE, 600x A Epitel,
B Lieberkithnovy krypty B Poharkové buiiky, C Podslizni¢ni vazivo
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3.3 Dychaci soustava

Plice
Vzduch prochdzi =z praduSek primarnimi, sekunddrnimi a tercidrnimi bronchy

az do terminalnich bronchiolti, respira¢nich bronchioli, alveolarnich chodbi¢ek a kone¢né
do alveolarnich vacku, v jejichz sténé jsou polokulovité vychlipeniny (alveoly). Sténa alveola
je slozena z retikularnich a elastickych vldken. Mezi nimi probihaji ¢etné krevni vlasecnice,
ve kterych dochézi k okyslicovani krve. Vlastni respiracni epitel v alveolach je velmi tenky -
skladé se z bunék s plochymi cytoplazmovymi vybézky, které na sebe bez pferuSeni navazuji,
celd vrstva nased4 na bazéalni blanku. Pii histochemickém barveni metodou PAS se obarvi
vrstva bunék, ale bazalni blanka z(istane neobarvena.

Na povrchu plic je tenka vrstva vaziva, ktera vbiha do parenchymu a rozdéluje jej na laltcky.
Na histologickych preparatech ma plicni parenchym houbovitou strukturu, stény alveol

vytvaii tenkou blanku. Charakteristické jsou nalezy fezii broncht a bronchiolii s typicky

utvarenou ruzici sliznice. Ve sténé téchto cest mohou byt chrupavky.
Otazky ke studiu:

Jakou strukturu ma plicni parenchym na histologickych preparatech?

Popiste mikroskopickou stavbu bronchu.

o

Obr. 13 Plice, HE, 50x A qunchiolus, B Plicni
parenchym, C Chrupavka, D Zila parenchym
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3.4 Obéhova soustava

Srdce

Sténa srdce je tvorena nékolika vrstvami a cely organ je vlozen do obalu (perikard).

Vnitini vrstva endokard je velmi tenka, jejim podkladem je vazivové elasticka blana, kterou
smérem dovnitf pokryva jedna vrstva plochych endotelialnich bunék. Svalovina srdce
myokard je podstatnou ¢asti srde¢ni stény. Mikroskopicka struktura byla popsana v predchozi
kapitole. Povrchova vrstva epikard se histologicky sklada z vazivoveé elastické vrstvy, ktera je
k myokardu pfipojena malym mnozstvim fidkého vaziva, zevné je kryt jednou vrstvou
plochych bun¢k - mesotel. Perikard je pevna vazivova blana. Jeho hlavni soucasti je tlusta
vazivove elastickd vrstva pokrytd jednou vrstvou plochych mezotelidlnich bunék. Vazivo

tvoti lamely a plstovinu, proto je osrde¢nik pomérné pevny.

Artérie

Tepny maji pomérné silnou sténu, v pficném fezu maji témet kruhovity tvar. Podle stavby
stétny se d€li na tepny elastického a svalového (periferni) typu. Elastické tepny maji
charakteristickou Zlutou barvu a jsou to piedev§im velké tepny (aorta a plicni kmen), které
musi odolavat vysokému tlaku srdce pii systole. Svalové tepny maji jeSt€¢ mezi témi

3 vrstvami elastické membrany. Adventicie je slabsi.

Vény

Zily maji tensi sténu, na p¥iéném fezu pak riizny tvar, protoZe jsou ochablé. Media je pomérné
tenkd, obsahuje hladkou svalovinu, kolagenni vazivo a malo elastickych vldken (nejsou
elastické membrany). Adventicie je vyraznéjsi.

Ve vyrobcich a surovinach se najdou tepny a zily, ne vzdy vSak jde o idedlni pficny fez,

mnohdy najdeme tez podélny. Tenké cévy se na podélném fezu jevi jako tmavsi pruhy bunék.
Otéazky ke studiu:

Jakou strukturu méa myokard?

Popiste rozdily ve stavbé arterii a vén.

15



b b ,
Obr. 15 Arterie, HE, 100x A Arterie, B Tunica
media, C Tunica externa

Obr. 17 Srdce, E, 200x A Myokard podélny fez,
B Jadra

3 o )
Obr. 19 Purkyiiovy buiiky, HE, 200x A Purkyiovy
buitky, B Myokard
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Obr. 18 Srdce, HE, 200x A Myok
B arterie, C kolagenni vazivo
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3.5  Vyluéovaci ustroji

Mocova soustava

K mocové soustaveé patii ledviny a mocové vyvodni cesty z¢asti parové (mocovod) a z&asti
neparové (mocovy méchyt a mocova trubice). Ledviny jsou slozité tubuldzni exkrecni zlazy.
Ledvina je umisténa na stropu bfiSni dutiny v bederni oblasti. Makroskopicky lze na ni
rozlisit kiru a dren. U skotu je kiira rozbrazdéna na vétsi pocet laloktl, u ostatnich zvitat je
jednotna. V ontogenezi se ledvina zakladd jako né€kolik samostatnych zlaz, které pak
V razném stupni srtstaji. U skotu je tento srist nedokonaly v kuie 1 dfeni, kde se vytvari
nekolik tzv. papil. U prasete je srust dien¢ nedokonaly, papily zastavaji odd€lené. U ostatnich

druhti zvifat je srlist v obou vrstvach dokonaly, vznika jedna papila.

V kiife se nachazeji ledvinova téliska a stocené kanalky.

Dren se sklada z velkého mnozstvi pfimych kanalkt, které smétfuji od kiry k ledvinové
panvicce - dodavaji dfeni zihany vzhled. Smérem do ledvinové panvicky se vytvareji papily,
na nichz usti do ledvinové panvicky vyvodné kanalky.

Otéazky ke studiu:

Jaky je rozdil ve stavbé ledviny u prasete a skotu?

Popiste mikroskopickou stavbu kiiry ledviny.

17



Obr. 21 Motovod, HE, 40x A Sliznice, B Hladké Obr. 22 Motovi trubce, HE, 40x A Sliznice,

svalovina B Hladka svalovina

S .:. X!.(

Obr. 23 Ledvina, HE, 40x A Kura, B Dfen Obr 24 LedVIna H 20X A Ledvmove tellko ‘
B Mocovy kanalek

Obr. 25 Ledvma HE, 6x A Cevm pdl, B Glomerulus Obr. 26 Ledvma HE. 600x A Mocovy pol
B Glomerulus
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3.6 KozZni soustava

KiizZe sestava z nékolika slozek:

Pokozka

Jde o vrstevnaty dlazdicovity epitel na povrchu zrohovatély, ktery se obnovuje z hlubsich
vrstev pii bazalni membrané. Hluboka vrstva pokozky se proto nazyva zarodecnd, buiky zde
vznikajici pak prodélavaji v druhé hlavni vrstvé pokozky proces keratinizace. Zarodecna
vrstva je tvofena bazalni cCasti s vysokymi cylindrickymi bunkami (odd€luje pokozku
od skary) a mnohavrstevnou ¢asti obsahujici buniky polyedrické. Zrohovatélou vrstvu je
mozné rozdélit do nékolika ¢asti podle stupné keratiniza¢niho procesu, jehoz vysledkem jsou
ploché, odumfelé bunky, obsahujici keratin. Pokozka neni na vSech mistech téla zvifete stejné

silnd a rovnéz nejsou vSude vyvinuty vSechny vrstvy.

Skara

Skara obsahuje dvé vrstvy (horni bradavkova, spodni sitovita), které se lisi kvalitou vlaken.
Za hranici mezi nimi se obvykle povazuje spodni hranice chlupovych cibulek. Obé vrstvy
jsou typu retikularniho plstovitého vaziva, obsahuji i kolagenni a elastickd vlakna. Zcela
na povrchu bradavkové vrstvy je tenkd vrstva sloZzena jen z retikularnich vldken, kterd
piidrzuje spodni vrstvu pokozky. V bradavkové vrstvé jsou cetné Zlazy a nervy a probihaji
Vv ni chlupové vacky s chlupy, u nichZ jsou koZni zlazy. Nazev je odvozen z toho, Ze vytvari
papily, na které nasedd pokozka. Sitovitd vrstva obsahuje tlusté snopce kolagennich vlaken,

vytvarejicich hustou plst, proto je nejpevnéjsi Casti celé klize.

Podkozi

Podkozi pfipeviiuje kiizi k hlub§im vrstvam téla. Je to typické fidké vazivo, které obsahuje
snopce kolagennich, elastickych a retikularnich vldken. V ném se uklada do vaziva tuk
a vznika tak tukova tkan. Podle mnoZstvi fidkého podkozniho vaziva je pak kize schopna

tvoftit fasy.
Otazky ke studiu:

Z jakého epitelu se sklada pokozka?

Popiste zakladni vrstvy kiize.
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Obr. 27 Kiize, HE, 600x A Pokozka, B Stratum Obr. 28 Kiize, HE, 100x A Pokozka, B Dermalni
basale, C Stratum spinosum, D Stratum granulosum, papila, C Epidermalni &epy, D Skara

E Stratum lucidum a F Stratum corneum, G Skara

Obr. 29 Kiize, HE, 40x A Chlupové vagky, B Skara,  Obr. 30 Kize, HE, 600x A Chlup, B Potni Zlaza,
C Podkozi C vzptimovac chlupu
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3.7 Mizni soustava

Mizni uzliny

Jsou to velké utvary mizni tkdné vlozené do pribéhu miznich cév. Na povrchu je tenké
vazivové pouzdro, které je ponékud tlustsi v misté, kde vstupuji a vystupuji krevni a mizni
cévy. Cely prostor mizni uzliny je vyplnén siti retikuldrnich vldken, mezi nimi lezi lymfocyty.
Lze rozlisit kiru a dien. Ve stavbé miznich uzlin skotu a prasat jsou rozdily. U skotu kura
obsahuje Cetné uzliky a ve dfeni jsou nepravidelné provazce a pruhy mizni tkané. U prasete

jsou mizni uzliky ulozeny ve dfeni, kdezto v kife jsou volné shluky tkané.

Mandle

Jsou to shluky mizni tkdné, obsahuji ¢etné mizni uzliky ulozené v prohlubni sliznice. Sliznice
je pokryta vrstevnatym dlazdicovitym epitelem jako sliznice dutiny uUstni. Mandle neleZzi
V prubéhu miznich cév, ale tyto cévy zacinaji slepé tésné¢ u mandli. Mandle neobsahuje

typické shluky miznich uzlikl v fad¢ jako mizni uzlina.

Slezina

Slezina obsahuje nejvétsi mnozstvi lymfatické tkdné v téle. Je vlozena do krevniho ob¢hu, kde
pusobi jako filtr a zasobarna krve. Na povrchu sleziny je vazivové pouzdro, z n¢hoz zasahuji
dovnitf organu tlusté vazivové piepazky - trabeculae. Prostory mezi nimi jsou vyplnény dieni.
Dfen sleziny je dvoji. Bila - jsou to vlastn€ mizni uzliky, zde se jim fikd Malpighiho téliska.
Tyto svétlejsi okrsky jsou viditelné i makroskopicky. Cervena dfef je sloZena jednak z tzv.
Billrothovych provazci (retikularni sit’, ale hustsi nez u bilé dfené - v ni cervené krvinky aj.
buiiky) a jednak z krevnich splavli - sinusti (soustava kanalkii a Stérbinek). Krevni cévy
vstupyjici do sleziny se déli na jemné&jsi vétve, které probihaji ve vazivovych tramcich.
Po vystupu z nich pak probihaji sttedem miznich uzlikii a pak vytvareji Stétecek kapilar, které

pronikaji do uvedenych krevnich splavi.
Otazky ke studiu:

Popiste rozdily mezi mandli, mizni zlinou a slezinou.

Vite, jak vypada morfologické struktura sleziny?
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Obr. 33 Mizni uzlina, HE, 50x A Mizni uzlik,
B Vazivova ptepazka
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Obr. 35 Slezina, H na, HE, 200x A Billrothovy provazce,
sleziny B Malpighiho teliska
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3.8 Nervova soustava

Mozek

Mozek ma na povrchu Sedou hmotu (kira) a uvnité bilou hmotu. Seda hmota je sidlem
nejvysSich nervovych funkci. Ma slozitou stavbu, jednotlivé casti rozliSujeme podle
zastoupeni rtiznych buné¢k na molekularni vrstvu, zrnitou vrstvu, vrstvu malych a velkych

pyramidalnich bunék a vrstvu polymorfnich bunék.

Periferni nervy

Na stavb¢ perifernich nervli se podili nervova vlakna (dendrity a neurity nervovych bun¢k),
ktera jsou oddé€lena vazivem a spojena ve svazek. Nékolik téchto svazki pak tvori sekundarni
svazek a z nich je vytvofen nerv obaleny také vazivem. Na podélném fezu se jevi jako silné

zvInéné pruhy, oddélené tenkou vrstvickou vaziva.
Otazky ke studiu:

Popiste stavbu mozku?

Popiste podélny fez periferniho nervu v mikroskopickém preparatu.
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Obr. 37 Mozek, HE, 50x A Bila hmota, B Seda hmota Obr. 38 Mozek bila hmot

vlakna, B Neuroglie
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br. 39 Mozek Seda hmota, HE,600x A Neuron, Obr. 40 Periferni nerv podél, HE, 600x A Nervova
B Glie vlakna, B Schwannova bufika
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Obr. 41 Periferni nerv nap¥i¢, HE, 50x A Nervové Obr. 42 Periferni nerv, HE, 200x A Endoneurium,
vlakno, B Epineurium, C Pojivova tkan B Perineurinem, C Epineurium
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3.9 Smyslova soustava

Jazyk

Ma jako podklad pfi¢né¢ pruhované svalstvo, jehoz vlakna probihaji ve snopcich ve tfech
na sebe kolmych smérech. Mikroskopicky obraz jazyka je proto vzdy charakterizovan
riznymi prifezy snopcll svalovych vldken, mezi nimiz lezi v menSim mnoZstvi vazivo
a hodné tukové tkané, u kofene jazyka je tukové tkané vice. Jazyk je rozdélen vazivovou
ptepazkou - u koni je do ni vlozena chrupavka, u prasat tukova tkan.

Sliznice na povrchu jazyka je pevné spojena se svalovinou tuhou blanou. Je pokryta

vrstevnatym dlazdicovitym epitelem a vytvaii 4 druhy papil :

o nitkovité jsou na hibeté a postrannich ¢astech jazyka,

o houbovité maji tvar Spendlikové hlavicky na stopce,

o hrazené jsou zapusténé do sliznice a obklopené tuhym zafezem, v jejich
epitelu jsou chutové poharky,

o listkovité rovnobézné probihajici fasy oddelené ryhami.

Otazky ke studiu:
Popiste mikroskopickou strukturu jazyka
Jakym zpiisobem je uspofddéana svalovina v tomto organu?

Jaké papily mizeme pod mikroskopem nalézt na povrchu jazyka?

: 7
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Obr. 43 Jazyk, HE, 100x A Papillae fungiformes, Obr. 44 Jazyk, HE, 50x A Kosterni svaloivna,

B Kosterni svalovina, C Pokozka B Vazivova tkan
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