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ABSTRAKT

Bakaldrska prace zpracovava poznatky voblasti vyuzZivani deStové vody
ve meéstech. Zaclenéni pojmu modrozelena infrastruktura a popis pouzivanych
navrhovych technickych prvkd pro efektivni hospodareni s deStovou vodou
vintravildnech mést a obci. Prakticka ¢ast navrhuje reSeni prvk( modrozelené
infrastruktury na ulici Udolni ve mé&sté Brné s pozadavky spravcli inzenyrskych siti
a provozovatele stokoveé sité BVK, a.s..

KLICOVA SLOVA

DeStova voda, technické prvky, modrozelena infrastruktura, inZenyrské site.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with knowledge in the field of rainwater use in cities.
Inclusion of the term blue-green infrastructure and a description of the design
technical elements used for efficient rainwater management in urban areas.
The practical part proposes the solution of the elements of the blue-green
infrastructure on Udolni Street in the city of Brno with the requirements

of the utility network administrators and the sewer network operator BVK, a.s ..

KEYWORDS

Rainwater, technical elements, blue-green infrastructure, engineering networks.
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1 UvoD

Bakalarska prace se zabyva modrozelenou infrastrukturou ve méstech. Jedna
se o kombinaci pouziti modrych prvk( (vodni plochy) a zelenych (vegetace)
ve méstech. V dnesni dobé probiha mnoho rekonstrukci nebo novych staveb
mensich ¢i vétSich ¢asti mésta. V téchto rekonstrukcich/novych stavbach by méla
byt zahrnuta modrozelend infrastruktura. Prvky vhodné zaclenit dle celkového
zaméru rekonstrukce/nové stavby do verejného prostoru mést. VSechna opatreni
spojena s modrozelenou infrastrukturou na sebe navazuji a vytvari tak slozity,
ale velice efektivni systém pro mésta. Z dlvodu neadekvatné rychlé urbanizace
meést vznikl tento systém s nazvem modrozelena infrastruktura. Cilem systému
je vyrazné snizovat negativni dopady a dUsledky urbanizace podporené zménou
klimatu. Tento problém je v 21. stoleti velmi feSené téma. Nezbytnou podminkou
pro zvladnuti aktualni urbanizace a udrzitelného rozvoje mést a obci je efektivné
a funkcné zavést pojem modrozelena infrastruktura.

Tato bakalarska prace je rozdélena na dveé casti. Prvni cast je reSerSni a druhou
Casti je prakticka ukazka navrhu prvkd modrozelené infrastruktury ve mésté Brné.

Cile této prace jsou vramci reSerSni Casti provést rozbor v oblasti vyuzivani
destové vody ve méstech. Zaclenéni pojmu modrozelena infrastruktura a popis
pouzivanych navrhovych technickych prvkd pro efektivni hospodareni s deStovou
vodou v intravilanech mést a obci.

Prakticka cast prace je zameérena na navrh vybrané lokality ve mésté Brné. Jedna
se o ¢ast ulice Udolni, kde se aktualné Fesi nastavajici rekonstrukce této ulice.
Navrh je zaméren na feSeni prvkl modrozelené infrastruktury podle poZadavk
spravcl inZzenyrskych siti, provozovatele stokové sité BVK, a.s. a architektll mésta
Brna. Navrh se sklada ze tfech moznych variant, kde kazda klade jiné pozadavky
na realizaci a funkénost prvkll modrozelené infrastruktury. Soucasti navrhu
je zhodnoceni celkového pristupu orgdnl meést a obci k této problematice. Navrh
obsahuje moZnosti na obohaceni a vétsi efektivnost pouZziti modrozelené
infrastruktury v ramci rekonstrukci a stavéni novych oblasti mést a obci.
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2 LEGISLATIVA

Z hlediska pojmu modrozelena infrastruktura neexistuje zadny zakon, norma
ani vyhlaska. V této kapitole je vypsana legislativa tykajici se oblasti, do které spada
i modrozelend infrastruktura.

211 ZAKONY

254/2001 Sb. Vodni zakon
183/2006 Sb. Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

274/2001 Sb. Zadkon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu, a i zméné
nékterych zakond (zakon o vodovodech a kanalizacich)

114/1992 Sb. Zakon Ceské narodni rady o ochrané pfirody a krajiny
212 NORMY

TNV 759011 - Hospodareni se srazkovymi vodami (2013)

CSN 73 6005 - Prostorové uspofadani technického vybaveni (2020)
CSN 75 6101 - Stokové sité a kanaliza¢ni pFipojky (2012)

CSN 75 6760 - Vnitfni kanalizace (2014)

CSN 73 6126 - Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy (2019)

CSN 75 9010 - Vsakovaci zafizeni srazkovych vod (2012)

CSN 839061 - Technologie vegetacnich Uprav v krajiné - Ochrana stromd, porost
a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich (2006)

CSN 83 9011 - Technologie vegeta&nich Uprav v krajiné - Prace s pidou (2006)

CSN 839031 - Technologie vegetacnich Gprav v krajiné - Travniky a jejich zakladanf
(2006)

CSN 83 9021 - Technologie vegeta&nich Uprav v krajiné (2006)

11
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213 VYHLASKY

501/2006 Sb. Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani dzemi

425/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi, kterou se provadi zakon
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verfejnou potfebu a o zméné
nékterych zakond (zakon o vodovodech a kanalizacich)

214 OSTATNI

TP 1.20.1 - Srazkové vody a urbanizace krajiny (CKAIT) (2019)
Standardy hospodareni se srazkovymi vodami (HDV) na izemi HMP (2021)

Metodicky postup uvedeni Standardl hospodareni se srazkovymi vodami
na Uzemi hlavniho mésta Prahy do praxe (2021)

Voda ve mésté - metodika pro hospodareni's destovou vodou ve vazbé na zelenou
infrastrukturu (2021)

Metodika pro ekonomické hodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych
sidlech (2019)

Hospodareni se srazkovymi vodami - cesta k modrozelené infrastrukture,
Olomouc (2018)

Metodika MoZnosti feSeni vsaku deStovych vod v urbanizovanych Gzemi v CR
(2015)

12
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3 POJEM MODROZELENA INFRASTRUKTURA

Jedna se o skupinu opatreni, jak technickych, tak i pfirodnich. Tato opatfeni spojuji
srazkovy odtok, prvky vegetacni a prvky vodnich sidel. Tato opatfeni podporuji
lokalni kolob&h vody, ochranu jakosti vody, zlepSeni mikroklima zelené
a ekosystémové sluzby. Lokalni kolobéh vody je tvofen diky vsaku, vyparu
azpomalenim  odtoku. Tato opatfeni tvofi pojem  modrozelena
infrastruktura (dale jen MZI).

Je potfeba umét vhodné a efektivné zaclenit opatfeni MZI do verejného prostoru.
Opatfeni MZI na sebe plynule navazuji a tvofi tak slozity systém.

Systém MZI tedy ma schopnost vyrazné sniZzovat negativni dopady a dudsledky
urbanizace zintenzivnéné zménou klimatu. [Standardy Praha, 2021]

Diky rozvoji mést, budovani dopravnich a dalSich infrastruktur nastava ¢im dal
vétsi konkurence ve vyuziti vefejného prostoru v urbanizovaném prostredi. Ubyva
zelené a ekosystému, zhorsuje se kvalita ovzdusi a sniZuje se zasoba podzemnich
vod, omezuje se zasakovani v méstském prostfedi, zvySuje se povodrnové riziko,
a také se zvySuje prehfivani center mést. Pravé na tyto problémy chce upozornit
a resit je tzv. MZI. [Metodika Machac a spol., 2019]

Evropska komise v roce 2013 vytvofila:
Definici pro modrou a zelenou infrastrukturu

e strategicky planovand sit pfirodnich a polopfirodnich oblasti s rozdilnymi
environmentadlnimi rysy, jeZ byla navrZena a je rizena s cilem poskytovat Sirokou Skdlu
ekosystémovych sluZeb. Zahrnuje zelené plochy (nebo modré plochy, jde-li o vodni
ekosystémy) a jiné fyzické prvky v pevninskych (vCetné pobreznich) a morskych
oblastech. Na pevniné se zelend infrastruktura muZe nachdzet ve venkovskych
oblastech i v méstském prostredi.” [Evropska komise, 2013]

Jako hlavni ukoly MZI jsou pfedevsim chranit uzemi proti zaplavam, ale pritom
zmirnovat ucinky sucha. Proto je zapotrebi umét snizit povrchovy odtok v misté
kam srazkova voda dopadne a nenechat ho odtéct do jiné oblasti.

Jedna se o smysluplné propojeny systém, ktery privadi do oblasti stavebnictvi
novou funkci. A diky tomu, se zacind ménit i samostatna podoba staveb.

Zavedeni funk&nosti pojmu MZI je nezbytnou podminkou udrZitelného rozvoje
obci a mést a zvlddat aktualni urbanizovani. [Adaptace mést, Vitek, 2021]
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Modrozelena infrastruktura v bodech viz Obrdzek 3.1. - Charakteristika MZI
v symbolech.

VIZE, INOVACE
A BUDOUCNOST

//
, ( \
KULTURNI (@‘ STRUKTURALNI
MOZNOSTI ©O. \ V 4

N al? . .© MOZNOSTI
O o ®

.. (N
\\/)""0 NESPOCET MOZNOSTI

ZKUSENOSTI .|
AZNALOSTI

FINANCE ZAKLADNI
PODMINKY

Obrazek 3.1 - Charakteristika MZI v symbolech [Ramboll, 2016]

3.1 VYV0OJ PRISTUPU K MODROZELENE INFRASTRUKTURE
AZ PO SOUCASNOST

V minulosti bez principd MZI se také hospodafilo s deStovou vodou, ale ne tak
zcela efektivné a komplexné, aby se vyuzivaly veskeré prvky a mozné spojitosti
(viz Obrdzek 3.2 - Absence principli modrozelené infrastruktury). Tvofilo se vice
znecistujicich latek ve vzduchu. Voda byla shromazdovana pouze ve vymezenych
kanalech, ze kterych probihala nizka infiltrace do pady, a tedy podzemni vody byly
malo podporovany vodou z infiltrace. Vypar byl nizky, jelikoz na povrchu nebyly
podplrné metody, které by vypar umoznovaly. Byl znatné omezeny pritok vody
do zelené. Ve vyrazné mire tvoren efekt méstského tepelného ostrova - tento
efekt vznika v oblasti meésta, které je vyrazné teplejsi nez okolni casti. Tepelny
ostrov vznika tim, Ze pfirozeny povrch (zelen) je nahrazen umélym povrchem
(pfedevsim asfalt, beton).

14
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Tento povrch mnohem vice zachycuje teplo ze slunecniho zareni a diky tomu
nastava, Ze se vzduch ve mésté vice ohriva. Odtok byl vétSinou mohutny a rychly,
bez velkého ovlivnéni a vyuZziti.

ABSENCE PRINCIPU OMEZENY

VoDA :
< . PRITOK VODY
MODROZELENE VE VYMEZENTCH DO ZELENE e
INFRASTRUKTURY : : MESTSKEHO
: : TEPELNEHO
: - : OSTROVA
ZNECISTUNiCT 3 NizkY vYPAR : :
LATKY : : :
VE VZDUCHU : : :
g = : v
Pt —
Q : ‘ b
>

secsssenentes

IMIOHUTNY A RYCHLY
NIizKA INFILTRACE - ODTOK

NIZKA DOTACE
PODZEMNICH VOD

Obrazek 3.2 - Absence principti modrozelené infrastruktury [Ramboll, 2016]

Na zelené plochy ve méstech se nahlizi jako na plochy, které prozatim nejsou
zastavéné, a tedy dochdazi kproblémim tykajici se klimatickych zmén
(napfr. viny veder, extrémni vitr, intenzivnéjsi srazky, sucho).

Videalnim pfipadé by bylo vhodné, aby se aktualni pohled zménil. Na zbyvajici
zelené plochy ve méstech bylo nahlizeno v ramci rozhodovani o Zivotnim prostredi
a v Uzemnim planovani tak, aby dosSlo kidentifikaci prvkd zelené a modré
infrastruktury, k jejich budovani, obnovovani, ochrang, ahlavné vzajemnému
propojeni, jak chranénych uzemi, tak i vSech verejnych prostor s prvky MZI.
[Metodika Machac a spol., 2019]

Je tedy nezbytné nutné vnést principy MZI do verejného prostranstvi ve méstech
(viz Obrazek 3.3 - Integrované principy modrozelené infrastruktury).
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Mély by vznikat prirodni samodistici procesy, zadrzovani a recyklace vody
ve meéstech. Smysluplna aktivni sklizen a efektivni zpracovani srazkové vody.
Zachytavani znecistujicich latek ze vzduchu, efektivni a ucelné zachytavani
a odparovani vody z povrchu zelené a v neposledni fadé predevSim hluboka
infiltrace diky, které muUZe probé&hnout vydatnd dotace podzemnich vod.
[Ramboll, 2016]

T

INTEGROVANE PRINCIPY ZACHYTAVANT
MODROZELENE ZADRZOVANi A A ODPAROVANI
INFRASTRUKTURY Fhi a1
PRIRODNI ZACHYTAVAN(
SAMOCISTICI : ZNECISTUIiCicH :

PROFESY : LATEK ZE VZDUCHU

AKTIVNI SKLIZEN : : : :
o R e L BIOLOGICKA - :
SRAZKOVE VODY ROZMANITOST +oenss :

ZVERE A :
ROSTLINSTVA HLUBOKA INFILTRACE

A VYDATNA DOTACE
PODZEMNICH vOD

Obrazek 3.3 - Integrované principy modrozelené infrastruktury [Ramboll, 2016]

Diky akceptovani tohoto pfistupu lze posilit ekosystémoveé sluzby a tim také zlepsit
blahobyt obyvatel a navstévnikd mést a predejit mozZnym klimatickym
problémim. Zvysit informovanost a povédomi o prospéchu MZI spolecnosti,
realizator i mistni spravy. Dalsim pomocnym znakem je také penézité vyjadreni
uzitkl MZI, vramci Gzemniho planovani mdze pomoci k nalezeni efektivniho
rozvoje Uzemi. [Metodika Machac a spol., 2019]
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3.2 VYSKYT MODROZELENE INFRASTRUKTURY
Infrastrukturu modrou a zelenou tvofi celd Ffada prvkl. Tyto prvky lIze rozdélit
do kategorii dle vzniku:
e Prirodni (stromy, pfikopy, vodni plochy, ...);
e polopfirodni (plochy s propustnymi povrchy, parky a lesoparky, ...);
e umélé (objekty pro akumulaci a vyuzivani destové vody).

Tyto prvky jsou vétSinou €asto kombinovany s prvky Sedé infrastruktury (chodniky,
silnice, budovy, ..) predevsim zelené stfechy a stény. PFi spravné kombinaci
a pouziti vznika tzv. destovy retézec (viz Obrdzek 3.4 - Schéma destového fetézce).
[Metodika Machac a spol., 2019]

Aredly s individualni spravou Verejné prostory
I i i
Opatfenl pro zlepsen! mikroklimatu a / nebo prevenci vzniku Opatfenl pro
srazkového odtoku + vsakovacl objekty zpomalenl o
I 1 odtoku ~ Recipient
! (finalnl prljemce)
A F'y 1
H H L} 1
. y o+ ¢ n
+|dooy) s T -

T 000 |\oooof
) - } |:| D H k ! |:| |:| D H ,L@ 1 \g = T% [ 'I'I"? e iy : i1y
? v y I B .

L Objekty pro akumulaci ' \— VO;N prvky ¥

a vyuzivani vody

Obrazek 3.4 - Schéma deStového Fetézce [Voda ve mésté, 2021]

3.21 BUDOVY
Destova voda muZe byt zadrZovana na budovach rdznych Grovni (viz Obrdzek
3.5 - ZadrZovani destové vody na budovadch). Voda je zde zadrzovana pomoci:

e Vegetacnich stfech;

e vnéjSi zelené fasady;

e na balkénech;

e akumulace a opétovné vyuziti;

e infiltrovani do podzemi. [Vitek, 2017]
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Obrazek 3.5 - ZadrZzovani destové vody na budovach [Ramboll, 2016]
3.2.2 VEREJNA PROSTRANSTVI

Vefejna prostranstvi jsou prostory uvniti méstské ¢asti mezi budovami. Tento
prostor videdlnim pripadé je poskytnut k vyuZiti na zadrzovani srazkové vody.
Napriklad zahrady mést a vodni plochy (viz Obrdzek 3.6 - ZadrZovdni destové vody
v meéstskych plochach). Na tomto Uzemi se nachazi stromy s boxy okolo, porostlé
vodni plochy a parky s méstskou vegetaci. Tyto prostfedky zamezuji erozi, reguluji
odtok vody, sedimentaci a mimo jiné i pfispivaji na krase mésta. Méstské zahrady
maji za ukol Cistit vody z privalovych destd. Necistoty jsou odstranény procesy
filtrace, sedimentace a biologicka absorpce. Zahrady snizuji rychlost odtoku
a podporuji vsakovani a také jsou prospésné pro zkraslovani krajiny. [Vitek, 2017]
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Méstskou vegetaci porostlé vodni plochy

Méstské parky a zarostlé vodni plochy posiluji krasu mésta,
kontroluji erozi a reguluji odto vody a sedimentaci

() k] (S5) () 1, —)

e EVAPOTRANSPIRACE

INFILTRACE

Méstské zahrady

Mestske stromy Vodni zahrady ¢isti vody pFivalovych destd.
Stromy s boxy okolo kofend Necistoty se odstani filtraci, sedimentaci
kontroluji odtok privalovych srazek. a biologickou absorpci.
Jsou pfipraveny k vodnim zahradam snizuji rychlost odtoku a podporuji vsakovani
a prispivaji k filtraci a snizuji odtok. a zaroven zkrasluji krajinu.

[ |wew| S99 1, | ) (| |

Obrazek 3.6 - ZadrZzovani deStové vody v méstskych plochach [Ramboll, 2016]
3.2.3 PODZEMNIPROSTOR

V podzemnim prostoru dochazi k odbéru desStové vody. Tento odbér zajistuje
nezavislé zasobovani vodou, akumulaci a také ukladani desStové vody
pro opétovné pouziti na daném misté (viz Obrdzek 3.7 - Odbér destové vody). Cely
proces ma nékolik stadii. Sklada se z dopadu srazky na do urcitého povodi.
Nasleduje preprava, filtrace, sedimentace, Cisténi biologickou absorpci a jako
posledni faze je distribuce Cisté deStové vody. Pokud nastanou dobré podzemni
podminky, kterymi jsou U¢innd propustnost a Zadné znecisténi, tak mUzeme fici,
Ze je vyCiSténa destova voda velmi dobrym zdrojem pro doplhovani podzemnich
vod. [Vitek, 2017]
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Obrazek 3.7 - Odbér destové vody [Ramboll, 2016]
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4 HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

41 PRICINY, DUSLEDKY HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

DeStova voda neboli nakladani se srazkovymi vodami, ma za cil v co nejvétsi
mozné mife napodobit pfirozené odtokové procesy vdané lokalité pred
urbanizaci. Ve velké mirfe se méni zplsob Zivota z venkovského na méstsky.
Z tohoto ddvodu je potfeba urbanizované Uzemi chranit pred zaplavami, vnosem
znecisténi do povrchovych a podzemnich vod a také sniZzovat dUsledek sucha.
NejvétSi problém pfi hospodareni s destovou vodou (dale jen HDV) nastava
v dneSnim 21. stoleti pfedevSim diky rozsahlé urbanizaci. Diky tomu dochazi
ke zméné povrchl. Povrchy méné vsakuji, zvySuje se tedy povrchovy odtok
a zmensuje se vsakovani a také z urbanizovanych povrhi se voda méné odparuje,
nez dokud povrch nebyl urbanizovany (viz Obrdzek 4.1 - Urbanizace, zména
povrchd). Diky tomuto procesu se méni prirozeny vodni reZim.
[Standardy Praha, 2021]

Vipar 30 %

D&t Vijpar 40 %

Povrchovy odtok 55 %
Povrchovy odtok 10 %

. Vsakovéani 15 %
YV Vsakovani 50 %

N V Ptirozeny stav  Zménéng stav

Obrazek 4.1 - Urbanizace, zména povrcht [Stransky, zasady HDV]

Dusledky urbanizace jsou umocnény zménou klimatu (viz Obrdzek 4.2 - Dasledky
urbanizace, zména klimatu). PF¥i vyparu destové vody v ovzduSi mohou nastavat
zdravotni problémy, jelikoz se zvysuji teploty a tim je vzduch susSsi. Pfi vsakovani
destoveé vody do podzemni vody diky vétSim teplotam se snizuje hladina této vody.
To ma za nasledek mensi zasoby podzemni vody pro zelen, a tedy dochazi k sedani
zelen&. Cim je v&tsi, povrchovy odtok destovych vod, tim vice je pretéZovana
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kanaliza¢ni sit, a proto se na sit umistuji odlehcovaci komory, aby zabranily
nezadoucimu pretizeni.

vyssi teploty zdravotni

sussi vzduch problémy
- ovzdusi
Dest | Vipar 30 % L
stokovd sit
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. —
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Obrazek 4.2 - Dasledky urbanizace, zména klimatu [Stransky, zasady HDV]

Je tedy nutnost obnovit pfirozeny vodni kolobéh. Obnova je zaloZena na principu
V CO mMozZna nejvétsSi mife napodobit prirozené odtokové charakteristiky dané
lokality pfed urbanizaci. Hlavnim zdkladem je decentralizovany zpUsob odvodnéni.
Tento zpUsob se zabyvad srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vraci
ho do pfirozeného kolobéhu vody. VyuZiva vypar, vsakovani, akumulaci a uzivani
destovych vod, retenci a regulaci odtoku.

Celkovy cil HDV by se dal tedy popsat jako schopnost zlepSit vodni rezim
urbanizovanych lokalit za Ucelem jejich adaptace na zvySeni kvality Zivota v téchto
lokalitdch a zménu klimatu. [Stransky, zasady HDV]

4.2 FUNKCNOST HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU A ROZDIL MEZI
MODROZELENOU INFRASTRUKTUROU

Princip hospodareni s deStovou vodou musi byt funkéni a efektivni pro vSechny
typy srazkovych aktivit (viz. Tabulka 1 - Funkcnost HDV).
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Tabulka 1 - Funkénost HDV [Stransky, zasady HDV]

Jo!

DESTE CETNOST PODIL | CiL HDV PROSTREDKY PRO TVORNU
VYSKYTU NA HDV
UHRNU
BéZné 1xza5letdi 65-80 % | Napodobit pFirozené Vypar, vsak, zalivka, MZ|
((-b méngé odtokové podminky
1
Silné 1xza 5-50let | 19-34 % | Ochrana pred zaplavenim Stokova sit, doCasné
C(_b retencni prostory
'I‘l
Extrémni | 1xza50 a 1-5 % Ochrana obyvatel a kritické Nouzové cesty odtoku
ﬂ vice let infrastruktury (napf. ulice)
Deficit - - Dostatek vody, mikroklima Akumulace, MZ|
srazek

Hospodareni's deStovou vodou je tvofeno z nékolika nastrojd. A to z modrozelené
infrastruktury, stokového systému, docasnych retencnich prostor, nouzové cesty
odtoku a rozlivné plochy (viz Obrdzek 4.3 - Nastroje HDV).
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Obrazek 4.3 - Nastroje HDV [Stransky, koncepce HSV, 2021]
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Do HDV radime jak Sedou infrastrukturu, tak také modrozelenou infrastruktur

a zel

enou infrastrukturu. [Stransky, zasady HDV]

Seda infrastruktura:

Stokova sit;
nouzove cesty odtoku;

docasné retencni prostory.

Modrozelena infrastruktura:

Vegetaclni stfechy;

propustné povrchy;

vsakovaci objekty;

retencni objekty s regulaci odtoku;
akumulacni nadrze;

docasné retencni prostory.

Zelena infrastruktura:

Zelené plochy;

modré plochy (vodni ekosystémy).

HDV -
I =
1 : =
i Sedd | 'g
1| infrastruktura o=
I ) e E
: - stokovd sit 3 g
1| -nouzové cesty i E o
I odtoku g_&
: - docasné retenéni < .g
1| prostory -g' g
1 b=
i .
i @ =
1\ N
N —
I P>
urbanizované uzemi volna krajina

Obrazek 4.4 - Rozdil mezi HDV a MZI [Stransky, zasady HDV]
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Oblast Cislo 1 z obrdzku 4.4 - Rozdil mezi HDV a MZI

e Tato oblast vyjadfuje pojem Seda infrastruktura;

e pojednava o centralnim systému bez vazby na zelen a lokalni vodni kolobéh.
Oblast Cislo 2 z obrazku 4.4 - Rozdil mezi HDV a MZI

e Vyobrazena oblast je vyjadrena jako ¢ast modrozelené infrastruktury;

e jedna se o modrou infrastrukturu;

e objekty bez vazby na zelen, podporuji lokalni vodni kolobéh.
Oblast Cislo 3 z obrdzku 4.4 - Rozdil mezi HDV a MZI

e Znazornéna oblast je vyjadfena jako ¢ast modrozelené infrastruktury;

e jedna se o zelenou infrastrukturu;

e objekty s vazbou na zelen a podporuijici také i lokalni vodni kolobéh.

Prvky modré a zelené infrastruktury X Prvky technické infrastruktury:

Déleni na prvky, které spadaji pod MZI a na prvky, které spadaji pod Sedou
infrastrukturu.

Mezi prvky MZI patfi predevsim vegetacni a Stérkové stfechy, vertikalni zelen
neboli zelené fasady, plosné vegetacni prvky, stromy, umélé mokrady, vodni
plochy, pfirozeny nebo revitalizovany vodni tok, propustné a polopropustné
povrchy jak zatravnéné, tak i nezatravnéné, vsakovaci zafizeni povrchova
i podzemni. Dale takeé retencni objekty s regulovanym odtokem, a to povrchové
nebo podzemni. Také do této skupiny patfi i retencni prostory na stokové siti
a v neposledni fadé dodatecné retencni prostory ve verejném prostranstvi, jako
jsou napriklad parky, zelené plochy.

Soucasti prvkl technické infrastruktury jsou retencni prostory ve verejném
prostranstvi, napriklad parkovisté, hristé. DalSi prvek je nouzova povrchova cesta
pro odvedeni odtoku jako jsou nezastavéné koridory nebo ulice, akumulacni
nadrze a distribuce vody pro jeji vyuziti. Dale nesmi chybét ani estetické
a rekreacni prvky spjaté s vodou a se zeleni Ci bez zelené. [Stransky, zasady HDV]
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4.3 PODMINKY REALIZACE

Obecné kritéria HDV. Jedna se o obecné limity odvodnéni rozvojovych ploch

(viz Obrdazek 4.5 - Limity odvodnéni rozvojovych ploch). Pro vSechny typy

odvodnovanych staveb ¢&i pozemk( plati stejné limity viz Tabulka 2 - Limity

odvodnéni rozvojovych ploch.

Tabulka 2 - Limity odvodnéni rozvojovych ploch [Strategie HDV, 2014]

Zavazny predpis

Zavazné pravidlo

Vychozi technicky a
legislativni pfedpis
parametru

Klicovy ukazatel

Regulovany odtok
(specificky) z DSO*

Max 3 I/(s*ha)

Cetnost pFekroceni
kapacity DSO*

Max 1x za 5 let

Doba prazdnéni

Max. 24 hod.

TNV 759011

Hospodareni se
srazkovymi vodami

Zavazny pozadavek
na technické reSeni a
vychozi podklad

Bezpeclnostni preliv
DSO*

Stavba musi byt
napojena

na kanalizaci

¢i vodotec

Vyhl. €. 268/2009 Sb.,
o technickych
pozadavcich na stavby

Vlastni princip DSO*

Objekty DSO*
musi byt na
pozemku stavby

Vyhl. €. 501/2006 Sb.
0 obecnych poZadavcich
na vyuzivani Uzemi

Podrobny
hydrogeologicky
prizkum

Vcas prokazat
kvalitu podzemi

Vyhl. €. 501/2006 Sb.
0 obecnych poZadavcich
na vyuzivani tzemi

*DSO = deStovy stavebni objekt
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Obrazek 4.5 - Limity odvodnéni rozvojovych ploch [Strategie HDV, 2014]
Co je potfFeba dodrzZet p¥i HDV:

1. Redukce a transformace odtoku srazkové vody probihd na pozemku,
kde srazka dopadla, za prostfedky majitele odvodrnované nemovitosti.
Zarizeni, které odtok redukuje je také soucast odvodnovaci soustavy.

2. Nedochazi k michani srazkové vody s vodami splaskovymi. Pouze v tomto
pripadé je mozné destové vody ucinné vyparovat, vsakovat nebo vyuZzivat
na provoz nemovitosti.

3. MnoZstvi odtoku srazkovych vod ze zastavéné plochy = mnozZstvi odtoku,
které by odteklo z pFirozeného zemského povrchu. [HDV v CR, 2015]

4.31 VE STAVAJICi ZASTABE

Aktualni stav této problematiky, je takovy, Ze se za odvadéni srazkové vody
z obytné zastavby neplati a tim padem, neni Zadny motivacni prostfedek
pro majitele nemovitosti k aplikaci principt HDV na stavajicich stavbach za tcelem
uSetfeni svych prostifedk(. Proto divody pro aplikaci HDV jsou pouze u staveb
a parcel, které vlastni mésto. Které maze diky zavedeni principll HDV ve stavajici
zastavbé omezit, snizit odtok z povodi smérem do stoky na trase, ktera
v soucasnosti je nekapacitni, a tedy bez specialnich poZadavk mize odvést odtok
a tim padem vyresi i kapacitni problém stoky.
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Ve stavajici zastavbé, kde lze realizovat decentralni odvodnéni se jedna
o odvodnéni s potencidlem HDV. V daném pfipadé je potfeba zpracovat
tzv. kategorizaci Uzemi, kde vysledkem budou tzv. kategorizacni listy.

K mozZnosti urcit potencial HDV ve stavajici zastavbé je nutné provést par krokd:

e Sbérinformaci o stavajici zastavbé. Sbér Ize sehnat v majetkovych mapach,
uzemnim planu, leteckych snimcich. Kde jsou vymezené celistvé lokality.
Tyto lokality jsou vyznacené vétSinou velkym pismenem a splnuji veskeré
pozadavky pro vyuZiti potencialu HDV.

e Vytipovani zpevnénych ploch vefejného prostranstvi a komunikaci, které
jsou vhodné k moznosti pfebudovani odvodnéni.

e U veskerych dostupnych staveb, které odpovidaji poZzadavkim se dale
urcuje nékolik parametr. A to jsou technické parametry, vyuzitelnost ploch
v okoli stavby, informace o stavajicich inZenyrskych sitich a hydrogeologické
podminky.

Ke zpracovani, a predeviim vyhodnoceni veSkerych téchto Udajl je nutny
systémové propracovany pristup a podrobna znalost odvodrovacich systém,
které hospodafi s deStovou vodou. Podstatna ¢ast informaci pro analyzu stavajici
zastavby je tvorfena fotodokumentaci, Analyza dale obsahuje zpracovany prizkum
terénu v okoli. Diky této metodé mUlZe vzniknout koncepcni dokument
sucelenymi informacemi pro rozhodovani meéstského managementu.
[Strategie HDV, 2014]

4.3.2 VNOVYCH STAVBACH

Nové stavby musi byt schopné srazkovou vodu:
e Vyuzivat ke svému provozu;
e vyparovat do ovzdusi;
e bezpecné vsakovat do podzemi;
e zadrzovat a akumulovat v jejich bezprostredni blizkosti;
e Dbezpelné odvadét a nezhorsovat stavajici odtokové podminky.

[HDV v CR, 2015]
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Navrh koncepce odvodnéni pro budouci zastavby se provadi podle platného
uzemniho planu. Podkladem pro urceni koncepce vyhledové zastavby jsou:

e Vybrané a rozdélené plochy z izemniho planu, které jsou jeSté rozdélené
pro zastavbu a prestavbu dle vyuziti;

e vrstevnicové mapy a letecké snimky se zaznacenim stavajicich recipient(
jimiz jsou Feky, potoky, svodnice, odvodnovaci prikopy, destova a jednotna
kanalizace;

e informace o parametrech jednotlivych recipientd. Informace jsou
poskytnuty od CHMU, spravy povodi, spravce kanalizaci a vodovodt
- kanaliza¢ni generely, studie odtokovych pomér(;

e informace o hydrogeologickém prostfedi podzemi a vodnim reZzimu
v daném Uzemi;

e projektové dokumentace, ktera fesSi nové zastavby a lokalni studie, které
vyhodnocuiji stavajici odtokové poméry;

e zkuSenosti, poznatky, informace od mistnich obyvatel a spravc(.

Koncepce a cely prizkum je tvofen na zakladé prdzkumu vterénu a vyse
uvedenych informaci. VeSkera koncepce se vytvori tak, Ze se prifadi plochy, které
patfi do budouci zastavby. Ke kazdé ploSe se pfifadi jednotlivé recipienty.
Ty se pfifazuji podle priorit danych zakonem. Dale se posoudi hydrotechnickym
vypocltem, ktery je zpracovan matematickym modelem. Do vypoctu vstupuje
mnoZzstvi deStové vody, které odtéka z vyhledové zastavby

Diky veSkerym témto poZadavkim, prlzkumim a informacim je mozné urcit
vysledek koncepcniho navrhu odvodnéni vyhledové zastavby. Kdy se nejedna jen
o navrh cilového stavu, ale také o doporuceni nebo navrh koncepcnich opatreni,
kterym by se méstska ¢ast méla fidit a méla podle nich postupovat. Plati to hlavné
pro vetsi uzemi, ktera predpokladaji rozvoj. Snahou je, aby se dospélo k feseni
[Strategie HDV, 2014]
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5 TECHNICKE RESENI, PRVKY — OPATRENI MODROZELENE
INFRASTRUKTURY

5.1 STROMY A JEJICH KORENOVY SYSTEM

V ¢em je pro MZI uzitecna zelen v méstskych ulicich a predevsim stromy?

Jedna ze zakladnich funkci strom je schopnost pohlcovat oxid uhlic¢itd CO2 a tvorit
kyslik Oz. Celkové zelefi v méstskych ulicich v€etné stroml ma jednu velice
vyznamnou funkci, a to je klimaticka funkce. Poskytuje nékolik vyhod jako
je napriklad stin, ochrana proti hluku, zachyceni pracht a plynd, esteticka funkce,
kladny dopad na lidské zdravi. Pro MZI je predevsim podstatna funkce zadrzovani
a vyparovani vody.

Vyparovani vody z listll ma za nasledek ochlazeni a také zvihceni vzduchu. Tento
proces je podminén dostateCnym mnozstvim vody. Pokud nastane nedostatek
vody, tak stromy utlumi odpafovani a zacnou si vodu ,branit a Setfit”. Z toho
ddvodu je potreba zajistit dfeviné dostatecnou zasobu vody - vlahu.

Stromy maiji pozitivni vyuziti také z hlediska ekonomického. Pomalejsi starnuti
rdznych materidl( - asfalt, fasdda budov v mistech, kde stromy vytvofi stin.
Celkové je zvySena odolnost mésta vaci extrémnim vykyvlm pocasi - extrémni
sucho, ¢i srazky. Pri deStovych srazkach dochazi k zadrzeni a zpomaleni odtoku
deStové vody a jsou tak snizeny naroky na kapacity odvodnovacich systém
a dochazi ke znacnému uleh&eni technického feSeni pfi navrhu opatreni dle MZI.
[Resler, Stromy v ulicich, 2019]

511 RUSTAVYVOJ

Korenovy systém stromu zabezpecuje prijem vody, vyzivu a mechanickou stabilitu
stromu. V okamZiku, kdy dojde k deformaci korfenového systému, tak mlze nastat
naruseni mechanické stability stromu jeho zasobovani vodou, Zivinami
a celkovému chradnuti a odumirani. Deformace kofenového systému je proces,
kdy je maly pomér kofenového systému k vySce nadzemni ¢asti. Pfedejit tomuto
problému mulZeme, pokud je dostatecné velky prostor pro kofenovy systém.
[Pelanova, 2021]
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Kofeny systém je tvoren z nékolika vyvojovych etap od kli¢eni az po smrt koren0.
Tyto faze jsou rozdéleny do nasledujicich ctyrech fazich. Pricemz kazda faze ma
jesté nékolik stadii. Vyobrazeno viz Obrdzek 5.1 - Stddia vyvoje korenového systému

stromu.
1. faze - dominance hlavniho kofene - zakorfenéni v hloubce
2. faze - zakorenéni do hloubky a Sifky soucasné
3. faze - je tvoren Uplny kofenovy systém a dosahuje maximalniho rozsifeni
v hloubce i Sifce
4, faze - redukce a nasledna reorganizace korfenového systému

[Ekofyziologie dFevin, Spinlerova, 2014]

1. Faze

Obrazek 5.1 - Stadia vyvoje kofenového systému stromu
[Ekofyziologie dFevin, Spinlerova, 2014]
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Procesy, které probihaji v kazdé fazi rlistu kofenového systému:
1. faze

V prvni fazi zac¢ina rst hlavni kofen, tento proces trva prvnich nékolik tydnd. Dale
se zacinaji tvorit bo¢ni kofinky, taktéz délka trvani je nékolik tydnu. Poté nastava
stadium, kdy se tvori horizontalné rostouci kofenovy systém a z hlavniho kofene
se zacinaji vyvijet bo¢ni koreny. Jedna se o proces trvajici fady tydnd aZ let. BEhem
1-20 let se z hlavniho korene vyviji nové hlavni kofeny, které rostou horizontalné
nebo Sikmo.

2. faze

Béhem 5-10 let se prvni hluboky korenovy systém dale vyviji do hloubky, Sifky
i hustoty. Druhy svazcity systém roste do Sifky a vyviji se povrchové. Jak nastane
dalsi stadium, v délce 5-20 let, tak dosahne hluboky kofenovy systém svého
maxima a tim se jeho rdst zpomaluje. Poté se prohlubuiji svislé koreny svazcitého
systétmu a rychle se rozviji nové, které jsou vice periferni a vertikalni.
U diagondlnich a horizontalnich kofenU dochazi k rozsifovani jejich vyvoje.
Nékteré se zacinaji stacek smérem doll a tim vytvaret periferni, rychle rostouci
vertikalni koreny.

3. faze

Délka této faze je 20-50 let. Kdy kofenovy systém ma vlastnosti svazcité, sklada
se ze dvou soustfedénych Zasti. Stfedova cast ma vertikalni a diagonalni kofeny,
které dosahuji nejvétsi mozné hloubky zakofenéni a okrajové kofeny taktéz
dosahuji svého maximalniho rozsireni.

4. faze

Prvnim procesem ve 4. fazi je degradace korfenového systému, tento proces trva
10-50 let. Degradace zacind u centralnich kofenl a ndasledné prostupuje
k postrannim okrajovym kofenm a vétSiné jemnych korfenl ve stfedni &asti.
Celkovy koncept systému je spiSe povrchni, a tedy nachylngjsi ke klimatickym
a padnim zménam. Dale proces trva 10-20 let a nastava zde Uplnad degradace
centralniho korenového systému a zacinaji odumirat periferni kofeny. Dale
dochazi k celkové redukci kofenového systému jak v hloubce, tak i v Sifce.
[Ekofyziologie dFevin, Spinlerova, 2014]
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Proménlivost kofenového systému v pribéhu jeho Zivota je dana geneticky
podminénym vyvojem a také na zakladé stanovistnich podminek. Jsou ale i dalSi
faktory, které ovliviuji nestalost korenového systému. Jedna se o technologie
zaloZzeni, obnova  vegetacniho  prvku a jeho naslednd  péce.
[Rhizolofie, Mauer a spol., 2013]

Stromy a jejich kofeny, které se vyskytuji v méstské zastavbé jsou tvarovany
predevsim okolnimi podminkami pro rlst a nemuizeme tedy predpokladat
rovnomérné rozloZeny vyvoj korenového systému. Vyvoj kofenl ovliviuji
predevsim vlastnosti dané pUdy. Vlastnosti pldy dale ovliviiuji dostupnost vody,
kysliku a Zivin pro kofeny. Je tedy vSe zavislé na vzajemné propojenosti. Kofenovy
systém je predevsim smérovan do pldni vrstvy, kterd ma vétsi porovitost. Jedna
se napriklad o ryhy pro vedeni potrubi. Ztoho plyne Ze jsou prfednostné
prorustany pldy bohaté na velké péry. Koreny tedy maji schopnost relativné
rychle zakorenit i ve vysoce zhutnénych materidlech jako je Stérk a kamenivo
oproti plidé s nizkou pérovitosti bez hutnéni. [Merkblatt Baume. 2013]

5.1.2 OCHRANNA PASMA STROMU

Aby byla zajisténa dlouhd Zivotnost stromU, je snaha o co nejmensi zasahy
do prostoru, ktery je pro strom existencné dulezity.

Stromy, které nemaji zakonem definované ochranné pasmo a jsou bez zvlastnich
pravnich predpist. Tak se na né vztahuje pouze obecnd ochrana, a to dle
CSN 83 9061. Tato CSN vymezuije tzv. koFenovou zénu a koFenovy prostor.

KofFenova zéna: Jedna se o plochu pldy pod korunou stromu, ktera je rozsifena
0 1,5 m a u sloupovitych typd strom o 5 m.

KoFenovy systém: Jedna se o kruhovou plochu kolem kmenu stromu, ktera ma
polomér 4x obvod kmene, avSak nejmensi hodnota musi byt 2,5 m.

VeSkeré prace v téchto vymezenych prostorech by méli byt Setrné, predevsim
rucni a rozsahlejsi vykopoveé prace by méli byt minimalizovany.

Prostor pro pamatné stromy je definovan zakonem 114/1992 Sb.,,
v ust 8 46 odst. 3. Ze kterého vyplyva predevsim fakt Ze: zdkladni ochranné pasmo
ve tvaru kruhu o poloméru desetindsobku priiméru kmene méreného ve vysi 130 cm
nad zemi. Je také moznost, ze ochranné pasmo pro chranény strom vymezi organ
ochrany pfirody.
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V urbanizovaném svété je korenovy systém vyrazné ovlivnén pritomnosti rliznych
prekazek jako jsou napf. okraje komunikaci, zpevnéné plochy, zaklady staveb,
obrubniky ¢i plochy vymezené korenovou bariérou. Kofenovy systém se chova tak,
Ze se staci podél téchto zdbran a roste ve smérech, kde neni jeho rust tolik
omezen. Musi byt, ale dodrZzena minimalni vzdalenost kofenového systému
od pevné prekazky. Tato vzdalenost je definovana jako primér kmene stromu
na styku s ptdou, kdy jednostranné omezeni Ize tolerovat. Pokud se nachazi
prekazky blize u kmene stromu, tak je strom povazovan za vazné naruseny
a uvaZuje se o jeho odstranéni a ndhradé. [Ochrana strom(]

51.3 TYPY STROMU

e Malé, stfedni a velké stromy s vej¢itou korunou. DorUstajici Sifky koruny po
30 letech 6-8 m, 8-12 m, 25-25 m.

e Malé stromy s kulovitou korunou. Dorustajici Sitky koruny po 30 letech
6-8 m.

e Stfedni stromy s Uzce vejcitou previsajici korunou. Dorustajici Sitky koruny
po 30 letech 10-20 m.

e Velké stromy se sloupovitou korunou. DorUstajici Sitky koruny po 30 letech
3-4m.

Existuje publikace, kterd pojedndvd o detailnim rozdéleni typl strom
a o veSkerych poZzadavcich, které jsou nezbytné ke spravnému vyvoji stromu.
Najdeme zde také vycet pravidel, kde a jak je mozné stromy sazet. Publikace nese
nazev Principy tvorby verejnych prostranstvi.

Publikace pojednava: Vysadbové jamy, druhy kotveni, péce o stromy, ochrana
mladistvych stromU, spravna velikost a sloZeni prokofenitelného prostoru (tunely,
tvarovky, protikofenové bariéry), vhodné zvoleni velikosti vsakovaci plochy
(vysadba, mulcovani, mrize a rosty, zpevnéné plochy). Z hlediska omezeni
prostorového se jednd o nasazeni koruny stromu, vysadba stromd a IS, vzdalenost
od hranic pozemkd a budov, vzdalenost vzrostlé zelené od komunikace. Déle
stavebni ¢innost v kofenovém prostoru, ochrana korfenového prostoru, ochranné
prvky pfi vystavbé, uprav terénu. [KAM, 2019]
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yd

5.2 INZENYRSKE SITE

Jedna se o vedeni technického vybaveni (VTV), které miZeme vymezit jako soubor
zarizeni, objektd a ploch. Zarucuji odvedeni vod, zasobeni vodou, teplem, plynem,
elektfinou a prenos informaci. Dale také zabezpecuji Uzemi proti Skodlivym
Ucinkdm prirody a ¢lovéka.

InZenyrské sité (dale jen 1S) délime podle nékolika rdznych aspektd. IS dle Uceluy,
konstrukce, vySkového uloZeni a kategorie. [IS Beranek a kol., 2005]

Déleni dle ucelu:
o Stokové sité a kanaliza¢ni pFipojky;
e vodovodni sité a kanalizacni pfipojky;
e plynovodni potrubi;
e sdélovaci vedeni;
e elektricka silova vedeni;
o tepelné sité;
e jiné vedeni (napf. produktovody).
Déleni dle konstrukce:
e Trubni;
- gravitacni;
- tlakové;
e kabelové.
Déleni dle vySkového uloZeni:
e Nadzemni;

e podzemni.
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Déleni dle kategorie:

1. Jedna se o dalkova vedeni nadfazena. Tranzitni sité, které nemaji regionalni
vyznam, nemaji ani vazbu k urc¢itému uzemi, kterym prochazi (velmi vysoké
napéti, kmenova stoka, ...).

2. Mistni vedeni hlavni. Jedna se o sité, které zasobuji region, ale nemaiji
pfimou vazbu na spotrebitele. Nazyvame je sité oblastniho vyznamu
(vodovodni vytlaky do vodojem, skupinové vodovody, ...).

3. Vyjadfuje sité s pfimym propojenim na spotrebitele. Mistni vedeni vedlejsi,
ke spotfebitellim, jsou pFipojeny pres pripojky, které nepatfi do 3. kategorie
(uli¢ni stoky, vodovodni fady, stfedotlaké a nizkotlaké plynovody, rozvody
nizkého napéti, ...).

4. Posledni kategorie vyjadfuje spotrebitelské pripojky, tuto kategorii
nazyvame mistni vedeni podruzné. [IS Beranek a kol., 2005]

521 PROSTOROVE USPORADANIINZENYRSKYCH SITi

VSechny vedeni technického vybaveni, slouzici vefejnym zajm0m jsou
si rovnocenné. Trasy jsou navrhovany tak, aby byly co nejkratsi, a pokud to Ize tak
pfimé. Pfi zfizovani, opravé a rekonstrukci je potfeba aby byly snadno
proveditelné tyto procesy. Kdyz se navrhuje VTV, tak se v mnoha pfipadech nelze
vyhnout varianté, Ze dojde ke kfiZzeni. V tomto pfripadé by mélo byt kfizeni kolmé
a v co nejmensim mozném poctu. Pro ochranu IS pfed mechanickym poskozenim
a snizenim oboustranného negativniho vlivu siti, je potfeba pfi soubéhu a kfizeni
mezi potrubi dodrZzet nejmensi svislé (Tabulka 3 - Nejmensi dovolené svislé
vzddlenosti pfi krizeni v m) a vodorovné (Tabulka 4 - Nejmensi dovolené vodorovné
vzddlenosti pri kfizeni v m) vzdalenosti. Dale je také potfeba dodrzet podminky
minimalniho kryti (Tabulka 5 - Nejmensi dovolené kryti podzemnich siti), které slouzi
pro ochranu mechanického poskozeni a uc¢inky mrazu.

PFi navrhu podzemnich siti, které se vyskytuji v blizkosti stromt musi byt dodrZzena
takova vzdalenost, aby nenastalo vzajemné ohroZeni provozu sité a vegetacnich
podminek stromUl. Ukladat sité pod stromy neni aktudlné dle platné normy
CSN 73 6005 dovoleno.

Trasy VTV je mozné navrhovat bud jako soustfedéné nebo nesoustfedéné
usporadani siti technického vybaveni. Kdyz se jedna o soustfedéné usporadani siti,
tak jsou sité vedeny ve spolecnych trasach. Ukladaji se do jednoho spole¢ného
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vykopu a jsou koordinované vedené jak vyskové, tak i smérové. Dalsi typ

soustfedéného usporadani je vedeni ve sdruzenych trasach. Jedna se o kolektory,

technické chodby, kanaly ¢i suterénni rozvody. Zde je také uloZeni vedeni siti

smeéroveé i vyskoveé koordinované. [IS Beranek a kol., 2005], [CSN 73 6005]

Tabulka 3 - NejmenSi dovolené svislé vzdalenosti pFi kfizeni v m [ESN 73 6005]
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Tabulka 4 - Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti pfi kfizeni v m [ESN 73 6005]
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Tabulka 5 - Nejmensi dovolené kryti podzemnich siti v m [CSN 73 6005]

nejmensi kryti [m]

g c
< X © v
= e 2| g
© IS R | =
< o =
(] Y e}
>
0.35;
1kV 0.35]1.00
0.70
10 kv 0.50 | 1.00 | 0.70
silové kabely do
35kV 1.00 | 1.00 | 1.00
220kV 13.00| 1.30 | 1.30
- mistni 0.40 | 0.90 | 0.60
. . 0.60;
- dalkové 0.50 | 0.90
. . 0.90
sdélovaci kabely
- optické - mistni 0.40 | 0.90 | 0.60
- optické - dalkové | 0.50 | 1.20 | 1.00
plynovodni potrubi 0.80 | 1.00 | 0.80
R 1.00- 1.00-
vodovodni sité 1.50
1.60 1.60
tepelné sité 0.50 | 1.00 | 0.50
kabelovody 0.60 | 1.00 | 0.60
stokové sité a kanalizacni pfipojky | 1.00 | 1.80 | 1.00
kolektor 0.50 | 1.00 | 0.50
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Pro zajisténi stability objektl zastavby nebo jinych vedeni je doporuceno dodrzet
minimalni odstupovou vzdalenost (oznaCenou L) vykopu pro nové vedeni
od stavajiciho objektu. (Viz Obrdzek 5.2 - Bezpecnad vzddlenost vykopu od stdvajiciho
objektu):

H-h
L= [m] (r.5.1)

H = hloubka vykopu [m];
h = hloubka zakladu budovy pod terénem [m];

¢ = Ghel vnitFniho tFeni zeminy v daném mist& dle CSN 73 1001.

[ -

[IS Beranek a kol., 2005]

Obrazek 5.2 - Bezpeéna vzdalenost vykopu od stavajiciho objektu [UdrZitelné systém, 2014]
5.2.2 OCHRANNA PASMA INZENYRSKYCH SiTi

Ochranna pasma (dale jen OP) se stanovuji pro ochranu IS pfed poskozenim,
predevsim pri vykopovych pracich a pro zajisténi bezpecnosti pfi pracich, které
probihaji v blizkosti sité. Ten, kdo se nachazi v OP, je povinen chovat se tak,
aby nemohl poskodit zafizeni nebo ohrozit ¢i omezit bezpecny a spolehlivy provoz.
V tabulce (Tabulka 6 - Prehled vymezeni OP a podminky vysadby zelené), jsou
definovany OP pro jednotlivé druhy IS a také uvedeny podminky pro vysadbu
trvalych porostd v jejich OP. [Konference Kabelkov4, 2019]
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Tabulka 6 - Pfehled vymezeni OP a podminky vysadby zelené [Konference Kabelkova, 2019]

Podminky vysadby

Typ vybaveni Definice ochranného pasma trvalych porostii v
ochranném pasmu
OP jsou vymezena vodorovnou vzdalenosti
od vnéjsiho lice stény potrubi nebo stoky V OP vodovodniho fadu
na kazdou stranu nebo kanaliza¢ni stoky Ize
Vodovod S vy 4
) a) do pruméru 500 mm vcetné, 1.5 m, vysazovat trvalé porosty,
Kanalizace

274/2001 Sb.
§23

b) nad prdimér 500 mm, 2.5 m,

c) o priméru nad 200 mm, jejichZ dno je uloZeno
v hloubce vétSi nez 2.5 m pod upravenym
povrchem, se vzdalenosti dle pismene a) Ci zvySuji
01.0m.

jen s pisemnym souhlasem
vlastnika vodovodu nebo
kanalizace, popfipadé
provozovatele...

Zarizen{
elektriza¢nf

a) u napéti nad 1 kV a do 35 kV vcetné
1. pro vodice bez izolace - 7 m,

V OP podzemniho vedeni je
zakazano vysazovat trvalé

soustavy 2. pro vodice s izolaci zakladni - 2 m, porosty a prejizdét vedeni
458/2000 Sbh. | 3. pro zavésna kabelova vedeni - 1 m, mechanizmy o celkové
846 b) u napéti nad 35 kV do 110 kV vCetné - 12 m hmotnosti nad 6 t.
vysazovani trvalych porostt
koFenicich do vétsi hloubk
a) u plynovodu a plynovodnich pfipojek o tlakové . y
] ; L. Lo L. nez 20 cm nad povrch
Urovni do 4 bar v€etné&, umisténych v zastavéném i
] i . Lo ) plynovodu ve volném
Uzemi obce 0 m na obé strany a umisténych mimo o
L. , . pruhu pozemku o Sifce 2 m
Plynovod zastavéné Uzemi obce 2 m na obé strany, .
. i o na obé strany od osy
458/2000 Sb. |b) u plynovodu a plynovodnich pfipojek nad 4 bar i
L. . plynovodu, vlastni
§68 do 40 bar v€etné 2 m na obé strany, o
. . telekomunikaé¢ni sité nebo
¢) u plynovodu nad 40 bar 4 m na obgé strany, o
o, o, . plynovodni pripojky Ize
d) u technologickych objektd 4 m na kazdou stranu 3 .
pouze na zakladé souhlasu
provozovatele distribucni
soustavy ...
OP je vymezeno svislymi rovinami vedenymi Vysazovani trvalych
Teplovodni po obou stranach zafizeni ve vodorovné porostl v OP je moZno
zafizeni vzdalenosti mérené kolmo k tomuto zafizeni a provadét pouze
458/2000 Sh. |vodorovnou rovinou, vedenou pod zafizenim ve po predchozim pisemném
§ 87 svislé vzdalenosti, mérené kolmo k tomuto zafizeni | souhlasu provozovatele

acini 2.5 m.

tohoto zafizeni.

Komunikacni
vedeni
127/2005 Sb.
§ 102

OP podzemniho komunikacniho vedeni €ini 1.0 m
po stranach krajniho vedeni.

V OP podzemniho
komunikacniho vedeni
je zakazano bez souhlasu
jeho vlastnika vysazovat
trvalé porosty.
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5.3 PRVKY PRO OPATRENI

Veskeré prvky pro opatfeni splnuji zakladni pozadavky MZI. Kazdy prvek je poté
vhodnéjsi pro riizné oblasti. Navrhuji se dle vhodnosti, kam se jaky prvek vice hodi,
aby plnil v co mozna nejvétsi mife pozadavky MZI.
Bez pfivodu vody z jinych ploch:

e Strechy s retencni vrstvou;

e zpevnéné propustné plochy.
S pfivodem vody z jinych ploch:

e Vsakovaci plocha;

e pruleh;

e ryha;

e vsakovaci Sachta;

e povrchova retencni nadrz;

e podzemni retenc¢ni nadrz;

e akumulaéni nadrz.
5.31 STRECHY S RETENCNI VRSTVOU

Jedna se o stfechy pokryté pérovitym materialem, ktery ma retencni schopnost.
Stfechy se dale déli na vegetacni (konstrukéni vrstvy - vegetace, filtracni, drenazni,
ochranng, separacni vrstva, hydroizolace), bez vegetace (konstrukeni vrstvy
- retencni, ochranna a separacni, hydroizolace) nebo kombinace vegetace i bez
vegetace, a dalSim typem je stfecha spojena s akumulacni vrstvou (konstrukZni
vrstvy - vegetacCni, retencni, akumulacni, ochrannda a separacni vrstva,
hydroizolace) (viz Obrdzek 5.3 - Schéma stfech s retencni vrstvou). Ukoly a hlavni
vyhody téchto stfech nabizi diky zachyceni srazkové vody na stfeSe snizovat objem
srazkového odtoku v misté jeho vzniku. Také zpomalovani vysSich srazkovych
odtokd. Diky témto stfecham je dosaZeno zlepseni klimatu a ochlazovani ovzdusi,
z dlvodu vyparovani zadrzené destové vody. Vyhody prisaku vody materidlem
na stfeSe - voda se predcisti. Stfecha ma také ekologickou hodnotu, jelikoz
poskytuje misto pro vyskyt riznych Zivocichu. Stfechy s retencni vrstvou mizZzeme
z pohledu lidstva vnimat jako moznost pro rekreaci, misto setkavani.
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Pro samotnou stavbu, stfecha slouZi jako vyhodna izolacni schopnost, v Iété
casteCné nahrazuje klimatizaci a vzimé vytapéni budovy. Realna situace
viz Obrdzek 5.4 - Vegetacni zelena strecha. [Standardy Praha, 2021]

VARIANTY

VEGETACNI BEZ VEGETACE VEGETACNI / BEZ VEGETACE
S AKUMULACNI VRSTVOU

| 1 1 1 | | | | 1 1 1 1
w w w w - - - - » w w »
| ‘ | E | ) i

Obrazek 5.3 - Schéma stfech s retencni vrstvou [Standardy Praha, 2021]

Obrazek 5.4 - Vegetacni zelena stfecha [Atelier Zdenka Sendlera]
5.3.2 ZPEVNENE PROPUSTNE PLOCHY

Jedna se o povrchy z propustného porézniho materialu. Nebo také o povrchy
z nepropustného materialu, které tvori spary Ci otvory, kterymi je srazkova voda
vsakovana do nizSich vrstev (viz Obrdzek 5.5 - Schéma zpevnénych propustnych
strech). VeSkera srazkova voda na dané ploSe se vsakne do povrchu. Pripadné
je zbytek odvadén pomoci drendZe. Porézni materidl mlze mit také funkci
vegetacni vrstvy (Stérkovy travnik, zatravnéné rosty). Pokud vegetacni funkci
nemg3, tak se jedna napriklad o propustny asfalt nebo beton. Pokud tedy mame
nepropustny material a v ném spary Ci otvory, tak byvaji vétSinou osazen vegetaci
(zatravnény). Na povrchy ze spary a otvory nesmi byt privadén srazkovy odtok.
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Redlna situace viz Obrazek 5.6 - Zasakovaci rosty. [Standardy Praha, 2021]

VARIANTY
VSAKOVACI VSAKOVACI S DRENAZI DRENAZN(
O e e
- e - EEER

Obrazek 5.6 - Zasakovaci roSty [zasakovaci rosty, Asio]

5.3.3 VSAKOVACI PLOCHA

Zakladni funkce pro vsakovaci plochy jsou vsak, vypar, ciSténi odtoku. Jedna
se o stavajici plochy zelené ¢&i umélé (konstruované) plochy (viz Obrdzek
5.7 - Schéma vsakovacich ploch). Plochy uréené pro vsakovani musi mit padni filtr,
ktery ma za ukol vsakovat srazkovy odtok, ktery vznikl na okolnich plochach.
Vsakovaci plochy jsou plochy bez retencniho prostoru. Voda, ktera se zadrzi
v daném pudnim profilu, se ¢ast vsakne, ale ¢ast také vypari. Vypar probiha pfimo
nebo prostrednictvim vegetace. Vsakovaci plocha ma také funkci iSténi vsakované
vody. Toto Cisténi probiha diky vegetaci a pfirozenému nebo konstruovanému
vodnimu filtru na vsakovaci ploSe. Pro konstrukci je ddlezity sklon této plochy,
ktery byva zpravidla nejvySe 1:10, aby nedochazelo k erozi.
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Plocha musi tvofit také natok pomoci obrubnikll a bezpecnostni preliv, ktery
je tvofen prechodem do dalSich prvk( HDV nebo otevienym Zlabem/korytem
na konci plochy. Vegetacni kryt vsakovaci plochy je tvoren travou, kefi, stromy,
trvalky nebo Stérkovym muléem. Typ krytu je stanoven dle stanovistnich
podminek, o¢ekavanych funkci, pfipustnosti vegetacni vrstvy pudy. Redlna situace
viz Obrdzek 5.8 - dprava obrubniku pro ndtok do plosného vsaku.
[Standardy Praha, 2021]

Stavajici plocha zelené konstruovana plocha

—

-

” )0

-

® @

l (8=

Hhsismsli e Trninann- ey

1-odvodiiovana plocha, 2-pfitok, 3-vsakovaci plocha,4-pGdni filtr,
5- bezpednosti pfeliv, 6- piscitohlinita vrstva,
7- prospustné pldni horninové prostiedi, 8-hladina podzemni vody

1-odvodfiovana plocha, 2-pfitok, 3-pivodni terén,
4-upraveny terén , 5-pGdni filtr

Obrazek 5.7 - Schéma vsakovacich ploch [Standardy Praha, 2021]

Obrazek 5.8 - Uprava obrubniku pro natok do plosného vsaku [Voda ve mésté, 2021]
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5.3.4 PRULEH

PrUleh je délen na vsakovaci, vsakovaci s regulovanym odtokem a s regulovanym
odtokem. Hlavni funkce prllehu je vypar, zpomaleni odtoku, ¢iSténi odtoku, vsak,
pfipadné omezena mira vsaku. Jedna se o mélké povrchové retencni objekty,
do kterych je pfivadén srazkovy odtok z okolnich ploch (viz Obrdzek 5.9 - Schéma
vsakovaciho prilehu). Zadrzend voda se bud pouze vsakuje, nebo vsakuje a ma
i regulovany odtok, nebo nevsakuje a ma pouze regulovany odtok. Dale se také
¢ast vody vyparuje, a to z volné hladiny, pidy a vegetace. Soucasti pralehu je padni
filtr, ktery slouZi pro cisténi srazkové vody. Povrch prllehu je vétSinou zatravnén,
nebo muize byt osazen idalSimi vegetacnimi prvky (stromy, kere, trvalky, ...)
pro zvySeni bioretencnich a mikroklimatickych funkci. Maximalni hloubka
nadrzZeni vody v prllehu je 30 cm k Urovni bezpecnostniho prelivu. Sklony svahu
pralehu jsou idealné 1:3. Natok je feSen pomoci Zlabku, kde je nutno opevnit dno
prulehu pod zausténim nebo pomoci obrubnikd, kde neni nutnost opevnéni.
Prlleh mdzZe byt také atypicky, a to pruleh sryhou, detailngjsi popis ryhy
viz 5.3.5 Ryha. Realnad situace viz Obrdzek 5.10 - Osdzeny vsakovaci prileh.
[Standardy Praha, 2021]

f L \ mista pro pfitok vody

povrchovy
odtok svedeny
do vsakovaciho
zaflzeni

N ;
zatravnéna o
humusova
vrstva

S
—
nedostatecné

reteneriighia propustné podlozi

drenazni potrubi

Obrazek 5.9 - Schéma vsakovaciho pralehu [Voda ve mésté, 2021]
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Obrazek 5.10 - Osazeny vsakovaci pruleh [Voda ve mésté, 2021]

5.3.5 RYHA

Vsakovaci retencni ryha je bud s povrchovym pritokem nebo s podpovrchovym
pritokem. Existuje také atypicka ryha, a tou je praleh s ryhou, detailnéjsi popis
prulehu viz 5.3.4 Prileh. Ryhy byvaji zpravidla jako liniové, ale mohou byt i jako
télesa kdy se jedna o ploSnou variantu (viz Obrdzek 5.11 - Schéma povrchové
a podpovrchové ryhy). Povrchova ryha je tvofena retencnim télesem, ktery
je vyplnén stérkovym materidlem. Horni hrana ryhy neni zasypana a dochazi pres
ni k natoku srazkové vody do objektu. Podzemni ryha muZe byt kromé Stérkového
materialu, vyplnéna prefabrikovanymi bloky. Natok do podpovrchové ryhy
je potrubim, v ryze je dale voda rozvedena drenaznim potrubim. Pfistup k potrubi
je zprostfedkovan pomoci revizni Sachty. Ryhy mohou byt pouze vsakovaci,
doplnéné regulovanym odtokem nebo jen s regulovanym odtokem bez vsakovani.
Povrchova ryha ma velmi omezenou funkci CiSténi a podpovrchova ryha nema
zadnou Cdistici funkci. Vyskytuje se zde riziko kolmatace (zanaseni a ucpavani
propustnych vrstev necistotami) a proto je nutné predcisténi privadéného
srazkového odtoku, vétSinou se navrhuje pres vegetacni pas a u podzemni ryhy
je freSeno pomoci kalové jimky. Realna situace viz Obrdzek 5.12 - Osdzend vsakovaci
ryha s povrchovym pFitokem.

[Standardy Praha, 2021], [Voda ve mésté, 2021]
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mista pro pritok vody

povrchovy odtok
svedeny
do vsakovaciho

zarlzeni

jemny stérk
(predcistenr) -

nepropustné
podlozl

A. vsakovacl retencnl
r};‘rlmta E povrchovym i : ; nedostacné
pfitokem . vsakovac ropustné
drenazni potrubf retencni ryha go o
s podpovrchovym pfitokem
drenaznf potrubf

Obrazek 5.11 - Schéma povrchové a podpovrchové ryhy [Voda ve mésté, 2021]

Obrazek 5.12 - Osazena vsakovaci ryha s povrchovym pfitokem [Voda ve mésté, 2021]
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5.3.6 VSAKOVACI SACHTA

Vsakovaci Sachta ma funkci pouze vodohospodarskou a tou je vsak. Estetické
vyuziti ani vyhody tento objekt nema. Jedna se o bodové opatfeni. Objekt
nepozaduje velké prostorové naroky na vsakovani destové vody. Vsakovaci Sachta
je jednoduchy objekt. Sklada se z pritokového potrubi a samostatné Sachty. Dno
Sachty je tvoreno propustnou vrstvou Stérku a u dna jsou po sténé vyhotoveny
otvory (viz Obrdzek 5.13 - Schéma vsakovaci Sachty). Tyto dva prvky umoznuji
vsakovani do podloZi. Jedna se o Sachtu, ktera je reSena jako klasicka kanaliza¢ni
Sachta rlznych typ0. Na povrchu je tedy vidét pouze poklop Sachty. Podminkou
pro pouziti vsakovaci Sachty je nutné predcisténi destovych vod pred zausténim
do Sachty. Navrhuje se pomoci predsazené kalové jimky, filtracni Sachty, nebo
muZe byt pouZit pldni filtr. PFedcisténi je nutné, nebot samotna Sachta nema
zadnou Cdistici funkci. Realna situace viz Obrazek 5.14 - Vsakovaci Sachta.
[Standardy Praha, 2021], [Voda ve mésté&, 2021]

|

N

-

Obrazek 5.14 - Vsakovaci Sachta [Voda ve mésté, 2021]
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5.3.7 POVRCHOVA RETENCNI NADRZ

Hlavni funkci je zadrzeni (retence) a zpomaleni srazkového odtoku, nasledné
vsakovani, regulovany odtok v pfipadé potfeby, Cdistici funkce, vypar
(viz Obrdzek 5.15 - Schéma vsakovaci retencni nadrZe).

Délent:
e Vsakovaci;
e vsakovaci s regulovanym odtokem;
e sregulovanym odtokem;
e se stalym nadrzenim a regulovanym odtokem;
e umely mokfad s regulovanym odtokem;
e sucha povrchova nadrz s regulovanym odtokem.

Cisténi probiha u vsakovacich nadrzi pomoci padniho filtru s vegetaci. U ostatnich
povrchovych nadrzi jsou zvody odstranovany usaditelné latky pomoci
sedimentace v usazovacim prostoru nadrze. Pokud je v nadrzi pfitomna rovnéz
vegetace, tak je zde voda také biologicky CiSténa. Nadrze se stalym nadrZzenim
s vegetaci a umélé mokrfady maji mikroklimatickou funkci diky vyparu z vodni
hladiny a evapotranspiraci rostlin. Dale podporuji biodiverzitu Uzemi. Konstrukeni
usporadani nadrze zavisi na zplsobu odvadéni srazkové vody a na pritomnosti
zasobniho prostoru. Zpravidla hloubka zadrZeni vody muZze byt vétsi nez 30 cm,
sklony svahd mirné, typicky 1:2. PUdni filtr tvofen zpravidla idedlné 30 cm,
min. 20 cm. SloZeni dle TNV 75 9011 - hospodareni se srazkovymi vodami. Realna
situace viz Obrazek 5.16 - Vsakovaci retencni nadrZ. [Standardy Praha, 2021]
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soustredény
podpovrchovy
pritok

bezpecnostn(
preliv

zatravnéna humusova vrstva
pis¢ito-hlinita zemina

propustné podloZ(

Obrazek 5.15 - Schéma vsakovaci retencni nadrze [Voda ve mésté, 2021]

Obrazek 5.16 - Vsakovaci retenc¢ni nadrz [Voda ve mésté, 2021]
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5.3.8 PODZEMNI RETENCNIi NADRZ

Nachazi se pod zemi, jedna se o volny retencni prostor, ktery se vyprazdnuje
pomoci regulovaného odtoku. Podzemni retencni nadrZz musi mit usazovaci
prostor, slouZici pro zadrZeni unavitelnych latek. Z&dné dalsi vyznamné funkce
retenni podzemni nadrz nema. Nadrz se sklada znatoku, odvzdusnéni
podzemnich prostor, regulovaného odtoku a bezpecnostniho prelivu (viz Obrdzek
5.17 - Schéma podzemni retencni nddrZe). Odvzdusnéni podzemniho prostoru
je FeSeno pomoci trubky, ¢i otvorl v poklopech revizni Sachty. Z konstrukéniho
hlediska je potfeba dodrzet sklon v jimce alespon 2 %. Retencni prostor byva
vétSinou z Zelezobetonové konstrukce (popfipadé potrubi velkych dimenzi), nebo
prefabrikovand nadrz zplastu, kovu, betonu. PoZadavek na konstrukci
je vodotésnost. Regulator odtoku je osazen v jimce, ktera se nachazi v nejnizSim
bodé nadrze. Natok srazkové vody nesmi vstupovat do objektu retencni nadrze
pres poklop revizni Sachty. Realna situace viz Obrdzek 5.18 - Podzemni retencni
nddrZe. [Standardy Praha, 2021]

bezpecénostni

preliv
soustredény
podpovrchovy
pritok

regulovany odtok

Obrazek 5.17 - Schéma podzemni retencni nadrze [Voda ve méstég, 2021]
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Obrazek 5.18 - Podzemni retencni nadrZe (betonova, plastové bloky, trubni)
[Voda ve mésté, 2021]

5.3.9 AKUMULACNI NADRZ

Hlavni funkci této nadrze je akumulovat deStovou vodu a efektivné ji dale vyuzivat
v podobé vody uzitkové. Akumulacni nadrze délime na nadzemni, podzemni,
s moznosti kombinace s retenci vody. Do téchto nadrzi je pfivadén srazkovy odtok
ze stfech a jinych mirné znecisténych povrchd. Déle je akumulovana voda fazena
jako voda uzitkova uvnitf ¢i vné budov. Akumulace a uZzivani vody musi byt
doplnéno o preddcisténi pritékajici vody, nebo je nutné provést Upravu
akumulované vody dle zdméru uzivani. (viz Obrdazek 5.19 - Schéma akumulacni
nadrze )

Nadzemni akumulaéni nadrz:

Z konstrukéniho hlediska je nutné oznacit rozvody uZitkové vody. Staticky tento
objekt posoudit. Konstrukce akumulacniho prostoru byva vétSinou jako nadrz,
sud, nddoba zrlznych materidld uzavienad vikem. Objekt je tvofen natokem,
bezpecnostnim prelivem, Cerpadlem.
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Podzemni akumulacni nadrz:

Z konstruk¢niho hlediska se jedna o samonosné ¢i nesamonosné nadrze,
z rliznych materiald. Napriklad prefabrikované systémy potrubi ¢i box( nebo
betonové jimky. Objekt je tvofen natokem, bezpecnostnim prelivem, cerpadlem.
Je nutné posoudit  vztlak podzemni  vody. Realna situace
viz Obrazek 5.20 - Akumulacni nadrZe.

odbér

bezpecnostni
preliv pritok destove

vody

Cerpadlo

Obrazek 5.19 - Schéma akumulacni nadrzZe [Voda ve mésté, 2021]

Obrazek 5.20 - Akumulaéni nadrZe [Voda ve mésté, 2021]
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5.4 DIMENZOVANI OBJEKTU

Metody navrhu jsou zavislé na velikosti odvodnovaného Uzemi a také na sloZitosti
systétmu odvodnéni. Pro dimenzovani existuji jednoduché metody anebo
dlouhodoba simulace.

PFi jednoduché simulaci se jedna o vztah mezi pritokem a odtokem z nebo
do retencniho prostoru objektu, kdy tento vztah popisuje hydrologicka bilance.

Vstupujici veli€¢iny do Tabulky €.7 - hydrologicka bilance mezi pritokem a odtokem
do vsakovacich ¢i retencnich objektd riznych typu:

i = intenzita srazky. [mm/h]
t = doba trvani srazky. [h]
Ared = Primét redukované odvodriované plochy povodi. [m?]

Avsak = Vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni v m2; pokud se jedna o vsakovaci
objekt se sklonitymi svahy, Ize hodnotu Avsak uvazovat jako stfedni hodnotu
zatopené plochy objektu. [m?]

Aret = Plocha nadzemniho reten¢niho objektu, v m? pokud se jedna o retencni
objekt se sklonitymi svahy, Ize hodnotu Aret uvaZovat jako stfedni zatopenou
plochu objektu. V pFfipadé podzemniho retencniho objektu se plocha

Neuvazuje. [m?]
Qusak = Vsakovany odtok podle CSN 75 9010. [m?3/s]

Qo = Regulovany odtok z retencniho prostoru do povrchovych vod nebo
do jednotné kanalizace [m3/s]. Plati Qo < Q..

Qc = specificky odtok, pfipustny odtok je stanoven spravcem kanalizace
Ci vlastnikem nebo provozovatelem

V = Retencni objem V = Aysak .H resp. V = Aret .H [m?], kde H je stfedni hloubka vody
[m].
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Tabulka 7 - Hydrologicka bilance mezi pFitokem a odtokem do vsakovacich ¢i retencnich
objektli riznych typu

PFitok " Odtok 3
Objem srazkové Retencni Regulovany
c. Typ objektu ! 5 Vsakovani . 4| RC8 y
vody ? objem odtok
Plosné vsakovani | .
1 i.(AreatAvsak).t/1000 3600.Qusak.t 0 + 0
bez retence
Povrchové
2 vsakovaci i.(AredtAvsak).t/1000 3600.Qusak.t \Y + 0
zarizeni s retenci
Povrchové
vsakovaci )
3 -, , , |.(Ared+Avsak).t/1 000 3600-QVSak-t V + 3600Q0t
zarizeni s retenci
a odtokem
Podzemni
4 vsakovaci i.Ared.t/1000 3600.Qusak.t VvA43) + 0
zarizeni s retenci
Podzemni
vsakovaci )
5 ., 3 3 i.Areq.t/1000 3600.Qusak.t VA43) +| 3600.Q..t
zarizeni s retenci
a odtokem
6 retencni objekty | i.(Area+Avsak).t/1000 0% V4 +| 3600.Q,.t
Poznamky k Tabulce €.7 - Hydrologickd bilance mezi pritokem a odtokem

do vsakovacich Ci retencnich objektt riznych typi:

1) Pokud se mezi odvodniovanou plochou a objektem HDV nachazi dalsi
decentralni objekt s retencnim objemem, je nutné jeho objem odecist na levé
strané bilancni rovnice od objemu srazkové vody.

2) Vypocet objemu povrchového odtoku podle CSN EN 752. Alternativné Ize objem
povrchového odtoku vypoéitat podle CSN 75 9010 na zakladé celkového Ghrnu
srazky s periodicitou p a dobou trvani t.

3) V hydrologické bilanci pro navrh vsakovacich a retencnich objektl a zafizeni
se neuvazuje evapotranspirace.

4) Pro povodi, kde hraje roli doba dotoku tq do retencniho zafizeni, je vhodné ji pfi
vypoctu retenéniho objemu zohlednit (CSN 75 6261).
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5) Retencni objem podzemnich vsakovacich zafizeni vyplnénych Stérkem nebo
prefabrikovanymi bloky je dan objemem pérui nebo retenéniho prostoru v blocich
(viz CSN 75 9010).

6) V hydrologické bilanci pro ndvrh retenc¢nich objektd, které nejsou navrzeny jako
kombinované objekty se vsakovacim zafizenim, se nezohlednuje pfipadny prisak
vody nadrzi do horninového prostredi. [TNV 75 9011]
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6 PRAKTICKA CAST

6.1 POPIS LOKALITY NAVRHU PRVKU MZI

Praktickd ¢ast mé bakalarské prace se zabyva ndvrhem prvk modrozelené
infrastruktury ve mésté Brné. Jedna se o ulici Udoli, nachazi se v méstské €asti
Brno-stfed a spada do katastru Brno-stfed, Stranice a Vevefi. Jedna se o pomérné
dlouhou ulici v tdoli mezi navrsimi Spilberku, Zlutého kopce a Kravi hory. Tato
ulice zacina od Husovy ulice a konci az na Namésti Miru. Délka ulice je cca 1,5 km

(viz Obrdzek 6.1 - rozloha ulice Udolni). Vyznamné kfizeni je Uvoz.
[encyklopedie Brna]
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Obrazek 6.1 - Rozloha ulice Udolni [mapy.cz]

V této bakalarské praci jsou navrzeny prvky modrozelené infrastruktury pouze
v &asti ulice, a to za kfizovatkou Mare3ova, Jostova, Udolni po zastadvku MHD
,Obilny trh”, tedy po zacatek parku Obilny trh. Pfesny popis této casti ulice
viz Obrdzek 6.2 - Rozloha Useku s ndvrhem prvki MZI a realna situace viz Obrdzek
6.3 - Foto &asti ulice Udolni.
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Obrazek 6.2 - Rozloha tseku s navrhem prvka MZI [mapy.cz]

Obrazek 6.3 - Foto €asti ulice Udolni s navrhem prvkii MZI [vlastni zdroj]
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Jedna se o Usek dlouhy 200 m, na kterém jsou vramci bakalarské prace
prezentovany prvky MZI navrzené do frekventované ulice ve stfedu mésta Brna.

Soucasny stav tohoto uUseku je z technického stavu Spatny. Nachazi se zde diry,
vymoly, chybi kusy asfaltu, nerovnosti vSech typ0 povrchu. Z hlediska
infrastruktury se zde nachazi uprostfed koleje pro tramvaj, jizdni pruh v obou
smérech. V jednom sméru jizdni pruh neplni svoji funkci, ale vznikly zde parkovaci
mista. Po obou stranach ulice se nachazi chodnik. Z obanské vybavenosti
se na konci tohoto Useku nachazi tramvajova zastavka ,Obilny trh” a vstup
do parku. Dale se na této casti ulice nachazi |ékarna, pamétni deska Frantiska
Mare3e, nékolik obcerstveni, autoservis a dalsi malé obchody s rlznym
sortimentem.

6.2 OKOLNOSTI K NAVRHU

Zadmér v nejblizSich letech. Ulice udoIni bude rekonstruovana v Useku
od kFizovatky Mare3ova, Jostova az po kfizeni s Uvozem. Po Namésti Miru je jiz
ulice zrekonstruovana. Nejen z tohoto divodu budou prvky MZI prezentovany
v tomto Useku. Rekonstrukce probéhne v rozsahu vybourani veskerych povrchd,
po celé Sifce ulice - koleje, silnice, parkovaci mista, chodnik. Bude provedena
rekonstrukce kanalizace a vodovodu. Dojde tedy k poloZeni nového kanalizacniho
a vodovodniho potrubi ve stejné trase. Vodovodni a kanaliza¢ni pripojky budou
také nové osazeny. Tato vize se nyni nachazi v procesu projektové pripravy. Bude
tvofena dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) a také dokumentace
pro provadéni stavby (DPS).

6.3 VYJADRENI A POZADAVKY ORGANU K PRVKUM MzI

V této ulici se pFi rekonstrukci neplanuje pouziti prvkd MZI. Aby se mohl navrhnout
prvek MZl do projektu, je nutné, aby tento prvek odsouhlasilo hned nékolik
organizaci. Kazda organizace klade své vlastni poZzadavky. Pro Brno tyto pozadavky
nejsou nikde celkové sepsany, ani momentalné neexistuji zadné standarty. Proto
je vyjadreni ohledné MZl| velice individualni a nejdou prozatim k tomuto problému
nastavit jasné pokyny. Obecné pro MZI existuje nékolik metodickych prirucek. Vice
ohledné metodik viz kapitola 6.4 Metodika pro MZI.
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Pro Brno, jsou pozadavky, ke kterym jsem se v ramci zpracovavani prace dostala
nasleduijici:
e Pod prvky MZI se nesmi nachazet zadné IS z dGvodu poruchy a nasledné

moznosti opravy IS.

e Musi byt dodrzeny veskeré vzdalenosti a podminky vztahujici
se k poZzadavklm na vysadbu stromu. O této problematice pojednava
CSN 83 9021 - Technologie vegetacnich Gprav v krajiné.

e Dodrzené prostorové omezeni vystavby z hlediska technickych siti
- verejné osvétleni, trolejové vedeni. Tyto pozadavky jsou vymezeny
ve standardech spravcl technické infrastruktury.

e Vybrat vhodny typ stromu - z hlediska urbanistického, biologického,
technologického, prokorenitelného prostoru, vsakovaci plochy, typu
vysadby a péce.

e Co moZna v nejvétsi mire vytvofit souvisly prokofenitelny systém.
Prvky MZI vétSinou musi odsouhlasit:

e Brnénské komunikace a.s.;

e Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.;

e Vodopravni Urad;

e Dopravni podnik mésta Brna, a.s.;

e spravci siti v dané lokalité;

e majitelé pozemkd, kde se prvek MZI nachazi;

e Technické sité Brno, akciova spolecnost;

e Pamatkari mésta Brna.

[Jedna se o myslenky obohacené o informace vedouciho této bakalarské prace
a architektl mésta Brnal].
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6.4 NAVRH PRVKU Mzl

Na ulici Udolni bude jako prvek MZI navrzena varianta stromofadi s ryhou
s povrchovym pritokem a regulovanym odtokem.

Stromoradi bude navrZeno ze stromd dorUstajicich malych rozmér( s vejcitou
korunou.

Detail vystavby ryhy je popsan a vyobrazenv pfiloze €. 3. Ryha bude tvorena v Sifce
1 m, zbytek tvofi pretok pfes vegetacni pas, bezpecnostni preliv a revizni Sachta
(poklop RS). Cely tento prvek bude navrzen v Sifce 2 m, pres celou ifi parkovacich
mist v ulici. Délka ryhy se stromoradim, je individualni dle moznosti v konkrétnim
misté. Délky jsou vyobrazeny v pfiloze ¢. 1 a 2.

Pro ulici budou navrzeny 3 varianty mozného rfeSeni:
e Varianta €. 1 - bez nutnosti prelozek IS, 1 pas MZI
e Varianta C. 2 - s nutnosti prelozek IS, 4 pasy MZI
e Varianta ¢. 3 - s v&tSim mnozZstvim prelozek, 8 pasu MZI

VSechny varianty navrhu jsou navrZzeny tak, aby odpovidaly poZadavkim,
smérnicim a podminkdm. Je planovand pravidelnd Gdrzba stroml a zelené
z dlivodu zasahovani do nepfiznivych ¢asti ulice. Drendzni potrubi vedeno po celé
ulici, vzdy bezpecnostnimi pfepady z ryhy a na konci ulice bezpecnostni prepad
zaustén do stavajici kanalizace. Odpovida limitidm poZadovanych pro vypousténi
destové vody do kanalizace. Cela ulice bude osove rozdélena a vyspadovana vzdy
smérem k prvku MZI, aby byla veSkera deStova voda svedena a zpracovana.

6.41 VARIANTAC.1

Varianta 1 bez nutnosti dalSich praci navic, vzavislosti na prvcich MZI.
Za soucCasného stavu moznost navrhnout prvky MZI bez nutnych prelozek IS.
V této varianté bude navrzen pouze jeden pas se dvéma stromy (viz Obrdzek
6.4 - Varianta ndvrhu 1). Vice prvkl nelze navrhnout predevsim z dlvodu vyskytu
IS, které by se nachazeli pod MZI. Jedna se o ilustraci varianty bez zasahu.

Tento pas bude mit rozméry 2 x 12 m a bude zde umist&na RS s bezpecnostnim
prelivem zausténa do stavajici kanalizace.

Jedna se o variantu nejméné nakladnou i nejméné technicky naro¢nou. Pro MZI
tato varianta neni moc vyhovujici z ddvodu malého mnozstvi prvk{, které
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zpracovavaji povrchovou deStovou vodu v misté dopadu. | zhlediska
urbanistického a estetického neni uplné optimalni feseni jeden prvkem vlozit mezi
prevazujici mnozstvi betonovych prvka.

Obrazek 6.4 - Varianta navrhu 1 [vlastni zdroj]

6.4.2 VARIANTAC.2

Varianta 2 je s nutnosti preloZzek IS v.co mozna nejmensi mife. V této varianté
budou navrzeny 4 pasy se stromoradim. DetailnéjSi popis pasu a navrhu viz Pfiloha
¢.1 - Situace ndvrhu prvki MZI - varianta 2.

Jedna se vZdy o pasy se Sitkou 2 m a délkou umoZnénou dle dispozic celé ulice.
V tomto navrhu dojde k nutnosti prelozeni sdélovacich siti a siti elektrického
vedeni. Na zacatku a na konci ulice je osazena revizni Sachticka a bezpecnostni
preliv, ktery je zaustén do stavajici kanalizace. Drenazni potrubi je vedeno po celé
délce ulice od prvniho po posledni pas jako soucast systému MZI. Je umisténo v SiFi
na krajni ¢asti pasu.

Jedna se o variantu nakladnéjsi i vice technicky naro¢nou nez varianta 1. Pro MZ|
je tato varianta idealni, jedna se o pokryti celé ulice alespon na jedné strané.
Vysledkem by byla z hlediska urbanistického a estetického atraktivnéjsi ulice.
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6.4.3 VARIANTAC.3

Varianta 3 je navrZena s nutnosti vétSiho mnozstvi prelozek IS. V této varianté
bude navrzeno 8 pasu se stromoradim. Detailnéjsi popis pasu a navrhu viz Priloha
¢. 2 - Situace ndvrhu prvki MZI - varianta 3.

Jedna se vzdy o pasy se Sitkou 2 m a délkou umoznénou dle dispozic celé ulice.
V tomto navrhu dojde k nutnosti pfelozeni sdélovacich siti, siti elektrického vedeni
a vodovodu. Na zacatku a na konci ulice je osazena revizni Sachticka
a bezpecnostni preliv, ktery je zaustén do stavajici kanalizace. Drenazni potrubi
je vedeno po celé délce ulice od prvniho po posledni pas jako soucast systému
MZI. Je umisténo na krajni ¢asti pasu.

vvvvvv

navrzena z dvodu podmétd, Ze veskeré povrchy budou zruseny, bude probihat
rekonstrukce vodovodu a kanalizace v celé délce ulice. Pfibily by uz vtomto
rozsahu rekonstrukce pouze castecné prace a finance navic. Veskeré destove vody
by byly pIné zpracovany a vyuzity. Ulice by se tak stala velice pohlednou. Prospélo
by to celkovému zpracovani deStovych vod ve meésté Brné, bez extrémné
nakladnych a sloZitych proces diky jiz stejné planované rekonstrukci této ulice.
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6.4.4 KLADY A ZAPORY NAVRZENYCH VARIANT

VSechny navrhy maji své plusy a minusy. VZdy se najdou body, které jsou pro dany
navrh horsi a body, ktery navrh vylepsi. Stejné je tomu i v této bakalarské praci.
Shrnuti v podobé kladu (+) a zaporU (-) viz niZe.

+ Splnény cile hospodareni s deStovou vodou

+ Jedna se o moderni, prosperujici prvek

+ Cilem prvku je pfedevsim zlepsit klima ve méstech

+ Prvky MZI umistény, tak aby mohly 100 % plInit svoji funkci
+ Nejednalo by se o novou stavbu jen kvUli MZI

+ ZvySeni estetiCnosti a urbanismu pro ulici i mésto jako takové
+ Snizeni rizika sucha a povodni

+ Zadrzovani a zpracovani srazkové vody v misté vzniku

+ Ochrana proti hluku pro nemovitosti

+ Zachyceni prachl a plyn(

- Nutnost prelozek IS (vyjma vodovodu a kanalizace)

- Vétsi investi¢ni naklady

- ZmensSeni mist k moznosti parkovani aut ¢i motorek

- DelSi doba trvani rekonstrukce

- ZvySena udrzba péce o vegetaci

- Nutnost projednani se vSemi spravci IS, architekty a mit kladné stanovisko
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6.5 SHRNUTI, VYSLEDKY PRACE

Téma MZI je relativné mladé, a proto zacina vznikat mnoho metodik, prirucek,
manuald, jak s prvky MZI sprdvné pracovat a jaky zvolit postup pri navrhu.
Aby navrh odpovidal veskerym poZadavklm ostatnich instituci, které spravuji
méstské infrastrukturu. Momentalné se CR nachazi ve velice nekoncepénim
a nesystémovym pfistupu statu.

Odpovédnost je pfenesena na meésta, kde je vyvijena snaha na efektivnéjsi
organizaci a propojeni mezi radnimi a magistratd, provozovatelich systému HDV,
planovaci smlouvy mezi mésty/obcemi/developery, Ci idedlné nasledné prevzeti
infrastruktury do majetku obce/mésta. [zasada MZI, Vitek],

Re3eni situace v ideélnich podminkach:

e Dotvofit pro mésta, ¢i aktualizovat dle aktudlnich poZadavk( Studie
odtokovych pomért - tedy koncepci odvodnéni podle principd
udrzitelného rozvoje.

o Maéstské stavebni standardy - aktualizovat a vytvorit Méstské stavebni
standardy integrované o MZI.

e Metodické prirucky pro aplikaci MZI (aktualné vytvofeno napf. Praha,
Hradec Kralové, Olomouc).

e Financovani a podpora - kde vzit financni prostfedky, podporu, typy
podporovanych projektu... [Vitek, 2017]

MZI je velice obsahlé téma a nastavit jasna pravidla nebude Uplné ¢asové rychla
zalezitost. Tento pojem zacina byt ¢im dal tim obsahlejSim tématem v oblasti
infrastruktur meést. Kazdy stat se k tomuto tématu stavi jinak, ale snaha fresit
je, je vdude. Variant a kombinaci rlznych typl prvkd MZI je mnoho, daji
se vzajemné kombinovat a uzplsobovat dle mista ve mésté, kde bude prvek
aplikovan. Jedna se tedy o velké spektrum moZnosti pouZiti. MZI je pfizpUlsobivé
ke vSem situacim.
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6.5.1 FAKTORY A ZAKONITOSTI, KTERE NEJVICE OVLIVNUJI UMISTENI

A TYP PRVKU MZI:

Diky zpracovani bakalarské prace byly vyhodnoceny body niZze uvedené.

Prostorové rozmisténi IS v misté navrhu MZI;
celkovy urbanisticky zamér ¢asti mésta;

vhodny vybér typu stromu z pohledu urbanistického, technologického,
biologického a estetického;

vhodny vybér stromu v zavislosti na jeho velikosti v dospélosti;

prokorenitelny systém - dostatecné velkd plocha kolem stromu
nezpevnéna;

za podminek, Ze neni dostatecny prostor pro strom, radé&ji upfednostnit
pouze rostliny, travni plochy a kefe;

provzdusnéni podpovrchovych vrstev pod prvky MZI;
kapilarita (vzlinavost - schopnost latek, vést kapalinu vzh(ru);
soleni povrchl ve méstech;

délka prvku MZI v ulici;

vhodna podjezdova vySka pod korunou stromu;

vzdalenost prvk( MZI od aut zaparkovanych i v pohybu;
vzdalenost prvkd MZI od budoy;

pripojky IS mimo prvky MZI;

ochranna pasma IS by nemély zasahovat do plochy MZI, kvUli poruse IS
a tim i nutnosti zasahu do povrhu;

prvky pfizpUsobit dle pohybu slunce v pribéhu dne;

vyspadovanost celé ulice v€etné asfaltovych povrchd / (silnic, ...) smérem
k prvklm MZI (do tzv. stfechy);

nutna pravidelna udrzba stromoradi, rostlin, travnich ploch a kefy;

zhodnotit minulost, srovnat navrh s mapy historickymi, kde je vidét
mnoZzstvi a rozmisténi stromu a zelené.
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6.5.2 MYSLENKY K OTEVRENYM OTAZKAM V PRUBEHU ZPRACOVANI
BAKALARKE PRACE

PFi zpracovani této prace vznikaly myslenky a oteviené otazky.
e Brno nema metodiku, bude se nékdy tvofit metodika?
e Jak se stavi Brno k motivaci aplikace MZI, jak spravné a koho motivovat?

e Pro Brno neexistuji zZadna sepsana pravidla, koncepce, zakon ani vyhlaska
na MZI. Pro par mést v malé mife ano. Bude se v budoucnu tvofit? Nebo
budou vznikat spolecna pravidla, koncepce, zakony nebo vyhlaska tykajici
se MZI?

e Specialni dotacni fondy na prvky MZI nejsou znamy. Je v budoucnu plan
na vznik dotac¢nich fond pro mésta, obyvatele na aplikaci MZI?

e Jedna se o rozsahlou problematiku, zasahujici do mnoha odvétvi, avSak
ve spravé mest i obci samostatny odbor nema zastoupeni. Nemél
by vzniknout novy odbor, zabyvajici se MZI?

e Pfi vzniku nového projektu, soucast MZI neni Podminkou. Jak nastavit
pravidla, aby MZI musela byt nedilnou soucasti kazdého projektu
jak soukromého, tak i vefejného prostranstvi?

V soucasné dobé neni znama odpovéd na tyto otazky
6.5.3 ULICE UDOLNI

V praktické casti mé BP byly zpracovany veskeré faktory a popsany o kapitolu visSe
viz Faktory a zdkonitosti, které nejvice ovliviiuji umisténi a typ prvkiu MZI.

Prvky MZI nebudou vramci rekonstrukce ulice Udolni aplikovany. Vzhledem
k dané situaci, Ze i presto budou veSkeré povrchy vybourany, bude
rekonstruovana kanalizace a vodovod, a tedy se bude jednat o rozsahlou stavebni
¢innost, tak by pridani prvkd MZI nebyla komplikace. Jak z hlediska ¢asového,
technického, tak ani z hlediska financ¢nich prostfedkd, by nedoslo k extrémnimu
navyseni. Zadna komplikace nebude ¢init ani hladina podzemni vody, které
se zde nevyskytuje. Dle InZenyrsko-geologického-prizkumu hladinu podzemni
vody nebyla zjisténa.
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| pfes prvni nahled, Ze se jedna o pomérné slozitou a zasitovanou ulici. Tak tato
ulice by reSeni prvk( MZI méla. Nejen tato problematika dokazuje, Ze pojem MZI
je obsahly a da se upravit pro danou situaci, aby se vzdy néjaka varianta navrhu
a realizace nasla. Z pohledu zakomponovani MZI do projektu rekonstrukce casti
ulice Udolni by bylo Zadouci dFive oslovit viechny organy spravuijici ulici Udolni.
Projevit snahu ze strany projekcni kancelafe, nebo zacit dfive resit, Ze je nutné
prvky MZl zakomponovat do projektu.
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7 ZAVER

Vramci teoretické reSersni Casti bakalarské prace byl vypracovan text tykajici
se globalniho pojednani o tématu modrozelend infrastruktura, ktera se stava
velice aktualnim tématem nejen ve stavebnictvi, ale v celkovém svété. Vzhledem
k negativnim zménam klimatu a urbanizace. Pfedkapitola pojednava o legislativé,
tykajici se modrozelené infrastruktury a SirSiho okoli.

V prvni reSerSni Casti je bakalarska prace vénovana zakladnimu vymezeni pojmu
modrozelena infrastruktura. Tato ¢ast popisu co mozna nejvice vystihuje, co vse
modrozelena infrastruktura znamena, jelikoz se jedna o hodné rozmanity pojem.
Dale se zabyva samostatnym vyvojem pojmu modrozelena infrastruktura
a detailnéjSim vyskytem modrozelené infrastruktury ve méstech.

Druha reSerSni cast reflektuje nadfazenou kategorii nad modrozelenou
infrastrukturou, kterou je hospodafeni s deStovou vodou. Jedna se o jesté
globalngjsi téma, a tedy jsou zde zminény zaklady a spojitosti s modrozelenou
infrastrukturou. Tato kapitola Fesi pficiny, dUsledky, funkénost a podminky
realizace hospodareni s deStovou vodou. A na zavér rozdil mezi HDV a MZI.

Treti a zaroven posledni kapitola reSerSni Casti je nejobsahlejsi a pojednava
o technickém  reSeni a detailnim  popisu  opatfeni  modrozelené

v

infrastruktury v podobé prvkd. Ztechnického hlediska jsou zde FeSeny
ve VvétSi mife stromy, inZenyrské sité a jejich ochranna pasma. Jako opatfeni, jsou
zde prvky, které tvofi modrozelenou infrastrukturu popsany z hlediska
konstrukcniho, funkéniho i vzhledového. A v zavéru kapitoly zakladni dimenzovani

objektd.

V praktické casti bakalarské prace byl zpracovan navrh prvkd modrozelené
infrastruktury v ulici Udolni ve m&sté& Brné. Byly stanoveny tfi mozné varianty
navrhu, které by byly mozné na ulici Udolni realizovat. V rdmci &asti praktické
je popsan soucasny stav a popis lokality navrhu a dale pfedstaven budouci zamér
rekonstrukce ulice. Jedna se o veskerou rekonstrukci povrchl v celé Sifi ulice
a rekonstrukci stavajici kanalizace a vodovodu. Po vyhodnoceni je typ prvku
navrzen jako ryha sregulovanym odtokem a povrchovym pritokem doplnéna
o stromoradi a zelen. V prvni varianté navrhu je pocitano bez dalSich technickych
zasah( v ulici. Druhy navrh reprezentuje variantu s nutnosti prelozek IS a diky
tomu se v ndvrhu mUZe uplatnit vice past modrozelené infrastruktury. Posledni
tfeti navrh je z hlediska prvkl modrozelené infrastruktury nejefektivnéjsi. Je zde
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ale nutnost vétSiho mnozstvi prelozek IS. Diky tomuto technickému zasahu
by doslo k pravidelnému a efektivnimu mnozZstvi pasU s prvky modrozelené
infastruktury. A poté zhodnoceni v podobé kladt a zaport navrha.

V druhé poloviné praktické casti je zpracovano shrnuti a vysledky prace.
Tato kapitola rozebira faktory a zakonitosti, které jsou stézejni pro modrozelenou
infrastrukturu a vyjadruje otevirené myslenky, které vznikly v prabéhu tvorby této

v

prace na téma ,Technicka FeSeni modrozelené infrastruktury ve méstech”.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

MZ| = modrozelena infrastruktura

HDV = hospodareni s deStovou vodou

DV = desStové vody

CHMU = Cesky hydrometeorologicky Gstav
CSN = Eeska technickd norma

VTV = vedeni technického vybaveni

IS = inZenyrské sité

OP = ochranné pasmo

DSO = deStovy stavebni objekt

PD = projektova dokumentace

DSP = dokumentace pro stavebni povoleni
DPS = dokumentace pro provadéni stavby
RS = revizni 3achta

BP = bakalarska prace
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SEZNAM PRILOH

Pfiloha ¢.1 - Situace navrhu prvk( MZI - varianta 2 (7 x A4) M 1:200
Pfiloha ¢.2 - Situace navrhu prvk( MZI - varianta 3 (7 x A4) M 1:200
Pfiloha ¢.3 - Vzorovy fez ulici - navrh prvk( MZI (2 x A4) M 1:100
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Technicka FfeSeni modrozelené infrastruktury ve méstech Bakalarska prace

SUMMARY

The bachelor thesis deals with blue-green infrastructure in cities. It is
a combination of the use of blue elements (water areas) and green elements
(vegetation) in cities. Today, many reconstructions or new constructions in smaller
or larger parts of the city are underway. Blue-green infrastructure should
be included in these reconstructions / new constructions.

Objective: processing of knowledge in the field of rainwater use in cities. Inclusion
of the term blue-green infrastructure and a description of the design technical
elements used for efficient rainwater management in urban areas. The practical
part proposes the solution of the elements of the blue-green infrastructure
on Udolni Street in the city of Brno with the requirements of the utility network
administrators and the sewer network operator BVK, a.s ..
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