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Abstrakt

Perlorodkaticni (Margaritifera margaritifera) je kriticky ohrozeny druh.
Jeji geziti zalezi na zachovani stawostitelskych ryb (pstruh obecngalmo
trutta m. fario), na kterych ranna vyvojova stadia afiaha parazituji . Mnohem
duleZit¢jSi je ale zachovani vhodného Zivotniho piedicistych chladgjSichiek
s pislusnym extenzivnim managementem okolni krajingp &drZzeni populaci
perlorodkyii¢ni v Ceské republice je nezbytné znat jeji mistni namkyzivotni
podminky.

V této praci byl sledovan vliv teploty na g&inost populaci a monitorovana
zmena kvantity jediné na sledované ploSe po zavedeni nového potravmitko.p
Ten byl zrealizovan vytwenim Zivného pdiku, protékajiciho fes gilehlou
louku a Siroce usticiho deky.

Pti sledovani péti byly perlorodky rozliSeny na juvenilni a adultedjnce
a vysledky byly pro ob skupiny vyhodnoceny zvlés Byl zjiSttn statisticky
prikazny rozdil mezi jednotlivymi lety, a to u juvemith i adultnich perlorodek.
Vyjimkou byl pouze rok 2009, kde u adultnich jedimozdil nalezen nebyl.

Déle byl zaznamenan vyrazny ugt pozorovani juvenilnich jediidochem
letniho obdobi. Kvka patetnosti néla srovnatelny pibéh s teplotni kivkou
daného obdobi. Vliv teploty na getnost ale nebyl statisticky{kazny.

Kli¢ova slova: perlorodka, teplota, populace



Abstract

The freshwater pearl musel (Margaritifera margaritifera) is critically
endangered species. Its survival depends on the abundance of host fish (Salmo
trutta m. fario), on which early mussel stages parasitize. More important is to
preserve suitable environment of unpolluted cold rivers with corresponding
extensive management of surrounded landscape.

To preserve population of pearl mussel in Czech Republic it is essential to
describe environmental conditions necessary for its survival.

In this study, we observed the influence of water temperature on the
abundance of populations of pearl mussel and the individual quantity change
after introduction of a new nutriet source. This source is represented by the
nutrient stream, flowing through the adjacent grassland with the wide outfall into
theriver.

For the monitoring, the pearl mussels were distinguished into two groups:
juvenile and adults forms. The results were evaluated for the both groups
separately. We found significant difference between each year, for both, juvenile
and adult stage. The year 2009 was an exception, because the difference in the
number of adults was not observed.

We noticed substantial increase of the number of observed juvenile
individuals during summer. The quantity was in direct proportion with the water

temperature, but the influence of tempeature was not statistically proved.

Keywords: Freshwater pearl mussel, temperature, popul ation
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1. Uvod a cile prace

Perlorodkai¢ni (Margaritifera margaritifera L.) pati k Zivo¢iSnym druliim,
které jsou ve gedni Evrog bezprostedre ohrozeny vyhynutim. Vzhledem k velmi
specifickym pozadavkn na kvalitu biotopu je Ceské republice jiz jen malo mist,
kde bychom mohli tohoto velkého mlZe nalézt. Degcadlastnosti vody a okoli
vodniho toku je ohroZena nejen perlorodka sametied, populace jeji hostitelské
ryby, pstruha potiniho Galmo trutta m. fario, L.). Je tedy velmi poebné
ochraiovat nejen perlorodku samotnou, akZsjnim cilem by réla byt ochrana
celého habitatu, ve kterém milzi Ziji. Pokud se podastavit takové podminky
managementu, Ze se bude tento vilajkovy drukdipozmnozovat, budou
zaruweny také podminky pro ostatni Zivot v povodi.

Pro &innou ochranu je nezbytn€dét do podrobnosti, jak zkdta viastg Ziji
a co ke svému Zivotu pebuji. Kazda znalost o jejich narocich a zvyklosteg se
mohla do budoucna ukazat jakileZitou.

Cilem této prace bylo popsat vliv potravniho prgkwedeného ke kolonii
perlorodek a vyhodnotit sezonni aktivitu perlorodiipi v souvislosti s teplotou

vody. Souasti prace je i metodicky navod monitorovaniitok



2. Literarni p rehled

2.1. Perlorodka Fi€ni (Margaritifera margaritifera)

2.1.1. Taxonomie a morfologie

Perlorodkuti¢ni (Margaritifera margaritifera, Linnaeus, 1758fadime do
¢eledi perlorodkovitych (Margaritiferidaefadu Unionoida, podtitdy listozabrych
(Eulamellibranchiata) fitdy mlza (Bivalvia) a kmene gkkysi (Mollusca).

Télesny obal tohoto sladkovodniho Zéwcha se sklada ze dvou lastur
spojenych elastickym vazem a systémem do sebe ajgiad zuls - zamkem.
Schranka je tviena krystaly uhtitanu vapenatého, které jsou clakny do
struktury proteinu konchiolinu. Petleje vylwCovana plagm a tvdena také
uhli¢itanem vapenatym, ale s jinym uggdanim molekul (MZP, 1996).

Beran (1998) popisuje perlorodku nasledowvnitt schranek lezi dvoudilny
pla¥, svalnatd noha a viiti organy (Zabry, sifony, travici, vylavaci a
rozmnozovaci systém, lymfatickd a krevni soustawa jpropojené). iifimaci a
vyvrhovaci otvor lezZi na stejném konélit, ale neni ot ohranten.

U dospglych jedindi jsou lastury dlouhé 95 az 140 mm, vysoké 50 — GDam
silné 30 — 40 mm. Degerman (2009)iipads Svédskych perlorodek uvadi velikost
schranky 150 — 170 mm. Barva schranky je ve Skdlar@av hnédé az paternou.
Vek je zavisly na biotopu, 30-50 let v mezotrofninogifedi, 80 az 140 let pak v
oligotrofnim prostedi (Beran, 1998). Jsou ale schopny dozit se mnoh&siho
véku, Mutvei and Westermark (2001) piSi o #mn200 letech a Degermaat al
(2009) odhaduji &k mlze nalezeného na Svédskée Gorjean na 280 let.

2.1.2. Zivotni cyklus

Perlorodkati¢ni je primarg odcleného pohlavi, ale HruSka (2005) zjistil ,Zze

u zvitat roztrouSenych v toku a Zijicich daleko od seligardojit k pemené na

hermafroditni jedince.



Samotny Zivotni cyklus je pa¥mé slozity a malo prozkoumany. Perlorodka
ficni se vyviji pes parazitarni larvalni stadium, které se nazywachitlie
(glochidium parasitkum).

O pohlavni dosgosti perlorodek jsou publikovanyizné u(daje. Young a
Williams (1984a) uvadi jako pohlavni déspst obou pohlavi 12 — 20 let, Larsen
(2005) mluvi o 15 — 20 letech a Skinmeeal (2003) uvadi 10 — 15 let.

Dospilé velké samice mohou vyprodukovat 1 az 4 miliomjicek za rok.
Vajicka jsou uvaitovana z vajéniki a pesunuji se na Zabra samic, kde jsou
oplodrena. V¢éasném l&t uvoliuji samci spermie votnh do vody. Mohou ale
oplodnit pouze samice po proudu, protoZze spermi@ag/buji v proudu pouze
pasivre. Samicemi jsou ifjimany filtraci volre z vody a dostavaji se tak do
pla¥ové dutiny (Skinneet al, 2003).

Po ¢tyfech az Sesti tydnech od oplozeni se z Zabernih@tapsamic larvy
(glochidie) uvolni. Jejich velikost se pohybuje wk®,07 mm a doba vyvoje je
zavisla na susdennich stujpi (sowtu primérnych dennich teplot za jednotlivé
dny), Hruska (2001) uvadi hodnoty 380 — 420 stugslochidie jsou uvolény do
vodniho sloupce a pasi¥munaseny proudem do té doby, nez se setkaji s woodn
hostitelskou rybou. V podminkaabeské Republiky je jedingm vhodnym druhem
pstruh obecny forma patoi (Salmo trutta m. fario) (Geistet al., 2006), ktery je
popsan v nasledujici kapitole.

Nejpravdpodobrji dojde k uchyceni na Zabernim aparatu, ve chkiy
hostitelska ryba filtruje vodu a odebira z ni KyslBauer (1991) uvadi, Zze na
jednom mladém pstruhovi seiie vyvinout az 1000 glochidii. Odhaduje ale také,
Ze se Bhem prirozeného osidlovani rybich Zaber glochidiemi jedna ze 100 000
uvolnénych jedind s hostitelem ftbec setka.

Pokud k setkani dojde, glochidie se uchyti v Zalbermparatu pstruha,
vytvori tam cystu a probiha metamorféza na juvenilni, pdlos podobnou
perlorodku. Doba ffeneny trva obvykle do néasledujiciho jara, je ovSemcmda
ovlivnéna teplotou. Je nutné dosadhnout sumy 1300 dentiphds ktera je zavisla
na tom, kdy k uchyceni na Zabra dojde. Kdyz sedaga posune ke konci srpna,
resp. az do #8 snizuje se suma teplot pebna pro pibéh premeny na 850 — 1000
dennich stupia (Hruska, 1999)



Po uvolrgni ze Zaber a ugpné metamorféze juvenilni perlorodka opousti
hostitele a zahrabava se do deky. Pokud po uvobni ze Zaber nedopadne na
vhodny substrat, kde by se mohla Zit po dobu dal&icuba pti let zahrabéna,
uhyne. Potravu v substratu juvenilni jedinci zig§abud’ pfimo nasavanim

z organomineraini suspenze nebo Tab. 2.1: Velikosti jednotlivych vyvojovych stadii

aktivnim shrabavanim z povrchu perlorodky Fiéni (Hastie, Young 2003)
pomoci brv na noze (Hruska, 1999).Stadium Velikost (mm)
Velikost perlorodek po Neuchycena glochidie 0,06 — 0,08
s . Uchycena glochidie 0,1-04
opuséni ryby je od 0,3 do 0,5 mm Y 9
" 999 bulce 2 Nowé zahrabany jedinec 0,4
Hruska, 1 A 1. jsou
(Hruska, ) abuice jsou 1 rok po zahrabani Vice nez 0,4
uvedeny piblizné velikosti 3leta perlorodka 1
jednotlivych vyvojovych stadii 4 — 5leta perlorodka 20
perlorodkyti¢ni (Hastie, Young Dospely jedinec (nad 12 let) Nad 65

2003).
Cely vyvojovy cyklus v propojeni s rybim hostitel¢enukdzan na obrazku 2.1.
Nasledujici popis hlavni hostitelské ryby je uvegemlepSi pochopeni slozitého

Zivotniho cyklu perlorodky.

Sarah Wat

Obr. 2.1: Zivotni cyklus perlorodky ¥iéni (Margaritifera margaritifera). Dospglé samice v &
uvolnuji glochidie. Ty parazituji na zabrach lososovityt ryb do nasledujiciho jara. Potom se
ze zaber uvoiiuji, padaji na ¥iéni dno a zahrabéavaji se do substratu. (fevzato ze Skinnert al.
2003)



Pstruh potoéni (Salmo trutta m. fario, L. 1758)(Barus, Oliva (eds.), 1995)

Tento zastupceéeledi Salmonidae dosta 25 — 40 cm a vazi 0,25 - 0,6
kg. Nekteri velci jedinci mohou dosahnout i vahy 6 kg. Zbaiveyb je
raznorodé, liSi se mezi populacemi i vnitropogatana témze stanovisti.
Obecr by boky a kbet nely byt Sedohidé nebo zlatohsaé, s moznymi
modrozelenymi skvrnami. idetni¢ast je tmava. Bcho miZe byt bilé nebo
nazloutlé. Podél postrantéry méa pstruh tmavcervené skvrny. Zbarveni
sama je tmavsi a vyrazfjSi neZ u samic.

U mladych nebo malych jediicneni pohlavni dvojtvarnost vyrazna,
starSi samice jsou SirSi a niZsi,éSim kichem, starSi samci maji delSi
hlavu.

Pavodnim Zivotnim progedim pstruha jsou horskécky a potoky,
které jsou charakterizovany jako pstruhové pasnamavmusi byt kvalitni,
dostateén¢ okyslicena a s mnozstvim ukiytkde mohou teritorialni pstruzi
piebyvat do z&tku veerni potravni aktivity. Krmi se vodnimi
bezobratlymi, hmyzem nebo malymi rybkami.

Pstruzi dospivaji ve&ku 2 — 4 roky, samci p@&kud diive nez samice.
Potani forma pstruha nemigruje v ob&cohapaném vyznamujgsuny se
odehravaji do vzdalenosti 1 kilometru od teritodacatek teni je ovlivién
teplotou, v nasich podminkach probih& hkaed polovinyiijna do poloviny
prosince. Jikry kladou samice do $iého dna, kde je samci oplodni. Vyvoj
jiker trva 6 — 8 tyd a zavisi na sutndennich stuji.

Pstruzi se v naSich podminkéch obedoZzivaji 3 — 5 let.

Z uvedeného popisu pstruha pattho vyplyva, Ze osidluje stejnou niku jako
perlorodka. Tim, Ze glochidie parazituji na Zabradh cestuji s nimi proti proudu

feky, kam by jinak glochidie nebyly schopné se riizSi



2.1.3. Ekologie

Perlorodkati¢ni ma holarktické roz&ni. V Evrog se jeji populace nalézaji
od severniho Spélska gres zapadni Pyreneje, Brietdormandii, Ardeny, Britské
ostrovy a stedni Evropu az do severni Evropy, kde ve Skandiré\gevernim
Rusku je &ziSt evropského roz&ni.

Perlorodka vyZzaduje rychle tekouci vody chudé nianyj ale bohaté na kyslik
(MZP, 1996). Voda by #a byt mtkka, tedy chuda na ionty alkalickych zemin, ale
bohata na huminové kyseliny. Popis geologickeholgidde podrobgji uveden
v kapitole 2.3.1.

Vyhledava pirozena koryta vodotg s oligotrofni vodou (HruSka, 2005) a jeji
vyskyt namiikd, Ze se nachazime na oligotrofni a xeno- abséigrobnim biotopu

feky nebo potoka.
Tab. 2.3.:Kvalitativni vlastnosti vody pottebné

Tento druh vyZaduje jak pro UspéSné preziti perlorodek

Vv s

pH ' [>=6.2
strukturovanou vodotg ktera Anorganicky hlinik | <30 pgl
poskytuje hostitelskym rybam Celkovy fosfor <5—-15ugl
. o . Nitrity <125 ngl
moznosti ukrytu, potravy adni. Zakal = 1FNU
Komplexni Zivotni cyklus, dlouhy | Barva vedy = 80 mg Ptl
sivot a poteba silné rybi populace |Leplofa vody <25°C
Vhodny zrnity =23%
klade na Zivotni proggdi perlorodky | substrait (<1 mm)
vysoké naroky. Redoxni potencial =300 mV
Obecne pozadavky na kvalitu [pgzat juvenilnich == 5102 100 m?
vody a latky v ni obsaZené jsou blizglososovitych

ukazany v tabulce 2.3.

Habitat mize byt rozdlen do ¢tyfech komponerit a to na: super-, meta-,
makro- a mikrohabitat.

Superhabitat

Definuje se jako souhrn ¥$ich podminek, f@devsim teploty a srédZzek. Se
srazkami Uzce souvisi ndklad pritok vody nebo riziko vyschnuti vodniho toku,

kde se kolonieéchto mlZi nachazeji. S nefiSi pravépodobnosti je pravklima



tim, co nejvice limituje vyskyt perlorodek na senies zapadnéast Evropy. Jedna
se 0 oblasti sipvazri oceanskym klimatem, bez extrémnich zimnich a datni
teplot (Degermaset al., 2009).

Hastie et al. (2003) uvadi jako teplotni interval pro zivot meddek od
0 - 25°C. Vysoka teplota vody ma ale negativni dopa gezivani mladych
perlorodek (Buddensiek, 1995). #lv sniZeni teploty vody je vice nez vhodné
udrZovat okoli tok zarostlé vegetaci. Pomoci tohoto kroku neni veakivystaven
piimému slunénimu z&eni a nedochazi tak k jehorolani Naopak kombinace
malého mnozstvi vody a nizkych teplotize v zing zpisobit zamrznuti toku a

ahyn v rgm Zijicich vodnich organisin(Degermanret al., 2009).

Metahabitat

Tento termin se vztahuje k rohi perlorodkyi¢ni v ramci povodi. Zatimco
se rekteré Useky toku zdaji byt vhodné, tak jiné s pagoin podminkami nikoliv.
Obecr se dérici, Ze perlorodka osidluje horni uzgisti povodi. Toky maji velky
spad a sediment se zde uklada miniréPPerlorodky Ziji bez vyjimky wéchto
rychle tekoucich vodach. \iznych oblastech vyskytu perlorodky se jevi, Ze
tekouci voda musi zarokeposkytovat ochranu proti nejextréggim vodnim
proudim, ostatd Hastieet al. (2001) popisuje negativnicimky téchto velkych
proudi, které naruSuji substrat. Timtotmobem se mohou perlorodky hromadit
v oblastech s migSim proudem vody nebo slepSimi podminkami jako je
nagiklad mér kysela voda (Henrikson, 1996).

Pro perlorodku je vhodné, pokud jét3ina povodi zalesnma. Lesni pokryv
poméaha povodi Iépe zadrZzovat vodu, udrzet niz$dtepody a roveZz nedochézi
k tak velkému splavovani sedimémo povodi. Z tohotoivodu se pro perlorodky
zdaji byt vyhodgjsi lokality po proudu od velkych jezer, kde jsotoyd vody a
teplota stabilizované a mnozZstvi sedimentu a ooj@hio materidlu je nizsi
(Soderbergt al., 2008b).

Makro- a mikrohabitat
Makrohabitiat zahrnuje Zivotni podminky v okruhusee az sto meir od
vyskytu mlZze a mikrohabitat zahrnuje Zivotni podkyirpiimo v mis¢ vyskytu
(0 — 10 m).



viv s

prostedi perlorodkyticni. Stabilitafiéniho dna je ¥tSi, pokud je sloZzeno &stic
rozdilné velikosti. Typickym prostdim, ve kterém se perlorodky vyskytuji, je
kombinace hrubSiho pisku a velkych balvantoku. Ty rozbijejiti¢ni proud,
zabraiuji odnaseni pisku.a napomahaji olkyeshii vody. Také zabiaji usazovani
jemného sedimentu a zandSeni vhodného Zivotnihsti@dd juvenilnich mla.
Dosgli jedinci oproti mladym perlorodkdm igdnosiiuji hrubSi substrat dna,dhy

by se zde nachazettgi valounky a hrubsi pisek (Skinret@al., 2003).

Na rozdil od ¥tSiny dalSich velkych sladkovodnich r)Zperlorodky Ziji ve
vodach s nizkym obsahem organickych latek, to znameoblastech, které jsou
chudé na Zziviny. Dodavka kysliku k sedimentu n& pnpro mize kriticka a je
uréovana velikosticastic v substratu a mnozstvim materidlu z jemnygéktic
(propustnosti), mnozstvim organického materialwtigpa kysliku p rozkladu) a
teplotou vody (rozpustnost kysliku). Vysoka rosthnprodukce ve vodnim toku
vede k rozsdhlé mase vegetace, ktera musi bytzerzdo To mize vyustit v nizkou
hladinu kysliku v sedimentu a velmi Spatné Zivopodminky pro juvenilni

perlorodky, které jsou v sedimentu zahrabany (Degekt al., 2009).

2.1.4. Obecné ohrozeni (Degermaret al., 2009)

NejvétSi hrozbou proizivajici populace perlorodkitni je obecna
degradace jejiho biotopu.

Vodni zdroje v krajig v pribéhu stoleti prodlaly obrovské zrany.
Zmeliorovanim krajiny a regulaci tdkdoSlo k vyrazné zsmé v piirozeném
vodnim rezimu. To vede Kt8im povodnim v jarnim obdobi a k é@pamu
extréemu v I&, k velmi nizkym staffm vody. Tim se zstSuji castirek, které upla
vysychaji a zmensSuje se prostor pro Zivotimlz

Z ek a potok byly odstragny prekazky, jako byly popadané kmeny nebo
velké balvany, které vytwaly moznosti vzniku novych vhodnych habitatro
perlorodku.

Postavenim mnoha vodnictldako jsou mlyny, hydroelektrarny nebo
piehrady, doSlo k vytu@ni grekadZek migrace hostitelskych ryb. V jejich

populacich, kterétistaly u¥znény na omezenyctastech tok, klesa geneticka



variabilita a Zivotnost ryb. Ryby, které nejsouaghé pekonat pekazky lezici
proti proudu jejich vyskytu nejsou schopné do wiS§iolohieky rozsfit ani
glochidie perlorodek a vytvéat nové populace miz

Reintrodukce a posilovani rybich populaci ale tienispravnynieSenim.
Ukazuje se totiz (Larsen 2009a), Ze ne vSechng hostitelskych ryb jsou ste&jn
vhodné, gkteré z nich jsou odojsi vici infekci glochidii.

Velky vyznam nglo také odleséni krajiny. Tim, Ze se toky odkryly, doSlo
k vyraznému vrstu vodou transportovanycistic a erozéi¢nich krehi. Tento
unaseny sediment pakéhvhodné piséné oblasti. Do vody jsou také splavovany
rezidua chemickych latek pouzivanych v zdistvi. Ty mohou vodu jednak
piimo otravit nebo vyraznzmenit jeji pH.

Pozitivni vztah mezi podilem zaleéseho Uzemi kolem vod a Gsmosti
reprodukce perlorodek publikoval mimo jiné i Sodaget al. (2008b). Spolu
s odlestnim stoupla mj. teplota vodnich tink

Buddensiek (1995) zjistil vistajici eutrofizaci vod. To ma za nasledek
zvySeny tistias a vice rozkladajici se hmoty ve ¥@dtim padem i pokles obsahu
rozpuséného kysliku v ni.

Fragmentace stanovi& nizka hustota populaci ved#smou k jejich izolaci
a genetickym probléfm.

Mezi dalSi ohozZeni perlorodek panvazivni druhy velkych mig, které
perlorodku vytlgiji z jejich stanovig, ohrozeni predatory a v minulosti i lovikv

zisku perel.

2.1.5. Legislativni ochrana

Perlorodkaic¢ni (Margaritifera margaritifera L.) je vyhlaSkous. 395/1992
Sb. vydanou Ministerstvem Zivotniho pri@sti Ceské republiky vyhlaSena za druh
Zivocicha zvla&t chrargného a zéazena do kategorie kriticky ohroZzenych druh

Podle § 52 a 79 zakoral114/1992 Sb., o ochramprirody a krajiny, se
zaji¥'uje k ochran kriticky ohroZzenych druln Zivo¢icht zachranné programy.

V navrhuCerveného seznamugitkysi CR (Beran 1995) je perlorodka

ficni zaazena v kategorii kriticky ohroZzenyc@r(tically endangered). Shodr do



nejvyssi kategorie ohrozeni (ohroZzen vymiranimegeo druh zéazen v Rakousku
a Spolkové republice &necko. NaCerveném seznamu cel@sové ohrozenych
druhi je perlorodk&iéni zaazena do kategorie ohroZzenych (E Alc + A2c). Tento
druh je chraan téZ v ramci Umluvy na ochranu evropské voltiéoply a girodnich

stanovi§ (Bernska umluva) -ifloha lll.

2.2. Metody monitoringu populaci

Primarcket al. (2011) o studiu populaci uvadi nasledujici pdanat

Znalosti ekologie a populai biologie druli jsou zakladem druhové ochrany.
Dodava ale také, Ze okamzita rozhodnuti 0 managenmensi byt¢asto provedena
diive, nez se tyto informaceulec pod#& zpracovat, nebo v fbchu jejich
ziskavani.

Metody sledovani velikosti populace se pouzivajinv&asto, z ¥tSiny jsou
ale zaloZzeny na nahodném ¥, ne na opravdové velikosti populace. Dlouhodobé
zdznamy o p&tu jedindl na lokalit nam ale mohou odhalit, jakym srem se
populace vyviji, zda stoupa nebo klesa. Z tohgplleusuzovat na vhodnostéeéo
dany biotop.

NejbéznejSimi typy monitoringu jsou inventarizace, Wbva Seteni a
demografické studie.

Inventarizaci rozumime prosté z§ist piitomnych jedind. Jejich soupis se
opakuje v pravidelnychasovych intervalech a z Gddge zjistit, jakym smrem se
populace vyviji, zda stagnuje, stoupa nebo klgsageetnost.

Pri vybérovém Sateni se plocha rozl do vzorkovacich Usek transeki, na
kterych jsou potom zaznamenavani jedinci. Tyto lobglise zpimeéruji a poslouzi
k odhadu okamzité velikosti populace.

Demograficka studie je nejkomplesgi poznani populace. Sleduji secfyo
jedinai, jejich std&i, velikost a pohlavi. Jedinci jsou ozeai kuili pozdjsi
identifikaci. Je mozné také odebrat vzorky tkard pozdjSi genetickou analyzu.
Pomoci demografické studie jsme schopni ziskatriméce o celkové &kové
struktue a rozloZeni jednotlivych ékovych #id. Young et al. (2001) vyvinul
obecrg pouzivanou Kklasifikaci Zivotnosti populace podkhd, jaké mnozZstvi
jedinai a v jakych velikostnichridach obsahuje (tab. 2.2.).
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Monitoring populaci musi byt ovSem nezbytprovazan se sledovanim co
nejwtsiho p@tu parameftr Zivotniho prodedi sledovaného organismu, aby se
odhalily trendy dlouhodobé od kazdénich normalnich fluktuaci (Pereira, Cooper,
2006).

Tab. 2.2: Popis Zivotaschopnosti populace podle vadstniho slozeni jediné

Trida Status populace Struktura populace
1 Zivotaschopna >20% <5 cm a >0% <2 cm (>500 ind.)
~ 0 0, q
5 Zivotaschopna? >20% <5 cm, nebo >10% <5 cm a >0%

<2 cm (>500 ind.)

<20 % <5 cm nebo >20% <5 cm a <500
ind.

Vymirajici VsSichni >5 cm, mnoho jedia¢>500 ind.)

3 Nezivotaschopna

Ténei vyhynula | VSichni >5 cm, malo jedifig¢<500 ind.)

Dokumentovanaiftomnost perlorodek,

6 vyhynula které zmizely

2.2.1. Obecné metody (Jersakova, Kindlmann, 2004

Pozorovani jedinc v populaci, ktera je vicemérstaticka, nizeme provagt
dvéma zasadnimi Zsoby, sledovanim kohorty jediinca sledovanim jediric
v pokusnychitvercich.

Kohortou jedin@ rozumime soubor jedificy populaci narozenych v gitém
casovém, useku, ve stejném obdobi (Jarklova, Pelik889). MiZze poskytnout
Gdaje o délce Zivota, o plodnosti nebo o reakaitzaé vigjSi vlivy. Nevyhodné u
této metody je ale to, Ze nelze sledovat natalitupredem vybraného souboru neni
mozné nove jedince dobirat, tudiz sledovani unikajgickym disledkem pouziti
této metody je tedy vyieni vSech sledovanych jedindalSim dskalim riwe byt
nenahodny vy jedinai, podwdong vybirame jedince velké a silné, takZze neni
postizena cela & kohorty.

Mnohem lépe vyuZitelnou (a také iepazné wtSiné pokusi pouzivanou)
metodou je metoda sledovani vSech jedlinc pokusnychctvercich. Na trvale
vyznaenych plochach sledujemetasovém horizontu vSechny jedince. které zde
muzeme nalézt, bez ohledu na to, zda byli na plaBaijive pozorovani nebo
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nebyli. Velikost plochy se odviji od sledovanéhaitdr a jeho zfisobu Zivota.
Patet ¢tveral se upravuje podle toho, jak podrélrhceme lokalitu a druh zachytit,
jak je prostedi¢lenité a jak jsou velkétverce samy o s@b

2.2.2. Metodologie monitoringu perlorodky  Fi€ni
Pro gesny postup monitoringu populaci vydal v ramci sag Natura 2000

Younget al (2003) publikaci Monitoring the Freshwater peatdsselMargaritifera
margaritifera. Nasledujici kapitola obsahuje vytah z této puduik

Vyzkum a monitoring populaci perlorodkigni by nel probihat mezi dubnem
a z& m, vcisté vod, za jasného stla mezi 10 a 4 hodinou.

Pred z&atkem vlastniho mapovani je nezbytné stanovit zfklaozlozeni
druhu v povodi a tyto informace vyuZit pro standveejvhodrjSi strategie
dlouhodobého monitoringu populace.

Nejprve je nutnéieku rozalit do podobnych transektnebo podobnych
monitorovacich jednotek. Jako standardni jednotkausadi 10 km délky toku.
N¢které feky mohou byt fliS malé, zde je pak piaba velikost transektu upravit
dle uvazeni. Toto postaveni umozni vyhnout se tdilaskteré jsou pro vyskyt
perlorodek nevhodné.

DalSim krokem je vyhodnoceni vhodnosti substraeuziByténé snimkovat
oblasti, kde je n&¢nim dre prilis jemny pisek nebo kde voda pisek ze diia vi

Na nejpravépodobrjSich mistech vyskytu mizse nasledhzaiina
s vlastnim pizkumem. Je vhodné prozkoumat i mista schovana fedeein,
Zivocichy bychom zde mohlifehlédnout.

KdyZ nejsou na lokakitperlorodky nalezeny do dvou hodin p@atku
prizkumu, je moznéici, Ze se zde Zadné nevyskytuji.

Pti objeveni ml& se zaznamena kazdy jedinec ézgum pokr&uje po 50 m
Usecich. V ramci vybranych 50 mietry kazda startovni pozicec¢ha byt vybrana
tak, aby se zdegaci zastupci vyskytovali. Pozice byt byt 1 m odfiéniho
biehu, abychom se vyhnuli z&rkterd miZze za nizkych stéwody vysychat.

Kazda startovni pozice byda byt zaznamenana pomoci GPS,

vyfotografovana a zaznamenana na én&w ni by se také #ly zanést i sotasné
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skute&nosti, které by mohly vyskyt miZzna mist ovliviiovat (Fitomnost mrtvého
dieva, velké kameny). Kolonie je mozné také tiatoa kameru. Ziskame tim
vizualni zaznam density perlorodek v daném obdedtiografie i videozaznam by
mely byt provadny snérem proti proudueky.

Transekt by rél byt popisovan vzdy stejnou metodou.

Monitorovani se provadi proti proudu odcptku Useku za pouziti nddoby
s ptihlednym dnem. Jedince gtame v pasu Sirokém 1 m v délce 50 m. Také je
dobré v kazdé oblastiiéiladns prohledat 1rha spd@itat nalezené jedince. Zeta
by méla byt vyndana opatena mimo vodu byt co nejkratSi dobu, obvykle 10-15
minut. Dno by n8lo byt opatri prohledano, abychom nasli vSechny jedincém n
zahrabané. JeitbZité se snazit o navraceni jedirdo mist, odkud byli vyloveni,
hlavre juvenilnim perlorodkam by #&ha byt zachovana jejich pozice v maximalni
mozné mie. Po vyloveni piblizn¢ 50 juvenilnich jedint a ujiS€ni se, Ze Ziji ve
vhodnych podminkach bydhbyt vylov ukorten.

Alespai 150 nahod&vybranych perlorodek je vhodné &fi. Také se
zaznamenava pet mrtvych jeding a pokud je to mozné, &irse ic¢ina uhynuti.
Zaznamy by rly byt vypracovany stejnym stylem za pouZiti stejmkodi a
stejné terminologie. Tento postup p&gdimozni lepsSi a fesrEjSi porovnani
z&znani z jednotlivych let.

P opakovani monitoringu provédého kazdych 6 — 10 let pouzivame stejny
postup jako fi prvnim vzorkovani. Pokud neni mozné pouZésm stejny transekt
jako prvrg, pouZzije se co mozno nejpoda@si - tedy tak blizko fwodnimu, jak je
mozné. Do opakovaného sledovani sezjakékoliv zneény v topografiireky.

V oblastech, kde doSlo k vyhubeni perlorodkyize byt vhodné dit, jestli je
tato oblast vhodna ke znovuosidleni. Pak je vhodm#nistit transekty i véthto
oblastech a pokusit se o jejich rekolonizaci.

V malych tocich nebo pro malou populaci nemohoutyat standardni
metody pouzity. Kazdou lokalitu je nutné zmapowatividualreé a do podrobnosti.
Vhodné je také vyuzit historickych aday minulém vyskytu kolonii perlorodek.
Mohou byt pouzity ale ¢které metody narusujici substrat pobliz dtsi aby se
zjistila pritomnost juvenii. Lze také vyuzit pot&mi s dychaci trubici .

Tam, kde by naruSeni podkladu a pohyb v koloniiggedek mohlo byt tak

zavazné, ze by byla populace ohroZena, je lep&iuzépat tuto standardni
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invazivni techniku, a je vhodné pouze zaznamermttelné jedince. Touto metodou
se nepodchytiatSina juvenilnich perlorodek, cozZ sice zkresli egly, ale nebude
naruSena kolonie. Vzhledem k vysoké ohrozenosticiitha je tento aspekt velice

vyznamny.

2.3 Charakteristika lokality

Patetnost perlorodek byla stanovovana na Uzemi narpidrddni pamatky
Pramenidt Blanice. Tato lokalita se nachazi v Sumavském egionu. Jeji
nadmdskéa vyska se pohybuje od 810 m do 1015 m n. m (wiwé@nky AOPKCR,
2012). Narodni firodni pamatka byla na ploSe 277 ha, vyhlaSena. 12008.
Predmétem ochrany je nejen populace perlorodkycni (Margaritifera
tohoto kriticky ohroZzeného druhu, ktera se vyskiyhaj pramenistickeky Blanice a
v mokiinach s rozsahlou hydrografickou sitélkych pramennych struzek (MZP,
2008).

Reka Blanice prameni na severnim svahu KnizecihdceSto nadmiské
vysce 972 metrnad maem. Tokieky je dlouhy 95 km a plocha povodi je 862°%km
(mapa na obr.8.2). NejdelSinmitokem je Zlaty potok (37 km). &tdni sklon toku je
6,4 %o, ti ctvrtiny délky maji sklon do 10 %o.

oop  Podil sklonu toku [%]

B4z

34,74 Skian toku ]
oo-2
BZ-5
B5-10
m10-20
m20-40
W nad 40

9.47

2842

Obr. 2.1.: Podil sklonu toku ¥eky Blanice (Vyzkumny Gstav vodohospodésky T. G.
Masaryka, Praha, 2006. Zdroj: http://www.dibavod.cz/index.php?id=24
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2.3.1. Geologie a geomorfologie oblasti

Horniny maji vyznamny vliv na formovadic¢niho toku, ovliviuji tvar fi¢ni
sit, material dna, zitravani a také se podileji na chemickém slozenyviookalita
pati do geomorfologické jednotky Sumavaiadi se do geologického celku
moldanubika, tedy hornin i®idre aZz sile metamorfovanych (K&hrek, 2003).
Prevaznatast je tvdena jednou horninou, tedy fgednotvarnou skupinu. V této
oblasti to jsou fedevsim svory, svorové ruly a migmatity. Nachazejizde ale i
oblasti pestré skupiny. Tu tkiopararuly a migmatity s vloZzkamiiémeng,
amfibolitt, erlami a v mensi nte vapena (Hydroprojekt, 2009).

Podrobny rozpis a mapa vyskytu jednotlivych hornan hornim tokureky
Blanice je uvedena johach jako mapa na obrazku 8.3 a tabulka 8.1.

Padnim typem je podzol, velmi chudaiaga se slabym humusovym
horizontem, typicka pro jefdnaté lesy.

2.3.2. Hydrologie

Dno Blanice je kamenité,&k nebo hruby pisek se tu vyskytuje jen vyjime
Lokalita se nachazi v horniasti toku (rhitronu)ieky Blanice. Rhitrony jsou
charakteristické turbulentnim pratrdm (torrentilni Gseky), menSi tEou i
hloubkou toku a nizsi teplotou (Hartman a kol, 1998

Turbulentni prou&hi je Zadouci $ malém pfitoku vody. Voda se rovhodmgji
okyslicuje a dochazi kifmérenému uieni usazenin a uvbvani zivin. Vodni viry
ale nejsou tak veliké, aby naruSily diieky nebo vytrhly perlorodky z jejich
ukotveni ve da.

Pii zvySeném stavu vody aletehi sili a Ziveichové se ve dh neudrZi.
Dochazi pak k jejich splaveni na mista dale po gwolktera jiz nemusi byt pro
Zivot perlorodky tak vyhodna. Tento jev je na lokalvyrazré eliminovan
umis€nim populace do kmiho ramenéeky.

Pokud dojde k vyraznému zvySeniifmku feky a k povodovym stavim, pro
populaci perlorodkyii¢cni je paradox& vyhodrgjSi povodé velka. Kolonie je
umiséna kolmo k hlavnimuicnimu toku, voda se takigleje ges profil koryta.
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Proucni vody se zréni na laminarni, zivéichové tedy nejsou ze dna vytrhovani

turbulentnim proughim.

2.3.3. Vegetace

Podle mapy potencialnitippzené vegetace (tedy takové vegetace, jaka by se
na stanovisti vytvilla, pokud by se vylatil jakykoliv dalSi vliv ¢lovéka) je celé
povodiieky Blanice bgina s kyelnici devitilistou Dentario enneaphylli-Fagetum
Oberdorfer ex W. et A. Matuszkiewicz, 1960). Tetyp bwiny se vyskytuje
pievazre v horskych stupnich, v nadisiych vySkach 500 — 1000 mietnad
morem. Hraje vyznamnou roli ve vodnim hospistié, vyskytuje se v pramennych
oblastech a funguje jako protierozni ochrangyp Vegeté&ni kryt je tvden
bylinnym a stromovym patrem, mechy nejsou obvyKi&avnimi druhy stromového
patra jsou buk lesnfFégus sylvatica), javor klen Acer pseudoplatanus) nebo jedle
bélokora (Abies alba) a smrk ztepily Picea abies), ktery je ve vySSich polohach
pravdEpodobré pavodni. Bylinné patro je souvisle zapojeno (Moraveg98). Na
lokalité¢ prevladal porost tuzebniku jilmovéhd-ilipendula ulmaris) a pchée
zelinného Cirsium oleraceum). V podmd&enych ¢astech pak chrastice rakosovita
(Phalaris arundinacea) a v niw feky ostice fteslicovitA Carex brizoides).
Vyskytuje se zde i oij Salamounek Aconitum plicatum) nebo zvonénik ¢erny
(Phyteuma nigrum). Pfimo v misé vyskytu perlorodeki¢nich rostou husté porosty
hvézdoSe(Callitriche sp, obr. 8.5).

Fytogeograficky nalezi lokalita do mezofytikaephodu mezi teplomilnou a
chladnomilnou vegetaci a submontanniho stupreget&ni obdobi je porrné
kratké, v nejchlad¥Sich ¢astech trva fiblizné 100 dni, v nizSich nadrskych
vyskach Sumavy se prodluzuje na 15@ ¢®trnad, 2003).

2.3.4. Zivo &idna spole éenstva vodniho toku

Na rychlych¢astech tokuek, v jejich hornicasti, Zije velké mnozstvi Zivacht
raiznych skupin, nap larvy jepic (nap. Ecdyonurus, Rhitrogena, Epeorus),
chrostiki (nagg. Senophylax, Halesus) a posSvatek, korySe bleSivce nebo pinky
(Dugesia spp.) (Brandl, 2012; Hartman a kol., 1998).
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Horni tok Blanice pat do pstruhového pasma. Z ryb tuizeme nalézt hlawn
pstruha obecnéhoSflmo trutta morphafario), vranku obecnouottus gobio),
strevli potaini (Phoxinus phoxinus) nebo kruhoulstou mihuli patoi (Lampetra
planerii). Hanak (2007) {» praizkumu vod horni Blanice uvadi navic je&talSi
druhy ryb: mnik jednovousylfta lota), jelec tlou$ (Leuciscus cephalus), jelec
proudnik (euciscus leuciscus), lipan podhorni Thymallus thymallus), pstruh
duhovy Oncorhynchus mykiss), siven americky Salvelinus fontinalis), plotice
obecna Rutilus rutilus), mienka mramorovan@érbatula barbatula) a okounti¢ni

(Percafluviatilis).
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3 Metodika a material

3.1 Lokalita

Patetnost perlorodek byla zjidvana na odchovné stanici na hornim toku
teky Blanice, v Sumavském narodnim parku. Kolonfeto sladkovodniho mize
je zde sledovana jiz od podzimu roku 2006 c6lé £ziste vyskytu perlorodek je
mimo hlavni ramendeky, v mir¢jSim proudu. Na pravémiéhuieky je ungle
vytvoieny zivny policek v louce, kterym voda protéka a obohacuje sevimyzi
Na obrazku 8.6 a 8.7 vifpze je péatek a piibéh pofticku, na obrazku 8.8 pak
asti poficku do toku.

Presné misto, kde byla odhadovanaeinost perlorodek, neni Zivbdu
ochrany tohoto druhu uvedeno, mapa 8.1 ale zhnampiblizné umistni a také
znazotiuje orient&ni velikost ostatnich populaci a perlorodeKaské republice

v roce 2006 (AOPICR).

3.2 Zjis tovani po ¢etnosti perlorodky Féni

Perlorodky byly peéitany jednou rssicné béhem vegeténi sezény od dubna
do fijna v letech 2009 a 2010 a od dubna do listopadoce 2011. Udaje o
poctech jedind z predchozich let 2009 a 2010 ziskal a poskytl ke zwaci
konzultant prace Ing. Omej Spisar.

Odeet perlorodek probihal vzdy v prvni dekagrislusného résice, za
slun&ného pdasi a nizkého stavu vody (20 — 25 cm hloubky), alyla
viditelnost co nejlepSi. Perlorodky nebylo mozn&ifaa po desStich, protoze
mnoZstvi swtla pronikajiciho do vody zavisi také na biotick@mabiotickém
zékalu.

Patitani jedind se provado pomoci kovové sit Obdélnikova si se
sklada ze 1Ztverai (tfi fady poctyiech sloupcich). Velikost jednohiverce je
0,5 x 0,5 m, celkova plocha &je tedy 3 M (1,5 x 2 m). Si je vyrobena z drét
bez povrchové uUpravy. Jednotlivé draty jsou spojémguzky pro snazsi
manipulaci a fevazeni sé (obr. 8.5). Sf neni vtoku umigha trvale, aby
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nedochazelo k uvabvani nezadoucich latek do vody a detritu, a jefidsledné
akumulaci v zazivacim traktu perlorodikyni.

Perlorodky byly p odhadovani pg&etnosti rozdleny na juvenilni a adultni
jedince. Rvodni planované &eni na jedince adultni, subadultni a juvenilni
nemohlo byt pouZzito, protoZze metoda tapgani kvantity jediné byla pouze
optick& a nebylo moZzné&esrEji urcit vék perlorodek na plose.

Na hranici kolonie byl do dna za#len kovovy kolik,od 8hoz se siopatrré
pokladala na dno. Po &eni jediné ve vSech¢tvercich byla podle své delSi
strany otéena doh po proudureky, do dalSéasti kolonie. B jednom odétu byla
tedy ziskdna data ze 2tverai (obr. 3.1). Vlastni odgtani probihalo zigwné

lavky poloZené fes korytoreky, aby nedoSlo k naruseni populace perlorodky.

l Smer proudu l

Faktor| Faktor| Faktor| Faktor

4 3 2 1
A
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 | 12 Vyusgni
Zivného
13 14 15 16 poticku
17 18 19 20
21 22 23 24
v

Obr. 3.1. Nakres pditaci sitt s&isly jednotlivych &verci. Sipkami je oznaen smér
proudu Feky a vyusg€ni zivného poti¢ku. Faktory oznaéuji vzdalenostiady od potic¢ku.

Pro lepsSi rozeznavani perlorodek malych rédima pro zklideni hladiny

byla @i pocitani pouzivanactverhrannd plastova nadoba o rdzeth
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30x30x15 cm, u které bylo dno nahrazeno skien tabuli a Wsnéno silikonem
(obr. 8.4).

3.3 Teplota vody

Teplota vody wece byla zaznamenavana kazdych 15 minut telemetrick
stanici umisinou @iblizn¢ 100 meté proti proudu od mista géani perlorodek.
Z téchto primarnich dat byly ziskany denni stéyppramérné denni teploty vody,
sumy teplot vody mezi jednotlivymi odly a pfimérna teplota mezi odiny.

Byl také vytvden graf kolisani gimérné denni teploty dhem sledovanych
sezOn 2010 a 2011. Data pro sezdénu 2009 nebylapiast

3.4 Statistické zpracovani dat

Pro statistické zpracovani dat byl pouzit progratati&ica for Windows
10.0 vytvdgeny firmou StatSoft. Byly pouzity neparametrickéstye klasické
analyzy varianci (ANOVA) pro oba druhy zj@/anych vztad.

Data pro porovnani vzdalenosti jednotlivych skupth poticku (ozn&eni
.faktor 1 — faktor 4*) byla hodnocena neparametyiokKruskal-Wallis testem,
ktery je vhodny pr&vpro data, odliSujici se od normalniho rozlozeni .

Porovnani p&etnosti na plochu v #&sicich bylo srovnavano
neparametrickou analyzou variance, Friedmanovynteres Tento test je
variantou Kruskal-Wallisova testu a pouziva se prmufaktorialni analyzu
rozptylu. Tento test vyuziva rozdilné hodnoty rghptve sloupcich &adach dané
matice.

Barevné matice z#my pcaietnosti byly zpracovany programem MatlLab
firmy MathWorks.

20



4. Vysledky

4.1 Potetnost perlorodky Fiéni v priabéhu vegetani sezon v letech
2009 — 2011

Paet juvenilnich perlorodek byl oproti dagpm velmi maly (v roce 2009 byl
podil juvenilnich perlorodek z celkovéhogho 3,76%, v roce 2010 3,77% a v roce
2011 2,77%). Hodnoty celkové $minosti jedind a paetnosti adultnich jediric
perlorodkyti¢ni mely normalni rozdleni. P@&etnost juvenilnich jedinic perlorodek
odpovida diskrétnimu roztkni geometrickému (obr. 4.1).
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Obr. 4.1: Porovnani rozdleni juvenilnich jedinci a geometrickym rozdllenim souboru
(chi-square = 54,00979, df=7, p=0,00000)

Graf na obr. 4.2 ukazuje petnosti vSech jediric perlorodky fi¢ni (tj.
juvenilnich a adultnich). Je Zjreiejmé, Ze péetnost jeding se v piibéhu let 2009 -
2011 vyrazg nenenila. Paetnosti jeding perlorodkyti¢ni v jednotlivych ngsicich
ukazuje obr. 4.3. V roce 2009 chybi @avddu povods ¢ervnovy odhad pietnosti.
V roce 2011 doslo v srpnu k vyznamnému poklesungdiv z&i aftijnu uz byl stav
perlorodek opt na podobnych hodnotach, jako #edchozich letech. Na &#ku
roku 2010 bylo mnozstvi jedifiosétSi nez na konci sezény 2009 a podpfantomu i

na gelomu roku 2010 a 2011. Prcitsi nazornost je v grafu pomocnou osou
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proloZzena hodnota ptu ,210 jeding“. Pocetni vzfist perlorodek je ddke vidkt na
samostatném grafu kvantity adultnich jedirfobr. 4.4).

Mnozstvi juvenilnich i adultnich jedificse mezi misici v jednotlivych letech
praikazre liSila, vyjimkou je p@et adultnich jedint v roce 2009 (.Friedmanova
ANOVA tab. 4.1). Vysledky testovani pomoci Kruskélallis ANOVA vypadaly

nasledova:

sta&i (juv 1, ad 2)=1 Kruskal-Wallis tekt ( 2, N=500) =1.114640 p =.5727
sta&i (juv 1, ad 2)=2 Kruskal-Wallis tebt ( 2, N=496) =1.179864 p =.5544
250
Il ADULT
200 B Juv
=
2 150
%
— 100
85
e
50

2009 2010 2011

Obr. 4.2: Celkovy patet nalezenych jediné perlorodky ¥iéni v letech 2009 — 2011 [ind i

Rok N df Chisgr. | p
Adultni | 2009 19 5 3.724728 | 58969
jedinci 2010 24 6 14.93916 | .02074

2011 24 7 30.41793 | .00008
Juvenilni | 2009 20 5 27.64331 | .00004
jedinci 2010 24 6 30.42999 | .00003

2011 24 7 35.34536 | .00001

Tab. 4.1: Statistické porovnani pdetnosti adultnich a juvenilnich jedinai v jednotlivych
mésicich v rdmci roku 2009, 2010 a 2011 (Friedman ANA)
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Obr. 4.3: Celkové paetnosti juvenilnich a adultnich jedinai perlorodky ¥iéni [ind m™] od
dubna do¥rijna (listopadu) v letech 2009 — 2011
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Obr. 4.4: Vyvoj potetnosti adultnich jedinai [ind m™? od dubna do¥ijna v letech
2009 — 2010 a od dubna do listopadu roku 2011

Patetnost pozorovanych juvenilnich perlorodek se wyazvySovala v letnim
obdobi, kdy stoupala také teplota vody (obr. 4J)aje o teplat vody v roce 2009
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nejsou k dispozici. Prvni nespojita oblast hodregtidty vody je zpsobena poruchou
mefici stanice, kdy chybi data zac¢sic z#&i, a to od 13.9. do 30.9. 2010. Druhou
nespojitou oblasti v grafu a s#j8i vertikalni¢arou je znazorn prechod mezi roky 2010

a 2011, kdy teplota vody nebylées zimni obdobi od#&ana.
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Obr. 4.5: Pribéh teploty vody [°C] na lokalité v letech 2010 a 2011

4.2: RozmisEni jedinca perlorodek ¥i¢nich v prostoru

Jednotlivé perlorodky nebyly na é&rteky rozmistny pravidelg ani nahoda.
NejvysSi ¢etnost perlorodek byla v méstoznaeném faktorem 1, tedy nejblize Usti
poticku, ktery @indSi potravu. Tento trend byl viditelny v jednefich letech u
juvenilnich i adultnich jedinc (obr. 4.6). Hodnoty testovych kritérii byly provgnilni
perlorodky (v roce 2009 df =3, N=140 p=0,000; 2@f83, N=140, p=0,0000; 2011 df=3,
N=192,p=0,0000) i adultni jedince ((vroce 2009 =, N=136 p=0,000; 2010 df=3,
N=168, p=0,0000; 2011 df=3, N=192,p=0,000)0kazné ve vSechrdch letech V barevné
strukture matic (obr. 4.7) je patrny trend posunu mnozstviorodek na pravyibhieky, a
to jak u juvenilnich tak adultnich. Na ¢&ku sledovani byly dosf® perlorodky
nepravideld rozmistné po vSechitvercich, sousgedily se ale fblizné do poloviny
plochy. Po zavedeni patkku se zmenSily rozdily v gtech perlorodek meztverci na

pravé stra& Juvenilni perlorodkyticni byly v roce 2009 koncentrovany do praveho

24



dolniho rohu sledované plochy, v roce 2010 doStitkému vyrovnani podél pravé strany
plochy. V roce 2011 ale pet mladych perlorodek klesl na celé rozloze siti..
Porovnanicetnosti v piibéhu vSechif let je ukdzano pro adultni perlorodky na obr.

4.7, pro juvenilni na obr. 4.8.

4.3: Vliv teploty na mnozstvi jedindi perlorodky #i¢ni

V grafu (obr. 4.8), znazaujicim piibéh ¢asu a poetnosti juvenilnich jeding je
znatelny naist patu jedindi ve vSech iech letnich obdobich. Pro adultni jedince neni
narst v letnim obdobi tak vyrazny, ale je z grafu . @l.7 je znatelny. Dostupnymi
statistickymi metodami se bohuZel vliv teploty négdo prokazat.
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Obr. 4.6: Rozlozeni jedindé podle vzdalenosti od ustivpcftéku. V levém sloupci pdty
adultnich jedinci, v pravém patty juvenilnich (ind m™). Rada A - rok 2009, B - rok 2010,
C —2011.
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Obr. 4.7: Matice znazomuji zménu &etnosti jedinai v jednotlivych letech. V levém sloupci jsou
znazornény mnozstvi adultnich jedinai, v pravém juvenilnich (ind m?). Rada A — rok 2009, B — rok
2010, C — 2011. Barevna $kala znaztuje kvantitu jedincd v danémétverci stitaci plochy. Cim je
modry odstin sy€jsi, tim bylo ve &étverci perlorodek méng, ¢im je sytjSi ¢erveny odstin, tim vic
podet zvitat stoupal.
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Zivného poticku. Symboly jsou mediany, chybové ts&y dolni a horni kvartily.
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5. Diskuze

Celkové péty jedindi perlorodky ficni se pes zimni ndsice zrgnily. Byl
zaznamenan vist patu perlorodek na metrétvere&nim o 7 jedind mezi koncem
sezony f{ijen) roku 2009 a z@tkem sezony (duben) roku 2010. Rozdil mezi
stitanim v letech 2010 a 2011 byl 39 jedin@ metrktvereni.

Do mist giblizné jeden kilometr nad trvaloucgaci plochou byl v roce 2006
proveden zachranny transfefilpizné 1800 perlorodek a tento fakt mohlizobit
zjistény priliv jedinci po celou dobu sledovani.

Zvyseni pétu perlorodek mezi sezénami zjistil i Masilko (2D09eho prace
byla provadna na stejné lokatitnaiece Blanici.

V roce 2009 byl povodni Zgoben wity pokles pdétu jedindi, ktei byli
prudkym proudem igmistni do mist pod pé&taci plochou. Tento Ubytek byl ale
daleko menSi oproticekavani, danéhoredpowdi pritoku vody v Blanici

Podle Hastie el. al (2001) je vliv povadmavisly hlavi na stabili¢ a profilu
ficniho dna, které se timto ukazalo byt pro perlorodkyovuijici.

K uréitym poklesim v paitu jedindi ovSem doSlo i v nasledujicich dvou
letech, zhruba ve stejném obdolikai nebyla zaznamenana zvySena hladina vody.
Tento Ubytek mohl byt isledkem odé&tani jediné v dok, kdy byly adultni
perlorodky odebrany z oditaci plochy kwli sledovani jinych charakteristik
odchovu a nasledrzas do vody navraceny.

Grafy rozmistni jedindi ve sledovaci ploSe vypovidaji o ¢kolika
skute&nostech.

Dospelé perlorodky byly na zstku nefeni sousediny zhruba do poloviny
odeiitaci oblasti (obr. 4.6 A). Daéthto mist skapava voda geposéni slepého
ramenereky a je prav&podobné, Ze wthto mistech jsou podminky pro perlorodky
vyhodrgjSi. Po givedeni zivného pdtku se ale Bhem dvou let postugrpiesunuly
k pravému okraji celé plochy. To by nadvovalo tomu, Ze pdtek meni ugité
charakteristiky vody, jeZ perlorodkam vyhovuiji vice

U juvenilnich jedin@ nebyl tento posun tak vyrazny, jejichdeb se na odstaci
ploSe dokonce snizil. Je mozné, Ze se mladé pdHgrma plochu blizko Usti
Zivného policku nevesly pro velkou koncentraci adultnich jeding z tohoto

diavodu se pesunuly niZz po proudu, mimo gtaci plochu.
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Toto zjiS€ni by bylo vhodné a#it dalSim sledovanim. Otazku migrace za
potravou by také mohl objasnit nbpostaveny pokus, kdy by byl Zivny géek na
pravé stradé ieky zahrazen aipveden na levou stranu. Perlorodky by se paly m
piesunout na druhou stanu toku, ke zdroji potravytoTade vzhledem k vysokému
stupni ohrozZeni populace perlorodek a technickéénasti gemoséni ramendeky
a prevedeni patcku na druhy Beh neni mozné proveést.

Relativni (viditelnd) poetnost juvenilnich jediric podle grafi koresponduje
s teplotou vody. Jakmile je teplota vody vysSi¢giguvenilnich perlorodek také
stoupd, perlorodky se@sunuji k povrchu.

Pfi nizkych teplotach vody klesa rozklad organickéletritu a tim se snizuje
jeho vyuzitelnost pro perlorodky (HruSka, 2004)otBrje tedy vyssi teplota vody
pro zviata vyhodgjSi. Saucedet al. (2009) provadi vyzkum zavislosti potravy a
teploty na druhuPinctada mazatlantica a dosli k zagru, Ze vysSi teplota je
vyhodrgjsi.

Vzrast paetnosti byl v letnich wmsicich pravépodobr jesSt vySsi, utité
procento juvenil vSak bylo zakrytdasami (rozsivkamMelosira varians), k jejichz
pomnoZeni ghem letnich mdsial dochazelo. B nizSich teplotach toku nenist
fasy tak rychly a perlorodky majét&i moznost ziskani potravy .

Buddensiek (1995) pojednava o vlivu teploty rigtrjuvenilnich perlorodek
ficnich. BBhem teplé sezony roku perlorodky rostly aijda do lfezna se jejich
rast blizil nule. Zde zjighymi Gdaji by mohl byt tento zé&v podpden, pokud je
teplejSi voda, perlorodky se dostavaji na povrch, ¢de je i vice potravy a mohou
tedy Iépeiist.

Teplota vody ma také vliv na mnoZzstvi v ni rozpogth latek, jez mohou
perlorodky vyuZivat jako potravu, nehteda to, ze v teplejSich &sicich roku se ve
vodk zvysSuje poet hmyzich larev, jejichZz exkrementy mohou perlégofiltrovat a
vyuzivat (Buddensiek, 1995), popse zvySuje mnoZzstvi rozkladajiciho se jak
rostlinného, tak ziv@iSného materialu. Tyto podminky by mohly byt Zivnym
potickem jeSt vice podpeeny.

Nepitikazny vliv teploty vody mohl byt také ovlign aktivitou juvenilnich
jedinai. PFxi vySSich teplotach jejich aktivita stoupa a mlam¥lorodky se mohly
piesunout pod pitaci plochu a zjsobit tak vymizeni gradientu zavislosti kvantity
perlorodek na teplét Proto nemohl bytiesrEji splinén hlavni cil prace a vysledky

jsou sousedny hlavreé na vliv potravniho pditku. Pro pesrgjSi sledovani vlivu
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teploty by bylo nutné juvenilni perlorodky zfia zajistil by se tim fehled o
migraci Zivaichu. Z jiz vySe zmignych divodi ochrany populace ale neni mozné
tento pokus provat.

MoznymieSenim by bylo roz8t pokus na vice lokalitimz by se z#tsil
pocet sledovanych jediriica z\&tSil soubor ziskanych dat.
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6. Zaver

Ze sledovani pgetnosti perlorodeki¢nich Margaritifera margaritifera) v odchovném

prvku narece Blanici vyplynuly nasledujici skdteosti:

1) Paet adultnich a juvenilnich jedificv populaci je velmi nevyrovnany, mladé
perlorodky tvai pouze 2,77 — 3,77% populace. Mnozstvi juvenilniatiultnich
jedinal se mezi masici v jednotlivych letech fikazre liSilo, vyjimkou je p@&et
adultnich jeding v roce 20009.

2) Po zavedeni Zzivného pgku z pravé stranyiehu byl prokazan rozdil v rozlozeni
kolonie napi¢ ficnim tokem a zmapovana na p@&etnosti a posouvani rozlozeni
perlorodek Bhem sledovaného obdobi. Adultni perlorodky se polgly ve sndru
k vysSi koncentraci Zivnych latek rozptrsich ve vod, tedy sndrem k Usti Zivného
poticku. U juvenilnich jeding nebyl tento trend prokazarrepmé diky obtiZznosti
jejich monitoringu — hlavnim problémem je zde jbjimala velikost a Zjsob Zivota
(Ziji zahrabany ¥i¢cnim dre) a vysoka ohrozenost perlorodek neunrmvala dikladné
invazivni metody ke zjighi jejich pd@etnosti.

3) V letnich n&sicich @i vysSi teplot vody bylo pozorovano vice juvenilnich jedinc

vztah ale nebyl statisticky {jkazny.

Kolonie perlorodkyiéni narece Blanici je jedingnym zdrojem faki o zpisobu jejich
Zivota. Z tohoto dvodu bude finosné pokréovat i v nasledujicich letech ve sledovani jiz
nastavenych charakteristik, také bylo @glaé zabyvat se i dalSimi faktory, které v predt
perlorodky hraji nezastupitelnou roli. DalSi naméd do zfisobu Zivota perlorodky umozni
diky porozumdni lepsi a efektivijSi ochranu tohoto vzacného Zéicha, steji jako prostedi,

ve kterém Zije.
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Obr. 8.1: Rozsteni perlorodky v Ceské republice v roce 2006, vyziani sledované lokality
(¢ervena Sipka) (prevzato http://www.nature.cz/publik_syst2/files08/pdorodka_2007_1_big.jpg)
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Obrazek 8.2: Povodifeky Blanice (Vyzkumny Ustav vodohospodésky T. G. Masaryka, Praha,
2006. Fevzato http://www.dibavod.cz/index.php?id=24)
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Obr 8.3: Geologické podminky horniho tokureky Blanice. Vyswtlivky jednotlivych barev viz
nasledujici tabulka 8.1. Ceskéa geologicka sluzba, online
http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/showmap.php?mapa=g50&y=793610&x=1169219

&r=3500&s=1)
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Tab. 8.1: Podrobny popis aeolodického podlozi pramd Feky Blanice

|
' nivni smiseny slatina, pis€ito-hlinity az meta- granulit granulit
sediment sediment raselina, hlinito-pis ity somaticka [ID:1163] [ID: 1164]
[ID: 6] [ID: 7] hnilokal [ID: sediment ortorula
9] [ID: 12] [ID:1282]
Eratém kenozoikum paleozoikum az proterozoikum
Utvar kvartér gfohiska skupina
Oddkleni holocén -
. . . sediment slatina, raSelina, pisito-hlinity az .
Horniny hlina, pisek, 8tk smiSeny hnilokal hlinito-pistity sediment ortorula granulit
. . . . metamorfit
Typ hornin sediment nezpevny metamorfit rekrystalovany
Mineral. sloZeni pestré grant biotit
- . . jemnozrnna piito-hlinitad az
Zrnitost hlina, pisek, gtk DievAZrE hlinito-pistita
Barva prevazié tmaw hnéda tizna leukokratni -
inundovany za veetrg paleozoikum — sasto
Poznamka vysSich vodnich | vyplavovych organickd hmota ¢asto polygenetické proteozoikum, rekrycstalovany
stavii kuzeh archaikum
Soustava Cesky masiv - pokryvne Gtvary a postvariské magmatit Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
Oblast kvartér moldanubicka oblast (moldanubikum)
metamorfni jednotky
Rlegion v mg;iaklgﬁglreusg m metamorfni jednotky v moldanubiku

Sumavskégeskeé,
strazecké moravské
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Obr. 8.4: Konzultant prace (Ing. Spisar) @i pocitani perlorodek za pouziti nadoby se sklefnym
dnem pro lepsSi rozeznanfi¢niho dna (foto J. BlaZékova).

e rTm e —— e A ————
‘ﬂl: T o -y

[

V-

Obr. 8.5: Ctverec (0,5 x 0,5 m) pd¥itaci si® v kolonii perlorodek. V horni ¢4sti obrazku porost
hvézdoSe Callitriche sp.) (foto Ing. O. Spisar)
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Obr.8.6: Zacatek poticku, ktery privadi potravu (detritus) pro perlorodky ¥iéni (foto Bc. L.
Cepa).

Obr. 8.7: Pribéh zivného poti¢ku loukou na lokalité (foto Ing. O. Spisar)
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Obr. 8.9: Metoda invazivniho monitoringu provadéna ve Svédsku (foto Ing. O. Spisar)
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