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Abstrakt:

Moje diplomova prace se zabyva vyuzitim digitalnich technologii pro sbér a
zpracovani dendrometrickych dat pro efektivni podporu statni spravy lest. Podava
informace o moznostech kontrol, které jsou ze strany organii statni spravy lest aktulni a
nejvice zadané. Hlavnimi typy kontrol jsou svérkovani porostu naplno ¢i na zkusné plose,
kontrola velikosti holé se¢e nebo piesna lokalizace pomoci GPS navigace. Pfedmétem
prace je popsat ovladani téchto piistroji, postup nastaveni, moznost programovani a
naslednou vyuzitelnost pifi kontrolni ¢innosti dodrzovani pravidel lesnického
hospodateni. Cilem mého srovnani je poukazat na stale se zlepSujici techniku, postupy a
nasledné doporuceni metodiky mozného pouziti pro praci statni spravy lesi, kde by si
zlepSujici a zdokonalujici technologie jist¢ mohla najit své uplatnéni a znacné

usnadiovala préci.

Kli¢ova slova: Zjistovani porostnich parametrti, elektronické registraéni primérky,

méieni diivi, podpora rozhodovani, terénni sbér dat

Abstract:

My diploma thesis deals with the use of digital technologies for collection and
processing of dendrometric data for effective support of state administration of forests. It
provides information on the possibilities of controls that are up to date and most desirable
by forest administration bodies. The main types of controls are full or pruning clipping,
control of bare cut size or precise localization by GPS navigation. The subject of the thesis
is to describe the control of these devices, the setting procedure, the possibility of
programming and the subsequent usability in the control activity of observance of the
rules of forestry management. The aim of my comparison is to point out the ever-
improving techniques, procedures and subsequent recommendations of the methodology
of possible use for the work of the state forest management, where the improving and

improving technologies could certainly find its application and greatly facilitace the work.

Key words: Determination of stand parameters, electronic registration diameters, wood

measurement, decision support, field data collection
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1. Uvod:

Tématem mé diplomové prace (dale jen DP) jsou moznosti vyuziti digitalnich
technologii pro sbér a zpracovani dendrometrickych dat pro efektivni podporu statni
spravy lest (dale jen SSL). Jak bylo uvedeno jiz vyse, ma prace ma za tikol zaméfit se na
kontrolni ¢innosti SSL, jenz jsou z velké ¢asti zadany a obvykle delegovany naptiklad
servisni organizaci UHUL v Brandyse nad Labem, ktera je k tomuto téelu kompetentni.
Nebo jsou tyto kontrolni ¢innosti vykondvany svépomoci ur¢itych organi za pouziti
pouze dostupnych metod a pristroji. Pravé tato skutecnost je diivodem volby mé
diplomové prace, kde bych chtél poukazat na moznosti a potencial mnohem modernéjSich
pfistroji, nez jsou napiiklad hlinikova prumérka nebo mechanické vySkoméry typu
Suunto ¢i Blume-Leis, které jsou mnohdy jesté pouzivany nebo dokonce nejsou
k dispozici viibec. Konkrétnimi ¢innostmi jsou zaméfeni velikosti holé seCe a zméfeni
zasoby dané lokality svérkovanim porostu naplno ¢i pomoci kontrolnich zkusnych ploch
(dale jen z. p.), je-li to pro dany Gcel kontroly dostacujici a zcela jednozna¢né. Smyslem
mé prace je nastinit problematiku vybranych druhii kontrol, vyzkouSeni modernich
pristroji k tomuto ucelu nejvhodnéjsich, zhodnoceni jejich vyhod a nevyhod, navrhnout
jejich pouziti a v neposledni fadé navrhnout organu SSL i jistou metodiku, jak postupovat
pfi vlastnim méteni, coz neni do dneSniho dne nikterak formdln¢ a ani legislativné

zakotveno.

2. Cil a metodika:

Velikost holé seCe se zamétuje za ticelem zjisténi nezalesnéné plochy, tedy holiny,
nebo ke zjisténi poctu sazenic nezajisténé kultury. Predmétem zjisténi zasoby je méteni
vycetni tloust’ky stromtl, na celém porostu nebo na representativnich zkusnych plochach,
a zméteni vysky dostateéného poctu vzornikil. Kontrolni méfeni se pouziva pro zjisténi
zasoby pii podezieni z nezdkonného pretéZeni porostu nebo pii podezieni imyslného
sniZzeni zakmenéni pod dovolenou mez. Pro sbér dat byly pouzity moderni digitalni
prumérky fady Digitech Professional 1. generace (dale jen DP II.) a Mantax Digitech I1.
generace (dale jen MD 1II). K méfeni vysek jsem pouzil vysSkomér Vertex Laser 400 a
vyzkousel jsem i vyskomér TruPulse 360B, coz se oba fadi k nejmoderné&jsim pfistrojam,
které 1ze v dnesni dobé koupit. Ke zjisténi velikosti holé se¢e nebo zaméfeni z. p.

Vv porostu bylo pouzito, GPS navigace Trimble GeoExplorer 6000 XT, coz je opét Spicka



mezi GPS navigacemi, ale mnohdy je uzivana i GPS navigace integrovana v terénnich
dotykovych pocitacich - tzv. tabletech. Toto feseni mize byt v nékterych ptipadech
dostacujici, nicméné pii pozadavku vyssi presnosti a vEétsi vérohodnosti je jisté lepsi
pouzit profesionalni GPS. V této praci jsem se zam¢étil na dva jiz vySe zminéné cile, které
povazuji k dané problematice za podstatné.

Cil 1. - Vyzkouset, zhodnotit a porovnat vybrané digitalni piistroje, navrhnout
metodiku ovladani a ndsledné mozné vyuziti pro kontrolni méteni SSL.

Cil 2. - Navrhnout moznou programovou strukturu pro zminovanou primeérku, ktera
by se hodila pro pouziti SSL. K tomuto ucelu jsem si vybral program Versio BUILDER
+ Versio DP, ktery je pln¢ kompatibilni a uréeny pro pramérku Digitech Professional II.

Potfeba méteni diivi a zjiStovani dalSich dendrometrickych dat se béhem mnoha let
postupné vyvijela a v poslednich letech je stale vice diskutovana, jak z diivodu zjist'ovani
zasob dieva, coz je jisté¢ velkym zdjmem mnoha vlastniki lesa, tak i jistého nekolidovani
vysledkd vychazejicich ze Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR a vysledkd
Néarodni inventarizace lesti (dale jen NIL), provadéné pracovniky Ustavu pro
hospodatskou tipravu lesti v Brandyse nad Labem (dale jen UHUL). Proto je na mistg,
aby kontrolni postupy a hlavné pomiicky a technologie uzivané SSL byly stale
zdokonalovany, sjednoceny a dochazelo tak k pfesnéjSim méfenim a eliminaci

chybovosti kviili zastaralé technologii.

3. Literarni reSerse:

Jednou z oblasti lidského vyvoje a poznani je dendrometrie, coz v doslovném
piekladu znamend nauka o méfeni dieva. Ve skuteCnosti je zaméfeni dendrometrie o
mnoho Sirsi. Pojedndva o lesnicky dulezitych veli¢inadch stromd a celych porostl, o
vz4ajemnych vztazich mezi nimi a o metodach, pfistrojich a pomutckach vhodnych na
jejich zjistovani a hodnoceni. Jednd se predev§im o stanoveni rozmérli a objemu
vytézeného dieva, o urcovani veli¢in charakterizujicich jednotlivé stromy, lesni porosty
a jejich soubory, zejména tloustkovou a vyskovou strukturu, dfevni zasobu, jeji kvalitu,
dfevinné, sortimentni a hodnotové slozeni. V soucasnosti se obsah dendrometrie chape u
nas 1 ve svété v SirSim pojeti. Nékdy se k nazvu dendrometrie jesté¢ piidavad nazev
,inventarizace porostu “ nebo,, inventarizace lesa “, coz se rozumi statické zjisténi stavu

lesa (veli¢iny Y) k uréitému dasovému okamziku (t). (SMELKO $., 2000)
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Dendrometrie a dendrometrické metody maji zakladni vyznam pro ziskavani
spravnych informaci ve vSech oblastech lesnické Cinnosti. Zakladnimi disciplinami, o
které¢ se dendrometrie opira, jsou zejména matematika, statistika a fyzika. Je takeé
zékladnim pilifem hospodarské upravy lest pii feseni vSech produkénich, ekonomickych
i technickych problému. Vyuziti vysledk dendrometrickych metod je nezbytné naptiklad
v tézb¢ pii méfeni a evidenci pokaceného diivi v lese, nebo pii péstovani lest jsou
vysledky dendrometrickych Setfeni podkladem pro stanoveni intenzity a frekvence
vychovnych zasahti. Tyto podklady jsou pak vyuzivany i pii ochrané lest k vyc¢isleni Skod
a k mnoha jinym vyuzitim. (STIPL P., 2000)

Dle Sequense (URL 1) tato nauka pojednava o metodach stanovovani kvalitativnich
a kvantitativnich veli¢in charakterizujicich jednotlivé stromy, ¢asti stromtl i celé porosty.
Zabyva se lesnicky dulezitymi taxacnimi veli¢inami, vzdjemnymi vztahy mezi nimi a
pracovnimi postupy jejich zjiSt'ovani v€etné k tomu potfebnymi pomutckami a pfistroji.
Zajmové okruhy discipliny jsou:

- popis a vyhodnoceni zpiisobu stanoveni objemu porazenych stromi a jejich ¢asti

- metody stanoveni objemu stromtl neporazenych a stojicich

- stanoveni porostnich z4sob za riznych predpoklada

- stanoveni v€ku stromi a porostd, zakmenéni porostii a zastoupeni dfevin a bonity
dreviny

- soucasti predmétu jsou i metody stanoveni ristu a ptirtistu porostnich velic¢in

Vyuziti dendrometrickych postupti je potiebné pro feSeni fady problému v hospodarské
upravé lest, ale 1 v dalSich oblastech lesniho hospodafstvi (t€zba dieva, péstovani lest,
produkce, ochrana lesii a dalSich). (URL 1)

Lze pozorovat, Ze nejméné dynamicky se rozvijejici slozkou systému je lidsky faktor.
PtiliSny konzervatismus a neochota osvojit si nové postupy v mnohych ptipadech limituji
vyuZiti rozvijejicich se technologii. V lesnictvi maji konzervativni pfistupy Casto své
opodstatnéni, ale pokud jde o zavadéni modernich technologii zjiStovani stavu lesa, které
pomahaji zefektivnit praci provozniho personalu, je potfeba ud€lat maximum pro to, aby
moderni vybaveni naslo cestu k lesnikiim co nejrychleji. Tento pozadavek je podpoten i
faktem, ze obory souvisejici nebo navazujici na lesni vyrobu se vyvijeji rychlym tempem
a zaostavani za nimi mize vlastniky a spravce lesa hendikepovat. Jako ptiklad 1ze uvést
fakt, Ze Casto povazujeme za samoziejmost technologickou dokonalost, produktivitu a
rostouci pocet harvestorti vyuzivanych pfi t€zb¢ diivi, ale mén¢ samoziejma je predstava,

ze bychom méli v¢as a pfesn€ - za pomoci stejné¢ moderniho vybaveni - zjistit, jaké
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mnozstvi diivi planujeme pomoci modernich téZebnich technologii z lesa vytézit.

(KUZELKA K. a kol, 2014)

3.1. Zakladni rozdéleni ptsobnosti SSL:

Statni sprava lesti je tii stupfiova a pro sledovani a kontrolu subjektl jsou vyuzivany
i rizné instituce, které maji rozdilné ukoly a pravomoci. Ke kontrolni ¢innosti se ukoluje
naptiklad Ustav pro hospodaiskou tpravu lest Brandys nad Labem, coZ je organizaéni
slozka statu zfizena Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky (dale jen MZe CR).
Vratim-li se pét k digitalnim technologiim, je tieba fici, ze pouziti téchto technologii ke
sbéru a uziti dendrometrickych dat je nedilnou souc¢ésti kontrol a ziskdvani podkladovych
udaji pro SSL. Vyuziti a rozvoj téchto technologii a déle i uzitych pfistroji je nejen
velkym krokem kuptedu k efektivité, ale 1 vétsi zarukou presnosti naméfenych dat, vEtsi

rychlosti a maximalni eliminace chybovosti.

Organy statni spravy lesu:

Zakon ¢. 289/1995 Sb. o lesich (lesni zakon) je vefejnopravnim piedpisem, ktery
mimo jiné uklada cetné povinnosti pfi nakladani s lesy a hospodateni v nich bez rozdilu
vlastnictvi. Sledovani, kontrola a v ptipad¢ potteby i vynucovani plnéni povinnosti,

vcetné sankei, pfislusi orgdniim statni spravy lest.

Statni sprava lesu je tfistupfiova a vykonavaji ji:

a) Ministerstvo zeméedélstvi

b) Krajské urady

¢) Obecni ufady obci s rozsifenou plsobnosti
Do soustavy organt statni spravy lest dale patfi:
* Vojensky lesni tirad

* Ministerstvo zivotniho prostiedi

- Ministerstvo zeméd¢lstvi je Gisttednim organem statni spravy lesti, myslivosti a rybarstvi

s vyjimkou uzemi narodnich park.
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- Obecni ufady obci s rozsifenou plisobnosti a krajské trady jsou organy vetejné spravy,
kterou vykonavaji ve svych tizemnich obvodech. Statni spravu lesti vykonavaji na zakladé
prenesené pusobnosti.

- Vojensky lesni Gfad je organem statni spravy lesi pro vojenské lesy v pilisobnosti
ministerstva obrany (lesy ve vojenskych prostorech) pro celé uzemi Ceské republiky.
Vojensky lesni ifad méa plsobnost obecniho ufadu s rozsifenou plsobnosti a kraje.
Vedouciho vojenského lesniho Gfadu jmenuje a odvolava ministr zemédélstvi na navrh

ministra obrany.

- Ministerstvo zZivotniho prostiedi vykonéava funkci ustfedniho orgénu statni spravy lest
na uzemi narodnich parki. Je ustfednim orgdnem ve vécech lesniho hospodaistvi a
schvaluje lesni hospodatské plany pro lesy v narodnich parcich a jejich ochrannych

pasmech.

V lesich nérodnich parki tedy vykonavaji statni spravu lesi:

* mistné pfislusné obecni urady s rozsifenou plisobnosti, jako orgén statni spravy lest
prvniho stupné,

* Ministerstvo zivotniho prostiedi, jako organ statni spravy lest druhého stupné.

Ministerstvu Zivotniho prostiedi je podiizena Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (dale
jen CIZP). CIZP dozira, jak organy statni spravy, pravnické a fyzické osoby dodrzuji
ustanoveni pravnich ptfedpist a rozhodnuti tykajici se ochrany piirody a krajiny. Inspekce
zjistuje piipady ohroZeni a poSkozeni ptirody a krajiny, jejich pfi¢iny a osoby odpovédné

za jejich vznik nebo trvani. (STIPL P., 1997)

3.2. Zakladni dendrometrické veli¢iny:

Zakladni dendrometrické veliciny, které jsou pfedmétem zkoumani v dendrometrii,
se vztahuji k jednotlivym stromlim a jejich ¢astem nebo k celym souborlim stromi -
lesnim porostim. Podle toho jaké vlastnosti vyjadiuji, jde o veliiny kvalitativni (napf.
druh dfeviny) nebo kvantitativni (napf. tloustka stromu). Dillezity parametr je 1 rozliSeni

na stromové a porostni veli¢iny. (SMELKO §., 2000)
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Tab. Zakladni dendrometrické veliciny, jejich symboly a rozméry.

Velicina: Symbol: Rozmér, jednotka:
a) Stromové veli¢iny
- tloustka d cm
- vySka h m
- kruhova zéakladna (plocha) g m?
- vytvarnice f -
- objem v m?
- vék t rok
- prirtstek (tloustkovy, objemovy) i (ig, 1v) cm.t?, mitt
b) Porostni veli¢iny
- vyméra P, S ha, m?
- po&et stromil N (N.hal) 1 (ks)
- kruhova zéakladna (plocha) G (G.ha?) m?
- zasoba V (V.ha') m3
- prirtstek (na zasobg) I (I, Iv.hat) mé.tt
- stiedni tloustka ds cm
- stiedni vyska hs m
- kruhova zakladna stiedniho g m?
kmene
- objem stfedniho kmene v m3
- prirtstek stfedniho kmene ig, Iv cm.t1 mitt

tloustkovy, objemovy

Poznémka: Pro stfedni tloustku a vysku je uvedeny vSeobecny pracovni symbol ds,
hs jako nahrada za specifické (d, dg, dv, dw) zavislé od zptsobu urceni.

Zdroj: SMELKO S., 2000

3.2.1. Tloustka:

Zakladni dendrometrickou veli¢inou je tloustka ptiéného prufezu kmene, coz se
rozumi vzdalenost dvou rovnobéznych tecen vedenych protilehlymi body obvodu
prifezu. Vzhledem k tomu, ze pticny priifez kmene je nepravidelny, takto definovanych
tlousték mize byt na jednom prifezu nalezeno velké mnozstvi (nekoneéné mnoho), jejich
hodnoty se pohybuji mezi dmin @ Umax. JelikoZ se tloustka vyuziva piedev§im pro uréeni
plochy pfi¢ného prifezu, z niz se odvozuje objem kmene, je tieba pii méteni tloustky
vybrat tu, ktera bude co nejlépe reprezentovat skutecnou plochu prifezu. Standardni

tloustkou, ktera se méfi na stojicich stromech, je tzv. vycetni tloustka di,3, coz je tloustka
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Vv prsni vysce a ve vysce 1,3 m nad patou kmene. Mén¢ Casté je méteni tloustky div jiném
mé&Fisti i (napf. v horni ¢asti kmene). (KUZELKA K. a kol, 2014)

Tloustka Cepova se zjiStuje na tenkém konci vyiezu. Tloustka ¢epova nejmensi
udava normou nebo obchodni uzanci stanovenou minimalni tloustku ¢epu pro uréity
zpusob zpracovani diivi (resp. pro ur¢itou tiidu jakosti). Tloustka dolniho Cela se zjistuje
na tlustém konci vyfezu a umoziiuje zjistovani objemu dfivi ulozeného na hromadach,
kdy je znama délka vyiezu, ale neni pfistupna jejich stiedova tloustka. Tloust'ka stiedova
(di2) se zjistuje uprostied jmenovité délky vytezu a pro tyce a tycky se pro zarazeni do
tiid zjist'uje tloustka ve vzdalenosti 1m od cela. (SIMON J., 2008)

Vycetni tloustka je snadno dostupnd a méfi se nejcastéji ptimo pomoci riznych
prumérek. Méteni nepfistupnych tlousték v horni ¢asti kmene je ale komplikovangjsi a je
zjistovani jeho obvodu, coz se pouziva nejvice pfi méfeni kmenl s nepravidelnym
prifezem a velmi silnych kmenti. Obvod ptficného prufezu kmene O, je délka kiivky,
ktera tvoii konvexni obalku prifezu a vztah mezi obvodem a tlouStkou se dé pak vyjadrit

zjednodusené jako vztah obvodu kruhu a jeho priméru (d). (KUZELKA K. a kol, 2014)

O=r.d

3.2.2. Vyska:

Vyska stromu je definovana jako vzdalenost dvou rovnobéznych rovin vedenych
kolmo na osu kmene, z nichZ jedna prochézi patou kmene a druhé vrcholem stromu. Patou
kmene je myslen nejvyssi bod priniku kofenovych nabéhii s povrchem ptdy. Vrchol
stromu je bod vegetacniho organu ve sméru osy kmene nejvzdéalenéjsi od paty kmene. U
stromt s prubéznym kmenem je vrcholem stromu zaroven vrchol kmene - vyska stromu
je totozna s vyskou kmene. Pfimé méteni vysky stromu by bylo u stromil béznych vysek
dosti problematické, a proto je pro méfeni vyuZivano neptimych méfi¢skych metod -
odvozeni z jinych, pfimo méfenych, velic¢in. VySkoméry, pomicky slouZici k neptimému
meéteni vysek, jsou zaloZené na jednom ze dvou zakladnich principti - geometrickém nebo

trigonometrickém. (KUZELKA K. a kol, 2014)
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3.2.3. Vytvarnice:

Vytvarnice je dendrometricka veli¢ina f (bezrozmérna), ktera charakterizuje
plnodievnost kmene stromu. VSeobecné je definovana jako pomér skuteéného objemu
stromu (V) k objemu ,.idealniho valce®, ktery ma se stromem spole¢nou kruhovou
zakladnu (g) a stejnou vysku (h).

%4 objem stromu

f=_

g-h ~ objem idealniho valce

V... skuteény objem stromu, g... kruhova zakladna, h... vyska stromu

Je velmi diilezit4 pro stanoveni objemu stojicich stromu a piedstavuje vlastni redukéni
Cislo, kterym je potieba ndsobit objem idealniho vélce, aby se ziskal skutecny objem
stromu. Dle toho, ktera kruhova zékladna (g) se zvoli za srovnavaci bazi, rozeznavame 3
druhy vytvarnic: absolutni, pravou a nepravou. Podle toho v jaké objemové jednotce je
vyjadfen skutecny objem stromu, jde o vytvarnici stromovou, kmenovou, hroubi, s kiirou

&i bez kiiry apod. (SMELKO S., 2000)

3.2.3.1. Vytvarnice absolutni:

Vytvarnice absolutni je vytvarnice vztazena ke kruhové zakladné go, kterd je na paté

kmene.

%4
go.h

fo =

V... skute¢ny objem stromu, (o ... kruhova zakladna na paté kmene, h ... vyska stromu

JelikoZ je tato zdkladna vlivem kofenovych nabéhii dosti nepravidelna a jeji méfeni

zna&né nepohodIné, nema pro praktické vyuziti zadny vyznam. (SMELKO S., 2000)

3.2.3.2. Vytvarnice prava:

Vytvarnice prava je vytvarnice vztazena ke kruhové zakladné go 1, kterd je v relativni

vysce, nejcasteji 1/10 vysky stromu.

£0,1 =

g0,1.h
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V...skute¢ny objem stromu, go1...kruhova zékladna v 1/10 vysky stromu, h...vySka

stromu

Prava vytvarnice je nejen redukénim cislem, ale svoji hodnotou ptimo vyjadfuje tvar
kmene, bez ohledu na rozméry stromu (tloustka, vyska). Na praktické urceni objemu
stojicich stroml se moc nehodi, protoze poloha do1 by se musela zjistovat pro kazdy
jednotlivy strom samostatné. Dals§i problém je, Ze u nizkych stroml by se méfeni
posunulo pfili§ nizko do kotfenovych nabéhli a u vysokych stromi naopak moc vysoko,

takze ze zemé by nebylo piimo dostupné a méfitelné. (SMELKO S., 2000)

3.2.3.3. Vytvarnice neprava:

Vytvarnice neprava je vytvarnice vztazena ke kruhové zakladné g3, kterd je ve

vycetni vysce 1,3 m.

f1,3 =

gl3.h

V...skutecny objem stromu, g1 3...kruhova zakladna ve vycetni vysce stromu, h...vySka

stromu

Jeji velikost zavisi nejen na tvaru kmene, ale také na vySce stromu, to znamena, ze
stromy stejného tvaru, ale rizné vysky, maji rozdilné hodnoty f13. Neprava vytvarnice je
dilezita také pro metody uréovani objema stromtl i celych porostti, hlavné pro vytvaieni

objemovych tabulek. (SMELKO S., 2000)

3.3. Zjistovani zakladnich dendrometrickych veli¢in:

Udaje o dendrometrickych veli¢inach miZzeme zjistit riznymi zpasoby, a to
pozorovanim, spocitdvanim, méfenim, vaZenim, vypoctem nebo odhadem.
Pozorovani - typické pro zjiStovani kvalitativnich znaki. DEla se okularnim posouzenim
a vysledkem je pak slovni vyjadfeni (napf. druh dfeviny), ¢i zafazeni stromu do pfedem
stanovené klasifikacni stupnice (napft. stupen poskozeni).
Spocitavani - vhodné pro zjiSténi kvalitativnich znakt, napf. po€itani stromt patticich do

urcitého stupné poskozeni, pocitani letokruht apod.
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Mg¢teni a vazeni - obvykle se tyka kvantitativnich veli€in, které v dendrometrii pfevazuji.

Kazdou kvantitativni dendrometrickou veli¢inu mizeme vyjadfit pomoci zékladnich
jednotek: - délky (m, cm)

- plochy (m?, ha)

- objemu (m?)

- hmotnosti (kg, tuna)

- ¢asu (rok)
Vypocéet - velmi casty zpusob zjisténi udaju v dendrometrii. Slouzi k odvozeni
dendrometrickych veli¢in na zakladé jedné nebo vice prvotnich (vstupnich) veli€in,
ziskanych obvykle pfimim métenim. Za pomoci vzorcl, matematickych modeld a nebo
dendrometrickych tabulek. Ptikladem je stanoveni kruhové zikladny g z namétené

tloustky d podle vzorce:

Odhad - ¢asto nam nahrazuje piimé zjist'ovani, resp. I vypocet. Je jednoduchy, rychly a
u zkuSenych pracovnikill i dostateéné kvalifikovany. VétSinou ho pouzivame v ptipadé,
kdy se toleruje niz$i ptesnost zjistovani (napt. odhad zakmenéni nebo zastoupeni
v mladSich porostech). Podstatné je, aby taxator neustale zvySoval kvalitu svého odhadu

porovnavanim okularné odhadnuté hodnoty a naméfené hodnoty. (SMELKO S., 2000)

3.4. VSeobecné zasady zjistovani dendrometrickych veli¢in:

Pii vSech moZnostech zjiStovani dendrometrickych veli€in je potfeba dodrZovat tyto
vSeobecné zasady:
- uvédomit si definici dané dendrometrické veliiny a specifické vlastnosti méfeného
objektu, které ovliviiuji zjistovani,
- zvolit si vhodnou metodu (pracovni postup) s ohledem na ticel zjist'ovani,
- stanovit si rAmec pozadované presnosti (ptipustné chyby) pro vyslednou i pro vstupni
velic¢inu,
- volba vhodné dendrometrické pomucky a pfistroje - pfed zacatkem méteni se presvedcit
a ovefit, zda maji spravnou funkci a zda nevykazuji systematické chyby (dle potieby je

poopravit nebo ud¢€lat nutné korekce pro vysledné méteni),
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- samotné¢ meéfeni, zaznam Udaji a nasledné vypolty vykondvat s maximalni

zodpovédnosti a dodrzovat predepsané pracovni postupy. (SMELKO S., 2000)

3.5. Chyby pFi méfeni:

Kazd¢ méteni v ptirod€ je vzdy zatizeno ur¢itymi chybami méfice, ale 1 meficimi
pomiickami nebo zvolenou metodou. Chyby se projevuji tim, Ze se zméfend hodnota
veli¢iny 1i$i od hodnoty spravné, nebo ze se pii opakovaném meéfeni stejné veliCiny
nedosdhnou stejné vysledky. Pfi¢inami téchto chyb jsou lidsky faktor (nedokonalost
lidskych smysli), nedokonalost méticich pomucek, rizné podminky méieni a nékdy i
samotnd povaha méfené veliiny, napt. nepravidelnost kmene ¢i nepravidelnd koruna
stromu.

Tedy kdyz oznacime spravnou hodnotu méfené velic¢iny X a zméfenou hodnotu 0;, je

mozné oznacit tzv. skute¢nou chybu métfené veliCiny (€i) vyrazem
g=X-0;

Tato chyba je souctem zakladnich chyb, které se podle jejich vlastnosti déli na chyby
hrubé, nahodilé a systematické.
Hrubé chyby jsou zplisobeny hlavné nepozornosti méticiho pracovnika. Tato chyba se
pozna podle toho, Ze vysledek méfeni je ve velkém rozporu se skute¢nou hodnotou
méfené veliCiny. Tuto skutecnost je mozné mnohdy zjistit jen pouhym okem. Tyto chyby
tedy nejsou nevyhnutelné a je potieba je z vysledkti méfeni vyloudit.

Nahodilé chyby (4’) jsou takové, kterym se neni mozné vyhnout. Jejich pivod bud’ ani

nezname, nebo pficinu jejich vzniku nedokdZeme odstranit (napf. chyby pii ¢teni na
stupnici pristroje pfi zaméteni na patu stromu a na vrchol u méteni vysek).

Systematické chyby () jsou obvykle podfizené urcité zakonitosti, kvitli které se opakuji.

Jejich zakladni vlastnosti je, Ze pfi opakovanych méfenich neméni své znaménko. Tyto
chyby mohou byt proménlivé nebo periodické a maji rizny ptavod.

Skuteéna (celkova) chyba mtize obsahovat 2 zakladni slozky - chybu nahodilou a chybu

systematickou.
V dendrometrii se ¢asto neznamé veliiny urcuji vypoctem, nepiimo na zakladé
jinych pfimo méfenych veli¢in. Objem vyfezu se napiiklad stanovi na zdkladé zmétené

tloustky a délky. Chyby, kterymi jsou zatizeny jednotlivé métené veliCiny, se pak prenasi

1 na veli¢iny odvozené. Jestlize vysledky pfimych méfeni a na nich zaloZenych vypocti
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jsou vzdy zatizené urcitou mirou chyb, je dilezité stanovit spravna pocet Cislic, potazmo
1 desetinnych mist, v ¢iselné hodnoté vysledku - je diilezité spravné zaokrouhlovat.
Pouziti vyssiho poc¢tu desetinnych mist ve vysledcich méfeni je v realu pak zbytecné a

vzbuzuje milny dojem o vysoké presnosti vysledku. (STIPL P., 2000)

3.6. Metody zjisStovani porostnich veli¢in:

Pro urceni porostnich veli¢in, napf. pocet stromd, stfedni tloust’ka, stfedni vyska nebo
kruhova zakladna, existuji v podstaté dvé cesty. Prvni cestou je zméfeni pozadovanych
veli¢in na kazdém stromu v porostu a z naméfenych hodnot ziskat ,,pfesnou hodnotu
souvisejici porostni veliCiny. Tato metoda se jevi jako nejpiesnéjsi. Druhou cestou,
vyplyvajici ze snahy o minimalizaci usili a nakladii pfi Setfeni, je provést mefeni jen na
vybraném vzorku stromtl, o kterém se predpoklada, ze nejlépe reprezentuje cely porost.
Charakteristiky méfené¢ho vzorku je pak nutno vztdhnout na cely porost. Tento piistup
vSak pfinasi urcitou davku nejistoty vysledku a vyzaduje tudiz znalost statistickych

postupi, které umoziuji tuto miru nejistoty vyjadtit. (KUZELKA K. a kol, 2015)

z

3.6.1. Metoda celoplo§ného méieni:

Tato metoda je nejpfesnéjSi metodou zjistovani porostnich veli¢in. Zmétenim vSech
stromll v porostu jsou hodnoty porostnich veli¢in zméteny skoro piesné€, jen s moznou
chybou samotného méfeni, jejiz velikost zavisi na pouzZitych pomickach a zvolené
metodé méteni. Tento klad je vSak vyvaZen velkou ¢asovou naro¢nosti a tim padem i
finan¢ni. Vhodné pouZiti této metody je tedy v pfipadech, kdy zisk z pfesného méteni
pfevazi nad ndklady na provedené Setteni. Pfi celoploSném métfeni nemusi byt na vSech
stromech méfeny vSechny potfebné veli¢iny. Obvykle se pfi zjisStovani porostnich zasob
pouziva celoplosné primérkovani, kdy jsou zméteny vSechny tloustky v daném porostu,
ale vySky jsou zméfeny jen na menSim vzorkll stromu. Pouziti této metody je predev§im
pro urceni zasob mytnich porosti ptfed mytni t€zbou, v soucasnosti nejvice pii zjistovani
zasoby porosti uréenych Kk prodeji dfivi nastojato, vétSinou formou aukce, kdy znalost

zésoby ma vliv na kone¢nou cenu. (KUZELKA K. a kol, 2015)
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3.6.2. Reprezentativni metoda:

Reprezentativni (statistické, vybérové) metody jsou zaloZzeny na odhadu porostnich
veli¢in z méfeni reprezentativniho vzorku, tedy pouze Casti vSech stromli zajmového
uzemi - opiraji se o metody matematické statistiky a o teorii vybéru. Vychazeji
z predpokladu, ze namétené charakteristiky stromt a porostl jsou nahodnymi veli¢inami,
které miizeme charakterizovat jejich pravdépodobnostnim rozdélenim. Vystupem
Z reprezentativnich metod neni pak jedna spravna hodnota zjistované veli¢iny, ale opét
jeji pravdépodobnostni rozdéleni. (KUZELKA K. a kol, 2015)

Ve vétsing pripadi zjisStovani zdsob a dalSich charakteristik porostu neni nutné
doséhnout maximalni pfesnosti méfenim viech stromii v porostu. Casto je celoploiné
primérkovani az neredlné, hlavné kvili velikosti Setfenych uzemi. (KANGAS A., 2006)

Patii sem 1 metoda zkusnych ploch. Pfi této metodé se zdsoba porostu zjiStuje
méfenim jen urcité mensi Casti stromil nachéazejicich se na zkusnych plochach
rozmisténych po porostu tak, aby reprezentovali cely dany porost, nejen zasobu, ale i
dfevinnou nebo tloustkovou strukturu, apod. Vysledky ziskané na zkusné ploSe se pak

pfepoditavaji na 1 ha nebo rovnou na cely porost. (SMELKO S., 2000)

Vc_ha-l = M& Vc = _P * Vzkp
2p 2P

Ve ... zasoba celého porostu, Vzp ... zdsoba zkus. ploch, P ... vyméra celého porostu (ha),
> p ... vyméra zkus. ploch (ha)

Nejdulezitéjsim pozadavkem pro to, aby libovolnym zplisobem uréena ¢ast porostu
mohla byt ur€ena jako zkusnd plocha, je znama vymeéra. Proto jsou pro zkusné plochy
voleny standardni tvary, u kterych se da dobife vypocist vyméra. Zkusné plochy mohou
byt ctvercové ¢i obdélnikové, ale nejveétsi procento zaujimaji kruhové plochy, které se

daji v terénu rychle a snadno vytygit. (KUZELKA K. a kol, 2015)

3.7. Problematika kontrolni a dozorové ¢innosti organta SSL:

Lesni zakon ¢. 289/1995 Sb. je hlavni vefejnopravni predpis pro nakladani s lesy a
hospodateni v nich, a dle této legislativy vyplyvd i mnoho povinnosti, které je tieba
dodrZet, bez ohledu na vlastnictvi ¢i uzivani. DodrZzovani, kontrola a v pfipad¢ potieby i

vynucovani ¢i sankce pfislusi prav€ organtim SSL. Statni spradva lesi je jednim
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z vrcholnych organtt MZe a v pfipadé potieby zadava kontrolni ¢innost napft. jiz vySe
jmenovanému Ustavu pro hospodaiskou tpravu lesti v Brandyse nad Labem, ktery je
organizaéni slozka statu ziizena MZe Ceské republiky. Pisobi jako odborna servisni
organizace pro oblast lesnictvi a myslivosti, a mimo ostatni tikoly vyplyvajici z jeho
Ziizovaci listiny je jeho naplni i kontrola ¢i posouzeni daného zadani. Dle uvazeni statni
spravy a konkrétniho pfipadu je zaddn bud’ znalecky posudek, odborné posouzeni nebo
odborné vyjadreni na zadost organii ¢innych v trestnim fizeni. Hlavnim rozdilem je, Ze
znalecky posudek je navic zpoplatnén dle platnych tarifii. Jinak obé zadani vyplyvaji

Z povinnosti, ktera je dana jiz zminovanou Ztizovaci listinou.

3.7.1. Servisni organizace MZe CR - UHUL:

Ustav pro hospodaiskou tpravu lesa je zapsan ve druhém oddilu seznamu Gstavi
kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle § 21 zdkona ¢. 36/1967 Sb., o znalcich a
tlumocnicich v platném znéni:

Obory znalecké Cinnosti:
- ekonomika (ocefiovani pozemku, trvalych porostt a Skod na lesnich porostech, provoz
a ekonomika lesni vyroby)

- lesni hospodafistvi (hospodaiska uprava lesti)

Znaleckou ¢innost provadi UHUL na zakladé Ziizovaci listiny a vystupem miize byt:
a) znalecky posudek

b) odborné vyjadieni na zadost organti ¢innych v trestnim fizeni

¢) odborné posouzeni

Objednatelem znaleckého posudku mohou byt statni organy a statni podniky, které
maji pravo hospodareni k lestim ve vlastnictvi statu.

Objednatelem odborného posouzeni mohou byt soudy, policie, organy statni spravy
lest a statni podniky, které maji taktéz pravo hospodareni k lestim ve vlastnictvi statu.

Na zékladé své Zfizovaci listiny UHUL poskytuje odbornou a technickou podporu
povéfenym referentim statni spravy lestt a myslivosti (SSLaM) na afadech obci s
rozsifenou pisobnosti a krajskych ufadech.

Témata odbornych posouzeni a odbornych vyjadieni:

- zjiStovani taxacnich udaja porostni skupiny

22



- zjiStovani ploch a vzdalenosti

- posouzeni stavu porostu

- odhad vytézené dievni hmoty z porostni skupiny

- stanoveni objemu vytézené dievni hmoty z porostu (kradez dieva)

- vypocet ceny vytézené dievni hmoty (URL 1)

3.8. Moderni pristroje pro zjistovani porostnich charakteristik:

Pro méfeni dendrometrickych veli¢in bylo vyvinuto, stale se vyviji a vyvijet bude,
velké mnozstvi piistroji a pomiicek. S rozvojem techniky a rtistem pozadavkl na
pfesnost a hospodarnost méfeni se pfistroje postupné zdokonaluji nebo jsou nahrazeny
nové&j§imi s jinym, originalnim, fesenim. (SMELKO S., 2000)

Stale vice praktickych lesniki povazuje elektronické pomocniky za samoziejmou
soucast své narocné a Casto komplikované prace piizjistovani dendrometrickych
parametri svych porostd. Pfesné elektronické vySkomeéry a propracované registracni
primérky postupné nahrazuji své klasické analogové ptredchlidce. Ve spojeni
s modernimi programy pro vypocéty objemi a zasob se elektronické prumérky stavaji
praktickym a cennym pomocnikem vSude tak, kde jde nejen o rychla a pfesna méfeni, ale
i rychlé ajejich presné vysledky. Bez digitalné potizovanych, ihned zpracovavanych
a navic 1 okamzit¢ pfenaSenych dat, si v soucasné dob¢ 1ze jen tézko predstavit efektivni

planovani a kvalitni evidenci vétSiny obchodnich transakci. (URL 1)

Haglof Sweden AB:

Pfednim svétovym vyrobcem lesnickych a dfevaiskych méticich ptistrojii a pomticek
je $védska firma Haglof Sweden®. Vyrabi celou fadu feseni pro presné méteni pouzivané
profesiondly po celém svété. Tyto vyrobky kombinuji tradicni femeslné zpracovani s
moderni technikou, pevnou konstrukci a zaroven elegantni vzhled. Firma nabizi rizné
typy a modely pramérek, dalkoméry a ostatni pristroje a nastroje pro lesni prizkum,
fizeni, testovani a kontrolni ¢innosti. Patentovana technologie a dlouhé vyrobni know-
how jsou klicem k tomu, pro¢ Haglof Sweden® je jednou z nejuznavanéjsich znacek ve
svém oboru. V roce 2013 oslavila uz 70 let od svého vzniku. Hlavni kancelaf firmy se
nachazi v malé vesnici Langsele v severnim Svédsku. Je obklopena rozsdhlymi lesnimi

oblastmi, hlubokymi jezery a divokymi fekami. Vyvojovy tym pracuje v izkém kontaktu
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s lesniky, védci, geodety a dalSich profesiondly, takze maji 1 zpétnou vazbu jak jejich
vyrobky funguji v praxi. Jejich vyrobky jsou také vzdy testovany, aby vydrzely rizné
typy podnebi, rizné terény a rozdilné teploty. (URL 2)

3.8.1. Vznik modernich digitalnich pomiicek v dendrometrii:

Nastup mikroelektroniky, zhruba na prelomu 80. a 90. let minulého stoleti, umoznil
nekterym vyrobciim meéficskou techniku modernizovat a do vlastnich napadt a predstav
implementovat n¢které elektronické komponenty. Vznikaly prvni elektronicky méfi¢sky
zafizeni, které¢ nahradily svoje plivodni mechanické ptredchidce. Jejich cena vSak byla
¢asto nad moznosti vétSiny béznych uzivatell a prace s nimi obvykle vyzadovala zvlastni
kvalifikaci. Rozvoj a postupna miniaturizace komponentt, predev§im procesorti, paméti
a displeji byla pro tvotivé lesniky a nékteré vyrobce stejnou vyzvou, jako byl pro jejich
historické predchiidce nastup jemné mechaniky a ptesnéjsi optiky (napt. zrcadlovy
relaskop profesora Betterlicha). V priubéhu nékolika let se vsak situace zménila a trh se
naplnil nékolika pfistroji, o kterych se fadé€ lesnikil a ostatnim odbornym pracovnikiim
zacatkem 90. let jesté ani nezdalo. Nazornym piikladem jsou ru¢ni laserové dalkomeéry.
Za jejich rychly nastup, Spickovi parametry a cenovou dostupnost primarn¢ vdécime
ziejm¢ vojenskym zakdzkam a na né¢ orientovanych vyvojovym pracovistim. Jejich
vyvoji pomohla nejen obliba ve vojenském pouziti, ale i obliba nadSenych golfisti.
Golfisté v soucasnosti predstavuji pro vyrobce dalkoméri zfejmé zajimavéjsi skupinu
zékazniku, stejn¢ jako jsou lesnici, projektanti a jim podobni specialisté. Rozvoj
registraéni primérky, ovliviiovala i rostouci moznost efektivné sbirat, zpracovévat,
pfenaset a hlavné dale vyuZivat datové soubory. Ze zacatku se data pro dalsi zpracovani
a archivaci prenasely vyhradn€ pomoci kabelového propojeni, ptipadné na disketach. Az
postupem Casu nastoupila bezdratovd komunikace - infraport, radio, Bluetooth apod.
V soucasnosti se krom¢ ptenosu dat z pfistroje do pocitace tes$i také vzajemna
komunikace jednotlivych méficich pfistroji, pfipadné spojeni méfice v terénu s jeho
kancelatskym zazemim ¢i zdkaznikem. Tim se zrychli odevzdavani dat mezi jednotlivymi
uzivateli - od méfice v terénu, pres operacni stfedisko lesnickych spole¢nosti a jejich
odbératelli, az po tézebni mechanizaci, jako je to v poslednich letech naptiklad ve

Skandinavii. Pravé severské zemé, predevSim Svédsko a Finsko, se diky svému
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technologickému zazemi, vysoké trovni mobilni komunikace a vysokému podilu
lesnictvi ve své narodni ekonomice, mohou povazovat za nejvetsi svétové vyrobce
lesnického (taxacniho) vybaveni - napt. Haglof, Savcor, Silva, Suunto a dalsi. Z vyse
uvedeného je tfeba pamatovat, ze specialni lesnické piistroje nebudou nikdy tplné levné
zafizeni. Jejich zavadéni do praxe nékdy nardzi na nepochopeni jejich pfinosu ze strany
provozniho persondlu, ktery hleda nebo preferuje jednoducha feseni. Pii volbé vhodnych
pomiicek je tfeba obc¢as hledat kompromis mezi pozadovanou piesnosti a jednoduchosti
obsluhy na jedné stran¢ a efektivnosti investice z hlediska o¢ekdvaného ptinosu ptistroje
pro sbér dat na stran¢ druhé. Levngjsi feSeni se Casem nemusi ukazat jako dostatecné a
zarovenn na druhé strané drahé pfistroje sami o sobé problém nevytesi. Kdyz jsou
ocekavani pftili§ vysokd, nevhodna nebo nepromyslend, tak nasazeni a uziti modernich
technologii do nepfipraveného prostiedi mize vést k znaénému roz¢arovéani. To plati
predevsim v piipadech, kdy se nepodafi zabezpecit motivaci personalu, ktery data sbira a

vyuziva z nich odvozené informace. (MARUSAK R. a kol., 2009), (URL 2)

3.8.2. Pristroje a pomiicky podle icelu a zpiisobu pouZiti:

V soucasné taxacni praxi mizeme pouzivané piistroje a pomicky rozdélit podle

veli€in, které se pomoci nich zjist'uji na:

- pfistroje a pomiicky na méfend tloustky a obvodu pti€ného prifezu stromu - primérky

a obvodova pasma

- vySkoméry a sklonoméry

- piistroje na méteni vzdalenosti - dalkoméry

- pristroje pro zjisténi hektarové kruhové zakladna porostu - relaskopické pomicky
- pomucky na vyty¢ovani kruhovych zkusnych ploch

- pomucky na zjiStovani tloustkového ptirtstu a véku

- pomicky na méteni tloustky kiry

- univerzalni pfistroje pouZivané v lesnictvi (buzoly, GPS pfijimace aj.)

Pro tplnost je tieba uvést 1 viceucelové a univerzalni pfistroje. Jako piiklad je mozné

uvést jednodussi kombinovany pfistroj, tzv. relaskopicky vySkomér, ktery po zméteni
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zakladnich charakteristik (vyska stromu a pocet zaujatych stromt) vypocita hektarovou
kruhovou zékladnu a nasledné i zasobu porostu. Dalsi podobnou pomitckou je vyskomér
Vertex - praktickd kombinace vySkoméru s dalkomérem, udavajici také i tlouStku
hrani¢niho zaujatého stromu piti konkrétni vzdalenosti od stiedu relaskopické zkusné
plochy. Stale Ccastéji se také vyuzivd moznost propojeni nékolika navzijem
spolupracujicich pfistroji. Divodem je efektivnost pfi zjistovani a ukladani riznych
veli¢in v jednom datovém souboru. Nemusi to byt vzdy nutné slozity komplex vykonné
a drah¢ elektroniky, jako je naptiklad vybaveni pracovni skupiny sbirajici data v rdmci
narodni inventarizace lesti. Za velmi jednoduchy, ale prakticky komplet, mizeme
povazovat také moderni elektronickou prameérku, ktera uklada vlastni data o tloustkéach
méfenych stromd, ale 1 informace o vyskdch jednotlivych vzorniki, ptipadné
kvalitativnich parametrech, GPS soufadnic apod. Vyména dat obycejné funguje pomoci
bezdratového pienosu, a to bud’ ,,online* v prib¢hu jejich sbéru nebo nasledné tak, aby
se dosahlo co nejlepsi efektivity s ohledem na metodicky postup, pocet méficu, terénni

poméry nebo navaznost na dal§i zpracovani dat. (MARUSAK R. a kol., 2009) (URL 2)

3.8.3. Hlavni typy pristroji pro podporu SSL:
Primerky:

Jsou to pomucky na p¥imé (dostupné) méfeni tlousték stromt. Bézné se pouzivaji 2
typy - milimetrovd pro méteni pokacenych stromii a pro védecké ucely a taxacni pro
méfeni stojicich stromd. Primérka se sklada ze dvou ramen, jednoho pevného a jednoho
pohyblivého, a ze stupnice na odecitani namétené hodnoty. Na milimetrové primeérce je
stupnice milimetrova a na taxa¢ni prumérce centimetrova, kde jsou Casto vyznaceny
hranice a stfedové hodnoty tloustkovych stupii, na které se naméiené hodnoty tloustky
zaokrouhluji (napt. do tloustkového stupné 10 cm patii stromy v rozpéti 8,1 - 12,0 cm).
(SMELKO §., 2000)

PoZadavky na dobrou primérku jsou: 1. rovné pravitko; 2. spravnd stupnice na
pravitku; 3. rovnobézna ramena piresné kolma k pravitku; 4. délka ramen vétsi nez
polovina méfené tloustky. (SIMON 1J., 2008)

Co se tyc¢e materialii, ze které¢ho se primérky vyrabéji, tak staré lehce opotiebitelné
dreveéné primérky, ptes presnéjsi, ale tézké kovové, se v soucasnosti pouzivaji vyhradné

lehké slitiny s odolnymi plasty (hlinikové). Hlavnim piedpokladem ziskani korektniho
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vysledku zlstava podminka spravného nastaveni a dale je tieba dbat na spravné odecitani
naméfené hodnoty - ramena se musi dotykat méfeného stromu a byt kolmo. (KUZELKA

K. akol, 2014)

Vyskomery:

Vyskomeéry jsou piistroje na méteni vysek stromt a pro spravnou aplikaci je nezbytné
dodrzovat definici vys$ky stromu, coz je vzdalenost dvou rovnobéznych rovin vedenych
kolmo na osu kmene, kde jedna prochazi patou kmene a druhé vrcholem stromu. Pfimé
meéteni vysek 1ze jen u stromtl mensich vysek (cca do 5 m) s pouzitim teleskopické méfici
laté. Pro méfeni vysSich stromu je vyuzivano nepifimych metod zaloZenych na

geometrickém principu nebo trigonometrickém principu. (KUZELKA K. a kol, 2014)
GPS navigace:

Technologie globalnich druzicovych polohovych systémti (GNSS) jsou jiz vS§eobecné
znamé. Nejrozsifenéj$im a nejvice oveéfenym je v soucasnosti americky vojensky systém
znamy pod zkratkou GPS. Tento systém byl poskytnut zdarma pro civilni vyuZiti a je
neustale vylepSovan. Pouzivani ptistroji GPS proniklo do kazdodenniho Zivota. Je tomu
tak hlavné pro tcely navigace v dopravé, kde je vyuZiti asi nejméné problematické. (URL
6) Stejn¢ jako v dopravé je v lesnictvi GPS navigace pouzivana také v logistice,
konkrétné¢ ke sledovani pohybu difevni hmoty, pohybu dfeva a taktéZ naptiklad
K inspekéni Cinnosti. AvSak podstatnéjsi vyuziti je v oblasti méti¢stvi a mapovani, do

¢ehoz zapada jiz zminované zaméteni holin.

3.8.4. Vybér nejmodernéjsich pristrojii pro moZnou podporu SSL:

Pramérka Digitech Professional I1.:

Tato ,,vlajkova lod** mezi registratnimi primérkami je urend pro rtizné formy a
zpusoby efektivni inventarizace stojiciho 1 leziciho dfivi, kontrolni méfeni skladek 1
rychlou kontrolu a pfipadnou kalibraci harvestorovych méficich zatfizeni. Dodava se v
fadé konfiguraci, s riznymi délkami stupnic i riznymi typy pifisluSenstvi, které jeji funkce
bezdratovych technologii — Bluetooth®, IR nebo ,,standardni USB. Moderni HW

platformu primérky DPII soucasné dobé vyuziva tada propracovanych programu
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vytvofend v Ceském jazyce a pfizpisobend pozadavkiim zdejSich uZzivateli. Tyto
provozne¢ Siroce provéfené aplikace vyuzivaji vSsech moznosti, které tento moderni néstroj
nabizi, umoziuji jednoduché a intuitivni ovladani a uz v lese poskytuji ptesné a prehledné
vysledky méfeni. Provozovatelé modernich harvestort i jejich obchodni partneti mohou
vyuzit napt. plné kompatibility primérky DPII s nejmodernéjSim standardem Skalin ®
V7 - soucasnou jednickou v feSeni kontroly piesnosti a kalibrace méficich zatizeni

harvestorovych hlavic a palubnich pocita¢u. (URL 1)

Obr. Digitech Professional I1.

Zdroj: URL 1

Praimérka Mantax Digitech Il.:

,Hybridni* model digitalni primérky, ureny pro usporny a efektivni sbér zdkladnich
dendrometrickych dat. Primérka ma jak vlastni energeticky nezavislou pamét’ pro velké
mnozstvi uloZenych dat, tak i standardni rozhrani Bluetooth®, které umoZznuje online
pfenos zméfenych veli¢in do smartphond, tablet nebo terénnich pocitaci.

Data ukladand pti méfeni do interni paméti primérky se pro dalsi zpracovani snadno
prohlizeji a ptenaseji do PC, kde je 1ze dale snadno a zpracovavat a vyuzivat. K dispozici
je 1jednoduchy program, ktery slouzi ke tfidéni a naslednému exportu potizenych dat do
standardnich kancelafskych formati nebo je archivovat. Druhou moznosti pouziti
primérky je ukladani registrovanych dat rovnou do souborti vytvafenych primérkou
MDII v chytrych telefonech ¢i tabletech piipojenych k priimérce pies standardni rozhrani

Bluetooth. Z téchto zatfizeni je moZné takto pofizené soubory okamzité prostrednictvim
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e-mailu nebo SMS odeslat, ptipadné sdilet prostiednictvim mobilnich siti a datovych
ulozist’. Pro smartphony s OS Android je zdarma k dispozici ptislusny SW pro piijem a

export dat. (URL 1)

Obr. Mantax Digitech I1.

€ Bluetooth

Zdroj: URL 1

Vyskomér Vertex Laser 400:

Vertex Laser je moderni méfici ptistroj uréeny k rychlému a piesnému meéteni
vzdalenosti, vysek a vertikalnich uhli. Je unikatni kombinaci piesného a spolehlivého
laserového a ultrazvukového dalkoméru s pifesnym elektronickym sklonomérem v
jednom kapesnim pfistroji. Pro lepsi pochopeni ¢innosti lze pfistroj rozdélit na Cast
oznacovanou dale jako VERTEX (Ghlomérnéa a ultrazvukova ¢ést) a na ¢ast tvofenou
laserovym dalkomérem (dale jen laser). Obé jednotky podle potieby a zvolenych rezimu
spolupracuji, v nékterych ptipadech je ovSem lze pouzivat a nastavovat samostatné. Podle
volby obsluhy pfistroj tedy vyuziva bud’ laserové, nebo ultrazvukové technologie k
vypo¢tu vzdalenosti, ke kterym prostfednictvim jiz zminéného vysoce citlivého
uhlomérného senzoru zéaroven zjistuje prislusné vertikalni uhly. Vypoctené vysky,
zobrazované na bocnim displeji piistroje, jsou pak vysledkem internich algoritmi
vyuzivajicich tyto exaktné zjisténé hodnoty. Rtzné ddlkomérné i sklonomérné funkce lze
volit a vyuzivat samostatn€ nebo ve vzajemnych kombinacich. Vybér metody méfeni se
provadi prostiednictvim jednoduchého menu a vzdy tedy zalezi na rozhodnuti obsluhy,

kterou alternativu si vzhledem k aktualni potiebé a podminkdm zvoli. Zmétené hodnoty
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- vysky, vzdalenosti a tthly mohou byt pro ulozeni nebo k dal§imu vyuziti ptfeneseny
pomoci vestavéného infraportu do prumérky DigiTech nebo do kapesniho pocitace, jenz
je pro tento pienos uzpusoben. IR zafizeni pro pfijem signalu z VL400 Ize poftidit jako

zvlastni ptislusenstvi ke kapesnim pocitaciim i k primérce MANTAX. (URL 3)

Obr. Vertex Laser 400. Obr. Transponder.

Zdroj: URL 3

Vyskomér TruPulse 360B:

Vicetcelovy méfici pistroj TruPulse v sobé spojuje elektronicky vyskomeér, laserovy
dalkomeér, kompas a moznost relaskopovani a méfeni vzdalenych tlousték. Spojenim
téchto funkci v jeden celek vznikd kompaktni, lehky a pfitom vysoce pfesny a vykonny
pristroj, ktery je piimo uren pro lesnickou a hospodatsko-upravnickou praxi.
Elektronicky vySkomér je zalozen na klasickém principu zdméry na patu a vrchol stromu
z libovolné odstupové vzdalenosti, kterd je zméfena zabudovanym laserovym
dalkomérem. Pfistroj umoziiuje métit horizontalni i1 vertikalni vzdalenosti bez pouziti
odrazky (napf. pfimo na ktiru stromil), nebo s aktivnim ,,listovym* filtrem na odrazku pro
ptresné vytyCovani i v podrostu. Rozsah méteni vzdalenosti je od 10 cm do 1000 m. Velmi
uzite¢na je funkce méteni tzv. nedostupné vzdalenosti, napt. zjisténi délky porostni stény
z protilehlého okraje holiny. Zcela novou oblasti vyuziti je pak moznost méfit pomoci
tohoto pfistroje horizontalni tthly napt. pti zamétfovani noveé vzniklych holin, vytyCovani

cest, pfiblizovacich linek, atp. Pfistroj je didle mozné doplnit o0 moznost relaskopovani
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pomoci tfi zamérnych usecek v prithledu dalekohledu. Nasobny faktor 1, 2 a 4 pak
umoznuje relaskopovani v rizné vyspélych porostech. Piistroj TruPulse miize pracovat
bud’ zcela samostatné, nebo ve spojeni s terénnim pocitacem pomoci sériového kabelu

nebo bezdratové technologie BlueTooth. (URL 3)

Obr. TruPulse 360B.

o~

Zdroj: URL 3

GPS navigace Trimble GeoExplorer 6000 XT:

Tato navigace je urena pro pfimy sbér dat v terénu. Rada 6000 disponuje kromg
zvySené piesnosti 1 zlepSeni méfeni v obtiznych prostfedich satelitnich stint, jez jsou
typické v méstskych kanonech ¢i pod korunami stromid. Ruc¢ni zafizeni Trimble
GeoExplorer 6000 je urcené pro terénni sbér dat do GIS s vysokou piesnosti a integruje
fadu novych funkci véetné 220 kanalového pifijimace pro GPS i GLONASS. Rada 6000
inovuje osvédcenou fadu 2008 a drzi se zavedenych produktovych oznaceni GeoXH a
GeoXT. GeoXT poskytuje v realném case piesnost az 50 centimetrd. GeoXH méfi
Vv realném Case s decimetrovou piesnosti, coz eliminuje nutnost zpétného zpiesnovani dat.
Pfijimac je vybaven digitdlnim fotoaparatem s autofokusem a rozliSenim 5 Mpix,
modemem 3,5G, Wi-Fi, Bluetooth, 4,2 palcovym displejem a opera¢nim systémem
Windows Mobile 6.5. Baterie zarucuje energii az na 10 hodin prace a nabijeni trva kolem
4 hodin. Samoziejmosti je pouziti v tvrdych podminkach, spliiuje tedy normy na
prachotésnost, vodotésnost a teplotni extrémy od -20°C do +50°C. Ve srovnani se
star§imi modely je fada GeoExplorer 6000 nové vybavena technologii, Trimble

Floodlight, ktera umoziiuje sbirat data s vysokou piesnosti i v mistech satelitnich stind,
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jez obvykle vznikaji v zalesnénych oblastech nebo vysoké méstské zastavbe. V modelu

GeoXH je soucasti standardniho vybaveni, u GeoXT je volitelna.(URL 4)

Obr. GeoExplorer 6000 XT.

& Trimble

Zdroj: URL 4

3.8.5. Aplikace uzivané pristroji pro efektivni podporu SSL:

Na jakykoliv druh méfeni potfebuji moderni primérky néjaky program, dle kterého
méfi, registruje, zpracovava a nasbirana data prenaSi. Ty to aplikace jsou vétSinou
licencované a byvaji soucasti novych primérek. Je ovS§em mozné tyto programy nahravat
do primérky dodatecné nebo aktualizovat ty stavajici. Programl pro efektivni praci
s priimérkou existuje celd fada a dal$i jsou pfedbézné vyvijeny nebo upravovany podle
pozadavkl zdkaznika. Ve vétsiné piipadii se jednd o vétsi spolecnosti, které maji vice
primérek a vyuzivaji je na sbér dat do svych informacnich a kontrolnich systémi.
Moderni jsou programy vyuzivajici specifické metody vypoctu objemi ¢i sortimentace,
kdy logaritmy téchto vypocti se pifimo implementuji do programu prumérky, aby
ptislusné vysledky byly k dispozici uz v lese. DileZitou soucésti vSech systémi pro
méfeni diivi je vykonny a spolehlivy program pro sbér a zpracovani dat. (URL 2)

Programové vybaveni: - Digitech Professional Il.:
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ProfiTax:

Program ProfiTax pfindsi fadu modernich a praktickych funkci, které slouzi k
pfesnému a rychlému zjistovani taxacnich parametrti lesnich porosti pro obchodni 1
planovaci ucely pramérkovanim. Spole¢né s méfenim vycetnich tlousték se do datového
souboru ukladaji zmétené vysky vzornikti. Ty lze do primérky vkladdat i pomoci
bezdratového prenosu, piimo z elektronickych vyskomért fady VERTEX nebo TruPulse.
Takto vytvoiené vzorniky slouzi k vypoctu vyrovnanych vysek, z nichz primeérka
vypocte porostni zasobu (s klirou i bez) podle jednotlivych dievin na zakladé polynomi
CSOT. Grafické zobrazeni zméfenych vzorniki piimo na displeji primérky poméha
jejich spravnému vybéru a tim vyrazné prispiva k vyssi presnosti vysledkli celého méteni.
Na displeji pramérky Ize kdykoliv v pribéhu méteni pribézné zobrazovat porostni
zasobu 1 parametry stfedniho kmene. Objemy 1 zdsoba se zobrazuji s kiirou 1 bez ni, pro
jednotlivé dieviny 1 cely zméfeny porost. Program nabizi export souboru do PC,
standardn¢ ve formatu XML, resp. CSV, vhodny pro MS Excel, ktery prezentuje
vypoctené vysledky ve formé pfehlednych sumarnich tabulek a zarovei jako kompletni
vypis vSech zméfenych strom s jejich parametry. Pfenos dat do PC lze provadét pomoci

USB kabelu nebo bezdratove prostiednictvim rozhrani Bluetooth.

Tims.cz:

Program TIMS je univerzalni aplikace, kterd tesi stojici i lezici diivi a pomiiZe i
zkalkulovat objem hromad. Pro zjiStovani zasob lze pouZzit metodu naplno nebo zkusné
plochy s automatickym pifepoctem zasoby na cely porost. S GPS modulem pfipojenym
ptes BT program vypocte plochu primérkovaného porostu nebo ulozi polohu skladky a

do datového souboru pro zobrazeni v mapé.

Versio DPII. + Versio BUILDER:

VERSIO BUILDER je softwarovy nastroj, jehoz prostfednictvim si Ize v PC
jednoduse vytvofit sviij vlastni program pro sbér dat. Obsahuje definice vSech typl
proménnych i tvorbu vlastnich ¢iselnikli v pozadovaném potadi. Vytvofeny program se
snadno nahraje do prumérky a tam se snadno vyuziva k tvorbé vlastnich datovych
soubort. Data pofizend v poZzadované struktufe a potadi se nasledn¢ snadno pifenesou do

PC k dalSimu zpracovani a vyuziti.
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Skalman:

Programy fady Skalman jsou sofistikované aplikace pro elektronické primérky, které
umoziuji efektivni kontrolu nastaveni elektronickych snimact harvestorti 1 kalkulaci
objemit téZené¢ho diivi provadénych nad nimi pocitaci harvestort. Diky vyuziti
elektronickych pasem DigiTech Tape a naslednych vypocti objemt zpiesiiuji a zrychluji
jejich kontrolu celého méficiho a registratniho systému harvestoru i zefektiviiuji jeho

pripadnou kalibraci.

Programové vybaveni: - Mantax Digitech 11.:

V piipad¢ volby kontinualniho ptenosu posilda MD II data pies rozhrani Bluetooth do
uzivatelské aplikace DigiCom II App for Android. Data jsou v takovém piipad€ ukladéna
ve formatu XML a lze s nimi pracovat prostfednictvim e-mailii, Google Drive, Dropbox
a dalsich. Data je téZ mozné poslat do kapesniho pocita¢e nebo mobilniho telefonu ¢i
tabletu s operacnim systémem Android. Komunikace prostfednictvim vestavéného
zafizeni Bluetooth® totiZ umoziiuje jednoduché propojeni s vétsinou béznych pocitact,
tableti a smartphoni. Primérku MD II lze vyuzit i jako virtudlni klévesnici pro

bezdratové odeslani dat do tabulek a sestav, e- mailti nebo SMS. (URL 1)

4. Vysledky prace:
4.1. Nejcastéjsi typy kontrol SSL - velikost holé sece (holiny):

Velikost hol¢ sece se zjistuje predevSim pii zjiSténi nepovolené tézby, kdy je tieba
zjistit plochu celého nedovoleného zasahu a néasledné dle primérné porostni zasoby urcit
mnozstvi nelegalné vytézené dievni hmoty. Nebo pii podezieni mozného piekroceni
meze dovolené vyméry pro mytni t€Zbu. Mozné je i méteni plochy kviili vykalkulovani
mnozstvi sadebniho materialu v pfipad€ nevCasného zalesnéni a zajiSténi dané porostni
skupiny. Zamé&feni takovéto plochy je mozno pomoci dalkomérti nebo GPS navigace,
nékdy integrované napiiklad v tabletu. Mj navrh ovSem vyuzivé profesionalni GPS, ale
je otazkou kazdého jednotlivce ¢i firmy, zda je ochoten investovat vyssi pofizovaci
naklady ¢i1 nikoliv.

- dle legislativy: - maximalni dovolena plocha mytni tézby - 1 ha (vyjimky 2 ha)

- zalesnéni - do 2 let od vzniku holiny + zajisténi - do 5 let od zalesnéni

34



4.1.1. Legislativa obnovy lesa a zalesnéni:

(1) K obnove lesa a zalesnovani Ize pouzit pouze reprodukéni material jednotlivych druht
lesnich dievin, ktery spliiuje podminky pfenosu pro konkrétni misto vysadby podle § 2

odst. 1 a u néhoz je dolozen puvod.

(2) Pti zalestiovani zajistuje vlastnik pozemku v soucinnosti s odbornym lesnim
hospodarem zpracovani projektu zalesnéni, ktery obsahuje skladbu dievin podle druhi a

jejich mnozstvi a ktery je piilohou Zadosti o vydani rozhodnuti podle § 3 odst. 4 zakona.

(3) Pocet a kvalita sazenic, popiipadé stromki z piirozené obnovy jednotlivych druht
lesnich dfevin se voli tak, aby bylo dosazeno zajisténého lesniho porostu a vytvoreny
predpoklady k dosazeni druhové skladby porostu dané pro cilovy hospodaisky soubor.
Minimalni pocty jedincii jednotlivych druht dfevin na jeden hektar pozemku pti obnoveé

lesa a zalestiovani jsou uvedeny v ptiloze €. 6.

(4) Za obnoveny nebo zalesnény je pozemek povazovan tehdy, roste-li na ném nejméné
90 % minimalniho poctu zivotaschopnych jedincti rovhomérné rozmisténych po plose. V
tomto mnoZstvi mize byt maximalné 15 % pomocnych dievin, kterymi se rozumi ty
druhy lesnich dfevin, které nejsou pro dany cilovy hospodaisky soubor uvedeny mezi

dfevinami zakladnimi nebo meliora¢nimi a zpeviujicimi.

(5) Rovnomérné rozmisténi jedincli po plose nemusi byt dodrzeno pii obnovéch horskych
lesti v osmém a devatém stupni a dale v ptipadech pozadavkl vyplyvajicich z funkéniho

zaméfeni lesa u kategorie lesii ochrannych a u kategorie lest zvlastniho urceni.
(6) Pt posuzovani zajiSténosti lesniho porostu se hodnoti tato kritéria:
a) stromky vykazuji trvaly vySkovy ptirlst,

b) stromky jsou po ploSe rovnomérné jednotlivé nebo skupinovité rozmistény a jejich

pocet nepoklesl pod 80 % minimalniho poc¢tu pro obnovu nebo zalesnéni a
¢) stromky jsou odrostlé negativnimu vlivu bufen¢ a nejsou vyrazné poskozeny

(7) Pro obnovu lesa a zalesiiovani se pouzije vegetativné mnozeny reprodukcni material
pouze tehdy, vyhovuje-li piislusnym pozadavkim na Kkategorii kvalifikovaného

reprodukéniho materidlu, popiipadé€ testovaného reprodukéniho materidlu. (URL 5)
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4.1.2. Doporudeni identifikace pro zaméreni hranice porostni skupiny a holiny:

Dle platné legislativy lesniho zdkona &. 289/1995 Sb. (STANEK J., 1997) neni pravné
dan zplisob zaméteni holiny a tudiz se mize stavat, Ze zaméfeni je vice subjektivnim
nazorem, nez objektivni metodikou pro dany ucel. Tento fakt mize mnohdy vést
k rozdilnému pfistupu k danému meéfeni a nasledné i jinym vysledkim, coz mize byt
nekdy poskozujicim faktorem, ktery muze poskodit vlastnika lesa ¢i naopak poskodit
statni aparat zastoupeny kontrolnim organem SSL. Kazdopadné¢ dle mého nazoru to mtize
vést az k n¢jaké soudni pfi ze strany vlastnika, ktery mize nepiesné vysledky kontroly
napadnout a zadat si na vlastni ndklady méteni nové nezavislym subjektem, ktery se touto
problematikou zabyva.

Tato skute¢nost by se méla pfi nejmensim maximalné eliminovat v pfipadé, ze pro
kontrolni ¢innost SSL bude existovat néjaky manual ¢i metodika, ktery by pravidla

meéfeni sjednotil, a samoziejmé vhodny typ modernich pfistroji k tomuto uréenych.

A) Navrh méfeni holiny:

- jak uz bylo zminovano vyse, legislativné méteni vzniklé holiny umysiné ¢i nahodilé

neni zakotveno a tudiz je to na kazdém métici, jaky postup zvoli

- navrh: Vzhledem k zalesiiovacim postuplim, kdy se sazenice sdzeji az po okraj koruny
sousedniho stojiciho porostu, i kdyZ tento postup neni vzdy striktné dodrZzovan,
jevi se mi jako nejlepsi zplisob méfeni prave jen k okrajiim korun a nenavySovat
tak zbyte¢né produkéni plochu a tim padem 1 potfebu vy$$iho mnozstvi sazenic

spojenou s naklady.
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Obr. Meéreni po okraj koruny.

Zdroj: Autor

B) Navrh méfeni porostni skupiny:

Ani v tomto pfipadé neni postup méteni porostnich skupin legislativné zadan a je opét
velmi subjektivni. Proto navrhuji nékolik variant bodu méteni dle linie hranice.
- navrh: Typ hrani¢ni linie:
- potok, rybnik, feka, piikop - okraj porostni skupiny pfiléhajici k vodni plose
- cesta 1L, 2L - okraj vozovky (naspu) apod.
- traktorova cesta + ostatni - stfed cesty
- p¢Sina - stfed péSiny
- prisek do 4 m - pribézna linie - spojnice primétd korun hrani¢nich stromt
- prisek nad 4 m - pribézna linie - spojnice praimétd korun hraniénich stromu
- bezlesi+ostatni pozemek — pribézna linie - spojnice priméti korun hrani¢nich
stromdl
- hranice majetku - vlastni hranice majetku napf. patnik, kolik, ptikop,..)
- hranice lesa - prubézna linie - spojnice praméti korun hraniénich stromt
- porostni skupina - priilbézna linie - spojnice praimétt korun hrani¢nich stromut
- holina - pribézna linie - spojnice praméti korun hrani¢nich stromt
- stavba (plot, zed’,..) - okraj pevné piekazky ptilehajici k setfené porostni

skupiné
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4.1.3. Navrh metodiky méreni - GPS:
- nastaveni parametra GPS
- postup: 1. GPD pfistroj zapneme dlouhym stiskem zelené¢ho tlacitka
2. po nab&hnuti syst¢tmu Windows Mobile zmackneme Start a spustime
software Terra Sync
. levy horni roh displeje - zméacknout Nastaveni
. polozka - Nastaveni GPS

. nastaveni Ciselnych parametri dle aktualni situace - potvrdit OK

AN N A~ W

. v rozbalovacim Hlavnim menu zvolime kolonku Mapa - vybér pozadi - v
rozbalovacim menu Vrstvy zvolim Soubory pozadi
7. vybereme piislusny podkladovy obrazek zatrhnutim v rdmecku - potvrdim
stisknutim OK
8. v rozbalovacim Menu zvolime kolonku Data - v kolonce Soubor piipadné
zménime nazev kliknutim a pepsanim nazvu pomoci pera Vytvotreni nového
souboru se provede po stisku Vytvofit
9. vybereme prvek, ktery chceme vytvaret a potvrdime tlac¢itkem Vytvofit, se
symbolem modrého kolecka
10. do bilého poli¢ka Popis zapisi popis prvku (pf. bod €. 1)
11. pro lepsi kontrolu spravnosti snimani prvku a orientaci v terénu je dobr¢,
pfepnout se do reZimu Mapa - maly ¢erveny kiizek uprostied udava nasi
polohu
12. pro zdznam prvku (bod €. 1) stiskneme symbol Zeleného trojuhelni¢ku
13. po zahdjeni snimani se symbol trojihelni¢ku zméni na Dvé carky - pritbéh
zaznamenavani a pocet zapsanych poloh pro dany prvek udavaji Cervené
soustiedné kruhy s €islici - méteni I1ze pozastavit stisknutim symbolu
Dvou ¢arek a pokracovat vném opétovnym stiskem symbolu Zeleného
trojihelnicku
14. ukonc€eni snimani prvku (bod €. 1) provedeme stisknutim symbolu Dvou
carek
15. pro uloZeni prvku stiskneme symbol Cerveného &tverce s napisem OK
16. pro ukonceni a ulozeni celého zdznamu prvki v souboru se musim piepnout
do obrazovky Data
17. ulozeni celého souboru provedu tlacitkem Zavtit-Opravdu zaviit soubor? —

Yes (UHUL - interni materialy)
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Obr. Hodnoty na displeji - GeoExplorer 6000 XT.
Krok 2.

L7 start o qx P
A Today 13:38
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-&‘ Contacts - information

/> Internet Explorer
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& Calculator
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T Ea

Zdroj: UHUL - interni materidly

Krok 3. - 4.
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Zdroj: UHUL - interni materidly
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Krok 5.
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Zdroj: UHUL - interni materidly
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Zdroj: UHUL - interni materidly
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Krok 7.
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Zdroj: UHUL - interni materidly

Krok 8.
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Zdroj: UHUL - interni materidly
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= Point_generic
P Line_generic
& Area_genetic

Zdroj: UHUL - interni materidly

Krok 10.

Zdroj: UHUL - interni materidly
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Krok 11. - 12.

e U Vew [ovs
140D EEN DY

Zdroj: UHUL - interni materidly

Krok 13. — 14.
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Zdroj: UHUL - interni materidly
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Zdroj: UHUL - interni materidly

Krok 16. - 17.
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Zdroj: UHUL - interni materidly




4.1.4. Ukazka méfeni na zkusnych plochach - GPS:

Pomoci GPS navigace jsem nejdiive zaméfil celou zkusnou plochu a poté stiedy
jednotlivych kruhovych zkusnych ploch (viz nize). Dale jsem zaméfil pomoci
ultrazvukové funkce vyskoméru Vertex kruhovou plochu (r = 6 m), ve které se nachazely
méfené stromy. Tuto metodu zamétfovani jsem zvolil z divodu vysoké presnosti a
relativni nendro€nosti ovladani a také zdGvodu vétsi rozlohy porostu, kdy pro
demonstrativni ukdzku méfeni GPS je zkusna plocha dostacujici. Po nastaveni danych
hodnot je mozné méfit v podstaté za kazdého pocasi a orientace v lese je pak velmi pfesna

a zna¢n¢ usnadnuje praci a hledani.

4.1.4.1. Grafické znazornéni zkusnych ploch dle GPS:

Pro vizualizaci méfenych ploch jsem vysledna data stahl ve formatu .shp a pomoci

programu Topol pievedl do grafické podoby (viz nize).

Obr. Grafické znazornéni celé zkusné plochy.

Porost 316 Fa6 (Zelena louka) - plocha: 0,2296 ha

WLHC 101000 316Fa6

,-“]

1.1000

Zdroj: Autor

45



Porost 418 Bal0 (Konétopy) - plocha: 0,2205 ha

LHC 101000 4188a10
> 22 .

1:1000

Zdroj: Autor

4.2. Nejcastéjsi typy kontrol SSL-méieni vySek (pii svérkovani porostu):

Me¢éteni vySek je hlavni soucasti pti svérkovani porostu, kdy je zapotiebi zméteni
stitedni vysky, obvykle né€kolika vzornikd. Ja jsem vyzkouSel oba pfistroje a i k tomu

navrhuji naslednou metodiku zachazeni.

4.2.1. Zasady méreni vySek:

Spravné hodnoty vysky stromu pfi méfeni dosdhneme jen v ptipadé spravné
stanovené paty a vrcholu stromu dle definice vySky stromu a také jsou-li pfi méfeni
zamé&ry provadény na spravné urcené body. Proto je tfeba, aby méfi€ pii méteni vysky
byl v takové vzdalenosti a misté, odkud je dobie vidét pata i vrchol stromu. U stromt s
koSatou korunou je vrchol stromu uréen odhadem a zdmeéra prochéazi skrz korunu stromu
- pii provedeni zaméry na okraj koruny ve smyslu te€ny na korunu dochdzi k
nadhodnoceni vySky stromu. Méfeni naklonénych stromt by mélo probihat z takového

mista, aby spojnice métice a paty stromu byla kolma na svislou rovinu danou naklonénim
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stromu, tedy aby naklonéni sméfovalo doprava ¢i doleva vzhledem k méfici, ne od ngj
nebo k nému. (SMELKO S., 2000) Pokud je strom naklonény od méfice, naméii se mensi

vyska, a jestlize je strom naklonény smérem k méfici, je naméfena vetsi vyska.

4.2.2. Navrh metodiky méreni vySek - Vertex Laser 400:

- pfi této metodé se zamétuje se piimo na nékteré dobie viditelné misto na kmeni (vrchol,
pata) nebo je mozné pti zhorSené viditelnosti v porostu pouzit odrazku pro piesné méteni
- postup:

1. stiskem POWER zapneme funkci Laser (dalsi alternativou je zapnuti pfistroje
stisknutim tlacitka MODE a néslednou volbou a potvrzenim funkce HEIGHT 3P)

2. zamétime na dobfe viditelné misto na cilovém objektu a stiskneme POWER, pro
zméteni Sikmé vzdalenosti ke stromu (pfislusny uhel je vyuzit k vypoctu vodorovné
vzdalenosti k méfenému objektu). Podrzime piistroj v pozadovaném sméru az do
okamziku, kdy se ozve kratké pipnuti. Na vnitinim displeji pfistroje uvidime
ptislusnou Sikmou vzdalenost. Na bo¢nim displeji pak 1ze odecist Sikmou i
horizontélni vzdalenost k tomuto referen¢nimu bodu (SD, HD), vysku (H) véetné
zapoctené referencni vySky a piislusny vertikalni thel (DEG, %, GRAD — podle
nastaveni v SETUP funkeci)

3. zaméfime (Cervenym sviticim) zdmérnym kiizem Vertex na patu méfeného objektu
nebo na bod, od kterého chceme vySku objektu méfit, stiskneme a podrzime stisknuté
tla¢itko MODE, dokud se opét neozve pipnuti.

4. uvolnime toto tlacitko, zamétime stejnym zplsobem na vrchol, opét stiskneme a

drzime, tlacitko MODE, dokud se znovu neozve pipnuti. Uvolnime tla¢itko a na
displeji odecteme vysledky méfeni. (referencni vyska neni pfi této funkci uvazovéna)

(UHUL - interni materialy)
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Obr. Hodnoty na displeji - Vertex Laser 400.

Zdroj: UHUL - interni materidly

4.2.3. Navrh metodiky méfeni vySek - TruPulse 360B:

- postup:

1. vybereme cil a pomoci nitkového kfize na néj zacilime piistroj TruPulse - indikator
HT sviti trvale a HD blika. - mGzeme provést méfeni horizontalni délky k objektu

2. stiskneme a drzime tlacitko FIRE - na displeji bude svitit indikator LASER po dobu,
dokud je aktivni laserovy méficky paprsek - laserovy paprsek je aktivni po dobu
maximalné 10 sekund, nez ziska odrazeny signal od cile - hodnota horizontalni
délky se kratce zobrazi na displeji a potom se objevi Ang_1 a indikator INC za¢ne
blikat - muZete provést méfeni sklonu k paté (nebo na vrsek) stromu

3. stiskneme a drzime tlacitko FIRE - na displeji bude zobrazena aktualni hodnota,
sklonu, ktera se bude aktualizovat tak dlouho, dokud je tlacitko FIRE stisknuté -
méfeni sklonu se uzamkne po uvolnéni tla¢itka FIRE - hodnota sklonu se kratce zobrazi

na displeji a potom se objevi Ang_2 a indikator INC zacne blikat - miizeme
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provést méteni sklonu na vrsek (nebo k paté) stromu

~

. stiskneme a drzime tlacitko FIRE - na displeji bude zobrazena aktualni hodnota
sklonu, ktera se bude aktualizovat tak dlouho, dokud je tlacitko FIRE stisknuté,
méieni sklonu se uzamkne po uvolnéni tlacitka FIRE — hodnota sklonu se kratce
zobrazi na displeji ptistroje a potom se vypocita vyska objektu - vysledek jednou
blikne a potom zistane trvale zobrazen na displeji, dokud neni stisknuté libovolné

tlagitko, nebo dokud se piistroj nevypne (UHUL - interni materialy)

Obr. Hodnoty na displeji - TruPulse 360B.

Stisknéte
FIRE a
zmeéifte HD

.
b

Stisknéte
FIRE a
zmeétrte INC

.
)

Stisknéte
FIRE a
zmeérte INC

ot

A Ay 2

Zdroj: UHUL - interni materidly
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4.2.4. Ukazka méreni na zkusnych plochach - vy§skomér Vertex:

Meéieni vysek probihalo pomoci jiz vySe zminéné funkce ,,Height 3P*“- vyska pomoci
ti1 zaméra. Vzdalenost a uhel k objektu se méti laserem, uhel k paté a vrcholu se pak méfi
uhlomérnou funkei, kdy pfistrojem nejdfive zacilime na kmen stromu, ¢imz ur¢ime
odstupovou vzdalenost, a nasledné zacilime na patu a vrchol kmene. Poté 1ze z displeje
vyskoméru vycist vysku stromu a v naSem piipad¢é bud’ rovnou zaznamenat do paméti
pramérky nebo na papir. Dllezitd je vzdalenost méfice od stromu, kdy nesmi byt mensi
nez 10 m. Kratsi vzdalenost neni pfistroj schopen viibec zaznamenat a nelze ji zméfit.

Pii mém méteni vysek jsem zvolil metodu zamétovani jen urcitého poctu vzorniku,

tj. méfeni 3-5 vysek v kazdém tloustkovém stupni a nasledné urceni stiedni vysky.

Obr. Mereni vysek ,,Height 3P “

e, = = o

Zdroj: KUZELKA K., 2014

4.3. Nejcastéjsi typy kontrol SSL - svérkovani porostu:

Svérkovani celého porostu naplno, potazmo jen dané vyméry zkusné plochy, je-li to pro
danou kontrolu dostacujici a prokazatelné, probiha za G¢elem zjisténi zasoby porostu a
pak dle porovnani udaji z lesnické evidence zjiSténi mozného pietéZzeni porostu Ci
neopravnéného pietéZeni a snizeni zakmenéni pod dovolenou mez (pod 0,7).

Ke zkusnému méteni jsem pouzil primérky DP II. a MD II., ale pro naslednou
metodiku pouze primérku DP II., ve které jsem mél nainstalovany program Versio DP,

ktery s primérkou MD II. nekoliduje a neni pro ni vytvoren.
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4.3.1. Legislativa tézby drivi:

(1) Vlastnik lesa je povinen pfednostné provadét t€zbu nahodilou tak, aby nedochazelo k
vyvinu, Sifeni a premnozeni Skodlivych organismi. Pokud by v disledku té€Zby nahodilé
vznikla souvisla holina o vyméie vétsi nez 0,2 ha, je vlastnik lesa povinen ozndmit
provadéni takové tézby nahodilé alesponi 14 dnti pfedem organu statni spravy lest. Tato

lhita neplati pfi provadéni opatfeni podle § 32 odst. 1 pism. a) a odst. 2.

(2) Te€zba nahodila se zapocitava do celkové vyse té€zeb (§ 24 odst. 2 a § 25 odst. 3).
Pokud by zpracovanim té€zby nahodilé byla pfekroc¢ena celkova vyse tézeb stanovena
schvalenym planem nebo pievzatou osnovou, musi vlastnik lesa pozadat organ statni

spravy lesti o zménu planu nebo osnovy.

(3) Tézbu v lese, ve kterém vlastnik lesa hospodafi bez schvaleného planu nebo bez
protokolu o pievzeti pievzaté osnovy, lze provést jen se souhlasem odborného lesniho
hospodare. Souhlas nelze odmitnout, neni-li t€Zba v rozporu s ostatnimi ustanovenimi
tohoto zakona. Ma-li t&Zba prekrocit 3 m® na 1 ha lesa za kalendaini rok, musi vlastnik
lesa, jakoz 1 ten, kdo koupil stojici lesni porost, i ten, kdo provadi t¢Zbu, pfedem pisemné
vyrozumeét organ statni spravy lesti a dolozit vyjadieni ptislusného odborného lesniho
hospodate. Pokud organ statni spravy lesi nesdéli osobé, ktera jej pisemné vyrozuméla o
zaméru provést tézbu, své stanovisko do 30 dnli ode dne doru¢eni vyrozuméni, mize tato
osoba té€Zbu provést. Na vydani tohoto stanoviska organu statni spravy lest se nevztahuji

obecné piedpisy o spravnim fizeni.

(4) Provadet t€zbu mytni imyslnou v lesnich porostech mladsich nez 80 let je zakazano;
v odiivodnénych ptipadech miize organ statni spravy lest pii schvalovani planu nebo pii

zpracovani osnovy nebo na zadost vlastnika lesa povolit vyjimku z tohoto zdkazu.

(5) Pravnické a fyzické osoby zajist'ujici t€Zebni prace jsou povinny provadét je takovym

zpiisobem, ktery minimalizuje negativni dopady na lesni ekosystém v daném prostiedi.

(6) Ministerstvo mtliZze stanovit provadécim pravnim piedpisem podrobnosti o

oznacovani, méteni, evidenci a o klasifikaci diivi. (URL 5)
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4.3.2. Navrh metodiky méreni - DP I11.:
- zapnuti primérky se provadi ¢ernym tlacitkem (enter)

- START PROGRAM - dle vlastniho zvoleni nabéhne program Versio 1.54

- z nasledujicich tii souborti vybereme PRUM_NAPLNO.VBX - M¢éteni - Novy list? OK.
- vybér vzdy potvrdime ¢ernym tlacitkem ,, Enter

- menu a polozky programu jsou dany vlastnim vybérem a naslednym nahranim do

prameérky

Obr. Programu Versio 1.54

S ST ——

Zdroj: Autor

Obr. Volba souboru PRU_NAPLNO.VBX

Zdroj: Autor
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Obr. Volba - Méieni

Zdroj: Autor

Obr. Volba — Novy list? OK

Zdroj: Autor

4.3.2.1. Sbér dat do primérky - DP I1.:

- dle zadani kontroly SSL jsou dostacujici polozky: - €. stromu
- dfevina
- DBH 1 (1. vycetni tloustka)
- DBH 2 (2. vy¢. tloustka - kolma)
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Obr. Shirane udaje v priimérce.

Zdroj: Autor

- postup: 1. vycetni tlouStku métime ve vysce 1,3 m (vycetni vyska)

2. métime pouze stromy, které dosdhly minimalni vy¢. tloustku 7 cm (hroubi)

3. prvni méfeni provadime pfiloZenim obou ramen primérky na kmen

4. druhé méfeni provadime kolmo na prvni méteni

5. pokud okolnosti neumoznuji méteni ve vycetni vysce 1,3 m, je mozné métisté
posunout +- 10 cm

6. v ptipad¢ nemoZného méteni 1 v tomto piipad¢ je mozné provést na sebe dveé
kolma méteni ve stejné vzdalenosti nad a pod vy¢. vysSkou 1,3 m - nasledné
vypocitame aritmeticky primér z obou méfeni a hodnotu ruéné zapiSeme

do pramérky k parametru D1 i D2

Obr. Spravné mérent tloustek.

1,3m

1,3 m

A. Méreni rovného stromu na roviné a mirném svahu se sklonem do 10o.
B. Méieni rovného stromu ve svahu se sklonem 10° a vice.

C. Meérveni naklonéného stromu.

vvvvvvvv
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E. Méreni dvojaku, kde rozdvojeni je pod 1,3 m nad zemi, oba kmeny jsou méritelné.

Zdroj: UHUL - interni materidly

4.3.2.2. Import dat z pramérky:

- V pripadé prumérky DPII. se terminal s daty chova jako externi USB pamét. Data lze
po pfipojeni kabelem pfetdhnout mysi, pfipadné poslat ptes BT.
- Primérka: - poslat data

Pocitag: - aplikace WinDP - kermit pfijmout - otevfit

4.3.3. Ukazka méreni na zkusnych plochach - DP Il. +MD I1.:

Pro porovnani a demonstraci dvou vySe zminénych primérek K ureni stfednich
vysek, jsem si zvolil méteni na dvou zkusnych plochach - lokalita Zelen4 bouda a lokalita
Konétopy. Vzhledem k velikosti celé porostni skupiny jsem si navic pomoci GPS vyty¢il
vzdy Ctyfi kruhové zkusné plochy. Umisténi téchto ploch jsem volil dle stavu daného
porostu a reprezentativné umistil po plose. Stfed téchto ploch pro lepsi orientaci jsem
zamétil pomoci GPS navigace a polomér pomoci ultrazvukové funkce Vertex Laseru 400
(r = 6 m). Takto jsem mohl s pfesnosti ur¢it stromy, které do daného kruhu nalezely a
které uz ne. Na zacatku méteni jsem si na téle udé€lal znacku, abych dodrzel prsni vysku
(1,3 m). Kazdy strom jsem zméfil ve dvou na sebe kolmych métenich a idaje se ukladali

do paméti pramérky.

4.3.3.1. Zpracovani namérenych dat:

Ziskané hodnoty (prameér, druh dfeviny) z digitalni primérky DP II. a MD II. byly
stazeny do pocitace pomoci Bluetooth (do aplikace WinDP) a dale hodnoty zkopirovany
a pfevedeny do souboru typu TXT. Poté v programu MS Excel byla ze dvou namétenych
hodnot priiméru pro kazdy jednotlivy strom, pomoci aritmetického priméru, dopocitdna

vysledna hodnota primérné tloust’ky kazdého stromu.
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Obr. Prevedeni hodnot do programu MS Excel.

[ I -
pomo VLOZENI ROZLOZENI STRANKY VZORt
Ty J Vagmout Calibri A A =
VioZit rj Kopirovat ~ B I U - - M- A =
- ¥ Kopirovat format - — -
Schranka [F] Pisma [F]
H29 - Jx
A B C D E F
1 ID 316 Fa6
2 Date 2017\03\01
4
5 ID Spe Diameter: Diameter. Primér
6
7 1 BK 174 162 168
8 2 BK 234 233 234
9 3 BK 125 117 121
10 4 BK 207 202 205
11 5 BK 233 226 230
12 6 BK 175 158 167
13 7 BK 90 88 89
14 8 BK 110 101 106
15 9 BK 189 188 189
16 10 BK 161 158 160
17 11 BK 236 210 223
18 12 BK 156 147 152
19 13 BK 175 178 177
20 14 BK 182 192 187
21 15 BK 136 133 135
2 16 BK 270 269 270
23 17 BK 230 239 235
24 18 BK 180 174 177
25 19 BK 127 120 124
26 20 BK 170 169 170
27 21 BK 98 99 99
28 22 BK 177 157 167
29 23 BK 128 127 128
3 24 BK 86 88 87
31 25 BK 86 85 86
3 26 BK 146 140 143
3z 27 BK 154 154 154
3 28 BK 105 111 108
35 29 BK 102 103 103
3 30 BK 165 162 164
37 31 BK 246 240 243
20 29 Dw AT 1R8O0 AT
Listl &

Zdroj: Autor

Tato data jsem pak vlozil do programu - Primérkovaci zapisnik, na vypocet nékterych
hodnot, jako je vyskovy grafikon (dle ,,Michajlova kiivka®), zakmenéni, zastoupeni,
redukovana plocha dfeviny a déle viz tabulka. Tento interni program je pouze pro pouZiti

Vv ramci prace pro zaméstnance UHUL v Brandyse nad Labem. (UHUL - interni program)

4.3.3.2. Aplikace - Lesnické primérkovani (Primérkovaci zapisnik):
Popis:

- program pracuje v opera¢nim systému MS Windows ve verzi minimaln¢ XP bez
jakychkoliv dopliiki - nevyzaduje Zadné zvlastni naroky na hardware
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- data se vkladaji z pfipraveného dokumentu, ktery obsahuje cetnosti stroml pro

jednotlivé tloustky nebo tloustkové stupné

- vystup z elektronické registraéni primérky musi mit formu textového souboru, ktery

obsahuje fadky s polozkami odd€lenymi tabulatorem

- je-li spravné naplnén primérkovaci zapisnik, 1ze uskute¢nit vypoéty - vypocet obsahuje
tabulku vypocitanych detailnich udajti z priimérkovaciho zapisniku zvIast’ pro tloustky a

vysky (vyskové vzorniky)

- souhrn obsahuje taxa¢ni tidaje o porostu vypocitané z priméerkovaciho zéapisniku —

zakmenéni, zastoupeni dievin, objem stfedniho kmene a tabulkova zasoba v m® s kiirou

- dale jsou zde cCetnosti tlousték (d), Cetnosti vySek (h) a zasoby (v) v tloustkovych

stupnich podle dfevin
- grafy - obsahuji vyskovy grafikon a histogram tloustkovych ¢etnosti jednotlivych dievin

- vypocet probéhne i v ptipadé, Ze nejsou vyplnény zadné métené vysky - tom piipade se

nepocitaji vySkové grafikony ani zasoby, ale lze zobrazit tloustkové Cetnosti

- program miliZe mit soucasné otevieno vice oken s primérkovacimi zapisniky n¢kolika

porostli nebo s riznymi variantami zpracovani

- ve starsi verzi této aplikace bylo nutné zmétené vysky vkladat ruéné do programu, ale
V novéjsi verzi je mozno jiz i vysky vlozit z primérky rovnou s ostatnimi udaji

(UHUL - interni program)

Vypocet:

(vzorecek, se kterym dany program pocita)

Datum a Cas vypoctu: 27.3.2017 16:19:33
Vyskova kiivka Michajlov h = A*exp(B/d) + 1,3

Parametry A B
All 29,44194 -8,43133
BO 29,44194 -8,43133

Objemové tabulky ~ Csl. obj. tabulky
Objem s kiirou Ano

Jednotka objemu m3 hroubi 7cm
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Obr. Program - Primérkovaci zapisnik.

~
oL, Lesnické primérkovani

o|E] =%

I\

Primérkovaci zapisnik

Zépisniky | Dreviny ERP |

Verze: 1.1.0.4 1. Konec
.
Zdroj: Autor
Obr. Viozena data.
1 BO 23.05 1
1 BO 27.05 1 22.3
1 BO 39.45 1 245
1 BO 246 1
1 BO 2015 1 19.5
1 BO 23205 1
1 BO 1855 1
1 BO 29.75 1 25.4
1 BO 320,35 1
1 BO 2205 1 21
1 BO 259 1
1 BO 3225 1
1 BO 37.65 1
1 BO 221 1
1 BO 25.7 1
1 BO 24.35 1
1 BO 33.95 1 23.5
1 BO 253 1
1 BO 16.8 1 18.9
1 BO 25.25 1
1 BO 24 4 1
1 BO 27 1 243
1 BO 35.7 1
1 BO 245 1
1 BO 1555 1 187
1 BO 2505 1
1 BO 26.2 1
1 BO 19.25 1 203
1 BO 30.2 1 247
1 BO 2015 1

Zdroj: Autor.
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4.3.3.3. Vysledné hodnoty - Zelena bouda (DP I1.):

Souhrn taxac¢nich udaju:

Drevina Red.
Zast. plocha d str h str v str Tab. zas. |Zasoba |Poc. km.
BK 100 0,057 17 15,7 0,18 202 11,57 65
Celkem 100 0,06 11,57 65
Zakm. 12,71
Cetnosti tloustek (d), vysek (h) a zasoby (v) v tlouitkovych stupnich dle dfevin:
Tloustka |BKd BK h BK v
10 9 3 0,5
14 19 7 2,1
18 22 5 4,2
22 13 9 4
26 2 2 0,9
Celkem 65 26 11,6
Vyskovy grafikon:
2
e
15 ot bt -
h 10
5
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4.3.3.4. Vysledné hodnoty - Zelena bouda (MD I1.):

Souhrn taxac¢nich udaji:

Red.
Drevina |Zast. pocha dstr h str v str Tab. zas. |Zasoba | Poc. km.
BK 100 0,057 17 15,8 0,18 203 11,59 65
Celkem 100 0,06 11,59 65
Zakm. 12,71

Cetnosti tlousték (d), vysek (h) a zasoby (v) v tloustkovych stupnich dle dievin:

Tloustka |BK d BK h BK v
10 9 3 0,5
14 19 7 2,1
18 22 5 4,2
22 13 9 4
26 2 2 0,9
Celkem 65 26 11,6
Vyskovy grafikon:
20
it + —1
15 T S S W5 : .
h 10
5
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
d
Histogram tlouStkovych ¢etnosti:
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4.3.3.5. Vysledné hodnoty - Konétopy (DP 11.):

Souhrn taxacnich udaju:

Red.
Drevina |Zast. pocha dstr h str v str Tab. zas. |Zasoba | Poc. km.
BO 100 0,079 27,5 23 0,6 387 30,79 51
Celkem 100 0,08 30,79 51
Zakm. 17,66

Cetnosti tlousték (d), vysek (h) a zasoby (v) v tloustkovych stupnich dle dievin:

Tloustka | BO d BOh BOv
10 1 0
14 3 2 0,4
18 6 2 1,3
22 9 3 3,2
26 12 2 6,1
30 9 7 6,4
34 4 1 3,9
38 5 4 6,3
42 2 1 3
Celkem 51 22 30,8
Vyskovy grafikon:
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Histogram tlouStkovych cetnosti:
3 (]
12
1
- [o] [e]
9
. g
: o
5 [4]
. G
g [
4
L

T
26

61

T
30

T
2

46



4.3.3.6. Vysledné hodnoty - Konétopy (MD I1.):

Souhrn taxacnich udaju:

Red.
Drevina |Zast. plocha dstr h str v str Tab. zas. |Zasoba | Poc. km.
BO 100 0,079 27,5 23 0,6 388 30,79 51
Celkem 100 0,08 30,79 51
Zakm. 17,65

Cetnosti tlousték (d), vysek (h) a zasoby (v) v tloustkovych stupnich dle dievin:

Tloustka |BOd BO h BOv
10 1 0
14 3 2 0,4
18 7 3 1,6
22 9 2 3,4
26 11 2 5,6
30 9 7 6,5
34 4 1 3,9
38 5 4 6,3
42 2 1 3
Celkem 51 22 30,8
Vyskovy grafikon:
30
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4.3.4. Navrh metodiky vytvoreni vlastni struktury programu pro pouZiti SSL:
4.3.4.1. Program Versio Builder / Versio DP:

Koncept VERSIO se sklada ze dvou ¢asti: ,,Versio Builder” a ,,Versio DP*.

Versio Builder je program, umoznujici snadnou a rychlou tvorbu spolehlivé fungujicich
vlastnich programi pro elektronicky terminal DP. Versio DP*“ je pak program pro
primérku Digitech Professional, zajistujici ovladani vSech funkci tohoto terénniho
termindlu tak, aby vami vytvofené programy v prumérce spolehlivé a efektivné
fungovaly. Mate-li vice primérek, postac¢i vam na vytvareni vlastnich aplikaci 1 program
Versio Builder a program Versio DP pro kazdou pramérku, v niz budete tyto své aplikace
pouzivat.

Program Versio DP je v primérce nainstalovan nezavisle na ostatnich ,,DP*
programech. Mizete tudiz vyuzivat jak své oblibené ,,standardni‘ programy pro porostni
méfeni a s nim spojené vypocCty leziciho nebo stojiciho dfivi, tak si vytvofit - budete-li
pottebovat - svou vlastni ,,VERSIO aplikaci“. S jeji pomoci pak kdykoliv bude chtit
potizovat data pozadované struktury a kvality do svych ,,Versio soubori*. Potom miizete
opét pokracovat v praci se standardnimi programy a jimi pofizenymi daty nebo se
opétovné vracet ke svym vlastnim aplikacim a jejich datim. Koncept VERSIO pracuje s
vlastnimi soubory, vyuziva vlastni ovlddaci funkce termindlu a neni v konfliktu s
ostatnimi programy, které v primeérce vyuzivate nebo mate nahrany ani s daty jimi
potfizenymi ¢i pofizovanymi. VSechny potizené soubory lze tudiz kdykoliv pfenaSet do
PC, upravovat ¢i mazat.

Versio Builder (VB) je softwarovy modul pro PC, soucast §irs§i SW platformy pro
PC nebo server, oznaované jako Haglof Management Systems. VB umoziiuje definovat
a vytvoftit uzivateli presné takovy datovy soubor, ktery potfebuje mit v terminalu DP, aby
mohl pofizovat vlastni struktury. Data pofizena pomoci programt Versio Builder se z
primérky exportuji jako textovy nebo XML soubor, se kterym lze dale pracovat.
Transport dat se uskuteciiuje prosttednictvim obvyklych pfenosovych rozhrani primérky
(kabel nebo BT) a komunikacni PC program WinDP. Pfenesené soubory Ize dale vyuZivat

i v ,kancelaiskych* programech MS Windows (Excel, Word, WordPad apod.) (URL 5)
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4.3.4.2. Ukazka dalSich moZnych aplikaci:
LCRTax, verze 1.04:

Softwarova aplikace vyvinutd a postupné rozsifovand a upravovana spole¢nostmi
Haglof Sweden AB podle pozadavki statniho podniku Lesy Ceské republiky s. p. Je
urcena k méfeni stojicich stromt a reflektuje pozadavek na jednotnou metodiku sbéru a
struktury pofizovanych a exportovanych dat. Program klade diraz na efektivitu a
ergonomické aspekty méfeni, zohlediiuje praktické pozadavky na ,provozni
dendrometrii a umoziuje prubézné sledovat vysledky meéteni i kontrolu korektnosti
méfenych dat. Dava tak persondlu uz v lese moznost kontroly, doplnéni nebo editace
optimalniho mnozstvi a struktury zmétenych vzornika pfi pramérkovani naplno nebo
orienta¢ni kontrolu miry spolehlivosti vybéru pii odhadu parametrti probirky. V sou¢asné
dobé (do verze 1.05) se dokoncuje modul, ktery bude umoZiovat provedeni
kvalifikovaného odhadu objemli ¢i zdsob zmycenych porostll prostfednictvim
jednoduché piepoctové kalkulace rozméri pafezii a vycetnich tloustek. Algoritmus
vypoctu objemt jednotlivych kment a nasledného uréeni parametrii stftedniho kmene je
pro vSechny moduly stejny jako ve verzi 1.03, tedy vypoctem stromovych objemu podle
objemovych rovnic CSOT. (PETRAS R., 1991) Vyrovnani vysek je feSeno upravenou
kiivkou podle Michajlova (MICHAJLOV J., 1952). (URL 5)

Jak jiz bylo zmin&no vyse, tento program byl ,,na miru® vytvoien pro potieby LCR s.
p., nicméné po jisté modifikaci by byl zajist¢ vhodnym programovym vybavenim i pro

vyuziti kontrol SSL.

TIMS, verze 1.01 B:

Tento program umoziiuje méfit a kalkulovat jak objem stojicich stromf, tak 1 kmeni
leZicich u patfezu nebo diivi slozeného do hrani, tedy sklddek rovnaného diivi o stejné
délce a kvalité. Ze zméfenych vzornikd vypocita pro jednotlivé dieviny tzv. vyrovnanou
vysku. Zakladem vypoctu je vlastni matematicky vyjadieny ,,vySkovy grafikon®, pii
kterém se pro stanoveni vyrovnanych vySek vyuziva logaritmicka funkce v obecném
tvaru. Aby tento model v principu fungoval, vyzaduje se pro kazdou dfevinu zméfit
minimalné 2 vysky. Cim vice vhodnych vysek (vzornik®, neboli parovych hodnot
tlousték a k nim prislusejicich vysek) se zmé&fi, tim je vysledek vypoctu tzv. vyrovnané

vysky a nésledn€ i porostni zasoby, pfesnéjsi. Pfi vypoctu objemil (porostni zasoby)
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piimo v lese program vyuziva tzv. jednotné vytvarnice nebo vytvarnicové vysky. Obée
tyto pfepoctové konstanty mohou byt pro kazdou dievinu uzivatelem kdykoliv nastaveny

(upraveny). (URL 5)

4.3.4.3. Vlastni struktura programu pro svérkovani porostu:

Program Versio je velmi flexibilni program a kazdy uzivatel, ktery si jej koupi dokaze
vytvofit mnoho riiznych polozek struktury programu, které si pieje a které jsou pro dany
ucel méfeni potiebné. Milj navrh nize pocita jen s jednodus$im méfenim tloustek pfi
sveérkovani porostu, coz je za prvé dostacujici pro dany cil a za druhé je takto zvolena
jednodussi struktura mnohem jednodus$s$i pro nastaveni laickym uzivatelem. Coz
napomahd k tomu, Ze si tento program muze potidit kdokoliv, 1 bez jakéhokoliv

programovaciho povédomi a vzdélani.

1. Spusteni Versio Builder - OS Windows + Givodni obrazovka.

Zdroj: Autor
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2. Vybér polozky menu DigitechPro a podpolozky Versio builder.

Haglaf Management Syste

3 sprava programd
&3 Poslat soubor
B Prijmout soubor

- 2% Versio builder
3 versio builder
-7 Versio Help

- @'% Nastaveni

(LOCALNSQLEXPRESS\\Microsoft SQL Server (Pfihlasovani Windows)

Zdroj: Autor

3. Otevieni programu (viz zvyraznéna ikona) + tla¢itko Open.

-] Haglof Management Systems - [Testovaci_prumerka.vbx]

4 b v ThisPC » Data(D) » HLAVNLPROJEKTY1 » VERSIO_BUILDER » Diplomka v & Search Diplomka »

= DigitechPro

T Spréva programi P - . !
3 Posiat soubor e ) E- [ @
I Piijmout soubor ). Diplomka ~  Name Date madified Type
= Versio builder ). e-mail-Urbanek-10-3-2014 |il 7 . YT =
? :’f""“ :_"‘I‘*’ ). Funkce-DPDME L i
fersio Help
& Nastaveni K. KONTROLY_TZP
% Mantax computer | Language
@1 Digitech ). OVEROVANI_TAXACNICH_T
&P Nastaven! L ﬁammcmu_ao_s.wu

). TZP_PROGRAMY_10_7_2017
. upraveny_soubor_cestiny_ur
). Versiol54_prumerka_dp2
). Versiol54_stare_prumerky
& CSY soubory UHULzip
T ComlLink_1.0.60.2ip
). HLAVNI_PROJEKTY_2
J. CHYBY_ WINDOWS &
L INSTAIACE sl i X

No preview available.

File name: Testovaci_ prumerkavox v | [vBX (won) v

(o ][ oo ]

{LOCAL\SQLEXPRESS\\Microsoft SQL Server (Pfihlatovan Windows) <<Nenf pfipojeni k databazi >>

Zdroj: Autor
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4. Zobrazeni polozek program.
- Promenné pro zahlavi — ID + Date — nazev souboru + Datum souboru
- Datoveé promenné — DR_ZKR, DBH_1, DBH_2

@ Haglof Management Systems - [Testovaci_
! soubor Zobrazit Nastroje Uspofadat Pomoc

00000012000 0]

Naviga¢ni Panel B x Databaze - Préce s databéze...” Testovaci_prumerka.vbx |
omurivace | NN Y
Vyber aki ... N ———
S @ Proménné pro zahlavi
=/ DigitechPro s0
[ "
; Sprava programd  Date
;‘ Pcr-slal soubor -} = Datové proménné
= PFun‘_wul s_oubor = DR ZKR
= U‘\ier\jlu l.}mld?l’ = DBH_1
£ Versio builder = DBHL2

? Versio Help
687 Nastavent
' Mantax computer
i IV Digitech
+ Nastaveni

=7 Text programu
&P Hiavni menu
&% Menu méfeni
#P Menu nastaveni
&9 Rizné texty

—§ Komunikace

/] Administrace
1{F] Kiavesové zkratky
H
(LOCAL\SQLEXPRESS\\Microsoft SQL Server (Pfihladovani Windows) <<Neni pfipojenf k databazi >>

Zdroj: Autor

5. Nastaveni vlastnosti polozky — napt. DR_ZKR:

- Ndzev ...

- Titulek ...

- Typ polozky — List — seznam zobrazovanych hodnot + vypsané hodnoty tzn. SM, BO,
DG, ID ...
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§ %E38Fr=7ESRgRESRSE E§§

<<Nemi pliosient k databaz »»

Zdroj: Autor

6. Zapis programu do vybrané slozKy.

Haglof Management Systems - [Testovaci_prumerka.vbx]

) (> 4 b v ThisBC ¢ Data (Do) » HLAVNIPROJEKTY_1 » VERSIO_BUILDER » Diplomia ~ ¢ | Seamrch Diplomka

). Diplomia * MName Date madified Type Size
b e-mail-Urbanex-10-3-2014
b Funkce-DPDME

). KONTROLY_TZ?

L Language

. OVEROVANI TAXACNICH_TA
. STARA_BOLESLAV_30.5.201¢
). TZPPROGRAMY_10.7 2017
L. upraveny_soubor_cestingurb
). Versio154_prumerka_dg2

) Testovaci_prumerkavbn 2.6.20171020  VEXFile 3K

L. HLAVNI PROJEXTY 2 i

B Sprava programii Owganize = Hew fokder E- @

il rome: | TN TIETEIANTeY ]

Save as ype: VB (“bx) v

- (oo ]

=

Release: 222 CAP NUM SR

| OR_ZKR

[oR2K

List

| sMBODGIOMDOBDBE BRI

E HISISElE E'US'E"i'ﬂ?'i'g"ﬁ =TslE

——
{LOCAL\SQLEXPRESSWMicrosoft SOI Server (Prhiazovani Windows)

<<Meni jeni k databizi »>

Zdroj: Autor
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7. Vytvofeni a zruseni polozky pomoci tlacitka + a —

Nigev Novd prom 4
Tinlek Promé
e Tent
Max détia 5
Stuprice Ne
Blustoath Ne

Ne

Zdroj: Autor

8. Program se ptenese do primérky pomoci standardnich postupt popsanych v manualu

firmy Haglof.

Home  Share  View
& cut . I \j x @ T New item ~ [ 2 3 open - Bl setect all
= copy path T)Easyaccess - | [Jedt  5F selectnone
Move Copy Delete Rename New Properties of .
S Dy mistory @ Invert selection

[Flpaste shortet 15~ 1o - o folder

Clipboard Organize New Open Select

Copy Paste

(€ & = 2 ) < HLAVNIPROJEKTY_1 » VERSIO_BUILDER » Diplomka v ¢ | Search Diplomka »

~

J. VERSIO_BUILDER ~ [ Name
| 2015_Machacek_ASPOT
) 2017_Rakusan_prumerkovani_nag
). BOSNA
}. CSY soubory UHUL
). Diplomka
| e-mail-Urbanek-10-3-2014
| Funkce-DPDME
|. KONTROLY_TZP
| Language
)} OVEROVANI_TAXACNICH_TABUL
| STARA_BOLESLAV_30.5_2016 Select a file to preview.
| TZP_PROGRAMY_10_7_2017
| upraveny_soubor_cestiny_urbanel
| Versio154_prumerka_dp2
| Versio154_stare_prumerky
BB CSY soubory UHULzip
BB ComlLink_1.0.6b.zip
| HLAVNI_PROJEKTY_2
J. CHYBY WINDOWS 8
| INSTALACE
| INSTALACE + MAPWINGIS
| Instalace_VS_2013_update_2

L INCTAIACKNI DEAER AN v < _ >

1item

] Testovaci_prumerka.vbx

Zdroj: Autor
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5. Diskuze:
Shrnuti:

Obsah a téma této prace se opiral o dva typy odbornych posouzeni a odbornych

vyjadfeni:

1) Méfeni velikosti holé sece a zaméfeni konkrétniho mista v porostu:

Pro tento typ kontroly jsem si vybral a doporucil profesiondlni GPS navigaci
GeoExplorer 6000, coz je ur¢ité draz$i varianta pfistroje, ale vzhledem k jeho piesnosti a
vysoké profesionalit¢ i mnohem lepSim pomocnikem, na rozdil od méné presného
zaméfovani napiiklad pomoci jiz zminéného tabletu, potazmo GPS navigace integrované
pfimo v ném. Tuto mnou navrZzend GPS navigace je mozné pouZit jak pro zaméteni

plochy a tim padem 1 jeji vyméry, tak pro zaméteni konkrétnich pozic s velkou presnosti.

2) Svérkovani porostu naplno nebo na zkusné plose:

Tento typ kontroly vyzaduje kvalitni svérkovaci pristroje, Cili pramérky. Typt
prameérek je cela fada, ale nejvice moderni v dnesni dob¢ jsou pravé mnou vybrané MD
I. a DP II., které vynikaji profesionalitou, velkou ptesnosti dle Sikovnosti méfice, a
hlavn¢ obrovskou usporou casu, kdy je potieba pouze jednoho Elovéka, misto celé
skupinky lidi. Nedilnou soucasti pouziti primérek je i pouziti vyskoméra. Ja jsem vybral
vysSkomér Vertex Laser 400 a TruPulse 360B. Jejich pouziti se osvédcCilo a dle mého
nazoru je méteni s nimi jednoduché a pomérné piesné. Nejvétsi teoreticky problém by
mohl nastat v ptipad¢ $patné viditelnosti v porostu, nicméné zkusena a vyskolena obsluha

si s timto problémem poradi.

Cil 1.: Primérka Mantax Digitech II. je uZ z hlediska svého ucelu vhodnégjsi pro
pofizovani jednodussich datovych souborti a sbér béznych dendrometrickych dat. AvSak
1 tato primérka je programové variabilni a je mozné vni tvofit rizné varianty
programovych polozek. A jak uvadi vyrobce, disponuje jak energeticky nezavislou
vnitini paméti, tak 1 moZnosti pfenosu dat do pocitace, mobilniho telefonu ¢i tabletu.
Obrovskou prednosti je dle mého ndzoru moznost ukladani dat pfimo do souborti
vytvatenych primérkou v chytrych telefonech ¢i tabletech ptipojenych k primérce pies
standardni rozhrani Bluetooth. Z téchto zafizeni je moZné takto potfizené soubory
okamzité prostfednictvim e-mailu nebo SMS odeslat, pfipadné sdilet prostiednictvim

mobilnich siti a datovych ulozist’. Tato varianta muze byt velkym pfinosem v ptipad¢, ze
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namefena data jsou potiebnd k dalSimu pouZiti v lese, naptiklad pro operatora harvestoru,
ktery dle vysledki muize rovnou zacit praci bez toho, aby musel ¢ekat na findlni pfenos
udaji do pocitace. Neopomenutelnou vyhodou je samoziejmé i cenova investice do
pofizeni, kdy tato varianta stoji mnohem méné a je jisté dostupnéjsi a piijatelnéjsi pro
mnoho uzivateld. A to hlavné v ptipadech, kdy je ufednik ORP podiizen rad¢ mésta,
potazmo starostovi, a nedostava se mu vyssi finan¢ni podpory na koupi. Pak mtize byt
faktor penéz rozhodujicim kritériem a argumentem pfi ziskavani podpory tohoto navrhu.
Primeérka Digitech Professional II. je naopak primérka s vétSim mnozstvim vlastnich
programovych polozek, které je mozno vytvaret, a vSak tim padem i podstatn¢ drazsi.
Nicméné¢ pro ucely vyuziti SSL jsou ob¢ prumérky plnohodnotné vyuzitelné a jisté i velmi
pfinosné. Tyto pfistroje umoznuji, aby vSechna méfeni mohla byt realizovdna jednim
¢lovékem, na rozdil od predchozich zptisobt, kdy bylo potieba spoluprace minimalné 3
¢lenné skupiny a zdlouhavého ptepisovani udajii z papirovych zapisnikti do pocitacového
programu, coz bylo naro¢né nejen na Cas, ale finan¢né naro¢né i na zaplaceni personalu.
Co se ty€e pouziti GPS navigace, bezesporu potizovaci naklady na tento piistroj
budou vyssi, ale moznosti vyuziti je vice, krom zaméfeni holiny napiiklad i ptesny pohyb
Vv terénu a nasledna lokalizace mista, kde se pohybujeme nebo které hledame.
Vyskomér Vertex a TruPulse se také velmi osvédCili a i tyto pfistroje by jisté nasli
uplatnéni pfi praci SSL. Jedinou slabinou se jevi zpomalovani pfistroje pifi nizSich
teplotach okolo 0°C, coz je typicka vlastnost LCD displeje. Dal$im poznatkem dle mych
zkuSenosti s timto pfistrojem bylo vhodné nastaveni, kdy je lepsi po vyjmuti z obalu
polozit vySkomér napiiklad na kapotu auta a pockat chvilku na aklimatizaci. Poté je
mozno piistroj zapnout a nastavit za spravnych podminek. Z diivodli vySe zminénych
bych vSak doporucoval v teplotdch pod bod mrazu pfistroje nepouZzivat a pockat radsi na
vhodnéjsi podminky pocasi, ¢imz se zamezi mozné chybovosti méfeni vlivem pocasi i

namahani pfistroje samotného.

Cil 2.: K dané primérce DP II. jsem vyuZil i kompatibilni program Versio a vzhledem
k jeho variabilité a velké Skale moznosti nastaveni, jsem se pokusil navrhnout pro SSL
pouze jednodussi variantu nastaveni, ktera by byla pro jeji pouziti zcela dostatecna.
Nicméné dle ucelu pouziti je mozno jakkoliv strukturu upravovat, ubirat nebo piidavat

polozky.
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6. Zavér:

V této praci na téma vyuziti digitalnich ptistroji k podpofe SSL jsem poukazal na
moderni piistroje, které je v dnesni dobé mozno pouzit, které jsou vice ¢i méné dostupné,
hlavn¢ z finanéni stranky, a které v sobé skytaji dostate¢nou profesiondlni troven, ktera
je pfi kontrolni a dozorové ¢innost SSL nevyhnutelna a nutna. Snazil jsem se pfistroje
popsat a navrhnout metodiku jejich nastaveni a pouziti, aby i1 fadovi zaméstnanci SSL,
naptiklad ufednici ORP, mohli sami tyto pfistroje pouzivat a nastavovat. Samoziejme asi
nejvetsi problematikou je otdzka penéz, kdy na ndkup téchto pfistroji nejsou dostatecné
zdroje a zfejm¢ mnohdy 1 jistd neochota jakékoliv inovace. CoZ je nejspiSe disledek
minulych mnoha let, kdy pfevladala a pfevlada myslenka, Ze méfit se da i s klasickou
hlinikovou primérkou a ,,n¢jak to dopadne®. Nicméné pro doplnéni mého zavéru je nutno
fici, ze vétSinu z vySe jmenovanych kontrol a ruznych posudki Vvykonava
zprostfedkované jmenovany UHUL jako kompetentni a servisni organizace, ktera ma
K tomuto G¢elu moderni vybaveni a proskolené zaméstnance. Mym cilem vsak byla
myslenka aktivnéj$i prace ze strany Gfednik mistné dotéené¢ho ufadu a moznost jejich
vlastniho usili a iniciativy, je-1i to vilbec mozné a zadané. V tomto piipadé pak neexistuje
zadna metodika, které by se mohli drZet, a touto praci jsem chtél ptispét aspon ¢aste¢nou

pomoci pro podporu jejich prace.
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http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/100051792.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/legislativa/legislativa-cr/lesnictvi/uplna-zneni/100072638.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/legislativa/legislativa-cr/lesnictvi/uplna-zneni/100072638.html

http://www.silvinova.cz/

http://www.silvinova.cz/UZivatelska ptirucka LCRTax.CZ

Odborné ¢lanky (Lesnicka prace):
URL 6 [online] 2017 (citovano 11. 1. 2018), dostupné z:

http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-89-2010/lesnicka-prace-c-

6-10/vyuziti-gps-pri-zjistovani-ploch-kalamitnich-holin-u-lcr-s-p
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http://www.silvinova.cz/Uživatelská
http://www.silvinova.cz/Uživatelská
http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-89-2010/lesnicka-prace-c-6-10/vyuziti-gps-pri-zjistovani-ploch-kalamitnich-holin-u-lcr-s-p
http://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-89-2010/lesnicka-prace-c-6-10/vyuziti-gps-pri-zjistovani-ploch-kalamitnich-holin-u-lcr-s-p

8. Prilohy:
Grafické ukazka kruhovych zkusnych ploch - Porost 316 Fa6 (Zelena louka)
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Graficke ukazka kruhovych zkusnych ploch - Porost 418 Bal(0 (Konétopy)
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