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v zavislosti na environmentalnich podminkach a antropogennich vliva v prostredi, ve kterém se zvér
pohybuje. Cilem prace je proto stanovit zakladni atributy prostorovych naroku jeleni zvéfe na LZ Boubin
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sestavena diskuze a zavéry zamérené na vyuziti vysledk v mysliveckém hospodareni.
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Abstrakt:

GPS telemetrie je stale se rozsifujici metodou pro vyzkum mnoha druht Zivocicht. Tato
bakalafska prace pojednava studie o telemetrickém pozorovani jelena evropského (Cervus
elaphus) v Ceské republice, v jiznich Cechach. Ve studii jsou popsany metody ziskani dat
a zptsob urceni domovskych okrskti. Data byla sbirana od jara 2017, do jara 2020. Celkem
bylo oznaceno 8 jedinct, 5 lani a 3 jeleni. Data byla shromazd’ovana v hodinovych
intervalech. U kazdého jedince byla analyzovana velikost domovského okrsku, denni aktivita
a migrace béhem sezén. Lan€ maji rozdilné aredly béhem Iéta a podzimu. Jeleni vyuZzivaji

vEetsi tzemi nez lané.

Kli¢ovd slova: GPS telemetrie, méfeni aktivity, jelen evropsky, Sumava

Abstract:

GPS telemetry is a recently expanding method for research on most animal species. This
bachelor thesis is a study about deals with telemetry observation of European red deer
(Cervus elaphus) in the Czech republic, in southern Bohemica. In the study is described
chosen method about data, obtaining and determining home range sizes. We carried out the
research 8 marked individuals, they were monitoring with GPS collars from winter 2017 to
spring 2020. Totally 5 females and 3 males. Data were collected in the one hour intervals for
24 hours a day. The home range, daily activities and migration during a season were analyzed
for each individual. Our results confirmed, that females of red deer use a different smaller

area during summer and autumn. Males use larger home range.

Key words: GPS telemetry, aktivity measurement, European red deer, Sumava
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1 Uvod

Prace je zaméfena na telemetrii jelenovitych na Sumavé. V minulosti bylo provedeno nékolik
dil¢ich praci jak v CR, tak v zahrani¢i. Prvni prace z r. 2005 fesi problematiku denni aktivity
jelena evropského v oblasti Sumavy, predevsim jeho migraci v Gizemi, bez dalsich irsich
navaznosti. S rozvojem technologii se, krom¢ zaznamenavani jednotlivych pozic, ziskavaji
data o riznych aktivitach jedinct, upfesiiuje se jejich denni rytmus. Piesnéjsi ziskévani dat
a rozsiteni technologie do praxe umozinuje ledovat vice jedincli a zaméfovat se na nejen
velikosti okrski, ale i rozdily mezi jedinci nebo typem stanovist, lokalit.

Na zékladé poslednich studii je potfeba se vice vénovat zméné chovani pti predacnim tlaku
a sousttedit se na sledovani rozdilti mezi pohlavimi, které jsou patrné jiz z dil¢ich zaznam1.
Ziskané udaje podrobné¢ zobrazuji naroky zvéfe na prostiedi a prostorové vyhledavani
klidovych tizemi. Udaje mohou slouzit statni spravé pii planovani lesniho hospodateni,

turistické infrastruktury, coz jsou kli¢ové oblasti na uzemi Narodniho parku Sumava.

1.1 Cile prace

Cilem této prace je na zéklad¢ ziskanych dat vyhodnotit denni aktivitu jelena evropského
v zavislosti na denni dobé, klimatickych podminkdch a pohlavi sledovanych jedinci.
Na zakladé ziskanych dat budou stanoveny zakladni vlastnosti pro prostorové naroky jeleni
zvéte a stanoveny obecnd doporuceni pro myslivecké hospodareni.

Bakalaiské prace je rozdélena do dvou blokl, jednak je zpracovana literarni reSerSe pro
telemetrii jelenovitych a nasledné jsou zpracovana ziskand data z uzemi Lesniho zdvodu

Boubin.



1.2 Literarni reserse — Jelen evropsky (Cervus elaphus)

1.2.1 Popisdruhu

Jelen evropsky (Cervus elaphus L.) patii mezi nejvétsi zastupce svého druhu a je nejvétSim
lovenym druhem u nés. Samec je oznacovan jako jelen, samice jako lan a mlad¢ jako kolouch.

Jeleni se dozivaji se az 20 let, lan¢ az 15 let.

Taxonomické zafazeni: tfida: Savci
fad: Sudokopytnici
podiad: Prezvykavci
Celed” Jelenoviti
rod: Jelen

Télesné rozméry jsou ovliviilovany geografickou polohou, klimatickymi podminkami
a celkovou kvalitou biotopu, vzristaji od zadpadu na vychod a Caste¢né téz od jihu na sever.
Zpusobuje to cely soubor pfi¢in, z nichz dilezitou roli hraje ptfedevSim zdsoba kvalitni
a dostupné piirozené potravy (LOCHMANN 1985). Délka téla samcu je az 200-250 cm, vyska
v kohoutku je 120-50 cm a hmotnost az 250 kg. Naopak dalsi zdroje uvadi pramérnou vahu
jelena 120 - 180 kg, u lani 70 kg. (NECAS 1959; CERVENY 2004, BALIS 1980). Lebka
je relativné kratka a Sirokd, kratsi v licni a nosové Casti. Délka lebky je 40-42 cm, Sitka
mezi o¢nicemi 12,5- 3 cm. Samci maji mohutné parozi. Hmotnost parozi se pohybuje
v rozmezi 6-10 kg, dle jeho stavby lze nepiimo uréit vék zvitete (BALIS 1980). Rije probiha
od poloviny zafi do konce fijna. Jedinci pohlavné dospivaji ve druhém roce, ale rozmnozovani
jsou schopni az ve 4 letech (CERVENY 2016). Biezost trva 8 mésict, lan klade 1-2 kolouchy
(Hanzal 2016). Vymeéna srsti probiha 2x ro¢né, nejdiive ji dokoncuji kusy mladé a jako

posledni jedinci stafi a nemocni. V 1ét€ ma srst barvu ¢ervenohnédou, v zim¢ hnédosedou.

1.2.2 Rozsifeni druhu

,_,—1':'3-6'
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Rozsitent jelena lesniho v Evropé a v CR

Obr. 1: Mapa rozsifeni jelena evropského v Evropé a v CR



Jelen je rozsifen v zemépisném pasmeé od 10° do 60°severni $itky. Pivodni rozsifeni druhu
je v sev. Africe, Evrop¢, Asii a Severni Americe. U nas se vyskytuje pouze jelen evropsky,
ale n¢které druhy byly introdukovany napf. jelen sika. Soucasny areal jelena se méni vlivem
hospodaieni ¢lovéka a klimatickych zmén (ANDERA, HANZAL 1995, CERVENY ed.
2004).

1.2.3 Biotopové naroky a sloZeni potravy

Jeleni maji nejradé&ji listnaté a smiSené lesy s otevienymi plochami, jako jsou paseky a louky.
Dnesni rozSifeni jelena je u nds soustfedéno do horskych pohrani¢nich oblasti
(CERVENY 2004). V oblastech nad horni hranici lesa je mozaika stanovist, které poskytuji
jak travnaté plochy, tak dostatek ukrytd. Takové prostiedi jim poskytuje rozmanitost potravy
po celé rocni obdobi. Souvislé komplexy zapojenych lesnich porostli jim nevyhovuji
a vétsinou se jim vyhybaji. Pokud v nich Zije, nejcastéji vyhledava okrajova pasma poli a jiné
ekotony (BALIS 1980). Nejvice preferovanym typem prostiedi na Sumavé dle analyzy
je odumfely lezici les se smiSenou obnovou, tedy plochy po orkanu Kyrill. Tyto plochy
poskytuji dostatek potravy, ale i dostatek klidu pro zv&f. Dal§im preferovanym prostiedim
jsou slaté. Iv tomto piipadé¢ jde o mista, ktera zvéti poskytuji dostatek krytu a klidu
(Suk 2012).

Potravu jelentl tvoti pfedevs§im rizné druhy trav a bylin, pupeny, vyhonky, listy a ktira dfevin.
Zvé&t uptednostituje meékke listnaté dieviny a kefe. V horskych oblastech mohou rasici travy
V jarnich mésicich dosahovat az 75 % potravy, dopliikem této stravy mulze byt bortivka
(12 %) nebo letorosty smrku (5 %), byliny 8 %. V letnim obdobi nartista pocet zastoupenych
bylin, az na 11 %. B&hem podzimu naopak nartistd zastoupeni trav, az 87%, borivka
je zastoupena ve stejné miie, okus smrku dosahuje 5 %. V zimnim obdobi roste mira okusu
smrku az na 36 %. Podil bortvky, vyhrabavané zpod snéhu, klesl na 7% (LOCHMANN 1985).
Podrobna studie byla provedena i na Sumavé (PROKESOVA 2010), kde bylo zjisténo velké
mnozstvi kapradin ve stravé, kterym se jelen obvykle vyhyba. Tato studie potvrdila,
ze potrava jelena se sklada z cca 30% z graminoidd a 70% ostatni potravy. Nékteré traviny
(napt. Calamagrostis) mohou byt pro svou obtiznou stravitelnost nahrazeny vyhonky,
bortvkou (az 23%) nebo bylinami.



1.2.4 Domovské okrsky a denni aktivita jedinci

1.2.4.1 Etologie a socidlni chovdni

vvvvv

domovské okrsky. Zékladem skupiny je lan a jeji mladdata, mize mit 5-15 jedinct
(BALIS 1980), optimalni je 15-30 ks na 1000 ha vyuzivaného porostu (HANzAL 2016).
Jednotliva matetska stada si na jaie a v 1ét€ mezi sebou udrzuji odstup, setkavaji se pii pastve,
dobrovolné se spojuji jen na zimnich stavanistich. Nasilné€ je mohou spojit hlavni jeleni v fiji.

Jeleni ziji béhem roku oddélené, na letnim stdvanisti po vytluceni parozi si urci své socialni

postaveni pro naslednou fiji. Po #iji se opét spojuji do stad (HANZAL 2016).

1.2.4.2 Domovské okrsky

Domovské okrsky nejsou stalé po cely Zivot, ale mohou vytvafet nové, jedinci migruji,
napt. v dob& fije nebo diky snéhové pokryvce (SUSTR 2007, STRNAD 2018). Potiebnost
spolecenského Zivota, hraje u jelenti vyznamnou roli, podporuje lepsi vychovu mladat, jejich
ochranu, lepsi vyuziti stanovist. Tato integrita mezi jedinci je siln€j$i neZ u srnéi zvéete
(BALIS 1980). Jeleni nasleduji lang, které mohou hledat lepsi potravinova stanovisté
(LOCHMANN 1985). Mladsi jeleni nejprve sleduji vzorce svych matek, poté Casto emigruji
z téchto domovskych fad a zakladaji nové jinde (CATT 1987). Domovské okrsky mohou byt
velmi rozdilné mezi jedinci, mohou zaviset na Struktufe porostu a fragmentaci krajiny.
Primarni vliv nema frekvence dopravnich cest, ale ptimo jejich pfitomnost (KuSta 2017).
Studie zabyvajici se monitoringem jeleni zvéfe probihaji pfedev§im v hrani¢nich oblastech
CR, na tuzemi Narodniho parku Sumava (NPS), Narodniho parku Ceské Svycarsko (NPCS),
Krkonosského narodniho parku (KRNAP) av Doupovskych horach. Sprava NPS zahajila
monitoring v r. 2005, v KRNAP a NPCS od r. 2014.

Velikosti okrskli v jednotlivych néarodnich parcich jsou rozdilné, nejvétsi okrsky byly
zaznamendny na uzemi NPS. Pfi prizkumu zmén v primémé velikosti sezénnich
domovskych okrskii se ukazalo, ze v NPCS se jak u jelenti, tak u lani velikost v jednotlivych
sezOnach, tedy na jafe, v 1ét€¢ a na podzim, nijak vyrazné nezménila. V 1ét¢ se primérna
velikost okrskl jeleni nepatrné zmensSila a stejné tak tomu bylo u lani. Celkové byla tedy
nejvetsi primernd velikost na jafe, potom na podzim anejmensi velikosti byly v Iété.

Na uzemi KRNAP uz byly zmény v sezonnich velikostech vyraznéjsi. Primérné hodnota



velikosti okrskii u jelenti byla zasadné vEtsi na jafe nezli v 1été. S piichodem podzimu se zase
velikost ptiblizila podobné hodnoté, jakou méla zacatkem roku, i tak ale ta jarni zGstala
nejvetsi z téchto tii obdobi. U lani se velikosti ménily velmi obdobné. Jarni domovské okrsky
mély podobnou velikost jako ty podzimni a tato hodnota klesla v obdobi 1éta. Celkové méli
tak i na podzim oproti zvéfi v KRNAP (DARINOVA 2019).

Pro srovnani uvadime primérmé hodnoty. U lani, v Jizerskych horach a v Krkonosich
je primér velikosti okrsku 14,6 km2, na Sumavé 27,6 km?. Naopak okrsky jelend jsou
si velikostng podobné, v Krkonogich v priméru 54,7 km? na Sumavé 56,3 km?. Jeleny
miZeme d&lit v pohybové aktivité na ,migranty (okrsek 60 - 120 km?) a ,usedliky*
(okrsek 20 - 50 km?), (SUSTR, JIRSA 2011, SuSTR 2011). Podobné vysledky byly ziskany
i v Polsku, v Bélovézském pralese v letech 2001 - 2005 (KAMLER 2007). Sezonni velikosti
okrski se liSili u lani i jelen. Nejvétsi velikost méli jeleni na podzim, naopak lan¢ mély
nejvetsi velikost okrsku v zimé (KAMLER 2008). Vérnost okrsku je charakteristicka az pro

95% populace.

Velikost okrskli se méni v dobg¢ fije, kdy se teritorialni chovani se omezuje. Domovské okrsky
se prekryvaji, ale vétSinou se neptekryvaji jejich centra. Samice vyuZivaji stejné celkové
rozmezi od sezony po sezénu a rok od roku. V lesnich porostech je domovsky okrsek mensi
nez na otevienych plochach. Vérnost izemi je vyssi u jelend (93 — 100%) nez u lani (71 -
90 %). U lani je nejvétsi veérnost okrsku béhem 1éta, v dobé rozeni mlad’at. Preference
prostfedi béhem kladeni kolouchti vylisilo prostiedi, které odpovida potiebé zajisténi dostatku
potravy a klidu pfi kladeni. Lan¢ v kvétnu pfednostné vyhledavaji a louky, dale pfechod mezi

loukou a lesem a dospély listnaty les (SUK 2012).

V lesnich porostech s vyskytem masozravcl (napt. vlkid) potiebuje jelen vétsi okrsek pro
zajiSténi jejich ndrokd, zvySuji celkovou aktivitu, aby se vyhnuli preda¢nimu tlaku
(KAMLER 2008, SUSTR 2013, SUKk 2012). Umrtnost jelenti je z 94% dana predaci, napt. u vlka
tvoti 83% potravy.

1.2.4.3 Denni aktivita

Jelen patii mezi druhy se dvéma vrcholy aktivity, za soumraku a rdno. U typu prostorové
aktivity lani je patrna shoda s chovanim jelenti. Celkovéa denni aktivita se pohybuje od asi
9 hodin v zimé do asi 15 hodin v lété. Denni rozlozeni aktivity odhaluje typicky bimodalni

24hodinovy rytmus, ktery v priabehu roku také vykazuje zmény podle sezonné proménlivého



poméru délky dne (GEORGII, SCHRODER 1983). V prubéhu svétlé faze dne je aktivita
minimalni. Tyto rozdily se snizuji, pokud nedochdzi k ruSeni béhem dne, napt. v zimé
Vv pfezimovacich oburkach. Jeleni zvéf se ruSivym momentim brani tak, Ze pies den
vyhledava klidné a odlehlé &asti lesa (SUSTR 2007). V noci vyhledava oteviené plochy
(MysTERUD 2000). Ukazalo se, ze pokud je eliminovano ruseni ¢lov€kem, napi. v narodnim
parku, kde jsou pfisnd omezeni, tak jeleni svou aktivitu podfizuji pfirodnim pomérim
a ptirozenému chovani (KAMLER 2007). Zda se, ze lidské ¢innosti maji vétsi dopad nez ostatni

vlivy na denni aktivitu jelent.

Aktivitu jedinct také ovliviiuji klimatické podminky a priibéh kalendainiho roku. Obé¢ pohlavi
jsou aktivnéjsi béhem dne v zimé€. Obecné jsou nejvice jsou aktivni béhem nejteplejsi casti
dne a (pfed zépadem slunce) a nejméné v nechladné&jsi c¢asti dne (pfed vychodem slunce).
Vnéjsi klimatické podminky rizné ovliviigji intenzitu a délku aktivity. Srazky ovliviji
aktivitu jelent, kdy béhem silnych destt v 1ét¢ maji snizenou aktivitu. U samic je toto
potlaceno zvySenymi naroky na potravu v dob€ laktace. Naopak u lani mé vliv snéZeni

a teplota. Pti snézeni naopak zvySovaly aktivitu s klesajici teplovou a hustotou snézeni.

U druhu jsou pozorovany zmény domovskych okrskii a jejich rozsahu v zavislosti
na nadmoiské vysce, coz je dano kvantitou a kvalitou potravy. Snéhova pokryvka je obvykle
povazovana za hlavni pfi¢inu sezénni migrace, protoZe na jafe a na zacatku léta sleduji
nutriéni zdroje. Schopnost se ptizptisobeni druhu umoziuje snizit dopady klimatickych zmén

(MYSTERUD 2000).



2 Metodika
2.1 Popis studijniho uzemi

Uzemi Sumavy tvofi ekosystémy pievazné extenzivné ovliviiované &innosti &lovéka
determinované podminkami horského a vrchovinného charakteru. Geologické podlozi,
které formuji z velké ¢asti krystalické biidlice moldanubika pestré i jednotvarné série,
determinuje pfevdzné na ziviny chudé horské pidy (vyjimecné zivinami bohats$i pidy
ovlivnéné vlozkami a ¢ockami krystalickych vapenct a erlanti) prostoupené hrubozrnnymi
granitovymi plutony (kysel¢ zvétraliny). Zvétraliny pokryvaji hnédé lesni pidy
a kambizem¢, v mistech se stagnujici vodou a na prameniStich glejové pudy, gleje

a raSeliniste.

Mirn€ chladny az chladny klimaticky okrsek s roénim tthrnem srazek 800 az 1300 mm ve
spojeni s prevazné zivinové chudym prostfedim vytvaii podminky pro vznik horskych
a podhorskych ekosystému na relativné velkych plochach a pro dominanci rostlinnych
a zivoCiSnych druhli preferujicich toto chudé, chladné a vlhké prostfedi. Primérna

nadmoiska vyska Sumavy je 922 m (Sprava CHKO Sumava, Plan péce 2012).

W

Naprosta vétina lesti na tizemi CHKO Sumava je zafazena do PLO & 13 Sumava,
Vv okrajovych castech je zanedbatelné¢ zastoupena piirodni lesni oblast ¢. 12 Piedhofti
Sumavy a Novohradskych hor. Uzemi rozkladajici se v ptisobnosti LZ Boubin je tvofeno
z 71,5% hospodaiskym lesem, z 2,46% lesem ochrannym a 26% je les zvlastniho urceni.
Lesni porosty jsou z 70% tvofeny smrkem. Druhovéd skladba se méni s ptibyvajici

nadmofskou vySkou a zménou ochrany tzemi, hranici nadrodniho parku.

2.2  Ochrana uzemi

Data byla pofizena na uzemi Néarodniho parku Sumava, Néarodniho parku Bavorsky les
a Chranéné krajinné oblasti Sumava. Dale celé tzemi Narodniho parku Sumava je
zahrnuto do Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV), kterd témct
koresponduje s hranici CHKO Sumava. Hydrologicky nélezi vétsina tizemi k umoii
Severniho mofte, povodi Labe s hlavnimi fekami VItavou a Otavou, pouze mala ¢ast izemi

pii statni hranici spadd do povodi Dunaje.

Uzemi je zatazeno do soustavy Natura 2000, byla zde vyhlaSena Evropsky vyznamna

lokalita Sumava (CZ0314024) a Pta&i oblast Sumava (CZ0311041).



2.3 Klimatické poméry

V oblasti Sumavy se primémé roéni teploty pohybuji v zavislosti na nadmoiské vysce,
ato od 6,0 °C (750 m n.m.) do 3,0 °C (1300 m n.m.). Nejniz$i primérné rocni srazky maji
severovychodni okraje, a to kolem 800 - 900 mm. Smérem k hlavnimu hrani¢nimu
hiebeni srazky rychle pfibyvaji a nejvyssich hodnot dosahuji pfi statni hranici - v oblasti

jizn¢ od Biezniku 1 600 mm a vice, jinde povétSinou kolem 1 400 - 1 500 mm.

Souvisld sné¢hova pokryvka se vyskytuje v pruméru v 90 az 100 dnech za rok v nejnizsich
polohach a ve vice nez 200 dnech v polohach nejvysSich. Primérné maximum vysky

cvwr

polohach.

2.4 Telemetrie
2.4.1 Telemetrie obecné

Telemetrie obratlovcli je velmi rychle se rozvijejici védni obor. MéEfi se nejcastéji
jelenoviti (VONDRYSKOVA 2015), bobr evropsky (KORBELOVA 2011), rys ostrovid
(PATOCKOVA 2013). S porovnanim S praci zr. 2007 je vidét rychly vyvoj jednotlivych
metod. Pivodné byla zaznamenavana pouze pozice, ale S rozvojem technologii 1ze nyni
dobfe métit 1 dal$i hodnoty, napt. fyziologické projevy zivocicht, které vérné zachyti
jejich denni aktivity (hledani potravy, mista pro odpocinek, migraci). Z vysledka lze
hodnotit teritorialni chovani, velikost jednotlivych okrskii a jejich funkéni roli

Vv ekosystému.

Principem je snimani ptfichoziho signélu z urcité oblasti. GPS signal vychazi ze zafizeni
umisténim na sledovaném jedinci. Jedna se o dalkovy zdznam jejich chovani, pozi¢nich
dat. Vyhodou této metody je, ze se ziskavaji podrobna data bez soustavného ruseni

jedinci.

U jelenovitych se jednd o obojky s pfisluSnymi senzory (napi. méfeni teploty, senzor
mortality, senzor tepové frekvence a dalsi). Obojek ma urcitou Zivotnost — jedna se o dobu
zivotnosti baterie. Po skonceni jeho zivotnosti je mozné systémem drop-off nastavit jeho
rozepnuti a ndasledovné dohledani v terénu. Touto metodou lze obojek pouzivat

opakovan¢. Mira utazenosti obojku miize zkreslit data z jednotlivych senzord.



Podrobn¢ vyhody a nevyhody vyuziti jednotlivych technologii, vCetné jejich srovnani
popisuje Peterka (PETERKA 2012). Jednou z diskutovanych oblasti je i vliv korunového
zapoje na presnost prenosu dat a klimatickych podminek. Jako podplrnou metodu Ize

vyuzit fotopasti umisténé na mistech s opakovanou aktivitou (VONDRYSKOVA 2015).

2.4.2 Pouzité GPS zaFizeni

Pro sbér dat byly pouzity obojky od firmy Vectronic Aerospace Gmbh. Obojky ukladaji
jednotlivé pozice, vtomto piipadé byly snimany 3D pozice (pozice vypoctena ze 4
satelittl). Pro snimani dat byl nastaven 1 hodinovy interval. Zaroven byla zaznamendvana
nadmotska vyska. GPS pozice oznacenych jedinci se pohybovala v rozsahu 700 - 1380 m.
n. m. V horském terénu miize dojit k netispéSnému zameéteni pozice, pfedevsim v udoli
nebo v odlehlém porostu. Piesnost vypoctené pozice je zavisla na poctu satelitt. Pfesnost

obojkti se pohybuje kolem 80 % (Suk 2012).

2.4.3 Zpisob odchytu

Obojky se nasazuji jednotlivym zvifatim v klidu a zaroven jsou provedena zakladni
méfeni a vySetfeni jedincl. Pro spravné nasazeni a spusténi vSech funkci obojktu byla
zvitata uspana. Odchyt probéhl dle platnych veterinarnich predpisit s pouzitim
narkotizaéni stiely S uspavaci smési pomoci plynové zbrang. Uinnost pouZité zbrané
je 60 - 80 m. Z tohoto duvodu se odlovu a nasazeni nesmi ucastnit pfili§ mnoho osob,
aby se snizilo riziko ruSeni a zvife je ve stresu. V zimnim obdobi je potieba zajistit
teplotni komfort zvifete, aby nedoSlo jeho podchlazeni, napt. medikaci pro rychlé
probuzeni, teplotni izolaci.

Odchyt byl proveden na tizemi lesi obhospodafovanych statnim podnikem Lesy Ceské
republiky, polesim Kubova Hut lesniho zivodu Boubin. Uzemi, na kterém se nachézi

polesi Kubova Hut. Lokalita odchytu byla Zelen hora, uzemi je soucasti CHKO Sumava.



2.5 Prehled sledovanych jedinci

Celkem bylo oznaceno 8 jedincti, z ¢ehoz bylo oznaceno 5 lani a 3 jeleni v rizném véku.

Pfi instalaci obojku byly zméfeny zakladni parametry zvifat a odhad v€ku. Zaroven byla

provedena zékladni kontrola zdravotniho stavu.

vl Pocet
Oznaceni jedince | Pohlavi (pgéet Datuzn ; Aktudlni stav ALl

rokivlety | 0Znacent GPS :

zaznamil

1M (Mikulas) M 2 5.12. 2017 Uhyn, 2. 3. 2018 1970
2M (Sasa) M 3 27.2.2017 Uloven, 12. 1. 2019 15 084
3M (lvan) M 1 19. 2. 2017 Uloven, 11. 10. 2017 2921
1F (Jana) F 6-7 7.3.2017 Aktivni k 01/2020 23472
2F (Anicka) F neuréen | 13.2.2018 Aktivni k 03/2020 17 106
3F (Ddsa) F neuréen | 13.2.2018 Aktivni k 04/2020 18 015
4F (Baba) F 10+ 6.3.2017 | Ulovena, 10. 10. 2017 5016
5F (Vendulka) F 10+ 21.3.2017 | Ztrata dat, 16. 5. 2017 1267

Tab. 1: Prehled oznaGenych jedinci z lokality Zelena hora na tzemi CHKO Sumava

2.5.1.1 Vypocty a metodika a grafické hodnoceni
Sezony pro hodnoceni dat byly stanoveny nasledovné: 1 = zima (listopad, prosinec,

leden, unor, biezen), 2 = jaro (duben, Cerven), 3 = 1éto (Cervenec, srpen), 4 = podzim

(z4H,

fijen). Rozsah pro jednotlivda obdobi byl stanoven na zakladé¢ klimatickych

podminek a stavu vegetace V pfisluSné nadmoiské vySce. V grafickém zpracovani

je sezona 1 oznafena modie, sezona 2 zelené, sezona 3 Cervené a sezéna 4 zluté.

Pro vypocet velikosti domovskych okrskii byla pouZzita metoda MCP. Takto byly

stanoveny velikosti nejen pro jednotlivé roky, ale 1 pro jednotlivé sezony a pohlavi. Data

byla graficky zpracovana v programu QGIS3. Dale ze ziskanych dat (pozic GPS) byla

pomoci vzorcl v programu Excel vypocitany primérné hodnoty domovskych okrski

a nasledné zpracovany grafy.
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3 Vysledky a diskuze
3.1 Stanoveni celkovych individualnich domovskych okrski

Metodou MCP byla zpracovana data pro vsechny sledované jedince. Jedinci vyuzivali
tizemi NP a CHKO Sumava i izemi NP Bavorsky les. Jedna se o piesun z niz§ich poloh
do vyssich, vlivem sezdénnich klimatickych zmén. Nazorné¢ zde muzeme vidét chovani
jelena 3M, jednd se migracni typ, naopak 2M ukazuje ndzorn¢ sedentdlni chovani.
U sledovan¢ho jedince 1M neni mozné hodnotit typ teritoridlniho chovani, protoze
nebyla ziskana dostate¢na Casova fada. V souvislosti s vékem jedinct je vidét, Zze starsi
lané (1F, 4F a 5F) maji vétsi domovské okrsky nez lané mladé (viz Graf. 2). SusTr 2013
uvadi, Ze nekterym lanim sta¢i jen malé tzemi po cely rok, coz potvrzuji i lané 3F a 2F.
U téchto jedincu lze ptedpokladat, ze se vice drzi matetskych stad (BALIS 1980).
Ve sledovaném uzemi se nachdzi 2 piezimovaci oblrky, coz ma vliv na velikost

domovského okrsku (SUSTR 2013).

Obr. 2: Ptehled vSech vypoctenych domovskych okrskii metodou MCP, M - jeleni, F - lané
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Obr. 3a: Podrobné zpracovani ro¢nich domovskych okrskii pro 2M, sedentalni typ
Obr. 3b: Rozlozeni ziskanych GPS bod, podrobné zpracovani ro¢nich domovskych okrsku
pro 2M, sedentalni typ

Na tomto jedinci lze pozorovat, ze pokud setrvava na menSim tizemi, meziro¢ni okrsky
jsou si velmi podobné, vyuziva celé izemi. 2M byl oznacen ve v€ku 3 let, zména chovani
nenastala ani po dosazeni 4 let (r. 2018), dospélosti. Mensi velikost v 2019 je dana tim,
ze byl uloven. Jedinec se nevyhyba ani rusnym lokalitdm (Knizeci plan¢, Polka, Borova
Lada) a pravidelné migruje pfes silnice II. tfidy mezi Borovou Ladou a Horni Vltavici.
V migraci dopravni infrastruktura neomezuje jedince, ale jedinec se pfizplsobi denni
aktivitou provozu (KuSTA 2016). Mensi velikost okrsku je dana zapojenym lesnim
porostem (Suk 2012, STRNAD 2018)V lokalité je prokazana pfitomnost vlka obecného

(Canis lupus), netiplné smecky, ale pro hodnoceni dlouhodobého vlivu predatora na

populaci neni dostatek zaznamd.

Celkové velikosti domovskych okrskii - jeleni

8.000,00

7 000,00

6 000,00

5000,00

4.000,00

3000,00

plocha okrsku v ha

2000,00

1.000,00

L .

M M 3Mm
[ = fady1 519,63 5054,15 7375,41

Graf 1: Porovnani celkové velikosti domovskych okrski sledovanych jelent (M)

Velikosti byly vypocteny metodou MPC. Nejvétsi okrsek byl zaznamenan u 3M,
celkem 73 km? naopak nejmensi 50,19 km?. Sustr 2013 uvadi 50 km? jako horni
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hranici pro nemigrujici jeleny, tzv. usedliky. Dafinovd 2019 uvadi ve své praci,
rozsah 11,4 -113,06 km?. Jednalo se o mladého jedince, ktery byl v nasleduji sezoné
uloven. Velikost okrskii je vyS$i nez uvadi Datfinovd 2019 pro jina Gzemi, napf.

Nérodni park Ceské Svycarsko.

Celkové velikosti domovskych okrskii - lané
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Graf 2: Porovnani celkové velikosti domovskych okrskii sledovanych lani (F)

Velikosti byly vypocteny metodou MPC. Star$i lané 1F, 4F a 5F maji za celé obdobi
sledovani vétsi okrsky, ze vSech lani nejvice migruje 1F. Migrujici lané vyuZivaji
primémou velikost okrsku 40 km? (SUK 2012), nami zjisténé okrsky maji ve&tsi
primérnou hodnotu 54,43 km?. Nejvétsi okrsek lang 1F byl 109,76 km® Dafinova

2019 uvadi pro Krnap nejvétsi velikost okrsku 28 km? a primérmou 11 km?.

Meziroéni zmény velikosti domovskych okrskii u jeleni
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Graf 3: Porovnani celkové velikosti domovskych okrskii sledovanych jelend (M) v ramci

jednotlivych let

Meziro¢ni hodnoceni jelend je mozné hodnotit pouze u 2M, u ostatnich nebylo

ziskano dostatek zaznami. Velikost u usedlika 2M naznacuje podobné hodnoty
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pro kazdoro¢ni vyuzivani uzemi, rozdil mezi lety 2017 a 2018 je 11 %. V r. 2019
byly zdznamy hodnoceny pouze z mésice leden, coz naznacuje, ze lze predpokladat

stejné vyuzivani uzemi jako v pfedchozich letech.

Meziroéni zmény velikosti domovskych okrski u lani
12 000,00

10 000,00
8000,00
6 000,00
4000,00

=-1F 973596 10573,20 273119 2176,70
m2F 9607,79 2763,30 2319,58
3F 2176,70 2319,58 161942

celkovd velikost okrsku v ha

Graf 4: Porovnani celkové velikosti domovskych okrskii sledovanych lani (F) v ramci
jednotlivych let

Dle ziskanych dat je vidét, ze lané¢ méni chovani béhem sledovaného obdobi. Mezi
lety 2018 a 2019 doslo ke zmenseni okrsku u lan¢ 1F o 74 % a u lan¢ 2F o 71%
celkové velikosti okrsku. U lané 3F k tradi¢nimu chovani, tzn. setrvani v domovském
okrsku a jeho vyuzivani okapovanym zplisobem. Podrobné&jsi nasledna studie
by ukazala, zda za zménou velikosti okrsku neni i zména klimatickych podminek,
tzn. snizeni vySe sné¢hové pokryvky, kdy zvef neni nucena migrovat za potravou nebo

pfitomnost predatora.

3.2 Stanoveni sezénnich individudlnich domovskych okrsku

Strategie prostorového chovani se 1isi v zavislosti na fazi roku, coZ je ddno potravni
nabidkou a socidlnim chovanim. Socidlni fad v populaci neumortiuje indovidudlni
rozptlyleni po krajiné¢ (Hanzal 2016). Jako hlavni negativni vliv 1ze ve sledovaném
uzemi povazovat pohyb lidi (turistd, té€Zebni technika), kdy v urcité sezoné lze
sledovat vyhleddvani klidnych mist. VSechny sledované lané byly vyrazné migrujici,
nebyl zaznamenam usedlik, jako v ptipadé¢ 2M. Nejmensi okrsek maji lané¢ v dobé
kladeni kolouchd. U jelent je vyrazna migrace v zavislosti na snéhové pokryvce, kdy
vyuzivaji rozdilné ¢asti domovskeho okrsku, obr. 4. Na prelomu bfezna a dubna doslo

k pfesunu z nadmoiské vysky 750 m. n. m do vysSich poloh okolo 1 200 m. n. m.
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[ 1M_2018_1
3M_2017_1
[CJ3m_2017_2

Obr. 4: Ptehled sezonnich okrskd u jelentt 1M a 3M, modre je vyznacena zimni sezona
a zeleng jarni sezona

Lan¢ vyuzivaji svlij domovsky okrsek intenzivnéji nez jeleni, béhem kratkého obdobi
navstivi vétsi ¢ast svého okrsku (KAMLER 2007). Vyse, obr. 6, jsou uvedeny tdaje
pro 3 lané, které byly oznaCeny ve stejny den na Gzemi Zelené hory. V zimnim
obdobi se zdrZzuji v nizs§i nadmotské vysce, pfesun do vysSich poloh nastava pozdéji
nez u jelend, zacatkem jara (v dubnu) jesté setrvavaji v nizSi poloze. Zaroven
vyhledavaji mista pro kladeni kolouchi. V dob¢ péce o n¢ setrvavaji na malém tzemi
(vyznaceno Cerveng, sezona 3). Domovsky okrsek se v t¢€ dobé pohybuje mezi dvéma
a peti ha. V nasledném obdobi v druhé poloviné kvétna se laii i s kolouchem zaciné
opét pohybovat po stile vétSim prostoru a jiz opét dodrzuje denni rytmicitu (Suk
2012). Naopak Lochmann 1985 uvadi, dobu kladeni na posledni tyden v kvétnu
a zacatek Cervna, coz miize byt dano vyssi nadmotskou vyskou. Po kladeni mladat,
v dob¢ laktace a vodéni mlad’at, se okrsek zvétSuje, primérma hodnota pro nami
sledované okrsky ve 3 sezoné je 309 ha. Jedna se 0 vyuzivani pouze 17% primérné
velikosti sledovanych sezonnich okrsktl lani. Primérnad velikost sezoénnich okrskt
u lani je 1 752 ha.

Mg¢si¢ni zmény vyuzivani okrskti jsou podrobné zpracovany pro 1F lan, obr. 5a,
zarovenl jsou zobrazeny 1 zaznamenané body GPS, které ukazuji opakované
vyuzivané migraéni trasy mezi jednotlivymi sezénami. Jedna se pfedevsim o koridory

pfi zméné¢ stavanist’ z vyssi do nizsi nadmotské vysky. Zde je patrné, Ze jadra zimnich
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a jarnich okrskli se mohou ptekryvat, ale naopak se vyrazné 1isi prostorova aktivita

lani v dobé fije a vodéni mlad’at (sezona 3). Podobné zdznamy byly ziskany i pro

r. 2018 a 2019, jak je uvedeno na obr. ¢. 5 b.

[ 1F_2018_mo01
1F_2018_m02
T231F_2018_m03 =
[ 1F_2018_mo4
[ 1F_2018_m05
[ 1F_2018_mo06
[ 1F_2018_mo07 =
[ 1F_2018_mo8

1F_2018_m09

1F_2018_m10
[ 1F_2018_m11 2
3 1F_2018_m12

5km

Obr. 5a: Prehled mési¢nich okrski pro lan 1F v r. 2018 a zobrazeni GPS bodu, sezony

vyznaceny nasledovné modré = 1, zelena = 2, Cervena = 3, Zluta = 4

[ 1F 20171
1F_2018_1
CJ1F 20191

To31F 20183
To31F 20193
1F_2017_4
1F_2018_4 0
[11F 2019 4

1

A

2 km

-_—

Obr. 5b: Piehled sezdénnich okrski pro lan 1F v letech 2017, 2018, 2019 a 2020, sezony

vyznaceny nasledovné modra = 1, zelena = 2, Cervend = 3, Zluta = 4

Jedna se o maximalni snahu jedinct zajistit ochranu dalSi generace. Pokud tedy

nedochazi k externim negativnim vlivim, napf. nadmérné ruSeni, lan¢ navstévuji

stejnou cast okrsku i v dalSich letech.
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Obr. 6: Ptehled ro¢nich okrskii pro lan 1F, 2F a 3F v r. 2018, sezony vyznaceny nasledovné

modra = 1, zelend = 2, Cervena = 3, zluta =4

Tradi¢nost chovani je zachycena na grafu ¢. 5 a ¢. 6, zaroven je graficky zobrazena

naobr. ¢ 6, kde je patrné, ze lan¢ 2F a 3F maji podobné tradiciondlni chovani.

Vyrazna je sezona 3 (laktace a vodéni kolouchtl) a sezona 4 (doba fije). Zaroven jsou

uvedeny v grafu ¢. 7 i primémé velikosti pro jednotlivé sezony pro lang€ i jeleny.

Je patrné, ze pro kladeni mlad’at si vybiraji neruSené oblasti (nepfistupné slat¢,

klidova izemi ve vysSich polohach v ndrodnim parku).

Porovndni velikosti domovskych okrski lani - sezény
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Graf 5: Porovnani celkové velikosti domovskych okrskii sledovanych lani (F) v ramci

jednotlivych sezon

I kdyz jsou si kiivky 2F a 3F velmi podobné, jak je vidét na grafu ¢. 6 jedna

se prostorové o jiné uzemi, obr. 6. Lze predpokladat, ze lan¢ pochazi ze stejného

matetrského stada.
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Porovndni velikosti domovskych okrskii jelenti - sezény
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Graf 6: Porovnani celkové velikosti domovskych okrski sledovanych jelent (M) v ramci

jednotlivych sezon

Nejvyraznéjsi pokles je u lani 1 jelenti mezi sezénou 2 a 3. Jedna se sniZeni plochy

vyuzivaného okrsku az o 92% u lani a 95% u jelenti. U jeleni zaroven nardsta

velikost okrsku v dob¢ ftije vyraznéji nez u lani. Jeleni se stahuji na spolecna 4jisté

(Hanzal 2016). Daiinova 2019 uvadi pro tizemi NP Ceské Svycarsko nizsi hodnoty

primérnych velikosti okrskii, velikostné se jeleni blizi jeleniim na tzemi KRNAP.
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Graf 7: Porovnani pramérné velikosti domovskych okrskt sledovanych lani (F) a jelent (M)
V ramci jednotlivych sezon
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2017/ {2017 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2020/ |2020/
¢&. |1 2 /3 14 1 2 /3 14 /1 2 /3 14 1 2
1F 1938 | 6648 | 277| 1893|9773 | 8799 | 498| 2069| 985|6722| 221| 384| 6229 0
2F 0 0 0 0| 3707|1642 304| 410|2498|2292| 166| 182| 2608 0
3F 0 0 0 0| 490| 1909| 257| 235|2334|1958| 272| 321| 2334 382
4F 1019 |3645 478 |510 |0 |O 0 0 0 0 0 0 0 0
5F |2813 |4908 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tab. 2: Velikost sezonnich okrski u lani (F) v ha
¢. [2017/1 2017/2 |2017/3 |2017/4 |2018/1 |2018/2 |2018/3 |2018/4 2019/1
1M 0 0 0 0 520 0 0 0 0
2M 3141 3188 1942 3120 2394 2776 1049 2790 2959
3M 1531 3740 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 3: Velikost sezonnich okrski u jelent (M) v ha

3.3 Stanoveni uslych vzdalenosti

Pro vypocet byly zvoleny celkové uslé vzdalenosti po dobu sledovani a zaroven byly

spocitany primérné mésicni limity. Jeleni dosahuji vysSich hodnot pro uslé

vzdalenosti, 1 kdyz velikost okrskli neni vyssi nez u lani. S vy$Sim vékem se snizuje

celkova usla i primérna vzdalenost.

Pti podrobném vypoctu celkové uslé vzdalenosti pro jednotlivé mésice vidime, Ze se

sledovany jedinec v ramci dvou let pohybuje s rtiznou intenzitou. Aktivita u jelent

narista v jarnim obdobi a klesa pted fiji. U lani je patrny pokles aktivity v kvétnu

(kladeni mlad’at) aklidovy rezim letnim obdobi a nasledné fiji. V této dobé

se i zmensuje velikost domovskych okrsk.

Jedinec 2M neni vyrazné migrujici typ, kazdoro¢né vyuziva podobny areal, obr. 3a.
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Graf 8a: Porovnani primérné uslé vzdalenosti pro jelena 2M, méfeno v km
Graf 8b: Porovnani primérné uslé vzdalenosti pro lai 1F, méfeno v km
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Porovnani uslé vzdalenosti - lan
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Graf. 9: Zobrazeni mési¢nich prumért uslé vzdalenosti pro lan 2F
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Graf. 10: Zobrazeni mé&si¢nich praiméru uslé vzdalenosti pro jelena 2M

Uslé vzdalenosti souvisi s hledanim potravni nabidky a klidovych uzemi. Toto
je patrné u lani pfedevSsim v obdobi 06 - 08, kdy jsou lané naro¢né nejen na slozeni
stravy, pastva je intenzivni. U jelenli od kvétna je patrnd zména prostorové aktivity
diky parozeni, aktivita je niz§i. Nasledné v srpnu v disledku potieby nabyti hmotnosti
pied nastavajici fiji je aktivita zvySuje. Zarovenn svou aktivitou si upeviuji socidlni
postaveni pred fiji.

Na Sumavé je nejvice preferovanym typem prostiedi dle analyzy odumiely leZici les
se smiSenou obnovou, tedy plochy po orkdnu Kyrill, pfip. Emma. Tyto plochy
poskytuji dostatek potravy, diky odstranéni stromového patra, bohatému rozvoji
bylinného a kefového patra. Zaroven poskytuji pro svou nepfistupnost terénu
I dostatek klidu pro zvéf. Dalsim preferovanym typem prostiedi jsou louky, a to vSech
typu, pfirodni, i obdélavané, které hraji velkou roli v potravé lani. Vyznamna je také

preference slati, které poskytuji pottebny kryt pred navstévniky lesa. (SUK 2012).
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4 Zavér

Velikosti domovskych okrskt u lani a jelent se 1isi dle véku a pohlavi. Primérna velikost
domovskych okrskii se méni v zavislosti na sezéoné. Pro jeleny je pramérna velikost
vypocitana na 62,14 km? a pro lan¢ je 54,43 km?. Jeleni a lang se dgli, dle své prostoroveé

aktivity a velikosti okrskil, na migrujici jedince a usedliky, velikost okrskii je variabilni.

Z vysledkl je patrné, ze lané v ur€itém obdobi v roce vyrazné omezuji své aktivity
a prostorové naroky, a to pfedevsim v 1ét¢ a v dobé fije. Klicovy faktor pro vybér mista
sezda byt dostate¢na potravni nabidka (okraje zalesnénych ploch, Iuéni porosty)
a zajisténi klidového rezimu. Dal$i snizeni velikosti okrsku nasleduje v dobé fije, kdy

jeleni i lan¢ se vyskytuji kazdoro¢n¢ na stejném tizemi.

Se zvysujicim se ve€kem lani i jelent klesa praimérna hodnota uslé vzdalenosti, i celkova
usla vzdalenost v domovském okrsku. Domovské okrsky se zvétSuji s vékem az do 8- 9
roku Zivota, pak se naopak velikost okrskli snizuje. Pro $ir§i posouzeni vlivu véku lani na

velikost okrski by bylo vhodné vyhodnotit i data z dalSich oblasti a del$i dobu sledovani.

Zajimava studie muze byt sledovani vlivii predatori na populaci jelena evropského,
predev§im na zménu chovani ve vztahu k migraci a velikosti okrski. S ohledem
na aktualni vyskyt vlka obecného v Ceské republice, lze predpokladat zménu chovani

vysoké zvéte.
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