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Abstrakt

Bakalafska prace pojednava o Phillipsové kiivee V podminkédch ceské ekonomiky.
Platnost substitu¢niho vztahu mezi mirou inflace a mirou nezaméstnanosti je testovana
pomoci regresni analyzy na realnych datech Ceské republiky v letech 1996-2016. Za
ucelem lepSiho vysvétleni variability zavisle proménné je regresni model rozsifen o
inflaéni ocekavani, coz odpovida vyvoji ekonomické teorie Phillipsovy kiivky.
Nasledné je Phillipsova kfivka pro Ceskou republiku zkonstruovana v programu Maple

pomoci soustav diferencialnich rovnic.

Abstract

The bachelor’s thesis is focused on the Phillips curve in conditions of the Czech
economics. Validity of the substitution relationship between the rate of inflation and the
unemployment rate is testing by regression analysis on real data of the Czech Republic
during years 1996-2016. In order to better explain variability of the dependent variable,
the model is expanded by inflation expectations, which corresponds to the development
of the economic theory of the Phillips curve. After that the Phillips curve for the Czech
Republic is constructed in Maple using the systems of differential equations.

Kli¢ova slova

Phillipsova kiivka, Ceska republika, nezaméstnanost, inflace, inflaéni odekéavani,

regresni analyza, Gretl, soustavy ODR, Maple
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UvVOD

Teorie miizeme obecné charakterizovat jako mySlenky navrzené k vysvétleni realného
svéta. Casto byvaji pouze zjednoduienymi modely skute¢nosti a prostiednictvim
védeckého procesu jsou neustile zdokonalovany, aby se realité ptiblizily. Nicméné
teorie se od reality mohou 1 vyrazné liSit. Na tomto misté stoji za zminku citat slavného

statistika 20. stoleti George E. P. Boxe:

., ... VSechny modely jsou aproximace. V podstaté vSechny modely jsou Spatné, ale
nékteré jsou uzitecné. doplnény o: ,, ...prakticka otazka je, jak museji byt Spatné, aby

nebyly uzitecné. * (1)

S timto tématem souvisi 1 jeden z cill této bakalarské prace, a to ovéreni platnosti teorie

Phillipsovy kiivky v podminkach Ceské republiky.

V zavislosti na povaze popisované oblasti, mohou byt teorie prezentovany ve verbalni
podobé nebo popisovany pomoci matematickych vztahii. S rozvojem informacénich
technologii vyrazné zesililo vyuZzivani matematického modelovani. V soucasnosti ma
velmi rozmanitou Skalu aplikaci, Sc¢imZ souvisi 1 pouzivadni raznych odvétvi
matematiky, kam mtizeme zatadit statistiku, pravdépodobnost, diferencialni a integralni

pocet, diferencidlni rovnice a mnoho dalSich.

4

V praktické ¢asti této prace budeme vyuZzivat statistickou metodu oznafovanou jako
regresni analyza k ur€eni zavislosti mezi mirou inflace a mirou nezaméstnanosti. Na
zaklade€ vystupl této metody pfijmeme nebo zamitneme hypotézu platnosti Phillipsovy
kiivky v podminkach Ceské republiky. Nasledné piejdeme do jiného odvétvi
matematiky a Phillipsovu kiivku Ceské republiky se pokusime namodelovat pomoci

soustav diferencialnich rovnic.
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1 CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

1.1 Cil prace

Cilem mé bakalaiské prace je analyza vztahu mezi nezaméstnanosti a inflaci, zndmého
jako Phillipsova kfivka, a nasledné testovani hypotézy platnosti Phillipsovy kiivky
vV podminkdch ceské ekonomiky pomoci regresni analyzy. Obsahem mé prace bude

1 konstrukce Phillipsovy kiivky pomoci soustav diferencidlnich rovnic.

1.2 Metody a postupy zpracovani

V prvni fadé bude zapotiebi zformulovat teoreticka vychodiska konceptu Phillipsovy
kiivky. Nejprve se budeme vénovat jednotlivym pojmiim, které jsou neodmyslitelné
spjaté s Phillipsovou kiivkou. Jde pfedev§im o inflaci a nezaméstnanost. Poté si
postupné popiseme vyvoj Phillipsovy kiivky, od jejiho zrodu az k jeji ,,moderni*
podobé. Posledni teoreticka Cast bude zaméfena matematicky na regresni analyzu,

testovani hypotéz a obyéejné diferencialni rovnice a jejich soustavy.

Dal8i cast prace bude vénovana analyze ekonomické situace a vyvoji inflace
a nezaméstnanosti v Ceské republice od poc¢atku 90. let. Pro nasledné grafické
znazornéni, modelovani a vypocéty budou vyuzivana sezénné ocCisténa ¢tvrtletni data let
1996-2016. Mezirocni mira inflace bude vyjadfena jako pfirGstek indexu
spotiebitelskych cen ke stejnému Gtvrtleti predchoziho roku. Casova fada obecné miry
nezamé&stnanosti Se bude vztahovat k osobam ve veéku 15-64 let. Tento druh miry
nezameéstnanosti vychdzi z Vybérového Setfeni pracovnich sil, které se provadi jednou
za Gtvrtleti na ndhodném vybéru domacnosti v celé Ceské republice. Rozsah 3etfeni
a vypocty ukazatelti trhu prace jsou pIn€ v souladu s definicemi Mezinarodni organizace
prace a metodickym doporucenim Statistického ufadu Evropského spolecenstvi. (2)

Data budou ¢erpana z vefejné dostupné databaze Ceského statistického ufadu.

Predmétem praktické Casti bude sestaveni jednotlivych regresnich modelti a podle jejich
statistické vyznamnosti potvrdit ¢i zamitnout hypotézu o existenci substitu¢niho vztahu

mezi inflaci a nezaméstnanosti v podminkach ¢eské ekonomiky. Pfi zpracovani regresni

11



analyzy budeme vyuzivat programu Gretl. Nasledovat bude konstrukce Phillipsovy
kfivky pomoci soustav obycejnych diferencidlnich rovnic, jejichz feSeni budeme
provadét v matematickém programu Maple. Konstrukci konkrétniho modelu bude

predchazet popis obecného modelu Phillipsovy kiivky prostfednictvim diferencialnich

rovnic.

12



2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

2.1 Inflace

Inflace pfedstavuje snizeni kupni sily penéz, coz vede k ristu vSeobecné cenové hladiny
V urCitém ¢asovém obdobi. Za jeji hlavni pfiinu se povazuje nadmérné mnozstvi pencz

v ob¢hu. (3)
2.1.1 Méreni inflace

Me¢fteni inflace provadime pomoci cenovych indexti. Mezi nejCastéji pouzivané patii
implicitni cenovy deflator, index spotiebitelskych cen a index cen vyrobcii. Implicitni
cenovy deflator predstavuje nejkomplexnéjsi ukazatel inflace, protoze zmény cenové

hladiny méfi na vSech komoditach, z nichz je HDP slozen.

Nejpouzivangj$im cenovym indexem je index spotiebitelskych cen. Vypocitdme ho
jako vazeny primér zmén cen vybranych druhGl zbozi a sluzeb, které patii
do spotiebniho koSe. Spotiebni ko§ obsahuje typické zbozi a sluzby spotiebovavané

obyvatelstvem statu a je sestavovan statistickym tfadem. (3)

Mirou inflace, kterou znacime m,, se rozumi procentudlni zména hodnoty indexu

ve sledovaném obdobi oproti obdobi vychozimu:

e = “=1100, (2.1)

t—1

kde P piedstavuje cenovou hladinu v obdobi daném indexem. Pro spravnou interpretaci

miry inflace je nezbytné uvést presné vécné, prostorové a casové vymezeni. (4), (5)
2.1.2 Inflaéni o¢ekavani

Obecné¢ predikci ekonomické proménné, v nasem piipad¢ inflacni ocekavani, lze
realizovat na zéklad¢ dostupnych informaci z minulosti nebo odhadu do budoucnosti.

()
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Adaptivni olekdvdani znamena formovani budouci miry inflace na zakladé zkusenosti
a informaci o jejim vyvoji v minulosti. Formaln¢ Ize mechanismus adaptivniho
formovani o¢ekavané inflace zapsat pomoci vazeného priméru skute¢né miry inflace

a miry o¢ekavané inflace, ob&é hodnoty jsou brany z minulého obdobi:
nf =j w1+ (11— )iy (2.2)

Véha j uvadi stupeit a rychlost, jakou se ocekavana inflace sledovaného obdobi
ptizpusobuje skutecné inflaci v predeslém obdobi. Koeficient j se nachazi v intervalu od
0 do 1. Uvazujme specialni piipad statickych océekavani, pii kterém se j rovna 1.

Potom:
T =T, (2.3)

z ¢ehoz plyne, ze ofekavana mira inflace obdobi t se rovna skute¢né mife inflace

V obdobi t — 1. (6)

Bereme-li v ivahu vSechny dostupné informace ovliviiujici soucasny a budouci vyvoj
inflace, hovoiime o raciondlnich ocekdvdnich. V tomto ptipad¢ se K predikci vyuziva
ekonomickych modelt a poznatkli o dusledcich expanzivni a restriktivni fiskdlni

¢i monetarni politiky. (5), (6)

2.2 Nezaméstnanost

Obyvatelstvo statu lze rozdé€lit na ekonomicky aktivni (zaméstnani a nezaméstnani)
a neaktivni (déti, studenti, Zeny na matefské dovolené, starobni diichodci, lidé, ktefi
vzdali dal$i hledani prace aj.). Za nezamé&stnaného se povazuje osoba ve véku 15-74 let,
kterd soubézné spliuje vSechny z nasledujicich podminek: je bez placené préce,

je schopna pracovat a aktivné hleda praci po urcité obdobi. (3)

14



2.2.1 Méreni nezaméstnanosti

Nezaméstnanost  nejcastéji  vycCislujeme  prostfednictvim  ukazatele — miry
nezaméstnanosti U. Tu Vyjadiujeme jako procentudlni podil poctu nezaméstnanych

0sob U k pracovni sile L:
u="7-100, (2.4)

kde celkovy pocet pracovnich sil se rovna souctu zaméstnanych a nezaméstnanych lidi

(L = E + U), predstavuje tedy veskeré ekonomicky aktivni obyvatelstvo ve staté. (3)
2.2.2 Ptirozena mira nezaméstnanosti

Obyvatelstvo z hlediska trhu prace jsme si uz rozdélili. Vime, ze existuji lidé
zaméstnani, nezaméstnani a ekonomicky neaktivni. Nicméné téméf kazdy clovek
se v priubéhu svého zivota presouva z jedné skupiny do druhé. Nezaméstnanost proto

souvisi s dynamickymi zménami probihajicimi na trhu prace.

Jednoduchy model vztahli mezi zaméstnanymi a nezaméstnanymi pracovniky, u kterého

predpokladdme konstantni velikost pracovnich sil, ndm znézornuje nasledujici obrazek.

|
7 (v ") 4>

7 Osoby
Osoby zamdstnané y nezamestnané
(k) < niv ‘:',43} {U]

b

Obrazek 1: Dynamika zaméstnanosti a nezaméstnanosti: jednoduchy model. (6, str. 118)

Na Obrazku 1 piedstavuji naznacené Sipky piesuny osob ze skupiny zaméstnanych
do skupiny nezamé&stnanych a naopak. Procentudlni podil zaméstnanych pracovniki
z celkového poctu zaméstnanych osob, ktefi kazdy meésic ztrati svou préci, nazveme
mira ztraty prace a V nasem ptipad¢ ji znaCime pismenem z. Obdobné je tomu i u n,
které se nazyva mira nalezeni prdce a jednd se o podil nezaméstnanych pracovnikti
z celkového poctu nezaméstnanych, kteti kazdy mésic naleznou praci. Pfedpokladejme,

7e obé¢ tyto miry jsou neménné. (6)
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V okamziku rovnosti po¢tu nové nezaméstnanych lidi a poctu lidi, ktefi si nasli praci,
nastdva rovnovaha na trhu prace. Mira nezaméstnanosti, pti které nastal tento stav,

se nazyva piirozend mira nezaméstnanosti. Uved’'me si matematicky zapis:
n-U=z"E. (2.5)

Provedeme nékolik jednoduchych tprav. Uvédomime si, ze E = L — U a poté celou

rovnici vydélime L a dostavame vztah:

Z=--100. (2.6)

z+n

v ; - Y 7 * - sor M xr o~y
Ptirozenou miru, ktera je rovna —» oznaCime u”. Z rovnice (2.6) vyplyva, ze ¢im vyssi
je mira ztraty prace, tim vys8i je pfirozend mira nezaméstnanosti. Opacné je tomu

cvwr e

U miry nalezeni prace. Cim je vys$i, tim niz$i je mira nezaméstnanosti. (6)
2.2.3 Hystereze nezaméstnanosti

Hystereze na trhu prace znamend dlouhodoby a staly vliv minulého vyvoje miry
nezameéstnanosti na jeji sou¢asnou hodnotu. Jedna se o alternativni hypotézu k hypotéze

pfirozené miry nezaméstnanosti.

%

Hlavni pfiCinou hystereze na trhu prace byva rozdilné postaveni potencidlnich
pracovnikl, Které muzeme rozdé€lit na dvé velké skupiny — insidery a outsidery.
Na rozdil od outsideri maji pracovnici firmy (insidefi) jiz vytvofeny vztah k firmé
a urcitou vyhodu. S nové ptichozimi pracovniky muze byt spojena nizka produktivita
prace, vysoké naklady na jejich zauceni nebo napiiklad naklad ve formé odstupného

pii rozvazani pracovni smlouvy s insidery.

Hysterezi zesiluje i délka trvani nezaméstnanosti. Dlouhodobé nezaméstnany
si prizplsobi svijj zivotni styl vysi poskytovanych davek a prestava aktivné hledat praci.
I firmy povazuji del$i obdobi nezaméstnanosti ¢loveéka za negativni efekt, ponévadz
se domnivaji, Ze tito pracovnici postupné ztraci své znalosti a dovednosti a jsou méné

kvalitni. (5)
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2.3 Phillipsova krivka

Phillipsova ktivka popisuje vztah mezi mirou inflace a mirou nezaméstnanosti a tvoii
nedilnou soucast keynesidnského sméru ekonomického mysleni. Své jméno nese
po novozélandském ekonomovi A. W. Phillipsovi, ktery ve své studii z roku 1958 daval
do souvislosti chovani mezd a miru nezaméstnanosti ve Velké Britanii v obdobi
1861- 1957. Po empirickém vyzkumu formuloval z&vér o inverznim vztahu mezi mirou

nezaméstnanosti a mirou zmény sazeb nominalnich hodinovych mezd. (5), (6), (7)

Phillips nebyl prvnim ekonomem zabyvajicim se touto problematikou. Jiz v roce 1926
Ameri¢an Irving Fisher poukédzal ve svém c¢lanku na zavislost cenové hladiny
a nezam¢stnanosti. | pfesto Ze neni povazovan za stvotitele této kiivky, nezapomnélo

se na n& a vroce 1973 byla jeho stat’ opétovné otisténa a nazvana ,,Ja jsem objevil

Phillipsovu kiivku.* (6), (8)

2.3.1 Pavodni mzdova Phillipsova kiivka

-2 * .

-y U | ! 1 ! 1 U ! 1 I !
0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 1

Unemployment, %.

Rate of change of money wage rates, % per year.

Graf 1: Pivodni Phillipsova kiivka. (7, str. 285)

Graf 1 predstavuje piivodni mzdovou Phillipsovu kiivku publikovanou v jiz zminované
Phillipsov€ praci. Na horizontalni ose je zndzornéna mira nezaméstnanosti vyjadiena
v % a na vertikalni ose je mira ristu nominalnich mzdovych sazeb také vyjadiena v %.
Graf se vyznacuje né€kolika charakteristickymi vlastnostmi Phillipsovy kiivky.

Inverzni vztah mezi veli¢inami je charakterizovan negativnim sklonem kfivky.
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Kiivka ma tvar hyperboly a protind horizontalni osu na urovni, kterd odpovida situaci
s nulovou zménou nomindlnich mzdovych sazeb. Tento prisecik oznacujeme jako

pfirozenou miru nezamestnanosti.

Formalné mizeme tempo riistu nomindlnich mezd zapsat nasledovné:
= —, 2.7
9w Wo s (2.7)

kde W, zna¢i nominalni mzdy v sou¢asném obdobi a W;_; nominalni mzdy v minulém

obdobi. (6)
Miru ristu nominalnich mezd l1ze také definovat jako:
gw =—a-(u—u"), (2.8)

kde u predstavuje miru nezaméstnanosti, u* pfirozenou miru nezameéstnanosti
a koeficient a vyjadiuje citlivost zmény miry nominalnich mzdovych sazeb na zmény
miry nezaméstnanosti. Tento koeficient ma zaporné znaménko, které vyjadiuje inverzni

vztah mezi veli¢inami.

Dosazenim vyjadfeni gy, z rovnice (2.7) do rovnice (2.8) dostavame vztah pro mzdovou
Phillipsovu kfivku:

We—Wi—1

W = e (u—u"). (2.9)

Z rovnice (2.9) vyplyva, Ze pokud je skute¢nad mira nezaméstnanosti vyssi nez jeji

piirozena mira, dochazi k poklesu miry zmény nominalnich mezd a naopak. (5)
2.3.2 Modifikovana Phillipsova krivka

O dalsi vyvoj Phillipsovy kiivky se postarala dvojice americkych ekonomu
P. A. Samuelson a R. M. Solow. Pouhé dva roky po vydani Phillipsovy studie pfisli
s modifikaci jeho kiivky. Na zakladé udaji ze Spojenych statt v letech 1935-1960
prevedli puvodni substitu¢ni vztah mezi mirou r@stu nominalnich mezd a mirou

nezameéstnanosti do roviny cenové inflace a miry nezaméstnanosti. (5), (6), (9)
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Graf 2: Modifikovana Phillipsova ktivka. (9, str. 192)

Graf 2 zobrazuje modifikovanou Phillipsovu kiivku. Oproti horizontalni ose, kde
opétovné znazoriujeme miru nezaméstnanosti vyjadienou v procentech, na vertikalni
0SU nand$ime Namisto miry zmény nomindlnich mezd miru zmény agregatni cenové

urovné, tj. miru inflace vyjadienou v procentech.

Formalni definice miry inflace jiz byla zminéna. Nicméné€ vyvoj inflace souvisi
I S cenovou tvorbou firem, kterou ovlivituje vztah mezi vyvojem mzdovych nakladi

a produktivitou prace. Z tohoto diivodu Ize vyuzit i jiny zpiisob vyjadfeni miry inflace:

kde uz vime, Ze gy nam vyjadiuje mzdovou inflaci, kterou jsme definovali pomoci

—a - (u—u*). Ve vzorci piitomné PL zastupuje tempo ristu produktivity prace.
Nyni miiZeme matematicky formulovat modifikovanou Phillipsovu kiivku:
n=—-a-(u—u*)—PL (2.11)

Ze vzorce modifikované Phillipsovy kiivky (2.11) vyplyva substitu¢ni vztah mezi mirou
inflace a mirou nezaméstnanosti spolu s produktivitou prace. Pouze v ptipadé nulového
tempa rustu produktivity prace by mira inflace zavisela pouze na zménach miry

nezameéstnanosti. (5)
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2.3.3 Rozsifena Phillipsova krivka o infla¢ni ocekavani

Piivodni i modifikovana Phillipsova kiivka se zdaly byt dlouhodob¢ stabilni. Vzajemny
inverzni vztah platil v tak dlouhé Casové fad¢ a pro fadu zemi, Ze by se dal povazovat
za uréity ,,zakon“, na ktery se da spolehnout. Phillipsova kiivka se diky tomu stala nejen

vyznamnym makroekonomickym nastrojem, ale i nastrojem hospodaiské politiky.

Vse se zménilo v pribéhu sedmdesatych let 20. stoleti, kdy ekonomiky zacaly
porusovat substituci mezi inflaci a nezaméstnanosti. Soucasn¢é se objevovala rostouci
mira inflaci i rostouci mira nezaméstnanosti a ekonomové se snazili piijit na hlavni

divody tohoto jevu. (6)
¢ Friedmanovo a Phelpsovo rozsireni Phillipsovy krivky

Nezavisle na sobé dospéli americti ekonomové M. Friedman a E. Phelps k vysvétleni
pti¢in poruchy konceptu Phillipsovy ktivky. Predev§im zpochybnili dlouhodobou
stabilitou vztahu. Zjistili, Ze substituéni vztah mezi mirou inflace a mirou
nezameéstnanosti plati pouze v kratkém cCasovém intervalu, v dlouhém obdobi tento
vztah neexistuje. Zastavali se ndzoru, Ze zasadni vliv na vyvoj inflace maji infla¢ni

oc¢ekavani, ktera stabilitu narusuji. (5), (6), (10), (11)
Zahrnutim adaptivnich infla¢nich o€ekéavani do rovnice Phillipsovy kiivky dostavame:
n=n°—[a-(u—u")—PL]. (2.12)

V tomto piipadé skutend mira inflace zavisi na odchylce skute¢né miry

nezaméstnanosti od jeji pfirozené miry a souc¢asné na o¢ekavané mife inflace €. (5)

Pivodnimu Phillipsovu vztahu také vytykali nerozliSovani nomindlnich a realnich
veliin. ZvySeni penézni zasoby zapfiCini rlst spotieby, protoze si lidé pfijdou bohatsi.
Z tohoto diivodu vzroste poptavka firem po praci a zaméstnanci jsou ochotni vice
pracovat, tim klesd Uroven nezaméstnanosti. Soucasné dochazi i ke zvySovani miry
inflace a redlné mzdy se sniZzuji. Postupné lidé rozpoznaji nartst cen a snizi svou
poptavku po zbozi a sluzbach. Firmy snizi produkci, nezaméstnanost se vrati

na ptirozenou uroven a cela kratkodoba Phillipsova kfivka se posune smérem nahoru.
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Graf 3: Rozsifena Phillipsova kiivka o infla¢ni o¢ekavani. (10, str. 272)

Z dlouhodobého hlediska Friedman 1 Phelps dosli k zavéru, ze dlouhodoba Phillipsova
ktivka odpovida vertikale ustalené na trovni pfirozené miry nezaméstnanosti. (5), (6),

(10), (11)
e Rozsifena Phillipsova kiivka o nakladové Soky

Rozsitena Phillipsova kiivka o ndkladové Soky, kterou americky ekonom R. J. Gordon
nazval ,,model trojuhelniku®, obsahuje tfi faktory ovliviiujici skute¢nou inflaci. Mezi
tyto faktory patii o¢ekavana mira inflace, odchylka skutecné miry nezaméstnanosti

od jeji pfirozené miry a nakladové Soky. (5), (12)
Formalné rozsifenou Phillipsovu kiivku o nabidkovée Soky miizeme definovat:
n=n°—[a-(u—u*)—PL]+v. (2.13)

Tato rovnice vznikne pti¢tenim nabidkového Soku v K pravé stran¢ rovnice Phillipsovy

kiivky zahrnujici infla¢ni ocekavani. (5)
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2.4 Matematicka ¢ast

2.4.1 Regresni analyza

Metody regresni analyzy slouzi k matematickému popisu jednostrannych zavislosti
mezi dvéma ¢i vice statistickymi znaky a k ovéfeni deduktivné ucinénych teorii.
Zkoumaji se zmény vysvétlované (zavisle) proménné Yy vzhledem ke zménam
vysvétlujicich (nezavisle) proménnych X. Regresni analyzu Casto doprovazi korelacni

analyza, ktera se zaméfuje na vzajemné linearni zavislosti veli¢in.

Matematickd funkce, ktera co nejlépe vyjadiuje charakter zavislosti a prilbé¢h zmén,
se nazyva regresni funkce. Tato funkce nam umoziuje odhadnout hodnoty zavisle
regresni analyzy je zvoleni typu regresni funkce. O vhodném typu regresni funkce
rozhoduji predev$im ekonomicka kritéria, jejichz zdkladem by méla byt existujici
ekonomickd teorie. Dal$i moznosti tohoto rozhodovani je rozbor empirického pribéhu

zavislosti pomoci grafické metody. (13)

Zamé&fme se podrobnéji na linedrni regresni model, ve kterém je regresni funkce
linedrni z hlediska nezndmych parametri fi, ..., fk. Tyto parametry zapiSeme

do sloupcového vektoru 8= (i, ..., ). Model je dan predpisem:

Y=Xp+e. (2.14)
Pro n méfeni mame vektor empirickych hodnot zavisle proménné Y = (Y, ..., Yn)T,
jehoz prvky Y1, ..., Y, jsou nahodné veli¢iny. X je matice danych ¢isel typu n x k

(k < n), kterou nazyvame matice planu. Budeme piedpokladat, ze matice planu je plné
hodnosti, tzn. h (X) = k.

V modelu se vyskytujici vektor néhodnych velidin e = (ey, ..., e,)" piedstavuje odchylky
empirickych hodnot zavisle proménné od hodnot teoretickych. Pti¢inou téchto chyb je
pusobeni neuvazovanych Ciniteld, které maji vliv na zavisle proménnou, a také forma
teoretické regresni funkce, kterd nezobrazuje zcela presnou zavislost. Predpoklada se, ze

tyto chyby maji normalni rozdéleni, jejich stiedni hodnota Ee = 0, Ze jsou nekorelované
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a homoskedastické, tzn. var e = o °l, kde o2 je neznamy parametr a | je jednotkova

matice. (13), (14)

Pro tento model plati, ze stfedni hodnota nahodného vektoru EY = Xf a variacni matice
nahodného vektoru var Y = var e = o 2l. Parametry A, ..., S lze odhadnout metodou
nejmensich ctvercii, které je zaloZena na podmince, Ze vyraz (Y - X8)'(Y - XB) ma byt
minimalni. Odhady parametrii ziskané touto metodou jsou nejlepSimi nestrannymi
linearnimi odhady parametru B, ozna&ime je b = (by, ..., bc )" a jsou podle (14) dany

vzorcem:
b=(X X)Xy, (2.15)

Pti uréovani regresnich modelit musime ovéfit, zda dana vysvétlujici proménna mé vliv
na vysvétlovanou proménnou, coz feSime pomoci festit statistické vyznamnosti
jednotlivych regresnich parametrii 5 pro j = 1,2, ..., k. Za nulovou hypotézu si
zvolime tvrzeni, Ze zvoleny regresni parametr je statisticky nevyznamny, tedy
Ho: S = 0. Proti ni postavime alternativni hypotézu: regresni parametr je statisticky

vyznamny (Hy: S #0).

Hodnotu testového kritéria vypocteme ze vzorce:

_ b
t=rts, (2.16)

kde b; piedstavuje odhad dané¢ho parametru a D(b;) jeho rozptyl. Kriticky obor

pro zvolenou hladinu vyznamnosti & je uréen mnoZinou:
W, = {t; lt| = t,_a(n— k)}, (2.17)
2

kde t,_«(n — k) odpovida kvantilu Studentova t rozd¢leni s (n — k) stupni volnosti
2

(n ... poCet pozorovani a k ... pocet regresnich koeficientil). Jestlize vypoc¢tena hodnota
t lezi v kritickém oboru W,, pak zamitdme nulovou hypotézu ve prospéch alternativni
na zvolené hladiné vyznamnosti o a regresni parametr f povazujeme za statisticky
vyznamny. V opaéném piipad€, pokud t & W,, pfijimdme nulovou hypotézu a f

povazujeme za statisticky nevyznamny parametr. (15)
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Velmi dilezitym krokem v regresni analyze je posouzeni vhodnosti zvolené regresni
funkce. Ke zjisténi té€snosti zvolené funkce k zadanym datim se pouziva rezidudlni

soucet ctvercii Se, pro ktery dle (14) plati:
S, =YTy — pTXTy. (2.18)

Cim je hodnota S mensi, tim vice regresni funkce piiléha k datim. Abychom mohli
rozhodnout, jak kvalitné vystihuje zvolena regresni funkce zavislost mezi proménnymi,

pottebujeme vypocitat jesté celkovy soucet ctvercii:
— \m 2 1 n 2
St = Li=1Y; _;(Zi=1 Y~ (2.19)

Poté uZ mizeme pomoci Koeficient determinace R?, ktery vypo&itame jako

Se
R?=1-=>= (2.20)
St
posoudit, jak dobie zvolend regresni funkce vystihuje funkcni zavislost mezi zavisle
proménnou a nezavisle proménnymi. Tento index muze nabyvat hodnot mezi 0 a 1

a ¢im vice se jeho hodnota bliZzi k 1, tim povaZzujeme zavislost za siln&j$i a regresni

vvvvvv

Pomoci testu statistické vyznamnosti regresniho modelu, ktery pouziva koeficient
determinace, mizeme zjistit, zda vysvétlujici proménné maji statisticky vyznamnou silu
Kk vysvétleni chovani vysvétlované proménné. Nulova hypotéza Hy tohoto testu tvrdi, ze
regresni model nema vypovidajici schopnost, tedy R? = 0. Naproti tomu alternativni
hypotéza fika, Ze regresni model ma vypovidajici schopnost (Hi: R? # 0). Hodnota

testového kritéria se vypocita jako:

_ (n—k)R?
e (2.21)
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Kriticky obor pro hladinu vyznamnosti « vypada nasledovné:
W, =1{F; F=F_,(k—1n-k)}, (2.22)

kde Fi_,(k—1,n—k) znaci kvantil Fisher-Snedecorova rozd¢leni. Stejn¢ jako
u ptredchoziho testu, pokud F € W,, potom na hladiné¢ vyznamnosti & zamitame
nulovou hypotézu a piijimame alternativni, tudiz nezavisle proménné maji statisticky
vyznamnou silu k vysvétleni zavisle proménné. Jestlize F ¢ W, pfijimdme nulovou

hypotézu a cely model povazujeme za statisticky nevyznamny. (15)

Jestlize provadime testovani hypotéz pomoci statistickych programli na pocitaci, pak
Castgji pracujeme s P-hodnotou misto kritického oboru. Obecné tato hodnota
pfedstavuje pravdépodobnost, ze ndhodnd veli¢ina je v jistém vztahu k vypoctené
hodnot¢ testového kritéria. V ptipadé, ze P-hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti
o, zamitdme nulovou a pfijimdme alternativni hypotézu. Je-li P-hodnota > ¢,

pak ptijimame nulovou hypotézu. (15)
2.4.2 Diferencialni rovnice

Rovnici, ve které jako neznama vystupuje funkce jedné proménné, ptic¢emz obsahuje
derivaci, respektive derivace této funkce, nazyvame obycejnd diferencidlni rovnice.

Rad nejvyssi derivace oznacujeme jako 7dd diferencialni rovnice. (16)

Obycejnou diferencidalni rovnici n-tého Fdadu VvV normdlnim tvaru muzeme zapsat

nasledovné:

y® = f(x,y,y', ...,y(n_l)), (2.23)

kde f je realna funkce definovana na (n + 1)-rozmémé oblasti 2 c R**1. V piipads, ze
je tato rovnice linearni vzhledem ke hledané funkci i vSem jejim derivacim, nazveme

tuto diferencialni rovnici linedrni.

Resenim diferencidlni rovnice nazyvame kazdou spojit¢ derivovatelnou funkci
na néjakém intervalu |, ktera vyhovuje rovnici (2.23), takze po dosazeni této funkce

a jejich derivaci do rovnice (2.23) dostaneme na intervalu | identickou rovnost.
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Pozadujeme-li jednoznacnost feSeni, je potieba S rovnici (2.23) uvazovat i dopliujici
podminky. Jejich pocet je dan fadem rovnice a mize se jednat o pocatecni ¢i okrajové

podminky. Uloha ur¢it fe$eni rovnice (2.23), které vyhovuje n po¢ateénim podminkam:

y(x0) = ¥o, y,(xo) =V s y(”‘”(x()) = Yn-1s (2.24)

kde (xg, Y0, V1, »Vn-1) € Q je libovolny, ale pevné dany bod, se nazyva pocdatecni

problém (Cauchyova uloha).

Obecnym resenim rovnice (2.23) rozumime kazdou funkci, ktera zavisi na n obecnych
parametrech C, ..., C, takovych, Ze specialni (ptipustnou) volbou Cy, ..., Cy lze ziskat
feseni kazdého pocatedniho problému. Reseni, které dostaneme z obecného fedeni

pevnou volbou konstant Cy, ..., Cp, nazveme partikuldrni reseni. (16)
Linearni obycejna diferencidlni rovnice n-tého rfadu ma tvar:
An()y™ + A, 1y 4+ A ()Y + Ay = f(0),  (2.25)

kde A4, (x), A,_1(x),...,A1(x),Ag(x) jsou spojité funkce proménné x na intervalu I.
Pokud je f(x) =0 pro vSechna X € |, mluvime o homogenni linearni obycejné
diferencialni rovnici n-tého fadu. V ptipadé, kdy je f(x)=0 pro n&aké x € |, nazveme

rovnici nehomogenni.

Specialnim typem homogennich linearnich obycejnych diferencidlnich rovnic jsou
rovnice s konstantnimi koeficienty, u kterych funkce A, (x), A,,_1(x), ..., A1(x), Ay(x)
nezavisi na X, tudiz se jedna o konstanty. U tohoto typu rovnic jsme schopni vypocitat

jejich presné feseni.

Obecné feSeni U nehomogennich rovnic Ize vyjadfit ve tvaru souctu obecného feSeni
pfislusné homogenni rovnice a partikularniho feSeni piivodni nehomogenni rovnice.
K urceni partikularniho feSeni nam slouzi univerzalni metoda variace konstant nebo
snaz$i, ale pouzitelna pouze u rovnic se specidlni pravou stranou, metoda neurcitych

koeficientii.(16)
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Normalni soustavou diferencidlnich rovnic prvniho Fdadu nazyvame soustavu

n diferencialnich rovnic prvniho tadu tvaru:

yll = fl(x;yli ---'yn) A
Y, =00y 00) (2.26)

y,n = ﬁl(x'yll 'yn) y,
kde f;, (k=1, ..., n) jsou funkce definovany na (n + 1)-rozmérné oblasti Q < R"**1,

Resenim soustavy (2.26) je kazda skupina n funkci tvaru y; (x), y,(x),..., 3, (x), které

jsou spojité derivovatelné na néjakém intervalu I, pro vSechna X e | a vyhovuji soustavé

(2.26).

Pocatecnim problémem nazveme ulohu uréit feSeni soustavy (2.26), ktera vyhovuje

n poc¢ate¢nim podminkam:
y1(x0) = by, y2(x0) = by, ..., yu(x9) = by, (2.27)
kde (xg, b1,b, ..., b,) € Q je libovolny, ale pevné dany bod.

Obecnym FeSenim soustavy (2.26) mame na mysli skupinu n funkci, které zavisi
na n obecnych parametrech Ci, ..., G, jejichz specialni (pfipustnou) volbou mizeme
ziskat teSeni kazdého pocateCniho problému. Partikularni teSeni je feSeni, které

obdrzime z obecného feseni pevnou volbou konstant C, ..., Cy. (16)

Soustava linedlnich obycejnych diferencidalnich rovnic prvniho iadu ma tvar:

y,l = a;1 ()y1 + ap()y; + -+ ap (D, + f1(x)

y’2 = a21(x)y1 + a;; (x)yZ + -+ az, (x)yn + f2 (x) > , (228)

y,n = anl(x)yl + anZ(x)yZ t ot ap, (x)yn + fu (x) Y,

kde v3echny koeficienty a;;(x) a funkce fi(x) jsou spojité na intervalu I. Jsou-li

fi(x) =0 pro vSechna x € | a k = 1, ..., n, hovofime o homogenni soustavé
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diferencialnich rovnic, neni-li tomu tak, nazyvame soustavu nehomogenni. V piipade¢,
Ze se jedna o soustavu s konstantnimi koeficienty, budou koeficienty a;; (x) konstanty
nezéavislymi na X a stejné tak jako u samotnych rovnic vyssich adi jsme schopni vyfesit

jejich exaktni feseni. (16)

Pomoci eliminaéni metody 1ze pievést soustavu (2.28) na jednu obycejnou diferencialni
rovnici n-tého tadu. Soustavy diferencialnich rovnic maji stejnou strukturu mnoziny

feSeni jako samotné diferencidlni rovnice vyssich fadu.

Zavérem a shrnutim této kapitoly je fakt, Ze existuje nékolik specialnich typu
diferencialnich rovnic a jejich soustav, u kterych jsou znamy metody, které vedou
k nalezeni presného feSeni. V obecném piipadé musime pfistoupit K numerickému

(tj. pribliznému) feseni. (16)
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3  ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této Casti prace se zamétime na popis Ceské ekonomiky od pocatku 90. let, abychom
méli ponéti o pozadi a divodech zmén Vv datech, kterd budeme déle zpracovavat. Pro
obdobi 1996-2016 vzdy nejprve pro kazdy rok analyzujeme vyvoj ekonomiky jako
celku a poté se podrobngji zaméfime na vyvoj inflace a nezaméstnanosti v Ceské
republice. Nasledné¢ si ziskané casové fady miry inflace a miry nezaméstnanosti
graficky zndzornime a na zavér zkonstruujeme graf zavislosti miry inflace na mife
nezamé&stnanosti ve sledovaném obdobi, jenz ndm bude predstavovat redlnou

Phillipsovu kiivku Ceské republiky.

3.1 Ekonomicky vyvoj na uizemi Ceské republiky

Dilezitym rokem pro ¢eskou ekonomiku byl rok 1991, kdy byla zahajena ekonomicka
reforma, pfi které dochazelo k pfeméné centralné fizené ekonomiky na ekonomiku trzni.
Jednorazova liberalizace cen na zacatku roku 1991 zapficinila prudky nartst inflace nad
55 %. V témze roce doSlo k propadu realnych mezd, reorientaci na zépadni trhy

a poklesu ekonomické sily obyvatelstva. (17)

Situace se stabilizovala az v roce 1993, pfiplouval zahrani¢ni kapital, privatizoval se
statni majetek a ekonomika zaCala kone¢né¢ mirn€ rust. Prohlubovala se sménitelnost
koruny a fizeni ménové politiky pfeslo z administrativnich ndstrojii na nastroje trzni.
Tehdej$im hlavnim cilem ménové politiky bylo udrzovani fixniho kurzu a stanoveného
tempa meziro¢niho riistu penézni zasoby. Do konce prvni poloviny 90. let se podafilo
snizit inflaci pod 10 %, av§ak ménova politika uz nebyla schopna tlumit stale nartistajici

domaci poptavku a plnit sviij dosavadni cil — udrzovani ménové stability. (17), (18)
Rok 1996

V prvnim ctvrtleti roku 1996 bylo rozsifeno fluktuacni pasmo kurzu koruny. Toto
opatieni ov§em nepiineslo zménu trendu ve vyvoji penézni zasoby a inflace, a tak CNB
na konci druhého ¢tvrtleti ptistoupila ke zvySeni irokovych sazeb. Az poté nésledovalo
posileni kurzu koruny, ¢imz se potvrdila propojenost ménové politiky CNB s kurzovou

politikou. Mira ristu HDP v roce 1996 piesahla 4 %. K vyrazn&jSimu zpomaleni doslo
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ve tfetim Ctvrtleti. Pfi¢inami byly pfetrvavajici stagnace ekonomik zemi OECD spojené
se znacnou otevienosti ceské ekonomiky a neptiznivé klimatické podminky v pribéhu

celého roku. (18), (19)

Stejné jako v piedchazejicich letech i v prvni poloviné roku 1996 mira inflace mirné
klesala. Na zacatku druhého pololeti vlivem silné domaci poptavky, ktera byla
umoznéna ristem mezd, inflace vzrostla. Vyrazné na vyvoj inflace zaptsobily i rostouci

ceny ropy. (19) Ve ¢tvrtém ctvrtleti inflace mirn€ poklesla.

Zaméstnanost vroce 1996 proti stejnému obdobi minulého roku mirn€ narostla
a soucasné¢ ji doprovazela pokracujici odvétvova diferenciace. Jednim z diivodi nartstu
celkové zaméstnanosti byl zvysujici se podet cizinct pracujicich v CR. Béhem celého
roku se zvySoval 1 pocet nezaméstnanych. Narist miry nezaméstnanosti byl
pravdépodobné spjaty se silicim usilim podnikatelskych subjekt o zvySeni produktivity
prace a rentability vyroby a ve druhém pololeti také s urCitym zpomalenim

ekonomického rustu. (19)

Rok 1997

vvvvvv

od nastupu transformace. V prvnim ctvrtleti jeSté pokracovaly tendence minulych let,
jako vazna makroekonomicka nerovnovaha, pokles tvorby fixniho kapitalu a problémy
spojené s nedokoncenou restrukturalizaci, které zptsobily hlubsi pokles ekonomického
ristu. Tato nerovnovdha spojend s politickou nestabilitou a ménovymi krizemi
v zahraniéi pfiméla CNB v kvétnu tohoto roku opustit rezim fixniho devizového kurzu
a zavést plovouci kurz koruny. Po tomto z4sahu se makroekonomick4 nerovnovaha

ptestala prohlubovat. (17), (19)

Rist cen pokracoval také vroce 1997, navic oproti minulému roku mirné€ zrychlil
a ovlivnil pfedevsim rist regulovanych cen. V prvnim pololeti roku inflace pokracovala
vV mirném poklesu z konce minulého roku, avSak ve druhém pololeti stoupla az nad
10 % v dasledku ménového otfesu. Preménou fixniho kurzu na kurz plovouci zmizel

pozitivni vliv na hlavni cil CNB, tedy na snizovani inflace. Strategie ménové politiky
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volala po zméné, tuto potiebu potvrzovalo i rostouci napéti na domaci politické scéné

a prohlubovani ménové krize v jihovychodni Asii. (17), (19)

V tomto roce z diivodu Gspornych opatreni vlady a finan¢nich problémt podnikt, které
vedly ke snizovani mzdovych nadkladd, zaméstnanost poklesla. Diferenciace ve vyvoji
zameéstnanosti v jednotlivych odvétvich dale pokracovala. Mira nezaméstnanosti trvale
rostla v prib&éhu celého roku. Rozhodujicim faktorem se stalo celkové zpomaleni
dynamiky ekonomického rastu a snizovani pracovnich mist u podnikil s finan¢nimi
problémy. Na tuto skutecnost rovnéz zapiisobily i ostatni vlivy, jako naptiklad Spatna

dopravni obsluznost a povodné v nékterych regionech. (19)
Rok 1998

Svétovou ekonomiku Vvtomto roce charakterizoval postupny pokles tempa
ekonomického ristu a pokles cen surovin, energetickych zdroji a komodit na svétovych
trzich. Tyto skute¢nosti ovlivnily i Ceskou republiku, jejiz situaci lze popsat poklesem
vykonnosti hospodafstvi, poklesem realnych pfijmi a také Spatnou finan¢ni situaci fady
firem. Tento rok ovSem nemél pouze slabé stranky, na druhou stranu se povedlo

napravit makroekonomickou nerovnovahu. (19)

Vroce 1998 se Ceska republika stala prvni post-komunistickou zemi, ktera pfijala
strategii pfimého cileni na inflaci. Tato strategie se pfimo zamétuje na dosahovani cile
VvV podobé nizké a stabilni miry inflace. Jeji podstatou je komplexni posuzovani vSech
faktori majicich vliv na inflaci a o meénovépolitickych opatfenich se rozhoduje
na zaklad¢ infla¢nich prognéz. Tento krok se ukézal jako velmi G¢inny a jiz ve druhé
poloviné roku mira inflace poklesla na jednocifernou troven. Kratkodoby cil pro ¢istou
inflaci pro konec roku 1998 byl stanoven na 6 % + 0,5 procentniho bodu a stfednédoby

cil pro konec roku 2000 pro ¢istou inflaci ¢inil 4,5 % =+ 1 procentni bod. (19), (20)

Hospodaisky pokles v roce 1998 doprovazela rychle rostouci mira nezaméstnanosti a to
zejména ve druhé polovin€ roku. S relativné vysokym narGistem nezaméstnanosti se
snizovala produktivita prace, zapfi¢inéna rychlejSim poklesem HDP nez byl pokles
nezaméstnanosti. Trh prace nebyl vtomto roce schopny odpovidajicim zpisobem

reagovat na negativni vyvoj realné ekonomiky. Restriktivni makroekonomicka politika
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nebyla dostatecné silna, aby pfiméla subjekty podnikatelské Cinnosti k racionalnéjsi

mzdové a zaméstnanecké politice. (19)
Rok 1999

Ekonomika se v roce 1999 postupné zacala vymanovat z faze recese. V prvnim ¢étvrtleti
sice stale pokracoval pokles HDP, ten vSak v pribé&hu roku vystiidalo oziveni a mirny
rast. CNB v postupnych krocich snizovala trokové sazby, které se dostaly na svou
minimélnich rezerv. Déle se vtomto roce zmirnila vnéj§i nerovnovdha ceské
ekonomiky. Obnovujici duvéru v budoucnost naseho stitu naznaCoval i1 knam

vyznamng proudici dlouhodoby zahraniéni kapital. (19)

Za nejvétsi uspéch ménové politiky CNB lze povazovat vytvofeni zékladl
nizkoinflaéniho prostiedi v Ceské republice, které se zatalo povaZovat za stabilni
a udrzitelny stav a subjekty trhu tomu pfizptisobovaly své chovani. Mira inflace se
dostala na nejnizsi Groven za celé obdobi transformace. Na zacatku roku cinila pouha
3 % a postupem casu dale klesala. Na jeji vyvoj mél predevsim vliv prudky pokles cen
energetickych surovin a potravin, hospodaiska stagnace a utlumena domaci poptavka.
Skute¢na hodnota Cisté inflace na konci roku lezela vyrazné pod hodnotou zvoleného
inflaéniho cile pro rok 1999. Strategickym cilem CNB se pro nasledujici obdobi stalo
dosazeni urcité urovné inflace do roku 2005, ktera je pottebna pro vstup do Evropské

hospodaiské a ménové unie. (19)

V roce 1999 nabidka pracovni sily pievazovala nad poptavkou, tudiz dochézelo k ristu
miry nezaméstnanosti. Tento rist se povedlo od druhého ctvrtleti diky vyznamné
pfichazejicimu dlouhodobému kapitalu ze zahranici, ktery zajiStoval tvorbu novych

pracovnich mist, zpomalit. (19)
Rok 2000

Tento rok se nesl ve znameni hospodaiského ristu a pfiznivého vyvoje i v dalSich
oblastech. Ze zahrani¢i pfichazelo obrovské mnozstvi kapitalu vytvafejici nadéjné
podminky pro dalsi rozvoj. OvSem 1 tento rok Se neobeSel bez problémd,

s hospodaiskym vyvojem byl spojen prudky rist cen energetickych surovin
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umociiovany vyvojem kurzu koruny vic¢i americkému dolaru. I pfesto se podafilo
udrzet vnitini makroekonomickou stabilitu, nicméné rust dovoznich cen v souvislosti

s nakladovym Sokem se vyraznéji odrazil na vyvoji vnéjs$i nerovnovahy. (19)

V prvni poloviné roku 2000 v dasledku vnéjSich nakladovych tlaki odrazejicich
pfedevsim rlst cen ropy doslo v podminkach ekonomického oziveni k nartistu cenovych
indexd. Ve tfetim Ctvrtleti se tento narust zastavil a ve zbyvajici Casti roku se
stabilizoval na urovni kolem 4 %. Dosazenim této urovné inflace se Cistd inflace
piibliZila k stiednédobému cili, ktery byl stanoven na podatku roku 1998. CNB se i pies
nakladovy Sok podafilo udrzet ptizniva inflaéni ofekavani. Tento rok dokézal, Ze

hospodartské oziveni a rist 1ze sloucit s nizkou inflaci. (19)

Nesoulad mezi poptavkou a nabidkou prace se v roce 2000 zmirfioval. Situace na trhu
prace se zlepSovala, zastavil se rist po¢tu nezaméstnanych osob, zvySoval se pocet
volnych pracovnich mist a hlavné mira nezaméstnanosti po dlouhodob¢jSim ristu
konec¢n¢ zacala klesat. Pozitivni zména tendenci na trhu prace byla ovlivnéna predevsim
ptilivem pifimych zahrani¢nich investic, oZivenim hospodéaiského rlistu a riznymi

formami aktivni politiky zaméstnanosti. (19)
Rok 2001

Rok 2001 nebyl dobrym rokem pro svétovou ekonomiku, dlouhodoby hospodarsky
rozkvét ve Spojenych statech skoncil a Japonsku se nepodafilo vymanit ze stagnace.
ObtiZe téchto dvou nejvétSich svétovych ekonomik ovlivnily i ekonomiky vyspélych
statu  Evropské unie. Téméf celosvétova ekonomicka recese byla prohloubena
teroristickym utokem ve Spojenych statech 11. zati 2001. Za téchto okolnosti dosazeny
ekonomicky rist a udrzeni dosazené makroekonomické stability v Ceské republice 1ze

povazovat za uspéch. (19)

Az vtomto roku, po Ctyfech letech fungovéani rezimu inflacniho cilovani, nastala
vyznamna zména v oblasti legislativy. Za hlavni CNB v Ustavé Ceské republiky
a v zdkoné o CNB byla zvolena cenova stabilita, ktera nahradila dosavadni ménovou
stabilitu. Zpomaleni svétového hospodaiského rustu zapfiCinilo stagnaci az pokles

svétovych cen, coZ pfizniveé ovlivnilo také inflaci v Ceské republice. V prvnim Ctvrtleti
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inflace stagnovala, ve druhém ctvrtleti se z divodu atypické sezonnosti cen potravin
a cen zahrani¢nich rekreaci zrychlila, av§ak do konce roku se opét stacila vratit na
nizkou Groveii z po¢atku roku. CNB splnila svij inflaéni cil pro prosinec roku 2001,
¢imz vytvofila ptedpoklad pro pfiznivy budouci makroekonomicky vyvoj. Dalsi cil byl
stanoven na obdobi od ledna 2002 az do prosince 2005 ve form¢ linearné klesajiciho
pasma z urovné 3—5 % na troven 2—4 %. (19), (20) Na rozdil od piedchozich cild byl
tento cil stanoven pro celkovou inflaci v podobé srozumitelného indexu

spottebitelskych cen.

Vyvoj na trhu prace se nesl v duchu minulého roku. Hospodaiské oziveni, pfiliv
zahrani¢nich investic, aktivni politika zaméstnanosti a vladou poskytnuté investi¢ni
pobidky zahrani¢nim investorim v regionech svysokou mirou nezaméstnanosti
zpusobily pokracujici zmiriovani nesouladu mezi poptavkou po pracovni sile a jeji
nabidkou. Nartistal pocet volnych pracovnich mist a zaméstnanost, kterd po ftadu
ptedchozich ctvrtleti klesala, také vzrostla. Nezaméstnanost v prvnim ctvrtleti 2001
zaznamenala pokles skoro o celé procento oproti zacatku minulého roku. V pribéhu
pokles byl limitovan dlouhodobou nezaméstnanosti a velkymi regiondlnimi rozdily
v mife nezameéstnanosti. (19) Od ctvrtého Ctvrtleti se ziskané hodnoty 1 sméry vyvoje

registrované a obecné miry nezameéstnanosti zacali rozchazet. (21)
Rok 2002

Radu nepfiznivych $okt pfinesl i rok 2002, mimo jiné se jednalo o zpomaleni svétové
ekonomiky, silnou apreciaci kurzu koruny Keuru a ni¢ivé srpnové povodné.
Hospodaisky rist v Ceské republice pokradoval pomalej$im tempem nez v minulych
dvou letech, ale i presto vzhledem k okolnostem muzete dosazené vysledky hodnotit
pozitivng. V priib&hu roku CNB reagovala na aktualni vyvoj snizovanim trokovych

sazeb a fadou krokti k omezeni nadmérné volatility mé€nového kurzu. (19)

Vyvoj inflace ovlivnilo pfedev§im zpomaleni ristu HDP, zhodnoceni koruny a také

pokles cen potravin. Inflace z hodnoty necelych 4 % v prvnim ¢étvrtleti postupné klesala.

v

mirné nad 0,5 %. Ceska republika dostala az pod cilové pasmo CNB a poprvé v historii
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i pod praimérnou uroveii zemi EU. Neustalym vyvojem aparatu CNB, ktery je uréen
K tvorbé prognoz a komunikaci ménové politiky, bylo v ¢ervenci roku 2002 dosahnuto
odpoutani CNB jako jedné zprvnich bank na svété od ptedpokladu neménnych
urokovych sazeb. Soubézné se zdokonalovanim predikénich technik se zvySovala

i transparentnost CNB. (19), (22)

Hodnoty miry obecné nezaméstnanosti oproti hodnotdm miry registrované
nezameéstnanosti klesaly az do poloviny roku 2002. K hlavnim faktoriim zvysujici se
miry registrované nezameéstnanosti v prvnim pololeti roku patiilo bezpochyby
zpomaleni hospodatského rastu v zemich hlavnich obchodnich partnerti, nejistota
spojena s jeho ozivenim, pietrvavajici apreciace kurzu koruny a probihajici
restrukturalizace ekonomiky. Ke konci roku se dale snizoval pocet volnych pracovnich
mist a registrovana mira nezaméstnanosti v prosinci vzrostla az na rekordni Uroveil
9,8 %. Nartst nezaméstnanosti zajistil zaméstnavatelim vyhodnou pozici ve mzdovych

vyjednavanich. (19), (21)
Rok 2003

Na rozdil od stati EU, kde ekonomika v roce 2003 rostla jen velmi pomalu, se rust
domaci ekonomiky zrychloval. Spotiebitelska poptavka se zvySovala v dusledku ristu
realnych disponibilnich piijmi domacnosti a jejich rostouci ochoté vyuzivat k nakupu
spolené s vladou pfijala Strategii pfistoupeni Ceské republiky k euru, &imz byly
v podstaté zavrieny systémové a legislativni zmény tak, aby se Ceska republika mohla

stat ¢lenem EU. (19)

V pribéhu celého roku 2003 se inflace pohybovala pod cilovym pasmem CNB i pod
urovni inflace v zemich EU. Vyvoj inflace ovliviiovala slabsi zahrani¢ni poptavku, nizsi
cenovy rust v zahrani¢i, pevnéj§i nez predpokladany kurz koruny vuéi euru
1 americkému dolaru, klesajici ceny zemédé€lskych vyrobcii a také niz§i nez
predpokladany rust regulovanych cen. V prvnim Ctvrtleti se meziroéni mira inflace
v podobé spotiebitelskych cen poprvé v historii CR dostala do zapornych hodnot. (19)
V pribéhu roku oscilovala kolem nulové hodnoty a aZz v poslednim ctvrtleti se mirné

zvysila na necelé 1 %.
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Zrychleni ekonomického ristu nemélo prozatim vliv na vyvoj zaméstnanosti, nebot’
podniky obvykle reaguji na zmény s urCitym zpozdénim. Pokracujici prohlubovani
nesouladu mezi poptavkou po praci a jeji nabidkou se promitlo do meziro¢niho zvySeni
nezaméstnanosti v prvnim i druhém cCtvrtleti. V mezindrodnim srovnani s dalSimi
zemémi EU vSak nepatfi k nejvy$§im. Na trhu prace probihaly strukturdlni zmény
Vv podob¢ snizeni zaméstnanosti v Kategorii zaméstnancti a soucasné zvySeni poctu
podnikateli. Napéti na trhu prace pretrvavalo a sililo 1 ve tfetim ctvrtleti, zrychlil se
pokles zaméstnanosti, snizil se poc¢et volnych pracovnich mist a ve ¢tvrtém cCtvrtleti se

opét zvysila nezaméstnanost. (19)
Rok 2004

Tento rok piinesl pro Ceskou republiku vyznamné zmény. V kvétnu vstoupila Ceska
republika do Evropské unie. Tempo rustu Ceské ekonomiky se v prubéhu roku
pohybovalo zhruba na stejné urovni jako ve druhém pololeti roku 2003 a stale bylo
vy$$i nez v ostatnich zemich EU. Vliv spotiebitelské poptavky na rist ekonomiky
Vv tomto roce klesal, zato vliv investic vzrostl. Ve druhém pololeti jej navic podpofila
vysokd dynamika vyvozu. Pevnéjsi kurz koruny zlevioval dovozy a pfispival k tlumeni

vlivu vysokych cen surovin na svétovych trzich. (19)

Inflaci se cely rok dafilo udrzovat v cileném pasmu. Meziro¢ni mira inflace jiz
na zacatku roku piekrocila 2% hranici a v priibéhu roku dale rostla. Ve tfetim ctvrtleti
se ptehoupla ptes 3 %, kde vydrzela az do konce roku. Riist cen ovliviiovaly predev§im
danové upravy, které obndsely zvysSeni spotfebnich dani na cigarety, alkohol a benzin,
pfesun nékterych polozek ze sniZzené do zakladni sazby DPH atd. Na vyvoj inflace také
zaptisobil vstup Ceské republiky do EU. Udrzet inflaci na nizké trovni je nezbytné pro
pfijeti eura v Ceské republice, s ¢imz bylo spjato stanoveni 3% inflaéniho cile na obdobi

od ledna 2006 do doby pfijeti eura. (19)

Vlivem silici pfevahy nabidky prace pred poptavkou se v prvnim ctvrtleti roku dostala
Mira registrované nezamestnanosti na svlj dosavadni vrchol. (19), (21) V disledku
postupného rustu vykonu ekonomiky a pokracujiciho pftilivu piimych zahrani¢nich
investic se po zbytek roku tento nesoulad zmirnoval. Zaméstnanost zmirnila sviyj

pokles, nasledné se stabilizovala a meziro¢ni rast registrované i obecné miry
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nezaméstnanosti se snizil. V zavéru roku se znateln¢ zvysil pocet volnych pracovnich
mist, ale znateln&jSimu sniZzeni nezaméstnanych osob branila vysokd strukturdlni

nezaméstnanost v kvalifika¢ni a regionalni dimenzi. (19)
Rok 2005

V uspésném roce 2005 bychom méli vyzdvihnout pfedevSim dosazenou dynamiku
hospodéaiského rustu, tak i aroven makroekonomické a cenové stability. Rychlost riistu
Ceské ekonomiky byla udrzovana dobrou vykonnosti zahrani¢niho obchodu spole¢né
s pokracujicim zhodnocovanim ménového kurzu a navic dochazelo ke zvySovani
investiéni aktivity. Urokové sazby se dostaly na rekordné nizkou troven a velkou &ast

roku setrvavaly pod urovni eurozony. (19)

Udrzet inflaci na nizké a stabilni urovni se podafilo i vtomto roce a ve srovnani
s ptedchézejicim byla dokonce niz$i. K vyraznému zpomaleni spotiebitelskych cen
ptispély klesajici, poptipadé jen mirn¢ rostouci ceny potravin v souvislosti s vyvojem
zemédelskych vyrobel. V mensi mite pusobil vliv zpeviujiciho se kurz koruny k euru
a nizsi rozsah dafovych Uprav oproti minulému roku. V prubéhu roku se hodnoty miry
inflace drzely pod trovni 2 %, tedy 1 pod dolni hranici cilového pasma. AZ ve ¢tvrtém
Ctvrtleti v disledku vysSSich cen energetickych surovin na svétovych trzich byl

zaznamenan vyrazn&jsi vykyv. (19)

Ptiznivd ekonomické situace ozivovala rst zaméstnanosti a nezaméstnanost mirné
klesala. Problém kvalifikacni a profesni struktury nezaméstnanych tvofil prekazku
k vyraznéjSimu sniZovani nezaméstnanosti. Proti sméru zvySovani poctu zaméstnancti
pusobila naptiklad silna asijskd konkurence v textilnim a odévnim odvétvi. Také pocty
podnikatelti se v tomto roce také snizovaly. Ve tietim Ctvrtleti roku se prohloubil pokles
miry nezaméstnanosti, k ¢emuz pfispélo plsobeni nového zdkona o zaméstnanosti,
ktery z uchazecli o zaméstnani vyrazoval osoby odmitajici spolupréci s ufady prace
a nastup do vhodného zaméstnani. (23) Ve Ctvrtém Ctvrtleti se mira obecné

nezameéstnanosti nepatrné zvysila.
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Rok 2006

Relativné vysoky hospodarsky rust pretrvaval i v roce 2006, rist HDP mirn¢ ptesahl
6 %. Nejvétsi vliv na ekonomicky rist méla spotieba domécnosti a celkova doméci
poptavka, nicméné ani zahrani¢ni obchod nebyl zanedbatelny. Kurz koruny vici euru
béhem celého roku posiloval. V disledku slabnouciho kurzu amerického dolaru k euru,

posiloval i kurz koruny k dolaru. (19)

Od pocatku roku 2006 byl infla¢ni cil stanoven v podobé jedné hodnoty 3 %, coz
odpovidalo stiedu piedchoziho cilového pasma. Navic se CNB zavéazala udrZovat
odchylku maximalné 1 % obéma sméry od tohoto cile. (20) Po vétSinu roku se mira
inflace pohybovala v tésné blizkosti inflacniho cile. Ke zvyseni inflace v tomto obdobi
oproti minulému roku vedlo ptredevSim urychleni rastu cen elektfiny, tepla a zemniho
plynu pro domacnosti. Vyrazné rozdilné bylo posledni ¢tvrtleti roku, kdy inflace vlivem
zpomaleni meziro¢niho rustu regulovanych cen v oddile bydleni, voda, energie a paliva
prudce klesla témét na poloviéni hodnotu a dostala se pod dolni hranici toleranéniho

pasma infla¢niho cile. (19)

Béhem celého roku rostla zaméstnanost i poptdvka po praci spojend se zvysujicim se
poctem volnych pracovnich mist, coz pfispivalo ke snizovani miry nezaméstnanosti.
Cast poptavky po praci se realizovala mimo evidenci Gifadi, a tak pretrvaval nepomér
mezi vyvojem zamé&stnanosti a nezameéstnanosti, ktery se s poklesem tempa ristu
zaméstnanosti v prub¢hu roku zmirfioval. Na konci roku pietrvavala relativné vysoka
dlouhodob4d nezaméstnanost, kterd odraZela stile pfitomny problém kvalifikaéni

a profesni struktury nezameéstnanych. (23)
Rok 2007

Dalsi uspésny rok, v némz pietrvaval vysoky rast HDP. Stejné jako v pfedchazejicich
letech rostla ¢eska ekonomiky rychleji nez ekonomiky EU jako celku. Nejvétsi zasluhu
na rastu nasi ekonomiky méla spotieba domacnosti. U Cistého vyvozu doSlo oproti
minulému roku k poklesu. V tomto roce prob¢hla vyznamna udalost v ménové oblasti.

Vsrpnu byl v dokumentu s nazvem ,Aktualizovana strategie piistoupeni Ceské
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republiky k eurozoné* zveiejnén odklad pfijeti eura z pivodné oc¢ekavaného roku 2010

na neurcité datum. (19)

V prvnim ¢tvrtleti roku se inflace nadale drzela pod dolni hranici toleran¢niho pasma.
Béhem roku se postupné zvySovala a pfiblizovala k inflanimu cili, az nakonec
v zavéreéném Ctvrtleti dokonce piekrocila horni okraj toleran¢niho pasma. K ristu
inflace pfispélo predevsim zvySeni dani na tabakové vyrobky a zrychleni rlstu
spotfebitelskych cen, pfedevSim cen potravin a bydleni. Tyto skupiny cen byly
ovlivnény vyvojem cen energii a zeméde€lskych vyrobcti. Doposud jsme ekonomicky
rist hodnotili vzdy pozitivng, aviak z hlediska hlavniho cile CNB, kterym je udrzovani
cenové stability, miize zplsobit problém. P¥i pokusu o jeho predejiti piistoupila CNB

Vv pribehu roku hned k nékolika zvySenim trokovych sazeb. (19)

Pokracujici rychly rist poptdvky po praci spolu se silnym hospodaiskym ristem
zpusoboval zvySovani tempa rstu zaméstnanosti. Navic se vytvarela spousta novych
pracovnich mist, kterd ve spojeni s ristem zaméstnanosti vedla k dal§imu vyraznému
sniZovani miry nezaméstnanosti, mezirocné¢ az o vice nez 1,5 %. Obecnd mira
nezaméstnanosti se na konci roku dostala na nejnizsi troven od poloviny roku 1997.
Situace na trhu prace méla i1 svoje stinnd mista. Stale velky podil na celkove
nezaméstnanosti méla dlouhodoba nezaméstnanost, jejiz vétSinu tvorily osoby se
zakladnim vzdélanim. Soucasné poptavka po praci se zaméfovala pirevadzné na osoby
s minimaln¢ ukonéenym stfedoSkolskym vzdélanim, coz zplsobovalo nedostatek

pracovnikl pozadovanych profesi s odpovidajici kvalifikaci. (23)
Rok 2008

Z diivodu znacné otevienosti Ceské ekonomiky sv€tova financéni a hospodarska krize
vroce 2008 zpisobila pokles zahrani¢ni poptavky. (24) Doslo k omezeni Ceskych
vyvozl a ekonomicka aktivita postupné zpomalovala. I piesto, zZe se snizovaly trokové
sazby a diky plovoucimu kurzu koruny se oslaboval ménovy kurz, rist HDP béhem
prvnich tfech Ctvrtleti postupné zpomaloval. (19) Na zavér roku, kdy se nejvice promitl

vliv svétové krize, se doslova propadl na necelé 1 %.
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Na zacatku roku se mira inflace vyrazné zvysila. Divodem byl jednorazovy dopad
uprav nepiimych dani v podob¢ zvySeni snizené sazby DPH a uvaleni spotiebnich dani
na tabakové vyrobky. Vyvoj inflace ovlivnilo zvySovani regulovanych cen, coz zpusobil
rust cen najemného, plynu, tepla a elektrické energie a také zavedeni zdravotnickych
poplatkti. Pfechodné rychlil i rist cen potravin a pohonnych hmot, které byly pod
vlivem prudce se zvySujicich svétovych cen zemédélskych a energetickych surovin.
Nasledujici dveé ctvrtleti se inflace postupné snizovala a v zavéru roku po odeznéni
zminovanych néakladovych vlivli, zejména vyraznému poklesu cen komodit, dokonce

prudce klesla. (19), (23)

S dal$im rokem se dostavil i obrat dosavadniho trendu na trhu prace. Snizovéani tempa
rustu Ceské ekonomiky vedlo ke zpomalovani meziro¢niho ristu zaméstnanosti
a stagnaci poc¢tu noveé vytvorenych pracovnich mist. I pfesto dochazelo az do ttetiho
¢tvrtleti k poklesu miry nezaméstnanosti, jejiz hodnoty se drzely na velmi nizké Grovni.
Pocet dlouhodobé nezaméstnanych také klesal, avsak stidle dlouhodoba nezaméstnanost
tvorila velkou cast celkové nezaméstnanosti. (23) M¢nici se situace na trhu prace se

projevila az v poslednim ¢tvrtleti tohoto roku ristem poctu nezaméstnanych.
Rok 2009

Svétova finanéni a hospodarska krize pretrvavala 1 v roce 2009 a pravé v ném naplno
dopadla na ceskou ekonomiku. (24) Zapfi¢inila nejveétsi meziro¢ni propad ekonomické
aktivity v historii Ceské republiky o vice nez 4 %. Nicméné ve srovnani s jinymi
zemémi jsme patfili k t€ém méné postizenym. Nebyvalé uvolnénim meénove 1 fiskalni
politiky nedokazalo témto nasledkim ptedejit, pfesto je alespon mirné¢ zmirnilo. Ve
druhém pololeti se ekonomicka aktivita stabilizovala a ¢eska ekonomika se zacala velmi

pozvolna zvedat. (19)

V névaznosti na prudky pokles ekonomické aktivity se inflace v pribéhu roku
sniZzovala. Z irovné 2 % v prvnim ctvrtleti do poloviny roku poklesla na hodnoty mirné
nad 0, tedy hluboko pod spodni hranici cileného koridoru. Na tomto vyrazném
zpomaleni rlstu spotfebitelskych cen méla podil naprostd vétsina hlavnich cenovych

skupin, pfedevs§im ceny potravin a regulované ceny. Diky vyraznému snizeni irokovych
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sazeb CNB a zvySeni cen pohonnych hmot se b&hem ¢&tvrtého Gtvrtleti rist

spotiebitelskych cen nepatrné zrychlil. (19), (23)

Situace na trhu prace se v tomto roce zhorSovala. Prvni ¢tvrtleti pfineslo prudky nartist
se snizila poptavka po praci, zaméstnanost, pocty volnych pracovnich mist
1 zahrani¢nich pracovnikl. V priibéhu roku tyto neptiznivé trendy pietrvavaly, ale jejich
dynamika se pomalu zmiriiovala. Ve vyvoji zaméstnanosti na sebe protismérne pusobily
klesajici poCty zaméstnancii se soubéznym zvySovanim poctu podnikateld, coz je
obvyklé pro obdobi hospodaiské recese. (23) Obecna mira nezaméstnanosti ve ¢tvrtém

¢tvrtleti meziro¢né vzrostla o piiblizné 3 % a doséhla zhruba 7,5 %.
Rok 2010

V tomto roce byly obnovovany vycerpané zéasoby, rostla spotfeba domécnosti
a vytvorila se vlna investic do vystavby solarnich elektraren. V disledku vSech téchto
¢innosti pokracovalo pozvolné oziveni domaciho hospodafstvi. Nicméné stale v tomto
roce pretrvavala spousta problémil a nejistot. Ve druhé poloviné roku se planovalo
zvySovani velmi nizkych urokovych sazeb, k ¢emu nakonec viibec nedoslo. Dokonce
urokové miry jeste¢ poklesly az na historicky nejnizs§i uroven 0,75 %. V poslednim

¢tvrtleti roku 2010 ¢eska ekonomika mirné zpomalila. (19)

Na pocatku roku byl inflacni cil snizen na 2 % s toleran¢nim pasem + 1 %. Rezim
inflacniho cilovani si proSel nejkritictési fazi své existence, ale osvédcil se a stal se tak
jednou z kotev celého hospodaistvi. V prvnim ¢tvrtleti inila inflace necelé 1 %. Dalsi
ctvrtleti pfineslo zrychleni rGstu regulovanych cen, zmirnéni poklesu cen potravin
a s tim souviselo zvyseni inflace do spodni €asti toleranéniho pasu. Po zbytek roku ceny
komodit a potravin rychle rostly a mira inflace se také zvySovala. (19), (23) Nicméné
zasluhou pozitivniho vlivu plovouciho kurzu na inflaci se jeji rlst podatfilo tlumit

a udrzovat v blizkosti 2% cile.

Z ditvodu zpozdéné reakce poptdvky po praci na oziveni se V prvnim cCtvrtleti jesté

prohloubil pokles zaméstnanost a mira obecné 1 registrované nezaméstnanosti se
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zvysila. Uz od druhého Ctvrtleti se mira nezaméstnanosti snizovala. Ve ctvrtém ctvrtleti

melo na dosazeny pokles nezaméstnanosti vliv snizeni pracovni sily. (23)
Rok 2011

Domaci ekonomicky rast v prvnim ¢tvrtleti mirné vzrostl, avSak uz ve druhém ctvrtleti
zapocalo jeho zpomaleni, k ¢emuz nejvice prispélo snizeni Cistého vyvozu a pokles
spotfeby domdacnosti i vlady. Ve druhém pololeti zpiisobila dluhova krize v eurozoné
a zpomalovani zahrani¢niho obchodu dal§i vyrazny pokles tempa ristu domaci
ekonomiky. Nejistoty a rizika, vyplyvajici z neudrzitelného zadluzeni Recka
a neptiznivych vyhlidek ostatnich nejvice zadluzenych zemi Evropy, rychle rostly.
(19). (23)

Inflace se po vétsinu nachazela mirné pod 2% cilem CNB. Udrzovat inflaci na nizké
urovni pomahal mirné posilujici kurz koruny, ktery tlumil cenové dopady vysokych
svétovych cen komodit a potravin. Az v poslednim ¢tvrtleti roku se inflace posunula
priblizné o 0,5 % nad cil v disledku toho, ze obchodnici s predstihem ¢astecné promitli
do cen potravin zménu ve vysi sazby DPH. Navic doslo k oslabeni mé&nového kurzu

a riistu cen energii. (19), (23)

Na trhu prace postupné dochézelo k obnové ristu zaméstnanosti a snizovani meziro¢ni
miry nezamé&stnanosti. Nicméné dynamika téchto zmén, ktera byla ovlivnéna pfedevsim
vyvojem ve skupiné zaméstnancu, v jednotlivych ctvrtletich zvoliiovala. Ve ctvrtém
ctvrtleti byl mirny meziro¢ni rist zaméstnanosti vystfidan slabym poklesem. Zaroven
vyrazn€ji zrychlil pokles pracovni sily, tudiz mira nezaméstnanosti se mezirocné stale

snizovala. (23)
Rok 2012

Tento rok se stal pro Ceskou republiku rokem recese. V prvnich mésicich zapocal
pokles ekonomiky a béhem roku se postupné prohluboval. Nejvice ekonomickou situaci
ovlivnila snizujici se domaci i zahrani¢ni poptavka a predevSim hluboky propad
spotfeby domacnosti a investic do zasob. Na konci prvniho pololeti pfistoupila CNB
ke snizovani urokovych sazeb, které se na konci roku dostaly na technicky nulovou

urovenn 0,05 %. V evropském srovnani jsme Vv prvnich tfech Ctvrtletich patfili k tém
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zemim s nejhlubsim ekonomickym propadem, poté ve cCtvrtém Ctvrtleti dosSlo

ke zlepSeni a zmirnéni propadu. (19), (23)

Mira inflace se ihned v prvnim ctvrtleti roku vyrazné zvysila na hodnotu ptes 3 %, tedy
nad horni mez toleranéniho pasma infla¢niho cile CNB. P¥i¢inami bylo zvy3eni snizené
sazby DPH a spotiebnich dani u cigaret, rostouci ceny potravin, regulované a dovozni
ceny a také oslabeni ménového kurzu koruny na konci minulého roku. Po zbytek roku
dochazelo ke snizovani miry inflace. Postupné odeznival riist vétSiny cen s vyjimkou
pohonnych hmot, avSak pusobeni administrativnich vlivii pfetrvavalo. Do tolerancniho
pasma cile CNB mira inflace pronikla az ve &étvrtém &tvrtleti, kdy ke snizeni pfispély

I ceny benzinu a ropy. (23)

V prvnim pololeti se celkova zaméstnanost oproti konci minulého roku v disledku
slabnouciho vykonu ekonomiky jen nepatrné zvySovala. Soucasné i sezonn& ocisténa
mira nezaméstnanosti v prvnim ¢tvrtleti mirn€ vzrostla a ve druhém ctvrtleti stagnovala.
Ve druhém pololeti se vyraznéji projevil paradox soucasného zvySovani zaméstnanosti
1 miry nezaméstnanosti. Tuto situaci zpiisobilo pfizpiisobovani trhu prace utlumené
ekonomické aktivité. Dochazelo sice ke zvySovani poctu zaméstnancti, ale zaroven i ke
zkracovani jejich pracovnich uvazkl, coz zpusobilo snizovani poc¢tu odpracovanych

hodin. (23)
Rok 2013

V prvnim ctvrtleti roku se snizily investice v sektoru domécnosti a rist ¢istého vyvozu
se zastavil, coZ se projevilo v prohloubeni poklesu ¢eské ekonomiky. Po zbytek roku se
situace zlepSovala, v poslednim ctvrtleti dokonce po témét dvou letech nepretrzitého
poklesu ekonomicka vykonnost vzrostla. Pfi¢inu lze spatfit ve vyznamném naristu
vybranych dani z produkti, ktery byl zpisoben chovanim obchodnikli. Ti se na konci
roku predzasobili tabdkovym zbozim, které mélo od zacatku roku 2014 podléhat vyssi
spottebni dani. Navic doSlo k nariistu investic a mirnému zvyseni spotieby domacnosti.

(23)

Zacatkem roku se inflace zmirnénim vlivu danovych zmén a regulovanych cen sniZila

pod 2% cil CNB, v dolni poloviné toleranéniho pasma se drZela po cely rok a postupem
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Casu neustdle klesala. Hrozba padu ceské ekonomiky do deflace, na kterou
upozornovala prognoéza, se soucasnou nemoznosti dal$iho snizeni ménovépolitickych
tirokovych sazeb piimély CNB v listopadu tohoto roku zait vyuZivat kurz koruny jako
dalsi nastroj ménové politiky. Toto opatfeni v podobé devizovych intervenci se
zamétovalo na oslabeni kurzu koruny a jeho udrzovani pobliz hladiny 27 korun za euro.
Vyuzitim intervenci se v zadném piipadé nezménil hlavni cil CNB — udrzovani cenové
stability, pouze funkci uvoliiovani ménové politiky piebral jiny nastroj nez urokové

sazby. (23), (24)

Rist zaméstnanosti v prvnim ¢tvrtleti roku dale zrychlil a zaroven se zvysil pocet
zaméstnancl. Trh prace podle poctu zaméstnanych osob posilil v tomto roce nejvice
za poslednich pét let, avSak na pozadi této situace opét stdlo intenzivni vyuzivani
alternativnich forem pracovnich uvazki. (23) Mira nezaméstnanosti proto neklesala
stejnym tempem, jako rostla mira zaméstnanosti. Na zacatku roku stagnovala na urovni
konce minulého roku. Ve druhém ctvrtleti se mirné snizila, ve tfetim stagnovala a na

konci roku opétovné pouze mirn¢ poklesla.
Rok 2014

K pokracujicimu oziveni ekonomiky vyznamné pfispélo uvolnéni ménové politiky.
Velky vliv na rast ekonomiky mél obnoveny pfiliv domacich i zahrani¢nich investic
a navic nedoSlo k uveérové expanzi, ktera jej obvykle doprovazi. Postupem cCasu se
zvySovani realnych mezd a pozitivni o¢ekavani domacnosti projevovalo ve zvySovani
spotifeby domdacnosti. Dosavadni vliv ¢istého vyvozu upadal. V evropském srovnani byl

rist HDP v Ceské republice rychlejsi nez v EU jako celku. (23)

Ptestoze se v dlsledku odeznéni zmén DPH a poklesu regulovanych cen celkova inflace
na zacatku roku prudce snizila téméf na nulovou hranici, ukdzal se hlavni divod
oslabeni koruny, kterym bylo zvySeni inflace, jako G¢inny. Zasluhou tohoto opatieni se
celkova inflace udrzela v kladnych ¢islech. Korigovana inflace bez pohonnych hmot
zacala po déle trvajicim poklesu opét riist a jeji tempo se v prubéhu roku zvysSovalo.
Celkova mira inflace se vSak cely rok pohybovala zna¢né pod dolni mezi toleran¢niho

pasu inflacniho cile a nedostala se vys§ nez na troven 0,57 % ve tfetim ctvrtleti. Z této

44



urovné ve ¢tvrtém Ctvrtleti mirné poklesla, coz zptsobily klesajici svétové ceny ropy.

(23)

Oziveni ekonomiky se na zaCatku tohoto roku projevilo meziroCnim rlustem
zamestnanosti, ktery doprovazel pokles miry nezaméstnanosti. Rlist zaméstnanosti byl
ovlivnén nejen zvySujicim se poctem zaméstnanct, ale i podnikatel a po delsi dobé se
konecné zvysil 1 pocet zaméstnanci prepocteny na plné ivazky. (23) Rust prepocteného
poctu zaméstnancl na plné uvazky neustale zrychloval a mira nezaméstnanosti po cely

rok vykazovala klesajici tendenci.
Rok 2015

Ceské ekonomice se v tomto roce dafilo nejlépe za poslednich osm let. V porovnani
s Evropou byl na$ hospodaisky vyvoj mimotadny. OZiveni zapocaté v ptedchozim roce
se v disledku rastu soukromych investic vyrazné zesililo. Navic jej podpofila vyssi
dynamika 0vérd, jez domacnosti v hojném poctu vyuzivaly na nakup nemovitosti,
a rekordni Cerpani prostiedki z evropskych fondu. Investice domécnosti ve ctvrtém
Ctvrtleti zacaly klesat a od té doby ekonomika pomalu ztracela na dynamice. Na konci
roku 2015 se CNB rozhodla zvysit urokové sazby na 0,5 %, které tivérové instituce

pouzivaji od 1. ledna 2017. (23)

Mira inflace b&hem roku stale pietrvavala hluboko pod dolni hranici tolerance
inflaéniho cile CNB. Jeji pokles v prvnim &tvrtleti byl vyznamnou mérou zapfi¢inén
nizkymi cenami ropy, energetickych surovin a dalSich komodit na svétovych trzich.
Vlivem obnoveni meziro¢niho riistu cen potravin se inflace ve druhém ¢tvrtleti znatelné
zvysila, nicméné v bezprosttedné nasledujicim ctvrtleti opétovné poklesla. Ve ctvrtém
ctvrtleti se dostala téméf az na nulovou uroven. Nepietrzité byl sledovan kurz koruny.
V prvnim pololeti se tento kurz nachazel nad hladinou 27 korun za euro, nicméné ve
tfetim tvrtleti posilil a CNB automaticky piistoupila k intervencim, aby zabranila jeho

poklesu. V tomto roce se navic bankovni rada rozhodla, Ze k ukonéeni kurzového

zévazku nedojde diive nez ve druhém pololeti roku 2016. (23)

Situace na trhu prace se v disledku rustu ekonomiky dale zlepSovala. Intenzita tvorby

novych pracovnich mist zesilovala a také dochazelo ke zrychlovani ristu mezd. Mirné
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zvySeni poptavky po praci na pocatku roku, spolecné se zvySovanim celkové
zaméstnanosti 1 poctu zameéstnancli prepocteného na plné uvazky vedlo k dalSimu
snizeni obecné miry nezaméstnanosti. Tento trend ve vyvoji na trhu prace pokracoval
1 po zbytek roku. Rust celkové nezaméstnanosti i po¢tu zaméstnancu ve tietim Ctvrtleti
mirn¢ zpomalily. (23) I pfesto obecnd mira nezaméstnanosti nezménila smér svého
trendu a pronikla pod hranici 5 %. V zavére¢ném ctvrtleti se dokonce dostala zhruba

jesté 0 0,5 % nize.
Rok 2016

Pokracujici hospodarsky rust byl podporovan rostouci spotfebou domacnosti, ke které
dochazelo pozitivnim ocekavanim spotiebiteld a naristem jejich vydélka. Také
zahraniéni obchod silné ovliviioval tento riist, naproti tomu dynamika vladnich
a podnikovych investic zvoliiovala. Ve srovnani s minulym rokem se vSak tempo
ekonomického riist zpomalovalo. Za zminku stoji i vyhlageni bankovni rady, ze CNB

neukonci devizové intervence diive nez v roce 2017. (23)

Cely rok se inflace pohybovala pod dolni hranici toleran¢niho pasma infla¢niho cile.
K jejim velmi nizkym hodnotdm pfispival pokles cen pohonnych hmot a potravin, ktery
odrazel propad svétovych cen ropy. Na pocatku roku doSlo k mirnému zvyseni inflace,
pri¢inami byly pfedevSim regulované ceny a slabé zmirnéni poklesu cen potravin
a pohonnych hmot. Ve druhém ctvrtleti mira inflace poklesla. Nasledné se ve vyvoji
inflace ve druhé poloviné roku dostavily patrné zmény. Pokles cen potravin
a nemovitosti zmirnil, ¢imz inflace mirné vzrostla. (23) Na konci roku se pak dostala na

uroven 0,8 %.

| vtomto roce ekonomicky rist dale vytvarel nova pracovni mista. Témét cely rok
na trhu prace vyrazné rostla celkovd zaméstnanost i po€et zaméstnanci po piepocteni na
plné uvazky. Pouze ve druhém ctvrtleti se tempo ristu celkové zaméstnanosti mirné
zpomalilo. Nasledné ve tfetim ctvrtleti soucasné s rostoucim poctem zaméstnancl
vyraznéji vzrostl 1 pocet podnikatelli. Mira nezaméstnanosti v tomto roce pokracovala
ve svém klesajici tendenci minulého obdobi, avsak pomalejSim tempem. Svoji zasluhu
na snizovani miry nezaméstnanosti mela i redukce poc¢tu dlouhodobé nezaméstnanych.

(23)
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3.2 Casové Fady vybranych ukazatelii vykonnosti narodniho

hospodaistvi Ceské republiky v letech 19962016

Ptesné hodnoty miry inflace i miry nezaméstnanosti, na zakladé nichz byly sestrojeny

nasledujici grafy a které se budou v navazujici ¢asti prace dale zpracovavat, jsou

Vv tabulkové podob¢ obsazeny v Piiloze 1.
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3.2.1 Vyvoj meziro¢ni miry inflace v CR (1996-2016)
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Graf 4: Vyvoj miry inflace v CR (1996-2016). Vlastni zpracovani. Zdroj dat: CSU (25)

3.2.2 Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v CR (1996-2016)
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Graf 5: Vyvoj miry nezaméstnanosti v CR (1996-2016). Vlastni zpracovani. Zdroj dat: CSU (26)

47



3.3 Grafické znazornéni zavislosti miry inflace na mire

nezameéstnanosti

Graf 6 zobrazuje realnou Phillipsovu kiivku Ceské republiky obdobi 1996-2016.
Jednotliva pozorovani v grafu netvofi piesné ur¢enou klesajici kiivku, ktera by zcela
odpovidala teorii. Nicmén¢ nenastal ani opa¢ny extrém v podobé jejich ndhodného
rozlozeni. V tomto okamziku je patrné, ze mezi mirou inflace a nezaméstnanosti zcela
jisté existuje urcita zavislost. Zkoumani této zavislosti bude predmétem nasledujici ¢asti

prace.
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Graf 6: Realna Phillipsova kiivka Ceské republiky. Vlastni zpracovani. Zdroje dat: CSU (25), (26)
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4 ANALYZA RESENI A JEJICH VLASTNOSTI

Nejprve se vtéto casti prace budeme vénovat regresni analyze, jejiz pomoci
kvantifikujeme vztah mezi realnymi ekonomickymi veli¢inami Ceské republiky.
Jednotlivé regresni modely budeme konstruovat v programu Gretl a na zakladé jejich
vysledkiit budeme schopni v zavéru prace potvrdit ¢i zamitnout hypotézu platnosti

Phillipsovy kiivky v podminkach Ceské republiky.

Nasledné si model Phillipsovy kiivky popiSeme pomoci zmén vysvétlujicich
proménnych v ¢ase, k ¢emuz ndm poslouzi diferencidlni rovnice. Pomoci soustavy
diferencialnich rovnic popisujicich zménu ofekavané miry inflace a zpétny vliv inflace
na nezamestnanost si sestavime obecny model Phillipsovy ktivky, ktery dale uplatnime

pii konstrukci konkrétniho modelu pro Ceskou republiku.

4.1 Regresni modely Phillipsovy kiivky

Pfi regresni analyze budeme postupovat od nejjednodussich modeld, ve kterych bude
mira inflace vysvétlovand pouze mirou nezameéstnanosti, k modeliim obsahujicim
1 inflacni ocekdvani. Pfi zpracovani regresni analyzy budeme pracovat v programu
Gretl. Soucasné s testovanim vyznamnosti jednotlivych regresnich parametrit a modelu
jako celku si budeme vsimat i toho, zda tvar a predev§im sklon regresni funkce
a znaménka u odhadnutych koeficientd odpovidaji ekonomické teorii. Realna data ¢eské
ekonomiky, ktera budeme vyuzivat v regresni analyze, jsou uvedena v tabulce

v Priloze 1.
4.1.1 Program Gretl

Nez ptejdeme k samotné konstrukci regresnich modelli, popiseme se stru¢né vyuzivany
software. Nazev programu Gretl tvoti zkratku pro Gnu Regression, Econometrics and
Time-series Library. Program predstavuje multiplatformni softwarovy balicek, ktery
slouzi k ekonometrické analyze. Jeho autory jsou Allin Cottrell a Riccardo “Jack”
Lucchetti. Gretl je napsany v programovacim jazyku C a jedna se o bezplatny software
sotevienym  zdrojovym kodem. Lze jej stdhnout =z internetové  stranky:

http://gretl.sourceforge.net/. (27)
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Do Gretlu je mozné nahravat data i jinych formatd. V naSem ptipadé¢ budeme
importovat data z tabulky v Excelu. Program nam umozni grafické znazornéni nasich
dat, upravy stavajicich proménnych, popifipadé¢ i definovani novych proménnych.
Nicméné stézejni Cinnosti bude odhadovani regresnich parametra jednotlivych modela
metodou nejmensich c¢tvercd. Program nas poskytne i1 informace o statistické
vyznamnosti jednotlivych regresnich koeficientii i modelu jako celku. Jednoduse
graficky znazornime puvodni a vyrovnané hodnoty. Dale také mizeme program vyuzit
k otestovani klasickych piedpokladi regresniho modelu nebo K analyze rezidui.
Vypoéteny model mizeme i dale upravovat, jednoduSe z n¢j odebereme nevyznamné

proménné a op&tovné aplikujeme metodu nejmensich ¢tverct.
4.1.2 Cenova Phillipsova k¥ivka
¢ Regresni primka

Regresni analyzu zapo¢neme nejjednodussim vyjadienim zavislosti miry inflace na mite

nezaméstnanosti v podobé¢ regresni ptimky. Regresni model si pfedepiSeme ve tvaru:
Yi :Bo+ﬁ1xi+ei i= 1,2,...,",. (41)
Metodou nejmensich ¢tverct dostaneme odhady parametrt a konkrétni ptimku:

# = 7,434 — 0,635w. (4.2)

Koeficient ~ Smeér. chyba t-podil p-hodnota

const 7,434 1,43621 5,1761 <0,00001 ***
nezamestnanost -0,635071 0,210453 -3,0176 0,00339  ***
Stiedni hodnota zavisle 3,209337 Sm. odchylka zavisle 3,077431
proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 707,4914 Sm. chyba regrese 2,937336

Koeficient determinace 0,099951 Adjustovany koeficient ~ 0,088974
determinace
F(1, 82) 9,106101 P-hodnota(F) 0,003393

Tabulka 1: Pivodni regresni ptimka. Zdroj: Gretl.

Jelikoz p-hodnota obou regresnich koeficienti je mensi neZz zvolena hladina

vyznamnosti 0,05, zamitdme nulovou a pfijimame alternativni hypotézu o statistické
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vyznamnosti regresnich parametrti. Nicméné koeficient determinace 0,099951 je velmi

maly, coz ndm zna¢i nevhodné zvolenou regresni funkci nebo absenci dalSich

vysvétlujicich proménnych, které maji vliv na miru inflace. Pfesto koeficient

determinace je statisticky vyznamny a model ma svoji vypovidajici schopnost.

Necelych 10 % variability miry inflace je vysvétleno mirou nezaméstnanosti.

14

Skuteénd a vyrovnand inflace versus nezamestnanost
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Graf 7: Puvodni regresni pfimka. Zdroj: Gretl.

V Grafu 7 mizeme vidét, Ze piimka svym klesajicim sklonem odpovida ekonomické

teorii o inverznim vztahu mezi mirou inflace a mirou nezaméstnanosti.

V tomto okamziku muiZeme jes$té sestavit model bez odlehlych hodnot, zda tato

pozorovani vyrazné nesnizuji intenzitu zavislosti. Odstranénim ¢&tyf nejodlehlejsich

pozorovani od Ctvrtého ctvrtleti roku 1997 do tretiho Ctvrtleti roku 1998, kdy inflace

prevySovala uroven 10 %, koeficient determinace vzrostl, ovsem jen nepatrné.

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 6,26139 1,17284 5,3387 <0,00001 ***
u -0,518391 0,170904 -3,0332 0,00329  ***
Stiedni hodnota zavisle 2,795766 Sm. odchylka zavisle 2,488297
proménné proménné
Soucet ¢tvercu rezidui 437,5296 Sm. chyba regrese 2,368408
Koeficient determinace 0,105509 Adjustovany koeficient ~ 0,094041

determinace
F(1, 78) 9,200436 P-hodnota(F) 0,003285

Tabulka 2: Regresni pfimka bez odlehlych hodnot. Zdroj: Gretl.
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e Regresni parabola

Jelikoz model piimkové regrese dostatecn¢ dobie nevysvétlil zavislost mezi mirou
inflace a mirou nezaméstnanosti. Vezméme v uvahu jinou regresni funkci. Jako dalsi

regresni model si vybereme regresni parabolu, kterou obecné zapisujeme:
Yi=Bo+B1xi+P2x>+e; i=1,2,..,n (4.3

V naSem piipadé¢ jsme metodou nejmensich c¢tvercti obdrzely odhady koeficientl

a regresni parabolu ve tvaru:
ft = 15,207 — 3,246u + 0,206u?. (4.4)

Otestovanim vyznamnosti parametri modelu s odlehlymi hodnotami jsme zjistili, ze

na zvolené hladin¢ vyznamnosti 0,05 mame vyznamnou pouze Uroviiovou konstantu.

Koeficient ~ Smer. chyba t-podil p-hodnota

const 15,2068 5,62411 2,7039 0,00835  ***
nezamestnanost -3,24639 1,83954 -1,7648 0,08137 *
nezamestnanost2 0,2061 0,144246 1,4288 0,15690
Stiedni hodnota zavisle 3,209337 Sm. odchylka zavisle 3,077431
proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 690,0983 Sm. chyba regrese 2,918858

Koeficient determinace 0,122077 Adjustovany koeficient  0,100400
determinace
F(2, 81) 5,631631 P-hodnota(F) 0,005128

Tabulka 3: Pavodni regresni parabola. Zdroj: Gretl.

Nevyznamnost zbyvajicich dvou koeficientl nejspise zapficinila silnd linedrni zavislost
mezi vysvétlujicimi proménnymi. Po odstranéni péti odlehlych hodnot zpusobenych

vysokou mirou inflace od 3. ¢tvrtleti 1997 do 3. Ctvrtleti 1998 dostala parabola tvar:

#t = 21,058 — 5,621u + 0,408u?. (4.5)

Koeficient ~ Smeér. chyba t-podil p-hodnota

Const 21,0578 4,08235 5,1582 <0,00001 ***
u -5,62122 1,34318 -4,1850 0,00008  ***
sg_u 0,408368 0,105628 3,8661 0,00023  ***
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Stfedni hodnota zavisle 2,704394 Sm. odchylka zavisle 2,365278

proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 330,9701 Sm. chyba regrese 2,086833

Koeficient determinace 0,241545 Adjustovany koeficient ~ 0,221586
determinace

F(2, 76) 12,10186 P-hodnota(F) 0,000027

Test normality rezidui — Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,408 s p-hodnotou = 0,49452

Tabulka 4: Regresni parabola bez odlehlych hodnot. Zdroj: Gretl.
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Graf 8: Regresni parabola bez odlehlych hodnot. Zdroj: Gretl.

V tomto modelu bez odlehlych hodnot uz byly vSechny regresni parametry na zvolené
hladiné vyznamnosti statisticky vyznamné. I koeficient determinace vzrostl ze zhruba
12 % na 24 %, presto zistava relativné maly. Mezi vysvétlovanou proménnou
a vysvétlujicimi proménnymi tedy existuje pouze slaba zavislost. A pouze 24 %
variability miry inflace je vysvétleno mirou nezaméstnanosti a jeji druhou mocninou.
Porovnanim vysledného modelu parabolické regrese s ekonomickou teorii bohuzel
musime konstatovat, Ze Substitu¢nimu vztahu odpovida pouze ¢ast paraboly, kdy je
regresni funkce klesajici. U tohoto modelu bez odlehlych hodnot plati tento vztah pouze

u miry nezaméstnanosti mensi nez 6,883 %, z naSich pozorovani u méné nez poloviny.

53



e Regresni hyperbola

VyzkouSime jest¢ dalsi model jednoduché regrese, a to regresni hyperbolu. Tvar

hyperboly by mél nejvice odpovidat ekonomické teorii cenové Phillipsovy kiivky.

Obecny tvar regresniho modelu vypada:

Vi=fo+2+e i=12.,n (4.6)
Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota
const -0,529973 1,20024 -0,4416 0,65997
u_ll 23,3506 7,2269 3,2311 0,00178  ***
Stiedni hodnota zavisle 3,209337 Sm. odchylka zavisle 3,077431
proménne proménne
Soucet ¢tvercu rezidui 697,2839 Sm. chyba regrese 2,916070
Koeficient determinace 0,112936 Adjustovany koeficient  0,102118
determinace
F(1, 82) 10,43980 P-hodnota(F) 0,001776
Test vynechani proménnych — Nulova hypotéza: nulovy koeficient pro const.
Testovaci statistika: F(1, 82) = 0,19497 s p-hodnotou = 0,65997.
Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota
u_ll 20,2737 1,90645 10,6342 <0,00001 ***
Stiedni hodnota zavisle 3,209337 Sm. odchylka zavisle 3,077431
proménné proménné
Soucet ¢tvercu rezidui 698,9418 Sm. chyba regrese 2,901893
Koeficient determinace 0,576718 Adjustovany koeficient  0,576718
determinace
F(1, 83) 113,0869 P-hodnota(F) 3,65e-17

Tabulka 5: Pavodni regresni hyperbola. Zdroj: Gretl.

V modelu s vyskytem odlehlych hodnot i bez nich nam vychéazela na 5% hladiné

vyznamnosti statisticky nevyznamna uroviiova konstanta. Po jejim odstranéni jsme

dospéli k doposud nejlepsim vysledkiim.

Koeficient ~ Smeér. chyba t-podil p-hodnota
const -0,487223 0,908524 -0,5363 0,59331
u_l 20,0423 5,48982 3,6508 0,00047  ***
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Stfedni hodnota zavisle 2,704394 Sm. odchylka zavisle 2,365278

proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 371,9850 Sm. chyba regrese 2,197948

Koeficient determinace 0,147555 Adjustovany koeficient  0,136484
determinace

F(1, 77) 13,32840 P-hodnota(F) 0,000474

Test vynechani proménnych — Nulova hypotéza: nulovy koeficient pro const.
Testovaci statistika: F(1, 77) = 0,287596 s p-hodnotou = 0,593311.

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

ul 17,2093 1,48742 11,5700 <0,00001 ***
Stiedni hodnota zavisle 2,704394 Sm. odchylka zavisle 2,365278
proménne proménne

Soucet ¢tvercu rezidui 373,3744 Sm. chyba regrese 2,187887

Koeficient determinace 0,631839 Adjustovany koeficient  0,631839
determinace
F(1, 78) 133,8638 P-hodnota(F) 1,34e-18

Test normality rezidui — Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 2,997 s p-hodnotou = 0,22349

Test nulové stiedni hodnoty rezidui — Nulova hypotéza: stfedni hodnota chyb = 0
Testovaci statistika: t(78) = -0,14666 s oboustrannou p-hodnotou = 0,8838

Whitelv test heteroskedasticity — Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 53,8317 s p-hodnotou = 2,18419e-013

Tabulka 6: Regresni hyperbola bez odlehlych hodnot. Zdroj: Gretl.

Hyperbolicka regresni funkce bez uroviiové konstanty po odstranéni péti jiz

zminovanych odlehlych hodnot ma tvar:

7= 17,209. (47)

u

Po vylouceni troviiové konstanty se koeficient determinace modelu bez odlehlych
hodnot prudce zvysil z necelych 15 % na uroven 63 %. U tohoto modelu je zavislost

mezi vysvétlovanou a vysvétlujici promeénnou vice nez priimérna.

Odhad regresniho parametru, ktery je u tohoto modelu kladny, odpovida ekonomické
teorii o substituénim vztahu. Vzhledem K tomu, Ze se mira nezaméstnanosti nachazi

ve jmenovateli, klesa s jeji zvySujici se hodnotou mira inflace.
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Graf 9: Regresni hyperbola bez odlehlych hodnot. Zdroj: Gretl.

Z nasich doposud zkoumanych modeli cenové Phillipsovy kiivky vysvétluje nejlépe

zavislost mezi mirou inflace a mirou nezaméstnanosti tento hyperbolicky model.

Otestovanim klasickych ptredpokladi regresniho modelu, miZzeme o tomto modelu
prohlasit, ze jeho rezidua maji normalni rozdéleni a jejich stfedni hodnota je nulova.
Bohuzel je vtomto modelu pfitomna heteroskedasticita, ktera ovSem neovliviiuje
bodové odhady. Heteroskedasticitu mohou zplisobovat pozorovani ze zacatku a z konce
zkoumaného obdobi. Hodnoty miry nezaméstnanosti jsou pro tato obdobi docela
obdobi, nicméné odpovidajici hodnoty miry inflace jsou velmi odlisné. Na zacatku
zkoumaného obdobi odpovidaji hodnoty miry inflace nejvys$§im hodnotam z celého
obdobi, avSak na konci obdobi jsou velmi nizké. Nékde mezi nimi se poté nachazeji
vyrovnané hodnoty a rozdily mezi nimi a skute¢nymi hodnotami jsou vétsi nez u
vyrovnanych a skute¢nych hodnot miry inflace, které odpovidaji vy$§im hodnotam miry

nezamestnanosti.
4.1.3 Rozsirena Phillipsova kiivka o infla¢ni o¢ekavani

Doposud jsme dospéli nejlep§im modelem cenové Phillipsovy kiivky pouze k 63 %
vysvétleni variability miry inflace mirou nezaméstnanosti, proto do modelu pfidame

zatim neuvazovanou vysvétlujici proménnou Vv podobé ocekavané inflace.
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Rovnice tohoto modelu budeme sestavovat ve tvaru dvojnasobné regrese:

Yl' :ﬁ0+31x1i+ﬂzx2i+ei i= 1,2,...,n. (48)

Nejprve otestujeme model, ve kterém se ofekavand mira inflace bude rovnat mife

inflace pfedchoziho obdobi — rovnice (2.3).

Z nasich dat od druhého ctvrtleti roku 1996, od néhoz zndme hodnoty ocekavané miry
inflace, do ¢tvrtého Ctvrtleti roku 2016 dostavame vypoftem odhadi koeficientd

metodou nejmensich ¢tverct regresni funkci:

i, = 0,945 - 0,107u + 0,97, _;. (4.9)
Koeficient ~ Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 0,944681 0,636955 1,4831 0,14197
u -0,106941  0,0861345 -1,2416 0,21803
i1 0,899614 0,041991 21,4240 <0,00001 ***
Stiedni hodnota zavisle 3,142654 Sm. odchylka zavisle 3,034469
proménne proménne
Soucet ¢tvercu rezidui 102,9646 Sm. chyba regrese 1,134485
Koeficient determinace 0,863633 Adjustovany  koeficient  0,860224
determinace
F(2, 80) 253,3266 P-hodnota(F) 2,45e-35

Tabulka 7: Regresni model Phillipsovy kiivky s inflaénim o¢ekavanim I. Zdroj: Gretl.
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Graf 10: Regresni model Phillipsovy ktivky s inflaénim o¢ekavanim. Zdroj: Gretl.
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Pfidani dalsi vysvétlujici proménné se ukazalo jako krok spravnym smérem. Model jako
celek ma kvalitni vypovidajici schopnost. Koeficient determinace se vyrazné zvysil.
Vice nez 86 % variability miry inflace je v modelu vysvétleno mirou nezaméstnanosti
a inflatnim ocekavanim. Nicméné ze vSech tii vypoctenych koeficientd je statisticky

vyznamny pouze koeficient u inflaéniho o¢ekavani.

Grafické znazornéni (Graf 10) nam v tuto chvili pfi hodnoceni, zda model odpovida
teorii, neporadi. Pouze v ném lze spatiit, Ze vyrovnané hodnoty jsou skuteCnym
hodnotam mnohem blizsi, neZ tomu bylo u modelt cenové Phillipsovy kiivky. Soulad
s ekonomickou teorii mizeme ovéfit pomoci znamének koeficientd. Koeficient u miry
nezaméstnanosti vysel zdporny a koeficient i o¢ekavané inflace kladny, oba jsou tedy

v souladu s ekonomickou teorii.

Ve snaze docilit nejen vyznamnosti regresniho parametru u miry inflace, ale i u miry
nezaméstnanosti v predchozim modelu, provedeme jeho modifikaci. Inflacni oekavani
do modelu zakomponujeme v druhé odmocniné. Ptipady, kdy je o¢ekavana inflace
zapornd a nelze zni vypocitat odmocninu, polozime rovny 0. V takto vytvofeném
modelu jsme ziskali statisticky nevyznamnou urovilovou konstantu, kterou z modelu

vylouc¢ime. Nasledné odhadnuta regresni funkce vypada:

#, = —0,274u + 3,119/7,_;. (4.10)

Koeficient ~ Smer. chyba t-podi/ p-hodnota

const 0,052327 0,783513 0,0668 0,94692

u -0,279825  0,0999859 -2,7986 0,00643  ***
i_102 3,1128 0,178165 17,4715 <0,00001 ***
Stiedni hodnota zavisle 3,142654 Sm. odchylka zavisle 3,034469
proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 144,0521 Sm. chyba regrese 1,341884

Koeficient determinace 0,809217 Adjustovany koeficient ~ 0,804447
determinace
F(2, 80) 169,6620 P-hodnota(F) 1,67e-29

Test vynechani proménnych — Nulova hypotéza: nulovy koeficient pro const
Testovaci statistika: F(1, 80) = 0,00446026 s p-hodnotou = 0,946919
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Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

u -0,273716  0,0401158 -6,8231 <0,00001 ***
i_102 3,11883 0,15264 20,4326 <0,00001 ***
Stfedni hodnota zavisle 3,142654 Sm. odchylka zavisle 3,034469
proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 144,0602 Sm. chyba regrese 1,333612

Koeficient determinace 0,908521 Adjustovany koeficient ~ 0,907391
determinace
F(2, 81) 402,2238 P-hodnota(F) 8,58e-43

Test normality rezidui — Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 10,2472 s p-hodnotou = 0,00595

Test nulové stfedni hodnoty rezidui — Nulova hypotéza: stfedni hodnota chyb =0
Testovaci statistika: t(82) = 0,01271 s oboustrannou p-hodnotou = 0,9899

Whitetiv test heteroskedasticity — Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 30,2938 s p-hodnotou = 4,26459e-006

Tabulka 8: Regresni model Phillipsovy ktivky s inflaénim o¢ekavanim Il. Zdroj: Gretl.

Modifikaci modelu se mirn¢ snizil koeficient determinace, ale poté vyloucenim
nevyznamné konstanty opétovné vzrostl. Pies 90 % variability miry inflace vysvétluji
mira nezamé&stnanosti a infla¢ni o¢ekavani v podobé druhé odmocniny hodnoty inflace
z minulého obdobi. V modelu  nastal  problém  snormalitou  rezidui

a heteroskedasticitou.

Dalsi moznost, jak zformovat adaptivni infla¢ni ocekavani, je pomoci vazeného
pruméru hodnot skute¢né miry inflace a miry ocekavané inflace minulého obdobi —
podle rovnice (2.2). Pro vahy jedna desetina, dvé desetiny az devét desetin si
zkonstruujeme ocekavanou inflaci a poté budeme postupné zkoumat jednotlivé regresni

modely obsahujici tato infla¢ni o¢ekavani.

Vsechny tyto modely mély mensi vypovidajici schopnost nez model se statickymi
oc¢ekavanimi. U vahy 0,1 nabyl koeficient determinace hodnotu pouze 0,634, cozZ je
vyrazné nizsi nez u piedchoziho modelu. Se zvysujici se vahou hodnoty skute¢né miry
inflace minulého obdobi v inflacnich ocekavanich postupné stoupaly i indexy
determinace, avsak nedosahovaly takové hodnoty jako u statickych o¢ekavani. VSechny

regresni parametry vV modelu vychazely statisticky vyznamné do doby, kdy j < 0,6.
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Od vahy 0,7 bychom byli nuceni v dusledku nevyznamnosti regresni koeficientu
zmodell vylou¢it miru nezaméstnanosti, proto jsme tyto modely sestavili
s druhymi odmocninami infla¢nich ocekavani. Nejlépe dopadl model s druhou
odmocninou infla¢nich oéekavani s vahou 0,9. Po vylouceni nevyznamné 0roviiové

konstanty dostala rovnice regresni funkce pro tento model tvar:

ft, = —0,278u + 3,125,/m¢_,. (4.11)

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

u -0,278474 0,0414583 -6,7170 <0,00001 ***
i009 12 3,12527 0,157515 19,8410 <0,00001 ***
Stiedni hodnota zavisle 3,142654 Sm. odchylka zavisle 3,034469
proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 151,2908 Sm. chyba regrese 1,366670

Koeficient determinace 0,903929 Adjustovany koeficient ~ 0,902743
determinace
F(2, 81) 381,0648 P-hodnota(F) 6,24e-42

Test normality rezidui — Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 9,80312 s p-hodnotou = 0,00743

Test nulové stiedni hodnoty rezidui — Nulova hypotéza: stfedni hodnota chyb = 0
Testovaci statistika: t(82) = 0,01481 s oboustrannou p-hodnotou = 0,9882

Whitelv test heteroskedasticity — Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 30,9729 s p-hodnotou = 3,10057e-006

Tabulka 9: Regresni model Phillipsovy kiivky s inflacnim oé¢ekavanim I11. Zdroj: Gretl.

U tohoto modelu dopadly vysledky témét srovnatelné jako u modelu s infla¢nimi

ocekavanimi, do kterych nebyla viibec zahrnuta minula hodnota o¢ekavané inflace.

Z vysledkt vsech téchto modelt rozsitené Phillipsovy kiivky o inflaéni o¢ekavani lze
usoudit, Ze V Ceské republice inflaéni ocekavani tvoii pouze hodnoty skutecné miry
inflace minulého obdobi. Minulé hodnoty ocekavané inflace neovliviiuji soucasnou

miru inflace.
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4.2 Maodel Phillipsovy krivky (soustava ODR)

Nyni provedeme konstrukci Phillipsovy kiivky Vv matematickém programu Maple
pomoci soustavy diferencidlnich rovnic. Tato soustava nam bude popisovat zmény
hodnot proménnych, které vysvétluji hodnoty miry skuteéné inflace, v ¢ase. Nejprve
zformulujeme obecny model Phillipsovy kiivky s vyuzitim diferencialnich rovnic a

nasledné sestavime jeji konkrétni model pro realné data Ceské ekonomiky.
4.2.1 Program Maple

Stejné jako v predchozi Casti si struéné charakterizujeme program, ve kterém budeme
pracovat. Maple je hlavnim produktem spole¢nosti Maplesoft. Tato spolecnost je
dcetinou spole¢nosti spole¢nosti Cybernet Systems Group. Jiz vice nez 25 let pusobi na
trhu a pfinasi produkty pro vzdélavani a vyzkum Vv oblasti matematiky, strojirenstvi a
fady dalSich véd. Vice nez 8000 vzdélavacich instituci, vyzkumnych pracovist’ a firem
ve vice nez 90 zemich svéta vyuziva produkti a sluzeb spolec¢nosti Maplesoft.
Viceucelovy matematicky software Maple umoziuje velmi jednoduse analyzovat,

zkoumat, vizualizovat a feSit matematické problémy. (28)

Nam Maple poslouzi k vytfeSeni soustavy diferencidlnich rovnic a néslednému
grafickému znazornéni feSeni. Pro co nejjednodussi praci s programem budeme
vyuzivat interaktivnich variant n€kterych piikazil, ke kterym nepotiebuje znat presné
syntaxe ptikazt. S programem poté komunikujeme pomoci tzv. mapletd, coZ jSou
graficka uzivatelska rozhrani obsahujici okna, oblasti textovych poli a dalsi vizualni

prvky. (28)

Nyni si jednotlivé piikazy, které budeme potifebovat, stru¢né popiseme. Zacneme
s piikazem with(DEtools), ktery nam aktivuje balik obsahujici pfikazy potiebné k feseni
diferencidlnich rovnic. Nasledovat bude zadani soustavy diferencidlnich rovnic do
systému. Pro vyjadfeni derivace vyuzijeme piikaz diff. Jako prvni parametr tohoto
pfikazu uvadime funkci, kterou derivujeme. Druhy parametr pfedstavuje nezavisle

proménnou, podle které derivujeme.

Mame-li v systému zadanou celou soustavu, muzeme piistoupit k samotnému feSeni,

k cemuz vyuZijeme interaktivniho ptikazu dsolve[interactive]( ). Jako prvni se otevie
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okno nazvané ODE Analyzer Assistant, do kterého vlozime do odpovidajicich poli
soustavu diferencidlnich rovnic, pocatecni podminky a vV naSem pftipadé i parametry.
Pak stiskneme tla¢itko Solve Symbolically a piejdeme do dalsiho okna. V tomto okné
ponechame vSechny vychozi hodnoty, stiskneme tla¢itko Solve a tlacitkem Quit se

vratime zpét do zapisniku Maplu.

V tomto okamziku by se ndm v zapisniku mélo objevit symbolické tfeSeni. Vysledky
pfevedeme do piijatelnéjSiho tvaru pomoci piikazt assign, evalf a subs. Prikazem
assign piifadime odpovidajicim proménnym jejich feSeni. Pak pomoci piikazu evalf
zjednodusime vyrazy vysledkd. Do rovnice skute¢né miry inflace musime navic dosadit
zjednoduSena feSeni, coz provedeme piikazem subs. Na misto prvniho parametru
zapisujeme to, co nahrazujeme a ¢im. Druhym parametrem je pak rovnice, do které

dosazujeme.

Grafické znazornéni vysledkii provedeme velmi jednoduse. Pribéh chovani inflace a
nezaméstnanosti v ¢ase dostaneme ptikazem plot. Jako prvni parametr vlozime rovnici,
kterou chceme zobrazit. Chceme-li zadat ¢asové rozmezi, uvedeme druhy parametr
ptikazu. K sestrojeni grafu zavislosti miry inflace na mife nezaméstnanosti pouzijeme
interaktivni piikaz plots[interactive]( ). V zobrazeném mapletu Interactive Plot Buider:
Specify Expressions vlozime do pole Expressions vyrazy, mezi kterymi si pfejeme
zobrazit zavislost a tlacitkem OK piejdeme do dalsiho okna, kde si zvolime pozadovany
typ grafu. V nasem ptipadé pijde o 2-D parametric plot. Rozsah hodnot parametru si
muzeme urcit sami. Poté stisknutim tlacitka Plot se dané okno zavie a do zapisniku se

vlozi pozadovany graf Phillipsovy ki¥ivky. (29), (30)
4.2.2 Obecny model Phillipsovy kfivky (soustava ODR)

Pii deskripci modelu Phillipsovy kifivky pomoci soustavy diferencidlnich rovnic
vyjdeme z rozsitené Phillipsovy kiivky o infla¢ni oCekavani, kterou mizeme dle (31)

zapsat ve tvaru:

Gw = f(U) + hr® (0<h<1). (4.12)
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Pfijmeme-li linearni verzi funkce f(U) a soucasné pievedeme Phillipsovu kiivku na jeji

cenovou modifikaci, ziskdvame tvar prvni rovnice naSeho modelu:
m=a—PL—-BU +hrn® (apf >0). (4.13)

Rovnici pro adaptivni formovani ocekavané inflace jsme si jiz uvadéli, nicméné v tomto
modelu nebudeme potiebovat absolutni velikost o¢ekdvané miry inflace 7~ VyuZijeme
pouze jeji prubéh zmén v Case, ktery nam popisuje rovnice:

dm®
dt

= j(m — m®) 0<j<1). (4.14)

Jestlize se ukaZze, 7e skute¢nd mira inflace 7 prevysila oéekavanou 75, pak ta se jiz
r : 24 B 4 4 oo, d € . v -
prokazala jako pfili§ nizka a zvySuje se (d—”t > 0). Naopak, jestlize 7 nedosahuje 7°,

pak se 7% snizuje. (31)

V tomto okamziku na§ model tvofi dvé rovnice o tfech nezndmych. Mame na vybér dvé
varianty vyfeSeni tohoto nesouladu. Prvni varianta tika, ze jednu z proménnych,
pfesnéji miru nezaméstnanosti U, budeme povaZovat za exogenni. AvSak pro nas
privétiveéjsi bude druhd varianta, diky které se ndm zvySi vypovidajici schopnost

modelu. Tato alternativa ptestavuje zavedeni tfeti rovnice pro vysvétleni proménné U.

Pii sestavovani této rovnice vezmeme v uvahu vliv zpétné vazby inflace na
nezamé&stnanost. Skutecna mira inflace 7 mtize ovliviiovat miru nezaméstnanosti hned
nekolika zpasoby. Jako ptiklad si mizeme uvést vliv miry inflace na rozhodovéni
vefejnosti o jejich usporach ve spotiebe, které se projevi v celkové poptavee po domaci
vyrob¢, a ta se promitne do miry nezaméstnanosti. DalSimi diivody vlivu inflace
na nezaméstnanost mohou byt dopady fiskalni a monetarni politiky. V nasem modelu
budeme pro jednoduchost uvazovat pouze zpétnou vazbu inflace na nezaméstnanost
prostiednictvim provadéni ménové politiky. Nominalni penézni zlstatek oznac¢ime jako

M a jeho tempo rastu m, potom budeme ptedpokladat, ze:

% = —k(m - ) (k> 0) (4.15)
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Rovnice stanovi, Ze zména miry nezaméstnanosti je negativné spojena s tempem rustu

realného penézniho zlstatku. (31)

Spole¢né rovnice (4.13), (4.14) a (4.15) tvofi uzavieny model se tfemi proménnymi:

o¢ekavanou mirou inflace 7%, skuteénou mirou inflace 7 a mirou nezaméstnanosti U.
4.2.3 Konkrétni model Phillipsovy kiivky v Maplu (soustava ODR)

Pii konstrukci Phillipsovy kfivky pomoci soustav diferencidlnich rovnic budeme
opétovné vychazet z redlnych dat Ceské ekonomiky. Koeficienty rovnice vyjadiujici
skute¢nou miru inflace (4.13) pievezmeme z piedchozi ¢asti prace z Tabulky 7, ve které
byly parametry odhadnuty metodou nejmensich étverca z realnych hodnot miry inflace

a nezaméstnanosti v Ceské republice z let 1996 — 2016. Rovnice mé nasledujici tvar:
m = 0,944681 — 0,106941 u + 0,899614 r°. (4.16)

Rovnice (4.14) ptedstavuje druhou rovnici soustavy. Na zaklad¢ otestovani jednotlivych
modeli rozsitené Phillipsovy kiivky o infla¢ni ocekavani s riznymi vahami j ve vzorci
pro formovéni inflaénich oéekavani jsme dosli k zavéru, ze v Ceské republice inflaéni
oc¢ekavani ovliviiuje pfedevsim hodnota skuteéné inflace minulého obdobi, proto
budeme parametr j uvazovat velmi blizky 1. Po dosazeni 7 z (4.16) do (4.14).

Dostavame pro j = 0,99 druhou rovnici soustavy ve tvaru:

dm

d—: = 0,935234 — 0,105872 u — 0,099382 n°. (4.17)

Do zbylé rovnice (4.15) ptevezmeme hodnotu neznamé m z ¢lanku (30) a koeficient
k si zvolime. Jestlize polozime k = 0,01 a m = 0,033 a do rovnice dosadime 7z (4.16),

bude mit tfeti rovnice soustavy tvar:

e 0,009117 — 0,001069 u + 0,008996 n°¢ (4.18)

dt

Reseni soustavy diferencialnich rovnic (4.17) a (4.18) vypoéteme v programu Maple.
Pocate¢ni podminky budou odpovidat realnych hodnotam dané veliiny z pocatku

zkoumaného obdobi, tedy druhému Ctvrtleti roku 1996.

7¢(0) = 8,744 a u(0) = 3,874 (4.19)
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V prvnim kroku do systému zadame nasi soustavu.

Te){t (G mput v) (Tmesnewreman  ¥) (2 ») B[I|U [E]== Thlh =iz E
| > restart, ~
| > with(DEtools) :
> p = 0.944681 — 0.106941-U(t) + 0.899614-pie(1):

dpie == diff (pie(1). t) =j- (p — pie(1)):

du = diff (U(z),t) ==k (0.033 —p);

p:=0.944681 — 0.106941 U(z) + 0.899614 pie( 1)

dpie == %pz’e(f) =7 (0944681 — 0.106941 U () — 0.100386 pie(1))

i = % U(t)=-k(-0911681 + 0.106941 U(t) — 0.899614 pie(t)) (1)
> | v
< >

Obrazek 2: Konstrukce Phillipsovy kiivky pomoci soustavy ODR — krok 1. Zdroj: Maple.

Poté mizeme piejit K samotnému feSeni soustavy ODR. Do zapisniku vlozime piikaz

dsolve[interactive]( ) a s programem budeme komunikovat prostfednictvim maplett.

BE ODE Analyzer Assistant X
Differential Equations Conditions Parameters
d o U(0)=3.874 | [j=.99
o U1 =k (-911681 pie(0) = e
B . . . +.106941 U(1) =8.744
| > reseni == dsolve[ interactive]( ); - 899614 pie(1) )
>
- %pie(!) =7 (.944681
-.106941 U(1)
-.100386 pie(7) )
Edit Edit Edit
Solve Numerically | Solve Symbolically I Classify Help Quit

Obrazek 3: Konstrukce Phillipsovy kiivky pomoci soustavy ODR — krok 1. Zdroj: Maple.

Mame-li vSechny vstupy zadané, jako na Obrazku 3, stisknete tlacitko Solve
Symbolically a zobrazi se nam nové okno, ve kterém nemusime nic nastavovat, pouze

klikneme na Solve.
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B solve Symbolically X

Method Output
@ Default timelimit (s) = |60 “Targe Display
Use Lie Methods [ {U(t) =%1 ( -
Use Classification Methods __ 48691132298103
399878096075683750
Integrate auto v
+ 309454369
Explicit auto v
131769707
() Transforms laplace - 53470500 .
() Truncated Series, order= |6 < >
Formal Series |default Plot Plot Options

Expansion point

Show Maple commands [ |

On Quit, Return Solution ~ Clear Back

Help

Obrazek 4: Konstrukce Phillipsovy kiivky pomoci soustavy ODR — krok I11. Zdroj: Maple.

Tuto interaktivni variantu piikazu dsolve opustime tlac¢itkem Quit. Poté se nam
v zapisniku objevi symbolické feseni soustavy, které pomoci piikazii assign a evalf
upravime do pFivetivejsi podoby. Navic je piikazem subs dosadime i do rovnice

skutecné miry inflace.

'_Texr Coups___ ) (Tnmtentamn_=) (2.¥) B[I]U [E|== hGh =i o
> reseni == dsolve[ interactive]( ); )
3
(660677 + 20 /300454369 ) ¢
. . 40000000 48691132298103 131769707
=1 = o A8691132298103  roieses 131769707
resent:= | U(1) =¢ [ 399878096075683750 ¥ S0 H436% 5120500 ] @
R I
-—— (669677 +29 /309454369 ) i
30000000 v 48691132298103 < 131769707 470684131 .
T ( 399878096075683750 ¥ 00121369 70500 ] * 53470500 P
435 ipaogogy (86T H2V 0NN ) 1 43691132298103 131769707
- —oeeme R 309454369 — ——— = | /300454369
179922 [3998?8096075683750 53470500 ]
3 - T ryrrerTy
435 ioooooap L 069677 + 29300854365 ) ¢ 48691132298103 - 131769707
- et (300454360 — | /309454369
1799228 © ( 399878096075683750 4 53470500 JJ
3 - T rYrITYTs
9831273~ Tovoogon (O°T7 +20 3094369 )1 - 48601132298103 — 131769707
1799228 © (399878096075683750 V309454369 53470500 ]
3 T ryrrerrs
— = (-669677 +29 /300454368 ) t N N
9831273 30000000 v 48691132298103  m—ae 131769707 33
1799228 ( 399878096075683730 ¥ 204380~ S3i70s00 ] * Tooo
;> assign( reseni) :
> nezamestanost == evalf (U(1) );
ocekavana_inflace == evalf ( pie(1)):
nezamesinanost = ~4.6063494352 ¢~ V1194664531 g 399338590 7O 0IBEEIII0N ¢ 802688043
ocekavana_inflace = 3.132235135 ¢ O8MI6SESI0N 4 5 59876486 o OONIIHESIT 4 03300000000 3)
B inflace == evalf(subs( U(t) = nezamestnanost, subs( pie(t) = ocekavana_inflace, p)) ).
inflace = 0.03300000000 + 551134258 ¢ MOM90H68IIL L 5 g5997379() ¢ 0-0884BEEEII0 “)
[> v
< >
Obrazek 5: Konstrukce Phillipsovy kiivky pomoci soustavy ODR — krok V. Zdroj: Maple.
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Reseni soustavy jsme dostali ve tvaru:
u = —4.606 0012t — (0,322 ¢0.088¢
¢ = 5,579 ¢~ 0012t 4 3132 70088t 4 0 033 (4.20)
Po dosazeni feSeni do (4.16), mtizeme rovnici inflace zapsat ve tvaru:
m = 5,511 70012t 4 2 852 ¢=0.088¢ 4 0033 (4.21)
Nyni ndm zbyva uZz jen grafické zndzornéni vysledkl. Pribéh nezaméstnanosti a inflace

Vv Case zobrazime velmi jednoduse pomoci piikazu plot.

=> plot(inflace, t=0..100); :> plot(nezamestnanost, t=0..100) ;

o -

w

~woBes cwage oD

Graf 11: Prabéh inflace. Zdroj: Maple. Graf 12: Pribéh nezaméstnanosti. Zdroj: Maple.

A kone¢né Phillipsovu kiivku, tedy graf zavislosti inflace na nezaméstnanosti,
sestrojime interaktivni variantou piikazu plots[interactive] (nezamestnanost,inflace);
V nové zobrazeném okné (Obrazek 6) vybereme typ grafu 2-D parametric test a

zaddme rozmezi parametru t.
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BE Interactive Plot Builder: Select Plot Type X
Select Plot Type and Functions

Plot ~ Edit Functions

Select Plot

2-D plot

2-D polar plot

2-D conformal plot of a complex-valued function
3-D conformal plot of a complex-valued function
2-D complex plot

3-D complex plot

2-D parametric plot

Select Variable Purposes, Ranges, and Plot Options

E= & V| 0 to (100

Options Preview

On "Plot' return plot command [_| Plot Cancel

Obrazek 6: Konstrukce Phillipsovy kiivky pomoci soustavy ODR — krok V. Zdroj: Maple.

Kliknutim na Plot se do zapisniku vykresli graf Phillipsovy kiivky.

> plots| interactive | ( nezamestnanost, inflace) ,

nezam éstnannst

Graf 13: Phillipsova kiivka pomoci soustavy ODR. Zdroj: Maple.
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ZAVER

Predmétem prace byla analyza vztahu mezi inflaci a nezaméstnanosti s cilem potvrdit ¢i
zamitnout platnost teorie Phillipsovy kiivky v podminkach Ceské republiky. Pomoci
regresni analyzy byly sestavovany jednotlivé modely Phillipsovy kiivky pro Ceskou
republiku v obdobi 1996 — 2016, u kterych byla vzdy nasledné testovana jejich
statistickd vyznamnost i vyznamnost samotnych parametri modelu. U kazdého modelu
se sledovalo, zda regresni funkce a znaménka odhadnutych koeficientl
odpovidaji ekonomické teorii. Regresni analyza byla rozd€lena na dvé ¢asti — na modely
cenové modifikované Phillipsovy kiivky a rozSifené Phillipsovy kiivky o inflacni

ocekavani.

Témet vSechny regresni funkce cenové Phillipsovy kiivky byly v souladu
s ekonomickou teorii o inverznim vztahu mezi inflaci a nezaméstnanosti. Pouze
u parabolické regrese platil inverzni vztah mezi nezaméstnanosti a inflaci pouze
do urcité Grovné nezaméstnanosti. Nicméné vypovidajici schopnosti modelt byly
natolik nizké, ze jsme nuceni zamitnout platnost cenove modifikované Phillipsovy krivky
v podminkdach Ceské republiky pro sledované obdobi. U nejlépe vypovidajiciho modelu,
vV podobé hyperbolické regrese, byla mirou nezaméstnanosti vysvétlena pouze o néco

malo vice nez polovina variability miry inflace.

Z diivodu neuspokojivych vysledkli u modeli cenové Phillipsovy kiivky jsme
do regrese zahrnuly novou vysvétlujici proménou v podobé inflaénich ocekavani.
Piedpokladali jsme, Ze ocekavand inflace se tvoii na zakladé zkuSenosti a informaci
0 jejim minulém vyvoji. Nejvetsi intenzity zavislosti mezi inflaci a jejimi vysvétlujicimi
proménnymi, kterymi byly mira nezaméstnanosti a inflaéni o¢ekavani, jsme docilili
u modelu rozsifené Phillipsovy kfivky o statickd inflaéni ocekavani. Vice nez 86 %
variability miry inflace bylo vysvétleno mirou nezaméstnanosti spolu s ocekdvanou
inflaci. I znaménka u regresnich koeficientli odpovidala ekonomické teorii. Mensi potiz,
kterou se podafilo snadno vyfteSit nepatrnou modifikaci modelu, zpusobil statisticky
nevyznamny regresni parametr u miry nezaméstnanosti. U modelu, do kterého

vstupovaly druhé odmocniny inflacnich ocekavani, zlstala ze vSech jeho regresnich

koeficientd statisticky nevyznamna pouze uUroviiova konstanta. Po odstranéni tohoto
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nevyznamného koeficientu vzrostla vypovidajici schopnost modelu nad urovenn 90 %.
Mezi mirou inflace a jejimi dvéma vysvétlujicimi proménnymi existuje ve sledovaném
obdobi silnd zavislost a oba regresni parametry maji ocekdvana znaménka. V tomto
okamziku miizeme potvrdit platnost teorie Phillipsovy kifivky rozsirené o inflacni

ocekavani v podminkach ceské ekonomiky pro sledované obdobi.

Dalsim zcili této prace byla deskripce Phillipsovy kiivky pomoci soustav
diferencidlnich rovnic. Za ucelem splnéni tohoto cile nasledoval po regresni analyze
v praktické casti prace popis obecného modelu, ktery byl prezentovan 3 rovnicemi.
Jednou z nich byla rovnice pro cenové modifikovanou Phillipsovu kiivku rozsifenou
o inflaéni ocekavani. Zbyvajici dvé rovnice tvofily soustavu diferencidlnich rovnic.
Prvni rovnice soustavy popisovala pribéh zmén adaptivné formovanych inflacnich
oc¢ekavani v case. Druhd diferencialni rovnice vysvétlovala nezaméstnanost pomoci
zpétné vazby inflace. Existuje vice zptuisobt vlivu inflace na nezaméstnanost, avSak
model byl zjednoduSen pouze na dopady monetarni politiky. Na zékladé popsané
soustavy rovnic byl nésledn¢ zkonstruovdn konkrétni model Phillipsovy kiivky
vychazejici zrealnych dat Ceské republiky. K vyfeSeni soustavy a naslednému

grafickému znazornéni byl vyuZit matematicky software Maple.
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PRILOHY

Ptiloha 1: Sezoénn¢ ocisténa ctvrtletni data meziro¢ni miry inflace a obecné miry nezaméstnanosti. Vlastni

zpracovéni. Zdroj dat: CSU (25), (26)

obecna mira

meziro¢ni mira

rok ¢tvrtleti " . .
nezaméstnanosti inflace
1996 1 3,61 8,74
2 3,87 8,41
3 3,99 9,08
4 4,09 8,62
1997 1 4,15 7,31
2 4,62 6,75
3 5,01 10,01
4 5,46 10,31
1998 1 572 13,22
2 6,04 12,79
3 6,74 9,62
4 7,35 7,58
1999 1 8,16 3,01
2 8,70 2,27
3 8,99 1,17
4 9,14 1,88
2000 1 9,27 3,50
2 9,00 3,73
3 8,58 3,93
4 8,46 4,03
2001 1 8,24 4,06
2 8,21 4,95
3 8,25 5,45
4 7,97 4,32
2002 1 7,47 3,90
2 7,21 2,36
3 7,23 0,74
4 7,36 0,53
2003 1 7,35 -0,42
2 7,74 0,10
3 7,99 -0,10
4 8,22 0,84
2004 1 8,47 2,31
2 8,47 2,62
3 8,21 3,14
4 8,30 3,04
2005 1 8,15 1,64
2 8,05 1,53
3 7,81 1,83
4 7,92 2,34




2006 1 7,76 2,82
2 7,31 2,91
3 7,05 2,99
4 6,64 1,49
2007 1 5,88 1,57
2 5,48 2,44
3 5,16 2,62
4 4,94 4,89
2008 1 4,48 7,43
2 4,38 6,76
3 4,31 6,61
4 4,48 4,66
2009 1 5,65 2,07
2 6,60 1,43
3 7,36 0,09
4 7,42 0,45
2010 1 7,89 0,70
2 7,41 1,23
3 7,13 1,95
4 7,03 2,04
2011 1 7,02 1,75
2 6,99 1,74
3 6,59 1,74
4 6,56 2,43
2012 1 6,93 3,69
2 6,94 3,42
3 7,01 3,33
4 7,31 2,80
2013 1 7,30 1,74
2 7,01 1,57
3 7,02 1,24
4 6,87 1,16
2014 1 6,65 0,16
2 6,28 0,16
3 5,95 0,57
4 5,89 0,49
2015 1 5,87 0,16
2 5,14 0,65
3 4,91 0,41
4 4,59 0,08
2016 1 4,29 0,41
2 4,12 0,24
3 4,03 0,57
4 3,63 0,80




