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Anotacia

Tato bakalarska praca sa zaobera plisovanim v odevnej vyrobe a skima vhodnost’ materialov
na jeho pouzitie. Teoreticka Cast’ predstavuje prehl’ad histérie plisovania az do noviniek 21.
storo¢ia. Dalej pontika prehl'ad o materialoch, ktoré boli neskor vyuzité v experimentalne;
Casti. Opisuje mackavost’!, ako jednu z uZzitkovych vlastnosti odevov, ktora bude neskor
skimana. Experimentalna Cast’ opisuje zmeny, ktoré vykazuju plisované vzorky pred
procesom plisovania a po nom. PrindSa odpovede na otazky, ¢i existuje spojitost’ medzi
¢asom strdvenym v parnom stroji a ndslednou odolnostou plisé, ¢i proces plisovania
ovplyvituje mackavost’” materidlu, alebo ako je plisovany materidl odolny voc¢i ru¢nému

praniu.

KTIacoveé slova: plisovanie, mackavost, metdéda dutého valca, ru¢né pranie

1 Mackavost’ - ceské slovo znamenajuce kréivost’. Pre zachovanie zrozumitel'nosti odborného vyjadrovania
sa v celej tejto bakalarskej praci bude namiesto slova kréivost’ vyskytovat’ slovo mackavost.
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Annotation

This bachelor thesis deals with pleating in clothing production and examines the suitability
of materials for its use. The theoretical part presents an overview of the history of pleating
up to the novelties of the 21st century. Also offers an overview of materials, that were later
used in the experimental part. It describes creasability, as one of the useful properties of
clothing that will be examined later. The experimental part describes changes, that pleated
samples show before and after the pleating process. It answers the questions, whether there
is a connection between the time spent in the steam machine and the followed resistance of
the pleats, whether the pleating process affects creasing of the material, or how is pleated

material resistant to hand washing.

Key words: pleating, creasing, the hollow cylinder method, hand washing
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Uvod

Plisovanie v odevnej vyrobe nie je ziadnym novym trendom, ale je to tradicia stara
niekol’ko tisic rokov. Je to sposob, akym si 'udia dokazovali svoju hodnost’ €i postavenie uz
v starovekom Egypte. Tudorovské obdobie v stredoveku, Delphos réba 19. storocia, prvé
technoldgie v tejto oblasti 20. storocia, az po vracanie sa k tradicii skladania zdhybov rucne
v 21. storoci. Plisovanie je nestarntica technologia, ktord nikdy nevyjde z mody, ale svojou

poctivost'ou bude naberat’ na hodnote.

Resersna Cast’ tejto bakalarskej prace predstavuje prehl'ad toho, kde vSade bola plisé
Struktura textilii vyuzivana v historii a ako napredovala az po sucasnost. Dalej bude
rozobrana technologické Cast’ plisovania, rozdiely medzi ru¢nym a strojovym plis€, no tato

bakalarska praca sa Specifikuje na technoldgiu ru¢ného plisovania.

Jednou z uzitkovych vlastnosti, ktora je dolezitd pri noseni plisovaného odevu je
mackavost’, ktord bude v tejto bakalarskej praci simulovat’ naméhanie plisovaného odevu.
Mackavost merana metdédou dutého valca podla normy CSN 80 0871 je nastrojom
experimentalnej Casti, ako zistit' trvacnost alebo vydrz plisovanej Struktary textilného
vyrobku. Podl'a subjektivneho hodnotenia z pohl'adu uZivatel'a budii pomocou tejto metody
testované 4 materidly. Jednym z prvych cielov bude zistit’, ktory z tychto 4 materialov ma
najvyssiu mackavost. Dalsim krokom bude plisovanie danych vzoriek poc¢as 2 réznych
casovych parametrov a vyhodnotenie, ¢i tento udaj ovplyviiuje vydrz plisé Struktury.
Celkové porovnanie vzoriek pred a po plisovani by malo ukazat, ako ovplyviiuje proces
plisovania samotni mackavost’. Zaverom experimentalnej ¢asti bude testovanie odolnosti

vzoriek vo¢i ruénému praniu.

Liberec 2020 11
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I. TEORETICKA CAST

1. PLISOVANIE

1.1. PLISOVANIE VO VSEOBECNOSTI

Slovo Plissé pochddza z franctzstiny a v doslovnom preklade znamena zahyb. V minulosti
toto slovicko odkazovalo na latku, ktora bola utkand alebo zhromazdena do zédhybov. [1]
Plisovanie je skladanie latky do réznych tvarov a tak vytvaranie rozdielov v objeme a textire
daného materiadlu. Tento proces mdze byt dosiahnuty napustenim materidlu zivicou alebo
inou chemikaliou, alebo skladanim prehybov a lisovania. Material moze byt plisovany ru¢ne
alebo strojovo. [2]

Strojové plisovanie sa prevadza na strojoch, ktoré maju ¢epele alebo rotacny povrch
podobny ozubenému koliesku, ktory kr¢i latku pocas toho ako ju postiva medzi dvomi
nahriatymi Cepelami, ktoré fixuju zahyb. Tieto stroje su schopné vyplisovat bud’ uz
vystrihnuty odevny diel, alebo celu dizku textilie ktora je po vyplisovani postrihana na
odevné diely a nasledne z nej bude usity odev. [2]

Ak sa hovori o ru¢nom plisovani, musi sa mysliet’ na to, ze prva Cast’ procesu je
tvorena ru¢nou pracou, kde su potrebné kartonové formy, ale findlny proces je robeny
pomocou stroja. Pri tomto ru¢nom plisovani sa takisto moze plisovat’ uz vystrihnuty odevny
diel alebo aj celd dizkova textilia. Material je vlozeny medzi dve identicky pozohynané
kartonové formy, ktoré tvaruju latku do pozadovanych zahybov. Tieto dve kartonové vrstvy
s materiadlom uprostred su pevne zrolované a neskor vlozené do parného stroja na urcita
dobu, v zavislosti na vlastnostiach materialu a d’alSich okolnostiach [2]. Po ur¢itej dobe
strdvenej v parnom stroji sa forma s materidlom vyberie a musi sa nechat’ vychladnut’. Asi
po jednej hodine, ked’ je material vychladnuty, moze byt vybrany z kartonovych foriem. Ak

bol vyplisovany za spravnych podmienok, malo by plisé drzat’ svoj tvar. [3]

Liberec 2020 12
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1.2. PLISOVANIE Z HISTORICKEHO HCADISKA

12.1. VIZUALNY EFEKT A SOCIALNA IDENTITA
Odevy s plisovanou Struktirou nemusia byt iba prejavom kreativity alebo nahodného
vyberu, ale aj ako vyjadrenie socidlneho postavenia.

Stadia ,, To pleat or not to pleat — an early history of creating three-dimensional linear
textile structures - Karina Gromerl & Antoinette rast-eicher2” [6] poukazuje na to, Ze
koncept identity a odevu je vel'mi zaujimavy z pohl'adu psychologie a socioldgie, pretoze z
histérie odievania vieme, ze textilie a odevy neboli urCené iba na zakladné funkcie ako
napriklad udrziavanie tepla, ale aj ako predmet neverbédlnej komunikacie na vyjadrenie
socidlneho statusu. Identita, vek, pohlavie, ndbozenské ¢i etnické zazemie, to vSetko sa dalo
odlisit’ kiskom odevu, niekedy v spojeni so Sperkom. O tomto koncepte je mozné hovorit
ako o ,,vizualnom kode”.

Je celkom logické, ze prave spolocensky vysSie postaveni l'udia nosili odevy s
plisovanou Struktirou, pretoze na vytvorenie 100% plnosti plisé je potrebné ovel'a vicsie
mnozstvo materidlu. Potrebné mnozstvo materidlu je az 3 krat vysSie neZ na vyrobu
jednoduchej tuniky. Typ a mnozstvo potrebného materidlu, takisto ako aj ¢as potrebny na
vyrobu odevu je mozné vnimat’ ako ukazovatele socialneho postavenia. [6]

Ur¢ite stoji za zamyslenie predstava, o vlastne material s plisovanou Struktiarou robi
s telom cloveka. Ako sa materidl hybe a aka je interakcia materialu s telom, aky to ma efekt
na pohyb tela. To znamend, ze odevy s roznymi Struktirami maja Specidlny vyznam pre
urcita re¢ tela. Rec tela je forma neverbalnej komunikécie, ktora stvisi s pohybom tela, ale
urcite je do toho mozné zahrnut’ mimiku, gestikulaciu, ¢i drzanie tela, ktoré suvisia s odevmi.
[6]

Ak sa nad tym Clovek zamysli, tak existuju prepojenia a Specialne vyznamy, ktoré

odrazaju konkrétne politické, moralne, socidlne ¢i estetické hodnoty.

122. STAROVEK, EGYPT
V dnesnej dobe je plis¢é mozné vidiet’ na kazdej Casti obleCenia, na doplnkoch ¢i na zavesoch
ktoré zdobia pribytky. Plisovanie vSak nie je Ziadna nova veda, je to technoldgia ktord

vznikla v starovekom Egypte a bola vyuzivana na dekoréciu tunik panovnikov ako symbol

Liberec 2020 13
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moci a bohatstva (vid’ obrazok 1). Bolo povazované za luxus mat odev prave s tymto
spdsobom zdobenia, pretoze plisovanie prirodnych vldken ako napriklad bavlna, hodvéab
alebo vlna, nebolo ani lacné ani jednoduché. [4] Staroveki Egyptania zvykli zafixovat’ plisé
vyliatim vajicka na odev, kde to naslednym vysusenim na slnku zaschlo. Pri archeologickych
nalezoch sa nasli aj drevené inStrumenty s uzkymi drazkami, ktoré by mohli predstavovat’
nastroj na plisovanie. Tento proces musel byt’ uréite velmi zdihavy a néroény, pretoze ak sa
odev vypral, tak sa plis¢ stratilo a cely proces musel byt robeny odznovu, a takto sa to muselo

opakovat’ za kazdym pranim. [5]

Obrazok 1: Plisovany Obrazok 2: Bohyna Selket
odev v starovekom oble¢ena v plisovanom
Egypte [34]

\_.-'41'-_.*, Sae B vﬂ
Obrazok 3: Kral
Mykerinos s plisovanou

odeve meses [35] zasterou [35]

Plisé bolo vyuzivané v historii l'udského odievania na vytvorenie Specialnych odevov
s vysoko viditelnymi, prevazne vertikdlnymi zdhybmi alebo rebrovanou Struktirou. V
terminoch dne$nej doby by bola plnost’ textilie opisand pomocou hibky zihybov. Takzvana
nulova plnost’ by predstavovala uplne rovnu, hladka textiliu a naopak 100% plnost by
predstavovala také vyplisovanie, ktoré by zaberalo presne polovicu Sirky, ak by textilia
nebola vyplisovand vobec. Prehistorické objavy ukazuji r6zne spdsoby, ktorymi mohli byt
dosiahnuté tieto trojdimenzionalne Struktury. V stredoveku, presne ako aj v dnesnej dobe,
boli zdhyby bud’ prisivané, alebo bola textilia vyplisovand ru¢ne a nésledne zafixovana
zehlenim, alebo sa plisovalo vkladanim textilie medzi 2 karténové formy. [4,5]

Prvy nélez kde sa ukazuji zndmky plis€, bol najdeny 2800 rokov pred Kristom v
meste Tarkhan, ktoré sa nachadza v Egypte. Je to najstarSie zachovany, takmer kompletny

kasok 'anového odevu s horizontalnym plis€, utkany z 22 az 23 niti na 13 aZ 14 centimetrov.

Liberec 2020 14
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V hornej Casti l'anového odevu bolo plisé zhotovené o Sirke 1 centimeter na vlhkej textilii.
[6]

Dalsi nalez pochadza z Deshasheh, ktory sa takieZ nachadza v Egypte, z obdobia
2400 az 2320 rokov pred Kristom. Je to takisto I'anova textilia, ktord ma ale vertikalne plisé
a bola vyplisovand pretkavanim volnejSich osnov s hustymi. Existuji rézne obrazové zdroje
zo starovekého Egypta, ktoré poukazuju na ddlezitost’ plisovanych odevov z vel'mi jemnych
materidlov, ktor¢ hrali dolezita rolu v produkcii textilii samotnych, ale aj odevov v staroveku
na Blizkom Vychode. Ukazuje sa, ze plisované odevy boli akymsi Standardom odievania
faradnov pocas ich vlady celé tisicrocia. [6]

V publikécii Dé&jiny odivani starovék od Ludmily Kybalovej [35] sa uvadza, Ze
zensky odev v starovekom Egypte bol priliehavy k telu (vid’ obrazok 2), preto musela byt
tkanina pruzna. Existuja dokazy iba pre plisovanie, ktoré bolo vytvarané ru¢nymi skladmi,
ktoré boli tuZené gumou ziskavanou z rastlinnych $tiav. Faraoni pri niektorych slavnostnych
prilezitostiach pouzivali risko nemes, ktoré bolo plisované a zakryvalo ¢elo. Dalsim
prikladom plisovaného kusu odevu v starovekom Egypte moze byt plisovana zasterka,
ktorou si kral’ zakryval svoje prirodzenie (vid’ obrazok 3). [35]

V Eurdpe siahaju prvé znamky plisé az do doby Zeleznej. Z obdobia okolo 7. storocia
pred Kristom bol najdeny kiisok vlnenej latky s jemnym plisé na juhu Spanielska v meste
Carmona. Nevie sa, €1 Spanielske plisé bolo ovplyvnené egyptskou modou, ale je tam urcita
moznost. Rovnako v tomto ¢ase boli ndjdené d’alSie plisované materialy v ostatnych Castiach
Eurodpy. [6]

Dalsi nalez vinenej textilie s plisé §trukturou z doby Zeleznej bol najdeny v Taliansku
z obdobia okolo roku 725 az 650 pred Kristom. Kus ceremonialneho odevu mal podobu dlhe;j
tuniky bez rukavov, na stranach bol otvoreny a spodny okraj mal zahnuty. Na povrchu odevu
je jasny systém zahybov v obidvoch smeroch. Vzhl'adom k tomu, ze zdhyby prechadzajt az
za okraj odevu je jasné, Ze plisovanie bolo spravené az po tom, ako bol odev zhotoveny. Po
tom ako sa odev vyplisoval, musel vyzerat’ opticky mensie oproti tomu ako vyzeral hned’ po
utkani. Pravdepodobne vyzeral skor ako chiton, nez Siroka tunika bez rukdvov. Chiton je

nazov pre grécku tuniku, ktord je na telo priliehavejSia neZ tunika rimska. [6]
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123. STREDOVEK, OKRUZIE
Okruzie ako modny doplnok, je charakteristické pre tudorovské obdobie v historii Anglicka

na konci 15. a 16. storoCia, pocas vlady Alzbety 1.

Obrazok 4: Kralovna Alzeta 1. - Obrazok 5: Sir Walter Raleigh

milovnicka okruzi [§] - okruzie napomahalo hrdému
drzaniu tela [8]

No objavilo sa uz v obdobi renesancie na konci 14. storocia, kde sa transformovalo
z volanov, ktoré vznikali vo vystrihoch prili§ stiahnutou S$nurovackou. Tieto volany sa
postupom ¢asu zvac¢sovali, az kym sa nestali samostatnou castou odevu, ktory bol zaviazany
okolo krku. [7]

Zo zaciatku to bol iba jednoduchy golier, no postupom vlady Alzbety I. sa z neho stal
Siroky plisovany golier, takzvany obojok. Okruzie bolo nosené vsetkymi vrstvami
obyvatel'stva v tejto ére, no bol charakteristicky hlavne pre vysSie spolocenské vrstvy,
pretoze patril k drahym ktiiskom Satnika a takisto aj kvoli ¢asu ktory musel byt vynalozeny
na jeho starostlivost. Bol uchovavany sluzobnictvom v $pecidlnych boxoch. Skrob ktory
prisiel na scénu v roku 1560 bol natierany na bielu tkaninu, ktord bola neskor opatrne
skladand do zahybov - plisov. Tie boli potom stlacané a suSené okrihlym hortcim kusom
zeleza, predstavujicim dnesnu Zehlicku. Okruzia, ktoré boli prili§ tazké a Skrob by ich
nedokézal spevnit’ dostato¢ne, museli byt’ vystuzené zeleznym drotom. [7]

Existovali okruzia otvorené aj uzavreté. Tie uzavreté boli rovnako Siroké okolo
celého krku, no pri tych otvorenych typoch sa polomer zvécSoval na stranach a v zadnej Casti
okruzia. PraktickejSie boli otvorené typy, pretoze ¢lovek mohol slobodnejsie hybat’ hlavou
a u zZenského odevu odhaloval dekolt na Satich. Primarnou funkciou okruzia bolo drzat

hlavu vysoko, zachovat’ si hrdy a vzneSeny postoj. [7]
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Aj preto sa okruzie postupom c¢asu rozsirilo do celej Eurdpy ako symbol sl'achty a
urodzenosti. Bol noseny Zzenami, muzmi aj det'mi. Na Zenach zakryval bradu, krk, plecia a
prsia, a na muzoch zakryval iba krk a plecia (vid’ obrazok 5). [7]

Kvalita materidlu bola rozmanitd a bola znamenim spolo¢enského postavenia.
Vtedajsi aristokrati mali okruzia vyrabané z drahej, jemnej bielej tkaniny - baviny. Okruzia
boli Gasto vyrabané z krajky, alebo fiou boli doplnené. Zenské okruzia boli zdobené zlatom,
striebrom alebo jemnym hodvdbom a mali reprezentovat’ slnko, mesiac a hviezdy. Pre
chudobnejsich obcanov boli okruzia vyrobené z lacného a nekvalitného materidlu, ktory
Casto sposoboval podrazdenie na pokozke. [8]

V 16. storo¢i sa tento doplnok stal kontroverznym medzi protestantmi, ktori spustili
vinu kritiky na tento médny vystrelok. Okruzia boli nepraktické a zna¢ne branili v pohybe a
v beznych ¢innostiach. Kralovna Alzbeta 1., ktord sama milovala okruzia (vid’ obrdzok 4),

vydala v roku 1580 zakon, ktory limitoval velkost’ okruzi nosenych 'ud’'mi mimo jej dvor.

[8]

124. 19. A 20. STOROCIE

MARIANO FORTUNY

Vo svete mody a historii odievania je meno Mariano Fortuny legendarne. Ak sa ¢lovek
spétne pozrie na koniec 19. a zaciatok 20. storocia, tak si toto meno spoji prave s jedine¢nou
plisovanou rébou ktora bola in§pirovana antickym Gréckom. [9]

V priebehu konca 19. storocia a zaciatkom 20. storoCia sa zenska silueta vo svete
navrharov nijak nemenila, no v tom priSiel na scénu Mariano so svojou Delphos robou o
ktorej sa hovorilo ako o kreacii, ktora visela vo forme dlhych zvrasnenych linii a trblietala
sa ako hadia koza. [9]

Celym menom Mariano Fortuny y Madrazo, narodeny 11. maja 1871 v Spanielskom
meste Granada, bol maliarom, fotografom a navrharom. Vlastnil viac ako 20 patentov na
jeho vynalezy. [9]

Na zaciatku 20. storo€ia zacal produkciu svojich legendarnych textilii, ktorych
trvacnost’ a mysticky vzhlad bol vychvalovany Siroko d’aleko. InsSpiraciu Cerpal z 15.
storo¢ia vo Florencii, 17. storo¢ia v Benatkach, Perzii, Egypte, Cine, Grécku &i Arabskej
riSi. Fakt, ze si materidly sdm aj farbil vlastne ziskanymi a namieSanymi farbami, dodaval

jeho odevom originalitu a anticku autentickost’. [9]
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Pri navrhovani zenskych $iat bol inSpirovany antickymi gréckymi odevmi ako napriklad
peplos, chiton ¢i tunika (vid’ obrdzok 6). Popularita hodvabnych Siat ktoré navrhoval sa vel'mi
rychlo rozsirila medzi vysSou spoloCenskou vrstvou, hlavne pre jemné farby ktoré pouzival a

vol'nost’ pohybu ktoru tieto Saty umoziovali. [9]

Obrazok 6: Delphos roba inspirovana

antickym chitonom [11]

Zatial’ ¢o on vyrabal materialy a navrhoval Saty, jeho manzelka Henriette ich Sila.
Spolu prisli na unikatne tlacové a Sablonovacie techniky pre hodvab a zamat. Vsetky jeho
typické Delphos roby boli individudlne farbené, jemny hodvab bol spracovany na
porcelanovych valcoch aby vytvoril nepravidelné zahyby, ktoré su typické prave preiitho (vid’
obrazok 10). Vzhladom k tomu ako elasticky je plisovany material, Fortuny aplikoval
zévazie na Saty takym spdsobom, ze po ich stranach prisil Snirku, cez ktoru boli prevlecené
rucne fukané Benatske sklenené koralky (vid’ obrazok 7). Pod Delphos robu nemal ist’ Ziaden
kusok odevu, pretoze vytvoreny plis sa krasne prisposobil telu nositel’ky a zahalil ju od krku
az po chodidla. Aby plisované Saty drzali svoj tvar, skrucal ich do klbka a ukladal do malych
krémovo zafarbenych krabic (vid’ obrazok 8). Aj vd’aka tomuto spdsobu ulozenia, jeho Saty

dodnes visia v muzeach v pévodnej forme a kvalite a plis na nich stale drzi. [10]

T o s A —
Obrazok 7: Delphos roba po strandch zat'azena Obrazok 8: Sposob ulozenia
sklenenymi koralkami [11] plisovanych siat [36]
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Presnd metoda plisovania, ktort Fortuny vymyslel, je prisne straZzené tajomstvo,
ktoré zahtna teplo, tlak a keramické nastroje, ktoré ale nikdy neboli zduplikované. Plisovaci
stroj, ktory vymyslela jeho manzelka ma patent (vid’ obrazok 9), ktory bol spisany v roku

1909 Narodnym institatom priemyselného vlastnictva v Parizi. [11]

L N k@‘“-”: |
Obrazok 10: Detail jemného plisu [36]

Obrazok 9: Patent na plisovaci stroj [36]

Jeho vizia odevu bola jednozna¢na. Saty by nemali byt moédnym vystrelkom,
zviazovat Cloveka a pdsobit’ ako pancier, ale byt umeleckym dielom s hygienickou a
funk¢énou hodnotou. Hodvab macal vo farbe niekol’ko krat, vd’aka priehl'adnosti farby kazda
aplikacia obohacovala predoslu vrstvu farby, ktord sa podl'a svetla a pohybu menila. Tento
proces a fakt, ze nikdy nepouzil rovnaky design alebo rovnaku farebni kombinaciu, zaistil
zivotnu kvalitu a origindlnost’ jeho modelom. [10]

Vsetky Delphosové roby boli vyrobené v jeho Stadiu rucne, tak ako aj samotné
materidly: plisované a potlacané hodvaby, zamaty, podsivky, stuhy ¢i opasky. Do dneSné¢ho
dia je Mariano Fortuny pamitany ako muZ mnohych talentov, no najmi pre jeho
majstrovstvo v plisovani, farbeni a spracovavani materidlov. Jeho technika plisovania je

tajomstvom, ktoré¢ je iba malo objasnené, ale za to nenapodobitelné. [10]

ISSEY MIYAKE
Miyake Kazumaru narodeny v aprili 1938 v HiroSime, Japonsku, je technoldgiami
pohanany, svetovo zndmy moédny navrhar, ktory je uznavany pre svoje priemyselné a

inovativne navrhy odevov, vystavy a parfémy. [12]
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V druhej polovici 80. rokov sa zacal zamyslat nad odevmi, ktoré by dopriali
nositel'ovi vol'nost’ pohybu, boli by jednoducho produkovatel'né a zaroven pohodIné. Zacal
experimentovat’ so svojimi napadmi a prisiel s novym typom plisu, ktory zvysi flexibilitu
pohybu nositel’a jeho odevu. [12]

Jeho asi najznamejSia kolekcia z roku 1993 Pleats Please (vid’ obrazok 11), je
odrazom jeho origindlnosti vo vymyslani a pouzivani novych materidlov. Tradicne sa
material plisuje eSte pred tym, ako je rozstrihany na casti, ktoré st neskdr zoSivané
dohromady. On to ale robil spdsobom Uplne opaénym. Vystrihol a zoSil odev 3 krat vacsi
ako by bola jeho normalna velkost’. Potom ho zlozil, vyZzehlil a presil jeho okraje aby rovné
linie zostali na mieste. Odev bol vloZeny do lisu medzi dva listy Specidlneho papiera, kde sa
vytvorili zdhyby, ktoré zostali natrvalo ,,v paméti materialu.” [14] Této kolekcia bolavel'mi
multifunkcéna, elegantnd a praktickd moznost’ pre moderné Zeny, ktoré potrebovali pracovny
,business” odev, ale aj odev na vol'ny Cas. [15]

V roku 2006 sa stal prvym mdédnym navrharom, ktory ziskal Kyoto cenu v umeni a
filozofii za celoZivotné Gspechy. Organizacia vyhlasila Miyakiho kolekciu ,,Pleats Please” z
roku 1993 za jednu z najvplyvnejSich, prave vd’aka tomu, Ze umoziuje neobmedzeny pohyb
tela a tkanina je pri tom schopna zachovat si svoj tvar. Dal§ia ocenena kolekcia s
origindlnym napadom s nazvom A-POC, v preklade ,,Kus odevu”, bola zosita jednou nit'ou
s pomocou priemyselného tkacieho a pletacieho stroja ovladaného pocitatom. Vyskum pre
tuto kolekciu zac¢al Miyake uz 10 rokov pred tym, ako ju v roku 1999 vydal na trh. Trval na
tom, aby to bol jednotny kus odevu, tak ho predaval ako dlhy tubusovy sveter a uz bolo na
zékaznikovi ako si ho rozstrihal a vytvaroval. [13]

Rok 2016 priniesol d’al§iu inovaciu do sveta plisovania. PriSiel s novou technologiou
na vytvorenie zvrasnenej textary odevu, ktort predviedol na molach v kolekcii jar/leto 2016
pre Zeny (vid’ obrdzok 12). Topy, sukne a Saty st vystrihnuté z materidlu so Specidlnymi
vlastnostami, ktoré¢ reaguji na teplo. PoCas prvotného procesu su zvinené linky lepidla
otlacané v horizontalnom aj vertikdlnom smere na odev. Medzi linky lepidla sii nanaSané
rozne farby. Odev je nésledne vlozeny do rury a pecie sa. PeCenie pri urcitej teplote
sposobuje, ze linky kde lepidlo nie je, sa zva¢Suju smerom hore a tym vytvaraju vycnievajuce
linie po celej ploche odevu. Po vyprani odevu st d’alSie farby pridané do bielych medzier
medzi lepidlom. Vysledkom vSetkych tychto procesov je odev, ktory sa pri noseni hompala

a odhal’uje farebné pasy skryté pod linkami lepidla. [16]
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Miyakiho stalym cielom pri v§etkom ¢o navrhuje, je byt’ inovativny s technologiami.

To vysvetl'uje d’alSiu jeho plisovaciu technoldgiu, ktorej principom je material, ktory sa

formuje do tuhych Struktar ked’ je vystaveny pare. [16]

Obrazok 11: Kolekcia ,,Pleats Obrazok 12: Kolekcia z roku

Please” z roku 1993 [39] 2016 s inovativnou
technoldgiou plisovania [16]

ATELIER LOGNON
Od roku 1945 pouziva modny dom Ateliér Lognon (vid’ obrazok 13) stale tie isté techniky,
ako z hladkej latky vytvorit’ rézne iné formy. Od jeho zaloZenia v roku 1853 je prave tato
charakteristika zru¢nost'ou pravnuka zakladatel'ky Emily, Gérarda Georga Lognona. [17]

Lezaty, okruhly, krabicovy, akordednovy, slnenicovy, Fortunyho, kvetinovy, pavi,
pyramidovy, ale aj vel'mi vel'a d’alSich druhov plisé je Lognonov ateliér schopny vytvorit’
(vid’ obrazok 14). Na vytvorenie kazdého druhu plis¢ maji unikatnu formu, ktord je
vyrobend z kartonu. Momentalne maji viac ako 3000 druhov tychto foriem a najstarSia
pochéadza z dob okolo roku 1900. Aj ked’ je forma ind, proces je stale rovnaky. Ako prvé sa
musi material, ktory sa bude plisovat’ vyzehlit' a narovnat, potom je paralelne poloZeny na
formu, pevne do nej zrolovany a vlozeny do rury na 85 az 100°C, po dobu hodiny az hodiny
a pol. Vsetko zaleZi na zvolenom materiali. Dal§im krokom je nechat’ formu vychladnut’ po
vybrani z pece, Co trva priblizne jeden cely deil. To by malo stacit’ na to, aby forma vychladla
a material so zvolenym plisom bol zafixovany. [17]

Dopyt po ich praci je vel'mi roznorody, dokazu spracovat’ jahiiaciu kozu na vyrobu
niekol’kych stoviek kabeliek, puzdra na hodinky alebo ,,haute couture” Saty. Plisovaci majstri

su stale pripraveni na novl vyzvu. [17]
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Samotny Georges Lognon uznal, ze sa vSetko naucil v praci. Znalost’ je ziskana iba
praxou a kazda generacia so sebou nesie vlastné inovacie. Progres prichddza postupom casu,
ved’ samotné plisovanie je technologia, ktora tu bola uz davno pred nami, nikdy nezostarne

alebo nezmizne. [17]

Obrazok 13: Ateliér Lognon [17] Obrazok 14: Ukazka plisovacej formy [17]

125. 21. STOROCIE

PETIT PLI
ESte pred tym, ako sa tu bude spominat’ znacka Petit Pli by sa mala vysvetlit problematika
,,Fast fashion”, s ktorou tato znacka suvisi.

Fast fashion, alebo v preklade z angli¢tiny ,,Rychla mdda™ je sposob, akym v dneSne;j
dobe funguju odevné retazce. Od 70. rokov 20. storoCia zacali mladi 'udia vnimat’ modu
ako sposob prezentacie vlastnej osobnosti a zacali sa urCovat’ trendy. Na konci 90. rokov 20.
storo¢ia nizkonakladové retazce ako H&M a Zara dosiahli svoj vrchol. Takéto rychle
retazce sa inSpirovali kolekciami, ktoré boli produkované luxusnymi médnymi domami a
snazili sa ich rychlo napodobit’ v dostupnej cene pre verejnost’. Kazdy tyzden prichddzaja
do obchodov nové kolekcie, vyrabaju sa za ¢o najkratsi ¢as s ¢o najmens$imi nakladmi a
vyroba prebieha obcas az za nel'udskych podmienok v krajinach ako je Bangladés, India
alebo Cina. Kvoli tomu je kvalita odevov extrémne nizka a obchodné retazce nam davaju
pocitit, Ze po tyzdni nosenia nového kusku je opit’ nieCo nové, ¢im by sme mali ozivit’ svoj
Satnik a byt trendy. [18] Napriklad v Amerike, kde I'udia rocne nakupia v priemere 5 krat
viac oblecenia ako v roku 1980, skon¢i asi 10,5 miliénov ton ro¢ne na skladdkach odpadov.
V roku 1930 priemernd americka Zena vlastnila v priemere 9 outfitov. V dnesnej dobe si

roc¢ne l'udia kupia viac ako 60 kiiskov oblecenia, z Coho asi polovicu oblect len zopar krat.
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Toto rozmarné zmyslanie mé katastrofalny dopad na nasu planétu a zarad’'uje moédny
priemysel do rebricka priemyslov, ktoré najviac znecistuji zivotné prostredie na druhé
miesto, hned’ po ropnom priemysle. [18]

Za poslednych par rokov sa o tejto problematike zvysila pozornost’ u I'udi, ale aj v
obchodnych retazcoch a zacalo sa rozsirovat’ ,,Slow fashion” hnutie. ,,Slow fashion” je
takzvana pomald moda, ktord je udrzatel'nd, vyrobena z kvalitnych materidlov a vyrobena
sposobom Setrnym k nasej planéte, l'udom a zvieratam. [19] Jednym z podporovatel'ov
tohoto zmyslania je aj Ryan Mario Yasin, zakladatel’ PETIT PLI ktory tvrdi, ze zmena musi
prist uvedomenim a zmenou zmyslania vSetkych odevnych firiem, ktoré by zacali spolu
napredovat’ spravnym smerom, Co je ale tazké a takmer neredlne, alebo samotnym
produktom. Jeho goélom je prinutit’ spotrebitela, aby zacal uprednostnovat’ kvalitu nad
kvantitou. [20]

Jeho prvym produktom ktory predstavil trhu pod svojou znackou Petit Pli, ¢o vo
franctzstine znamena ,,maly zdhyb”, je kolekcia oblecCenia pre deti v neutralnych farbach
vhodnych pre chlapcov aj dievcatd (vid’ obrazok 15). Tato kolekcia sa od inych detskych
kolekcii odliSuje tym, Ze rastie spolu s dietatom od veku 9 mesiacov az po 4 roky. Jeho
tedriou je, Ze ak sa v Anglicku narodi 750 000 deti ro¢ne a deti od narodenia do troch rokov
vyrastu az o 7 velkosti, to sa rovna obrovskému mnozZstvu vyhodeného, ledva nosen¢ho
oblecenia. V Petit Pli si uvedomili, Ze deti st extrémni atléti a potrebuji obleCenie, ktoré sa
dokonale prispdsobi ich obrovskému mnozstvu aktivity. To znamend, Ze ich oblecenie by
malo byt dynamické a nie statické. Navrhli hornt a dolnu ¢ast’ vrchného odevu, ktorejcena
- 150€ za komplet - je prisposobend konkurencii z dlhodobého hladiska, takze si zdkaznik
moze zvolit’ tato inovativnu, eticku a udrzate'nti moznost’. Principom, na ktoromstoji tento
kus odevu, je Negativna Poissonova konstanta. Hovori o situécii, ked’ je material natahovany
v jednom smere, rozsiri sa aj v prienom smere. V praxi to znamena, Ze pri nat'ahovani
materialu do dizky, sa bude zvigsovat aj jeho Sirka (vid’ obrazok 16). Odevy Petit Pli su
vyplisované takym vzorom, ktory je schopny rdst do obidvoch smerov a tak pontka
bezkonkurencnu pohyblivost’ jednak materialu, ale aj dietata. [20] Material je vyrobeny z
recyklovanych plastovych flia$ a takisto samotny odev je recyklovatelny. Vyrobené st v
Portugalsku, kde vyrobca pouziva 30 % energie zo solarnych panelov. Povrch materidlu je
tepelne upraveny, takze plis je permanentne zafixovany a moze byt prany v pracke. Asi
najdodlezitejSou vlastnostou je odolnost’ voci vode a vetru, ktord je zabezpecena povlakom

odolnym proti dazd’u. [21]
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Dalsimi vlastnostami st odolnost’ proti odretiu vd’aka vystuznej mriezke, zvySena
viditeI'nost’ vd’aka reflexnym pasikom, 'ahkost’, skladnost’ a priedusnost’ materidlu a urcite

aj vSestrannost’ odevu na zimu aj leto. [21]

Spolocnost’ Petit Pli dafa, ze nosenim ich kreativneho a funkéného odevu vstepi

detom hodnoty ,,pomalej mody” a inSpiruje ich k ocenovaniu zivotnosti a inovacii.

Obrazok 15: Patent uplatiiujuci auxeticku Struktiaru Obrazok 16: Odev schopny sa rozsirit’ az o 7
[20] velkosti [20]
JANKIV SIBLINGS

Karolina a Michal st mladi stirodenci z PreSova, ktori stoja na Cele tejto mladej slovenske;
znacky (vid’ obrazok 17). St jasnym dokazom toho, Ze za plisovanim stoji tvrdd praca,
znalosti a pomdcky z historie. Nie je to Ziadna nova veda a spdsom akym sa plisuje je
rovnaky po celé desatrocia.

Prvy krat sa k plisovaniu dostali pri vyrobe Karolininych maturitnych Siat, kde im
ich majstrova predstavila tato technolégiu. Ked’ sa o tom snazili viac informovat’ zistili, Ze
v na$ich krajoch sa o tejto technolédgii vel'a nevie a robi to iba vel'mi malo l'udi, prevazne
sukromnici s malymi podnikmi. Uvedomili si, Ze plisovanie predstavuje dieru na trhu a tak
sa o to zacali zaujimat’ ako o naplii ich buduceho podnikania. Spoluzakladatel'ovi Michalovi
bolo umoznené ist’ na 2 tyzdne do Anglicka, do plisovacieho ateliéru s dlhou tradiciou. Aj
takato skusenost dopomohla k ich dneSnej kvalitnej vyrobe, kde sa predovSetkym
zameriavaju na plisované sukne, ale pontkaju plisovanie aj ako sluzbu. [31]

Co sa tyka technickych parametrov pri plisovani, v ateliéri JankivSiblings sa plisuje
pri teplotach od 80 °C do 110 °C, v ¢asovom intervale od 30 do 90 minut. Tieto parametre
nezalezia iba od zloZenia materialu ktory je plisovany, ale aj podl'a Struktiry, hmotnosti ¢i
farebnosti materialu. Ked’ je typ plisé naroc¢nejsi, tak musi byt vyplisovany aj viac krat za

sebou. [31]
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Podla vlastnej skusenosti strodencov je najtrvacnejsi 100 % polyesterovy
material, dobre sa z neho plisuju zorzety a satény, d’alej do skupiny dobre plisovatel'nych
materidlov zaradzuji 100 % vlnu, alebo zmes viny a polyesteru. NajcastejSie pouzivany
typ plisé je stojaty, lezaty, protizdhyb alebo aj dvojity protizahyb (vid' obrazok 18),
ktory ma velka spotrebu materidlu. Napriklad hotova sukna Sirokd 94 cm je vyrobena
z 360 cm latky. Zaujimavou a efektnou zmenou klasickej plisovanej sukne je aplikacia
origami vzoru v Stvrtkruhovej sukni so stojatym plisé. Aby sa otestovala stalost’ plisé
nového materidlu, tak je po vyplisovani podrobeny sktske. Jedna jeho Cast’ je posland na
chemické Cistenie a jedna jeho Cast’ je namocena do vody tak, ako by si to mal zakaznik
prat’ doma. Vysledok tohoto testu urcuje, ¢i novo testovany materidl zvladne chemické
Cistenie. Ak nie, odevny vyrobok z daného materidlu usity moze byt iba doma namoceny
do vlaznej vody a potom vyveseny. Takymto sposobom je testovany iba materidl, ktory
je prvy krat pouzivany, nie hotovy vyrobok po kazdom plisovani. [31]

Papierové formy st nevyhnutnou stcastou procesu plisovania. Su vyrabané zo
$pecialneho papiera, ktory musi spiiat’ uréité parametre. V tomto ateliéri Michal vyréba
formy sam. Zivotnost’ papierovych foriem je rozna a neda sa presne vymedzit'. ZaleZi najma
od toho, ako sa o fiu ¢lovek stard, ako je uskladnend a z akého papieru je vyrobena. Po
urcitom case je mozné, ze sa rozkrusi alebo je poskodena molami. [31]

Ich tvorba sa neustale posuva vpred. Zacinali s kratkymi sukiiami jednoduchych
typov plisé, no dnes bez problémov vyplisuju aj dlha kruhovu sukiiu po zem, na ktort je

potrebnych 10 metrov latky. [31]

Obrazok 17: Karolina a Michal Jankivovci [37]

Obrazok 18: Sukna s dvojitym
protiskladom [37]
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1.3. OBECNY PRINCIP PLISOVANIA A ROZDIELY MEDZI
PRIEMYSELNYM A RUCNYM PLISOVANIM

Plisé textilia predstavuje materidl so skladanym a lisovanym povrchom. Plisované m6zu byt
syntetické materiadly tak ako aj prirodné, ale u tych prirodnych je potreba mysliet’ na
schopnost’ vyrovnania materialu po vyprani alebo chemickom ¢isteni. Tym pddom mdze byt’
plisé rozdelené na vypratelné a trvalé. Co sa tyka vyroby plis¢, moZe byt vytvorené ruéne
alebo strojovo. Pri ruénom vyrabani st potrebné kartonoveé formy a parny stroj. Odevné diely
st nastrihané a potom plisované, zatial’ Co u strojového plisovania sa material plisuje v
jednom kuse, ktory je odvijany z kotica. Strojové plisé je vhodnejSie pouzit, ak su
pozadované vel'mi malé zahyby, pretoze pri ru¢nom plisé su najmensie zahyby o velkosti
cca 0,5 cm. [32]

Pri plisovani je potrebné si uvedomit’ urcité pravidla: prirodné vlakna az na niekol’ko
vynimiek nie je moZné trvalo naplisovat’. Dalej sa u prirodnych materialov nedoporuduje
stojaté plisé, pretoze je moznost’ rozidenia zdhybov pri Cisteni. Ak st zahyby uvol'nené, je
mozné odev rozparat’ na odevné diely a opét’ naplisovat’. [32]

Podstatou pri ru¢nom plisovani je naparovanie v parnej komore, ktorej teplo zaroven
fixuje plisovany material. Tomuto sposobu sa hovori tzv. mokra tprava. Vychladnutie a
dosusenie formy sa deje pri izbovej teplote az kym forma nie je opat’ sucha, cca 24 hodin. U
strojového plisovania je plisé tvorené suchym sposobom, kde strojové valce predstavuju

sehlicky (vid obrézok 19). [32]

Obrazok 19: Strojova tvorba lezatého plisé
[32]
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Spodny valec (1) plisovacieho stroja je nastavitelne ohrievany, staca sa po usekoch.
Horny valec (2) je posuvny, pohyb dostava ozubenym prevodom zo spodného valca. Je
takisto vyhrievany, ale vidy na nizsiu teplotu ako spodny valec. Je obaleny filcom (3), ktory
Jje vyvazovacim valcom (4) tlaceny na spodny valec. Na spodny a horny valec prilahnu fixné
protinoze (5,6). Pred nimi sa pohybuje skladaci nozovy par (7,8), ktory vykondva tri druhy
pohybov:

a) nozovy par sa otvori a zavrie (ako noznice)

b) v polohe, kedy je otvoreny dolava a zavrety doprava, vykonava vykyvny pohyb

¢) ked’ su noze uzavreté, podla tvaru skladu, nakloni sa na horny alebo spodny valec
protinoz (horny noz uchyti plisovany materidl)

Pri skladani v lavej krajnej polohe je uzavrety spodny noz (7). Horny néz uchyti

plisovany material a posunie ho smerom dopredu.

(BERANOVA, Monika. Teoretické zpracovani moznosti plisovani pomoci ruéniho aparatu
pro zhotoveni lezatého plisé. Liberec, 1988. Diplomova praca. Vysoka Skola strojni a textilni

v Liberci. s. 22)

Pri strojovom plisovani je materidl navinuty na kotuci alebo su pripravené nastrihané
odevné diely. Materidl je do stroja vkladany medzi dvomi tenkymi papiermi licnou stranou
nadol. Materidl je vedeny medzi dvomi papiermi medzi skladaci nozovy par. Nasleduje
lisovanie a fixacia plis€. Hotové plisé je rovnomerne navinuté na navijacie zariadenie. Ak je
vyzadovand vécSia tvarova stalost’ plisovaného materialu, je mozné vyuzit kondenzacny
tepelny stol, kde sa pomocou umelej zZivice zvySuje stabilita pri plisovani materidlov z
prirodnych vlaken. Dalej je mozné vyuzit' chladiaci stdl, ktory stabilizuje zahyby na
syntetickych ¢i hodvabnych materidloch, alebo naparovaciu skrifiu ur€ent pre tkané a
pletené materidly na doparenie. Naparovaciu skriftu je mozné vyuzit' aj pre zmesoveé
materidly s minimom 50 % syntetickych vldken, takisto ako aj pre prirodné materialy.[32]

Pre experiment v tejto bakalarskej praci bol zvoleny sposob ruc¢ného plisovania,
vzhl'adom k nedostatku odevnych firiem v okoli, ktoré pouzivaju strojové plisovanie. V
dnesnej dobe plisovanie predstavuje cenné remeslo, ktoré je vykonavané prevazne malymi
a stkromnymi firmami, ku ktorym bol jednoduchsi dosah. Tieto malé ¢i rodinné firmy

vykonavaju plisovanie pomocou ru¢ného aparatu a parného pristroja.
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1. 4. TECHNOLOGIA RUCNEHO PLISOVANIA LEZATEHO
PLISE

V prvom rade je doleZité vybrat’ ti spravnu $ablénu s vyhovujiicou velkostou zahybu. Hibka
zéhybu na Sablone musi koreSpondovat’ s hrubkou a typom materidlu. Pevné a hrubé
materialy nie je vhodné plisovat’ v Sablone s malymi zahybmi, pretoze sa tam dany material
poriadne nevojde a neprispdsobi sa forme.

Sablona uréend na plisovanie sa skladd zo spodnej a hornej $ablony, ktoré su
identické, taktieZ z podkladového tenkého kartonu. Pri skladovani je cela tato sustava
namotana na papierovu raru a zrolovana do rolky.

Prvym krokom je rozlozit’" podkladovy kartébn na pracovny stol a pripevnit’ ho
kolikmi, alebo lepiacou paskou k okraju stola. Spodnd Sablona je polozend na podkladovy
kartoén a v napnutom stave je pripevnena kolikmi k okraju stola. Na fiu je ndsledne polozeny
material, ktory bude plisovany, pracovnicka ho narovna a rukami uhladi na spodnt Sablonu.
Vrchna Sablona je polozena a kolikmi k okraju stola pripevnena, takisto v napnutom stave.
Nasleduje zataZenie celej tejto sustavy dvomi drevenymi doskami, ktorych dizka by mala
zodpovedat’ dizke pracovného stola. Pre vicsiu bezpednost pri plisovani a este vicsie
zatazenie celej sustavy sa pouziva kovové zavazie, ktoré sa kladie na drevené dosky. Ked’
je cela ststava zatazend, odopne sa spodna aj vrchna Sablona a prstami sa sklad po sklade
stahuje k sebe. Ak je cela forma spravne zat’azena po celej svojej Sirke, tak by mala spodna
aj vrchna Sablona ostat’ stdle napnutd. Medzi tym si pracovnicka podla potreby odt’ahuje
drevent dosku s kovovym zavazim a d’alej st'ahuje sklady jeden k druhému. Musi sa to robit’
precizne, aby do seba jednotlivé sklady s materidlom zapadali. Po dokonceni celej Sablony
nasleduje odopnutie kolikov podkladového karténu, papierova rira je umiestnend na
zacCiatok Sablony, ktord je na fiu navinutd. Vysledna rolka je Snarkou omotand a zaistena,
vlozena do igelitového vreca, ktoré je na konci zaviazané d’alSou $nurkou, aby sa tam
nedostala voda pocas procesu plisovania. Teraz je material pripraveny na vlozenie do

parného zariadenia. [32]
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a - hibka zahybu

b - dlhé zahybové rameno (b =a + ¢)

%Z"Zﬁ ¢ - viditel'na §irka zéhybu

A

Obrazok 20: Parametre plisovacej formy [32]

Pri vysSie uvedenom priklade (vid’ obrazok 20), je podl'a prace Beranovej [32]
spotreba materialu trojndsobnd. V pripade tspornej formy (vid’ obrazok 21), je spotreba

materialu 1,5 - 2 aZ 2,5 nasobna, vd’aka mensej hibke zahybu. [32]

a - hibka zahybu

b - dlhé zahybové rameno (b =a + ¢)

i ¢ - viditelna $irka zdhybu
b -

Obrazok 21: Priklad Gspornej formy lezatého plisé [32]

So zvysujucim sa nasobkom hibky zahybu ,,a” k hodnote hibky zihybu ..c”, je
spotreba materidlu potrebnd k plisovaniu menej nasobnd. Spotreba materidlu pri c=2a je
vicsia ako pri ¢c=2,5a, ktora je véacsia ako pri c=3a. Ak je uvedené ze spotreba materialu je
trojnasobna, je to brané s rezervou, ak by sa ndhodou latka v Sablone posunula a takisto je

potrebné pocitat’ so zaobrubenim materialu.
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1.5. DRUHY PLISE

Kazda literatura uvadza inak, kazda firma si to deli inak a neexistuju ani presné preklady
nazvov jednotlivych druhov plisé z anglictiny. Plisé je mozné vyuzit’ na rozne Casti odevu,
od nohavic cez sukiu ¢i celé Saty, az po rozne vsadky na rukavy, okruzia ¢i bedrové ruska
zname z minulosti. Pre tito pracu sa pre predstavu mdze uvazovat’ o vyuziti plisé na 'ahka
kruhovu plisovanu sukiiu, alebo kruhovu plisovanua sukiiu na vecernu prilezitost’.
Pre predstavu je mozné plisé rozdelit’ na 3 zédkladné skupiny, podl’a typu strihu pre
sukiiu:
A. rovna
B. kruhova
C. polkruhova
Dalej je mozné vzor plisé delit’ na:
1. stojaté/akordednové
2.lezaté
3. protizahyb
4.dvojity protizahyb
5.slne¢nicové
6. origami
7. cik-cak
8. obrateny protizahyb
9. hubovité plisé
10. Fortunyho plisé

stojaté/akordeonové

A2 e
M& e

Obrazok 22: Ukazka 3 zakladnych vzorov plisé [38]
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Ak su tieto 3 najpouzivanejsie typy plisé (vid’ obrazok 22) uplatnené na rovnu-

obdiznikova formu sukne, vznikne takéto plisé:

D (L0 [

lezaté protizahyb stojaté/akordednové

Ak su tie isté typy plisé€ uplatnené na polkruhovu/kruhovu formu sukne, vznikne

nasledovné:

7] S
» / / ///' \\\\ \ \\/
\( V&Y, / \ \ \ \ >,/
L8 / g
lezaté protizahyb stojaté/akordednové

- Medzi 3 najpouzivanejsie typy plisé sa pouzivaju lezaté, stojaté a protizahybové formy

- Pri stojatom plisé st obe strany zahybu symetrické a ich dizka je rovnaka

- U lezatého plisé je vrchna strana zahybu dlhSia ako t4 spodnd, tym padom vrchnd strana
lezi na tej spodne;j

- Protizahyb je mozné¢ si predstavit’ ako 2 oproti sebe postavené a spojené lezatézahyby

- Slne¢nicové plisé je postupne sa rozSirujuce od pasa smerom k dolnému kraju,
pripominajlice rozprestierajice sa slnecné luce

- Origamije aplikacia, ktora sa da vytvorit’ v stojatom plisé rozdielnym skladanim klasicke;j
formy leZatého plisé na ur€itom mieste

- Cik cak je podobne ako origami mozn¢ vytvorit’ vo forme stojatého plisé

- Obrateny protizahyb je v podstate protizahyb, ale zoSity z opaénej strany

- Dalej existujti 2 vel'mi podobné typy plisé, hubovité a Fortunyho. Najpodstatnej§im
rozdielom je fakt, ze Fortunyho plisé€ je o vel'a drahSie. Je nepravidelné, pracnejsSie na
rucnu vyrobu a na jeho vyrobu je treba asi o 30 % viac materidlu. Hubovité plisé je

linearnejsie, vol'nejsie a viac usporiadanejsie. [22]

Liberec 2020 31
L]




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [

2. MATERIALY

2.1. TERMICKE VLASTNOSTI MATERIALOV

Pri plisovani akéhokol'vek vlakna je dolezité spomenut’ termické vlastnosti vlaken. Su to
dolezité fyzikalne vlastnosti, ktoré st spojené s posobenim tepla na vlakno a tym st schopné
menit’ ich Struktaru. Vo vSeobecnosti, vldkna delime na prirodné a chemické. Pri posobeni
tepla na obidve skupiny vlaken sa dosledky vyrazne liSia, teda znaSanlivost’ a uCinky tepla
na vlakno chemické a vlakno prirodné st rozdielne. Po posobeni tepelnej energie na vldkno
su ovplyvnené tepelné vlastnosti ako napriklad: teplota zoskelnutia, tavenia a miknutia,
zmena farby, horlavost, tepelnd vodivost alebo stabilizdcia. Sposob akym sa prejavi
material po posobeni tepla je rozdielny v tom, ¢i sa jednd o nizkomolekuldrnu alebo
vysokomolekularnu latku. [27]

Stavebnou jednotkou nizkomolekularnej latky je molekula, ktord po posobeni tepla
narasa iba jeden druh vidzieb. K zvySeniu teploty materidlu dochadza az potom, ako
dodavané teplo narusi vSetky medziatomové vizby. [27]

U vysokomolekularnych latok prechddzaji syntetické vldkna r6znymi premenami,
pri ktorych menia svoju Struktaru. Zacina to skelnym stavom, pri ktorom je material tvrdy a
krehky. Je to sposobené tym, ze atomy sa pohybuju okolo vlastnej rovnovaznej polohy.
Material prechadza do kaucukového stavu ak je dodané d’alSie teplo, tym padom sa celé
amorfné Casti molekul zac¢inaju premiesavat’ a dochadza k elastickej a plastickej deformacii.
Dodanim d’alSieho tepla sa za¢ni nartiSat’ sekundarne viazby sposobené tym, ze amorfné Casti
makromolekul sa dali do pohybu. Termoplasty st schopné vys$sej pohyblivosti, vdaka
niz§iemu percentu sekundarnych vézieb. Plastickym stavom sa oznacuje vysoka plasticka
deformacia. Ak je naruSena posledna sekundarna vizba, vSetky krystéli sa topia a dochadza
k teplote topenia. Medzi kazdymi dvoma stavmi sa nachadzaju prechodové oblasti, ktoré st
charakterizované urcitymi teplotami a niektoré vlastnosti vlaken sa pri nich mézu menit’.
Prvy stav ktorym vlakno prechadza sa nazyva skelny stav, ktory je charakterizovany teplotou
zvratu 1. (Teplota skelného prechodu). Nasleduje kaucukovy stav charakterizovany teplotou
médknutia (Teplota tecenia). Poslednym stavom je plasticky stav, kedy dochadza k teplote

zvratu 1. (Teplota topenia). [27, 28]
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Ked’Ze experimentéalna Cast’ tejto bakaldrskej prace sa zaoberd plisovanim kde je
materidl pod vplyvom tepla, m6Zeme si v§imnut’ teplotu miknutia (Teplotu teCenia) a teplotu
zvratu L. (Teplotu topenia) u jednotlivych materialov, pretoze v tychto oblastiach sa ustal'uju
tvary vlaken. Strukturne zmeny vldken na ktoré pdsobi teplo moézu byt velmi hlboké a
zlozité, a hlavne dokézu ovplyvnit uzitné vlastnosti findlneho produktu. V bakalarskej praci
Analyzy tepelnych prestupov pri Zehleni odevnych materidlov [27] si mézeme vSimnut
tabul’ku s teplotami termoplastickych ¢i prirodnych vlaken. Teplota méknutia u PES je 230-
240 °C a teplota zvratu I. 250-260 °C. Informécie o prirodnych polyméroch st nasledovné:
bavlna pri 120 °C zagina zltntt, pri 150 °C hnedne a pri 400 °C vzplanie. Dalej je uvedené,
7e prirodny hodvab sa rozklada pri 175 °C. [27]

Pri procese plisovania sa nedosahuje takychto vysokych teplot. Tym padom sa

materidly do ziadného zo stavov ¢i prechodovych teplot nedostavaju.

VPLYV POSOBENIA TEPLA NA CHEMICKE VLAKNO

Ako je dobre zname, teplo pdsobi na vldkno a dokdze menit’ jeho vlastnosti. Preto st
pouzivané termostabilizatory, ktoré si schopné zmiernit' alebo zabranit degrada¢nému
procesu, ktorym by inak vlakno preslo. Tieto termostabilizatory su pridavané do chemickych
vlaken pred zvlaknenim. Termodegradacia je sposobend pdsobenim tepla na vlakno, ktora

modZe byt prejavend poklesom pevnosti a kvality vldkna, alebo aj zmenou farby. [27]
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2.2. VYBRANE MATERIALY NA TESTOVANIE A ICH
CHARAKTERISTIKA

V praktickej Casti boli vybrané 4 druhy materidlov: 100 % bavlna, 100 % polyester, zamat
(95 % PES/ 5 % elastan) a 100 % prirodny hodvab. Vzhl'adom k tomu, Ze kazdy z tychto
Styroch materidlov je iny, nebudi v praktickej Casti nazyvané ako vzorka ¢.1, vzorka ¢.2,
vzorka ¢.3 a vzorka ¢.4, ale pre jednoznacnejSiu orientaciu o ktorti vzorku sa jednd, buda
nazyvané podl'a svojho zloZenia ako bavlnena vzorka, PES vzorka, hodvabna a zamatova
vzorka. Materialy boli vyberané z pohl'adu bezného uzivatela. Ako je v podkapitole 1.5. o
druhoch plisé uvedené, pre tuto pracu sa pre predstavu mdze uvazovat’ o vyuziti plisé na
I'ahkt kruhovu plisovan sukiiu, alebo kruhovu plisovani sukiiu na vecernt prilezitost.
VSetky zvolené materidly st dostupné a bezne pouZivané v konfekénej vyrobe, preto by stalo

za to otestovat’ ich z pohl'adu vydrze a trvacnosti plisé.

2.2.1. JEDNOTLIVE MATERIALY

BAVLNA
Bavlna je najznamejS$im rastlinnym vldknom na baze celuldzy, ktoré pochadza zo semien. Je
pestované v roznych krajinich ako napriklad Cina, India, Egypt, Pakistan, Turecko,
Gruzinsko, Uzbekistan a mnohé d’alSie. Je zjavné, Ze bavina potrebuje dostatocné teplo a
vlhko. [26]

Je to jeden z najdolezitejSich a najvyuZzivanejSich rastlinnych materidlov. V roku
2004 z celosvetovej spotreby materidlu tvorila 40 % prave bavlna. V dneSnej dobe je
znamych okolo 37 druhov baviny, no z toho iba 4 druhy st obchodne vyznamné. Kedysi
davno bola bavlna zberand rucne, dnes je ale tento proces v ramci efektivity vysoko
mechanizovany. Jednoradovy mechanicky zbera¢ sa vyrovna 40 ruénym zberacom. [26]

V dnesnej dobe je o pojem organicka bavlna vel'ky zaujem. Semeno rastliny je Gplne
rovnaké ako u klasickej baviny. U organickej baviny sa nepouzivaju ziadne chemickeé
pesticidy ani herbicidy, postreky su skor na prirodnej baze a musia byt certifikované. Z
praktického hladiska, organickd bavlna pre vyrobu nie je Uplne prakticka, pretoze je mnoho

krat tazsie spracovatel'na, je zafarbend a ma viac nespriadatel'nych vlaken. [29]
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Jednotlivé vrstvy bavlneného vldkna zvonku smerom dovnutra su: kutikula, primarna
stena, sekundarna stena a stred vlakna tvori lumen. Kutikula chrani vlakno pred vonkajSimi
chemickymi a biologickymi vplyvmi. Prave kutikula je zodpovedna za trenie a omak vlaken,
ked’Ze je primarne tvorend voskami a predstavuje 0,4 az 0,8 % hmotnosti celého vldkna.
Dalej primarna stena tvori asi 5 % celej hmotnosti vlakna a je tvorena pektinmi a celul6zou.
Ovplyvnuje tuhost’ bavinené¢ho vlakna, obsahuje farebné pigmenty a funguje ako spojovaci
material. 95 % bavineného vldkna tvori sekundarna stena, ktora je tvorena celul6zou a sklada
sa z troch vrstiev. Tato Cast’ je takmer najnachylnejSia na pretrh. [29]

Pevnost’” bavlnenych vlaken je 2-5 cN/dtex za sucha, za mokra sa pevnost’ vlakna
zvy§i 0 100-120 %. Taznost’ za sucha predstavuje 6-10 %, za mokra je to podobne ako pri
pevnosti, to znamena 100-110 % pevnosti za sucha. Bavlna je zndma svojou schopnost'ou
dobre nasavat’ vlhkost. Zavisi to ako od relativnej vlhkosti vzduchu, tak aj od teploty. Za
normalnych podmienok to je 7,5 %, vo vlhkom prostredi predstavuje navlhavost’ 24-27 %.
Vlhkost” do urcitej miery ovplyviiuje mechanické vlastnosti vlaken, ako napriklad vyssi
stupen deformovatelnosti. Rdéznymi experimentami bolo dokazané, Zze bavlna je

jednoduchsie zmackateI'na pri vysSej vlhkosti materialu. [29]

POLYESTER

Prvé polyesterové vlakno bolo nalezené v Anglicku v roku 1942 a vyrabat’ sa zacalo roku
1953. Vyroba a pouzitie syntetickych materialov sa zvySuje kazdym rokom, hlavne kvoli
cene a masivnosti produkcie. Spotrebuje sa jej mnohondsobne viac ako napriklad baviny a
tvori cca 47,5 % spotreby vladken na celom svete v celkovej produkeii. [29]

Samotnym zdrojom polyesteru je ropa. Z nej potom vznikaji chemickym procesom
zékladné suroviny pre d’alSiu vyrobu, ako napriklad polymérna tavenina, ktora je pretlacana
tryskami. Kvapalny paprsok je pretiahnuty cez trysku a zdeformovany do poZzadovaného
tvaru a priemeru vlakna. Proces, v ktorom sa z roztavenej kvapaliny stava tuhé vldkno
nastava v zvlaknovacej Sachte, kde sa vlakno ochladzuje pod teplotou topenia. Takto vznikne
nedlzené vlakno, ktoré rychlo krehne. DalSou upravou je proces tahovej deformacie -
predlZzovanie vlakna, ktoré sa deje v 75-90 °C vode. Nasleduje ustalenie vldken, ktoré fixuje
Struktaru vplyvom tepla tym, Ze spdsobuje relaxaciu vnutorného napidtia vlakna. Vo
velkovyrobe sa to deje pri 130-180 °C, ale moze sa to robit’ aj pri vyssich teplotach ako

napriklad 180-210 °C. [29]
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Vysoké vyuzitelnost” PES vlakna v textilnom priemysle je vdaka jeho vysokej
krystalinite, Co sa odraza na skvelej odolnosti voc¢i vysokym teplotdm. Medzi jeho dalSie
tepelné vlastnosti patri teplota méknutia: 230 °C, teplota topenia: 258 °C a nizka tepelna
vodivost’. Pri teplote 180 °C pevnost’ PES vldkna klesd na 50 % a ma rychle elastické
zotavenie: 85-90 %. Medzi zékladné nevyhody PES vlaken patri nizka navlhavost’, vysoka

zmolkovitost’ a vysokd merna hmotnost’. [29]

ZAMAT
Zamat ako druh polyesterového materidlu bol pre tento experiment vybrany kvoli velkej
obl'ube vo vyuziti na plisované sukne alebo Saty.

Materidlové zlozenie zamatu pouzitého konkrétne pre tento experiment je
95 % PES a 5 % elastdn. Zamerom bolo zistit’, ¢i ind hribka a Struktura polyesterového

materidlu je schopnd urobit rozdiel v mackavosti plisovaného materialu.

PRIRODNY HODVAB
Uz 3000 rokov pred n.l. bol v Cine pouZivany prirodny hodvab a podstata jeho vyroby bola
prisne utajovana 2000 rokov. [29]

Hodvab je vyluc¢ok snovacich zliaz husenic Priadky morusovej, ¢o je druh no¢ného
motyla. Potravou tychto husenic je vyhradne listie zo stromu moruSe a hodvab je potom zlto
Sedej farby. Prirodny hodvab tvori hlavna cast’ kokénu. Je vo forme 1 mm smyciek, ktoré
st dlhé 1500-2000 m. Pevnost’ vlaken hodvéabu za sucha je 3-5 cN/dtex, za mokra nastava
20 % pokles pevnosti. Taznost’ za sucha predstavuje 18-25 %, za mokra stipa na 25-30 %.
Pri dlhodobému vystaveniu hodvabnych vldken teplote do 140 °C, vlakna zaCinajui zltnut’,
az hnednut. Pri 150 °C nastava rozklad vlaken. Sorbciu vody za sucha mé hodvéab podobnti
ako bavlna: 9,5 %. [29]

Pred odstraiiovanim vlaken ma hodvéb vysokt pruznost a tvrdy omak, po
odstraniovani ma mékky omak a vysoky lesk. Prave vd’aka vysokému lesku tvorené¢ho
fibroinom, ktory mé hranolovitu Struktiru a tym ldme a odraza svetelné luce, je hodvab
dobrou vol'bou na vecerné Saty. [29]

NizSie uvedend tabulka (vid’ tabulka 1), predstavuje zakladni charakteristiku a

parametre materialov, ktoré boli pouzité pre tato bakalarsku pracu.
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Tabul’ka 1: Charakteristika materialov

: . ZAMAT
0,
VZORKA 100 % POLYESTER| 1007 PRIRODNY | 50 b 50,
100 % BAVLNA HODVAB clasténan)
UKAZKA
MATERIALU
PLOSNA TEXTILIA tkanina tkanina tkanina pletenina
. , , , , jednolicna
VAZBA platnova platnova atlasova e,
zatazna
HRUBKA
MATERIALU 0,33 0,52 0,55 0,85
h [mm]
PLOSNA
HMOTNOST 150,9 200,6 86,2 209,8
Ps [g/m2]
DOSTAVA
OSNOVY 240 230 390 -
Do [pocet niti/100mm]
DOSTAVA UTKU 240 230 240 _
D [pocet niti/100mm]
HUSTOTA RIADKU ) ) ) 120
[pocet ociek/100mm]
HUSTOTA STLPCA i ) ) 140
[pocet ociek/100mm]
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22.2. MERANIE HRUBKY AKO CHARAKTERISTIKY MATERIALOV
POMOCOU TLOUSTKOMERU M034A

Hrtubka materidlu bola merana na digitalnom pristroji M034A, ktory zodpoveda norme
CSN EN ISO 5084 (80 0844): Textilie — Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobki.
Meranie sa uskuto¢nilo v laboratoridch KOD textilnej fakulty TUL.

Hrubka je stanovend ako kolma vzdialenost’ medzi zakladnou doskou a paralelnou
kruhovou pritla¢nou hlavicou, ktord vyvija urcity pritlak na material, ktory je umiestneny
na zakladnej doske. Rozloha pritlacnej hlavice, ktord bola pouzitd pre tento experiment je
20 cm® a doporu¢eny pritlak je podla normy 1000 Pa. Z toho vyplyva, Ze vzorka
bola zatazovana hmotnostou 200 g. [33]

V prilohe uvedena tabulka ukazuje presne namerané hodnoty hrubky jednotlivych
materialov. Priemerné hodnoty st zaokrithlené na 2 desatinné miesta. Pri 100 % prirodnom
hodvébe je mozné vidiet’ najvacsie rozdiely. Za to moZe nerovnomerny povrch tkaniny.
Tym, Ze material bol spracovavany rucne, vznikli ur€ité ,,hrbolce”. Ked’ bola hrubka merana
na jednom z tychto miest, vysli hodnoty od 0,70 do 0,80 mm. Na rovnejSom povrchu bez
hrubsich niti, boli namerané hodnoty od 0,40 do 0,50 mm.

Pri pohl'ade na priemerné hodnoty hribky kazdého materialu, by tieto materialy
mohli byt rozdelené do 3 skupin na tenké, stredne hrubé a hrubé materidly. S priemernou
hrabkou 0,33 mm by bavlna mohla byt povazovana za tenky materidl. PES s priemernou
hrabkou 0,52 mm a hodvédb s 0,55 mm je mozné zaradit do skupiny stredne hrubych
materidlov. Ako najhrubsi material vysiel zamat s priemernou hrubkou 0,85 mm.

Hribka materidlu vplyva aj na vyber plisovacej formy. V tomto experimente boli
pouzité materialy, ktoré mozu byt obecne povazované za tensie, napriklad v porovnani s
vlnou alebo niektorymi druhmi koZe. Pri plisovani bola zvolena Standardna forma o vel’kosti
zahybu 1,5 x 3 cm. Ak sa plisuji hrubsie materidly ako napriklad vina, alebo tuhsie materidly
ako napriklad koza, je potrebné zvolit’ plisovaciu formu so Sir§imi zdhybmi aby sa tam
material vobec vosiel. Ziadna tabulka na to nie je, plisér si to musi sam vyskusat' a pri

postupnom st’ahovani skladov formy musi prstami citit’, ¢i material do formy zapada.
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3. MACKAVOST

3.1. TEORIA HODNOTENIE MACKAVOSTI

Mackavost’ je vlastnost’, ktora opisuje tvarovu stalost’” plosnych textilii. Je to v podstate
deformacia materialu, ktord vznika pri beznom uzivani odevu. Schopnost’ materidlu dostat’
sa naspét’ do povodného stavu zavisi hlavne na druhu materialu, jeho konstrukeii, ¢i velkosti
deformacie. Chemické a mechanické vlastnosti dan¢ho vlakna, ¢i jeho morfologicka stavba,
su d’alSie ukazovatele, ktoré ovplyviuju mackavost. Vzniknuté deformacie sa prejavia

zmenou Struktary povrchu, zmenou tvaru ¢i rozmeru. [24]

3.1.1. MACKAVOST VO VSEOBECNOSTI
Priestorova deformécia vznika po posobeni vonkajsich sil na textiliu. Vysledkom toho su
vytvorené zahyby - zmackanie. St zname 3 druhy deformacii:

«  plasticka (nevratna)

«  viskoelastickd (zotavnd)

. elasticka (vratnd)

Plasticka deformacia vznika pri dlhodobejSom zat'azeni textilie, kde je deformdcia
takmer nevratna, ale je moznost’, Ze sa Ciasto¢ne zotavi. Pri elastickej deformacii musi byt
zohl'adnend velkost tlaku a ¢as, pocas ktoré¢ho bola textilia zataZzovana, ale aj podmienky
ako vlhkost’ a teplota st vel'mi ddlezité, pretoze maju takisto vplyv na vel'kost’ deformécie.
Tato deformdacia je meratelnd v prvej sekunde po zlozeni zavazia. Viskoelasticka
deformaciu je mozné urcit’ par sekiind po zlozZeni zavazia. [24]

Jeden z najdodlezitejSich faktorov, ktory vplyva na mackavost’ textilii je ohybova
tuhost’. Tato veli¢ina opisuje odpor textilie proti ohybaniu, respektive voc¢i vonkajSim
deformaciam. Tento odpor sa vypocita s€itanim vSetkych sil, ktoré vznikaji pri ohybani
medzi nitami a vldknami vo vdznych bodoch a je ovplyvneny samotnou konstrukciou
textilie. VysSia dostava textilie vedie ku vysSej tuhosti. Zavislost’ mackavosti na ohybove;j
tuhosti je podlozena experimentom Zelovej a Fridrichovej [24], ktorej vysledkom je, ze

ohybova tuhost’ a mackavost’ je ovplyvnena dostavou a vizbou meranej textilie. [24]
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3.1.2. MERANIE MACKAVOSTI POMOCOU UHLU ZOTAVENIA

Pri merani mackavosti vysledna veli¢ina predstavuje uhol zotavenia. Tento uhol a vznika
medzi ramenami vzorku, je zvierany textiliou po odstrdneni zavazia a predstavuje mieru
mackavosti. [30]

Princip tohoto merania spo&iva v tom, Ze mala obdiZnikovéa vzorka je prelozena a
zévazim zat'azend po urciti dobu. Po odstrdneni zévazia sa vzorka zacne vracat’ do svojej
povodnej pozicie (vid obrazok 23). Znamena to, ze vzorka sa zotavuje. Zotavovanie vzorku
je sledované v prvej sekunde po odstraneni zavazia, kedy je zotavenie najvacsie a
predstavuje elasticki deforméciu. Rychlost’ zotavenia sa zmenSuje s pribudajucim ¢asom.
Dalej je vzorka sledovand po 5 mintitach od odstranenia zavazia, kedy nastava trvala
deformacia. Pri vyslednom hodnoteni vzorku plati, ¢im je uhol zotavenia vac¢si a blizi sa

180°, tym je mackavost’ mensSia. [24]

Obrazok 23: Uhol zotavenia meraného vzorku [30]
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II. PRAKTICKA CAST

UVOD DO PRAKTICKEJ CASTI

Proces ru¢ného plisovania je vo vSeobecnosti vel'mi zaujimavy a naro¢ny proces. Od
davnych Cias je pouzivany rovnaky sposob, akym plisé docielit’. Problémom je ale trvacnost’
plisé. Problémom nie je materiadl vyplisovat, ale aby material tvar udrzal ¢o najdlhsi mozny
¢as a nepoddal sa okolnostiam, ktoré nastdvaji pri beznom noseni plisovaného produktu
uzivatel'om.

Zivotnost’ plisé nezavisi iba od zloZzenia materialu, ale aj od jeho $truktary, hrabky,
hmotnosti, poddajnosti & vzoru. Dalej su vel'mi doleZitym faktorom podmienky, pri ktorych
bol material plisovany. Niektoré parné pristroje umoziuju nastavenie aj teploty, no u vacsiny
strojov je mozné ovplyvnit’ iba Cas, poCas ktorého je plisovany materidl ponechany v pare.
Informacie, aky dlhy €as ponechania v parnom stroji je najvhodnejsi pre aky materil, aby
sa docielilo dlhej vydrze plisé, si kazdy vyrobca nechava pre seba a tieto informacie nie su
uplne dostupné Sirokej verejnosti.

Experimentalna Cast’ tejto bakalarskej prace by mala priniest’ prehl'ad o 4 typoch
materidlov, ktoré budu plisované za 2 réznych ¢asovych podmienok: 45 mintt a 90 minut.
Skusanie 2 roznych variant ¢asu by malo ukazat’, ¢i diZka zotrvania materialu v parnom stroji
ma nejaky vplyv na trvacnost’ plisé. Cielom je urcit, ktory z testovanych materialov je
najvhodnej$i na pouzivanie plisovaného vyrobku z hladiska spotrebitela, tzn. ktory z
materidlov je schopny nepoddat’ sa vonkajSim vplyvom ako napriklad sedenie a nezmenit’
svoju Strukturu - nevyrovnat’ sa. Pri ¢innostiach ako sedenie, je najviac namahana 3D
Struktira materidlu vplyvom tlaku tela na vyrobok. Merania by mali byt’ o najviac podobné
redlnemu namahaniu plisovaného vyrobku pri noseni. Materidly boli testované na
mackavost’, pretoZe td najviac pripomina namahanie ktorému je vyrobok vystaveny pri
sedeni. Po vyhodnoteni vysledkov by sa mal vybrat’ materidl, ktory je najodolnejsi voci

namahaniu plisovaného vyrobku. [23,24,25]
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4. PRIPRAVA NA EXPERIMENT

4.1. HODNOTENIE MACKAVOSTI POMOCOU DUTEHO
VALCA

Tato metdda zodpoveda norme CSN 80 0871 a meria mackavost’ plosnej textilie, ktorej
povrch je pokréeny vplyvom pdsobenia zataze na testovany material. Uroveii pokréenia
vzoriek je porovnavana s trojrozmernymi etalénmi.

Vzorky boli pripravené nastrihanim testovaného materialu na obdizniky o velkosti
325 x 200 mm. Potrebné su 2 vzorky v pozdiznom smere a 2 vzorky v prie¢nom smere.
Vzorky je potrebné prelozit’ kratSou stranou cez seba cca na 10 mm a ru¢ne ich presit’ 4
stehmi. Vyberie sa zdvazie o hmotnosti 1, 2, 4 alebo 6 kilogramov, ktorym budu vzorky
zatazované. Doba zatazenia je 10 alebo 20 minut. Doba zotavenia sa vybera z hodnoét: 5
minat, 10 minut, 15 minat, 30 minat, 45 minat alebo 60 minat. Testovana vzorka sa upevni
medzi hornua a spodnu dosku pomocou vinutych pruzin tak, aby nevytvarala sklady. Ked’ je
vzorka upevnend, uvolni sa zaistovacia skrutka, vd’aka comu sa vrchna doska spusti na
spodnu. Zaciatok doby zat’aZenia sa poc¢ita od momentu, kedy je na vrchni dosku polozené
zévazie. Po skonCeni doby zat'azenia je zavazie zloZzené. Do 10 sekiind musi byt horna doska
vysunutéd naspét’ hore, stehovanie musi byt odstrdnené a vzorka musi byt polozena licnou
stranou hore na rovna podlozku. V tom momente zacina doba zotavovania a nasleduje
porovnavanie vzoriek s trojrozmernymi etalonmi. Pre tento experiment boli zhotovované
fotografie po uplynuti kazdej z dob relaxécie, tj. po 5, 10, 15, 30, 45 a 60 minatach. Pomocou
porovnavania s trojrozmernymi etalonmi bol hodnoteny stupenn mackavosti od 1 do 5, kde
stupen 1 znamena vysoku mackavost’ vzorky a stupeii 5 znamena nizku mackavost’ vzorky.
Hodnotenie vzoriek musi prebiehat’ za pritomnosti 2 0s6b a pri rovnomernom osvetleni
testovaného vzorku a trojrozmernych etalonov. Vyhodnotenie skusky prebieha vyslednym
porovnanim vzorky po 60 minttach relaxacie s trojrozmernymi etalonmi. VSetky hodnotené

vzorky v prieénych aj pozdiznych smeroch sa porovnavaji rovnakym spésobom. [30]
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4.2. PLISOVANIE

Ako je v uvode do praktickej Casti spominané, cielom tohoto experimentu je priniest
prehl’ad o Styroch typoch materidlov, ktoré budu plisované, ich odolnosti vo¢i naméhaniu a
vplyvu Casu plisovania na mackavost’ materialu. Po¢as procesu plisovania vplyva na material
vysoka teplota a pritomna je aj para, ktord vytvara teplo, ktoré nasledne fixuje samotné plisé.

Spdsob a postup akym bolo plisovanie uskutociiované je rovnaké, ako je uvedené v
teoretickej Casti.

Pre toto meranie boli vytvorené 2 kombinécie casovych podmienok, za akych bolo
plisovanie uskuto¢fiované. 2 rozne asové udaje by mali ukazat’, ¢i dizka plisovania ma
vplyv na trvacnost’ plisé. Ako bolo spominané v teoretickej Casti, priemerné rozpétie teploty,
ktora vznika pri plisovani je od 80 °C do 110 °C. Bezny Cas plisovania je od 30 do 90 mint,

preto pre tento experiment boli zvolené ¢asy 45 mintt a 90 minut.
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5. POSTUP EXPERIMENTU

5.1. METODA DUTEHO VALCA NA VZORKACH PRED
PLISOVANIM

Vzorky z kazdého druhu materidlu boli nastrihané na velkost' 325 x 200 mm. Boli
vystrihnuté 2 vzorky po osnove a 2 vzorky po tutku, to znamena Ze z kazdého zo 4 materialov
boli vyrobené 4 vzorky. Potom boli vzorky prelozené na polovicu, zo§ité rucnym stehom 1

cm od kraja a umiestnené licnou stranou smerom von na duty valec (vid’ obrazok 24).

Obrazok 24: Upevnenie materialu Obrazok 25: Zat'azenie materialu 2 kg zavazim po dobu

na dutom valci 20 min.

Po upnuti vzoriek na duty valec bola horna doska spustend nadol a zatazena zavazim
o hmotnosti 2 kg. Vzorky boli zatazované po dobu 20 minut (vid’ obrazok 25), potom bola
doska vysunutéa nahor, vzorky boli vo vel'mi kratkom Case zlozené z dutého valca, stehovanie
bolo odstranené a vzorky nésledne poloZzené licnou stranou hore na stol. Fotografie boli
zhotovované po polozeni na stdl po 5, 10, 15, 30, 45 a 60 minutach. Nakoniec sa vzorky
porovnavali s trojrozmernymi etalonmi na stupnici od 1 do 5, aby mohol byt’ uréeny stupen
mackavosti. Vysledny stupenn mackavosti bol ur¢eny porovnanim vzorku po 60 minutach
relaxacie s trojrozmernym etalonom. NizSie uvedené fotografie (vid® obrazky 26-31)
zobrazuju PES material, ktory ako je mozné vidiet, v priebehu prvej hodiny relaxacie svoju
mackavost’ neprehibil. V prilohe sa nachadzaju vietky zhotovené fotografie vietkych

materialov.
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Obrazok 26: Po 5 min. Obrazok 27: Po 10 min. Obrazok 28: Po 15 min.
relaxacie relaxacie relaxécie

Obrazok 29: Po 30 min. Obréazok 30: Po 45 min. Obrazok 31: Po 60 min.
relaxacie relaxacie relaxacie

V tejto Casti budi vyhodnocované nevyplisované vzorky, ktoré presli metddou
dutého valca, teda stt zmackané a pripravené na hodnotenie, ktory z materiadlov je zmackany
najviac. V niz§ie uvedenej tabul’ke ¢.2 je mozné vidiet’, ze stupen zmackania je nezavisly od
toho ¢iide o osnovu alebo ttek. V tomto experimente je mozné bavinu ohodnotit’ ako najviac
mackatelnu, pretoze pri troch zo Styroch vzoriek preukdzala podobnost’ s etalonom ¢.1.
Druhy najviac zmackany material je hodvab. Po spriemerovani vyslednych hodnot bola
dosiahnuta hodnota 2. Treti najviac zmackany material je PES s priemernou hodnotou 3,5 a
najmenej mackavy material je zamat s hodnotou 4. To dokazuje, Ze syntetické materidly st

odolnejsie voci vonkajSiemu tlaku ako tie prirodné.
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Ak by mal test mackavosti prostrednictvom metddy dutého valca predstavovat’ vydrz
materidlu voc¢i beznému zmackaniu, ktoré nastava pri uzivani odevu spotrebitelom, tak by
za najvhodnejs$i materidl pre vyrobu odevu (pre tuto pracu by to bola sukiia), mohol byt’

urceny zamat alebo PES.

Tabul’ka 2: Mackavost’ merana pomocou dutého valca na nevyplisovanych

vzorkach
VZORKY ETALON C.
&1 1
OSNOVA
) &2 12
BAVLNENA
&1 1
UTEK
&2 1
&1 1
OSNOVA
) &2 3
HODVABNA
&1 2
UTEK
&2 2
&1 3
OSNOVA
&2 3
POLY-
ESTEROVA , ¢.1 4
UTEK
&2 4
&1 4
OSNOVA
) &2 4
ZAMATOVA
&1 4
UTEK
&2 4
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Obrazok 36: Zamat - osnova ¢.1
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Obrazok 38: PES - osnova ¢.1 Obrazok 39: PES - utek ¢.1

Vyssie uvedené obrazky 32-39 zobrazuju vyhodnotenie vzoriek po 60 minutach
relaxdcie, prostrednictvom porovnavania s trojrozmernymi etalonmi. PriloZzené su fotografie
kazdého druhu materidlu, osnovy aj utku ako dokaz, ze rozdiel v mackavosti medzi osnovou
a utkom nebol preukdzany. Tieto aj d’alSie fotografie ostatnych vzoriek sa nachadzaju v

prilohe tejto bakaldrskej prace.
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5.2. PLISOVANIE

Dal$ou ¢astou experimentu bolo dat’ materidly vyplisovat. Plisovanie sa dialo v malej
sukromnej dielni na vychode Slovenska. Prebiehalo presne podla postupu, ktory je
objasneny v teoretickej Casti a vSetky nizsie uvedené fotografie boli zhotovené v danej dielni
(vid obrazky 40-44).

Na plisovanie boli pouzité 2 rovnaké formy lezatého plisé o velkosti 1,5 x 3 cm. Po
vyhriati parného pristroja - cca 1 hodinu, sa obidve formy vlozili do stroja. Jedna forma bola
vybrand po 45 minutach a druhd forma po 90 minttach. Po vybrani z parného stroja su z
foriem igelitové vrecia zlozené, formy musia poriadne vychladnat a odstat. Uplnym
vychladnutim vo forme je plisé zafixované. Najvhodnejsie je nechat’ formy odstat’ 24 hodin.
Spotreba materidlu na plisovanie je vo vSeobecnosti 3 krat vac¢sia ako potrebny rozmer
findlneho dielu. Vzhl'adom k tomu, Ze aj vyplisované vzorky boli merané metodou dutého
valca, musela ich vel’kost’ po vyplisovani byt 325 x 200 mm. Potrebnd bola 3 nasobné vel'kost’
iba rozmeru Sirky, tym padom bol do foriem vkladany material o velkosti cca
400 x 700 mm. Pre vysSiu presnost’ experimentu boli vyplisované 2 rovnaké vzorky z
kazdého materidlu po utku. Vzor lezatého plisé vySiel na vSetkych materidloch rovnako
dobre, to znamend, ze materidl bol do foriem dobre vlozeny a pocas skriicania foriem

sa nijak neposunul.

Obrazok 40: Papierové formy na

Obrazok 41: Zrolovana forma s materialom
plisovanie
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Obrazok 42: Detail zrolovanej formy

Obrazok 43: Material pripraveny na

vloZenie do parného zariadenia

Obrazok 44: Otvorena forma s vyplisovanym
materidlom
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5.3. METODA DUTEHO VALCA NA VZORKACH PO
PLISOVANI

Vzhl'adom k jednému z cielov tejto bakalarskej prace, urcit, ¢i ¢as ktory materidl stravi v
parnom stroji vplyva na vydrz plisé, boli plisované vzorky takisto podrobené¢ metéde dutého
valca.

Materidl bol po vyplisovani obstrihnuty na rozmer 325 x 200 mm, prelozeny cez seba
a 1 cm od kraja zoSity rucnym Svom. Kazdy jeden zdhyb musel byt presity, aby sa vzor
lezatého plisé nerozchadzal. Dalej bol postup uplne rovnaky ako pri vzorkach pred
vyplisovanim. Zatial ¢o pri nevyplisovanych vzorkdch bolo meranie realizované na
2 vzorkach po osnove a 2 po utku, pri plisovanych materidloch boli merané 2 vzorky pre
vysSiu presnost, ale iba v itkovom smere. NizSie uvedené obrazky (vid’ obrazky 45 a 46)
ukazuji upevnenie vyplisovanych vzorkov na dutom valci a nasledné zatazenie zdvazim o

hmotnosti 2 kg po dobu 20 mint.

Obrazok 45: Vyplisované vzorky upevnené Obrazok 46: Vyplisované vzorky zat'azené zavazim po
na dutom valci dobu 20 min.

V tejto cCasti bude hodnotené, Ci Cas straveny v parnom zariadeni vyznamne
ovplyviiuje trvanlivost’ plis€. Vo vSeobecnosti vicSina prevadzok plisuje v Casovom
rozmedzi od 30 do 90 minut. Preto boli pre tento experiment vybrané casy 45 minut a 90
minat. Po tomto experimente je mozné povedat, ze Cas straveny v parnom zariadeni
neovplyviiuje trvanlivost’ plisé. To, Ze materidl bude v pare dlhSie neznamena, Ze plisé bude

viac zafixované a tym padom vydrzidlhsie.
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To zélezi iba od materialu, aké je jeho zlozenie, ¢i je synteticky, prirodny alebo zmesovy.
Vysledky z tohoto experimentu ktoré su v tabulke ¢.3 ukazuja, Ze 45 aj 90 mintt stravenych
v pare priniesli rovnaky vysledok pri merani mackavosti metédou dutého valca. Tak ako pri
tejto metdde na nevyplisovanych vzorkach, ako najodolnejsi materidl vo¢i zmackaniu sa
ukazal PES s hodnotou 5 a zamat s hodnotou 4/5. Vyplisovany hodvab sa ukazal ako vel'mi
odolny material s hodnotou 4, no vysoka mackavost’ plisovaného bavinené¢ho vzorku sa

potvrdila hodnotou 2.

Obrazok 47: Po 5 min. Obrazok 48: Po 10 min. Obrazok 49: Po 15 min.
relaxécie relaxacie relaxacie

Obrazok 50: Po 30 min. Obrazok 51: Po 45 min. Obrazok 52: Po 60 min.

relaxacie relaxacie relaxécie
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Vyssie prilozené fotografie (vid’ obrazky 47-52) ukazuju spravanie PES materialu
pocas jednej hodiny relaxacie. Ukazuju, ze mackavost’ tohoto materidlu sa neprejavila
takmer vobec, preto mu bola vo vyslednom hodnoteni priradena podobnost’ s etalonom ¢.5,
¢o znaci takmer Ziadne zmackanie. Ostatné fotografie d’alSich testovanych materidlov su
priloZené v prilohe. Nizsie prilozené fotografie (vid’ obrazky 53-56) ukazuju vyhodnotenie
vzoriek po 60 minutach relaxacie porovnanim s trojrozmernymi etalonmi. Prilozena je
fotografia jednej vzorky z kazdého materidlu pre predstavu, ako vyzeralo zmackanie na
plisovanom materiali. Ked’ze rozdiely v mackavosti medzi rozdielnymi ¢asovymi tdajmi
stravenia v parnom stroji neboli dokdzané, priloZzené fotografie si zo série 90 minut

stravenych v parnom stroji.

Tabul’ka 3: Mackavost’ merand pomocou dutého valca na vyplisovanych vzorkach

ETALON C.
VZORKY 4? mimi.t 9Q mim'l.t
plisovania plisovania
&1 2 2
BAVLNENA
&2 2 2
&1 4 4
HODVABNA
&2 4 4
¢.1 5 5
POLY-
-ESTEROVA 6o 5 5
¢.1 4 4/5
ZAMATOVA
¢.2 4/5 4/5
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Obrazok 53: Bavlna - etalon ¢.2

WRE (i e e |

Obrazok 56: PES - etalon ¢.5

Liberec 2020 54
L]




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [

5.4. TESTOVANIE PLISOVANYCH VZORKOV VOCI
PRANIU

Poslednou sktskou, ktort bolo zaujimavé testovat, bola odolnost’ plisovaného materialu
voCi praniu. Skuska prania by mala ukazat’, ktoré plisované materialy si vhodné na ru¢né
pranie v domacom prostredi. Skuska ruéného prania bola realizovand na dvoch skupinach
vzoriek. Prvli skupinu vzoriek tvorili tie, ktoré boli plisované 45 mintt. Druhu skupinu tvorili
vzorky, ktoré boli plisované 90 minut. Pouzité vzorky su totozné s tymi, ktoré uz presl
metodou dutého valca. Postup prania, ktory simuluje ru¢né pranie v domacom prostredi, bol
vykonany nasledovne.

Do nadoby s vodou o teplote cca 40 °C bolo nasypané malé mnozstvo prasku na
pranie. Po rozpusteni pracieho prasku boli 4 vzorky z prvej skupiny ponorené do vody. Po
minute strdvenej vo vode boli vSetky vzorky samostatne vypldkané. Potom bola kazda
vzorka vlozena do druhej nddoby napustenej vlaznou vodou, ale bez pracieho prasku. Kazda
vzorka bola vyplakand vo vode, aby sa praci praSok dostal z materidlu. Vzhladom k
delikatnosti plisovaného materidlu bol tento pohyb vykonavany Setrne. Pre istotu, aby
zvysky pracieho prasku neostali v materiali, bol proces v €istej vode zopakovany este raz v
novej nadobe. Na koniec boli vzorky vyvesené na veSiaky az do uschnutia, ¢o trvalo cca den
a pol.

Cely tento proces bol aplikovany aj na vzorky z druhej skupiny. Vzorky boli odfotené
pred procesom prania aj po iom, v zvislej polohe na vesSiaku, ale aj v lezatej polohe na stole
pre lepsiu viditelnost’ detailu zahybov. Pre zobrazenie ¢o pranie sposobilo so vzorkami, st
nizsie prilozené fotografie bavlneného materialu pred pranim aj po iom (vid’ obrazok 57-
60). Fotografie zvySnych materialov st priloZzené v prilohe.

Ako je vidiet’ na vzorkach nizSie, bavlna ako jedina zo 4 materidlov nevydrzala
proces prania a uvolnila plisovanu Struktaru. Tym padom je mozné povedat’, Ze plisovany
odev z bavlneného materialu nie je vhodné prat. Ak by bol plisovany bavlneny odev vypraty,

musel by byt’ naspit’ vyZehleny a vyplisovany odznova.
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Obrazok 58: Bavlna - pred pranim (horizontalny pohl'ad)

Obrazok 57: Bavlna -
pred pranim (vertikalny
pohl'ad)

T T

Obrazok 60: Bavlna - po prani (horizontalny pohl'ad)

Obrazok 59: Bavlna - po prani
(vertikalny pohlad)

Rozdiel medzi prvou skupinou a druhou skupinou vzoriek nebol zisteny, to znamena,
ze dlhsi ¢as plisovania nemal na pranie ziadny vplyv. Predsa vSak bola jedna zmena zistena
vo vzorke po prani u hodvabu, aj ked’ vobec nie tak vyznamna ako u baviny. Ten sa po prani
a ususeni vzorku javil viac zmackany ako pred pranim. Zo subjektivneho hl'adiska zmena
nebola zdvazna. Rozdiel je vidite'ny z fotografii v prilohe kde su aj fotografie ostatnych
materidlov. U vzorieck PES a zamatu neboli po prani ziadne zmeny, to znamena, ze

plisované odevy z tychto materialov si na domace ru¢né pranie vhodné.
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Kazdy material bol foteny vo vertikalnej aj horizontalnej polohe, pred pranim aj po
fiom. V horizontdlnej polohe bol ur€ovany uhol, ktory zviera zdhyb plisovanej vzorky s
podlozkou, na ktorej bola vzorka polozena. Nizsie uvedena tabul'ka ¢.4 ukazuje uhly, ktoré
boli namerané pred experimentom prania. Tabul'ka ¢.5 ukazuje namerané hodnoty po prani
a takisto poukazuje na to, Ze bavlnena vzorka proces prania nevydrzala, plis¢ Struktara
bola uvolnena a Ziaden uhol namerany nebol. Malé rozdiely v nameranych uhloch pri

ostatnych 3 materialoch podl'a subjektivneho hodnotenia vyznamné nie st.

Tabul’ka 4: Namerané hodnoty uhlov pred pranim

UHOL, KTORY ZVIERA ZAHYB S PODLOZKOU
VZORKA 45 min plisé 90 min plisé
Bavlnena 10° 10°
Hodvabna 5° 5°
Polyesterova 20° 18°
Zamatova 20° 15°

Tabul’ka 5: Namerané hodnoty uhlov po prani

UHOL, KTORY ZVIERA ZAHYB S PODLOZKOU
VZORKA 45 min plisé 90 min plisé
Bavlnena - -
Hodvabna 8° 8°
Polyesterova 20° 15°
Zamatova 18° 15°
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6. SUHRN VYHODNOTENI

Tato Cast’ prinasa suhrn vyhodnoteni a porovnani vzoriek, ktoré boli detailnejSie popisané
vo vyssie uvedenych podkapitolach. Tento suhrn porovnani bude rozdeleny do 4 skupin,

podrla splnenia ciel'ov tejto bakalarskej prace.

6.1. PRVA SKUPINA - NEVYPLISOVANE VZORKY

Prvt skupinu tvoria nevyplisované vzorky, ktoré boli podstiapené metdde dutého valca, kde
bolo cielom vyhodnotit, ktory z materidlov ma najvysSiu mackavost. Pri findlnom
vyhodnoteni mackavosti kazdého vzorku, bol vysledny stupenn mackavosti stanoveny podl'a
porovnania vzorku s trojrozmernymi etalonmi po 60 minttach relaxacie. Z experimentélne;j
Casti je mozné urcit, ze bavinené vzorky po metdde dutého valca sa javili zmackané najviac.
Na druhom mieste s najvys$Sou mackavostou skoncil hodvab. PES skon¢il na tretom mieste
a zamat na Stvrtom mieste. Tymto by sa dalo povedat, Ze prirodné materidly maji vyssiu

mackavost’ ako syntetické.

6.2. DRUHA SKUPINA - VYPLISOVANE VZORKY

Druhu skupinu tvoria plisované vzorky, takisto po metode dutého valca, kde bola
porovnavana mackavost’ medzi vzorkami, ktoré boli plisované 45 a 90 minut. Mackavost’
merand metédou dutého valca simulovala kazdodenné namahanie plisé odevného vyrobku
(pre tato pracu by to bola sukna) napriklad sedenim, a tym urcila vydrz plisé Struktary
odevného vyrobku. Cielom v tejto skupine bolo urcit’, ¢i ¢as strdveny v parnom pristroji
vyznamne ovplyviiuje vydrzZ plisé. Ako sa ukazalo, rozdiely vo vzorkéch plisovanych 45 a

90 minut neboli detekované. Vsetkym materidllom po obidvoch ¢asovych udajoch
vyplisovania bola pridelena rovnakd hodnota mackavosti, podla porovnania s

trojrozmernymi etalonmi.
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6.3. TRETIA SKUPINA - VYPLISOVNE A NEVYPLISOVANE
VZORKY

V tretej skupine boli porovnavané vyplisované a nevyplisované vzorky. Cielom bolo zistit’,
¢i sa nejako zmenil stupeit mackavosti pred procesom plisovania a po nom. Vysledky st
viditeI'né z vys$sie uvedenych tabuliek ¢.2 a ¢.3.

U bavlny je vidiet’, Ze sa mackavost’ celkovo zniZila o 1 stupenl. Plisovanie zjavne
sposobilo nizSiu mackavost’ bavineného materialu. Z etaléonu ¢.1 klesla mackavost’ na
podobnost’ s etalonom ¢.2, €o aj tak predstavuje najvyssiu uroven zmackania zo vSetkych
materidlov po plisovani.

Mackavost’ hodvabu po plisovani klesla o 2 stupne, z podobnosti s etalonom ¢.2 na
¢.4. Plisovany hodvab bol natol’ko pevny, Ze javil iba veI'mi malé znamky zmackania.

Plisovany PES bol podobny s etalonom ¢.5, nebol zmackany vobec. Pred
plisovanim mu bola priradend hodnota spriemerovand na 3,5. Na plisovanu sukiiu by bol
tento material zo vSetkych najvhodnejsi.

Zamatu po vyplisovani je mozné priradit’ hodnotu 4/5, zatial' ¢o pred plisovanim
mal hodnotu 4. Hodnota klesla iba o 0,5 stupiia, ¢o neprindSa Ziadny velky rozdiel.
predstavuje vhodni volbu pre plisovanie. V prilohe st prilozené fotografie
zhotovené pocas experimentu. Niekedy je tam zamat foteny z licnej, inokedy z
rubnej strany kvoli porovnaniu. Mackavost’ zamatu bola tazko urc¢ite'na kvoli meniacemu
sa povrchu materidlu. V teoretickej casti tejto bakalarskej prace 3.1.1. kde je
popisovanad tedria hodnotenia mackavosti vo vSeobecnosti, je spominany experiment
Zelovej a Fridrichovej [24], ktory hovori o tom, ze textilie s vySSou dostavou maju
vacSiu tuhost a tym padom niZSiu mackavost. V tomto experimente sa to Uplne
nepotvrdilo, ked'ze PES materidl mal najmensiu dostavu zo vSetkych tkanin (Do:
mackavost’. Zatial ¢o bavlna, ktorej vyslednd mackavost’ bola najvysSia, mala iba o
Cosi vysSiu dostavu ako PES - Do: 240niti/10cm, Du: 240niti/10cm. Pre tento
experiment sa tvrdenie, ze ¢im je dostava materidlu vysSia tym je nizSia mackavost’,

nepotvrdilo. M6Zze to byt spdsobené inym zlozenim materialu, ¢i vazby.
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6.4. STVRTA SKUPINA - EXPERIMENT PRANIA
VYPLISOVANYCH VZORKOV

V Stvrtej skupine boli hodnotené plisované vzorky, ktoré boli podrobené experimentu
rucného prania v domacom prostredi. Cielom bolo urcit’, ktoré¢ z materidlov tito skasku
zvladnu a je vhodné ich prat’.

Testované boli 2 skupiny materialov. Prva skupina vzoriek bola zo série 45
minutového plisovania a druha skupina z 90 mintitového plisovania. Experiment ukazal, ze
¢as plisovania nemal Ziadny vplyv na zachovanie plisé Struktury po prani. Bavlna ako jediny
materidl touto skuskou nepresla, ked’ze sa plisé uplne uvolnilo. Hodvab ako prirodny
material touto skusSkou preSiel. Zmena bola iba vo vdcSom zmackani vzorky po prani.
Rozdiel zmackania pred a po prani zo subjektivneho hl'adiska nebol vyznamny. PES a zamat
svoj tvar nezmenili. D4 sa povedat, Zze odevné vyrobky z tychto dvoch syntetickych

materidlov je vhodné prat’ spdsobom ru¢ného prania.
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7. ZAVER

Motivom pisania tejto bakalarskej prace o plisovani bol osobny zaujem o plisované
odevy a uvedomenie si funkénych vlastnosti takéhoto odevu. Mackavost ako jedna z
najdodlezitejSich vlastnosti, ktoré je zohl'adnovana pri vybere alebo noseni odevov, je takisto
vlastnostou, ktora je dolezitd pri odeve s plisovanou Struktirou. Téato vlastnost’ by mohla
predstavovat’ vydrz plisovanej Struktiry a odolnost’” vo¢i vonkajSiemu namahaniu, ako je
napriklad sedenie.

V reSerSnej Casti bola spracovana historia plisovanych odevov od starovekého
Egypta, cez 19. a 20. storocie az po stcasné trendy v 21. storo¢i. Tento trend sa dostava ¢im
d’alej tym viac do obl'uby spotrebitelov. Vo vel'kovyrobach sice funguje strojové plisovanie,
ale ¢o sa dnes ceni, je remeslo rucného plisovania, jeho naro¢nost’ a kvalita. To bolo
takisto aj moznost’ nahliadnutia k jednym z tychto malych podnikatel'ov, ktori sa tomu
venuju.

Pre tento experiment boli vybrané 2 prirodné materidly - bavlna a hodvéb, a 2
syntetické materialy - PES a zamat (zlozenie: 95% PES/5% elastan), ktorych mackavost’
bola hodnotena metdédou dutého valca. Jednym z prvych cielov bolo urcit’, ktory material
bude javit’ najvysSiu mackavost. V prvej Casti experimentu bolo dokazané, ze bavineny
materiadl ma najvyS$iu mackavost. Po tomto testovani boli z kazdého materidlu rucne
vyplisované 2 vzorky, z ktorych jedna vzorka stravila v parnom stroji 45 minut a druha
vzorka 90 minut. Kazda z nich bola znovu testovana na mackavost’ a zistilo sa, Ze ¢as
straveny v parnom stroji vplyv na trvacnost’ plis¢é nemd. Tretim cielom bolo porovnat’
mackavost’ plisé vzoriek pred plisovanim a po flom. Vyhodnotenim sa da urcit, ze
mackavost’ bola vizualne potlacena. Dévodom mdze byt proces plisovania alebo fakt, ze
materidl, ktory je na sebe naukladany v zdhyboch je tuhsi. Poslednou ¢astou experimentu
bolo pranie, ktoré dokézalo, ze plisovand bavlna nie je vhodna na ru¢né pranie, pretoze
svoju Strukturu uvolni. Ostatné 3 materidly svoju Struktiru nezmenili a touto sktSkou

presli.
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Z0OZNAM OBRAZKOV

Obrazok 1:
Obrazok 2:
Obrazok 3:
Obrazok 4:
Obrazok 5:
Obrazok 6:
Obrazok 7:
Obrazok 8:
Obrazok 9:

Obrazok 10:
Obrazok 11:
Obrazok 12:
Obrazok 13:
Obrazok 14:
Obrazok 15:
Obrazok 16:
Obrazok 17:
Obrazok 18:
Obrazok 19:
Obrazok 20:
Obrazok 21:
Obrazok 22:
Obrazok 23:
Obrazok 24:
Obrazok 25:
Obrazok 26:
Obrazok 27:
Obrazok 28:
Obrazok 29:
Obrazok 30:

Plisovany odev v starovekom Egypte [34]

Bohyna Selket oblecena v plisovanom odeve meses [35]

Kral Mykerinos s plisovanou zésterou [35]

Kralovna Alzeta 1. - milovnicka okruzi [8]

Sir Walter Raleigh - okruzie napomahalo hrdému drZaniu tela [8]
Delphos réba inSpirovana antickym chitonom [11]

Delphos réba po stranach zat'azena sklenenymi koralkami [11]
Spdsob ulozenia plisovanych Siat [36]

Patent na plisovaci stroj [36]

Detail jemného plisu [36]

Kolekcia ,,Pleats Please” z roku 1993 [39]

Kolekcia z roku 2016 s inovativnou technologiou plisovania [16]
Ateliér Lognon [17]

Ukazka plisovacej formy [17]

Patent uplatiujuci auxeticku Struktaru [20]

Odev schopny sa rozsirit’ az o 7 velkosti [20]

Karolina a Michal Jankivovci [37]

Sukiia s dvojitym protiskladom [37]

Strojova tvorba lezatého plisé [32]

Parametre plisovacej formy [32]

Priklad Gispornej formy lezatého plisé [32]

Ukazka 3 zakladnych vzorov plisé [38]

Uhol zotavenia meraného vzorku [30]

Upevnenie materidlu na dutom valci

Zat'azenie materidlu 2 kg zavazim po dobu 20 min.

Po 5 min. relaxécie

Po 10 min. relaxécie

Po 15 min. relaxécie

Po 30 min. relaxécie

Po 45 min. relaxacie
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Obrazok 31:
Obrazok 32:
Obrazok 33:
Obrazok 34:
Obrazok 35:
Obrazok 36:
Obrazok 37:
Obrazok 38:
Obrazok 39:
Obrazok 40:
Obrazok 41:
Obrazok 42:
Obrazok 43:
Obrazok 44:
Obrazok 45:
Obrazok 46:
Obrazok 47:
Obrazok 48:
Obrazok 49:
Obrazok 50:
Obrazok 51:
Obrazok 52:
Obrazok 53:
Obrazok 54:
Obrazok 55:
Obrazok 56:
Obrazok 57:
Obrazok 58:
Obrazok 59:
Obrazok 60:

Po 60 min. relaxacie

Bavlna - osnova ¢.1

Bavlna - utek ¢.1

Hodvéb - osnova ¢.1

Hodvéb - utek ¢.1

Zamat - osnova ¢.1

Zamat - utek ¢.1

PES - osnova ¢.1

PES - utek ¢.1

Papierové formy na plisovanie

Zrolovana forma s materidlom

Detail zrolovanej formy

Material pripraveny na vloZenie do parného zariadenia
Otvorend forma s vyplisovanym materidlom

Vyplisované vzorky upevnené na dutom valci

Vyplisované vzorky zat'azené zavazim po dobu 20 min.

Po 5 min. relaxacie

Po 10 min. relaxacie

Po 15 min. relaxacie

Po 30 min. relaxacie

Po 45 min. relaxécie

Po 60 min. relaxacie

Bavlna - etalon ¢.2

Hodvab - etalon ¢.4

Zamat - vysledna podobnost’ 4/5

PES - etalon €.5

Bavlna - pred pranim (vertikalny pohl'ad)
Bavlna - pred pranim (horizontalny pohl'ad)
Bavlna - po prani (vertikalny pohl'ad)
Bavlna - po prani (horizontalny pohl'ad)
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Z0ZNAM TABULIEK

Tabulka 1: Charakteristika materidlov

Tabul'ka 2: Mackavost’ merana pomocou dutého valca na nevyplisovanych vzorkach
Tabulka 3: Mackavost’ merana pomocou dutého valca na vyplisovanych vzorkach
Tabulka 4: Namerané hodnoty uhlov pred pranim

Tabulka 5: Namerané hodnoty uhlov po prani
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PRILOHA C.1

Tabulka nameranych hodnd6t hrabky materidlov
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MATERIAL PES Hodvab Bavlna Zamat
1 0,51 0,43 0,33 0,84
2 0,52 0,45 0,33 0,83
3 0,52 0,73 0,35 0,84
4 0,52 0,50 0,33 0,89
5 0,51 0,41 0,32 0,79
6 0,51 0,80 0,33 0,87
7 0,52 0,50 0,34 0,86
X 0,52 0,55 0,33 0,85
Vy 1,03 28,15 2,88 3,77
Mod(x) 0,52 0,50 0,33 0,84
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PRILOHA C.2

Porovnavacie etalony pri metdde dutého valca
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Etalon ¢.1

Etalén ¢.3 Etalén ¢.4 Etaloné.5
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PRILOHA C.3

Metoda dutého valca pred plisovanim
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BAVLNA - Osnova ¢.1

Po 5 minatach Po 10 minuatach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minatach Po 60 minatach
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BAVLNA - Osnova ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 1

Porovnanie s etalonom ¢.1
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BAVLNA - Osnova ¢.2

Po 5 minuatach Po 10 minuatach Po 15 minatach

Po 30 minuatach Po 45 minatach Po 60 minatach
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BAVLNA - Osnova ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 1/2

Porovnanie s etalonmi ¢.1 a ¢.2
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BAVLNA - Utek &.1

Po 30 minutach Po 45 minatach Po 60 minatach
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BAVLNA - Utek &.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 1

Porovnanie s etalonom ¢.1
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BAVLNA - Utek &.2

Po 30 minuatach Po 45 minutach Po 60 minatach
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BAVLNA - Utek &.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 1

Porovnanie s etalonom ¢.1

Liberec 2020 81




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

HODVAB - Osnova &.1

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minutach

Po 30 minuatach Po 45 minttach Po 60 minutach
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HODVAB - Osnova &.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 1/2

WR l AATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etalonom ¢.1
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HODVAB - Osnova &.2

Po 5 minutach Po 10 minatach Po 15 minatach

Po 30 minttach Po 45 minutach Po 60 minttach
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HODVAB - Osnova &.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 3

pries s — A A e

Porovnanie s etalonom ¢&. 3
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HODVAB - Utek &.1

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minutach Po 60 minutach
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HODVAB - Utek &.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 1

WR 2 (CMATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

|
= |

—

e

N :.
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Porovnanie s etalonom ¢.2
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HODVAB - Utek &.2

Po 5 minttach Po 10 minttach Po 15 minttach

Po 30 minatach Po 45 minatach Po 60 minutach
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HODVAB - Utek &.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 2

WR 2 (T ATCC WRINKLE RECOVERY RKTING |

Porovnanie s etalénom ¢.2
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PES - Osnova ¢.1

Po 5 minutach Po 10 minatach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minatach Po 60 minutach
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PES - Osnova ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 3

wn 3 {_MATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etalonom ¢&. 3
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PES - Osnova ¢.2

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minutach

e § > ——

Po 30 minttach Po 45 minttach Po 60 minttach
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PES - Osnova ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 3

Porovnanie s etalébnom ¢.3
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PES - Utek &.1

Po 5 minutach Po 10 minatach Po 15 minatach

Po 30 mintitach Po 45 minutach Po 60 mintitach
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PES - Utek &.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

Porovnanie s etaldbnom ¢.4
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PES - Utek &.2

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minatach

Po 30 minttach Po 45 minutach Po 60 minatach
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PES - Utek &.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

=< w R 4 AATCC WRINKLE RECOVERY RATING

Porovnanie s etaldbnom ¢.4
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ZAMAT - Osnova ¢.1

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minttach
Po 30 minttach Po 45 minutach Po 60 minttach
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ZAMAT - Osnova ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

WR4

L

——

.
=2
==

WR4 o e e e |

Porovnanie licnej a rubnej strany vzorku s etalonom ¢.4
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ZAMAT - Osnova ¢.2

(nafotena z rubnej strany pre lepsiu viditel’nost’ zahybov)

kb iigr L

Po 5 minatach Po 10 minutach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minatach Po 60 minatach

Liberec 2020 100




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Osnova ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

WR 4 ((_AATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etaldbnom ¢.4
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Zamat - Utek &1

Po 5 minatach Po 10 minutach Po 15 minttach
Po 30 minttach Po 45 minutach Po 60 minutach
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Zamat - Utek &1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

WR 4 {_MTCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etalonom ¢.4 (fotené z rubnej strany)
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Zamat - Utek &2

Po 5 minatach Po 10 minutach Po 15 minttach

Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minttach
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Zamat - Utek &2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

WR 4 (_AKTCC WRINKLE RECOVERY RATING |

== —————— — —- e ———
B e —— === —— —
——— = e ———— ————_—— :

Porovnavanie s etalébnom ¢.4
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PRILOHA C.4

Metodda dutého valca po 45. minutovom plisovani
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BAVLNA - Vzorka ¢.1

Po 30 minGtach Po 45 minttach Po 60 minutach
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BAVLNA - Vzorka ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 2

Porovnanie s etalébnom ¢.2
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BAVLNA - Vzorka ¢.2

,.T (‘dﬂ«ft&ﬁl T
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.ﬁJﬁw..l!ii! i

=TT AT

Po 10 minttach Po 15 minttach

Po 5 minutach

Po 60 minutach

Po 45 minutach

Po 30 minttach
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BAVLNA - Vzorka ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 2

WR 2 {CAATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etalébnom ¢.2
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HODVAB - Vzorka &.1

Po 5 minutach

Po 30 minttach Po 45 minttach Po 60 minatach
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HODVAB - Vzorka &.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

Porovnanie s etalonom ¢.4
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HODVAB - Vzorka &.2

Po 5 minttach Po 10 minttach Po 15 minttach

Po 30 minatach Po 45 minutach Po 60 minutach
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HODVAB - Vzorka &.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

Porovnanie s etalonom ¢.4
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.1

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minatach
Po 30 minatach Po 45 minuatach Po 60 minatach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 5

Porovnanie s etalénom ¢&.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.2

Po 5 minutach Po 10 minttach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minatach Po 60 minatach

Liberec 2020 117




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 5

WR 5 (T AATCC WRINKLE RECOVERY RATNG |

Porovnanie s etalébnom ¢.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.1

(fotené z rubnej strany)

Po 5 minutach Po 10 minutach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minatach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

Porovnanie s etalénom ¢.4
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.2

Po 5 minutach Po 10 minatach Po 15 minatach
Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minutach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4/5

WRA o v oo we |

WR 5 (T AATGE WRINFLE RECOVERY RANG |

Porovnanie s etalonmi ¢.4 a ¢.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PRILOHA C.5

Metodda dutého valca po 90. minutovom plisovani
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

BAVLNA - Vzorka ¢.1

!‘K’IZ; |

Ty"

=

5
T

-

[

o
B
'8 o

Po 30 minuatach Po 45 minutach Po 60 minatach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [

BAVLNA - Vzorka ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 2

Porovnanie s etalébnom ¢.2
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni

@D

BAVLNA - Vzorka ¢.2

Po 15 minatach

Po 10 minttach

Po 5 mintatach

Po 60 minttach

Po 45 minttach

Po 30 minttach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

BAVLNA - Vzorka ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 2

WR 2 (CHATCC WRINKLE REGOVERY RATIG. |

Porovnanie s etalénom ¢.2
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

HODVAB - Vzorka &.1

Po 5 minutach Po 10 minatach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minttach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

HODVAB - Vzorka &1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4

Porovnanie s etaldbnom ¢.4
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

HODVAB - Vzorka &.2

Po 5 minttach Po 10 minttach Po 15 minttach

Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minttach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

HODVAB - Vzorka &.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4
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WR 4 (AATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etalonom ¢.4
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.1

Po 5 minutach Po 10 minutach Po 15 minutach

Po 30 minutach Po 45 minttach Po 60 minttach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 5
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Porovnanie s etalébnom ¢.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.2

Po 5 minatach Po 10 minttach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minatach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - Vzorka ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 5

WR 5 (CAATCC WRINKLE RECOVERY RATING |

Porovnanie s etalébnom ¢.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.1

(fotené z rubnej strany)

Po 5 minatach Po 10 minatach Po 15 minatach

Po 30 minutach Po 45 minttach Po 60 minttach
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni

Liberec 2020

ZAMAT - Vzorka ¢.1

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4/5

WRA Coovvcammn |

WR 5 (CAATCE WRINKLE RECOVERY RATINGS |

Porovnanie s etalébnmi ¢.4 a ¢.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.2

Po 5 minatach Po 10 minttach Po 15 minatach

Po 30 minatach Po 45 minttach Po 60 minttach
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

ZAMAT - Vzorka ¢.2

Vyhodnotenie mackavosti vzorku - 4/5

WR5

Porovnanie s etalébnmi ¢.4 a ¢.5
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PRILOHA C.6

Experiment prania prvej skupiny plisovanych vzoriek

(po 45 minatovom plisovani)
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Bavlna - 10° (uhol, ktory zviera zdhyb s podlozkou)

Bavlna - nerovnomerne vyrovnany povrch

Bavlna po prani
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Hodvab - 5° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Hodvab pred pranim

Hodvab - 8° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Hodvab po prani
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - 20° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

PES pred pranim

PES - 20° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

PES po prani

Liberec 2020 143




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Zamat - 20° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Zamat pred pranim

Zamat - 18° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Zamat po prani
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PRILOHA C.7

Experiment prania druhej skupiny plisovanych vzoriek

(po 90 minatovom plisovani)
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |
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Bavlna - 10° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Bavlna pred pranim

Bavlna - nerovnomerne vyrovnany povrch

Bavlna po prani
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Hodvab - 5° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Hodvab pred pranim

Hodvab - 8° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Hodvab po prani
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

PES - 18° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

PES pred pranim

PES - 15° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

PES po prani
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Zamat - 15° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Zamat pred pranim

Zamat - 15° (uhol, ktory zviera zahyb s podlozkou)

Zamat po prani
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