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Abstrakt

Diplomova prace je za#tena na vyhodnoceni navratnosti investic v zavislbat

dodaténém zateplenidetrg vymeny vyplni otvofi a pouziti zptného ziskavani tepla.

Pro vypaty byla pouzita stavajici budova Zakladni Skoly rfigka Kupky
v Dobrudce. Jedna se o typovou budovu, ktera bysoms rozstena na celém Gzenifeské
republiky. Rok realizace objektu byl 1994.

V praci jsou rozebrany variantyaiznych Sfek zateplovaciho systému. U kazdého
navrhu je poitano s naklady na piaeni konkrétniho zatepleni a viny vypini otvoi. Dale
jsou jednotlivé varianty prog@tany s pouzitim zfiného ziskavani tepla. Jako nejvyhgén
bylo vyhodnoceno zatepleni 180 mm obvodowéysta 280 mm $esni konstrukce. Okna a

dvere by nely hodnotu sotinitele prostupu tepla 0,8 W/K.

Pfi experimentalnich vypidech s nejvyhodf)Si variantou byl vyvozen zéx, Ze na

tepelné ztraty objektu maji nejvice vliv vyplatvoni a z&izeni na zgtné ziskavani tepla.

Jelikoz se jedna o typovou budovu, bude moci taptoshova prace slouZit jako

podklad pro navrh snizeni tepelnych ztrat u budeyého tvaru a vyuziti.
Abstract

My diploma thesis is foceused on evaluation ofmretf the investment based on the
laster insulation together with the filling of tbpen space and the usage of the back gained
heat.

For my calculation | used the real building of tesic school FrantiSka Kupky in Dobruska.
It is a typical building extended to the whole aoé&zech Republic. The realization of the
building was finished in 1994.

| deal with more variants of more widths of theulasion system in my work. In every single
draft is counted with costs for buying of the irsgidn and the exchange of the filling of the
opern spaces. Every draft is counted with the uségfee back gained heat. The biggest
benefit was found in the insulation of the 180 menipeter wall and the 280 mm of the
roofing sytem. Windows and door had the same numbiére heating 0.8 W/fk.

In the experimental calculation with the most adagas the conclusion was made that on the
heat loss of thr object is the most influential fileng of the open spaces and the facilities for
the back gained heat, too.

Because it is a typical building, my diploma thessild work as a background for the draft of

the elimination of the heat loss at the buildingthwhe same shape and usage.
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1 UVOD

1.1 CiL DIPLOMOVE PRACE

Predmétem této diplomové prace je zhodnoceni ekonomickéfektu investic
vynaloZenych pro sniZzeni energetické gaosti budovy. Podkladem pro provedeni wio
byla Zakladni Skola FrantiSka Kupky v DobruSce.nfede o stavajici budovu, ktera byla
postavena v roce 1994. Objekijgipodlazni, bez podsklepeni s plochadiestou. V 1.NP se
nachazi tsebny PC, cvwina kuchyka, Satny, sklady, mistnosti sywodem rozvod otopnée
vody a teplé vody, socialni daeni. V dalSich nadzemnich podlazich se nachazefiny,
kabinety, sociélni Z&zeni apod. Ve 4.NP je¢abna fyziky, kde je pouzita vzduchotechnika
pro odvod Skodlivin i provadni pokusi. Obvodovy pla8 je proveden z celostovych
panet Sikky 400 mm. Okna jsoutpodni dewna s dvojitym zasklenim. i®cha je plocha
s mineralni plsti tlouky 120 mm. Jedna se o typicky objekt, ktery bylireavan ged zhruba
20 lety ve velkém celorepublikovémeéritku. Stavajici stav budovy je jiz nevyhovuijici po
tepelré-technické strance.

Na sniZeni energetické nanmsti této budovy byl vypracovan energeticky audit
v roce 2009. V této diplomové praci slouzil jakodgtad pro tepel&technické vypoty
véetnd informaci o stavajicim zdroji vytdpi. Energeticky audit navrhl nejvyhoggi
variantu zatepleni. Tento navrh jsem vzala v Gvadwsvych vypoétech, ale nakonec jsem

zvolila jako nejefektivyjSi piipad s mohutjSim zateplovacim systémem.

Zawrem jsem sednovala také vyp&tu navratnosti nakladna pdizeni konkrétniho
zatepleni. Ve variantach, kdy jsem hledala nejoiijSi tlou¥’ku zateplovaciho systému,
jsem porovnavala u§ené r@&ni naklady po zatepleni s naklady nd&ipeni a montaz tepelné
izolace. Také jsem brala v ivahu naklady na &yunvyplni otvofi. V dalSich pipadech jsem
do vypatu zahrnula také Z@eni pro zptné ziskavani tepla. Myslim si, Ze investice do
zpétného ziskavani tepla budéedevsim se zvySujicimi se cenami energii stale |poggsi.

V praxi by n€la byt odhadnuta optimalni tlotkéa tepelné izolace. Idedlni zatepleni se bude
liSit predevsim ve vyuZiti objektu a misstavby. Finaéni prostedky by ngly byt vioZzeny i

do padizeni z@izeni na zptné ziskavani teplargsre tak, aby celko¥ nebylo plytvano.

Do vSech variant jsem zavedla Zivotnost systérzdizeni. V rékterych gipadech
navratnost fesahla dobu pouzitelnosti zdroje tepla.
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Tato prace by i#a slouzit jako podklad prieSeni snizeni naklaabjeki, které maji
obdobné vlastnosti jako Zakladni Skola FrantiSkak§u JelikoZ se jedn& o typovy objekt, tak
by tato prace mohla najit Siroké upkath Déale by mohla pomoci yejnosti gekonat
piedsudky ze zatepleni a pouziti novych technoldgiklady viozené do systé&nvyuzivajici
odpadni teplo pro @¢bv studeného ifvodniho vzduchu do obytnych mistnosti je velmi
vyhodné. Informace z této prace bylimprospit nejenom petfenkdm uzivatél ale také

Zivotnimu prostedi.

1.2 POUZITE POJMY

Obalka budovy (z6ny)

~Soubor vSech teplosénnych konstrukci na systémové hranici celé budetp zony,
které jsou vystavenyrifehlému prostedi, jez tvéi vzduch, gilehla zemina, vnini vzduch
v prilehlém nevytagném prostoru, sousedni nevythp budov nebo sousedni zérbudovy

vytapené na nizsi vihi ndvrhovou teplotu.f1]
Konstrukce
~Stavebni konstrukce a vyplmotvorni.” [1]

Stavebni konstrukce

~Steny, lehké obvodové plaspricky, stechy, stropy a podlahy[1]

Vyplné otvon

,Okna, swtliky, dvee, vrata a steSni poklopy a jejich sestavyietre doplikovych

prvki osazené do otvoru v budfpwa prisvitnécasti lehkého obvodového plast[1]
Ramy

LZahrnuji okenni ramy a jejich dilydetre spojovacich profil, zarubr, sloupky a

pricle, poutce, rozéujici profily a nadstavbové profily vyplni otviot [1]

Lehké konstrukce

~Konstrukce s nizkou tepelnou settwasti, které maji ploSnou hmotnost vrstev (od

vnitniho lice k rozhodujici tepelnzolacni vrstw) nizsi, nez 100 kg/m2[1]
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Temperovany prostor

,Uzavreny prostor neslouzici pobytu osob, kde je v zinobidobi teplota vzduchu
zanerne vyrazr nizsSi nez v navazujicim prostoru vyid@m a vysSi nez vyfiova teplota

venkovni.“[1]

Pasivni budova, pasivniioh

.Budova s nizkou péebou tepla na vytami nepekra‘ujici v pipad rodinnych
domi 20 kWh/(rha) a v ostatnich jfipadech nefekracujici 15 kWh/(rha), sphujici
sowasre soubor daldich pozada#la podminek hodnoceni v A.5CSN 730540.11]

Tepelna pohoda prasdi

»Je to stav prostedi, kdyclovek nepociuje teplo ani zimu.[2 str. 11]

Pro kazdéhailovéka predstavuje pohoda praeti Uplé odlisSné klima. Tento stav
zavisi na tepl@t vihkosti a proudni vzduchu. Samdejmé existuje mnoho dalSichiigin,
pro¢ seclovek v daném progedi citi gijemrg, nebo mu atmosféra nevyhovuje. Zalezi na
individualni situaci a také na kazdém jedinci z#lddejvice je osobnost ovli¢na fyzickou
aktivitou a obléenim v daném okamziku lbcvicny a haly pro sport nemusi byt vytay na
tak vysoke teploty, jakoreba zéizeni pro pedsSkolni dti. U sportovnich objekt je kladen
diraz na vyminu vzduchu. Svou podstatnou roli tu maji navykyeba i etnicky pvodu

¢lovéka. Lidé jsou ovliveni prostedim, ve kterém vyrostli.

Kazdému jedinci je pohodina pijemre v jiné situaci. Obechse tento stav ,pohody*
udava dle tabulek 1.2.1 a 1.2.2. V zimnim obdobbdeiji p‘edevsSim od teplot. V letnich
mesicich zéleZi nejenom na tegoale také na vihkosti prasdi. Vihkost vzduchu v zithje
zanedbana, jelikoZ je suchy.

»repelna rovnovaha je stav/pkterém okoli odebira lidskeméilu tolik tepla, kolik

prave produkuje.“[2 str. 12]
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Graf 1.2.2 Mrna Kivka tepelné pohody pro léto [2str. 11]

Souinitel prostupu tepla

~Soucinitel prostupu tepla, ktery seét§inou ozndauje pismenenmlJ a udava v
jednotkach WI/(AK), charakterizuje tepethizolachi schopnost konstrukce. V tepelné technice

budov to je nejdezitjSi velcina, s niZ pracuji architekti a stavebni inzamyi navrhovani.”
[3]
K dnednimu dni je platna nornt:SN 73 0540.

15



Konstrukce

Stna

Strecha strmd, strop podigou

Strecha Sikma a plocha, strop nac

exteriérem
Podlaha a gha k zemig

Strop a stna vnitni z vytagného k

nevytagnému prostoru

Strop a stna z vytagného k

temperovanému prostoru

Strop a stna z temperovaného k

nevytagnému prostoru
Okno
StreSni okno

Dvefe z vytagného prostoru do

exteriéru a okna s dagdovymi prvky

Svisla vyph otvoru k temperovanému

prostoru
StreSni okno a jina Sikma vyipk
temperovanému prostoru

Kovovy ram vyplr otvoru

Nekovovy ram vypld otvoru

Cilova hodnota souinitele prostupu tepla
podle CSN 73 0540-2:2011 [W/AK]

0,18-0,12 (doportené hodnoty prasEkou stnu 0,25
a lehkou stnu 0,20)

0,18-0,12
0,15-0,10
0,22-0,15

0,30-0,20
0,38-0,25

0,38-0,25

0,8-0,6

0,9

0,9
1,7

14

1,4

0,9-0,7

Tab. 1.2.1 Pozadované hodnoty &aiiele prostupu tepla praizné konstrukce podle

CSN 73 0540-2:2014]

Cilova hodnota praimérného souWinitele prostupu tepla

Budova

Rodinné domy

Bytové domy

obalky budovy podleCSN 73 0540-2:2011 [W/AK]

0,22

0,30

Tab. 1.2.2 Cilové hodnoty jomérného sotinitele prostupu tepla obalky budovy
rodinného a bytového domu podi&N 73 0540-2:2014]
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PoZadovana hodnotatpnérného sodinitele prostupu tepla obalky budovy je shora

omezena hodnotou 0,5.

Tepelny most

, Cast dané stavebni konstrukce, kde se jeji tepefippromistéd vyzname meni:
aplnym nebocaste’nym prinikem stavebni konstrukce nebo vrstvy materialudigSroou
tepelnou vodivosti, zmou tlougek vrstev stavebni konstrukce, rozdilem mezinimi a
vnejSimi plochami stavebni konstrukce, hapyztuznymi Zebry.iBledkem vyskytu tepelného
mostu v konstrukci je v porovnani se stejnou kakstrbez tepelného mostu, zvySeni hustoty

tepelného toku a sniZzeni vinit povrchoveé teploty konstrukcg5]

Linearni sodinitel prostupu tepla [W/mK]

,VlIiv linearniho tepelného mostu na linearni tepaln propustnost. Je /fdavnym
tepelnym tokem charakterizujicim vliv linearnihpei@ého mostu dité délky na tepelnou

vodivost.”[5]
Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota Cilova hodnota
0,20 0,10 0,05
Tab. 1.2.3 Linearni s@initel prostupu tepla WjSi seény k jiné konstrukci s vyjimkou
vypIni otvori [4]

Bodovy sodinitel prostupu tepla [W/K]

Podil vlivu bodového tepelného mostu na tepelnoopystnost. Je sidavnym

tepelnym tokem charakterizujicim vliv bodového Iteg® mostu na ploSnou tepelnou

propustnost[5]
Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota Cilova hodnota
0,40 0,10 0,02

Tab. 1.2.4 Bodovy s@initel prostupu tepla [@nik ty¢ové konstrukce [4]

Sireni tepla

.,P7enos energie vedenim, premdm nebo salanim, nebo jejich vzajemnou

Ve

kombinaci.“[5]
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Siteni vihkosti

.P7enos vody v kapalném nebo plynném stavu (vodni) péyzaklad riznych

mechanism, nap-. difuzi, vihkostni vodivosti, sanim vody (vzlisiyd [5]

Siteni vzduchu

»P 7enos vzduchu na zakladbzdili tlaki vzduchu a proughi vzduchd [5]

Souinitel prostupu tepla vyptotvoru [W/(nf-K)]

.Celkova vyngna tepla v ustdleném stavu mezi¢rda prostedimi vzajema
odcklenymi vyplni otvoru. Zahrnuje vliv vSech tepelnyobst:, které jsou satasti vypl@
otvoru a nezahrnuje vynu tepla mezi progedimi vlivem prou¢hi vzduchu fundimi

sparami a dutinami ani vygnu tepla mezi vyplni otvoru aifehlou konstrukci.‘[5]

Absolutni vihkost vzduchu v [kagfth

»Podil hmotnosti vodni pary a objemu plynnéesi{vzduchu).{5]

Relativni vihkost vzduchu, [ %]

.Pomer absolutni vihkosti vzduchu a absolutni vihkogtiuchu v nasyceném stavu.”
[5]

Pozadovana normova hodnota

.Hodnota dané fyzikalni veliny, vlastnosti stavebniho vyrobku, konstrukce,obyd
apod. stanovena normou, zajifici pripustnou (zékladni) Uroxiepro bezpené, technicky a
ekonomicky vhodné pini poZadavk technickych pedpisi, zejména pozadavkna usporu

energie, tepelnou ochranu, hygienu a ochranu zdsativotniho progedi.” [5]

Doporuwend normova hodnota

.Hodnota dané fyzikalni veliny, vlastnosti stavebniho vyrobku, konstrukce,obyd
apod. stanovena normou, zajifici nadstandardni, obvykle ekonomickyijgielnou a
technicky mozZnou uroxepinéni pozadavik technickych pedpisi, zejména pozZadawvkna
usporu energie, tepelnou ochranu budov, hygientyaow zdravi a Zivotniho prosdi a

pop~. zajigujici velmi Usporné energetickéSeni budov pro trvale udrzitelny rozvdp]
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Kritickd normova hodnota

.,Hodnota dané fyzikalni veliny, zajigujici mezni Urove pro bezpené plreni
poZzadavk technickych pedpisi, zejména zakladniho poZadavku na hygienu, ochezdravi
a zZivotniho progedi.” [5]

1.3 ENERGETICKA NARO CNOST BUDOV

,Celkova rachi dodana energie je chapana jako mnozstvi enelgiané do budovy,
véetre energie vyrobené v buddebnovitelnymi zdroji energie a spebované v budaéV' [6]
Celkow veSkerou energii dodavanou a g$pbbvanou v buday predstavuji energie na
vytapeni, chlazeni, vi@ni, oltev teplé vody. Déle to mohou byt energie sglmbvavane ip
vyrobé, naklady na provoz vzduchotechniky a tak déle.

pasiviid soldrmi zisky

pasivid chlazeni [~
privezené véfwami, .-°

7 Systémova
\5 lranice

s

energie z

vaitini zisky
energie ,\H_: P energonositele
potiebn Z [ ¥
ke . .
splnénd <: =1
pozadavin =
TZB wZite Coui 2
- H L
energie
: g !
: : =
< ;o %
energie pro jine ucely (dekorativin osvélent,..): : X
] P 8 |<=f1—=

Ztraty zarize

vyrohena energie

(na prodej)

O Jostup vypoto >

Obr. 1.3.1 - Dodana energie do budovy [6]

1.3.1 Hodnoceni energetické nardnosti budov

LZatridéeni budovy do fislusné fidy energetické narmosti, dale jen "EN" je pomoci
celkové mirné dodané energie. Vripade vypovidajici mrné hodnoty energie vztazené na
meérnou jednotku uZzitné plochy objektu podle této wli&to hov@dime o rdérné spokeke
dodané energie do budovy, ktera zahrnuje jak celkgotebu energie, takdinnost s jakou
je tato poteba kryta a pomocnou energii, kterou gpbovavaji jednotlivé energetické
systémy zaji§ijici kryti této poteby. Energie dodana do budovy je udaj, ktery m@phpdgtym
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hodnoticim r¥itkem, prostedkem, pro z&zeni budovy dofitly energetické narmosti v
rozsahu A-G. Toto ozdani jas@ hodnoti budovu a investorovi - laikovi je srozuaimé.
Budova by celkavnela dosdahnout na minimaina tidu A-C, fida D-G je z pohledu
splreni pozadavku vyhlasky nevyhovujici. Podle Koéepodoby vyhlasky 148/2007 Sb. je
zatideni budovy prova¢ho podle pew#i stanoveného rozsahu spetty energie. Podrobnosti
hodnoceni pozadawvkna energetickou narmost budovy pro zazeni budovy do/fslusné
klasifikechi tFidy jsou stanoveny podle tab. 1.3.1.1 pro v§gmou nérnou spoktebu energie v
kWh/(nf.a). Mérné spoteby energie v kWh/fma) ve fide C jsou pro vyjmenované druhy

budov hodnotami referénimi.” [6]

Zakladni 3kola disponuje samimi tepelnymi ztratami &Simi, jak 265 kWh/rh To
znamena, Ze stavajici stav této budovy je neunasaywhodné navrhnout opahi pro snizeni

tepelnych ztrat.

Druh budovy A B C D
Rodinny dim <51 |51-97 98 -142 |143-191
Bytovy dim <43 |43-82 83-120 |121-162
Hotel a restaurace <102 |102-200 201-294 |295-389
Administrativni budova <62 62-123 |124-179 |180-236
Nemocnice <109 |109-210 211-310 |311-415
Budova pro vz8lavani <47 47-89 90-130 |131-174
Sportovni z&zeni <53 |53-102 103-145 |146-194

Budova pro velkoobchod

<67 67-121 |122-183 (184 -241
a maloobchod

Tab. 1.3.1.1 - Klasifikéni tfidy EN hodnoceni energetické némosti budovy podle
vyhlasky 148/2007 Sb., hodnoty jsou uvedeny v kWiéh

1.4 DUSLEDKY CHYBNEHO TEPELN E - TECHNICKEHO NAVRHU

V souwasné dob jiz nedochazi k podceéni tepelg-technického navrhu, ale stale jsou
opomijeny kritické detaily v obalce budovy. To ma disledek kondenzaci vodni pary
v ngeSenych detailech a nasledné rfm&ni plisni. Jedna séqulevSim o oghi okennich
otvori. Poz@jSi odstragini téchto poruch je finainé nar@né. Ripadné vady riveme odhalit
pomoci termovizniho snimkovani. Termovizni fotograini se pouziva pouze vyjidre
z divodu vysoké piizovaci ceny termovizni kamery. Tato skimest se odrazi v cén

takového snimkovani.
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Obr. 1.4.1 Ukazka povrchové kondenzace vodni parystnog pod nevytapnym
prostorem. Nosné prvky zde tv@celové | profily, mezi nimi je mineralni plsTepelny most
tvori nezatepleny | profil. [2 str. 7]

Obr. 1.4.2 Plise vrohu mistnosti u podlahy na terénu 0slédku zanedbani

posouzeni trojrozerného teplotniho pole. [2 str. 7]
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Obr. 1.4.3 Termovizni snimek ze strany interiéngradiujici rozloZeni povrchovych

teplot — nizka povrchova teplota v ntisiedostaténé zateplenéhodnce. [2 str. 8]

r'—l"l'

6.0°C

Obr. 1.4.4 Termovizni snimek ze strany exteriéndzoiujici rozloZeni povrchovych

teplot — vysoka povrchova teplota v ndidtazek a u vyplini otvér [2 str. 8]
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Obr. 1.4.5 Nizka povrchova teplota v kéduhistnosti (trojrozrrné teplotni pole).
[2str. 9]

Obr. 1.4.6 Fotografie a termovizni snimek v interiépodkrovi, nadprazi

francouzského okna. [2 str. 9]
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Obr. 1.4.7 Fotografie a termovizni snimek v interigodkrovi. Pohled na podlahu nad
lodzii. [2 str. 9]

Samotné zatepleni objektu zéjife sniZzeni narak na vytdgni. Problémem vSak
zistava hygienicka vysma vzduchu. Nedodrzenim pebné cirkulace objemu vzduchu
uvnitt objektu, niize mit za nasledek stejnou kondenzaci vodni p&xy jatepelnych most

Tento fakt je v praxi velmi podéevan.

Kvalita vzduchu ma vliv na vnimasioveka. Clovek v budow paisobi na vnini klima

uz pouze svouiftomnosti. Lidskédo dokonce i v klidu produkuje parufiPzvySujici se
fyzické aktivig stoupa produkce vihkosti, ktero&ld vylucuje. Nejextrém#Si jsou gipady
velkokapacitnich kuchyni a baZénJ t€chto provoz vznika vlihkost pedevs§im provozem.
Zde bychom se nett spoléhat na firozeny odvod vihkosti. Zpravidla odvod pary musime
zajistit vzduchotechnikou, abychom zachovdligmné vnimani progdi. Nezdravé klima,
jako treba petopené mistnosti,igobi naclovéka negativi a miZze postoupit az ke vzniku
nemoci,casto i chronickych. MnoZstvi niggmnych odék v interiéru jsou na obtiz kazdému
jednotlivci v jiné koncentraci. #° navrhu provozu by #ly byt brany v dvahu standardy

vymeény vzduchu, které se liSi dle typu vyuziti objektu.
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Je nezadouci zaffovat se pouze na zateplovani obélky budownd3em je ndm
zpetné ziskavani tepla, které je schopno pouzit jitatghodpadni vzduch narguelfati
piisdvaného studeného vzduchu. V letniaksitich Ize interiérovy vzduch vyuzit proiek
uzitkové vody. Timto zfisobem lze pouzit stavajici potencial @dgného vzduchu. Bez
zarizeni na zptné ziskavani tepla tento fakt nevyuzijeme. Bohwaskeré teplo vytrame
do exteriéru bez uziti.tPsvych vypd@tech budu uvaZovat i se &pym ziskavanim tepla.
Pokusim se demonstrovat, Ze totdizeni je celkow velmi vyhodné. | pes vysoké p&ateeni

naklady, které uzivatele odrazuiji.

Ignorovat hygienické limity je zbyt@é a finainé nevyhodné. Musime si sgomit,
Ze zde hraje witou roli lidské zdravi a celkova pohoda presti. Problémdsnosti obalky
lidé v jeSt v nedavné minulostieSit nemuseli. Obvodové konstrukce a vygpbtvora byly
samy o sob dostatene prodysSné. Dochazelo k tomiegaevsim diky nekvalitni pracekhika
a nepesnych zdicich prik Faktem také je, Ze cena tuhych paliv nenutilapig@mySlet o
vyhodrgjSim vyuziti energii. V dneSni débekonomickd otédzka nuti uZivatele uvazovat o
nakladech na gézeni paliva. S tim jsou spojeny investice do v§tam jeji navratnost. Vyssi
naroky nejsou kladeny pouze na stavby. Také pokydas uZivatele se zvysSuji. Moderni
doba si Z&d& centraliiizeni celé budovy. Sprava objektu z&ji® delSi Zivotnost objektu a
zdraveé vnitni prostedi. V tomto ohledu vidim nejtsi konzervativnost spaleosti. Zatimco
za udrzovani automobilu jsou lidé schopni utragitke mnozstvi finaknich prostedki. Do

spravy objektu, ktery ma mnohem delSi Zivotnogtiqgiik prostedki investovat neckiji.

2 POSTUP PRO SNIZENI TEPELNE — TECHNICKYCH
NAROK U BUDOV

2.1 POSOUZENI STAVAJICICH KONSTRUKCI

Pred vlastnim zateplovanim musime prozkoumat celkstay objektu. B mistnim
Seteni zkoumameiedevsSim vady a poruchy domu. Pokud je naruSen&astiamu, nebo je
objekt v havarijnim stavu, tak musime regb provést ndpravu tohoto stavu. AzrippcE, Ze
je vSe v poadku, co se B¢ Unosnosti domu, teme se zadiit na materialové skladby a
jejich vlastnosti. Zkoumaji se vygirotvorni, obvodové a sesni konstrukce. U obvodovych

konstrukci a vyplni otvdr posuzujemeigdevsSimdsnost a budouci Zivotnost.
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Navrh dodateného zatepleni by &h obsahovat tepe#n technické posouzeni.
Zateplovaci systém by ghbyt ekonomicky vyhodny. S tim je spojena fitahnavratnost

vynaloZena na dodateé zatepleni.

Dale se posuzuje pozarni bezpest a estetické hledisko. Zateplenim obvodovych
sttn a vyneény vyplni otvofi by se nerd priliS zmenit raz budovy. Zvlastu historickych
¢asti nést se velmi dba na zachovariivpdniho stavu.

NejvyznamrjSim prvkem zateplovaciho systému je safep® tepelna izolace.
Zateplovaci systém je uceleny celek. NaruSeninsteelsti nebo vynechanintkteré z vrstev
muze dojit ke znehodnoceni tepelné izolace a tim tk&e zfinancnich prostedki. Velmi

zélezi nejenom na provedeni, ale také na spravidénhun zateplovaciho systému.

2.2 ZATEPLOVANIi OBVODOVEHO PLAST E

V minulosti se na zateplovani budov nekladtad. Tepela technické normy byly
velmi benevolentni a prakticky resily ztraty obvodovymi konstrukcemi. Proto jsoavstici
budovy ¥tSinou velmi nakladné v navaznosti na provoz bud®gimnich ngsicich dochazi
k plytvani energiemi igdevSim ne&snosti obalky budovy. DalSim problémem jsou
hygienické limity. V mistech tepelnych mastostou plisg, tepelnd pohoda v zimnich
mesicich je dosaZzena pomoci vysokych néklad vytagni. K odstragni vysokych naklagl
na oltev interiérového vzduchu a vyttemi tepelné pohodyiispiva dodaténé zatepleni

budovy.

Zatepleni objektu znamena zasah do stavajicichtnadsis objektu. Proto navrh
zatepleni musi byt souhrnem technickych @@ umokiujicich zabudovani ffdavnych
rezerv konstrukce tak, aby spoluts/pdni stavbou zaji®valy pozadované tepehtechnicke
vlastnosti a zarovenepisobily negativl na ostatni funéni vlastnosti stavebni konstrukce a

objektu.

2.3 MATERIALY POUZITE NA SNIiZENI TEPELNYCH ZTRAT
POSUZOVANEHO OBJEKTU

2.3.1 Pénovy polystyren

.P énovy polystyren je dnes asi n&jéjSi izolacni material. Vyrébi se tak, Ze se malé
kulicky PS obsahuijici 6 - 7 % pentanu, ktery slouzi jaktdouvadlo, fgedpni, napini se do

formy. Zaltivanim jsou ,dopneny” tak, Ze vyplini cely prostor formy a vzniknekyeblok
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penového polystyrenu. Bloky jsou pak/ezany na desky pozadované tkayS Zpravidla se k
polystyrenu pidavaji retardéry heeni pro zaji&ni samozhasivosti.

Soufinitel tepelné vodivosti expandovaného polystyresypohybuje od = 0,037 do
asi 0,039 W/(meK), podle hustoty. Pevnost v tlakumgiastji 100 az 200 kPa. # delSim
styku s vodoudmovy polystyren nasakne. Nesnasi ultrafialovezé(na povrchu se rozpada
na prasek). V posledni délse setkdme sépovym polystyrenem Sedé barvy ¢kyajako
Neopor, Grey wall apod.), ktery obsahuj@davek velmi jemhmletého grafitu (v podstat
nana‘astice) potlaujiciho radiani p'enos tepla. Sainitel tepelné vodivosti tohoto

materialu proto dosahuje hodnoty= 0,032 W/(m+K).

Hlavni vyhodou ¢nového polystyrenu je, Ze jde o pong pevny a z
makroskopického hlediska homogenni material, kéerysnadno pouziva, ma dobry pom
uzitné hodnoty k ceéna z hygienického hlediska je celkem neSkodny.rnHlagvyhodou je
jeho omezena tepelna odolnost (zhruba do 70°C)y4avamst.” [7]

0.045 5 \
0043

i 7

] 20 an &0 a0 1060
P [am]

Graf 2.3.1.1 Tepelna vodivost také zavisi na objgnomotnosti, strukfie a velikosti pdk
[7]

2.3.2 Extrudovany pénovy polystyren (XPS)

.Extrudovany mnovy polystyrenje vyrakeh vytladovanim polystyrenu spolu s
napeiiovaci prisadou a po snizeni tlaku za vytigaci tryskou expanduje. Ma zcela uzmé
péry, je nenasdkavy a ma znatelapsi mechanickou pevnost nehqvy polystyren (pevnost
v tlaku dosahuje u XPS desek az 500 ki*d @6 deformaci). Sainitel tepelné vodivosti se
podle typu a hustoty pohybuje mezi 0,03 az 0,04n¥W). Jeho cena je vySSi nez &Meho
penového polystyrenu.[7]
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VSeobecn se polystyren ¢8i WtSi oblib, nez mineralni vata. Mineralni vata
Vv porovnani s polystyrenem ma vyhégi vlastnosti po strance dide vodni péary a
samozhaslivosti. Tepeairtechnické vlastnosti a cena polystyrenu jsou vyk@El pro
porizovatele zatepleni. Tyto vlastnosti v podstabzhodli o vyuziti &chto materidl.
Mineralni vata se pouziva pro historické objektge lse dba na prodysSnost konstrukci. Dale
nachazi uplatmi u objekii, kde je zvySené poZzarni riziko. Polystyren Ize peablént
vyuzit u EZznych budov. Jelikoz budova Zakladni Skoly F. KupkyDobruSce pat

k budovam bez zvlastniho vyznamu. Proto jsem zvahitepleni polystyrenem.

K tomuto faktu pispéla i niZzSi cena tohoto materidlu. Dle mych odhae cena za
stejnou tlougku zateplovaciho systému s pouzitim mineralni yetlyybuje o 50% draz, nez

ten samy systém s pouzitim polystyrenu. To je fleety také pispel ke zvoleni polystyrenu.

2.3.3 VypIné otvora

S 2P

Plastovd okna jsou v dnesni doke velké oblis. Zagicinuje to nizka cena a
pohodIné uzivani. Tyto aspekty rozhodly yolbé vyplni otvori. Nejwtsi viiv na sodinitel

prostupu tepla vypkhotvoru madsreéni a druh zaskleni

Diewena okna jsou naproti tomu trgdim materidlem, ktery ma jiz ékenou dobu
Zivotnosti. Tepel&technické vlastnosti obou matefialzistavaji stejné. Zajisije |i
predevsim izoléni dvojskla nebo trojskla. i2véna okna se pouzivajirfgvazié u historicky

cennych objekt a rodinnych dorin. V ob¢anské vystawbse vice vyuziva oken plastovych.

ZASKLIVACI LISTA
/AT PODLODZKA

VYROVNAVAC] PODLOZHA

Obr. 2.3.3.1 Okenni rAm s izétdm dvojsklem , = 1,2 W/nfK [8]
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Obr. 2.3.3.2 Okenni ram s izotdm trojsklem U, = 0,8 — 0,6 W/IK [9]

2.4 ZPUSOBY VETRANIi OBJEKTU

2.4.1 P¥irozené \&trani objektu

Prirozené vtrani je zaloZzeno na vymé vzduchu v bude@vna zaklad tlakového
rozdilu, ktery je vyvolan dinkem girodnich sil, vznikajicich hii rozdilem teplot, nebo

dynamickym tlakemetru. [10]

K ptirozenému vtrani objektu dochazi netnosti obalky budovy. V tomtoripact
zavisi pouze na sileétru, ktery misobi na budovu. Ztoho vyplyva, Ze je spojeno
s exponovanosti budovy. Objekt obklopeny okolnitaasu ma rozhodnnizsi vywtrany
objem vzduchu, nez stejny samosastojici objekt. Mnozstvidtraného vzduchu obalkou je
v pfimé angie s jeji Esnosti. V kazdémifpact dojde k vy¥trani ukitého tepla, které navic

nejsme schopni regulovat.

Prirozené ¥trani okny zavisi na velikostirgtlaku a podtlaku. Tento zavisi n&nané
vySce a exteriérove teptotPozici okna a wjsi vzduch nejsme schopni regulovat. V zimnim
teplého vzduchu ven a studeného vzduchu diovdaopak v letnich gsicich, kdy je teplota
exteriérového a interierového vzduchu shodnda, nemoshazet k vyné vzduchu vibec.

V této situaci zavisi pouze na pohyhtiru, ktery nam slouzi jako hybna sila této ¥m

Z této situace vyplyva, Zegippzené vynéna vzduchu je nestala. Néfgi nevyhodou je

nemoznost takovou vynu fidit.
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2.4.2 Nucené ¥trani objektu

Pokud nechceme nechattrdni pouze na nadhdda ochot uzivatele otekit okno,
pouZzijeme nucenéétrani. Jedna se o systémy, které jsémysine fizeny. Existuje mnoho
variant tohoto ¥trani. V principu se jedné o idaeni, které réi teplotu a vihkost. Pokud
jedna z &chto veltin klesne pod nebo stoupne nad nastavenou ,stamddradnotu, aktivuje
systém. Tim se mohou automaticky dtewkna, zastinit okna, spustittvaci jednotku a
podobrz.

V piipac, Ze chceme odpadni vzduch vyuzit, pouzijemetrngp ziskavani tepla.
Principem je, Ze se pouzityigrettdty vzduch zuZitkuje na deédv piivodniho vzduchu.
V letnich neésicich nizeme okbaty vzduch uplatnit pro dghv teplé vody. Tyto systémy lze
také napojit na solarni zdroj tepla. U objeltteré jsou vyuzivanyips léto, by tato varianta
byla idealni. N&S ifjpad se zékladni Skolou se profiohni solarnim systémem nehodi. V

letnich ngsicich, kdy je tento systém zplna vyuZzit, se objektyuZziva.
U systéni se zgtnym ziskdvanim tepla musime mit primarni zdroj ptiev
vzduchu. Zptné ziskavani tepla samo o 8dbplo nevyrabi. Pouze pouziva jiz akumulované

teplo v objektu.

Obr. 2.4.2.1 Zptné zisk&vani tepla pomoci deskoveho #iku [10]

3 POSUZOVANA BUDOVA POUZITA PRO VYPO CET

3.1 IDENTIFIKA CNi UDAJE VYSET ROVANEHO OBJEKTU

Budova Zakladni Skoly v ulici Fr. Kupky. p. 350 v DobruSce. Budova je situovana
na okraji nésta Dobrusky v Kralovéhradeckém kraji.
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Jednd se o budovu zakladni skoly, kterd byla pestawv roce 1994. Objekt ntfyfi
nadzemni podlazi. Je z&sten plochou stchou. Neni podsklepen.

Objekt je sodasti komplexu budov Zakladni Skoly. Konkr&wntéto budo¥ probiha
pouze vyuka &i. Ostatni budovy slouZi jak@ldcvicna a kuchya s jidelnou. Déle je zde
hlavni, historicka budova. V této je provozovanabriduordinace, docvicna, kancelg,

ucebny, druzina se Satnami a sociélrizeni.

Z jizni fasady je budova Skoly propojena se spariimvzaizenim, které neni soasti

Vypocti.

A ' e '\
@ 10 B pyiezs.r.0. © 20 [ MIAT TG i1 e e 3 A e rh\cf\ ! A & -~
Obr. 3.1.1 Letecka fotografie arealu Zakladni SkeigntiSka Kupky v DobruSce. Ozmemna je

vySetovana budova. [11]

V 1.NP doteného objektu se nachaziebny PC, cwind kuchyika, Satny, sklady,
mistnost s fivodem otopné vody, socialni izzeni. V dalSich nadzemnich podlazich se
nachazeji &ebny, kabinety, socialni #iaeni a podobf Ve 4.NP je tebna fyziky, kdy je p

jejim provozu vyuzivana vzduchotechnika.

Obvodovy plas je proveden z celostovych pérobetonovych parietlous’ky 400
mm. V mistech sociain hygienického zazemi a schallie kombinovan s lehkym

obvodovym pla&m. To je ve vypoétech zanedbano.
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Okna jsou fivodni dewena nebo kovovéa s dvojitym zasklenim. V mistech&aodno
zadzemi a schodi§sou osazenadgwodni hlinikova okna s dvojitym zasklenim. Vstupnere

jsou pivodni, kovové se sklem.

Strecha je plocha s tepelnou izolaci z mineralni plstoug’ce 2 x 60 mm. Na &Se

se nachazi strojovna vytak pivodnimi obvodovymi konstrukcemi.

Objekt je napojen na lokélni vymikovou stanici, kter4 je umésta v blizkosti
popisovaného objektu. Vynikova stanice je zapojena do systému centralndisobovani
teplem, kde tepelnou energii dodava Centralni zasoti tepla Dobruska, a.s. Tepelna

energie je dodavana z plynové nizkotlaké vytopny.

Otopny systém je teplovodni s nucenymélodm. Teplo do soustavy dodava
vyménikova stanice. Ve vysmikové stanici je instalovana ekvitermni regulaktera ridi
smeSovani teplé vody v zavislosti na&gi teplot. Cidlo ekvitermni regulace je umésio
v exteriéru u vyminikové stanice. Dodavané teplo do objektu {emo na pat objektu. D&
vétve ukené pro vytagni maji nefunkni regulaci topné vody.

Primarni rozvody jsou izolovany tepelnou izolaghimeralnich viaken, jeji povrch je
kryt hlinikovou foélii. Paténi rozvoje otopné soustavy jsou izolovany teplenpolaci

z polystyrenu. Stoupaci antipojovaci rozvody otopné soustavy tegelrolovany nejsou.

Otopna ¢lesa jsou fivodni ¢lankova litinova. Na d&hto €lesech jsou osazeny

termoregulani ventily.

Vzduchotechnika je nainstalovana pro é&dani webny fyziky. \Etrani vSech

ostatnich mistnosti jeipozené, okny.

Hlavnimi spotebii elektrické energie je ostleni a fizné elektrické fistroje.

K oswtleni je pouzito zarovkovych svitidel nebo Zarovek.

Zemni plyn neni do objektu zaveden.

3.1.1 Vstupni hodnoty posuzované budovy pouzité pro vypet

Technické parametry
Zasta¥na plocha objektu m? 872,8
Paet nadzemnich podlazi - 4
Patet podzemnich podlazi - 0
Konstrukéni vyska podlazi m 3,6
Plocha pIng&ésti svislych obvodovych konstrukci ’m 1343,1
Plocha vyplni otvar m? 682,2
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Konstrukce na styku se zeminou m 872,8

Plocha stesni konstrukce m? 872,8

Podlahova plocha vytépych prostor h 3330

Geometrické parametry objektu

celkova plocha ochlazovanych konstrukci
2

ohrantujici vytagtnouéast budovy - A m 3771
Celkovy objem vytagné casti budovy - V m 12611
Objemovy faktor tvaru budovy A/V ffim* | 0,3

Tab. 3.1.1 Geometrie posuzovaného objektu [12]

3.2 POPIS KONSTRUKCI

Jako tepelna izolace byl bran v Gvahu pouze palgstyPolystyren XPS byl pouZzit na
zatepleni podlahy. Polystyren EPS byl pouZit jakpetna izolace &chy a obvodového
plase. Dale je uvaZzovano s vynou vyplni otvod.

3.2.1 Popis jednotlivych konstrukci obvodového plast

Stavaijici stav

Stavajici obvodovy pl&stvori pouze 400 mm poérobetonu. Jedna se o stavajici sta
ktery dosahuje hodnoty s&initele prostupu tepla 0,52 W#K. Normova hodnota obvodové
stny je predepsana jako 0,18 — 0,12 WKn Doporusena hodnota je 0,25 WFif. Hodnota
stavajiciho stavu dosahuje polavi hodnotu, nez by &a byt dle sodasré platici normy
CSN 73 0540.

LA
A NN

POROBETON 1l. 400 mr
/
Obr. 3.2.1.1 Stavajici stav obvodové konstrukce

1. Varianta

PrvniteSeni dodatmého zatepleni @ita pouze se 100 mm polystyrenu. Spodese
nosnou konstrukci dosahne takto navrzeny obvod@& podnoty sotinitele prostupu tepla
0,28 W/nfK. Tato hodnota se jiZijblizuje k doporgené hodnat 0,25 W/niK.
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SIANTA
Arc|A \!—|7;"—'«
VAN T

Il VA
VN
X VA

POROBETON tl. 400 mm
OLYSTYREN 4. 100 mm

Obr. 3.2.1.2 1. varianta zatepleni obvodového plast
2. Varianta

Druha varianta navrhuje tepelnou izolaci #8i 140 mm. Diky tomuto zatepleni
obvodova konstrukce dosahuje &mitel prostupu tepla 0,25 W/AK. Tato hodnota je
v norms CSN 73 0540 ufena jako doportena hodnota.

400, 140

POROBETON tl. 400 rm
POLYSTYREN 1. 140 mm

Obr. 3.2.1.3 2. varianta zatepleni obvodového plast
3. Varianta

Treti z no¢ navrzenychteSeni poita s dodatnou tepelnou izolaci 160 mm.

Souwinitel prostupu tepla takovéto konstrukce je 0,24r¥K.

I¥a¥a' 40N
Fil | Ml
(A, Uy

7 A\ “}l A l‘ T"
Z \ VAR AN )
' vALAIN A

- LPC-’{CEEFCN H. 400 mm
POLYSTYREN . 160 mr

Obr. 3.2.1.4 3. varianta zatepleni obvodového plast
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4. Varianta

Ctvrta varianta navrzeného zatepleni je zateplefiari®. Sotiinitel prostupu tepla
takovéto konstrukce je 0,23 Wik

W ava ~ M
a¥al A
A1 o
at i Bl
(AW, (AW,

4‘ VA '\|.“—*-[\~T“'_‘\

L)

I

r—POROBETON t. 400 mm
POLYSTYREN

180 mm

Obr. 3.2.1.5 4. varianta zatepleni obvodového $last
5. Varianta

Pata varianta zatepleni je navrZzena o mohutno$§tir2t. Sodinitel prostupu tepla
takovéto konstrukce je 0,20 Wik

/ "n M N ‘f“ ]
[ Fl
. LJ W YAV,
. 5 ARIANTA
L J O VARIARINTA
K
H_H LA o
V= LPCROjHLN il 400 mm
) el POLYSTYREN 1. 200 mm
.
K

Obr. 3.2.1.6 5. varianta zatepleni obvodového plast
6. Varianta

Sesta varianta zatepleni o mohutnosti 320 mm dsadnuinitel prostupu tepla
0,18 W/nfK. Tato hodnota dosahuje dokonce horni mez cilamgnbty pro stnu dle
CSN 73 0540.
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e PORCBETON . 400 mm
o E ILYSTYREN 1. 200 mm

LYSTYREN . 120 mr

Obr. 3.2.1.7 6. varianta zatepleni obvodového plast

7. Varianta

Sedma varianta je jiz za hranici cilové hodnotysotele prostupu tepla dle

CSN 73 0540. Tuto hodnotu dosahuje diky zateplefir@f polystyrenu. Konkrétni
hodnota sotinitele prostupu tepla této varianty je 0,17 \f#m

Vel Nale
A0 (R
£ | |'I | <| b', |

ANURNE SN wd

7 VA ’—‘ # “' [
. VT T Al
. I'\'I "I_". ‘i ‘-‘H'.F\J -P'.

I

00!
T LI LT

1

Ty

T 1
i

PGROBETON H. 400 mim
tLTE {200

Obr. 3.2.1.8 7. varianta zatepleni obvodového plast

8. Varianta

Osma varianta je zateplena 420 mm polystyrenu. Ddkguto zatepleni dosahuje
sousinitel prostupu tepla této varianty hodnotu 0,17AK.
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’_ figd f.\l'- "v'l’l-H\I:: (! F'\ TH.
R POROBETON tl. 400 mm
:’i._;_ FOLYSTYREN tl. 200 mm
AT POLYSTYREN 1. 120 mm

POLYSTYREN 1. 100 mm

Obr. 3.2.1.9 8. varianta zatepleni obvodového plast
9. Varianta

Posledni varianta je zateplena dokonce 0,5 m pobsti. Toto zatepleni by v praxi
jiz asi nebylo brano v Gvahu, ale préely experimentalnich vygti, je to zajimava varianta.
Souinitel prostupu tepla je 0,16 WH.

400, 500
AT A
HIE 9. VARIANTA
/ﬂ:‘\,-‘f{\_i:
.
' -{}—i}%:‘(\i(: p
et POROBETON 1. 400 mm
" AEA] [ POLYSTYREN t. 200 mm
Iat'alls POLYSTYREN tl. 200 mm

POLYSTYREN tl. 100 mm

Obr. 3.2.1.10 9. varianta zatepleni obvodovehalas
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3.2.2 Popis jednotlivych konstrukci s#esni konstrukce

Stavaijici stav

Nosna konstrukce i®Sni konstrukce je stropni panel tltkyg 250 mm. Tepelna
izolace je 120 mm silna. Déle jsou zde keramickéSsi desky 140 mm tlusté a jakoesni
krytina jsou dva asfaltové pasy. Smitel prostupu tepla je 0,43 W/AK. Cilova hodnota dle
CSN 73 0540 pro plochoutsthu je 0,15 — 0,1 WAK. Rozdil chto hodnot znamena, Ze

stavajici hodnota je zhrubigkrat vyssi, nez cilova hodnota dle gasné normy.

STAVAJICI STAV

it
. T
all

2
/0 [140

— KRYTINA - 2 X BITAGIT S|

— KERAMICKA STRESMI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALNL ROHOZ 2 X 60 mm

— STROPNI PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.1 Stévajici staksgni konstrukce
1. Varianta

Prvni varianta p&ta s revitalizaci $esSni krytiny a dodateé zatepleni. Tepelna
izolace je tlougky 100 mm polystyrenu. Na tepelné izolaci lezi sapd folie a podkladni
félie. Stesni krytina je navrZzena jako povlakova krytina PW& vypatu jsem zapéitavala
pouze s tepelnou izolaci. Nomavrzend skladba dosahne &nitele prostupu tepla

0,26 W/niK.
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1. VARIANTA

AR
441

810]
610

— POVLAKOVA KRYTINA PVC

— PODKLADOVA TEXTILIE

— [ZOLACE TLAKOVA, SAPARACNI TEXTILE
— POLYSTYRENOVA DESKA 100mm

— KRYTINA — 2 X BITAGIT Sl

— KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALNI ROHOZ 2 % 60 mm

— STROPNI PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.2 1. variantaieSni konstrukce
2. Varianta

Druh& varianta je navrzena se 180 mm silnou vrstiemelné izolace. Sdinitel
prostupu tepla je 0,22 WAK. CSN 73 0540 poZaduje jako cilovou hodnotu
0,15 — 0,1 W/rK.

7. VARIANTA

- POVLAKOVA KRYTINA PVC

— PODKLADOVA TEXTILIE

L [ZOLACE TLAKOVA, SAPARACNI TEXTILE
— POLYSTYRENOVA DESKA 180mm

— KRYTINA — 2 X BITAGIT S

— KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALNI ROHOZ 2 X B0 mm

— STROPNI PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.3 2. variantaieSni konstrukce
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3. Varianta

Treti varianta je zateplena 200 mm tepelné izolaoeiitel prostupu tepla se snizil

na 0,21 W/riK.
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=

-— g . —1 =

= o -
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o

— POVLAKOVA KRYTINA PVC

— PODKLADOVA TEXTILE

— [Z0LACE TLAKOVA, SAPARACNI TEXTILIE
— POLYSTYRENOVA DESKA 200me

— KRYTNA — 2 X BITAGT S|

— KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALNI ROHOZ 2 X 60 mm

— STROPN| PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.4 3. variantaisni konstrukce

4. Varianta

Ctvrta varianta je navrzena s 280 mm tepelné izol@tky této tlougce dosahuje

souwsinitel prostupu tepla 0,19 WAK.
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4. VARIANTA

280

510

250,_,,120
IRl

(OVA KRYTING PVC
— PODKLADOVA TEXTILE
— [ZOLACE TLAKOVA, SAF
— POLYSTYRENOVA DESK
— KRYTNA — 2 X BITAGTT S|

- KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALN ROHOZ 2 % 60 mm

L STROPNI PANEL 250 mm

AN TEXTILIE

280mr

Obr. 3.2.2.5 4. variantaieBni konstrukce
5. Varianta

Pata varianta je zateplena 320 mm polystyrenuciSibel prostupu tepla je
0,18 W/nfK. Tato varianta se bliZi k cilové hodia@,15 W/niK dle CSN 73 0540.

I POVLAKOVA KRYTINA PVC

I PODKLADOVA TEXTILI

ARACNT TEXTILIE
[~ POLYSTYRENOVA DESKA 320mir

[~ KRYTINA — 2 X BITAGIT SI

— KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 27

— MINERALMI ROHOZ 2 X 60 mm

— STROPNI PANEL 250 mm

— Z0LACE TLAKOVA, SAPAR

Obr. 3.2.2.6 5. variantaieBni konstrukce
6. Varianta

Sestéa varianta méa jen o 20 mm molijithzatepleni, nez 5. Varianta. Celkova tepelna
izolace je tlusta 340 mm. Sanitel prostupu tepla je 0,17 WHi
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6. VARITA

I POVLAKOVA KRYTINA FC
— PODKLADOVA TEXTILIE

t— [7OLACE TLAKC ACNI TEXTILE
— POLYSTYRENOVA DESKA 340
— KRYTINA = 2 X BITAGIT Sl
I KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLY 2%

— MINERALNI ROHOZ 2 X 60 rom

— STROPM PANEL 250 mm

mim

Obr. 3.2.2.7 6. variantaisni konstrukce
7. Varianta

Sedma varianta je zateplena 360 mm tepelné izoBaeinitel prostupu tepla této
varianty je 0,17 W/AK.

7. VERIANTA

(=]
3 (=]
L] ]
~— —[
= oo
| - )
[
Liy

— POVLAKOVA KRYTINA PVC

— PODKLADOVA TEXTILE

L [70LACE TLAKOVE, SAPARACNI TEXTILE
— POLYSTYRENOVA DESKA 360mm

— KRYTINA = 2 X BITAGIT S|

— KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALN| ROHOZ 2 X 60 mm

— STROPNI PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.8 7. variantarsSni konstrukce
8. Varianta

Osma varianta je zateplena 400 mm tepelné izomeinitel prostupu tepla je
0,16 W/niK.
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8. VARIANTA

5"0116.5[3
970

250, 120
Tt

— POVLAKOVA KRYTINA BVC

— PODKLADOVA TEXTILE

— |ZOLACE TLAKOVA, SAPARACNI TEXTILE
— POLYSTYRENOVA DESKA 460mm

= KRYTINA — 2 X BITAGIT SI

— KERAMICKA STRESM| DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 2%

— MINERALNI ROHOZ 2 X 60 mm

" STROPN PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.9 8. variantaieSni konstrukce
9. Varianta

Osmé varianta je zateplena 0,5 m tepelné izolam&ir8tel tepelné vodivosti je
0,15 W/nfK. Tato hodnota je horni mez dle cilové hodnotymp€ SN 73 0540.

9, VARIANTA

— POLYSTYRENOVA DESK!
— KRYTINA — 2 X BITAGIT SI

— KERAMICKA STRESNI DESKA 140mm
— SPADOVE KLINY 27

— MINERALNI ROHOZ 2 X 60 mm

— STROPN PANEL 250 mm

Obr. 3.2.2.10 9. variantare&ni konstrukce
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3.2.3 Popis jednotlivych konstrukci podlahy na zemiw

Stavaijici stav

Podlaha na zemén predstavuje pouze 165 mm betonu s poviakovou Kkrytinou
Souinitel prostupu tepla je 1,5 WAK. Cilova hodnota dI€SN 73 0540 je v rozmezi
0,22 — 0,15 W/RK. Stavajici hodnota sdinitele prostupu tepla je absolgtn

nevyhovuijici.

169

o _,/

_ BETONOVA KONSTUKCE PODLAHY

Obr. 3.2.3.1 Stavajici stav podlahy na zemin
1. Varianta

Prvni varianta fedstavuje zatepleni podlahové konstrukce na zemi®0 mm
extrudovaného polystyrenu. Jako roznaSeci vrstvayezena 30 mm silnd betonova vrstva.
Na beton Ize polozit druh krytiny dle vyuziti missti. Soudinitel prostupu tepla takto
zateplené podlahy je 0,26 Wik Cilova hodnota dI€SN 73 0540 je 0,22 — 0,15 WiKa

3

ke
— BETONOVA ROZNASECI KCE 30mm
— TEPELNA [ZOLACE POLYSTYREN 100mm
— BETONOVA KONSTUKCE PODLAHY

Obr. 3.2.3.2 1. varianta zatepleni podlahy na zémin
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2. Varianta

Druha varianta je zateplena 160 mm extrudovanélysiyoenu. Sotinitel prostupu

tepla takto zateplené podlahy je 0,18 \iKmTato hodnota jiz odpovida cilové hodhatle

v

CSN 73 0540.

[ BETONOVA ROZNASECI KCE 30mm
[ TEPELNA IZOLACE. POLYSTYREN 160mm
L BETONOVA KONSTUKCE PODLAHY

Obr. 3.2.3.3 2. varianta zatepleni podlahy na zémin
3. Varianta

Ve treti variant¢ jsem vzala v Uvahu tepelnou izolaci tlgkg 200 mm. Diky tomuto
zatepleni je satinitel prostupu tepla 0,14 WAM. Tato hodnota je dokonce nizsi, nez
predepisujeCSN 73 0540.

-

-] =7 —_—
= % 135 :‘-‘
o~ o 2

LD
A

L BETONOVA ROZNASECI KCE 30mm
— TEPELNA [ZOLACE POLYSTYREN 200mm
L BETONOVA KONSTUKCE PODLAHY

Obr. 3.2.3.4 3. varianta zatepleni podlahy na zémin

Hodnoty jednotlivych satinitela prostug tepla byly vypdteny v programu Teplo
stavebni fyziky.
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3.3 STAVAIJICI STAV

Ve vypaitech pro stavajici stav pidam s obvodovym pla&in z poérobetonovych
panet tlou¥’ky 400 mm. Tato konstrukce ma smitel prostupu tepla (dale jiz jen U)

0,52 W/nfK. Okna jsou #wéna nebo kovova s dvojitym zasklenim. Jejich hodmbta
je 2,4 WInfK. Strecha je plocha, s tepelnou izolaci z mineralnii pisibou¥’ce 2 x 60 mm.
Jeji hodnota U je 0,43 WAK. Podlaha na zeménma sodinitel prostupu tepla 1,52 WAK.
V energetickém auditu, ktery pouzivam jako podklg,paitano s prostupem tepla na
zemirg dle CSN 13 370 — fenos tepla zeminou. Zvolena hodnota dle energétickéditu je
U=0,30 W/nfK. Pricemz skut&né U=1,52 W/rfK. Proto jsou vyp&ty v energetickém auditu

zavadijici. Provadla jsem vypdéty vlastni.

V tabulce jsou vyp&teny celkové ztraty objektu. Dale jsou zde vykabkdiny
naklady vynaloZzené na vyt&p za rok. Ve stavajicim stavu je objekt vypcentralnim
zasobovanim tepla. Jak vyplyva z vypg tak r@ni naklady na vytami objektu jsou
973 020 K. Pokud uvazime, Ze ceny energii stale stoup#jibyav budoucnu nemuselo byt

ekonomické objekt provozovat. Proto jelia najit vhodn&esSeni na sniZzeni tepelnych ztrat.

nebytova budova [kW]bytova budova [kW] rozdil mezi byt. a nebyt. budovou v [kW]

stavajici stav 271,834 268,43 3,404
porovnani mezi nebytovou

Ke/rok Ké/rok budovou a bytovou budovou
gerné uhli 956 937,00 944 935,00 K 12 002,00 K
dievo 653 123,00 K 644 932,00 K 8 191,00 K
zemni plyn 1276 112,00 1 260 151,00 K 15 961,00 K
el. akumulace 1483 335,0G} 1 464 793,00 K 18 542,00 K
tepeln&erpadlo 579 797,00 K 572 578,00 K 7 219,00 K
cen.zasob.teplem 973 020,00 K 960 816,00 K 12 204,00 K

Tab. 3.3.1 Porovnani stavajiciho stavu nebytow@b budovy

Z vypcetu vyplyva, Ze pokud je g@tano s bytovou budovou, dochazi kmo uspde
3,4 kW. Je to ziisobeno pedevsim tim, Ze v objektu jsou lidé po celou dobivani. Rozdil
mezi zgisobem uZzivani je 12 204¢Kok, pokud by #stalo stavajici vytami z centralniho
zdroje tepla. Pro zajimavost je vhodné poukazabmdil v cer za vytagni, pokud by bylo

pouzito elektrické akumulace. Jedna se o 18,5 Ki&fiok.

U nebytové budovy je @itano se stavem, kdy je prosklena plocha maxignals0%.
Coz je ipad vySatvaného objektu.
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Cena za topnou surovinu byla vypena diky konkrétni teplené ztkatarianty a déle

pomoci

webu

http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/26@mvnani-nakladu-na-

vytapeni-podle-druhu-palivi28.09.2012]. Kde se diky zadani celkové 2todijektu vypdaita

suma za topné médium.

4

VCETNE ZATEPLEN| PODLAHY

4.1 1. VARIANTA

TEPELNE ZTRATY PRVNICH DVOU VARIANT

Prvni varianta zatepleni obvodového piase zabyva situaci, kdy je cela obalka

budovy zateplena 100 mm tepelné izolace. Déale jsginé otvomi vyménény za okna a

dvere se sotinitelem tepelného odporu 1,2 kW

1. varianta souinitel prostupu tepla (W/m?K)

OBVODOVY PLAST 0,28
STRESNI KCE 0,26
PODLAHA 0,26
VYPLNE OTVORU 1,2

Tab. 4.1.1 Satinitele prostup tepla obvodovych konstrukci

nebytova budova kW bytova budova kW rozdil mezidnebyt.budovol
l.verze [kW] 186,694 183,29 3,404
porovnéni mezi nebytovou

K¢/rok Ké/rok budovou a stavajicim stavem
gerné uhli 657 200,00 645 237,00 K 299 737,00 K
dievo 448 548,00 K 400 384,00 K 204 575,00 K
zemni plyn 877 500,00 861 592,00 K 398 612,00 K
el. akumulace 1 020 285,0G} 1 001 805,00 K 463 050,00 K
tepeln&erpadlo 399 498,00 K| 392 302,00 K 180 299,00 K
cen. zas. teplem 668 510,00 K 656 082,00 K 304 510,00 K

Tab. 4.1.2 Porovnani nakkada vytagni pri vyuziti riznych drul paliva; porovnani

uSeteni ra&nich naklad v porovnani nebytové budovy a stavajiciho stavu

Pro zajimavost jsem provedla vyab naklad na vytagni, pokud bych modelovou

budovu pgitala jako bytovou a nebytovou.

Pokud budeme uvazovat, Zéstane stavajici zdroj tepla, tj. centralni zasobgviak

rocn¢ dojde k Uspie 304 510 K. Rozdil mezi bytovou a nebytovou budovou jétdh4 kW.
Diky zatepleni 100mm obvodového ptasstesSni konstrukce a vyny vyplni otvof
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dochazi k uséeni ranich naklad 463 050 K, pokud bychom uvaZovali, Ze je objekt

viN 7

vytapen nejprodlec¢néjSim zdrojem tepla, tj. elektrickou akumulacii Bouziti tepelného
cerpadla by doSlo k Usp® 180 299 K.

1. varianta
OBVODOVY PLAST Ke/m? 1 470 694,50 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.100 mm se silikonovou omitkou 895,00 K
LeSeni 200,00 K

> 1 095,00 K 1343,1 M
PODLAHA Ke/m? 1998 642,18 K
Vyrovnani podkladu samoniv.hmotou v int.
nivelani hmota tl. 30 mm, penetrace 1 558,00 K
Izolace tepelna podlah na sucho, dvouvrstya
material ve specifikaci 31,10¢K
Deska pol. BACHL XPS 500 SF tl. 100 mm 700,82 K

Y 2 289,92 K 872,8 M
STRECHA Ke/m? 704 000,48 K
Povlakova krytina $ech do 10°, félii PVC 342,00K
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna , DK
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20K
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 100 mm 366,20 K

> 806,60 K 872,8 M
VYPLNE OTVORU K¢ 1 396 815,00 K
Okna U, = 1,2 W/miK 1 396 815,00 K

Y 1 396 815,00 K
CELKOVE NAKLADY 5570 152,16 K

Tab. 4.1.3 Naklady na provedeni zatepleni 1. vgrian

Pro Usporu ndklad304 510 K/rok pii stavajicim zdroji tepla jef¢ba rekonstrukce
v hodnot 5 570 152 K.

Vypocet naklad na zatepleni byl proveden v BUILD power — viZigha 8.2. - rozpis
do sborniku sluzeb a nédkiadCena vypini otvar je doloZzena — viz floha 8.3 cenova
nabidka pro vyrénu vyplini otvot.

Naklady na sniZzeni energetické ndmosti budovy by se ip stavajici cet energii

navratili za zhruba 18 let.
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4.2 2.VARIANTA — ZATEPLENI DLE ENERGETICKEHO AUDITU

V energetickém auditu je vyhodnocena jako nejekant#gi varianta. Obvodové

konstrukce budou zatepleny 140 mm polystyrenitgchn 180 mm a dojde k v¢m vyplni
otvori s U, =1,2 W/nfK.

2. varianta souinitel prostupu tepla (W/mZK)

OBVODOVY PLAST 0,25
STRESNI KCE 0,22
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 1,2

Tab. 4.2.1 Satinitele prostupu tepla obvodovych konstrukci a nygitvort

nebytova budova kW

bytova budova kW

rozdil mezidbnebyt.budovo

—

2.verze [kW] 189,84 186,436 3,404
porovnani mezi nebytovou
Ké&/rok Ké/rok budovou a stavajicim stavem
cerné uhli 668 279,00 656 316,00 K 288 658,00 K
dievo 456 110,00 K 447 945,00 K 197 013,00 K
zemni plyn 892 234,00 876 326,00 K 383 878,00 K
el. akumulace 1037 401,0G} 1 018 921,00 K 445 934,00 K
tepelné&erpadlo 406 162,00 398 966,00 K 173 635,00 K
cen. zas. teplem 679 510,00 K 667 347,00 K 293 510,00 K

Tab. 4.2.2 Porovnani naklaea vytagni pi vyuziti riznych druli paliva; porovnani

néakladi mezi nebytovou budovou a stavajicim stavem

Pokud budeme uvazovat, Zéstane stavajici zdroj tepla, tj. centralni zasobgviak

rocné dojde k Uspie 293 510 K oproti stavajicimu stavu. U$ehi naklad na vytagni by

doSlo pouze diky zatepleni obalky budovy bez zatégbodlahy na zemina vynmeny vyplni

otvor.
2. varianta
OBVODOVY PLAST Ke/m? 1586 201,10 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.140 mm se silikonovou omitkou 981,00 K
LeSeni 200,00 K
y 1181,00 K 1343,1
STRECHA Ke/m? 959 538,86 K
Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 342,00K
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna ,2ZADKE
véetn® dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20K

véetns dodavky textilie 300 g/m2
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Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 180 mm 658,98 K

y 1 099,38 K 872,8 M
OKNA K¢ 1 396 815,00 Kk
Okna U, = 1,2 W/niK 1 396 815,00 K

> 1 396 815,00 K
CELKOVE NAKLADY 3942 554,96 K

Tab. 4.2.3 Naklady na provedeni zatepleni 2. vgrian

Pro Usporu naklad293 510 K/rok pii stavajicim zdroji tepla jer¢ba rekonstrukce
v hodnot 3 942 555 K.

Naklady na zatepleni by sé ptavajici cett energii navrétili asi za 13,5 roku.

4.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI NAVRATNOSTI OBOU
VARIANT

Rozdil ndklad na zatepleni 1. a 2. Varianty je 1 627 537 Rento rozdil je zfisoben

predevsim zateplenim podlahy. Samotné naklady naleaigpodlahy se blizi ke 2 mil.¢K

V piipact 2. Varianty, kde dochazi k zatepleni pouze obélkgovy a vyriné vyplni
otvori dochazi kréonim tepelnym ztratdm ip stavajicim zdroji vytdni 679 510 K.

Navratnost této investice je asi 13,5 let.

Experimentald uvazime to stejné zatepleni obalky budovy a anumvyplini otvof
jako u varianty 2, ale navic vezmeme v Uvahu ipgaté podlahy 100 mm polystyrenu — viz
piiloha 8.4 naklady na provedeni jednotlivych variaBatepleni bez podlahy by stalo
3 942 555 K. Rané za vytagni centralnim zdrojem tepla budelba zaplatit 679 510K Na
zatepleni vetre podlahy je teba vynalozit naklady 5 941 197¢KRaéni naklady jsou
634 367 K. Navratnost této investice je 17,5 let.

Rozdil mezi zateplenou a nezateplenou podlahouiuséné na vytagni 45 143 K.
Pricemz naklady na zatepleni podlahy je 1 998 6d2N&vratnost zatepleni pouze podlahy je
asi 44 let.

Proto jsem v dalSich vygtech vylogila zatepleni podlahy. Naklady na toto zatepleni
je nar@né na vybudovani a doba navratnostifi@igpdiouha.
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5 TEPELNE ZTRATY POSUZOVANYCH VARIANT BEZ
ZATEPLENI PODLAHY

5.1 POPIS JEDNOTLIVYCH VARIANT POUZITYCH VE VYPO CTU

1. varianta

Prvni varianta jedstavuje zatepleni obvodové konstrukce jednoucdeBRS tlouky
100 mm. Stesni konstrukce bude zateplena deskou EPS 100 rdha.t8ké vyminu vSech
vyplni otvori na U, = 1,2 W/nfK.

OBVODOVA KONSTRUKCE STRESNI KONSTRUKCE

/
400, .100 _

,\
C‘ U

Obr. 5.1.1 Zatepleni obvodové&sy a stechy dle varianty 1

1. varianta souinitel prostupu tepla (W/m?K)

OBVODOVY PLAST 0,28
STRESNI KCE 0,26
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 1,2

Tab. 5.1.1 Satinitele prostupu tepla 1. varianty obvodovych komsti a vyplni

otvorn.

Jednd se o variantu, kterd nerili financné narana na peéizeni. Obvodova
konstrukce vychazi na 100Q:#n? a stedni konstrukce na 800sKn?. Tato varianta odstranf

tepelné mosty v obalce budovy.
Naklady na toto zatepleni je 3 571 510-Kviz gilohac. 8.4.

2. varianta — dle energetického auditu

Druha varianta fedstavuje zatepleni obvodového piadskou EPS 140 mm.i88ni
konstrukce je zateplena EPS 180 mm. Vymitvori U, =1,2 W/nfK.
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OBVODOVA KONSTRUKCE STRESNI KONSTRUKCE
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Obr. 5.1.2 Zatepleni obvodovérsy a stechy dle varianty 2

Naklady na toto zatepleni je 3 942 556-Kviz pilohac. 8.4.

2. varianta souinitel prostupu tepla (W/mzK)

OBVODOVY PLAST 0,25
STRESNI KCE 0,22
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 1,2

Tab. 5.1.2 Satinitele prostupu tepla 2. varianty obvodovych komsti a vyplni
otvori

Zatepleni obvodové konstrukce je vypEno na 1200 Km?. Stesni konstrukce bude
stat zhruba 1000 & nv’.

3. varianta

Treti varianta je spitana se zateplenim obvodovyckrnstEPS tlougky 160 mm.
StreSni konstrukce je obalena deskou EPS flgu200 mm. Okna a dve budou mit hodnotu
Uw=0,8 W/nfK, co? je vhodné k dané mohutnosti zateplovacilstésyu.

OBVODOVA KONSTRUKCE STRESN] KONSTRUKCE

Obr. 5.1.3 Zatepleni obvodovésy a stechy dle varianty 3
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3. varianta souinitel prostupu tepla (W/m?K)

OBVODOVY PLAST 0,24
STRESNI KCE 0,21
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,8

Tab. 5.1.3 Satinitele prostupu tepla 3. varianty obvodovych kaumsti a vypini

otvori
Naklady na toto zatepleni je 4 743 144 Kviz gilohac. 8.4.

Néaklady na zatepleni 160 mm obvodovych konstruggahybuji zhruba na
1250 K&/m?. Stedni konstrukce mohutnosti 200 mm se pohybuje 68 K&/m?.

4. varianta

U c¢tvrté varianty bylo pditdno se zateplenim obvodovych konstrukci desko8 EP
tlou&’ky 180 mm. Sesni konstrukce je tlotky 280 mm. Jedné se o desku EPS 80 a 200mm.
VypIng otvori jsou hodnoty W= 0,8 W/nfK.

OBVODOVA KONSTRUKCE STRESNI KONSTRUKCE
400, 80 =
£ [ )

Obr. 5.1.4 Zatepleni obvodoveésy a stechy dle varianty 4

4, varianta sowinitel prostupu tepla (W/mzK)

OBVODOVY PLAST 0,23
STRESNI KCE 0,19
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,8

Tab. 5.1.4 Satinitele prostupu tepla 4. varianty obvodovych kaumsti a vypini

otvona
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Naklady na toto zatepleni je 5 091 908-Kviz pilohac. 8.4.

Finareni naroky na obvodovou konstrukei tlolg 180 mm je 1 300 ¥m?. Zatepleni

stredni konstrukci tlou&y 280 mm je asi 1500 Hm®.
5. varianta

Paté varianta pidtd se zateplenim obvodového pdd800 mm deskou EPS tlaiks
200 mm. Stesni konstrukce bude zateplena deskami EPStHguE0 a 120 mm. Okna a
dvere budou vyminény na hodnotu W=0,8 W/nfK.

0BVODOVA KONSTRUKCE STRESM KONSTRUKCE
400, ,200 ~
E = =i 1o
i ) e -

Obr. 5.1.5 Zatepleni obvodové&sy a stechy dle varianty 5

Naklady na toto zatepleni je 5 410 972 Kviz gilohac. 8.4.

5. varianta souinitel prostupu tepla (W/m?K)

OBVODOVY PLAST 0,2
STRESNI KCE 0,18
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,8

Tab. 5.1.5 Satinitele prostupu tepla 5. varianty obvodovych komisti a vyplni

otvora

Obvodova konstrukce této varianty je o&eam na 1 300 E/m?. Stedni konstrukce na

1 650K &/m>.
6. varianta

Sesta varianta je zateplena celkovou 320 mm obv@dbpladt. Ve vypatu naklad

je tedy p@itano se déma vrstvami 200 mm a 120 mm polystyrenuteSni konstrikce je
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zateplena celkem 360 mm polystyrenu. TakZe je pd#gmo se 200 mm a 140 mm. Okenni a
dveni otvory jsou nahrazeny 0,6 W/nfK.

DEVODOVA KONSTRUKCE STRESM KONSTRUKCE
|4;u:-|i:-*f'1 =
=
e |

Obr. 5.1.6 Zatepleni obvodové&sy a stechy dle varianty 6

Naklady na toto zatepleni je 6 705 158-Kviz gilohac. 8.4.

6. varianta sowinitel prostupu tepla (W/mzK)

OBVODOVY PLAST 0,18
STRESNI KCE 0,17
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,6

Tab. 5.1.6 Satinitele prostupu tepla 6. varianty obvodovych komsti a vyplni
otvori

Obvodova konstrukce tlotiy 320 mm je ocefna na 2 200 K/m? Stesni
konstrukce tlougky 340 mm ma cenu zhruba 1 &mM>.

7. varianta

Obvodovy plag sedmé varianty je zateplen 380 mm polystyrenuerelkledna se o
EPS 200 a 160mm. i®&8ni konstrukce je chréma celko¢ 360 mm. Takze je zde fitano
s tlou¥kami EPS 200 a 160 mm. Okenni aighietvory jsou vyninény za U,=0,6 W/nfK.
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BVO0OVA KONSTRUKCE STRESHI KONSTRUKCE
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Obr. 5.1.7 Zatepleni obvodové&sy a stechy dle varianty 7

Naklady na toto zatepleni je 6 934 265-Kviz pilohac. 8.4.

7. varianta sowinitel prostupu tepla (W/mzK)

OBVODOVY PLAST 0,17
STRESNI KCE 0,17
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,6

Tab. 5.1.7 Satinitele prostupu tepla 7. varianty obvodovych komsti a vypini

otvorna

Obvodova konstrukce tlotiy 360 mm je ocefna na 2 350 K/m® Skesdni

konstrukce tlougky 360 mm ma cenu zhruba 1 80&/m>.
8. varianta

Obvodovy plas je zateplen 420 mm polystyrenu. TakZe je konseukgskladana
z EPS 200, 120 a 100 mm Siroké tepelné izoladeS&it konstrukce je dohromady zateplena
460 mm. Desky EPS jsou v tlak&ch 100, 160 a 200 mm.

Obvodova konstrukce tlotiy 420 mm je ocefna na 3 100 E/m? Stesni
konstrukce tlougky 460 mm ma cenu zhruba 2 10&mM>.

56



ORVODOVE KONSTRUKCE STRESH] KONSTRUKCE
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Obr. 5.1.8 Zatepleni obvodovésy a stechy dle varianty 8

Néaklady na toto zatepleni je 8 290 67d Kviz giloha¢. 8.4.

8. varianta souinitel prostupu tepla (W/mZK)

OBVODOVY PLAST 0,17
STRESNI KCE 0,16
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,6

Tab. 5.1.8 Satinitele prostupu tepla 8. varianty obvodovych komsti a vyplni

otvor
9. varianta

Posledni varianta je nejextrédgi. Je zde p#itano na sesSni konstrukci i na
obvodovém plasti se zateplenim 500 mm. Konkréig desky EPS tlou&y 200 mm a jednu
desku 100 mm tepelné izolace. Okenni otvory jsauémgny na U, = 0,6W/nfK.

OBVODOVA KONSTRUKCE STRESHI KONSTRUKCE

g 120

23

Obr. 5.1.9 Zatepleni obvodové&sy a stechy dle varianty 9
Naklady na toto zatepleni je 8 692 476-Kviz pilohac. 8.4.
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9. varianta souinitel prostupu tepla (W/mZK)

OBVODOVY PLAST 0,16
STRESNI KCE 0,15
PODLAHA 1,52
VYPLNE OTVORU 0,6

Tab. 5.1.9 Satinitele prostupu tepla 9. varianty obvodovych komsti a vyplni

otvora

Obvodova konstrukce tlotiy 500 mm je ocefna na 3 300 K/m? Stesni
konstrukce tlougy 500 mm ma cenu zhruba 2 30&/m>.

5.2 VYHODNOCENI TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH
VARIANT

U vypaétu vSech variant bylo gitdno s poklesem teploty o 10°C v dolkdy je
budova nevyuzivana. Tentdipad nastane o prazdninach a o vikendech. Dob@wz§t08
hodin. To jecas, kdy je Skola v provozu. Interiérova teplotangvrzena na 20°C. Coz
odpovida teplat v klasickeé tidé. Sowinitele prostufi tepla bylo vyuzito dle vypdu, ktery

zavisi na tlougce tepelné izolace.

Vypocet byl provadn pro nebytovou budovu - odpovidajidgigadu zakladni Skoly.
Déle jsem uvedla vyget, pokud by bylo vyuzito zpného ziskavani tepla.chnost tohoto
zatizeni jsem stanovila na 80%. | kdyZ jsodizeni i s vySSi &innosti, zvolila jsem tuto
hodnotu. 80%. Je to standardni hodnota a odpowglace reali¢. Katalogové hodnoty se
v nékterych gipadech pohybuji az k 90%. Domnivam se, Ze tytmbtdjsou nadneseny a
neodpovidaji reakt

NEBYTOVA BUDOVA [KW] |ZPET. ZISK. TEPLA 80%  [kW]
STAVAJICI STAV 271,834 188,335
1. VARIANTA 193,289 109,79
2. VARIANTA 189,84 106,381
3. VARIANTA 174,581 91,081
4. VARIANTA 173,175 89,676
5. VARIANTA 170,945 87,446
6. VARIANTA 162,186 78,687
7. VARIANTA 161,575 78,076
8. VARIANTA 148,181 64,681
9. VARIANTA 142,016 58,516

Tab. 5.2.1 Tepelné ztraty jednotlivych variant peleé ztraty, pokud bylo pouzito
zpétné ziskavani tepla. Vizioha 8.1
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Z vypaitenych hodnot vyplyva, Ze &mé ziskavani tepla §emméklady na vytémi

vyraznym zgisobem.

Pokud by se stavajici budova nezateplovala, ale bpylzde nainstalovanoizaeni pro
zpstné ziskavani tepla, tak by doslo k Gisp83,5kW/rok. Coz je Uspora 311 184/idk pri
vytapEni z centralniho zdroje tepla. Pokud uvazime, Zky egstém z&zeni na zpiné
ziskavani tepla lze palit za 252 573 K. Cena je vyp&ena dle v filoze 8.7 — Naklady na

porizeni systému na gmeé ziskavani tepla.

Zatizeni na z@tné ziskavani tepla vrati naklady jiz po prvnimergcovozu. V dalSich
letech bude kumulovat jiz jen zisk, i kdyby k ded3patenim na sniZzeni naklacha vytagni
nedoslo.

Posouzeni energetické némosti budov stavajiciho stavu vychazi vice jak
265 kW/rok, coz je posledni kategorie Gi. WuZziti zpitného ziskavani teplot je to jiz
kategorie E, tj. 221-265 kW/rok.

Posouzeni nejextréryigiho zatepleni — varianty 9, kdy jsou obvodové starkce
zatepleny 0,5 m polystyrenu a vyplotvort jsou vynénény na W,=0,6 W/nfK dochazi na
posun budovy do kategorie D, tj. 131 — 174 kWI/rBK. zpétném ziskavani tepla je to jiz
kategorie B, tj. 47 — 89 kW/rok. Stejné klasifikatmsahne i varianta 4 — 8.

Varianta 1-3 spada do kategorie E a varianta 4a9%mto kategorie D. U vypiiu se
zpstnym ziskavanim tepla je to dokonce pro variant$ kategorie C. Pro varianty 4-9
kategorie B. Domnivam se, Ze pro stavajici buddaara je ve stavajicim stavu velmi

neekonomick& pro provozovani je to dobra vyhlidkamniZzeni naklad

5.3 USPORA NAKLAD U NA VYTAP ENI JEDNOTLIVYCH VARIANT

V nize uvedené tabulce jsou uvedeny hodndiynp uSetenych kW za rok oproti

stavajicimu stavu.

Z celkovych néklatl na zatepleni vyplyva, Ze varianty 7 — 9 nejsounekaické. Jiz
nariistaji pouze naklady na zatepleni, ale tomu neodpgivihodnoty, které uSéme

zateplenim.
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NEBYTOVA BUDOVA ZP ET. ZISK. TEPLA 80%
1. VARIANTA 78,545 162,044
2. VARIANTA 81,994 165,453
3. VARIANTA 97,253 180,753
4. VARIANTA 98,659 182,158
5. VARIANTA 100,889 184,388
6. VARIANTA 109,648 193,147
7. VARIANTA 110,259 193,758
8. VARIANTA 123,653 207,153
9. VARIANTA 129,818 213,318

Tab. 5.2.1 USéené tepelné ztraty jednotlivych variant v porovndei stavajicim
stavem [271,834 kW]

5.3.1 USetreni opoti stdvajicimu stavu

Navratnosti jsou propdtany pro vSechny varianty. Jsou zde uvedenyesétfinance
oproti stavajicimu stavu za rok prizna paliva. Jako vzorova paliva jsem vybr&ané uhli,
dievo, zemni plyn, elektrickou akumulaci, tepeteépadlo a centralni zdroj tepla.

Cerné uhli pedstavuje reprezentanta tuhych paliv, ktergl m minulosti velké
zastoupeni. Bevo je obnovitelny zdroj. Jisthajde své zastance i v budoucnosti. Budova se
nachazi na okraji 8sta Dobrusky, kde je mista na skladovani tuhyclv phistatek. Emise,
které se timto zvySi v okoli objektu, jsou nezadpwae nebudou dosahovat kritickych
hodnot.

Zemni plyn jsem navrhla, protoze jéivind zemniho plynu doveden do blizkosti
vySetované budovy. Proto neni tento druh paliva nereddokonce se domnivam, Ze g8it
velké obliké. Elektrickd akumulace je sice environmentddetrné palivo, ale jeho cena jen

velmi vysoka. Resto je hoja uzivana pedevsim ve stavajicich objektech.

Tepelnécerpadlo zde reprezentuje nejSeéjsn pristup k girode. Celkow se tSi velké

prizni i pres vysoké piazovaci naklady.
Centralni zdroj tepla je stavajici zdroj tepla.tBrmde nasel své misto.

Ostatni druhy paliv jsem vynechala. Domnivam senégastjSi zdroje tepla jsem
pokryla. Redevsim, kdyz uvazime, Ze se jedna o budovu proiShely.

s

uzivani a navratnost vloZenych investic.
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Vypoctené uSéené naklady jsou pouze orietitd a vychézi z rozdilu tepelnych ztréat

stavajiciho stavu a jednotlivych variant.

Jednotlivé varianty jsou uvazovany pouze s nakiaawytagni. V realném stavu je

treba zapéitat i naklady na atev teplé vody.

1. Varianta

USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zpisk. tepla

1. VARIANTA 689 | GJ 1421 GJ
cerné uhli 276 496 K¢e/rok 570 453 K/rok
dievo 188 712 K¢/rok 389 342 K/rok
zemni plyn 371 214K¢/rok 762 139 K/rok
el. akumulace 432 15BK¢/rok 886 276 K/rok
tepcgerpadlo 170 495K¢/rok 347 318 K/rok
centr.zdroj tepla 281 143| K¢&frok 580 041 Ké&/rok

Tab. 5.3.1.1 US&né naklady 1. varianty oproti stavajicimu stavetrt zpstného

ziskavani tepla

Pri zatepleni obalky budovy 100 mm polystyrenu ddd®cnimu uSateni 281 143
K¢ za rok. Se zgnym ziskavanim tepla dokonce 580 044 #¥a rok. Rozdil mezi¢mito
uSetenymi naklady jsou 298 898K

2. Varianta

USetené naklady oproti stavajicimu stavu 80%t.zpisk. tepla

2. VARIANTA 719 GJ 1451 GJ
cerné uhli 288 659| &rok 582 416 K/rok
dievo 197 014| K/rok 397 507 K/rok
zemni plyn 387 389 &rok 778 047 K/rok
el. akumulace 450 945 &Kok 904 755 K/rok
tepgerpadlo 177 811 ¥rok 354 513 K/rok
centr.zdroj tepla 293 510 | Ke&/rok 592 204 Ké&/rok

Tab. 5.3.1.2 US&né naklady 2. varianty oproti stavajicimu stavetrt zpstného

ziskavani tepla

Pokud bude obéalka zateplena 140 mm obvodového ¢pl@stt80 mm sesni
konstrukce, tak dojde k ugehi 293 510 K za rok se stejnym zdrojem tepla. Se&tmgm
ziskavanim tepla 592 204&ka rok. Rozdi€ini 298 694 K za rok.

61



3. Varianta

Obvodovéa konstrukce bude zateplena 160 mniesrst konstrukce 200 mm, potom
dojde k uSeeni 348 122 K za rok. Diky zptnému ziskavani tepla 646 98@ Ka rok. Rozdil
téchto variant je 298 858 Kza rok.

USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zpisk. tepla

3. VARIANTA 853 GJ 1585 GJ
cerné uhli 342 368 #rok 636 286 K/rok
drevo 233671 | Kirok 434 274 K/rok
zemni plyn 458 816 #rok 849 687 K/rok
el. akumulace 533919 dkok 987 977 K/rok
tepcerpadlo 210 119| &rok 386 917 K/rok
centr.zdroj tepla 348 122 | K¢lrok 646 980 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.3 USé&né naklady 3. varianty oproti stavajicimu stavetrms zpstneho

ziskavani tepla
4. Varianta

Zateplenim 180 mm obvodové konstrukce a 280 mimSst konstrukce dochazi
k Uspde 353 143 K za rok. Zgtné ziskavani tepla usetlokonce 652 000 Kza rok. Tento
rozdil ¢ini 298 857 K za rok.

USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zpisk. tepla

4. VARIANTA 865 GJ 1597 GJ
cerné uhli 347 306/ &rok 641 223 K/rok
drevo 237 041| Kirok 437 644 K/rok
zemni plyn 465 382 #rok 856 254 K/rok
el. akumulace 541 546 dkok 995 604 K/rok
tepcerpadlo 213 089| &rok 389 887 K/rok
centr.zdroj tepla 353 143 | K¢lrok 652 000 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.4 USé&né naklady 4. varianty oproti stavajicimu stavetrms zpstneho

ziskavani tepla
5. Varianta

Pat4 varianta fiedstavuje 200 mm zatepleny obvodovy pl& 320 mm sesni
konstrukci. Tato varianta u$e861 143 K.
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USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zpisk. tepla

5. VARIANTA 885 GJ 1617 GJ
cerné uhli 355 174 #rok 649 091 K/rok
dievo 242 411| K/rok 443 014 K/rok
zemni plyn 475 845| ¥rok 866 717 K/rok
el. akumulace 553 701 &kok 1 007 759 K/rok
tepcerpadlo 217 822| #rok 394 620 K/rok
centr.zdroj tepla 361 143 | K¢/rok 660 000 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.5 US&né naklady 5. varianty oproti stavajicimu stavetrt zpstného

ziskavani tepla

6. Varianta

USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zisk. tepla

6. VARIANTA 962 GJ 1694 GJ
cerné uhli 386 002| &rok 679 920 K/rok
dievo 263 452 | K/rok 464 055 K/rok
zemni plyn 516 843| &rok 907 715 K/rok
el. akumulace 601 327 &Kok 1 055 385 K/rok
tepgerpadlo 236 366| &rok 413 164 K/rok
centr.zdroj tepla 392 490 | K¢/rok 691 347 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.6 USé&né naklady 6. varianty oproti stavajicimu stavetrt zpstného
ziskavani tepla

U varianty, kdy zateplime obvodovou konstrukci 32@ a steSni konstrukci 340 mm
dochazi k uspe racnich naklad 392 490 K a s pouzitim zfného ziskavani tepla

691 347 K. Tento rozdikini 298 927 K.

7. Varianta

USetené naklady oproti stavajicimu stavu 80%t.zisk. tepla

7. VARIANTA 967 GJ 1699 GJ
cerné uhli 388 130| &rok 682 087 K/rok
dievo 264 904 | K/rok 465 534 K/rok
zemni plyn 519 673| &rok 910 598 K/rok
el. akumulace 604 613 dkok 1058 733 K/rok
tepgerpadlo 237 646| #rok 414 468 K/rok
centr.zdroj tepla 394 653 | K¢/rok 693 551 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.7 USé&né naklady 7. varianty oproti stavajicimu stavetrt zpstného

ziskavani tepla
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Varianta, kdy dochazi k zatepleni 360 mm obvodowgaskukce a 360 mm isSni
konstrukce usét naklady 394 653 Kza rok a se zfpnym ziskavanim tepla 693 55X kka
rok. Rozdil €chto hodnot je 298 898K

8. Varianta

U osmé varianty bylo pdtano se zateplenim 420 mm obvodového plas460 mm
stteSni konstrukce. To u$etrocni naklady 442 612 K bez zgtného ziskavani tepla a

741 469 K se zgtnym ziskavanim tepla. Rozdihi 298 857 K.

USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zpisk. tepla

8. VARIANTA 1084 | GJ 1817 GJ
cerné uhli 435 296/ #rok 729 214 K/rok
dievo 297 096 | K/rok 497 699 K/rok
zemni plyn 582 398 &rok 973 270 K/rok
el. akumulace 677 478 &Kok 1347 197 K/rok
tepcerpadlo 266 017| &rok 442 816 K/rok
centr.zdroj tepla 442 612 | Kelrok 741 469 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.8 Usé&tné néklady 8. varianty oproti stavajicimu stavetms zpitného

ziskavani tepla
9. Varianta

U posledni varianty je gitdno s 0,5 m zateplenim jakiestni tak obvodové
konstrukce. To us#tro¢ni naklady 464 653 Kbez zgtného ziskavani tepla a 763 55& &
zpetnym ziskavanim tepla. Rozdéchto hodnotini 298 898 K.

USetené naklady oproti stavajicimu stayu 80%t.zpisk. tepla

9. VARIANTA 1138 | GJ 1871 GJ
cerné uhli 456 973 #rok 750 930 K/rok
dievo 311 890| K/rok 512 521 K/rok
zemni plyn 611 225/ ¥rok 1 002 150 K/rok
el. akumulace 710 965 &Kok 1 165 085 K/rok
tepcerpadlo 279 056| &rok 455 879 K/rok
centr.zdroj tepla 464 653 | K¢/rok 763 551 K¢&lrok

Tab. 5.3.1.9 Usé&tné néklady 9. varianty oproti stavajicimu stavetms zpitného
ziskavani tepla

U vypaitu uSetenych naklad bylo opet pacitano s rozdilem hodnot stavajiciho stavu
a vypaitené hodnoty konkrétni varianty. Pokud uvazimezigtane stavajici zdroj tepla, tak
se pohybujeme od hodnot 281 143/i¢k az do hodnoty 464 653 c¢Kok. Fi zapdaiteni
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zpétného ziskavani tepla se ugete naklady pohybuji dokonce od hodnot 580 0d/tdk az
do hodnoty 763 551 #rok.

Z rozdilu mezi zateplenim bez &pého ziskavani tepla a s nim jsem doSla krzav
Ze ra@n¢ uSeti asi 300 000 K Pokud uvazim zivotnost 30 let, tak za tu dob$kyle mohlo
zaizeni na zptné ziskavani tepla u$iet naklady v hodnat 90 mil. K& Samorejme
vychazim z hodnot, které jsou idealnfe$to, je to cesta, ktera se nabizi jako nejv&édino

se tye uSetenych naklatl na vytagni.
5.4 VYHODNOCENI NAVRATNOSTI INVESTIC

5.4.1 Navratnost investic do zatepelni obvodovych konstikei a vymény vyplini

otvoru
Posouzeni je zalozeno na vy¢fmych celkovych ztratach objékt

Vypocet navratnosti byl provedertetre parizeni zdroje tepla. Vifpac centralniho
zdroje je peitano s nulou, protoZe je jiz zaveden. U variant b jsou pouzity zdroje o
stejném vykonu, protoZe vigvnost &chto variant je zhruba stejna. Stejrak jsou na tom
varianty 6 — 9. Ceny zdnbjtepla jsou orientmi a vychazi z vyptienych hodnot tepelnych
ztrat jednotlivych variant. Jako podklad pro v§pbceny slouzily ceniky od firem ATMOS a
PZP.

Pro varianty 1- 5 se jedna o kotelg&né uhli za cenu 220 00& KKotel na devo za
stejnou cenu. Kotel na zemni plyn v hodn@00 000 K. Elektrické akumulatory za cenu
840 000 K. Tepeln&erpadla by stala dokonce 3 150 008 K

Pro varianty 6- 9 jde o kotel rgrné uhli za cenu 137 00Q& KO kotel na tevo za
cenu 180 000 K Kotel na zemni plyn v hodno®3 000 K. Elektrické akumulatory za cenu
690 000 K. Tepeln&erpadla pro tyto varianty by stala 1 890 000 K

Naklady jsou pgitany Wetné paizeni zdroje tepla a zatepleni obalky budovgte
vymény vyplni otvofi. Navratnost je p#itdna ke stavajicimu nakladu. Je to centralni zdroj
tepla, ktery si roné vyzada 973 020 K

1. Varianta

Pokud uvazime, Ze s nejvySsi pr&wodobnosti éstane stavajici zdroj tepla. To

znamena centralni zdroj tepla, tak navratnost répcetne vymeny vyplni otvoi je 13 let.

Ekonomicky nejvyhod§si je zdroj tepla naigvo. Dokonce i s gizenim kotle na tuha
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paliva v ceg 220 000 K. Pokud by nebyloréba zaplatit za zdroj tepla, tak by se navratnost
investice zkréatila na dobu 7 let. Zivotnost zdrige30 let v nejhor§im moznémiipack.

Realita je takova, Ze kotle na tuha paliva fundojonce 50 let bez problé&m

NAKLADY NA

ZATEPLENI 3571510 K | cen.z.tepla 973 02K ¢&/rok
1. VARIANTA 1725/ GJ cena zdroje tep.| névratnost Zivot.
¢erné uhli 692 524K ¢&/rok 220 000 k 14 30
dievo 472 658 Ke/rok 220 000 kK 8 30
zemni plyn 924 477K ¢&/rok 100 000 K 76 30
el.akumulace 1 074 83'Kc/rok 840 000 K | nereélné 30
tepgerpadlo 420 746K¢/rok 3 150 000 K 12 30
centr.zdroj tepla 704 163X ¢/rok 0 K¢ 13

Tab. 5.4.1.1 Vypé&et navratnost 1. varianty préané zdroje tepla

Z vypaita vyplyva, Ze 22 let bude cely rekonstruovany systéetné kotle na tuha
paliva — devo - produkovat zisk pro uZivatele. Pokuiktane centralni zdroj tepla, tak se
navratnost vrati za 13 let. Rozdil mezi kotlem fevd a centralnim zdrojem teplai pét let,

které ale budou muset provozovatelé akceptovat.

2. Varianta
NAKLADY NA
ZATEPLENI 3942 555 K| cen.z.teplem 973 02K ¢/rok
2. VARIANTA 1695/ GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivot,
¢erné uhli 680 36[K&/rok 220 000 k 14 30
dievo 464 356 Ke/rok 220 000 k 8 30
zemni plyn 908 302K ¢&/rok 100 000 K 62 30
el.akumulace 1 056 06K&/rok 840 000 K | nerealné 30
tepgerpadlo 413 43pK¢/rok 3 150 000 K 13 30
centr.zdroj tepla 691 746K¢/rok 0 K¢ 14

Tab. 5.4.1.2 Vypeet ndvratnost 2. varianty prézané zdroje tepla

Navratnosti druhé varianty jsou velmi podobné ntinosti 1. varianty. Newislitelna
hodnota je u elektrické akumulace. Zde jsou hodnakyvysoké, Ze k navratnosti nedojde
vlastre nikdy. | pres to byla elektrickd akumulace v minulosti pouniavgako zdroj tepla.

Tento trend byl ale udte vyvolan diky dotacim.

Navratnost do rekonstrukce by byla 14 let s cemiinélzdrojem tepla. S pouzitim

tepelnéhaerpadla by byla navratnost o rok kratsi.
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3. Varianta

NAKLADY NA

ZATEPLENI 4743 141 K| cen.z.teplem 973 02K ¢/rok
3. VARIANTA 1561 GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivot,
¢erné uhli 626 652K &/rok 220 000 k 14 30
dievo 427 699 Ke/rok 220 000 k 9 30
zemni plyn 836 876K ¢é/rok 100 000 K 36 30
el.akumulace 973 09K &/rok 840 000 K | nerealné 30
tepcerpadlo 381 12PK¢/rok 3 150 000 K 13 30
centr.zdroj tepla 637 184 ¢/rok 0 K¢ 14

Tab. 5.4.1.3 Vypeet ndvratnost 3. varianty préané zdroje tepla

| v ptipack tieti varianty je nerealné uvazovat s elektrickounaliaci. Zdroj na tevo

by se navratil jiz za 9 let. Stavajici centralniggana navratnost 14 let.

4. Varianta

Ctvrta varianta méa néavratnost do investice zateplériet s centralnim zdrojem tepla.

Dokonce lze jiz dop@tat navratnost elektrické akumulace, ktefévgSuje Zivotnost stavby.

NAKLADY NA
ZATEPLENI 5091 908 K| cen.z.teplem 973 02K ¢/rok
4. VARIANTA 1549|GJ cena zdroje tep.| névratnost Zivot.
¢erné uhli 621 714K¢&/rok 220 000 k 15 30
dievo 424 329 K¢e/rok 220 000 kK 10 30
zemni plyn 830 309K ¢&/rok 100 000 K 36 30
el.akumulace 965 466K ¢/rok 840 000 Kk 785 30
tepcerpadlo 378 152K ¢/rok 3 150 000 K 14 30
centr.zdroj tepla 632 163X ¢/rok 0 K¢ 15

Tab. 5.4.1.4 Vypeet navratnost 4. varianty prézané zdroje tepla

5. Varianta
NAKLADY NA
ZATEPLENI 6 705 158 K| cen.z.teplem 973 02K ¢/rok
5. VARIANTA 1529|GJ cena zdroje tep.| ndvratnost Zivot.
¢erné uhli 613 84Ké/rok 220 000 k 19 30
dievo 418 959 Ke/rok 220 000 k 12 30
zemni plyn 819 846K¢é/rok 100 000 K 44 30
el.akumulace 953 31K ¢&/rok 840 000 k 383 30
tepgerpadlo 373 420K ¢/rok 3 150 000 K 16 30
centr.zdroj tepla 624 163X ¢/rok 0 K¢ 19

Tab. 5.4.1.5 Vypeet ndvratnost 5. varianty prézané zdroje tepla
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Na navratnosti 5. Varianty je stale ¥idze zdroj tepla jako elektrickd akumulace a

zemni plyn jsou velmi nevyhodné. Vytig centralnim zdrojem tepla se navrati za 19 let.

6. Varianta

Na Sesté variatitje vidkt, Ze tepeln€erpadlo a tkvo jsou nejvhodf)Simi materialy.
Oproti 5 variant, kdy rozdil navratnostiethto zdrofi byl ¢tyti roky, secas zkréatil na dva
roky. DlouhodoB se g stavajicich podminkach dostava tepeke¥padlo do pofedi.

Navratnost centralniho zdroje tepla je 18 let.

NAKLADY NA

ZATEPLENI 6 934 265 K| cen.z.teplem 973 03K ¢/rok
6. VARIANTA 1452/ GJ cena zdroje tep.| névratnost Zivot.
¢erné uhli 583 018K &/rok 137 000 K 18 30
dievo 397 918 Ké&/rok 180 000 K 12 30
zemni plyn 778 848K ¢&/rok 93 000 K 36 30
el.akumulace 905 686K ¢/rok 690 000 Kk 113 30
tepcerpadlo 354 875K ¢/rok 1 890 000 K 14 30
centr.zdroj tepla 592 816K¢/rok 0 K¢ 18

Tab. 5.4.1.6 Vypé&et navratnost 6. varianty préané zdroje tepla

7. Varianta
NAKLADY NA
ZATEPLENI 8 290 671 K| cen.z.teplem 973 04K ¢/rok
7. VARIANTA 1447/ GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivot,
cerné uhli 580 89PK &/rok 137 000 K 21 30
dievo 396 466 Ké&/rok 180 000 K 15 30
zemni plyn 776 019K¢é/rok 93 000 K 43 30
el.akumulace 902 39K ¢&/rok 690 000 k 127 30
tepgerpadlo 353 596K ¢/rok 1 890 000 K 16 30
centr.zdroj tepla 590 65X ¢/rok 0 K¢ 22

Tab. 5.4.1.7 Vypeet ndvratnost 7. varianty prézané zdroje tepla

U sedmé varianty byla doba navratnosti centralathoje tepla prodlouzena na 22 let.
Oproti tepelnémuerpadiu, kde jsou gzovaci naklady opravdu vysoke, ztraci Sest let

Vv navratnosti do systému oproti centralnimu zdtejpa.

8. Varianta

Osma varianta je diky vysokym nakiad na zatepleni navratna az za 20 let se
stavajicim zdrojem vyt&ni.

68



NAKLADY NA

ZATEPLENI 8 692 476 K| cen.z.teplem 973 02K ¢/rok
8. VARIANTA 1 330|GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivot,
¢erné uhli 533 724K¢&/rok 137 000 K 20 30
dievo 364 274 Ké/rok 180 000 K 15 30
zemni plyn 713 298K ¢é/rok 93 000 K 34 30
el.akumulace 829 534&K¢/rok 690 000 k 65 30
tepcerpadlo 325 224K ¢/rok 1 890 000 K 16 30
centr.zdroj tepla 542 694 ¢/rok 0 K¢ 20

Tab. 5.4.1.8 Vypeet ndvratnost 8. varianty préané zdroje tepla
9. Varianta

Varianta, ktera je zateplena 0,5 m tepelné izolat®/a navratnost centralniho zdroje
tepla za 22 let. Vyraznse ale zkrétila doba navratnosti zemniho plynwaldanty 1 byla
navratnost 76 let. To znamena zkraceni doby n&vséta 16 let.

NAKLADY NA

ZATEPLENI 9 913 040 K| cen.z.teplem 973 02K ¢/rok
9. VARIANTA 1276/ GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivot,
cerné uhli 512 00K ¢&/rok 137 000 K 22 30
dievo 349 452 K¢é/rok 180 000 K 16 30
zemni plyn 684 418K¢é/rok 93 000 K 35 30
el.akumulace 795 98K ¢/frok 690 000 K 60 30
tepcerpadlo 312 161K¢/rok 1 890 000 K 18 30
centr.zdroj tepla 520 61X ¢/rok 0 K¢ 22

Tab. 5.4.1.9 Vypeet ndvratnost 9. varianty prézané zdroje tepla

Dle navratnosti investic jsem vyhodnotila jako redrejSi variantu 4. Kde by se
naklady na zatepleni se stavajicim zdrojem teplaatita za 15 let. Nejdve by se navréatily
investice pi vytapini dcevem a tepelnynierpadlem. Pokud do vypm zap@tu naklady na
pofizeni zdroj tepla, tak se situace n@E zmeni. Vytapsni dievem by se i s naklady na
potizeni kotle na tuha paliva navrétila za 10 let. yDikysokym pdizovacim naklatm
tepelnychcerpadel se celkové naklady navrati za 14 let. Deamise, Ze i ffes vySSi
porizovaci naklady tepelnycterpadel se jedna o idealni variantu vytéipobjektu. Naprosto
krizovych hodnot dosahuje vytéu elektrickou akumulaci.
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5.4.2 Navratnost investic do revitalizace obalky budovy a@o zpétného ziskavani

tepla

Ze stavajicich vyptin jsem doSla k nazoru, Zze velké wdef na vytapni ma
piedevSim zg@tné ziskavani tepla. Pro budouci uZivatele a Zivptostedi je to vyhodna

varianta. Samdejng je zd&izeni naréné na péizeni.

Samotna vzduchotechnickd jednotka lzefigio za 120 000 K Ostatni naklady
spaivajici v ndkupu potrubi,ipchodi, odbaek a ventii. Tyto naklady jsou Wisleny na
hodnotu 132 573 K Tato hodnota za ostatni vybaveni je vysSi, neZamaotnou jednotku
vzduchotechniky. Konkrétni ¥jsleni naklad je uvedeno v iiloze 8.7.

V 1.NP jsem péoitala s 34,5 m potrubi méru 160 mm a 60,5 m potrubi gpnéru

200 mm. V 2. NP je nacéno 9,5 m potrubi @méru 200 mm a 72,5 m fmeru

250 mm. 3 NP, kde je umésia jednotka vzduchotechniky je 99,5 m potrulfinmiru
315 mm a 51,5 m gméru 250 mm. V poslednim 4. gatje p@itano se 17,5 m potrubim
praméru 200 mm. Déle je ve 4.NP 57 m potrubimpéru 57 m.

Celkova suna za systemégpeho ziskavani teptani 252 573 K.
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1. Varianta

Prvni varianta fedstavuje navratnost stavajiciho zdroje z centrélzdroje tepla za

> At

sedm let. R pouZiti tepelnéhd@erpadla se navratnost prodlouZitioroky oproti stavajicimu

zdroji tepla.

parizovaci naklady 3 824 083,0@& Kcen.z.teplem 973 020,0Q:H
1. VARIANTA 993| GJ cena za zdroj tepla| celkova ndvrai.  Zivotnosijzd
¢erné uhli 398 56K¢/rok 220 000 k 7 30

dievo 272 027 Ke/rok 220 000 kK 6 30

zemni plyn 533 552K ¢&/rok 100 000 K 9 30

el.akumulace 620 73Kc/rok 840 000 Kk 13 30

tepcerpadlo 243 924K ¢/rok 3 150 000 K 10 30

centr.zdroj tep. 405 265 ¢/rok 0 K¢ 7

Tab. 5.4.2.1 Celkova navratnost do varianty ¢etes zaizeni na zgtné ziskavani

tepla

2. Varianta
poiizovaci naklady 4 195 128,0& Kcen.z.teplem 973 020,00k
2. VARIANTA 963 | GJ cena za zdroj tepla| celkova navrat. Zivotnosijzdl
¢erné uhli 386 564K¢/rok 220 000 k 8 30
drevo 263 836 K¢/rok 220 000 k 6 30
zemni plyn 517 591K¢/rok 100 000 K 9 30
el. akumulace 602 19%K¢&/rok 840 000 k 14 30
tep.céerpadlo 236 704K¢/rok 3 150 000 K 10 30
centr.zdroj tepla 393 06Kc¢/rok 0 K¢ 7

Tab. 5.4.2.2 Celkova navratnost do varianty ¢2tee zaizeni na zptné ziskavani
tepla

Pri pouziti mohutgjSiho zateplovaciho systému, nez u varianty 1 & d@vratnosti

nezmneni. Stavajici zdroj tepla je sedm let.
3. Varianta

Treti varianta fedstavuje variantu navratnosti po osmi letechoJaotuze o jeden rok

vice, nez z variant 1 a 2.
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parizovaci naklady 4 995 714,0@ Kcen.z.teplem 973 020,003k
3. VARIANTA 829| GJ cena za zdroj tepla| celkova navrat. Zivotnosijz(l
¢erné uhli 332 734K ¢&/rok 220 000 K 8 30

dievo 227 096 Ké&/rok 220 000 K 7 30

zemni plyn 446 004K ¢/rok 100 000 K 10 30

el. akumulace 519 035¢/rok 840 000 k 13 30

tepcerpadlo 204 324K ¢/rok 3150 000 K 11 30

centr.zdroj tepla 338 32Kc/rok 0 K& 8

Tab. 5.4.2.3 Celkova navratnost do varianty ctwe zaizeni na ztné ziskavani

tepla

4. Varianta
poiizovaci naklady 5 344 481,0& Kcen.z.teplem 973 020,002k
4. VARIANTA 817|GJ cena za zdroj tepla| celkova navrat. Zivotnosijzd
¢erné uhli 327 75fKé&/rok 220 000 K 9 30
dievo 223 699 Ké/rok 220 000 K 7 30
zemni plyn 439 384K¢/rok 100 000 K 10 30
el. akumulace 511 346¢/rok 840 000 k 13 30
tepgerpadlo 201 33pK¢/rok 3 150 000 k 11 30
centr.zdroj tepla 338 265K ¢/rok 0 K& 8

Tab. 5.4.2.4 Celkova navratnost do varianty @t zaizeni na ztné ziskavani

tepla

Ctvrta varianta ma stejnou dobu navratnosti jakdavaa 3. Pedevsim co se ¢

centralniho zdroje tepla a tepelngteopadla.

5. Varianta

pofizovaci naklady 5 663 545,0& Kcen.z.teplem 973 020,00k
5. VARIANTA 797 | GJ cena za zdroj tepla| celkova navrat. Zivotnosijz(l
¢erné uhli 319 92DKé&/rok 220 000 K 9 30

dievo 218 356 Ké&/rok 220 000 K 8 30

zemni plyn 428 975K ¢/rok 100 000 K 11 30

el. akumulace 499 25X ¢frok 840 000 k 14 30

tepgerpadlo 196 621LKé&/rok 3 150 000 k 11 30

centr.zdroj tepla 325 306<¢/rok 0 K& 9

Tab. 5.4.2.5 Celkova navratnost do varianty ¢etwe zaizeni na zgtné ziskavani

tepla

Pat4 varianta je u tepelnélierpadla navratna po stejné dojako varianta 4 a 3.

Z toho vyplyva, Ze tepelnéerpadla jsou vhodnar@devSim k mohutnému zateplovacimu

systému.

76



6. Varianta

Sesta varianta je &pnavratna po jedenacti letech stejako u variant 3, 4 a 5.
Stavajici zdroj tepla z centralniho zdroje teplap@e deseti letech. Pokud by Skola &t

vyuZivat nejvyhod§si zdroj tepla — tkvo, tak se doba navratnosti zkrati nactiést.

parizovaci naklady 6 957 731,0@& Kcen.z.teplem 973 020,00:H
6. VARIANTA 720| GJ cena za zdroj tepla| celkova nvrat. Zivotnosijzdl
¢erné uhli 289 100K ¢/rok 137 000 K 10 30
dievo 197 315 K¢&/rok 180 000 K 9 30
zemni plyn 387 976K ¢&/rok 93 000 K 12 30
el.akumulace 451 62K ¢/rok 690 000 K 15 30
tepcerpadlo 178 07YK¢e/rok 1 890 000 K 11 30
centr.zdroj tep. 293 95K ¢/rok 0 K¢ 10

Tab. 5.4.2.6 Celkova navratnost do varianty etms zaizeni na zgtné ziskavani

tepla

7. Varianta
poiizovaci naklady 7 186 838,0@ Kcen.z.teplem 973 020,00k
7. VARIANTA 715|GJ cena za zdroj tepla| celkova navrat. Zivotnosijzdl
¢erné uhli 286 93BK¢e/rok 137 000 K 11 30
drevo 195 836 Ké/rok 180 000 Kk 9 30
zemni plyn 385 094K ¢/rok 93 000 K 12 30
el.akumulace 448 27K¢e/rok 690 000 k 15 30
tepgerpadlo 176 778K¢/rok 1 890 000 K 11 30
centr.zdroj tep. 291 7595 ¢/rok 0 K¢ 11

Tab. 5.4.2.7 Celkova navratnost do varianty ¢éte zaizeni na zptné ziskavani
tepla

Prekvapivé je, Ze varianta sedm ma stejnou dobu tréost @ pouziti tepelného
cerpadla. H vyuZiti centralniho zdroje tepla se doby navrathorovnaji s tepelnym

cerpadlem.
8. Varianta

Osmé varianta fpdstavuje dobu névratnosti dvanéct let se stawajicirojem tepla.
Pt pouziti tepelnéh@erpadla je doba navratnosti o rok vice, nez z aéritro zdroje tepla.
Pfi pouziti kotle na tuha paliva je doba navratnostopak o rok kratSi, nez u stavajiciho

zdroje tepla.
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973 020,0(

poiizovaci naklady 8 543 244,0& Kcen.z.teplem K¢
Zivotnost

8. VARIANTA 597 | GJ cena za zdroj tepla| celkova navradroj.
¢erné uhli 239 766K ¢&/rok 137 000 K 12 30
dievo 163 644 K¢élrok 180 000 K 11 30
zemni plyn 322 368K¢é/rok 93 000 K 13 30
el.akumulace 375 414¢&lrok 690 000 K 15 30
tepgerpadlo 148 401K¢é/rok 1 890 000 K 13 30
centr.zdroj tep. 243 79&K¢/rok 0 K¢ 12

Tab. 5.4.2.8 Celkova navratnost do varianty 8t zaizeni na zgtné ziskavani
tepla

9. Varianta

Devata varianta ma stejnou navratnost centralnéoje tepla jako varianta osm. To

znamena dvanact let.

973 020,0d

parizovaci naklady 8 945 049,0@ Kcen.z.teplem K¢
Zivotnost

9. VARIANTA 543| GJ cena za zdroj tepla| celkova navradroj.
cerné uhli 218 09PK &/rok 137 000 K 12 30
dievo 148 849 K¢&/rok 180 000 K 11 30
zemni plyn 293 54K ¢/rok 93 000 K 13 30
el.akumulace 341 92'K¢/rok 690 000 Kk 15 30
tepcerpadlo 135 362K ¢&/rok 1 890 000 K 13 30
centr.zdroj tep. 221 795K ¢/rok 0 K& 12

Tab. 5.4.2.9 Celkova navratnost do varianty c@twe zaizeni na zgtné ziskavani

tepla

Zadna z variant népkrai Zivotnost zateplovaciho systému aizeni. Tudiz zadna
varianta neni nerealna. K W nejvyhodgjSi varianty bych fistoupila az po konzultaci
s investorem. Velmi bude zaleZet na &yb zdroje tepla. Pokud investorovi vyhovuje
stavajici zasobovani tepla z centralniho zdrojé&, jsou zbyténé Uvahy o navratnosti

ostatnich zdrdj tepla.

V naSem pipadt budeme uvaZovat, Ze investor je ochotegritrstavajici zdroj tepla.

Daéle jsem peswdcena, Ze by investor mohl ziskat dotaci na zatefdedovy

Potom, co jsem vzala v avahu vSechny okolnostimjgako idealni ogt zvolila
variantu 4. BedevSim proto, Ze budova bude diky tepelnym ztrdtddmocena v kategorii D,
pokud neuvaZuji zfiné ziskavani tepla. Dokonce je zhodnocena do &e&e® se zptnym

ziskavanim tepla. Toto hodnoceni celkavySuje Sance na ziskani dotace.
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6 EXPERIMENTALNI VYPO CTY SE 4. VARIANTOU

Jako nejvyhod#si variantu jsem zvolila varianttislo 4. Jedna se o situaci, kdy
obvodovy plag zatepluji 180 mm polystyrenu. i88ni konstrukci 280 mm polystyrenu a
stavajici okna nahrazuji za okna g4.0,8 W/nfK. Celkové réni ztraty objektu, této varianty
je 173,175 kW. B vyuziti zpstného ziskavani tepla, celkové ztraty objektu kiesna 89,676
KW.

Dale bych chtla provést porovnani navratnosti kigmdech, kdy nezateplim obvodovy
pla¥ a stesSni konstrukci. Také jak se projevi navratndgetipvSim natiznych sodinitelich

prostup tepla u vyplni otvar a vyuziti zgtného ziskavani tepla.

Pro ugesréni uvadim je&t jednou naklady na vytépi a navratnost v letech této

varianty.

NAKLADY NA ZATEPLENI 5091 908 K | cen.z.teplem 973 02K ¢&/rok
4. VARIANTA 1549 GJ cena zdroje tep.| navratnpgivot.
¢erné uhli 621 714K¢e/rok 220 000 k 15 30
dievo 424 329 Kelrok 220 000 k 10 30
zemni plyn 830 309K¢e/rok 100 000 K 36 30
el.akumulace 965 466<¢/rok 840 000 k 785 30
tepgerpadlo 378 152K¢/rok 3 150 000 K 14 30
centr.zdroj tepla 632 16X ¢/rok 0 K¢ 15

Tab. 6.1 Posouzeni navratnosti 4. varianty

U stavajici varianty se néklady navrati po 15 letegouzitim centralnim zdrojem

tepla. Tepelnéerpadlo se i diky vysokym paovacim nakladm vyplati jiz po 14 letech.

6.1 ABSENCE ZATEPELNi OBVODOVEHO PLAST E

Pokud budu péitat s absenci zatepleni obvodového plasikk ziska nizsi naklady na

zatepleni, ale samigme stoupnou tepelné ztraty objektu.

Z vypcitu vyplyva, Ze pokud nebude zateplen obvodovytplk se mi navratnost
investic se stavajicim zdrojem tepla sniZfi aaky oproti pivodni variant 4. Pokud bychom
uvazovali jako zdroj tepla kotel na@edo, tak se investice vrati jiz po 7 letech. Zajitnge, Ze
cerné uhli jako palivo ma dobu navratnosti & fet delSi, nez igdvo. Ritom pdizovaci

naklady na zdroj tepla jsou shodné.
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naklady 3375 425,70 K cen.z.teplenh 973 020,00 K
BEZ ZATEP. OB.P. 1704GJ cena zdroje tep.| névratnost  Zivotnost zdro;.
¢erné uhli 684 094K &/rok 220 000 k 12 30
dievo 466 904 K¢/rok 220 000 kK 7 30
zemni plyn 913 26K ¢/rok 100 000 K 58 30
el. akumulace 1 061 83&K¢/rok 840 000 K | nereélné 30
tep.cerpadlo 415 676K ¢/rok 3 150 000 K 12 30
centr. zdroj tepla 695 59X ¢/rok 0 K¢ 12

Tab. 6.1.1 Posouzeni varianty 4 pokud nebude zteyivodovy pl&s

6.2 ABSENCE ZATEPLENI STRESNi KONSTRUKCE

Pfi vypoftu jsem pditala se stavajicim prostupem teplaeshi konstrukce. Ve
vypoctu naklad jsem ale nepoitala se zateplenimieni konstrukce.
Dle vypcaitu vyplyva, Ze navratnost investice s vyuzitim safioiho zdroje tepla

zastava stejna jako u absence zatepleni obvodovérk&ns.

3772 076,80 | cen.z.teplem 973 020,00cH
BEZ ZAT.STRECHY 1632 GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivotnost zdroj.
¢erné uhli 655 278K¢&/rok 220 000 k 13 30
dievo 447 233 K¢e/rok 220 000 k 8 30
zemni plyn 874 93BK¢/rok 100 000 K 39 30
el. akumulace 1 017 30%K¢&/rok 840 000 K | nerealné 30
tep.céerpadlo 398 33pK¢/rok 3 150 000 K 12 30
centr. zdroj tepla 666 286K¢/rok 0 K¢ 12

Tab. 6.2.1 Posouzeni varianty 4 pokud nebude zatamtesSni konstrukce.

6.3 VYPLNE OTVORU S VYPOCTOVOU HODNOTOU U=1,2 W/M*K

Pri této variant jsem pouZila zatepleni obvodového piésisteSni konstrukce. Misto
vyplni otvort se sotinitelem prostupu tepla 0,8 W/ jsem pdaitala s hodnotu 1,2 WAK.

Navratnost se mi prakticky nezmila oproti porovnavaci hodnbtvarianty 4.
Napriklad stavajici zdroj teplatstava na stejné hodonavratnosti 15 let. P pouziti
zemniho plynu jako zdroje tepla bude navratnoste60To je dvojnasobna doba Zivotnosti

systému. B pouziti deva je doba pouze 9 let.
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4 433 127,50 K| cen.z.teplem 973 020,0Q:H
VYPLNE OT. 1,2 1674GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivotnost zdroj.
¢erné uhli 671 972K ¢E/rok 220 000 k 15 30
dievo 458 630 Ke/rok 220 000 kK 9 30
zemni plyn 897 14bK¢/rok 100 000 K 60 30
el. akumulace 1 043 106¢&/rok 840 000 K | nereélné 30
tep.cerpadlo 408 388K ¢/rok 3 150 000 K 13 30
centr. zdroj tepla 683 26K ¢/rok 0 K¢ 15

Tab. 6.3 Posouzeni varianty 4 s vyplni ofvor= 1,2 W/nfK

6.4 VYPLNE OTVORU S VYPOCTOVOU HODNOTOU U=0,6 W/M %K

V této variank zistava zatepleni obvodového ptaatstechy. Meni se pouze kvalita
vyplni otvori na hodnotu U = 0,6 W/K.

5 226 748,50 K| cen.z.teplem 973 020,0Q:H
VYPLNE OT. 0,6 1 408GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivotnost zdroj.
cerné uhli 596 586K &/rok 200 000 K 14 30
dievo 407 178 Ke/rok 200 000 K 10 30
zemni plyn 796 89K ¢&/rok 93 000 K 30 30
el. akumulace 926 646<¢/rok 840 000 k 131 30
tep.cerpadlo 363 03YK¢/rok 3150 000 K 14 30
centr. zdroj tepla 606 61X ¢/rok 0 K& 14

Tab. 6.4 Posouzeni varianty 4 s vyplni ofv06 W/nfK

Pres vys8i pbzovaci naklady vypini otvér sU = 0,6 W/MK se zkrati doba

navratnosti o rok, pokud porovnavam situaci s viyptmori U = 1,2 W/niK.

6.5 VYPLNE OTVORU S VYPOCTOVOU HODNOTOU U=0,6 W/M 2K
A ZPETNE ZiSKAVANI TEPLA
U posledni varianty pouziji zatepleni, kvalitni Wty$ otvori a navic zptné ziskavani
tepla.

Diky zpétnému ziskavani tepla kotreé klesd doba navratnosti. U stavajiciho zdroje
centrdlniho dodavatele dokonce na 8 let. Tato debahodnd s névratnosti tepelnych

cerpadel.

Tento vypdet potvrdil mij piedpoklad o tom, Ze na navratnosti se nejvice projev

kvalitni zaskleni vypini otvdra déle zptné ziskavani tepla.
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5479 321,50 | cen.z.teplem 973 020,00k
OTVORY
0,6+ZFET 700| GJ cena zdroje tep.| navratnost Zivotnost zdroj.
¢erné uhli 302 628K¢/rok 90 000 K 8 30
dievo 206 548 Ke/rok 90 000 K 7 30
zemni plyn 405 966K ¢/rok 50 000 K 10 30
el. akumulace 472 526K¢/rok 840 000 k 13 30
tep.céerpadlo 186 214K¢é/rok 1 080 000 K 8 30
centr. zdroj tepla 307 714K ¢/rok 0 K¢ 8

Tab. 6.5 Posouzeni varianty 4 sétagm ziskavanim tepla a vyplni otvod,6W/nfK
7 ZAVER

Dle v3ech vypéta, které byly provedeny, jsem doSla k &y Ze i navratnosti
nezalezi pouze na ugetych nakladech na vytap. S touto hodnotou kalkuluji vyrobci
tepelnych izolart. Neodborna vi@jnost se jimi mize lehce zmatnout. Domnivam se, fedp
jakymkoli zateplovanim by #ho dojit k vypa@tu nékladi a navratnosti. ZvySovani tlofig/
tepelné izolace dochazi kérdmu uSeteni naklad na vytagni. Bohuzel, ale také ne@mé
stoupaji naklady na zatepleni. ¥kterych gipadech naklady na zatepleni mohdevySovat
Zivotnost objektu. Neekonomické zatepleni by biklpd, kdy jsem péitala se zateplenim
podlahy. BohuZel se neizolovanou plochou dostaydotelo zeminy. Také zde mohou
vzniknout problémy s vihkosti vlivem srazeni vodyavratnost této investice se blizi 18
letim. Vlivem vzfiistajici ceny energii by se mohla doba navratnosfits Na druhou stranu

tento vzistajici trend mize zastavit ekonomicka stagnace trhu.

Nejvétsi efektivitu ve snizovani nakladha vytagni maji gedevsim vypla otvon
s nizkym sotinitelem prostupu tepla. Okennimi otvory dochémnieftSim ztratdm. Bohuzel
investice do kvalitnich vyplni otvlrjsou vysoké. Postuperasu se vSak uit¢ navrati.
Druhym pomocnikem ve sniZzovani investic na vitagsou z&izeni na zptné ziskavani
tepla. Jak prokazal vypet, i p‘es vysoké piizovaci néklady je to vhodné investice. Samotné
zateplovani obvodovych konstrukcfigpiva gedevSim k odstrani tepelnych mogta tim

zabrarni vzniku plisni.

Tepelr® technické pozadavky na nowavrhované konstrukce diéSN 73-0540 jsou
tak nar@né, Ze by je spibvaly jen varianty 6-9 pro obvodovéésy. To koresponduje
s tlou§’kou dodaténého zatepleni 320 mm. Prdesini konstrukce pouze varianta 9 (0,5 m).

VypIn& okennich otvar jsou zvySeny na 0,8 — 0,6 Wikh Z toho vyplyva, Ze poZadavky na

82



souinitele prostug tepla jsou natolik zo&ny, Ze jsou az neekonomické. Stavajici norma se
opira gedevsim o ochranuipody a Zivotniho progedi. V Gvahu by rla prijit i navratnost

do takové skladby konstrukce. Novostavby bylyrbyt navrhovany tak, aby dosahovaly
tepelnych zisk ze slunce. Pouze zvySovanim mohutnosti obalovi&adep by dochazelo

k nelogickému plytvani pea. Fi vypoctu zatepleni podlahy na zenijsem doSla k zavu,

Ze nejvyhodyjSi je 150 mm u novostaveb. Na rekonstrukce nejdadeny tak vysoké
pozadavky. U stavajicich objékitse spokojime alespose sniZzenim naklad Navic u
revitalizace objektu dochazi k vynaloZeni pfedki i na obnovu konstrukci doapodniho

stavu.

Beznakladové Usporné operti jsou nezapitatelné do naklatla vynos jednotlivych
investic. Jsou to ale naklady spjaty s chovanimisziglinou uzivatel. Lidsky faktor
ovliviiuje dodrzovani fg@depsanych teplot v jednotlivych prostorach. TakiZeni vykonu
otopného systému v otopnycheptavkach. Spravce budovy byélmnstalovat ¢idla pro
spinani otopného systému. Dale pohybové detekseh@ist a u vytokovych armatur. Tim
bude docileno sniZzeni naktada elektrickou energii a sgebu vody. S vodou a elektrickou
energii by lidé obeegnméli hospodait s rozmyslem. Obecni uzZivatelé bylirpouzivat dveée

odctlujici vytapené a nevytamé mistnosti.

Ukazrenym chovanim uzivatél dochazi k uspe energii. VeSkera openi, ktera
nejsou respektovana, vedou k mrhani financemi. Tkldda wtrani @i zapnutych
radiatorech. V tomtoijgppadt nam nezabrani ztéaprostedki ani nejsiljSi tepelna izolace.
V ukézrénosti uzivatel budovy lezi ki k Usgchu g snizovani naklagl na vytagni
objekti.

Dne 8. 7. 2012 bylaipdana rekonstrukce do rukou investora. Skéenaklady na
revitalizaci byly 9 110 865,- K Viz priloha 8.6 - zprava z tisku. Jednalo se o zatepleni
obvodového plast stechy a vyminy vyplneé otvori predre dle energetického auditu. Je
podivujici, Ze Zivotni prostdi @iznalo méstucastku 2 246 783 K aniz by odhalilo chybu ve
vypotu v energetickém auditu. Navic dle sazebniku mBklaa zatepleni sty byt zhruba

4 mil. K& Za 9 mil. Skola mohla pgait zatepleni varianty 9 sip metrovym
zateplovacim systémem. Domnivam se, Ze rozil mpiliont korun mohl poslouzit 1épe,

pokud by se &kdo zajimal o skutsmé naklady na zatepleni.
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8 PRILOHY

8.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH VARIANT

Nazev objektu : Stavajici stav

Néavrhova (vypotova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obesta¥ny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Ucinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas
Okna

Stresni konstru
Podlaha

Tepelné vazby

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 271.834 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 156.134 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
24.444 kW 9.0 %
65.901 kW 242 %
13.136 kW 4.8 %
5.639 kW 21%
10.983 kW 4.0%

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
57.4 %
359 %

6.7 %
Plocha:
1343.1 m2

6822 m

872.8 m2

8728 m

Nazev objektu : Stavajici stav — obytna budova

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptdorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnychcasti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas
Okna

Typ objektu : bytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 268.430 kw
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 156.134 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 14.750 kW
24.444 kW 9.1%
65.901 kW 24.6 %

84

-150C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
58.2 %
36.3 %

55%
Plocha:
1343.1 m2

6822 m

Fi, T/m2:
18.2n8/
96.6 W/m2
15.1 W/m2
6.5 W/m2

Fi, T/m2:
1828/
96.6 W/m2



StreSni konstru
Podlaha

Tepelné vazby

13.136 kW 4.9 %
5.639 kW 21 %
13.98v 4.1%

872.8 m2
8728 m

Nazev objektu : 1. Varianta véetné zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérn& rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysné plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okno

Obvodovy plas’t

Strecha
Podlaha

Typ objektu : nebytovy

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) FiHL 186.694 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 70.994 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, ifgrus. vytapni) : 18.154 kw

32.950 kW 17.6 %

13.162 kW 7.1%

7.942 kW 4.3 %

0.556 kw 0.3 %

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0 %

100.0 %
38.0 %
522 %

9.7 %
Plocha:
6822 m
13432 m
872.8 m2
1948 m

Nazev objektu : 2. varianta — obytna budova

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Pidorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna

Obvodovy plas

Typ objektu : bytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Souet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 186.436 kW
Souwet tep. ztrat prostupem Fi, T 74.140 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 14.750 kW

32.950 kW 17.7 %

11.752 kW 6.3 %
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-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
1946 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
39.8 %
52.3%

7.9 %

Plocha:
6822 m
1343.1 m2

15.1 W/m2
6.5 W/m2

Fi, T/m2:
48.3 W/im2
9.8 W/m2
9.1 W/m2
2.9 W/m2

Fi, T/m2:
48.3 W/m2
8.8n%



StreSni konstru

Podlaha bez zat

3.6 %
3.0%

6.721 kW
5.608 kW

Nazev objektu : 2. varianta

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnychcasti budovy V :

Ucinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas

StreSni konstru

Podlaha bez zat

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 189.840 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 74.140 kW
Souet tep. ztrat &tranim Fi,V 97.546 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
32.950 kW 174 %
11.752 kW 6.2 %
6.721 kW 35%
5.608 kW 3.0%

872.8 m2
8728 m

-15.0C
79C
145
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
39.1 %
51.4 %

9.6 %
Plocha:
6822 m
1343.1 m2
872.8 m2
8728 m

Nazev objektu : Stavajici stav — zgtné ziskavani tepla 80%

Néavrhova (vypotova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptdorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obesta¥ny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas

Okna

StreSni konstru

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 188.335 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 156.134 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW
24.444 kW 13.0 %
65.901 kW 35.0%
13.136 kW 7.0%
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-15.0C
79C
145
20.0C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
82.9 %
7.5 %

9.6 %

Plocha:

1343.1 m2
6822 m
872.8 m2

7.7 W/im2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
48.3 W/m2
8.8/

7.7 W/m2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
18/
96.6 W/m2
15.1 W/m2



Podlaha

Tepelné vazby

5.639 kW
10.983 kW

3.0%
5.8 %

8728 m

Nazev objektu : 2.varianta + zpstné ziskavani tepla 80%

Navrhova (vypeétova) venkovni teplota Te :
Primérna rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Piidorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestainy prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas
StreSni konstru

Podlaha bez zat

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 106.381 kW
Souwet tep. ztrat prostupem Fi, T 74.181 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
32.950 kW 31.0%
11.752 kW 11.0%
6.721 kW 6.3 %
5.639 kW 5.3%

-150C
79C
1.45
200C
872.8 m2
1946 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
69.7 %
13.2%

171 %
Plocha:
6822 m
1343.1 m2
872.8 m2
8728 m

6.5 W/m2

Fi, T/m2:
48.3 W/m2
8.81\%/

7.7 W/m2
6.5 W/m2

Nazev objektu : 1. Verze bez zatepleni podlahy — 80% 2mé ziskavani tepla

Navrhova (vypeétova) venkovni teplota Te :
Primérna rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Pidorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestainy prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas
StreSni konstru

Okna

Typ objektu : nebytovy

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soudet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 109.790 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi, T 77.589 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW

13.162 kW 12.0 %

7.942 kW 72%

32.950 kw 30.0%
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-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
70.7 %
12.8 %

16.5 %

Plocha:

1343.1 m2
872.8 m2
6822 m

Fi, T/m2:
9.8/

9.1 W/m2
48.3 W/m2



Obvodovy plas

StreSni konstru

Okenni otvory
Obvodovy plas
StreSni konstru

Podlaha na zemi

5.629 kW 51%

8728 m 6.4 W/m2

Nazev objektu : 1. Verze - bez zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptdorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnychcasti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Typ objektu : nebytovy

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 193.289 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 77.589 kW
Souet tep. ztrat &tranim Fi,V 97.546 kW

Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW

Tep. ztrata prostupem:

13.162 kW 6.8 %
7.942 KW 4.1%

32.950 kW 17.0%
5.629 kW 29%

Néavrhova (vypotova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptdorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obesta¥ny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 91.081 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 58.880 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW

Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW

Tep. ztrata prostupem:

21.967 kW 24.1%
11.282 kW 124 %
6.415 kW 7.0%
5.629 kW 6.2 %
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-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %

40.1 %

50.5 %
9.4%

Plocha: Fi, T/m2:

1343.1 m2 9.8n%/
872.8 m2 9.1 W/m2
6822 m 48.3 W/m2
8728 m 6.4 W/m2

Néazev objektu : 3. Verze — bez zatepleni podlahy — 80% &mé ziskavani tepla

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
64.6 %
15.4 %
19.9 %
Plocha: Fi, T/m2:

6822 m 32.2 Wim2
1343.1 m2 8.4n%/

872.8 m2 7.3 W/m2

8728 m 6.4 W/m2



Nazev objektu : 3. Verze - bez zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérn& rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :

Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :

Padorysné plocha podlahy objektu A :

Exponovany obvod objektu P :

Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okenni otvory
Obvodovy plag

StreSni konstru

Podlaha na zemi

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 174.581 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi, T 58.880 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, ifgrus. vytapni) : 18.154 kw
21.967 kW 12.6 %
11.282 kW 6.5%
6.415 kW 3.7%
5.629 kW 3.2%

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0 %

100.0 %
33.7%
55.9 %

10.4 %

Plocha:

6822 m
1343.1 m2

872.8 m2

8728 m

Nazev objektu : 4. Verze — bez zatepleni podlahy

Néavrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Piidorysné plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas
StreSni konstru

Okna

Podlaha na zemi

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 173.175 kW
Souwet tep. ztrat prostupem Fi, T 57.475 kwW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
10.812 kW 6.2 %
5.804 kW 3.4 %
21.967 kw 12.7%
5.629 kW 3.3%

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
33.2%
56.3 %

10.5%

Plocha:

1343.1 m2
872.8 m2
6822 m
8728 m

Fi, T/m2:
32.2 W/im2
8.M&

7.3 W/m2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
8.m&

6.7 W/m2
32.2 Wim2
6.4 W/m2

Nazev objektu : 5. verze — bez zatepleni podlahy — 80% &mé ziskavani tepla
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Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnychcasti budovy V :

Ucinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas

StreSni konstru

Podlaha na zemm

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 87.446 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 55.245 kW
Souet tep. ztrat &tranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
21.967 kW 251%
9.402 kW 10.8 %
5.499 kW 6.3 %
5.629 kW 6.4 %

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
63.2 %
16.1 %

20.8 %

Plocha:

6822 m
1343.1 m2
872.8 m2
8728 m

Nazev objektu : 5. Verze — bez zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Ucinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas

StreSni konstru

Podlaha na zemm

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 170.945 kw
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 55.245 kW
Souet tep. ztrat &tranim Fi,V 97.546 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
21.967 kW 129 %
9.402 kW 55%
5.499 kW 3.2%
5.629 kw 3.3%

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0 %

100.0 %
323 %
57.1%

10.6 %

Plocha:

6822 m
1343.1 m2
872.8 m2
8728 m

Fi, T/m2:
32.2 Wim2
7.008/

6.3 W/m2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
32.2 Wim2
7.ma

6.3 W/m2
6.4 W/m2

Nazev objektu : 6. Verze — bez zatepleni podlahy #mé ziskavani tepla 80%

Néavrhova (vypoétova) venkovni teplota Te :

Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
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-15.0C
79C



Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas

StreSni konstru

Podlaha na zemi

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas

StreSni konstru

Podlaha na zemi

Piidorysna plocha podlahy objektu A :

Exponovany obvod objektu P :

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :

Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :

Obestainy prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Pidorysné plocha podlahy objektu A :

Exponovany obvod objektu P :

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 78.687 kW
Souwet tep. ztrat prostupem Fi, T 46.486 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
16.475 kW 20.9 %
8.462 kW 10.8 %
5.193 kW 6.6 %
5.629 kW 7.2%

Navrhova (vypeétova) venkovni teplota Te :
Primérna rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :

Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :

Obestainy prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 162.186 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi, T 46.486 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kW
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
16.475 kW 10.2 %
8.462 kW 52%
5.193 kW 3.2%
5.629 kW 35%

1.45
20.0C
872.8 m2
1946 m

12611.0 m3

80.0 %

100.0 %
59.1 %
17.9%

23.1%
Plocha:
6822 m
1343.1 m2
872.8 m2
8728 m

Nazev objektu : 6. Verze — bez zatepleni podlahy

-150C
79C
1.45
20.0C
872.8 m2
1946 m
12611.0 m3
0.0 %

100.0 %
28.7 %
60.1 %

112 %
Plocha:
6822 m
1343.1 m2
872.8 m2
8728 m

Fi, T/m2:
24.2 W/m2
6.81%

6.0 W/m2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
24.2 W/im2
6.8N1%

6.0 W/m2
6.4 W/m2

Nazev objektu : 7. Verze — bez zatepleni podlahy 2mé ziskavani tepla 80%
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Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérna rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :

-15.0C
79C
1.45



Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptidorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :

Obestagny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Tep. ztrata prostupem:

Okna

Obvodovy plas
StreSni konstru

Podlaha na zemi

Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 78.076 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 45.875 kw
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW
16.475 kW 211 %
7.991 kW 10.2 %
5.193 kW 6.7 %
5.629 kW 7.2%

200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
58.8 %
18.0 %

233 %

Plocha:

6822 m
1343.1 m2

872.8 m2

8728 m

Nazev objektu : 7. Verze —bez zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptdorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnych¢asti budovy V :
Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :
Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodovy plas

StreSni konstru

Podlaha na zemi

Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 161.575 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi, T 45.875 kw
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW
16.475 kW 10.2 %
7.991 kw 4.9 %
5.193 kW 3.2%
5.629 kW 35%

-150C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
28.4 %
60.4 %

112 %

Plocha:

6822 m
1343.1 m2

872.8 m2

8728 m

Fi, T/m2:
24.2 Wim2
5.8/

6.0 W/m2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
24.2 WIm2
5.0\

6.0 W/m2
6.4 W/m2

Nazev objektu : 8. Verze — bez zatepleni podlahy, #mé ziskavani tepla 80%

Néavrhova (vypotova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :

Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
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-15.0C
79C
1.45
200C



Padorysné plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodova kce

StresSni kce

Podlaha na zemi

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 64.681 kW
Souwet tep. ztrat prostupem Fi,T 32.480 kw
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW
Korekce ztrat (zisky, ifgrus. vytapni) : 18.154 kw
6.477 kW 10.0 %
7.991 kW 124 %
4.888 kW 7.6 %
5.629 kW 8.7%

872.8 m2
1946 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
50.2 %
21.7 %

28.1 %
Plocha:
2682 m
13432l m
872.8 m2
8728 m

Nazev objektu : 8. Verze — bez zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérn& rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysné plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Okna
Obvodova kce

StresSni kce

Podlaha na zemi

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 148.181 kW
Souwet tep. ztrat prostupem Fi,T 32.480 kw
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW
6.477 kW 4.4 %
7.991 kW 5.4 %
4.888 kW 3.3%
5.629 kW 3.8%

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0 %

100.0 %
21.9 %
65.8 %

123 %
Plocha:
2682 m
13432l m
872.8 m2
8728 m

Fi, T/m2:
24.1 W/m2
5.9 W/m2
5.6 W/m2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:
24.1 W/m2
5.9 W/m2
5.6 W/m2
6.4 W/m2

Néazev objektu : 9.verze — bez zatepleni podlahy #mé ziskavani tepla 80%

Néavrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérn& rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :

Padorysné plocha podlahy objektu A :
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-15.0C
79C
1.45

200C

872.8 m2



Exponovany obvod objektu P :

Obestagny prostor vytapnychcasti budovy V :

Ucinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 58.516 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 44.470 kW
Souet tep. ztrat &tranim Fi,V 14.047 kW
Tep. ztrata prostupem:
Okna 16.475 kW 28.2%
Obvodova kce 7.521 kW 129 %
StreSni kce 4.582 kW 7.8%
Podlaha na zemi 5.629 kW 9.6 %

Obvodova kce

Podlaha na zemi

194.6 m
12611.0 m3
80.0 %

100.0 %
76.0 %
24.0 %
Plocha:

6822 m

13432l m
872.8 m2
8728 m

Néazev objektu : 9. Verze — bez zatepleni podlahy

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérn& vnitni teplota v objektu Ti,m :
Ptdorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestagny prostor vytapnych¢asti budovy V :

Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Typ objektu : nebytovy

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 142.016 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 44.470 kW
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw

16.475 kW 11.6 %

7.521 kW 53%

4.582 kw 32%

5.629 kW 4.0 %

Nazev objektu : 4. Verze — bez zatepleni obvodového plést

Néavrhova (vypotova) venkovni teplota Te :
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysna plocha podlahy objektu A :

Exponovany obvod objektu P :
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-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0%

100.0 %
31.3%
68.7 %
Plocha:

6822 m

134321 m
872.8 m2
8728 m

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m

Fi, T/m2:
24.2 Wim2
5.6 W/m2

5.2 W/m2

6.4 W/m2

Fi, T/m2:
24.2 W/m2
5.6 W/m2
5.2 W/m2
6.4 W/m2



Obestainy prostor vytapnych¢asti budovy V :
Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas
Stresni konstru
Okna

Podlaha na zemi

Typ objektu : nebytovy

24.444 kW 128 %
5.804 kW 3.0%
21.967 kw 11.5%
5.629 kW 29%

12611.0 m3
0.0 %

Plocha:
1343.1 m2
872.8 m2
6822 m
8728 m

Nazev objektu : 4. Verze — bez zatepleni g&Sni kce

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérn& rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :
Padorysné plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestawny prostor vytapnychéasti budovy V :
éinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :
Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 182.706 kW
Souet tep. ztrat prostupem Fi, T 67.006 kW
97.546 kw

Souet tep. ztrat stranim Fi,V
Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW

Tep. ztrata prostupem:

Obvodovy plas

StreSni konstru

Okna

Podlaha na zemi

10.812 kW 5.9%
13.136 kW 7.2%
21.967 kW 12.0 %

5.629 kW 3.1%

-15.0C
79C
1.45
200C
872.8 m2
194.6 m
12611.0 m3
0.0 %

100.0 %
36.7 %
53.4%

9.9 %
Plocha:
1343.1 m2
872.8 m2
6822 m
8728 m

Nazev objektu : 4. Verze — s okny U=1,2

Navrhova (vypétova) venkovni teplota Te :
Primérn& rani teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m :

Padorysné plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :

Obestawny prostor vytapnych¢asti budovy V :
Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu :

Typ objektu : nebytovy

-15.0C
79C
1.45
200C

872.8 m2

1946 m
12611.0 m3
0.0 %

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

SoWet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL

187.454 kW 100.0 %

Souet tep. ztrat prostupem Fi,T

Souet tep. ztrat stranim Fi,V
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71.754 kW 38.3 %
97.546 kw 52.0 %

Fi, T/m2:
18/
6.7 W/m2
32.2 Wim2
6.4 W/m2

Fi, T/m2:

8.Mma/
15.1 W/m2
32.2 W/im2
6.4 W/m2



Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) :
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18.154 kW 9.7 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodovy plas 10.812 kW 5.8 % 1343.1 m2 8./
StreSni konstru 5.804 kW 31% 872.8 m2 6.7 W/m2
32.950 kW 176 % 6822 m 48.3 W/m2
Podlaha na zemi 5.629 kW 3.0% 8728 m 6.4 W/m2
Nazev objektu : 4. Verze U=0,6
Néavrhova (vypotova) venkovni teplota Te : -15.0C
Praimérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m : 79C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m : 20.0C
Ptidorysna plocha podlahy objektu A : 872.8 m2
Exponovany obvod objektu P : 194.6 m
Obesta¥ny prostor vytapnych¢asti budovy V : 12611.0 m3
Uginnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 166.036 kw 100.0 %
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 50.336 kW 30.3%
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 97.546 kw 58.7 %
Korekce ztrat (zisky, iferus. vytapni) : 18.154 kW 10.9 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodovy plas 10.812 kW 6.5 % 1343.1 m2 8./
StreSni konstru 5.804 kW 35% 872.8 m2 6.7 W/m2
Okna 16.475 kW 9.9 % 6822 m 24.2 Wim2
Podlaha na zemi 5.629 kW 3.4% 8728 m 6.4 W/m2
Nazev objektu : 4. Verze — okna U=0,6 se #mnym ziskavanim tepla
Néavrhova (vypoétova) venkovni teplota Te : -15.0C
Primérna raini teplota venkovniho vzduchu Te,m : 79C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitni teplota v objektu Ti,m : 20.0C
Padorysna plocha podlahy objektu A : 872.8 m2
Exponovany obvod objektu P : 194.6 m
Obesta¥ny prostor vytapnych¢asti budovy V : 12611.0 m3
Ucinnost zgtného ziskavani tepla ze vzduchu : 80.0 %
Typ objektu : nebytovy
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soutet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 82.537 kW 100.0 %
Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 50.336 kW 61.0 %
Souet tep. ztrat stranim Fi,V 14.047 kW 17.0%
Korekce ztrat (zisky, f@rus. vytapni) : 18.154 kW 22.0%
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:



Obvodovy plas 10.812 kW 13.1% 1343.1 m2 8.Mma/

StreSni konstru 5.804 kw 7.0% 872.8 m2 6.7 W/m2
Okna 16.475 kw 20.0 % 6822 m 24.2 W/m2
Podlaha na zemi 5.629 kW 6.8 % 8728 m 6.4 W/m2

8.2 ROZPIS DO SBOBNIKU POTREB A NAKLAD U

Zateplovaci systém Baumit, fasada, EPS F tl.100semilikonovou omitkou 895,00
K&/m2

Hmoty
Cislo materialu M Nazev Spotieba Cena/MJ Ké Celkem Fofzeni  Hmotnost
28376405.A m2 Deska fasadni Baumit EPS-F tl. 1,02000 90,00 91,80 0,00 422 0,00178
553092740 A m Lista rohova Al +integrovana 0,14000 21,20 297 0,00 0,12 0,00001
56284042 A kus HmoZdinka IDK-T PVC terova 6,00000 510 30,60 0,00 0,96 0,00000
58556671.A kg Baumit ProContact lepici maita a 7,35000 9,10 66,88 0,00 1,32 0,00735
58556678.A kg Baumit UniPrimer po 25kg 0,25000 52,40 13,10 0,00 0,04 0,00025
58556667.A kg Baumit SilikonTop omitka po 30 3,36000 49,30 165,65 0,00 0,60 0,00336
63180001.A m2 Sitovina sklotextiini Baumit oko 4 1,15000 21,80 25,07 0,00 2,00 0,00017
08211320 m3 Voda pitna - vodné 0,00180 32,80 0,06 0,00 0,00 0,00000
Materidl celkem ... ... ... .. 396,13 0,00 9,28 0,01293
Mzdy
CElo profese Nazev Nh Sazba K Celkem
412306 OMITKAR - tfida 6 0,49000 120,00 58,80 0,00
412307 OMTKAR - tfida 7 0,33880 141,00 4777 0,00
419000 STAVEBNI DELNIK 0,08200 106,50 873 0,00
422206 [ZOLATER- tiida 6 0,66400 120,00 79,68 0,00
Medy celkem . ... . ........ 1,57480 194,98 0,00

Zateplovaci systém Baumit, fasdda, EPS F tl.120samilikonovou omitkou 916,00
K&/m2

Hmoty
Chslo materialu M Néazev Spotieba Cena/lJ Ké Celkem Fofzeni  Hmotnost
28376409 m3 Deska fasadni Baumit EPS-F 0,12240 900,00 110,16 0,00 507 0,00214
55392740.A m Li5ta rohova Al +integrovana 0,14000 21,20 297 0,00 0,12 0,00001
56284043 kus Hmozdinka IDK-T 8/60 x 175 6,00000 5,10 30,60 0,00 0,90 0,00006
58556671 A kg Baumit FroContact lepici malta & 7,35000 910 66,88 0,00 132 0,00735
58556678 A kg Baumit UniPrimer pao 25kg 0,25000 5240 13,10 0,00 0,04 0,00025
58556667 A kg Baumit SilikonTop omitka po 30 3,36000 4930 165,65 0,00 0,60 0,00336
63180001.A m2 Sitovina sklotextiini Baumit oko 4 1,15000 21,80 2507 0,00 2,00 0,00017
08211320 m3 VVoda pitna - vodné 0,00180 32,80 0,06 0,00 0,00 0,00000
Materialcelkem ... .. ... ... 414,49 0,00 10,06 001335
Medy
Chlo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
412306 OMTKAR - tiida 6 0,49000 120,00 58,80 0,00
412307 OMTKAR - tiida 7 0,33880 141,00 4777 0,00
419000 STAVEBNI DELNIK 0,08200 106,50 873 0,00
422206 [ZOLATER - tfida & 0,66400 120,00 79,68 0,00
Medycelkem .. ... ... .. 1,57480 194,98 0,00

97



Zateplovaci systém Baumit, fasdda, EPS F tl.140samilikonovou omitkou 981,00
K&/m2

Hrmoty
Chlo materialu MJ Nazev Spotieba Cena/MJ Ké Celkem Pofizeni  Hmotnost
28376409 m3 Deska fasadni Baumit EPS-F 0,14280 900,00 128,52 0,00 591 0,00250
55392740.A m Lista rohova Al +integrovana 0,14000 21,20 297 0,00 012 0,00001
56284087 A kus Hmozdinka talif zatlouk plast. TID- 6,00000 12,50 75,00 0,00 2,28 0,00000
5855667 1.A kg Baumit ProContact lepici malta a 7,35000 9,10 66,88 0,00 1,32 0,00735
58556678.A kg Baumit UniPrimer po 25kg 0,25000 52,40 13,10 0,00 0,04 0,00025
58556667 A kg Baumit SikonTop omitka po 30 3,36000 4930 165,65 0,00 0,60 0,00336
63180001.A m2 Sttovina sklotextiini Baumit oko 4 1,15000 21,80 25,07 0,00 2,00 0,00017
08211320 m3 Voda pitna - vodné 0,00180 32,80 0,06 0,00 0,00 0,00000
Material cekem ... ... . ... 477,25 0,00 12,29 0,01365
Medy
Chlo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
412306 OMITKAR - tiida 6 0,49000 120,00 58,80 0,00
412307 OMITKAR - tfida 7 0,33880 141,00 4777 0,00
419000 STAVEBNI DELNIK 0,08200 106,50 8,73 0,00
422206 [ZOLATER - tiida 6 0,66400 120,00 79,68 0,00
Medy celkem ............... 1,57480 194,98 0,00

Zateplovaci systém Baumit, fasada, EPS F tl.160samsilikonovou omitkou 1039,00
Ké&/m2

Hmoty
Cislo materidlu M) Nazev Spotieba  Cena/MJ Ké Celkem Pofizeni  Hmotnost
28376409 m3 Deska fasadni Baumit EPS-F 0,16320 900,00 146,88 0,00 6,76 0,00286
55392740 A m Li5ta rohova Al +integrovana 0,14000 21,20 297 0,00 0,12 0,00001
31173514 kus HmoZdinka zapou5téci STR 6,00000 18,68 112,08 0,00 402 0,00000
58556671.A kg Baumit FroContact lepici malta & 7,35000 9,10 66,88 0,00 1,32 0,00735
58556678.A kg Baumit UniPrimer po 25kg 0,25000 52,40 13,10 0,00 0,04 000025
58556667.A kg Baumit SilikonTop omitka po 30 3,36000 49,30 165,65 0,00 0,60 0,00336
63180001.A m2 Sitovina sklotextiini Baumit oko 4 1,15000 21,80 2507 0,00 2,00 0,00017
08211320 m3 Voda pitna - vodné 0,00180 32,80 0,06 0,00 0,00 0,00000
Material celkem ... . ... 532,69 0,00 14 87 0.01400
Mezdy
Chlo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
412306 OMITKAR - ffida & 0,49000 120,00 58,80 0,00
412307 OMTKAR - fida 7 0,33880 141,00 47,77 0,00
419000 STAVEBNI DELNIK 0,08200 106,50 873 0,00
422206 [ZOLATER- tfida 6 0,66400 120,00 79,68 0,00
Medy celkem ... ... ... ... 1,57480 194 98 0,00
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Zateplovaci systém Baumit, fasdda, EPS F tl.180smasilikonovou omitkou 1078,00

K¢/m2
Hmoty
Cilo materidlu M Nazev Spotfeba Cena/MJ Ké Celkem Foizeni  Hmotnost
08211320 m3 Voda pitna - vodné 0,00180 32,80 0,06 0,00 0,00 0,00000
28376400 m3 Deska fasadni Baumit EPS-F 0,18360 900,00 165,24 0,00 7,60 0,00321
55392740 A m Lista rohova Al +integrovana 0,14000 21,20 297 0,00 0,12 0,00001
31173515 kus HmoZdinka zapoustéci STR 6,00000 21,98 131,88 0,00 474 0,00000
58556671.A kg Baumit ProContact lepicimalta a 7,35000 9,10 66,88 0,00 1,32 0,00735
58556678.A kg Baumit UniPrimer po 25kg 0,25000 52,40 13,10 0,00 0,04 0,00025
58556667 A ka Baumit SilikonTop omitka po 30 3,36000 4930 165,65 0,00 0,60 0,00336
63180001.A m2 Sitovina skiotextiini Baumit oko 4 1,15000 21,80 25,07 0,00 2,00 0,00017
Material celkem . ... ... ... 570,85 0,00 16,44 0,01436
Medy
Chlo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
412306 OMTKAR - tida 6 0,49000 120,00 58,80 0,00
412307 OMTKAR - tfida 7 0,33880 141,00 4777 0,00
419000 STAVEBNI DELNIK 0,08200 106,50 873 0,00
422206 [ZOLATER - tiida 6 0,66400 120,00 79,68 0,00
Medy celkem ... ... ... ... .. 1,57480 194 98 0,00
Zateplovaci systém Baumit, fasada, EPS F tl.200s@arsilikonovou omitkou 1120,00
K¢/m2
Hroty
Cklo materialu M Nazev Spotreba Cena/MJ KE Celkem Pofizeni  Hmotnost
08211320 m3 Voda pitné - vodné 0,00180 32,80 0,06 0,00 0,00 0,00000
28376400 m3 Deska fasadni Baumit EPS-F 0,20400 900,00 183,60 0,00 845 0,00357
55392740.A m Li5ta rohova Al +integravana 0,14000 21,20 297 0,00 0,12 0,00001
31173516 kus Hmozdinka zapoustéci STR 6,00000 25,58 153,48 0,00 552 0,00000
58556671.A kg Baumit FroContact lepici malta a 7.35000 9,10 66,88 0,00 132 0,00735
58556678.A kg Baumit UniPrimer po 25kg 0,25000 52,40 13,10 0,00 0,04 0,00025
58556667 A kg Baumit SilikonTop omitka po 30 3,36000 4930 165,65 0,00 0,60 0,00336
63180001.A m2 Sttovina sklotextilni Baumit oko 4 1,15000 21,80 25,07 0,00 2,00 0,00017
Material celkem .. ... ... ... 610,81 0,00 18,06 001472
Mezdy
Cklo profese Nazev Nh Sazba K& Calkem
412306 OMTKAR - tFida 6 0,49000 120,00 58,80 0,00
412307 OMTKAR - tfida 7 0,33880 141,00 47,77 0,00
419000 STAVEBNI DELNIK 0,08200 106,50 873 0,00
422206 ZOLATER - tiida 6 0,66400 120,00 79,68 0,00
Medy celkem .. ... ... 1,57480 194,98 0,00
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Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 1 vrstva -¢etre dod. félie tI.1,.5mm
342,00 K/m2

Hmoty
Chlo materialu M Nazev Spotieba Cena/lJ Ké Celkem Pofzeni  Hmotnost
25342200 ka Tetrahydrofuran baleny po 25| 0,03300 230,00 7,59 0,00 0,19 0,00003
28322103 A n2 Folie Fatrafol 81011.1,5, 5. 1300 1,12000 199,00 222,88 0,00 8,69 0,00258
Materidl celkem ... .......... 230,47 0,00 8,88 0,00261
Medy
Cklo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
422236 [ZOLATER PROTI ZBVNI 0,31700 120,00 38,04 0,00
Mzdy celkem ... ... .. ... ... 0,31700 38,04 0,00
Stroje
Cilo stroje Nazev Sh Sazba Ki Celkem
592173002400 Svarfovaci automat leister. na 0,04300 2200 095 0,00
Strojecelkem . .............. 0,04300 0,95 0,00

Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovng&etn® dodavky textilie 300 g/m2 49,20
Ké&/m2

Hmoty
Chlo materialu M Nazev Spotieba Cena/lMJ Ké Celkem Pofzeni  Hmotnost
67390330 m Textilie jutarska Arabeva 300 0,53750 38,40 20,64 0,00 0,31 0,00032
Material celkem ... . 20,64 0,00 0,31 0,00032
Mzdy
Cklo profese Nazev Nh Sazha Ké Celkem
422206 [ZOLATER - tfida 6 0,09000 120,00 10,80 0,00
Mezdy celkem .. ... ... ... ... 0,09000 10,80 0,00

Izolace tlakova, sepamai textilie, vodorovna &etn® dodavky textilie 300 g/m2 49,20

Ké&/m2

Hmoty
Cislo materidlu M Néazev Spotreba Cena/MJ Ke Celkem Fofizeni  Hmotnost
67390330 m Textilie jutafska Arabeva 300 0,53750 38,40 20,64 0,00 0,31 0,00032
Material celkem .. ......... .. 20,64 0,00 0,31 0,00032
Medy
Cilo profese Nazev Nh Sazba K& Celkem
422206 [ZOLATER - ffida 6 0,09000 120,00 10,80 0,00
Medy celkem . 0,09000 10,80 0,00

Izolace tepelné strdpvrchem kladené voin2 vrstvy - material ve specifikaci 46,70

K&/m2

Mezdy
Cklo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
422204 [ZOLATER - tfida 4 0,18000 98,00 17 .64 0,00

Mezdycelkem . .............. 0,18000 17,64 0,00
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Izolace tepelnd podlah na sucho, jednovrstigtné dodavky polystyren tl. 100 mm

275,50 K/m2

Hmoty

Cilo materialu MJ Nazev Spotreba Cena/MJ Ké Celkem

28375767 m3 Deska polystyrén samozhasivy 0,10200 2200,00 224 40 0,00

63152701 m Pasek podlahovy ISOVER NPP 0,90000 26,00 23,40 0,00
Materialcelkem .. ... ... ... 247 .80 0,00

Mezdy

Cklo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem

422204 [ZOLATER - tida 4 0,06000 98,00 5,88 0,00
Medy celkem . ... .......... 0,06000 5,88 0,00

Porizeni

Hmotnost
10,32 0,00214
1,68 0,00027

12,01 0,00241

Izolace tepelna podlah na sucho, dvouvrstva materiapecifikaci 31,10 BKlm2

Medy

Cilo profese Nazev Nh Sazba Ké

422204 ZOLATER - tiida 4 0,12000 98,00 11,76
Mezdy celkem ............ 0,12000 11,76

Deska polystyrenovd BACHL XPS 500 SF tl. 100 mm,82K¢/m2

Material Mzdy Stroje OPN Odvody Frime ReZie spr. ReZie vyr.
700,82 0,00 0,00 0,00 0,00 700,82 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Deska polystyrenova BACHL XPS 500 SF tl. 160 mm4LZ8 K&/m2

Material Mezdy Stroje OPN Odvody Frime ReZie spr.  ReZie vyr.
1154,78 0,00 0,00 0,00 0,00 1154,78 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Deska polystyrenova BACHL XPS 500 SF tl. 200 mm7.%8 K&/m2

Material Mezdy Stroje OPN Odvody FFime Rezie spr. ReZie vyr.
1527,16 0,00 0,00 0,00 0,00 152716 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 80 mm 29K 8&2
Material Mzdy Stroje OPN Odvody Fimé ReZie spr. ReZie vyr.
20288 0,00 0,00 0,00 0,00 292,88 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 100 mm 36832
Material Mezdy Stroje OPN Odvody Fime Rezie spr. Rezie vyr.
366,10 0,00 0,00 0,00 0,00 366,10 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Celkem

0,00
0,00

Zisk Cena celkem
0,00 700,82
0,00 0,00

Zisk Cena celkem

0,00 1154,78
0,00 0,00

Zisk Cena celkem
0,00 1527,16
0,00 0,00

Zisk Cena celkem
0,00 292,88
0,00 0,00

Zisk Cena celkem
0,00 366,10
0,00 0,00



Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 120 mm 4383m2

Material Medy Stroje OPN Odvody Frime ReZie spr. ReZie vyr. Zisk Cena celkem
439,32 0,00 0,00 0,00 0,00 43932 0,00 0,00 0,00 439,32
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 140 mm 51R&m?2
Material Mzdy Stroje OPN Odvody Fime ReZie spr. RezZie vyr. Zisk Cena celkem
512,54 0,00 0,00 0,00 0,00 512,54 0,00 0,00 0,00 512,54
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 160 mm 58862
Material Medy Stroje OPN Odvody Frime ReZie spr. ReZie vyr. Zisk Cena celkem
585,76 0,00 0,00 0,00 0,00 585,76 0,00 0,00 0,00 585,76
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 180 mm 6588&2
Material Mezdy Stroje OPN Odvody Fimé RezZie spr. RezZie vyr. Zisk Cena celkem
658,98 0,00 0,00 0,00 0,00 658,98 0,00 0,00 0,00 658,98
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 200 mm 73R&M?2
Material Medy Stroje OPN Odvody Frime ReZie spr. ReZie vyr. Zisk Cena celkem
732,20 0,00 0,00 0,00 0,00 732,20 0,00 0,00 0,00 732,20
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vyrovnani podkladu samoniv.nmotou v int. nivala hmota tl. 30 mm, penetrace

1558,00 K/m2

Hmoty
Cilo materialu MJ Nazev Spotieba Cena/MJ Ké Celkem Foizeni  Hmotnost
08211320 m3 Voda pitna - vodné 0,01210 32,80 0,40 0,00 0,00 0,00000
23521594 A ka Ultraplan stérka podlahova 48 00000 28,00 134400 0,00 61,92 0,04800
24696906 A kg Primer G natér zaklad synt. pro 0,10000 90,00 9,00 0,00 0,26 0,00010
Material celkem 1353,40 0,00 62,18 0,04810
Mzdy
Chilo profese Nazev Nh Sazba Ké Celkem
419000 STAVEBNI DELNIK 0,00038 106,50 0,04 0,00
419004 STAVEBNI DELNK - tiida 4 0,03747 92,00 345 0,00
422306 OBKLADAC - tiida 6 0,34000 120,00 40,80 0,00
422306 OBKLADAC - tiida 6 0,05000 120,00 6,00 0,00
441000 RIDIC-MAZAC STROJU 0,02299 104,00 239 0,00
Mezdy celkem .. ... ... .. ... 0,45085 52,68 0,00
Stroje
Ckslo stroje Nazev Sh Sazba Ké Celkem
180256240600 Vytah stavebni osob.- nakladni 0,02297 98,00 225 0,00
Stroje celkem ... ........ ... 0,02297 225 0,00
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8.3 CENOVA NABIDKA PRO VYM ENU VYPLNI OTVOR U

Vymeéna vypini otvol s hodnotou U = 1,2 W/K

Cenovia nabidka & 262275A st 50 ) & SULKO
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Fo==ic 1504 mm « L&M mm
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1§
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- dandm etk pleery
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Cenova nabidka &

Pozice & 03-1

Pozice & 03-2

Potet KS: 400

Potet KS: 400

Potet KS: 400

Potet K5: 200

262275A

Profiloy systdes / Bam ! Efidlo : CLassic DesipnB6d ¥ ]
Sklo: 4F-164TNp +Ar T=11 STANDARD

Foensir: 1200 mm [ 24080 mm

Barva : 001 BilaBila

Cena za KS 3 BBl 62K
Prizlntenstvi Poet (k'm) Cama
—= Pzl Okomoni kidkca 5 Jogemn - EILA; TYP-14755 123,00 4 305, 00K
Okemmi kifks - BILA
5 LOGEM SULED
Cena Cellcem: 484 D43,65Ke
#
- disantni metok plactory
- okno 5 fpite rezmiey nonl paodng
fedit jako 1-kfidia, prote nanr-
=m0 » horim nadswdtilans
MNagmrwyroblm: I - dilny prvek; TYP:6x; & 150D; V- 3830
Profilowy systdm / Bam ¢ Efidls | Classic DesignB6d Ax
Sklo: 6F-16-6TNp +Ar U=11 5TANDARD
Fogensir: 1500 mm 7 3330 mm
Bana : (0] BilaEila
Cena za K5 T M67 81K
Cena Celleem: 0071, 26K
*
- disanim Remetek plastory
- £ dinvodo prekrodend max wyiky
jo oums prvelk dekit dilasact
(pred prp. malizaci buda re-
déleno do Sselnd seutany)
Magenrvyrobln:  Dilatsce &.2 3 Fe BEILLANT Bila; TYP-X-5-827
Cena- I 90692Ke
Cena Collkem: I B0 92K
Mimavyrobkn:  Plasiors okspeitia &7 - BILA; TYP:X-Du#
Cena- 403, 20K
Cena Celkem: 403, 20K

Mgy vyrobkn: Kompripdsks illmod Eco £x15; TYP- 1604015

104



Canovy souhm:
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Vymeéna vypini otvol s hodnotou U = 0,8 W/iK

Pomica & D] 3 ; i :
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Cenova nabidka ¢&.

Pogice £- 03

Poted K5 400
Pomice & 03-1

Poted K5 4 00
Pogice & 03-1

Poted EK5: 400
Pogice & Fio

Poted KS: 100

2622758

Profilonry sysbim [ Bam ¢ Etidlo : Profi LiseB72 EST
Sklo: 4-12-4-124+Ar T=0,7 TERAND

Rozmar: 1200 mm [ 2400 mm

Barva : 001 BilaBila

Cena za K5 6407 43K
Ptizlntensztvi Poset (ka'm) Caza
—= Prisl. Oknmmi kidica s Jogem - BILA; TYP-14753 113,00 4 305, MK

Oksnni kifks - BILA
5 LIDEEN SUILED

Cena Celloem: BO3 4538, 18Kr
*
- okno 5 Mmdte rezmbry nanl modmd
tedif jake 1-ktidld, probe nar-
#m0 5 horzdm padswdtiam

Mazav vyrobkn: I - dilny prvek; TYP:fix; 5: 1800; V- 3830
Profilony sysbans / Bam | Efidls : Prefi LiseB72 i
Sklo: €TNp-124F-11-6Thp U=h,7 36dB

Fozrear: 1500 mm 3530 mm

Barva : 0] BilaBila
Cena za K5 13 620 36K

Cena Celloem: 54 481 44Kx
*
- ¢ din-odn prekrodend max witky
o otz prvek dabt dilatact
(pred ptip. mealizaci bude ro-
déleno do Sselng weatany)

Mgy vyrobkn:  Diladwce £.2 5 Fe Baa; TVP-X-5-037

Cena:- 4011,538Ke

Cena Celkem: 4011,58K:

Mazav vyrobkn:  Flasiord okspeitka ¢.2 - BILA; TYP:X-D.#

Cena- 403,20K:

Cena Cellem: 403, 20K

Mazevvyrobln:  Kompripasks illmed Eco 4r15; TYP-1604015

Cema- 1909 E:E
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Cenovy aounm:
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bartove wyatewhy. Mz bt spindny podmslky mmpoves paragrafo 45 rakona & 2352004 b o DPFH

V ozesmich ptipadeck bede sazba DFH tzir 20%. Vice informact Vam pecloyme it obohedm rizmopoe.
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Vymeéna vyplni otvol s hodnotou U = 0,6 W/TK

Cenova nabidka &  262275C et ¥ 1) & SULKO
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Poce & 03

Pomice & 03-]

Pomrg & 0-2

Poecs & B

Fobed K5 400

Poted K5 400

Profilers syssées / Rion ' Enullo : Profi LineBT?  /I57
Sklo: d-16<i-164 TU=F TERMID FLTS
Roensier 1106 mm /1400 mm

Banwa - il BilaRils

Cenova nabidka ¢.  262275C (At 43) & SULKO

Ceomamm ES TEHLITE:
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Cenova nabidka ¢

Canovy souhm’
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1. varianta
OBVODOVY PLAST Ke/m? 1470 694,50 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.100 mm se silikonovou omitkou 895,00 K
LeSeni 200,00 K

> 1 095,00 K | 1343,1 i
STRECHA Ke/m? 704 000,48 K
Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna , DK
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Deska polystyren EPS 150 S Stabil tl. 100 mm 366,20 K

3 806,60 K | 872,8 n
OKNA Ké 1396 815,00 K
Okna U, = 1,2 W/niK 1 396 815,00 K

> 1396 815,00 K




CELKOVE NAKLADY

8571 509,98 K¢&

2. varianta
OBVODOVY PLAST Ke/m? 1586 201,10 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.140 mm se silikonovou omitkou 981,00 K
LeSeni 200,00 K
3 1181,00 K |1343,1 A
STRECHA Ke/m? 959 538,86 K
Povlakova krytina sech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna , DK
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 180 mm 658,98 K
3 1 099,38 K |872,8 M
OKNA Ké 1396 815,00 K
Okna U, = 1,2 W/niK 1396 815,00 K
3 1396 815,00 K

CELKOVE NAKLADY

8 942 554,96 K¢

3. varianta
OBVODOVY PLAS T Ke/m? 1664 100,90 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.160 mm se silikonovou omitkou 1 039,@0 K
LeSeni 200,00 K

> 1239,00 K| 1343,1
STRECHA Ke/m? 1023 445,28 K
Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovina ,2ADKE
véetn® dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K

3 1172,60 K |872,8 M
OKNA Ké 2 055595,00 K
Okna U, = 0,8 W/niK 2 055 595,00 K

¥ 2 055 595,00 K

CELKOVE NAKLADY y

1743 141,18 K¢&
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4. varianta

OBVODOVY PLAST Ke/m? 1716 481,80 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.180 mm se silikonovou omitkou 1 078,@0 K
LeSeni 200,00 K
> 1278,00 K [1343,1 M
STRECHA Ke/m? 1319 830,70 K
Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna ,2ADKE
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepatai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené voin 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 80 mm K8
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K
3 1512,18 K |872,8 M
OKNA Ké 2 055 595,00 K
Okna U, = 0,8 W/niK 2 055 595,00 K
¥ 2 055 595,00 K

CELKOVE NAKLADY 4

b 091 907,50 K¢&

5. varianta
OBVODOVY PLAS T Ke/m? 1772 892,00 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.200 mm se silikonovou omitkou 1120,@0 K
LeSeni 200,00 K
3 1 320,00 K | 1343,1
STRECHA Ke/m? 1447 643,54 K
Povlakova krytina sech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna , DK
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené votn 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 120 mm 439,32 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K
3 1 658,62 K |872,8
OKNA Ké 2 190 436,00 K
Okna U, = 0,8 W/niK 2 190 436,00 K
> 2 190 436,00 K
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CELKOVE NAKLADY $ 410 971,54 K¢&

6. varianta
OBVODOVY PLAST Ke/m? 3003171,60K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.200 mm se silikonovou omitkou 1120,&Q K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.120 mm se silikonovou omitkou 916,00 K
LeSeni 200,00 K
3 2 236,00 K|13431 M
STRECHA Ke/m? 1511549,95K
Povlakova krytina sech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna , DK
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené votn 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 140 mm 512,54 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K
3 1731,84 K |872,8 M
OKNA Ké 2190 436,00 K
Okna U, = 0,6 W/niK 2 190 436,00 K
3 2190 436,00 K

CELKOVE NAKLADY {

5 705 157,55 K¢&

7. varianta
OBVODOVY PLAST K&/m? 3168 372,90 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.200 mm se silikonovou omitkou 1120,@0 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.160 mm se silikonovou omitkou 1 039,@0 K
LeSeni 200,00 K
> 2 359,00 K| 1343,1
STRECHA Ke/m? 1 575 456,37 K
Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna ,2ZADKE
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepatai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené voin 46,70 K
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2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 160 mm 585,76 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K

3 1 805,06 K | 872,8
OKNA K& 2190 436,00 K
Okna U, = 0,6 W/nK 2190 436,00 K

3 2190 436,00 K
CELKOVE NAKLADY 6 934 265,27 K&

8. varianta
OBVODOVY PLAST Ke/m? 4 205 246,10 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.200 mm se silikonovou omitkou 1120,&0 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.120 mm se silikonovou omitkou 916,00 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.100 mm se silikonovou omitkou 895,00 K
LeSeni 200,00 K
) 3131,00 K|1343,1 M
STRECHA Ke/m? 1 894 988,45 K
Povlakova krytina gech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna ,2ZADKE
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepatai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené voin 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 100 mm 366,10 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 160 mm 585,76 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K
3 2171,16 K|872,8
OKNA Ké 2 190 436,00 K
Okna U, = 0,6 W/niK 2 190 436,00 K
¥ 2 190 436,00 K

CELKOVE NAKLADY

8

8 290 670,55 K¢&

9. varianta

OBVODOVY PLAST K&/m? 4 479 238,50 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,

EPS F t1.200 mm se silikonovou omitkou 1120,@0 K

Zateplovaci systém Baumit, fasada,
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EPS F t1.200 mm se silikonovou omitkou 1120,&0 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.100 mm se silikonovou omitkou 895,@0 K
LeSeni 200,00 K
> 3 335,00 K| 1343,1 M
STRECHA Ke/m? 2 022 801,28 K
Povlakova krytina sech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie, vodorovna , DK
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepatai textilie, vodorovna 49,20
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené voin 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 100 mm 366,10 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200 mm 732,20 K
3 2317,60 K |872,8
OKNA Ké 2 190 436,00 K
Okna U, = 0,6 W/niK 2 190 436,00 K
> 2 190 436,00 K

CELKOVE NAKLADY §

3 692 475,78 K¢&

bez zatepleni obvodového
4. varianta plase
1 319 830,7(
STRECHA Ke/m® K¢
Povlakova krytina sech do 10°, félii PVC 342,00
Izolace tlakova, podkladni textilie,
vodorovna 49,20 K
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie,
vodorovna 49,20 K
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné strdpvrchem kladené
volng 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 80
mm 292,88 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 200
mm 732,20 K
3 1512,18 K |872,8
2 055 595,0(
OKNA K¢é K¢
2 055 595,0(
Okna U, = 0,8 W/niK K¢
2 055 595,0(
3 K¢
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CELKOVE NAKLADY

3375 425,70 K&

4. varianta bez zateplenfestni konstrukce
OBVODOVY PLAST Ke/m? 1716 481,80 K
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F t1.180 mm se silikonovou omitkpu 1 078,00 K
LeSeni 200,00 K

3 1 278,00 K |1343,1 M
OKNA Ké 2 055 595,00 K
Okna U, = 0,8 W/niK 2 055 595,00 K

3 2 055 595,00 K

CELKOVE NAKLADY

3772 076,80 K&

vypIng okennich otvar U = 1,2
4. varianta W/m’K
1716 481,8(
OBVODOVY PLAST Ke/m® Kg
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F 1.180 mm se silikonovou omitkou 1 078,00 k
LeSeni 200,00 K
> 1278,00 K| 1343,1 M
1 319 830,74
STRECHA Ke/m? K¢
Povlakova krytina $ech do 10°, félii
PVC 342,00 K
Izolace tlakova, podkladni textilie,
vodorovna 49,20 K&
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie,
vodorovna 49,20 K&
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné straépvrchem kladené
volng 46,70 K
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. 80
mm 292,88 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl.
200 mm 732,20 K
3 1512,18 K |872,8
1 396 815,0(
OKNA K¢ K¢
1 396 815,0(
Okna U, = 1,2 WiniK K¢
1 396 815,0(
y K¢
CELKOVE NAKLADY 4 433 127,50 K&
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vypIné okennich otvar U = 0,6

4. varianta W/m?K
1716 481,8(
OBVODOVY PLAST Ke/m? Ke
Zateplovaci systém Baumit, fasada,
EPS F 11.180 mm se silikonovou omitkou 1 078,00 K
LeSeni 200,00 K
> 1278,00 K [1343,1 M
1 319 830,7(
STRECHA Ke/m? K¢
Povlakova krytina $ech do 10°, félii
PVC 342,00 K
Izolace tlakova, podkladni textilie,
vodorovna 49,20 K
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tlakova, sepafai textilie,
vodorovna 49,20 K
véetrg dodavky textilie 300 g/m2
Izolace tepelné straépvrchem kladené
volng 46,70 K&
2 vrstvy - material ve specifikaci
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl. BO
mm 292,88 K
Deska polystyren EPS 100 S Stabil tl.
200 mm 732,20 K
> 1512,18 K |872,8 M
2190 436,0(
OKNA K¢ K¢
2 190 436,0(
Okna U, = 0,6 W/niK Kg
2 190 436,0(
3 K¢

CELKOVE NAKLADY

5226 748,50 K¢
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8.6 ZPRAVA Z TISKU

Realizace projektu_snizeni energetickeé
narocnosti budovy ZS Fr. Kupky dokon¢ena

Dne 8. 7. 2012 byla pfedanim a pfevzetim dila ukonéena realizace projektu
,.SniZzeni energetické néaroénosti budovy ZS Frantiska Kupky“ zahdjenad dne
1.4, 2012. V ramci projektu bylo provedeno zatepleni obvodového plasté, zatepleni
stfechy, vyména otvorovych vyplni a drobné stavebni Gpravy interiéru. Z nevzhled-
n¢ho Sediveého paneldku se tak stal moderni a reprezentativni objekt. Naklady na sta-
vebni ¢ast projektu dosahly vySe 8 582 281,60 K¢, naklady projektu celkem pak &ini
9 110 864,97 K&, pritemz dotace z Operagniho programu Zivotni prostiedi pfiznana
méstu odpovida ¢astce 2 246 783 K&.

Ackoli stavba je jiz hotova, prace na projektu nekonéi. Nyni nastiv4 z hlediska fi-
nan¢niho fizeni ta nejdalezitéjsi faze — zpracovavani podkladii pro Zédosti o platbu,
na zdklade kterych bude dotace vyplacena. Teprve poté, az mésto pfiznané finanéni
prostiedky obdrZzi, bude mozné fici, Ze vySe uvedeny projekt skondil aspéchem.

Mgr. Martin Posvdr, odbor rozvoje mésta

8.7 NAKLADY NA PO RIiZENi SYSTEMU NA ZP ETNE ZiSKAVANI

TEPLA

VZDUCHOTECHNIKA

Spiro potrubi o piméru
160|34,5/ m" | 141| K&/m’ 4 865 K
200/87,5/m"|173|K¢/m” | 15138 K
250| 181|m" | 241|K¢/m" | 43 621K
315/99,5/m"|301|K&¢/m” | 29 950 K
Na spojeni potrubi budou pouzigghody
PRO 315/250 2 | ks | 254] K&/kus 508 K&
PRO 250/200 3| ks | 194] K&/kus 582 K&
Na odbgky pro ventily nebo dalSi&ve budou pouZity
OBJ 90°315/250 2| ks | 491 K¢&/kus 982 K&
OBJ 90°250/200 3| ks | 400/ K¢/kus| 1200 K
Kolena
0S90°315 6|ks | 479 Ke/kus| 2874 K
0S90°250 19| ks | 319 Ké&/kus| 6061 K
Talitové ventily
odvodni KK160 53| ks | 309| K¢/kus| 16 377 K
piivodni KE200 28| ks | 372 Ké/kus| 10416 K
Jednotka
Atrea Duplex 2000 1|ks 120 000 K
celkové naklady na zgtné ziskavani tepla 252 573 K
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