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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je vytvofit vyhodnoceni a doporuceni opatfeni v oblasti
hospodareni s vodou v ramci zelené infrastruktury meést. Tato opatfeni se vztahuji na
typické méstské objekty, které mésta spravuiji. V prvni ¢asti diplomové prace je zpracovana
reSerSe zamérena na stavajici stav problematiky hospodareni s deStovou vodou v ramci
zelené infrastruktury meést. Je taktéZz nastinéno legislativni hledisko a jsou popsany
opatfeni a technologie pro hospodareni s destovymi vodami. V praktické casti diplomové
prace je zpracovana pfipadova studie pro navrh hospodareni s deStovou vodou v ramci
zelené infrastruktury mésta Trest. Jsou navrZeny a ekonomicky posouzeny zpUsoby
hospodareni s destovymi vodami pro rlizné objekty ve viastnictvi mésta Trest.

KLICOVA SLOVA

Hospodafeni s deStovou vodou, deStova voda, retence deStovych vod, vsakovani
destovych vod, vsakovaci objekty, zelena stfecha

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is to create an evaluation and recommendation of
measures in the field of water management within green infrastructures of cities
according to appropriate size. These measures apply to typical urban buildings managed
by cities of this size. The first part of the diploma thesis deals with a research focused on
the current state of stormwater management within the green infrastructure of cities. The
legislative aspect is also outlined and measures and technologies for stormwater
management are described. The practical part of the diploma thesis deals with a case
study for the design of stormwater management within the green infrastructure of the
city of Trest. Stormwater management methods for various buildings owned by the city
of Trest are designed and economically assessed.

KEYWORDS

Stormwater management, stormwater, stormwater retention, stormwater infiltration,
infiltration facilities, green roof
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1 UVOD

V soucasnosti ¢im dal vic setkdvame s pojmem ,,zména klimatu®. Zména klimatu se odrazi ve
form¢ dlouhodobé suchych a horkych obdobi s naslednymi extrémnimi bouikami, kolisajici
vodni bilanci a zménami distribuce srazek v pribehu roku. V obdobi extrémnich srazek jsou
odvodiiovaci systémy vystaveny situacim, na které nejsou ptipraveny a dimenzovany. Extrémni
charakter srazek bude v celé Evropé nartistat. Tyto zavery ukazuji, ze stokové sit¢ budou
v budoucnu predstavovat vyrazné vyssi rizika nez dnes. Dusledkem je vznik lokalnich zaplav
a povodni, které ohrozuji méstskou infrastrukturu. Adaptace na zmény klimatu musi pocitat
zejména s opatienimi, které budou zvySovat stabilitu vodniho hospodarstvi. Témi muize byt
napiiklad budovani zachytnych vodnich ploch ve méstech a zeméd¢lské krajiné nebo zvySovani
schopnosti krajiny zadrzovat vodu.

Také urbanizace méni pfirodni krajinu a ovliviiuje hydrologické procesy v povodi. Pfirozeny
vodni cyklus udrzuje rovnovahu mezi odparovanim, srdzkami, infiltraci, absorpci a transpiraci
rostlinami. S pfibyvajici urbanizaci se sniZzuje propustnost pudy a pfirodni krajina je
nahrazovana nepropustnymi povrchy, jako jsou stfechy, silnice, parkovaci a jiné. Z mést se
vytraci pfirozena vegetace, kterd zachycuje, zpomaluje a vraci deSt'ové srazky zpét do ovzdusi.
V ptirod¢ slouzi biotopy jako raSelinisté, moktady, listnaté lesy, louky, rakosova pole a dalsi
jako pfirodni ,,houby*, které zachycuji srazky a snizuji znecisténi. Zaclenéni retencnich objektt
jako jsou napft. bioretencni systémy, zelené stiechy, mokiady, jezirka aj. mize mit v méstském
prostiedi podobny ptinos jako pravé tyto ,,houby*. Hospodafit s destovou vodou (HDV) Ize
1na prostorové velmi omezenych uzemich a zjevny nedostatek mista by nikdy nemél byt
diitvodem ignorovat tyto principy. Pfi navrhovani objekti HDV je podstatné, aby prostor plnil
vice funkci, to je zvlasté dilezité v husté obydlenych oblastech.

V Ceské republice je problematika zmén klimatu a extrémnich srazek jiz nékolik let
diskutovana. Opatteni na podporu hospodateni s destovou vodou jsou podrobné zpracovana v
dokumentu Néarodni ak¢ni plan adaptace na zménu klimatu (NAP AZK). Jednim z navrzenych
opatfeni je zpracovani a schvaleni koncepce hospodafeni se srdzkovymi vodami
v urbanizovanych tzemich [1]. Vyzkumné centrum AdMaS fesi projekt Narodniho centra
kompetence, které reaguje na potiebu malych mést a obci komplexné fesit vodni hospodaistvi
a zlepSovat kvalitu zivota v souladu se zasadami konceptu chytrych mést a zdsadami ob&hové
ekonomiky v méstech do 10 000 obyvatel. V ramci feSeni se vyviji metodika na pozadi pilotni
lokality, mésta Tiest, které bude aplikovatelné v podobné velkych obcich v Ceské republice.
Ptinosem projektu bude lepsi fizeni zdrojl, energie a optimalizace vodniho hospodarstvi,
implementace znalosti v oblasti zelené infrastruktury mést a zvySend ochrana mést pied
extrémnimi bourkami.

Problematika hospodateni s destovou vodou v ramci zelené infrastruktury mést byla mimo jiné
fesena v ramci projektu Technologické agentury Ceské republiky TACR &. TN01000056/03
s ndzvem ,,Recyklace vody a odpadi v ramci zelené infrastruktury mést®. Tento projekt byl
feSen Vysokym ucenim technickym v Brné, Fakultou stavebni, které se na projektu
spolupodilelo s méstem Tiest, CVUT UCEEB a Sedum Top Solution, s r.0. v rAmci programu
Narodniho centra kompetence v letech 2019 az 2021. Diplomova prace vychazi z vysledka
projektu TACR, kde byl autor diplomové prace &lenem fesitelského tymu a aktivné se podilel
na pracich spojenych s projektem.
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2 PRINCIP HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

Zakladnim principem HDV je pfiblizit se v maximalni mife pfirozenému vodnimu cyklu
v piirod€. V povodich s pfirozenym vegetacnim krytem se infiltruje az 50 % objemu destové
vody dopadajici na povrch tzemi, pouze 10 % reprezentuje povrchovy odtok. V centralnich
¢astech méstskych sidel tvofi povrchovy odtok az 55 % objemu destové srazky, ktery odtece
destovymi vpusti do kanalizace. [2]

PRIROZENE POVODI (ZALESNENE) URBANIZOVANE POVODI
(75-100 % NEPROPUSTNYCH PLOCH)

JTRANSPIRACE

OTRANSPIRACE

DOTACE PODZEMNICH VOD

(INFILTRACE) DOTACE PODZEMNICH VOD
50% (INFILTRACE)
15%

Obr. 2.1 Porovnani odtoku srazkovych vod [3]

Stavajicim konvenénim zptisobem pouzivanym na vét$iné tizemi CR je odvést destovou vodu
(DV) co nejrychleji do recipientu, kterym je bud’ kanalizace, nebo vodni tok. Nejcastéji je
destova voda odvadéna jednotnou stokovou siti, to znamend, ze se na Cistirnu odpadnich vod
(COV) odvadi jak vody splaskové, tak i vody destové. Pii piivalovych srazkach jsou tyto
odpadni vody (OV) nésledné oddéleny v odleh¢ovacich komorach, kdy se ¢ast mirné znecisténé
vody odvadi do vodniho recipientu. Tato odlehéend OV zpisobi ve vodnim recipientu
hydraulicky néraz a Sok latkovym zatizenim podle druhu povrchu, ze kterého je voda odvadéna.
Konvenéni zplisob odvodnéni je udrzitelny pouze do ur€ité miry urbanizace uzemi. S rostouci
urbanizaci v méstskych aglomeracich roste 1 mnozstvi destovych vod odvadénych do
kanalizace. Nejen urbanizace ma vliv na stfidajici se povodné zpisobené piivalovymi desti
a extrémnimi obdobimi sucha. Za poslednich 20 let se zménil charakter ptivalovych srazek
vlivem zmén klimatu. Dfive se piivalové srazky vyskytovaly obvykle v tradiéné nejdestivéjsich
mésicich roku, jako jsou Cerven a Cervenec, ale uz se objevuji i na jafe a na podzim. Srazky
prichézeji po delsich obdobich sucha a jsou intenzivnéjsi. [3] [4]

Konvencni zplisoby méstského odvadéni zptsobuji problémy:

e nedostate¢na obnova podzemni vody vsakovanim;

e zneciStovani vodnich zdroji a recipientii latkami splavenymi ze zpevnénych
ploch, zména rezimu ptirozené¢ho cyklu vody;

e piekroceni kapacity stokového systému, piechod do tlakového rezimu proudéni
s vystoupanim vody do urovné sklepnich prostorti, ¢i pfimo vytoku na terén
prostiednictvim reviznich Sachet a uli¢nich vpusti;

e estetického charakteru, neustalé zvySovani podilu zpevnénych ploch
v méstskych sidlech. [3] [5]
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Novym feSenim je decentralizovany systém odvodnéni. Hlavni mySlenkou je, aby se
se srazkovou vodou nakladalo v misté jejiho vzniku a zabrédnilo se tomu, aby srazkové vody
odtekly z pozemku se stejnou intenzitou, se kterou na pozemek spadly. V ptipadé vhodnych
podminek se upiednostiiuje vsakovani do podzemi, coz ma ptiznivy vliv na dopliiovani zdroja
podzemnich vod. Ne vzdy je umoznéno vsakovani, a proto se musi pfikrocit k lokalni retenci.
Vody akumulované v retencnich objektech se regulovanym odtokem rovnomérné vypousti do
kanalizace. I tento zpisob odvodnéni ma pro vodni hospodaistvi mést obrovsky vyznam. [4]

Zadrzovani destovych vod a podpora jejich vsakovani vede ke sniZeni objemu a maxim
povrchového odtoku v urbanizovaném uzemi, coz ma fadu ekonomickych i ekologickych
piinost:
e vyuzivanim akumulované destové vody jako vody uzitkové se snizuje potieba
pitné vody;
¢ snizovani celkového objemu odvedeného mnozstvi deStové srazky vede zaroven
ke snizovani nakladl na investice a provoz méstského odvodnéni;
e zadrzenim vody v terénu se zvysi vypar a zlepsi mikroklima v urbanizovanych
oblastech;
e zadrzovanim a vsakovanim destovych vod se sniZzuje objem povrchového
odtoku, a tim se snizuje hydraulické a latkové zatizeni vodnich recipienti;
e vsakovanim do podzemi se obnovuje zasoba podzemnich vod;
e ochrana obyvatel a majetku pted povodnémi;
e podpora piirozeného rezimu vodnich toki;
e zlepSeni mistniho ekosystému a biologické rozmanitosti;
e zkvalitnéni méstského prostiedi a zlepSeni jeho estetického vzhledu vegetaci;
o mestské prostredi se Iépe vyrovnava se zmeénami klimatu;
e zvySeni povédomi obyvatel o ptinosech HDV. [2] [6] [7] [8]
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Obr. 2.2 Dopady urbanizace na povodi [6]
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2.1 HYDROLOGICKA BILANCE VODY

Sestaveni vodni bilance je podle zdkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zdkon) jednou ze
zékladnich ¢innosti v oblasti zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod.
Hydrologické bilance porovnava vstupy (srazky, pfitok, zdsoby) a vystupy (vypar, odtok,
ubytek zasob vody) do hydrologického systému. Sleduji se povrchové a podzemni (prameny,
melké vrty, hluboké vrty) vody. Hydrologicka bilance je zpracovana pro 10 dil¢ich povodi [9].

@ bilanéni profil / balance profile

povodi bilanéniho profilu /
the river basin of the balance profile

Obr. 2.3 Rozdéleni CR do bilancnich oblasti [9]

Vysledky zpracovani hydrologické bilance pro téchto 10 bilancnich oblasti obsahuji
charakteristiky ro¢niho chodu srazek, celkového a zdkladniho odtoku, zadsob vody ve sné¢hové
pokryvce, zmén zasob podzemni vody a ptirozenych pritoki. [9]

V souvislosti s feSenim problematiky sucha a ¢innosti meziresortni komise VODA-SUCHO byl
v letech 2015-2017 na platformé VUV TGM v souéinnosti s MZP a MZe vytvoren informaéni
webovy portdl www.suchovkrajine.cz. Cilem tohoto webu je piedevsim shromazdovat
a predstavovat informace o problematice sucha Siroké vetejnosti. Na webu byly postupné
zvetejnény kompletni analyzy, které si Ministerstvo zivotniho prostiedi nechalo zpracovat pro
plnéni ukola schvalenych usnesenim vlady €. 620/2015 v rdmci dokumentu ,,Ptiprava realizace
opatieni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha a nedostatku vody*. [10]

2.2 KLIMATOLOGIE

cvwvr

jiz jen Litva, Belgie, Kypr, Lucembursko a Malta. Tato situace je zplisobena nerovnomérnosti
srazek, nedostatkem sn¢hové pokryvky v zimnich mésicich a CastéjSimi privalovymi desti,
které se nestaci vsadknout.

Zmény klimatu predstavuji jedno z klicovych témat soucasné svétové environmentalni politiky
a maji neblahy vliv jak na vldhovou bilanci pady, tak na hydrologickou bilanci. Tyto zmény
jsou déle doprovazeny extrémnimi jevy, jako napi. povodné ¢i sucha. Z toho vyplyva, ze po
roce 2040 bude vazny nedostatek vody, pokud se bude primérna ro¢ni teplota dale zvySovat,
ocekava se narust teploty o 1-1,5 °C. [11]

V kraji Vysocina ptesahl srazkovy deficit 430 mm, od roku 2015 jsou na uzemi kraje vyssi
prumérné teploty oproti dlouhodobému normélu, coz znamena i podstatné vysSi vypar.

15



Hospodateni s destovou vodou v rdmci zelené infrastruktury mést Bc. Michal Novotny
Diplomova prace

Nastavaji problémy se zdsobovanim pitnou vodou u desitek mensich obci spoléhajicich se na
lokalni zdroje podzemnich vod s proménlivou kvalitou a kvantitou vody. Z hlediska zasob
podzemni vody patii kraj mezi chudsi, kvalita povrchové i podzemni vody neni v nékterych
oblastech kraje na dobré urovni vlivem intenzivniho zemédélstvi a nedostate¢ného ¢isténi OV,
aviak diky vystavbé novych COV a rekonstrukei stavajicich dochazi ke zlepseni soucasné
situace. [12]

a) 1981-2010 S (caechaobe Z52T

OHROZEN[ UZEMI SUCHEM

Potet dni s kritickym nedostatkem viahy pro rostliny
za duben az zari
{obsah vody pod 30 % v povrchowé vrstvé pady 0-40 cm)
a)
10 20 30 40 50 60 70 80 100 (potetdni
b, c)

-5 0 +5 +10 +20 +30 [petetdni

a 300 km

c) 2081-2100 &

3

Obr. 2.4 Vyhled mozného nasledku zmen klimatu [11]

2.3  VSAKOVACI SCHOPNOST PUDY

Infiltrace vody do ptudy (neboli vsak) je proces, kdy se do pudy dostava voda, jeji ¢ast je pak
v pudé zadrZena (ptida se chova jako houba, vodu nasaje a pak postupné uvoliluje), a zbyvajici
voda se dale dostava nize a ptes horninové prostiedi napi. dotuje podzemni kolektory vod a ¢ast
vody ze zeminy se odpafi. [13]

Vhodnost prostfedi k vsakovéani je urcena hydrogeologickym prizkumem a je vyjadiena
koeficientem vsaku ky udavanym v m-s'. Koeficient vsaku se méni v zavislosti na druhu
zeminy a obsahu humusu, pfi¢emZz nejvhodnéjSi zeminy jsou pisky a Stérky. U zemin
s koeficientem niz§im nez 1-10° m-s™! lze zasakovat v kombinaci s akumulaci a naslednym
regulovanym odtokem, v tomto piipadé je nutné navrhnout bezpecnostni ptepad. U kazdé
stavby HDV musi byt proveden hydrogeologicky prizkum a také musi spliovat urcité
podminky uvedené v CSN 75 9010 [14], napi. hladina podzemni vody musi byt minimalng 1 m
pod dnem vsakovaciho objektu a musi byt dodrzeny miniméalni vzdalenosti od okolnich budov
a stromu. [14] [15] V ptipadé prvotniho navrhu lze orienta¢né stanovit koeficient vsaku dle
Tab. 2.1.
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Tab. 2.1 Koeficienty vsaku zemin [16]

. Relativni Vhodnost
Druh zeminy Koeficient propustnost | zeminy pro
vsaku [m-s™'] ; s
zeminy vsakovani
Jily s nizk(v)u a st’fedr}i plasticitou, j ﬂ'y'a hliny s < 10710 velmi | nevhodna
vysokou az extrémn¢ vysokou plasticitou nepropustna
Hliny $térkovité, jily Stérkovité a pisciteé, hlin . .
ny Ve, JUly sterkovite a pIsette, Y | 168 _ 10719 |nepropustna| nevhodna
s nizkou a stiedni plasticitou
Hliin'y’piséité,'p’isky hlinité a jilovité, Stérky 10— 10 malo ’ nevhodnd
hlinité a jilovité propustna
Pisky 2(1) Stérky s pfiméesi jemnozrnné zeminy 104— 1076 propustnd vhodna
(5-10 %)
. vox Y ey s s hodné pouze
Pisky a stérky dobfe 1 Spatné zrnéné, tj. Cisté . v pouz
, e C Mz ex . o 4 velmi s filtraci ve
pisky a Stérky, piscité stérky, pisky a Stérky s > 10 , .
e s , . o propustna | vsakovacim
malou pfimési jemnozrnnych zemin (< 5 %) satizent

Pro ptfedbézné posouzeni vhodnosti izemi pro zasakovani je mozné vyuzit Mapu potencialniho
vsaku pro tizemi CR, viz Obr. 2.5. Tato mapa podava predbéznou informaci o moznostech
vsakovani srazkovych vod z hlediska geologického a hydrogeologického prostiedi, nenahrazuje
ale regulérni hydrogeologicky priizkum. Mapa potenciondlniho vsaku nemulze nahradit
realizaci hydrogeologického priizkumu pro vsakovani srazkovych vod. Vhodnost zasakovacich
opatfeni ve vztahu ke kategoriim mapy pro technické opatfeni je popsana v Tab. 2.2.

Potencial plochy k vsakovani: Cetnost kategorie [%]:

velmi vysoky az vysoky 20,5
stredni 251
nizky az velmi nizky 21,7
nivy 15
sprade 10,2

nehodnoceno i)

.....
.....

GEOfest

Obr. 2.5 Mapa potenciondlniho vsaku [13]
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Tab. 2.2 Vhodnost opatreni ve vztahu ke kategoriim mapy pro technicka opatreni [17]

Vsakovaci Vs%g;am Vsakovaci pruleh —
Barva Kod vsaku ryhavl ’ vyplnéna stakovam rylzav(ryha tvofena
vyplnéna . Sachty Stérkem nebo
e vsakovacimi .
Stérkem zasakovacimi bloky)
bloky
. . | Neni mozné¢ | Neni mozné | Neni mozné Neni mozné
0 bez informaci . . ; .
posoudit posoudit posoudit posoudit
- ! VyS.Oka az. Vhodné Vhodné Vhodné Vhodné
velmi vysoka
2 stredni Vhodné Vhodné Vhodné Vhodné
3 nizka az velmi | Podminén¢ | Podminéné Podminéné fox .
— . , . Podminéné vhodné
nizka vhodné vhodné vhodné
iiieydlmenty Nevhodné Nevhodné Nevhodné Nevhodné
5 sprase Nevhodné Nevhodné Nevhodné Nevhodné

2.4 ZAKRYVANI PUDY A JEHO DOPAD NA ZIVOTNI PROSTREDI

Pida zajistuje mnoho zakladnich ekologickych funkci, pfedevSim sehrava kliCovou roli
v produkci potravin a produkei biologickych obnovitelnych zdrojii (dfevo), poskytuje misto pro
biologickou rozmanitost v ptidé€ i na jejim povrchu, filtruje a zpomaluje proud vody a zaroven
z ni odstrafiuje znecist'ujici latky, poméaha snizovat Cetnost a riziko zéplav a sucha, poméaha
regulovat mikroklima zejména v méstském prostiedi. [18]

Zakryvani pudy (soil sealing) je definovano jako zakryti pidy nepropustnymi materidly (beton,
asfalt), ¢imz piida ztraci své prirozené vlastnosti a neni nadale schopna plnit své piirodni
funkce. Zakryvani plidy je negativni proces pii prirozené urbanizaci a rozsSifovani mest.
Ignorovani tohoto problému vSak muze vést k vyraznym ztratdm kvalitni zemédélské ptdy,
k urychleni klimatickych zmén, ke sniZzeni biodiverzity v daném tizemi. [19]

Za normalnich podminek v neurbanizované krajin¢ je piida schopna pojmout az 3 750 tun vody
na hektar, coz odpovidd pfiblizn¢ 400 mm srazek. Vsakovani srazkovych srazek muze
prodlouzit dobu, za kterou se voda dostane do feky, a tim snizit jeji maximalni pratokoveé
mnozstvi coz vede ke sniZeni rizika povodné. Voda, kterd se pfirozené¢ vsakne do pudy tak
snizuje maximalni mnozstvi uméle dodavané vody zéavlahou, tedy dojde k nepfetézovani
vodnich zdroji. [18]

VUMOP v.v.i. pod zastitou MZe vyvinul interaktivni nastroj Limity vyuZiti pady a metodiku
pro posuzovani dostupnosti ploch zatazenych do nizsich tiid ochrany zemédélského piidniho
fondu (ZPF) pro obce 1 konkrétni investicni zameéry, ktera je dostupnd na adrese:
http://limitypudy.vumop.cz. Aplikace si klade za cil byt nastrojem objektivniho hodnoceni
podkladii v oblasti kvantitativni ochrany zemédélské pudy. Uzivatel dostane podrobné
hodnocenych informaci se odviji od posouzeni zemédélské pldy, které determinuji jednak
produkéni a jednak jeji mimoprodukéni funkee. Jednim z dalSich cilt aplikace je snaha pomoci
tesit problematiku vyuziti zemédé€lskych brownfieldl, které jsou v radmci aplikace také vedeny.
[19]
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3 LEGISLATIVNI RAMEC HOSPODARENI S DESTOVOU
VODOU

Soudasna legislativa CR neni v mnoha ohledech na HDV jednotni. Leckdy se lidi uz
1 v elementarnich pravnich pojmech, a proto vznikaji nebezpecné stavby a stavby mimo zakon.

3.1 PLATNA LEGISLATIVA SOUVISEJICI S HDV

Zadkon ¢. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zakonui (vodni zdakon)

Vodni zékon neuvadi pojem srazkové ani destové vody jako samostatnou kategorii. Obecna
definice srazkové vody je oznacovana jako voda, kterd ma pivod v atmosférickych srazkach,
ktera nedopadla na zemsky povrch. Po dopadu na zemsky povrch se tato voda oznacuje za
povrchovou vodu.

Povrchové vody dale upravuje § 2 odstavec 1 takto: ,, Povrchovymi vodami jsou vody prirozené
se vyskytujici na zemském povrchu, tento charakter neztraceji, protékaji-li prechodné zakrytymi
useky, prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. *

Vodni zdkon § 5 odstavec 3 nafizuje kazdému stavebnikovi, nejen pro nové stavby, ale téz pro
zmény staveb a zmény uziti staveb, hospodafit se srazkovou vodou na svém pozemku takto:

., PFi provadent staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni podle
charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou a odvadenim,
akumulact nebo cistenim odpadnich vod s naslednym vypousténim do vod povrchovych nebo
podzemnich odpadnich vod z nich v souladu s timto zdkonem a zajistit vsakovani nebo
zadrzovani a odvadeni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto
stavby (dale jen , srazkové vody“) v souladu se stavebnim zdakonem. Bez splnéni téchto
podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim dokoncenim, uzivani stavby ani
vydano rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uzivani stavby.
[20]

Vyhlaska & 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZivani uzemi

Tato vyhlaSka vymezuje zneSkodnovani srazkovych vod a je provadéci vyhlaskou k § 43
stavebniho zékon a tyka se tedy izemniho planovéni. Stanovi v § 20 odstavci Sc, Ze:

,, Vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud
se neplanuje jejich jiné vyuziti; pritom musi byt reseno:

1. prednostné jejich vsakovani, v pripadeé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi
zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadeni oddilnou kanalizaci k odvadeni srazkovych vod do
vod povrchovych, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zarizeni
k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadeni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do
jednotné kanalizace.

Podle § 21 odstavce 3 je vsakovani na pozemcich staveb pro bydleni splnéno (§ 20 odstavec
5¢), jestlize pomér vyméry Casti pozemku schopné vsakovani destové vody k celkové vymeére
pozemku Cini v piipade:

,,a) samostatné stojictho rodinného domu a stavby pro rodinnou rekreaci nejmeéné 0,4,

b) radového rodinného domu a bytového domu 0,3.“ [21]
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VyhlaSka ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

Podle § 6 odstavce 4 stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych
srazek (dale jen ,,srazkoveé vody*), musi: ,, Mit zajisteno jejich odvadeni, pokud nejsou srazkové
vody zadrzovany pro dalsi vyuziti. Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich
nadmérné mnozstvi se resi vhodnymi technickymi opatienimi. Odvadeni srazkovych vod se
zajistuje prednostne zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani, zajistuje se jejich odvadeni do
povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadet samostatné, odvadi se jednotnou
kanalizaci. * [22]

Ackoli by se mohlo zdat, ze vyhlasky 501/2006 Sb. a 268/2009 Sb. fikaji ve vztahu k HDV
témert totéz, zasadni rozdil je v tom, pro koho jsou obé¢ sdéleni ur¢ena. Zatimco vyhlaska
¢. 268/2009 Sb., uklada stavebnikovi povinnost dodrzovat principy HDV, prvni jmenovana
vyhlaska uklada obci povinnost vymezit stavebni pozemek tak, aby stavebnik mél moznost se
podle svych povinnosti zachovat. Stavebni pozemek vymezuje stavebni ufad v réamci
rozhodnuti o umisténi stavby. Jiz v rdmci Uzemniho pldnovani je proto obec povinna myslet
1na HDV tak, aby 1 budouci stavebni pozemky byla schopna spravné vymezit podle stavebniho
zakona a jeho provadécich predpist. [23]

Zakon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

Podle § 8 odstavce 4 ma majitel stokové sit€¢ povinnost umoznit pfipojeni srazkovych vod na
kanalizace.

., Vlastnici vodovodii nebo kanalizaci, jakoz i vlastnici vodovodnich Fadu, vodarenskych
objektii, kanalizacnich stok a kanalizacnich objektii provozné souvisejicich, jsou povinni
umoznit napojeni vodovodu nebo kanalizace jiného vlastnika, pokud to umoznuji kapacitni
a technické moznosti. *

V § 12 odstavci 1 je uvedeno: ,, Kanalizace musi byt navrzeny a provedeny tak, aby negativné
neovlivnily Zivotni prostiedi...Soucasne musi byt zajisténo, aby bylo omezovano znecistovani
recipientii zpusobované destovymi privaly. [24]

Politika iizemniho rozvoje CR

Politika izemniho rozvoje CR stanovuje ramcové ukoly pro navazujici uzemné planovaci
¢innost a pro stanovovani podminek pro predpokladané rozvojové zaméry s cilem zvySovat
jejich pfinosy a minimalizovat jejich negativni dopady.

vvvvvv

., Vytvaret podminky pro preventivni ochranu uizemi a obyvatelstva pred potencialnimi riziky
a prirodnimi  katastrofami v uzemi (zaplavy, sesuvy pudy, eroze, sucho atd.) s cilem
minimalizovat rozsah pripadnych skod. Zejména zajistit uzemni ochranu ploch potiebnych pro
umistovani staveb a opatieni na ochranu pred povodnémi a pro vymezeni uzemi urcenych
k Fizenym rozliviim povodi. Vytvaret podminky pro zvySeni prirozené retence srazkovych vod
v uzemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako alternativy k umélé akumulaci
vod. V zastavénych uzemich a zastavitelnych plochach vytvaret podminky pro zadrzovani,
vsakovani i vyuzivani destovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirfiovani ucinkii povodni.
[25]
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Pldan hlavnich povodi CR

V druhém planovacim obdobi (2015-2021) byl Plan hlavnich povodi CR nahrazen Narodnimi
plany povodi CR.

Obecnym cilem statni politiky v oblasti vod je vytvofit podminky pro udrzitelné hospodaieni
s omezenym vodnim bohatstvim Ceské republiky, které umozni sladit pozadavky ochrany
a vodnich ekosystémil, pfi sou¢asném zohlednéni opatieni ke snizeni skodlivych uc¢inki vod.

Dil¢im cilem je podporovat snizovani neptiznivych vlivii urbanizace uzemi, zemédé€lského
a lesniho obhospodarovani krajiny na zasoby vody, podporovat obnovu ekologické stability
krajiny a integrovany pfistup k ochrané vod a hospodareni s vodou.

Zapojit ostatni sektory hospodafstvi vCetné obci a vefejné spravy na Urovni kraja, aby byl
zajistén integrovany pristup k feSeni vyhledovych potieb a pozadavkii na vody, zejména pro
dlouhodoby vyhled, kdy se ptredpokladd, Ze se budou vyraznéji projevovat disledky
predpokladanych klimatickych zmén. [26]

Smeérnice 2000/60/ES

Zakladnim dokumentem, ktery ustanovuje rdmec pro cinnost v oblasti vodni politiky
Evropského spoleCenstvi je prave tato smérnice. RAmcova smérnice vodni politiky se vztahuje
na vesker¢ vodstvo — vnitrozemské povrchové vody, podzemni vody, brakické a pobtezni vody.
Celoevropsky zavadi princip integrovaného pfistupu pro zélezitosti spojené s kvalitou
a kvantitou vody a s problematikou povrchovych a podzemnich vod

,Politika SpoleCenstvi pro Zivotni prostfedi ma piispet k prosazovani cilit zachovani, ochrany
a zvySeni kvality Zivotniho prostfedi, pfi uvazeném a rozumném vyuzivani piirodnich zdroju
ama byt zalozena na principu predbézné opatrnosti, na principech piijimani preventivnich
opatfeni, napravy Skod na zivotnim prostiedi prvotné u zdroje a na principu, Ze znecist'ovatel
plati.““ [27] [28]

3.2 TECHNICKE PREDPISY SOUVISEJICIi S HDV

V soucasné dobé jsou v platnosti dva technické piedpisy, které jsou urcéeny hlavné
vodohospodartiim, a podle kterych je mozné¢ se tidit pti projektovani objekti HDV a pfti dalSich
¢innostech, které nasleduyji.

CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Jako prvni vesla v unoru 2012 v platnost norma CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych
vod, ktera prosla v neddvné dobé dvéma zménami (srpen 2017, listopad 2017). Tento technicky
piedpis urcuje pravidla navrhu, vystavby a provozu povrchovych a podzemnich vsakovacich
zafizeni. Dale popisuje rozsah a zplsob realizace geologického prizkumu za Gcelem zjiSténi
podminek pro vsakovani srazkovych vod, postupy, piiklady a vypocty reten¢nich objemu
vsakovacich zafizeni a pfinasi aktualizovanou tabulku navrhovych thrnti srazek v Ceské
republice.

Tato norma ovSem problematiku systémit HDV fesi jen castecné a bohuzel nesystémové.
Ptedpis je zaméien Cisté na vsak srazkovych vod na jednotlivych pozemcich a zcela opomiji
fakt, ze odvodnéni kazdé stavby musi byt uvazovano v kontextu s okolim a se stavajicim
systétmem odvodnéni Sirsi oblasti. Norma opomiji skutecnost, ze HDV je komplexni systém
sestavajici z mnoha zptisobil, jak pozemky bezpeéné odvodnit, zahrnuje mnozstvi opatieni,
ktera l1ze aplikovat v podstaté za vSech mistnich podminek. [29]
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Norma obsahuje dnes jiz zastaralé a zcela nevyhovujici podminky pro névrh:

e max. doba k prazdnéni vsakovacich objekti je 3 dny;

e pouze pro vsakovani, netesi syst¢tm HDV a odvodnéni;

e vsakovaci objekty fesi bezpecnostni pielivy nesystémove;
e orientacni geologicky prizkum. [30]

TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi vodami

Tato norma z bfezna 2013 reaguje na soucasné trendy a piedpisy v oblasti vodniho a stavebniho
prava a zabyva se zpusoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi z povrchu
urbanizovaného uzemi. Jednd se o navod pro navrh a provoz odvodnéni urbanizovaného tzemi
zptsobem blizkym piirodd. Norma se podili na napliiovani vodohospodaiské politiky CR,
jejimz smyslem je zajisténi trvale udrzitelného rozvoje.

Norma fesi nakladani se srazkovymi vodami zejména na pozemku stavby (decentralni zptisob
odvodnéni), ale jsou uvedena i centralni opatfeni, ktera jsou fazena za opatieni decentralni tak,
aby byl vytvofen funk¢ni systém piirod¢ blizkého odvodnéni. V této normée jsou uvedena také
opatfeni pro snizeni (pfipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku [29]. Tato norma obsahuje
navod ke spravné volbé piijemce srazkovych vod a ke spravnému technickému feSeni. Norma
zahrnuje problematiku zne€iSténi srazkovych vod, kdy je nezbytné dusledné odd€lovat
nakladani s mirn¢ zneciSténymi a siln¢ zneciSténymi srdzkovymi vodami. Norma dava do
souvislosti typické druhy znec€iSténi s typem plochy, kterd je odvodiiovéna, a s typem zatizeni
¢1 opatfeni, které je vhodné pro odstranéni specifického druhu znecisténi. Dale norma popisuje
decentralni objekty pouzivané k hospodafeni se srdzkovymi vodami, stanovuje vypocetni
postupy pro jejich dimenzovani a predklada zékladni informace k jejich adrzbé a provozu. [31]

Obsahuje kli¢ové navrhové parametry pro dimenzovani systémi i objektdt HDV:
e max. specificky odtok 3 I-(s-ha);
e retenCni objekty 1 pro podminky, kdy neni mozné DV vsakovat;
e prazdnéni objemu retencnich objektl nema presdhnout 24 h pro navrhovy dést’;

e Dbezpecnostni prelivy. [30]
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4 KVALITA DESTOVE VODY

Kvalita deStové vody zéavisi na vyuzivani daného uzemi, reli¢fu a meteorologickych
podminkach lokality. Nejhtife jsou na tom oblasti s frekventovanou automobilovou dopravou
a prumyslové oblasti. Dest'ova voda po prichodu atmosférou vykazuje pH ptiblizné 5,6. To je
zpusobeno latkami obsazenymi ve vzduchu, napt. CO2, SOz, NO.

Znecisteni jiz zachycené destové vody je rozdéleno podle jeho ptivodu:

e rozpusténé a nerozpusténé latky v atmosférickych srazkach;

e zneCisSténi, které se nahromadi na povrchu tzemi béhem bezdeStného obdobi
a béhem dest'ové udalosti je odvadéno s destovou vodou;

e zneciSténi, které vznikd pii kontaktu destové vody s materidly na povrchu
uzemi. [7]

Stanoveni velikosti znecisténi v deStovém odtoku je zavislé na délce bezdestného obdobi,
mnozstvi a intenzité atmosférickych srazek a objemu destového odtoku. Vyssi koncentrace
zneCist'ujicich latek jsou obsazeny na zacatku odtoku, to je diisledkem toho, Ze na zacatku desté
je vyplavovano atmosférické znecCiSténi a rovnéz je mobilizovéana sucha depozice a vytvorené
produkty koroze od posledniho desté. Tento jev se nazyva efekt ,,prvniho splachu®. Oddéleni
prvniho splachu (1-3 mm desté) vede zpravidla k podstatnému snizeni latkového zatizeni
v zachycené destové vode. Na znec€iSténi destového odtoku maji velky vliv Skodlivé latky
v atmosféte. Nebot latky obsazené v atmosféie mohou byt pfenaSeny na velké vzdalenosti a ve
vode¢ se projevuji i v mén¢ zatizenych oblastech.

Kyseliny a kyselinotvorné latky (kyselina sirova, dusicnda, chlorovodikovd) pochdzejici
pfevazné z antropogennich zdroji zneciSténi prevazuji nad zésaditymi latkami (uhlicitan
vapenaty a hotfecnaty, amoniakalni dusik) pochazejicimi predevsim z ptfirozeného prostredi.
Zdrojem kyselin jsou obzvlast slouceniny siry (SO2 a HzS) a slou€eniny dusiku (N2O, NO,
NO») ze spalovani fosilnich paliv, z vyfukovych plyni motorovych vozidel a mikrobidlni
denitrifikaci v piidé¢ 1 ve vod€. SlouCeniny chloru vznikaji ze spalovani umélych hmot
s obsahem PVC (méstské a prumyslové spalovny). Zdrojem zasaditych latek je jednak
zemédé€lstvi (amonné ionty v hnojivech) a pfirozené pozadi (uhli¢itany). K ostatnim latkam
patii pfedevSim tézké kovy (emise z primyslu a spaloven), organické latky (predevsSim
uhlovodiky z vyfukovych plyni motorovych vozidel) a rostlinné ziviny (napt. fosfor a amonné
ionty). [7] Dlouhodobym sledovanim znegisténi srazkovych vod v CR miiZzeme sledovat
postupné snizovani koncentraci téchto znecistujicich latek, viz Tab. 4.1.

Tab. 4.1 Primérné slozeni srazkovych vod v CR (kraj Vysocina, okres Pelhiimov, Salacova
Lhota) [32]

Ukazatel | Jednotka | 2011 2015 2016 2017 2018
pH - 54 5,6 5,5 54 5,6
Na' mg/l 0,26 0,25 0,14 0,16 0,14
K" mg/l 0,38 0,59 0,26 0,12 0,30

NH4" mg/1 0,71 1,66 0,93 0,53 0,98
Mg?>* mg/l 0,11 0,11 0,06 0,06 0,07
Ca*" mg/l 0,49 0,47 0,34 0,29 0,28
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Mn ug/l 11,67 15,32 | 26,33 20,92 10,64
Zn ug/l 39,75 12,73 8,50 12,33 8,91
Pb ug/l 0,62 0,58 0,53 0,58 0,50
Cd ug/l 0,06 0,10 0,03 0,03 0,02
Ni ug/l - 1,18 0,41 1,40 2,38
F ug/l 11,50 11,36 10,92 12,83 11,27
CI mg/l 0,31 0,36 0,31 0,30 0,33
NOs mg/1 1,96 2,16 1,58 1,80 1,91
SO4* mg/l 1,71 1,56 1,06 0,98 1,17

Ke znecisténi srazkové vody dochazi béhem desté¢ vymyvanim latkového znecisténi ze vzduchu
a stékanim vody po riznych materidlech, na které destova voda dopada. Kvalita vody je zavisla
na druhu povrchu. Opotiebovanim stavebnich materiali se mohou naptiklad uvoliovat (vlivem
stafi a povétrnostnich podminek) ¢astice krytiny stiech, cihel, betonu, kovii, barev, skla apod.
Stfechy jsou zneciStény také organickymi latkami, napt. pyl, listi, ptaci trus, choroboplodné
zarodky a dalsi. Nezadouci latky se t€z uvolnuji pii kontaktu se stfeSnimi zlaby a svody, jedna
se predevSim o barvy a kovy (méd’, chrom, zinek). Pti vysSich pozadavcich na Cistotu
destového odtoku je nutné volit ndhradu stdvajicich material za inertni materialy, nebo zvolit
vy$si stupen predcisténi srazkové vody. Vyznamny vliv na kvalitu destového odtoku mé také
automobilova doprava, aplikace soli v zimnim obdobi, vegetace, odpadky a fekalni znecisténi.
[71133]

Tab. 4.2 Orientacni klasifikace znecisteni srazkovych vod z hlediska znecisteni nerozpusténymi
latkami, tezkymi kovy a uhlovodiky [31]

Tvp plochy Mira zneéisténi srazkovvch vod

- Vegetaéni stiechy

- Strechy z inertnich materiald

- Stiechy s plochou neoetienych kovovych ¢sti do 50 m’ L
-  Komunikace pro chodce a cyklisty izl
- Malo frekventovana parkovidté osobnich aut

- Malo frekventované pozemni komunikace (piijezdy k domiim)

- Stiechy s plochou neoetienych kovovyeh ¢dsti 50 m” az 500 m’
- Stiedné frekventované pozemni komunikace stiedni

- (Vysoce) frekventovani parkoviité (osobni auta a autobusy)

- Stiechy s plochou neogetienych kovovych ¢4sti nad 500 m’
- Wysoce frekventované pozemni komunilace

- Plochy v skladiit, manipulaéni plochy vysoka
- Komunikace zemédélskych areali

- Parkowiité nakladnich aut
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4.1

POZADAVKY NA KVALITU DESTOVE VODY

Kvalita vody vyuZivané pro zavlahu je definovana vplatné CSN 75 7143 Jakost vody pro
zavlahu. Dle této normy jsou vody podmine¢né vhodné pouzitelné pro zavlahu za ptedpokladu
stanoveni zvlaStnich podminek, v zévislosti na stupni acharakteru zneciSténi, mistnich
podminkach, zptsobu zavlahy apod. Jestlize destovy odtok obsahuje pesticidy, nesmi byt
pouzity pro vsakovani nebo zalévani rostlin.

Uzivanim destové vody z hlediska jejiho slozeni nesmi dojit:

e k ohroZeni zdravi uzivatele;

e k ohrozeni kvality pitné vody (v diisledku eventudlnich chybnych instalaci);

e k omezeni komfortu uzivani vody;

e ke kontaminaci zivotniho prostiedi (pfedevsim pudy a podzemni vody). [33]

Tab. 4.3 Pozadavky na slozeni destoveé vody podle zpiisobu uzivani [33]

Druh znecisténi

Pozadavky na slozeni destové vody ze stiech

Zavlahy Uklid WC Prani pradla
Nerozpusténé Inertni NL jsou Pri VySSlC,h Zpravidla nutna
latk neskodné koncentracich uprava (filtrace)
Y nevhodné p
Inertni a lehce
Organické latky | odbouratelné jsou
neskodné Zpravidla bez
Nebezpeci vyznamu V obvyklych
T&7ké kovy akumulace v koncentracich bez
pudni vrstve vyznamu
Ohrozeni rostlin
Pesticidy a pudnich )
organismi Zprzrwldla bez
vyznamu -
Zpravidla bez .
. . , . Zpravidla bez
Mikroorganismy vyznamného , . .
i vyznamného vlivu
vlivu
Barva Zprawdla b cz Nebezpeci obarveni
vyznamného p Ala b
Zapach vlivu Zpravidla bez pravidia bez
, vyznamu
vyznamu
.. Podle slozeni vody a
Agresivita vody «
typu pracky
Dest'ova voda ze V ptipadé¢ nadbytku
. stiech je Casto Pouziti Pouziti destové vody a v
Celkové . . RN
, mnohem zpravidla bez | zpravidla bez | kombinaci s pitnou
posouzeni e . . .
vhodné&jsi nez omezeni omezeni vodou pro posledni
pitnd voda fazi praciho procesu
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4.1.1 Pozadavky na kvalitu deSt’ové vody vyuzivané k zavlaze

CSN 75 7143 Jakost vody pro zavlahu je platna norma pro hodnoceni a pouziti vody
k doplnkové zavlaze. Norma nestanovuje pozadavky na jakost vody s ohledem na jeji stalost
pfi dopravé a na jeji i€inky na potrubi, jakoz i na podrobné zafizeni lokalizovanych zéavlah.
[34]

Voda se z hlediska doplitkové zavlahy déli na tii tiidy:

e [ tfida — vody vhodné k zavlaze;
e I tfida — vody podmine¢n¢ vhodné k zavlaze;

e [II. tfida — vody nevhodné k zavlaze. [34]

Voda 1. tfidy je pouzitelnd k zédvlaze vSech zemédé€lskych a lesnich kultur bez jakéhokoliv
omezeni. Voda II. tfidy je pouZitelna k zavlaze za ptedpokladu, ze budou pro kazdou lokalitu
stanovena podle stupné¢ a charakteru znecisténi vody, mistnich podminek, zplisobu zavlahy
apod. zvlastni opatieni. Je tfeba evidovat zejména zavlahové mnozstvi a sloZeni zavlahové vody
pro bilanci vstupu cizorodych latek do ptidy. Voda III. tfidy je pouzitelnd k zavlaze bud’ jen po
takové upravé, kterou ziské kvalitu vody vhodné nebo podminéné vhodné nebo je pouzitelnd
k zavlaze podle podminek pro zavlahu OV. Ukazatele, které se pouzivaji ke klasifikaci vody
podle jeji jakosti se d€li na 4 kategorie: A—fyzikalni, B—chemické, C—biologické, D—ukazatele
radioaktivity [34].

4.1.2 Vliv deSt'ové vody na kvalitu plodin a pudy

Mezi prioritni znecist'ujici latky v odtoku méstské destové vody patii ziviny (dusik a fosfor),
tézké kovy (Pb, Zn, Cu, Cd), organické latky (ropné uhlovodiky), patogeny, pesticidy,
suspendované pevné latky a soli. Koncentrace znecistujicich latek v méstském odtoku se
mohou zna¢né lisit podle ro¢niho obdobi, lokality, objemu dopravy a objemu a intenzity srazek.
Pokud jsou tyto latky infiltrovany do ptdy, maji potencial degradovat kvalitu pidy anebo
mohou byt z ptidy vyplaveny do podzemnich vod, popiipadé smyty povrchovym odtokem
a kontaminovat povrchové vody. Pidy s vysokou propustnosti (pisc¢ité a Stérkovité), nizkym
obsahem organické hmoty a mélkou hladinou podzemni vody jsou pii dlouhodobych destovych
srazkach a nadbytecné zavlaze nejnachylnéjsi k zanaSeni cizorodych latek do podzemnich vod.
[35] [36]

Tab. 4.4 Vliv vyuzivani destové vody v zemédeélstvi na fyzikalné-chemické a mikrobiologické
viastnosti pudy [37]

Souvisejici €inky na pidu
Parametr Fyzikalné-chemické vlastnosti Mlkroblolog}cke
vlastnosti
Zvysuje dostupnost zivin a kovl ZvySuje bohatost a
pH Mineralizace organickych latek rozmanitost
.. ) L. . mikrobialniho
ZlepsSuje kapacitu vymény kationt spoletenstva
Stabilizace pidni struktury
Tvorba agregéti Th i ¢
Organick4 : ,g ’ g Vybér s;r)ecﬂ:lck}’/ch
Zadrzovani vody populaci a pidnich
hmota — S : .
Zvysuje obsah zivin mikrohabitatl
Vyrovnava kapacitu
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Podporuje vymeénu kationtii

Enzymaticka aktivita

Zvysuje celkovy organicky uhlik

Zvysuje dostupnost znecist'ujicich latek

Zvysuji obsah organickych latek

Zadrzovani vody

Porucha metabolické

Ziviny Vyplavovéani do podzemnich vod aktivity mikrobialnich
Zlepsuje obsah zivin pludnich spolecenstev
Riziko eutrofizace vodniho prostiedi
Salinizace nebo sodifikace pudy
Snizeni stability agregatli v pudé
Zmény pudni struktury v dlouhodobém horizontu _ Zményv .
Propustnost ptidy a zadrzovani vody mikr o?abltatech pgdy a
s o zmény bohatosti a
Slanost Zvyseni kompaktnosti pudy D
- o rozmanitosti
Zmeny pH pidy mikrobilniho
Negativni dopad na trodnost pudy spolecenstva
Dynamika organickych a anorganickych slou¢enin
Vyluhovani tézkych kovii
Toxicita pudy a vyplavovani latek ZvySena tolerance k
Akumulace v ptdé mikrobidlnimu
Negativni dopad na Girodnost pidy zneciStént.
..v.o ... | Potenciondlni kontaminace potravinového fetézce Antimikrobialni
ZnecCiStujici - - . . ;
latky Mineralizace organickych latek rezistence

Zmény v enzymatické aktivité

Rozklad spadaného listi

Omezeni trodnosti pudy

Redukce mikrobialni
biomasy a zména jeji
struktury

Destové vody mohou obsahovat mikrobiologické znecisténi, které mohou zpisobit vazné
zdravotni potiZze. Riziko se hodnoti podle mikrobiologickych ukazatell a indikatorovych
bakterii, napft. bakterii E. Coli a koliformnich bakterii. Mikrobiologicka kvalita destovych vod
se posuzuje podle typu zavlazovaciho zafizenti, je-li plodina urcena k ptimé konzumaci ¢i nikoli,
nebo jestli jeji plod roste v ptidé, tedy je v pfimém kontaktu se zavlazovanou vodou. Systém
kapkové zavlahy minimalizuje kontakt vody s rostlinou, a tim je znané sniZena moZnost
kontaminace cizorodymi patogeny. [38] Bakterialni znecisténi plodin je vyrazné ovlivnéno
poCasim. Pfi vydatnych a dlouhodobych destich jsou plodiny opétovné kontaminovany
bakteriemi usazenymi v pud¢. Z hlediska mozného negativniho vlivu na kvalitu produkce je
dilezita doba ptezivani patogennich organismi v ptidé a na rostlinach.
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5 MOZNOSTI HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

Hospodareni s destovou vodou ve stavajici zastavbé

Je nutné vytvorit vhodné podminky a motivaci k HDV, protoze v soucasnosti se za odvadéni
srazkovych vod z obytné zastavby a zpevnénych ploch neplati sto¢né. Tato povinnost je ddna
majitelim objekth slouzici k podnikatelské ¢innosti a objektim ve vlastnictvi mésta. Hlavnim
divodem zapojenim se do HDV je snizeni poplatku za odvadéni destové vody a snizeni
provoznich naklad na ¢isténi OV na COV. Moznost realizovat zafizeni pro HDV je zavisla na
stavajici struktufe oblasti (centrum mésta, méstské obytné a smisené oblasti, méstské obytné
oblasti, samostatn¢ stojici rodinné domky, obchodni a priimyslové oblasti). [7] [30]

Hospodaieni s deSt ovou vodou na novych stavbach

Naopak u novostaveb lze jiz dopiedu uvazovat se zapojenim do konceptu HDV podle platného
uzemniho planu. Srazkovy odtok znoveé urbanizovanych Uzemi nesmi piedstavovat pro
stavajici stokovou sit’” a vodotece ohrozeni v podobé nahlého zvyseni mnozstvi odvadénych
destovych vod ¢i znecisténi oproti stavu pied urbanizaci. Vysledny navrh HDV by mél
obsahovat doporuceni nebo navrh koncepcnich opatieni, jimiz by se méstska ¢ast méla fidit
a podle nichz postupovat. Mozna protiopatieni:

e snizovat podil nepropustnych ploch pouzitim polopropustnych a propustnych
materiald;

e odvadét vodu zplisobem podporujici jeji infiltraci a zajistit, aby byl snizen odtok
srazkovych vod na uroven ptirozené¢ho odtoku;

e akumulovat destovou vodu v nadrzich a nasledné ji pouzivat jako vodu
uzitkovou;

e zasakovat srazkové vody na pozemcich rodinnych domt;

e pro odvadéni srazkové vody z pozemkii pouzivat pralehy, piikopy a Zlaby
podporujici vsakovani do pudy;

e pied vyuUsténim z deStové kanalizace nebo odleh¢ovacich komor instalovat
usazovaci nadrze na splaveniny;

e pii odvadéni destové vody z parkovist a odstavnych ploch pouzit separator
ropnych latek. [7]

51 VYUZIVANI DESTOVYCH VOD

Hlavnim divodem vyuzivani srazkové vody v nemovitostech a pfilehlych pozemcich je
nahrada a uspora pitné vody, pfedevsim pro zavlazovani, splachovani WC, prani pradla, tklid
a myti aut.

Zpusob vyuzivani srazkové vody ovlivituje systém akumulace a upravy vody. DéEli se na:
e systémy pro vyuzivani srazkové vody pouze pro zavlaZzovani, se snizenymi
naroky na jakost srazkové vody;
e systémy pro vyuzivani srazkové vody pro dalsi ¢innosti se zvySenymi naroky na
jakost srazkové vody a technologické vybaveni systému. [31]
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5.1.1 Potreba vody

S ubyvajicimi zasobami vody je rozumné vodou neplytvat, a naopak ji rozumné vyuzivat. Az
50 % spotiebované pitné vody v domacnosti miZze byt nahrazeno vodou sraZzkovou. Primérna
specificka spotieba vody v domacnostech v roce 2018 byla 89,2 1/osoba/den. V kraji Vysocina
je tato hodnota podprimeérna, a to 81,2 l/osoba/den. Dale je nutné pfipocitat vodu potifebnou
pro ostatni odbératele a vodu nefakturovanou (vlastni spotieba, ztraty vody). Tyto hodnoty se
urcuji individualné pro kazdou obec podle jeji obCanské vybavenosti. [12]

Pfimo umérné¢ s naristem nakladi na Upravu vody roste také cena vodného, na kterou
spolecnost reaguje hospodarnéjsim piistupem k vyuziti vody a instalacemi uspornych opatieni
[39]. V celkovém diisledku ma tedy realna spotieba pitné vody na obyvatele v Ceské republice
v prub¢hu let 1989 az 2014 klesajici tendenci. [40] Celkovy prubéh vyvoje ceny vodného je
znazornén na Obr. 5.1.

Vyvoj ceny vodného v Ceské republice a v Kraji Vysocina v
letech 2010-2019
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Obr. 5.1 Vyvoj ceny vodného bez DPH v Ceské republice a v Kraji Vysocina v letech 2010~
2019 [41] [42] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50]

Ptestoze se spotiebitelé chovaji Gspornéji, cena vodného je déale navySovéna. [39] Divodem
jsou neklesajici naklady na upravu a udrzbu systémt dodavky pitné vody, narGstajici potteba
vody v zeméedélstvi a dale pak suchem zpiisobeny nedostatek vody.

Do popiedi se tedy dostdva myslenka vyuziti alternativniho zdroje vody pro upravu na
pozadovanou kvalitu, at’ uz pro pitné nebo uzitkové ucely. V piimoftskych statech piichazi
v tvahu uprava slané vody, tzv. odsolovani neboli desalinace, ktera je provozné i ekonomicky
velmi naro¢nd, ptfiCemz timto zplisobem upravenou vodu je nutné doplnit o potfebné ionty
vapniku a hot¢iku. [39] Stiedozemni staty se spiS soustied’uji na moznost znovuvyuziti destoveé
nebo OV.

V rodinnych domech Ize bézn¢ uvazovat o Ctyfech oblastech, kde je mozné nahradit pitnou
vodu za vodu srazkovou. Jednd se o uklid, zalévani zahrady, prani pradla a splachovani WC.
V administrativnich budovach lze srazkovou vodu také pouzivat pro ochlazovani budov
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v tepelnych vymeénicich ¢i jako zalivku pro zelené stfechy a fasady. [51] I mésta mohou
vyuzivat srazkové vody akumulované ve vefejnych budovach v jejich vlastnictvi. Lze ji
vyuzivat na splachovani WC ve vetejnych budovéch, jako zalivku pro méstskou zelen, myti
vozidel a ulic.

LZE NAHRADIT NELZE NAHRADIT
DESTOVOU VODOU DESTOVOU VODOU

= osobni hygiena

m drobna hygiena

= vareni a piti
umyvani nadobi

® Uklid

m zalévani zahrady

B prani pradla

m splachovani WC

4% 4 89

Obr. 5.2 Rozdéleni vyuZiti pitné vody v domacnosti [7]

Splachovani WC

Splachovani WC nevyzaduje kvalitni vodu, a proto je vhodné ji nahradit vodou destovou, ktera
je mekké a nedochazi k usazovani vodniho kamene. [7]

Tab. 5.1 Spotieba vody na WC [7]

Spotiebic Spotieba pti pouziti [1]
Toaleta se splachovadem 6-9
Toaleta s uspornym tlacitkem min. 3
Toaleta s tlakovym splachovacem 6
Prani pradla

Dest'ova voda je k prani pradla velmi vhodna, je dostupnd i tam, kde je jina voda (podzemni,
upravena) nedostupna nebo je piilis tvrda. Destova voda je mékka a podstatné 1épe se v ni
rozpousti praci prasky, ¢imz se snizi jejich spotieba. V pracce se netvoii vodni kdmen, a to
prodluzuje jeji zivotnost. Moderni pracky umoziiuji napojeni jak vody pitné, tak i vody destové.
Posledni machéani probiha v pitné vode ¢imz se pradlo zbavi ptipadného zapachu. Pracka je
sobéstacna a sama fidi proces prani a stfidani destové a pitné vody. [7] Tvrdost vody je dana
obsahem rozpusténych sloucenin vapniku a hot¢iku. Doporuc¢end hodnota je stanovena na 2—
3,5 mmol-l"! dle Vyhlagky 252/2004 Sb. [7]
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Tab. 5.2 Tvrdost vody [52]

Voda Jednotka [mmol-1"'] | Jednotka [°dH némecka stupnice]
velmi mékka <0,5 <28
mekka 0,5-1,25 2,8-17,0
sttedné tvrda 1,26 -2.,5 7,1 -14,0
tvrda 2,51 -3,75 14,1 -21,0
velmi tvrda > 3,76 >21,1

Osobni hygiena

Dest'ova voda vyuzivana pro osobni hygienu, jako je sprchovani a umyvani rukou musi svoji
kvalitou odpovidat vod¢ pitné. Némecka spolecnost INTEWA GmbH ve spolupraci s ¢eskou
spolecnosti ASIO, spol. s 1. 0. vytvotila koncept vyuziti deStové a Sedé vody pro rodinné domy.
Dest'ova voda je svedena pies filtr AS-PURAIN do akumulacni nadrze, kde je voda filtrovana
a zaroven sterilizovdna membranovou stanici s mikrofiltraci. Na vytoku ze zasobni nadrze je
umisténa UV lampa. Kvalita vycisténé vody je kontrolovana v pravidelnych intervalech.
Pouzitim tohoto systému lze redukovat potfebu pitné vody az o 80 %. [53]

Obr. 5.3 Cela technologie na upravu sedé a destove vody vcetné zasobniku teplé uzitkové
vody (vlevo) a Filtr destové vody AS-PURAIN (vpravo) [53]

SE=
| @0

1. AS-PURAIN 100

2. AL Reaktor

3. AL Membranova vestavba

4. AL Ridici jednotka

5. AL Membrany (1-6 ks AT-MS)

6. UV Lampa
7. Zasobnik pouzitelné vody
8. AS-RAINMASTER

Obr. 5.4 Schéma systéemu na upravu destove vody [53]
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5.2 PREDCISTENI DESTOVYCH VOD

Pti cisténi srazkovych vod se pouzivaji dva procesy, a to filtrace a sedimentace. Volba typu
Cistici technologie zavisi na druhu znecisténi a ucelu pouziti. V ptipad¢ vyuzivani destové vody
k z&vlaze rostlin ¢i myti auta postaci pouze jednoduché mechanické zplisoby c¢isténi. Voda
urcend na prani vyzaduje kvalitnéjsi filtraci.

Sedimentace probihd bud’ v retenni nadrzi na destovou vodu, nebo v usazovaci nadrzi
predrazené pred akumulacni nadrzi. Filtrace se rozliSuje na interni a externi. Interni filtry jsou
umistény pfimo uvnitf nadrze a obsahuji jeden pfitok a odtok vycisténé vody a moznost
napojeni ptepadového sifonu na odtok prebytecné vody. Zatimco externi filtry se napojuji mezi
okapovy svod a jimku, kde se voda vy¢isti a dale odtéka akumulacni jimky. [54]

Tab. 5.3 Doporucena opatreni pro predcisteni srazkovych vod z ruznych typi ploch [31]

Typ plochy Opatieni
Vegetacni stfechy
Stfechy z inertnich materiala

Stfechy s plochou neosettenych kovovych
¢asti do 500 m?

Komunikace pro chodce a cyklisty
Malo frekventovana parkovisté osobnich aut

neni nutné

Malo frekventované pozemni komunikace
(ptijezdy k domtim)

jednoduché mechanické predcisténi —
kalovéa jimka s nornou sténou pro zadrzeni
Vysoce frekventovana parkovisté (osobni auta |lehkych kapalin; pokud moZno doplnit o

Stfedné frekventované pozemni komunikace

a autobusy) filtraci

Strechy s plochou neosetfenych kovovych filtrace pfes zatravnénou humusovou vrstvu

¢asti nad 500 m? nebo filtrace pies adsorbenty tézkych kovil

Vysoce frekventované pozemni komunikace naroén&j§i mechanické piedgisténi —

Plochy u skladi§t, manipulaéni plochy odlucova¢ lehkych kapalin, usazovaci nadrz
- - — s nornou sténou; pokud mozno doplnit o

Komunikace zemédelskych areali filtraci, piipadné filtrace ptes adsorp¢ni

Parkovi$té nakladnich aut materialy
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5.2.1 Usazovaci Sachta

Usazovaci Sachta se pouziva pii malych ptivalech vody s vysokym podilem usaditelnych latek.
Osazeni Sachet neni prostorové naro¢né. Plovouci a lehké latky jsou zachyceny na norné stén¢.
Nevyhodou mohou byt vznikajici viry na natoku, kterym se vSak da zabranit osazenim zarazeci
desky. Usazené latky se vybiraji ru¢ni mechanizaci. Sachty mohou byt betonované na mistg,
z betonovych prefabrikovanych skruzi nebo z plastu. [7]

Obr. 5.5 Usazovaci Sachta s filtracnim kosem [55] [56]

5.2.2 Filtra¢ni podokapovy hrnec

Je urcen pro filtraci vody z jednoho okapového svodu. Uklada se do zemé na vrstvu betonu
nebo Stérku. Material filtru je ze silnosténného polypropylenu. Filtrace je zajistovana pritokem
vody pftes plastové sito, na kterém je umisténa 50 mm vrstva filtracniho materialu (kamenivo).
Mezi kamenivem a filtratnim sitkem je umisténa filtracni vlozka z netkané textilie.
Ptefiltrovand voda je vhodna na zavlazovani, na dopliiovéani rybnickd nebo na vsakovani. [33]

Obr. 5.6 Filtracni podokapovy hrnec [33]
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5.2.3 Okapovy filtr

Je soucasti okapového svodu. Filtrace probihd pfes nerezové sitko. V letnim obdobi protéka
voda skrz sitko do akumula¢ni nadrze a v zimnim obdobi se filtr uzavie a veSkera voda odtéka
do kanalizace. Filtry jsou samocistici a nevyzaduji pravidelnou udrzbu. [33]

Obr. 5.7 Okapovy filtr [33] [57]

5.2.4 Filtra¢ni ko$

Kosickova filtrace zajisti 100% vytéznost piefiltrované vody, nebot’ na rozdil od samodisticich
filtrh protecCe veskera voda skrz filtr do nadrze. Filtracni jednotka je tvoiena plastovym sitkem
o velikosti otvorti 0,35 mm. Zemni filtry maji 3 predpfipravené otvory, dva nad urovni sita
a jeden pfi dné€. Otvory nad sitem lze je pouzit jako natok a piepad do kanalizace nebo jako dva
natoky ze dvou okapovych svodii. Nevyhodou je nutna udrzba filtru. [33]

o

Obr. 5.8 Filtracni kos v télese filtru [57] [58]
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5.2.5 Odlucovac lehkych kapalin

Lehké kapaliny jsou nerozpustné a nezmydelnitelné latky s hustotou do 0,95 g-em™,
napf. motorovy benzin, motorova nafta, topny olej a jiné€ oleje mineralniho ptivodu. Odlucovace
lehkych kapalin se navrhuji pii odvadéni srdzkovych vod z frekventovanych komunikaci,
parkovist a pramyslovych ploch. Odlucovace lehkych kapalin obsahuji kalovy prostor,
odlucovaci prostor a v nékterych ptipadech i adsorpéni prostor. V odlucovacim prostoru
dochazi k odlouceni lehké kapaliny od srazkové vody gravitaci a koalescenci (splyvani
disperznich castic ve vétsi celky) a k jejimu skladovani. [59]

Odlouéené ropné latky

-
Usazeniny

Obr. 5.9 Odlucovac ropnych latek [60] [61]

5.3 RETENCE DESTOVYCH VOD

Okamzity a nefizeny odtok destové vody zptisobuje problémy ve stokové siti, na COV
a v recipientu. Mize dochézet i1 k zaplavovani zasakovacich objektd, pokud mnozstvi
pritékajici destové vody prevysuje vsakovaci schopnost. V ptipadech, kdy nelze zasakovat
destovou vodu z divodu nevhodnych hydrogeologickych podminek ¢i umisténi lokality
v ochranném pasmu se pristupuje k retenci a nasledném vypousténi vody do kanalizace nebo
recipientu. Vypousténi probihd prostfednictvim Skrticich ventild, kde je regulovana velikost
odtoku. Retenci destovych vod lze fesit pomoci ochrannych retenénich nadrzi, nebo se fesi
decentralizovan¢ na jednotlivych nemovitostech. [7] [62]

Retenéni nadrze nahrazuji pfirozené retencni vlastnosti krajiny a podporuji evaporaci, kterd mé
pozitivni vliv na mikroklima v okoli nadrze. Je kladen daraz na zivotni prostiedi
a napodobovani pfirozenych pfirodnich utvarti v krajiné. Nadrze plni téz funkci estetickou
a zachycuji smyv. Reten¢ni nadrZze mohou byt povrchové nebo podzemni, suché nebo mokré.
Kazda nadrz musi byt vybavena bezpecnostnim pielivem, ktery bez problému pievede vyssi
prutok, nez je navrhova srazka. [7]

Retenéni destové nadrze nemusi byt vzdy ptirodniho charakteru. V fadé velkych mést jsou
vytvoieny tzv. ,,vodni nameésti“ formovanim zpevnénych ploch. Jednd se o nadrz vytvoienou
v centru mésta slouzici jako napf. htisté, shromazd’ovaci prostor nebo misto setkavani. Dest'ova
voda je voda svadéna systémem zlabi do této nadrze, kde je zadrzena a po skonceni srazkové
udalosti fizené odtéka do kanalizace.
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Obr. 5.10 Vodni namesti ve meéste Tiel v Nizozemsku [63]
Ochranné reten¢ni nadrze lze rozdélit z hlediska funkéniho vyuziti na:

e suché retencni nadrze;

e reten¢ni nadrze s pfesné vymezenym ochrannym prostorem,;
e protierozni nadrze;

e dest'ové nadrze;

e infiltracni vytopové zdrze;

e narazové nadrze;

e retencni kanal. [7]

5.3.1 Suché reten¢ni nadrze (poldry)

Suché nadrze slouzi priméarné€ k zachyceni objemu srazky a ke snizeni maximalnich pritoki
vzniklé povodné. Po prichodu povodiiové viny se nadrz fizenym odtokem vyprazdiiuje. Suché
nadrze navic zasakuji vodu do dna a biehd, avSak mnozstvi této vody je v porovnanim
s celkovym objemem nadrZze minimalni. Suché nadrze se navrhuji pfevazné s vegetatnim
pokryvem. V bezdestném obdobi se nadrz vyuziva k lesnickym tceliim (louky, vysadba rychle
rostoucich dfevin). [7] [64]

Obr. 5.11 Suché retencni destova nadrz [65] [66]
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5.3.2 Protierozni nadrze

Protierozni nadrze maji dvé hlavni funkce — transformaci povodinové viny s naslednym
vypousténim do recipientu a zachyceni povrchového smyvu zeminy. Nadrz ¢astecné umozituje
vsakovani do dna, a tim zlepSuje stav podzemnich vod v okoli. Nadrze jsou nejcastéji
navrhovany jako suché se zatravnénim. [67]

Obr. 5.12 Protierozni nadrz v Hustopecich (vlevo) [67] a sedimentacni nadrz (vpravo) [68]

5.3.3 Retencni nadrzZe s biotopem

Jde o kombinaci jezirka a biotopu rozdéleného na vice &asti. Cast objemu slouZi k sedimentaci
necistot, melka c¢ast s rostlinami slouzi k biologickému c¢isténi a hluboké cast je urcena ke
koupéni. Jednou z nevyhod je mozné zvySeni koncentrace mikroorganismil ve vod¢ pti vyssi
teploté vody (ptes 24 °C). [69]

Obr. 5.13 Retencni nadrz ve formé koupaciho jezirka s biotopem [70]

5.3.4 Decentralizované reten¢ni nadrze

Slouzi ke kratkodobému zachyceni destového odtoku pfimo na nemovitosti a naslednému
fizenému vypousténi do recipientu. Tyto objekty nejsou ndkladné na vystavbu, avSak jsou
naro¢né na plochu a udrzbu. Je vhodné kombinovat retencni nadrze spolu se zasakovacimi
objekty. Nezbytnou soucasti kazdé retencni nadrze je bezpecnostni preliv, ktery je zaustén do
zasakovaciho objektu, povrchovych vod nebo jednotné kanalizace. [51] [69]
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Obr. 5.14 Retencni nadrz [6] [71]

5.3.5 Retence na zelenych strechach a stfechach zadrzujicich vodu

Stiechy s rostlinnym pokryvem maji reten¢ni ucinek, zadrzend voda se odpaiuje a prebytecna
voda odtéka se zpozdénim do kanalizace. Zelené stfechy plni také funkci estetickou, zlepSuji
mikroklima, ochrannou, protipozarni a také izolacni (tepelnd a zvukova). Také dochazi
k mechanickému a biologickému ¢isténi vlivem prostupu vody vegetacni a pudni vrstvou.
Nevyhodou zelenych stfech jsou vyssi investi¢ni a provozni néklady, intenzivni péce o rostliny
v prvnich letech vystavby. [72] Vice o retenci na zelenych stfechach v kap. 6 Zelené stiechy.

Modré stiechy maji stejny retencni Gc€inek jako stfechy zelené, avSak vypln tvoii §térk nebo
plastové bloky. Tyto stfechy v zasad¢ netvoii rostlinny pokryv, ale mohou byt kombinovany
s vegetacni stfechou, kdy retencni objem slouzi jako zavlaha pro vegetaci. V ptipad¢ vyuzivani
vody jako uzitkové je vhodné zvazit mechanické predcisténi. [6]

Obr. 5.15 Modra stiecha z plastovych blokii (vlevo) [73] a modra strecha se zasobniky
vyplnénymi sterkem v New Yorku [74]

5.3.6 Zasobni nadrze

Optimalni umisténi dest'ové nadrze je pod zemi v nezamrzné hloubce, kde nedochazi k velkému
kolisani teplot, a kde neni vystavena slune¢nimu zafeni. Velikost nadrze se voli dle velikosti
odvodnované plochy a ptredpokladané spotiebé destovych vod. Nadrz je vzdy vybavena
pritokem a bezpe¢nostnim prepadem. Material nadrze se odviji od jeji velikosti a umisténi,
pouzivaji se nadrze plastové, betonové, sklolaminatové a ocelové. Pred samotnou akumulaci
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dest'ové vody je nutné tuto vodu mechanickym filtrem predcistit. Nékteré nadrze jsou vybaveny
filtrem hrubych necistot v zavislosti na vyrobci. V piipadé mimotadnych pozadavki na kvalitu
srazkové vody je mozné do systému zatadit jemny filtr nebo UV filtr. MoZnosti filtrace jsou
uvedeny v kap.5.2 Predcisténi destovych vod.

Obr. 5.16 Nadrz na destovou vodu AS-REWA ER ECO od firmy ASIO (vlevo) [75] a ukazka
instalace nadrze pro zalivku zahrady (vpravo) [76]

54 VSAKOVANI DESTOVYCH VOD

Vsakovani je nejvhodnéjsi zpiisob odvadéni srazkovych vod a je upfednostnéno pied retenci
s ndslednym zpomalenym odtokem a pfimym odvadénim srdzkovych vod do kanalizace.
Vsakovaci objekty zadrzuji vodu a nasledné ji infiltruji do ptidnich vrstev, a tim se obohacuji
zasoby podzemni vody a ¢aste¢né se obnovuje vodni bilance pied urbanizaci krajiny.

Zasakovani destovych vod ma mnoho vyhod, které se projevi na snizeni nakladl na investice
a provoz COV. Na COV je pfivadéno vétsi mnozstvi znegistujicich latek, které se lépe
odstranuji nez z vod nafedénych destovou vodou. Majitelé velkych primyslovych a ndkupnich
arealt mohou vyuzitim vsakovacich objektl usettit na poplatcich za odvadéni destovych vod
do jednotné kanalizace. [69]

Podle koncentrace znecisténi se srazkové povrchové vody ze zpevnénych ploch a stiech
rozdéluji do dvou kategorii, a to srazkové povrchové vody pripustné a srazkové povrchové vody
podminec¢né ptipustné. Piipustné srazkové povrchové vody je dovoleno vsakovat pies vegetacni
vrstvu bez piedchoziho predcisténi. U podminecné ptipustnych srazkovych vod je nutno
navrhnout fyzikalni pted¢isténi podle druhu znecisténi a typu vsakovaciho objektu. [14]
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| Srizkova povrchova voda edtékajici
z fetenych plach

Srazkova povrchova veda podminedné pripustna | | Srazkova povrchova voda nepripustna

Srazkova povrchowva voda pripustna |

alt. ! o
Separace splavenin F----—--4 ‘Separacesplavenin H Predéisténi

Vsakovani

l Pradéisténi

Vsakovani
Omezeny odtok
do jednotné kanalizace

odtok do jednotné kanalizace omezeny odtok

Oddilna kanalizace, vedni tok, omezeny Veakows -_- )
adtak do jednetné kanalizace \f;jim\;;?'llé {-=mmmmmmmsdeeoooooooo Vodni tok -
! vyjimeéna

Obr. 5.17 Schéma postupu pri odvadeni srazkovych vod [77]

Oddilné kanalizace, vodni tok, omezeny | | Oddilna kanalizace - vyjimetng, ‘

Zasady navrhovani vsakovacich zafizeni jsou feSeny v ramci technickych norem TNV 75 9011
[31]a CSN 759010 [14], jejichz dodrzovéani musi byt uplatnéno pii navrhovani téchto zatizeni.
Mezi hlavni technicka kritéria pii volbé zpusobu zasakovani patfi:

e geologické a hydrogeologické podminky (vhodnost pro zasakovani);

e mnozstvi srazkové vody, které je tfeba vsaknout (zavisi na velikosti a charakteru

odvodiiované plochy a hydrologickych podminkéch);

e kvalita vody, ktera ma byt vsakovana;

¢ lokalni podminky a prostorové uspotradani staveniste i SirSiho okoli stavby;

e architektonické zaclenéni do urbanizovaného tizemi;

e naroky na budouci provoz a udrzbu, dlouhodobou udrzitelnost opattent;

ekonomické naroky na realizaci opatteni. [13]

Ucinnost vsakovani je zavisla na znegi§téni povrchového odtoku, na sloZeni a zhutnéni pidy,
na velikosti vsakovaci plochy a maximalni hladin€ podzemni vody. Obsah organickych latek
v pid¢ zvysSuje rychlost infiltrace a sniZzuje nachylnost plidy proti zhutnéni. Pfitomnost
vegetacniho krytu ovliviiuje schopnost piidniho povrchu vsakovat oproti povrchovému odtoku.
Povrchy bez vegetacniho krytu maji polovi¢ni rychlost infiltrace. Travni porosty s riznou
druhovou diverzitou se vyznacuji lepsi infiltracni schopnosti, pfedev§im diky riizné hloubce
prokofenéni. [29]

5.4.1 Povrchové vsakovani

Uptednostiiovanym zpusobem vsakovani je povrchové vsakovani pies zatravnénou humusovou
vrstvu, kde dochézi k odbouravani nékterych znecist'ujicich latek. Tyto kryci vrstvy velmi ¢asto
vykazuji nedostatecnou hydraulickou propustnost, coz se projevi na vétsi zasakovaci plose.
Destovy odtok je odvadén bez jakékoliv retence. Povrchové vsakovani se navrhuje u velkych
ploch s vyraznym destovym odtokem, napt. parkovisté nebo liniové stavby. Plosné vsakovani
se realizuje pfes tyto povrchy:

e zatravnéné plochy;
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e zatravnéné Stérkové plochy;
e zatraviiovaci tvarnice;

e polopropustna dlazba;

e propustny beton. [7]

5.4.2 Systémy zpevnénych ploch pro HDV

Pfi vybéru systému zpevnéné plochy se musi dbat na to, aby vybrané feSeni obsahovalo vysoky
podil zelené, tudiz se zvysila ekologickd hodnota, a aby bylo umoznéno v maximalni mife
zasakovani srazkové vody. Vybér vhodného materidlu by mél respektovat nasledujici kritéria:

e soulad s planovanou funkci plochy;
e vzhled plochy;

¢ naklady na realizaci,

e naroc¢nost udrzby. [78]

Zpevnéné propustné plochy lze rozd€lit na povrchy z poréznich materidlti (travni plocha,
Stérkové travniky, Stérkové povrchy, vodopropustny beton a asfalt) a na povrchy
z nepropustnych materidld se Sirokymi sparami (vyuziti Sirokych spar mez dlazbou,
vynechanim prvku) [6]. Pfi vyméné nepropustnych povrchi za propustné je tieba také Casto
vymeénit material pod nimi, tzv. nosnou vrstvu, a to v ptipad¢, neni-li tento material dostate¢né
propustny. Hrozilo by totiz nebezpeci vzduti vody. [78]

Tab. 5.4 Srovnani prinosu a omezeni nejbéznéjsich propustnych povrchii v porovnadni
s asfaltem [18]

[=] >
o £ — g8
o | B kS 5|24
= N = o —
N g g = | wm S |w® @
o Z w | E s c &
s ‘= u| £ = | E Z | 8 @| w
= T o | B8 22| g| S8 E §
m© R 2] g 8|lw | ® S| 8 3 §% 5|2 -
El B ) 3|58 8|t |Els|Elz a|l2| . g 3 n
N w2 > = 3 @ | ®© s =
= = S| 2| 2les| & g2l 8leg|s| & g 2 &
~@ @ — = w| w o i 2 =A== = i
=] 2 = = Elg|lagn c S c| @ |N B m ] > a o
3 S|l w |=E |5l s5®| 2 |@m|B|E|Ezle|lL = = ..
B = = S| RB|BE| 2|8 w8 ERBl 5|5 2 = 1
£ gl @ = | N o | Y| m T 5| £ 4 s @ -
=] a o |5 Z|ZE| @ |N|Z|wn|ZR|T|F © G E
g | & 3
Oblast Pfinosy Omezeni z x =
Travnik, piscita
o P 100% | <0.1 <2%
puda

Zatravnéna

v . 100% | 0.1-03 | 50-60%
stérkava plocha

Zatraviiovaci rosty

. S0% | 0.3-05 75%
(plastové)

Zatraviiovaci rosty

. 4 06-0.7 | 75-10
(betonove) 0% 0%

Vodou vazané

50% 05 50%
povrchy

Propustné dlazdice 20% | 0.5-06 | 100-125%

Porézni asfalt 0% | 0.5-07 | 100-125%

Asfalt 0% 1.0 100%

* Uvedeny jsou orientacni ceny vzhledem k asfaltu; v roce 2010 byly pramérné ceny tradi¢nich
asfaltovych vrstev pfiblizné 40 EUR/m? (bez DPH), vEetné stavebnich nakladi. U kazdého typu
povrchu bylo pfihlédnuto k cenam materialu a prace.
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Obr. 5.18 Prehled nejbéznéjsich povrchit serazenych podle propustnosti (1-travnik, 2-

zatravneéné Sterkove vrstvy, 3-plastové zatraviiovaci rosty, 4-betonové zatraviiovaci rosty, 5-
propustné dlazdice, 6-propustny beton, 7-porézni asfalt, 8-nepropustny asfalt) [18]

Zatravnéné plochy

Zatravnéné plochy maji vysokou retencni a odparovaci kapacitu s vysokou ucinnosti
biologického Cisténi. Vyhody jsou nizké investi¢ni ndklady, snadna udrzba a ovladani. Povrch
je tvofen travou nebo vyssi vegetaci, kterd chrani povrch piidy, brani odtoku vody a tvorbé
bahna [15]. Pravidelnou udrzbu predstavuje koseni, mulcovani a hnojeni. Svrchni vrstva ptdy
je povazovana za soucast zatizeni, a proto nepodléha specidlni ochrané. Je vSak nutno sledovat
jeji kontaminaci véetné postupu do hloubky a popiipadd padu vyménit. Uéinnost sorpce je dana
obsahem humusu a jilu. Minimélni tloustka kryci humusové vrstvy je 200 mm (optimalné
300 mm) a tloustka podkladni vrstvy pludy je minimélné¢ 300 mm (optimalné¢ 500 mm)
piscito-jilovité pady. Obsah jilu svrchni vrstvy by mél byt piiblizné 10 % a obsah humusu
minimalné 3 %. Podkladni vrstva obsahuje vice jilu, pfiblizné 10-35 % a obsah humusu je
nizsi, méné& nez 1 % [31]. Stavebni niklady véetné pokladky Ize odhadovat na 80—120 K&/m?.
[78]

Zasakovaci rosty

Zasakovaci roSty jsou tvofeny nosnou c¢asti (roStem), ktera zajisStuje dostateCnou tnosnost
a mezerami zajiStujicimi dobré vsakovani do podlozi. Zpravidla se jedna o pramyslové
vyrabéné stavebnicové systémy, nejcastéji plastové nebo betonové. Mezery jsou vyplnény
dobie propustnym materialem, jako je pisek, stérk nebo propustnou zeminou se zatravnénim.
Vyhodou je jednoduchost, nizké potizovaci naklady pii zajisténi dostatecné unosnosti a stalosti
povrchu, nenarocna udrzba. Stavebni ndklady vcetné¢ pokladky lze odhadovat na 800-
1500 K&/m?. [8]

Betonové zpevnéné plochy nadmérné zahiivaji mésta a neumoznuji piirozené vsakovani
destové vody. Napt. roSty AS-TTE predstavuji komplexni feSeni, jak zabezpecit dopravni
funkci a zaroven zachovat 1 pivodni odtokové poméry a dalsi ekologické aspekty. Pouziti rosti
se zatravnénim je vhodné pro primérnou intenzitu provozu a zatizeni vegetace, napt. nepfili§
frekventované jizdni pruhy a parkovaci mista. Rosty zpevnéné dlazbou jsou ureny pro vysoce
intenzivni provoz a zatiZzeni, napf. komunikace s mobilni dopravou, siln€ frekventované jizdni
pruhy a parkovaci mista. [79]
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Obr. 5.19 Zasakovaci rosty AS-TTE [79]

Rosty jsou spojované pomoci zamkového systému, a to zaruCuje optimalni rozlozeni tlaku.
Ve srovnani s obvyklou skladbou vrstev dojde k vétSimu rozlozeni zatizeni na plochu, coz
umozni uspofit 50-100 % nakladl na podkladni vrstvy. Obvykle pouZivané podkladni vrstvy
(obsahujici sorbenty) zabezpeci dostatecné piedCisténi nerozpusténych latek na ochranu
podzemnich vod. [79]

Zatravnéné Stérkové plochy

Zatravnéné Stérkové plochy jsou vhodné pro parkovisté, vijezdy, stezky a méné uzivané cesty.
Sklada se ze zhutnéné smési §térku (v CR se bézné pouziva frakce kameniva 16/32 mm)
a zeminy, kterd je prorostld travinami. Takové plochy dokéazi absorbovat az 100 % srazkové
vody. Stavebni ndklady jsou v soucCasnosti polovi¢ni v porovnani s klasickymi asfaltovymi
vrstvami a udrzba je velmi nizkd, srovnatelnd s obycejnou zatravnénou plochou. Stavebni
néklady véetng pokladky Ize odhadovat na 110-150 K&/m?. Kli¢ovymi piekazkami pro jejich
uspésné vyuzivani jsou v soucasnosti malé zkusenosti na strané stavitelii a omezeni ze strany
vodohospodatskych organd, které v mnoha ptipadech kvili moznym problémim znecisténi
podzemni vody kontaminovanou vodou pozaduji, aby srazkova voda z velkych ploch byla
sméfovana do kanalizacniho systému. [18] [78] Travinobylinnd smés je slozena napiiklad
z bylin: kostfava Cervena dlouze vybézkata, kostrava kratce vybézkatd, jilek vytrvaly, lipnice
lucni a febticek obecny [80]

Obr. 5.20 Prechod z dlazby do Sterkoveho travniku (vlevo) a Sterkovy travnik v roce vysadby
(vpravo) [80]
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Zatraviiovaci tvarnice

Zatraviiovaci tvarnice umoziuji zpevnéni ploch a zaroven jejich zatravnéni, pficemz tento
systém ma vysoky cistici u¢inek. Tvarnice mohou byt plastové nebo betonové. NejCasteji se
pouzivaji jako piijezdova cesta ke garazi, cesty mezi obytnymi budovami nebo jako parkovaci
plochy. Pii spravné pokladce a tdrzbé miize travnik cely zarlst tak, ze zatraviiovaci tvarnice
neptjdou vidét. Pii pokladce se odstrani piiblizné 200-300 mm ptidy, na upravené podlozi se
polozi geotextilie a dosype se vrstvou Stérku, na ktery se pokladaji tvarnice. Stavebni ndklady
véetné pokladky lze odhadovat na 450650 K&/m?. [78]

Travni tvarnice

Meziprostory
vypinény hlinou

ca. mcm
: Piskové loze
L
ot O ~~__ Upraveny povrch
ca. 20-40 cm 0'0':} Zéklad

ot O'OQ' do- OO

(o X ) O *++0 O {betonafsky Stérk)

Pudni horizont B
(neudusany)

Obr. 5.21 Povrchové vsakovani travnimi tvarnicemi [69]

Betonova dlazba se vyrabi v riznych tvarech a barvach, obycejna Seda je vsak nejlevné;si. Na
rozdil od plastovych tvarnic je betonova dlazba t&éZ$i a obtiznéji se s ni manipuluje. Betonové
tvarnice nasaknou velkou cast zalivky a za teplého slunné¢ho pocasi se téméi ihned odpaii
a mohou dokonce pohlcovat vodu z hliny, ve které trava roste. Beton je také mén¢ odolny vici
klimatickym zménam a v zim¢ jej mize poskodit mraz. [81]

Plastova dlazba je leh¢i a jeji pokladka je méné naro¢nd. Tato dlazba nenasava vodu, takze
veskera zalivka zustane v pudé. Plastova dlazba je srovnatelné tinosna a odolna na zatizeni od
dopravy. Nevyhodou je moznost prokluzu pii vyjizdéni autem ve svahu a ve srovnani
s betonovou je drazsi. [81]

Obr. 5.22 Betonoveé zatraviiovaci tvarnice zarostlé travinami (vlevo) a plastove zatraviiovaci

tvarnice vysypané Sterkem (vpravo) [81]
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Polopropustna dlaZba

Propustnou betonovou dlazbu tvoii beton vyrobeny z malych stlacenych pelet. Tato pevna
struktura je porézni, tj. voda odtéka piimo pres povrch bloku. Propustnd dlazba umoznuje
infiltrovat vodu celym svym povrchem. Dlazba je schopna propustit vice jak 270 I/s/ha. Instaluji
se bez mezer. Podklad tvofi zhutnény Stérk o tloust'ce 150-300 mm podle intenzity vyuziti
a odolnosti vi¢i mrazu. Obcasné ocisténi povrchu vysokotlakym vodnim cisticem uvolni
mezery zanesené prachem, ktery po néjaké dobé¢ snizi jejich ucinnost. Dlazbu se nedoporucuje
osazovat na mista, kde se predpoklada znacné znecist'ovani ploch, napt. zemédélské provozy,
lomy a jiné [18] [82]. Stavebni naklady véetné pokladky lze odhadovat na 500-1600 K¢&/m?.

[78]

Obr. 5.23 Propustna dlazba [82] [83]

Propustny beton

Propustny beton se vyznacuje vysokou propustnosti vody, az 95 % z celkového objemu srazky
muze byt infiltrovano, a tudiz vraceno zpét podlozi. Pouziti propustného betonu je podminéno
dostateCn¢ propustnym podlozi, v pfipadé nepropustného podlozi je nutné odvézt vodu
drenaznim potrubim. Vzhledem k malému smr§téni betonu l1ze provadét dilatace az po 10 m
[84]. Pouziti propustného betonu je vSestranné, nejcastéji jako cesty, chodniky, pési zony,
parkovaci plochy, zahradni cesty, cyklotrasy a okoli bazénu. Obarveni betonu probihd pfi
vyrob¢ pridanim minerdlniho pigmentu, probarveni celého objemu zajist'uje barevnou stalost
i v piipadé jeho mechanického poskozeni. Primémd cena 1 m® propustného betonu je
cca 2 000 K¢&. [85]

Obr. 5.24 Ukazka propustnosti betonu (vlevo) a vrstva propustného betonu (vpravo) [85]
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5.4.3 Vsakovaci prileh

Prilehy jsou mélké zasakovaci objekty se zatravnénou humusovou vrstvou. Prileh je mozné
osdzet rozmanitymi druhy travin, a tim vytvofit esteticky piisobici krajinu. Maximalni vyska
hladiny by neméla presdhnout 300 mm. Velmi dlouhé a sklonité priilehy se doporucuje rozd¢lit
na vice ¢asti pomoci zemnich hrazek. Ptivod vody je vhodné vést plosné€ po celé délce prilehu,
v pripadech, kdy to neni mozné, je potifeba misto vtoku soustfedéného povrchového ptitoku
opevnit proti erozi. Vsakovaci prileh je mozné kombinovat se vsakovaci ryhou. [7] [59]

Obr. 5.25 Vsakovaci prillehy v kombinaci s Fesenim odvodnéni zpevnéné plochy pomoci mezer
mezi obrubniky v arealu Ceitec v Brné (vievo) [viastni] a v kampusu MU v Brné (vpravo) [8]

5.4.4 Vsakovaci nadrz

Vsakovaci nadrz je objekt s vyraznou retenci, se vsakovanim je mozné uvazovat, pokud je
pomér mezi redukovanou plochou a plochou pro vsakovani alespon 1:15. Koeficient vsaku
podlozi by mél byt nejméné 1-10° m-s™!, pfi niz8i hodnoté vzrista doba zatopeni. Hloubka vody
v nadrzi se pohybuje v rozmezi 0,3-2,0 m. ZanaSeni dna nadrze lze ptedejit prediazenim
usazovaciho zafizeni. Vzhledem k bezpecnosti se v intravilanu navrhuje oploceni nadrze. [31]

ev. prepad do
recipientu | £

max. hladina

..-" o

Obr. 5.26 Vsakovaci nadrz [69]
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5.4.5 Vsakovaci ryha

Vsakovaci ryha je liniovy objekt vyplnény Stérkovym materidlem zrnitosti 16/32 mm obaleny
v geotextilie, kterd zamezuje vnosu nezadoucich castic do Stérkového télesa. Ptitok je feSen
bud po povrchu, nebo pod povrchem. Povrchovy pfivod je vhodné kombinovat se
zatravnénym prulehem, a tim dosdhnout kvalitniho pied¢isténi. U podpovrchového piivodu je
nutné¢ predradit filtracni zafizeni. Podpovrchovy piivod vody lze také fteSit pomoci
perforovaného potrubi ulozeného ve S$térku. Vyhodou trubniho rozvodu vody je rychlé
rozdeleni bodovych vtokl. Z hlediska spravného plnéni podzemniho télesa je nutné zajistit
odvzdusnéni ryhy. [7] [31]

- ?gZ/ LI Y
e

Obr. 5.27 Kombinace zatravnéného priilehu se vsakovaci ryhou (vlevo) [86] a vsakovaci ryha
z hrubého kameniva (vpravo) [87]
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Obr. 5.28 Vsakovaci ryha s podzemnim privodem [69]
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5.4.6 Vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachta slouzi k lokdlnimu zasakovani, kdy mistni podminky neumoziuji pouzit
plosné objekty vsakovani. Samotny objekt se sklada z perforovanych skruzi minimalni svétlosti
DN 1000. Sachta je obsypana §térkovym obsypem a uloZena na §térkovém lozi. Dno $achty je
vyplnéno vrstvou Stérkopisku tloustky 300 mm, na kterou je poloZena geotextilie, kterou chrani
vrstva Stérkopisku. Vsakovaci Sachty neslouzi k ¢isténi, a proto je nutné predradit filtracni
zatizeni. Vhodné feSeni je pouziti filtracniho vaku umisténého piimo v Sachté, kdy srazkovy
odtok protéka timto vakem a zachycuje pevné Castice. [7] [14]

Sachta na pFitoku : mw e
provzdusnéni, ev.

e o e s gk
N N N N7 N

predni horizont A

ypliiovy materidl

geotextil

betonova roura & =1m,
(plna)

geotextil

Obr. 5.29 Vsakovaci sachta [69]

5.4.7 Vsakovaci plastové bloky

Plastové bloky jsou modernim fesenim retence srazkovych vod v podzemi. Uvniti blokti jsou
formou vostin vytvofeny dutiny, kterymi protéka voda a tim se zpomali odtok destové vody.
Bloky maji az 3% vétsi retencni objem nez Stérkové loze. Akumulacni schopnost téchto blokt
dosahuje 90-100 % vyuzitelného objemu. Plastové bloky se obali do geotextilie, aby se
zamezilo vniku zeminy do prostoru blokd. V piipad¢ retence s fizenym odtokem se plastové
bloky zabali do vodonepropustné folie. Pii dostatecném kryti jsou bloky tinosné pfi zatizeni
automobilovou dopravou. Obdobnou variantou mohou byt reten¢ni tunely, které¢ vSak nelze
skladat na sebe. Na ceském trhu existuje mnoho vyrobct napt. Asio, Nicoll, Mea a dalsi. [88]

Obr. 5.30 Plastové bloky AS-NIDAPLAST [88]
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6 ZELENE STRECHY

Ve méstech Ziji necelé tii étvrtiny obyvatel Ceské republiky a predpoklada se dalsi st v blizké
budoucnosti. [89] S pfibyvajici urbanizaci a se zménami klimatu jsou realizovany projekty na
revitalizaci mést. Jednim ze zplsobt, jak fesSit tento problém je navrhovani zelenych stiech.
Vegetace na stiechach ma pozitivni vliv na mnoho aspektl zivota ve mésté. ZlepSuje méstské
mikroklima — pohlcovanim tepla ochlazuje mésto, zachycuje vodu a pfispiva
k evapotranspiraci, pohlcuje Skodlivé latky, a tim Cisti vzduch a v neposledni fadé¢ ma také
esteticky pfinos.

Budovani zelenych stiech také podporuje dotacni program Novd zelend usporam vypsany
Statnim fondem Zivotniho prostedi, kde celkova vyse dotace je 500 K&/m?. [90] Také samotna
mésta maji zajem o zlepSeni stavajici situace. Brno jako prvni mésto v Cesku vypsalo dotadni
program Zeleii stiechdm na vystavbu zelenych stiech s celkovou vysi dotace 900—1400 K&/m?
a prispévkem az ve vysi 10 000 K¢ na odborny posudek spojeny s realizaci. [91]

Obr. 6.1 Zelena strecha na bytovem dome [92] [93]

6.1 ROZDELENI ZELENYCH STRECH

V nasledujici kapitole velmi strué¢né rozeberu zakladni rozdéleni zelenych stfech podle riznych
kritérii. Podrobné&jsi informace vzhledem k rozdé€leni 1ze dohledat ve volné dostupné publikaci
Vegetacni souvrstvi zelenych strech — Standardy pro navrhovani, provadeni a udrzbu [94]

Rozdéleni podle druhu vegetace:

e cxtenzivni — minimalni 0drzba bez pravidelné zéalivky, mocnost souvrstvi
60—150 mm, typy porostll nejcastéji mechy, rozchodniky, travy, byliny;

e polointenzivni — nutnost zavlahy v susSich obdobich roku, mocnost souvrstvi
150-350 mm, lze vyuzit i dalsi rostlinné druhy jako travy, trvalky a difeviny;

e intenzivni — pravidelnd udrzba (zavlaha, hnojeni, kultivace, seCeni), mocnost
souvrstvi je vyssi nez 300 mm, porosty dopliiuji vyssi kete a stromy. [94]
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Polointenzivni souvrstvi Intenzivni souvrstvi

Jednovrstvé extenzivni sou- Extenzivni souvrstvi

vrstvi

Obr. 6.2 Rozdéleni zelenych stiech podle druhu vegetace skladby souvrstvi [94]
Rozdéleni podle pristupnosti:

e nepochozi—neni uréena primarné k pobytu osob, vstup pouze za icelem udrzby;
e pochozi— piistupna vyhrazenému okruhu poucenych osob v omezeném rozsahu;
e pobytové — bézné pristupné pro pohyb a pobyt osob. [94]

Rozdéleni podle prevazujici funkce:

e retenéni — uréené k zadrzovani maximalniho mnozstvi srdzkové vody
a zpomaleni odtoku do kanalizace;

e podporujici biodiverzitu — stfechy navrhované s dirazem na velkou rozmanitost
rostlinnych a Zivocisnych druhi;

e kombinované s fotovoltaikou — stfechy kombinované s fotovoltaickymi panely;

e péstebni — stfechy vyuzité k rostlinné, zahradnické nebo zemédélské vyrobé.
[94]

Rozdéleni podle skladby vegeta¢niho souvrstvi:

e jednovrstvé — substrat plni vegetacni, drenazni i1 hydroakumulacni vrstvu,
uplatiiuje se predevsim u jednoduchych extenzivnich a u Sikmych stiech;

e vicevrstvé — vegetacni souvrstvi se skladd z nékolika samostatnych funkénich
vrstev, uplatituje se u intenzivnich a vétSiny plochych extenzivnich stiech. [94]

Rozdéleni podle sklonu:

e ploché — stfecha se sklonem vné¢jSiho povrchu <5 °;

e Sikmé — s mirnym sklonem 5-20 °;

e Sikmé — s velkym sklonem 2045 °;

e strmé — stfecha se sklonem vné¢jsiho povrchu 45-90 °. [94]
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Rozdéleni podle polohy a prostorové vazby na okolni rostly terén:

e vurovni s partnerem — uZzivatel zpravidla netusi, Ze se pohybuje na stropni
konstrukci podzemniho objektu;

e v dotyku s partnerem — umoznuje zaclenéni budovy nebo jeji ¢asti do okolniho
prostiedi;

e bez dotyku s partnerem — nejcastéj$im typem jsou stie$ni zahrady. [94]

6.2 VYZNAM A FUNKCE ZELENYCH STRECH

Zelené stiechy poskytuji fadu uziteCnych funkci a vyhod na rozdil od klasickych stfesnich
krytin, u kterych ptevazuje jedinéd funkce, a to chranit prostor pod sebou pied povétrnostnimi
vlivy.

6.2.1 Environmentalni funkce

Ovzdusi

Na rozdil od lesniho ekosystému je ve méstech je 10x vyssi koncentrace SO,, 20%x vyssi
koncentrace CO, a 30x vysSi koncentrace CO a prachu. Rostliny spotiebovavaji CO;
a produkuji Cisty kyslik. Mnozstvi vyprodukovaného kysliku je zavislé na listové ploSe, nikoliv
na samotné plose zelené stfechy. Udava se, Zze 25 m? listové plochy vyprodukuje za den tolik
kysliku, kolik ho ¢lovek za stejny Cas spotiebuje. [95] Na zelenych stfechach se prach
odstraniuje pii desti, kdy se zachycuje ve vegetani vrstvé a stava se soucasti substratu.
U klasické ploché stiechy, ktera se vlivem slunecniho zafeni zahieje az na 60 °C mohou vznikat
termické vertikalni pohyby vzduchu, které vznesou Castice prachu a necistot usazenych na ulici
do vzduchu, a tim vytvéii nad obytnymi oblastmi ptikrov necistot a oparu. [96]

Meéstsky tepelny ostrov ,,Urban heat island“

Tento jev se vyraznéji projevuje ve velkych méstech s poctem obyvatel v fadech statisicti nebo
ve méstech s velkym poctem priamyslovych aredlti. Teplotni rozdily mezi centralnimi
méstskymi oblastmi a venkovskou zastavbou jsou zapii¢inény nahrazovanim propustnych
povrchli a méstské vegetace za budovy, silnice a dalsi infrastrukturu. Tepelné ostrovy se
vyskytuji na povrchu a v atmosféte. V horkych letnich mésicich mohou mit stfechy a asfaltové
¢1 betonové povrchy vyssi teplotu o 27-50 °C, nez je teplota vzduchu. Zatimco u pfirodnich,
vlhkych a zastinénych povrchii (Castéji ve venkovském prostiedi) se teplota moc nelisi od
teploty vzduchu. [97]

Zpusobt, jakymi se lze branit proti negativnimu piisobeni méstského tepelného ostrova je
mnoho. Patfi mezi n¢ zvySovani poctu méstské zelené, jak uz na budovach (zelené stiechy
a zelené fasady), tak i v parcich a na ulicich mésta. Pouzitim chladivych materiali (s vysokou
odrazivosti) lze snizit celkovou akumulaci tepla ve mésté. Vystavbou vodnich prvki a uzitim
vodopropustnych materiali se zvysi celkovy vypar, a tim se obnovi pfirozeny vodni cyklus.
[98] Na Obr. 6.4 mizeme vidét, ze zelend stfecha je témer o 40 °C chladnéjsi nez sousedni
typicka plocha stfecha. Atmosférické tepelné ostrovy jsou slabsi v rannich hodinéach (1-3 °C)
a postupnym uvolnovanim tepla z méstskych povrchi dosahuji ve vecernich hodinach
maximalnich teplotnich rozdila (az 12 °C). [97]
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Obr. 6.3 Prubeh teplot v zavislosti na typu zastavby [97]

Pilotni projekt ,,Satelitni monitoring mésta Plzeii vroce 2018“ pfines] mnoho poznatki
o zménach teploty a stavu vegetace v méstském prostfedi z obdobi tnor az zati 2018. Shrnuti
hlavnich poznatkli z monitoringu:

e prumyslové aredly jsou hlavnimi tepelnymi ostrovy mésta;

e 30 % objemu zelen¢ ubylo béhem letni viny vedra;

e meéstské zelené plochy jsou 2—4% vlh¢i nez zastavéné uzemd;

e pfirodni prvky jsou pfi vin¢ veder o 10-20 °C chladngj$i nez okoli. [99]

Obr. 6.4 Rozdil teplot mezi zelenou a klasickou stiechou [97]

Vytapéni a chlazeni

Zelena sttecha muze snizit spotfebu energie v budovach s riiznym stupném izolace. Experiment
provadény na dvou budovach v Aténach s podobnymi izola¢nimi vlastnostmi odhalil, ze
v budové, jejiz stiecha byla bez vegetace, vnitini teplota piekrocila 30 °C v 68 % doby.
V ptipadé budovy se zelenou stfechou doslo k piekroceni 30 °C pouze v 15 % doby. Vysledky
jsou uvedeny v Tab. 6.1. [100]
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Tab. 6.1 Potencialni rocni uspory energie pri instalaci zelené stiechy [100]

Soucinitel Soucinitel « Roc¢ni P(V)te’n’c1alm
rostupu tepla | prostupu tepla Rocni uspory rochi uspory
Stiesni p uspory . energie pri
Konstrukce konstrukce U | konstrukce U energic 7a energie za instalaci
[Wm?K!'bez| [Wm?K"!] , chlazeni L
L Loy topeni [%] zelené stiechy
zelené stfechy | zelené stiechy [%] [%]
0
Dobre , 0,26-0,4 0,24-0,34 89 0 2
izolovana
Stredné 0,74-0,80 0,55-0,59 13 04 3-7
izolovana
Bez izolace 7,76—-18,18 1,73-1,99 45-46 22-45 31-44

Zelené stfechy maji potencidl ke zlepSeni tepelného vykonu stfesniho systému za pomoci
stinéni, izolace a evapotranspirace, a tim dosahuji snizeni energetické poptavky dané budovy.
Lee a kol. ve své studii, kde se zaméfili na hodnoceni tepelné izolacnich vlastnosti vegetativnich
stiech, aby poukazali na to, Ze zelené stfechy funguji jako izolacni vrstva pro budovy. Z jejich
studie vyplyva, ze zelené stiechy mohou usetiit od 1,8—6,8 kWh-m? v piipadé chlazeni
26,44 kWh-m? ve vytapéni. Studie byla provedena v Portland State University (USA)
v obdobnych klimatickych podminkach, jako se nachazi Ceska republika. V soucasné dobg,
v roce 2015, cena 1 kWh je v priméru 4,75 K& na tizemi Ceské republiky. V piipadé 100 m?
zastavéné plochy se zelenou stfechou mohou ro¢ni tispory na chlazeni ¢init 855 K¢ a tispory na
vytapéni 3 059 K& Uspory energie se mohou li§it mezi jednotlivymi typy zelenych stiech
a v zavislosti na klimatickych podminkach. [100]

Retence vody

Snizeni mnoZzstvi a zlepSeni kvality odtoku deStové vody lze docilit i méné rozsifenymi
zpusoby jako napiiklad retenci na zelenych stiechach. Vhodné navrzené zelené stfechy maji
velky potencidl chranit kvalitu povodi a snizit riziko povodni. [98] Maximalni mnoZstvi vody,
jez miize zelena stiecha pojmout je zavislé na slozeni a vrstvé substratu, typu zelené, skladbé
stiechy (pfitomnost akumulaéni drendzni vrstvy, sklonu stiechy) a roénim obdobi. Odtok vody
nastava po maximalnim nasyceni vegetacni vrstvy. Nasledné srazky odtékaji se zpozdénim do
kanalizace nebo recipientu. [96] Proces vsakovani a odtoku srazky je zndzornén na Obr. 6.5.

Srazka

T

Evapotranspirace

Rostliny

Substrat

Drendini *ye.,..,
vrstva

Akumulace a
Utlum

Obr. 6.5 Hydrologickeé procesy zelené strechy [101]
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V souvislosti hydrologického vyzkumu zelenych stfech bylo provedeno nékolik studii na
Michiganské statni univerzité. Vysledek téchto studii ukazuje, ze pomoci zelenych stiech lze
dosahnout sniZeni ro¢niho srazkového odtoku o 45-70 % (Kolb, 2004). Dalsi studie uvadi, ze
zelena sttecha je schopna akumulovat az 60 % srazky a redukovat maximalni pritok o 85 %
(Moran et al. 2004). [101] Rozdily v retenci srazek jsou ovlivnény také pocasim. V teplém
pocasi muZe substrat zadrzet o 11 az 20 % vice vody neZ v chladném pocasi. [98] Sledovani
zelenych stech (tloust’ka substratu 50 a 120 mm) v Némecku naznacuje, Ze v disledku velkého
vyparu, lze snizit celkovy odtok az o 60—-80 % (Kohler a kol.). Z pfedchozich vyzkumu lze
prokazat vazbu také na staii vegetace. Starsi zelené stiechy jsou schopny zadrzet vice srazkové
vody. V priib¢hu péti let se zdvojnasobil obsah organickych latek a také port v substratu, coz
zvysilo reten¢ni kapacitu zelené stiechy. [102]

Z mnoha celosvétovych vyzkumi (USA, Italie, Kanada, Némecko, Belgie...) vyplyva, ze
zelené stfechy dokazi zadrzet 50-80 % z celkového roéniho mnozstvi srazkové vody. [102]
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Obr. 6.6 Rozdil odtoku srazkovych vod mezi konvencni a zelenou stiechou [101]

6.2.2 Urbanisticka a krajinarska funkce

Zelent ve méstech ma pozitivni u€inek na vzhled mést, Zivotni prostfedi a také na psychické
zdravi ¢lovéka. Pohled na ozelenénou stiechu dodava piijemny pocit a kladné ptisobi na naladu
Cloveka. StieSni zahrady jsou mistem uréenym k odpocinku, relaxaci a slouzi jako spojeni
s rostlinami, zivoc¢ichy, sluncem, zemi, vzduchem ¢i vodou. Zelené stiechy vytvaii ndhradni
plochy pro floru a faunu a podporuji tak biodiverzitu v urbanizovanych oblastech. [96] [103]

6.2.3 Ekonomicka a ochranna funkce

Zelené stfechy zpisobuji mensi kolisani teplot, coz vede k men$i roztaznosti konstrukce
a materialu stiechy, a tim se zvySuje zivotnost. Substrat zelenych stfech chrani hydroizolaci
(musi byt certifikovana proti proristani kofentl) proti UV zéfeni, které zptiisobuje degradaci
materidlt, ale také proti mechanickému poskozeni zplisobené vlivem povétrnosti ¢i ¢loveka.
Vegetace spolu se substratem zajistuje zvukovou a tepelnou izolaci. V 1été piijemné chladi
a snizuje naklady spojené s klimatizaci budovy a v zimé snizuje naklady na vytapeni. Vegetacni
sttechy rovnéz zvysuji protipozarni odolnost stfechy. A v neposledni fad¢ zvySuji Gi€innost
fotovoltaickych panelit umisténych na zelené stieSe vlivem snizeni extrémnich teplot okolniho
prostiedi. [103] [104]

6.3 UDRZBA ZELENYCH STRECH

Udrzba zelenych stfech obnasi zavlazovani, hnojeni, pravidelné dopliiovani substratu, kontrola
rostlin a odvodnovacich prvki, odstrailovani nezadouci vegetace a dalsi. Udrzba se 1isi podle
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druhu vegetace. Pé&e o vegetaci na rostlém terénu je definovana v CSN 83 9051 Technologie
vegetacnich Uprav v krajiné, ustanoveni této normy lze odpovidajicim zplisobem pienést i na
intenzivni zelené stiechy. Pro extenzivni zelené stfechy se udrzba stanovuje individudlné pro
konkrétni zelenou stiechu. [94]

Extenzivni zelené stiechy

Extenzivni stfechy jsou nenaro¢né na udrzbu. V pocateéni fazi po vysadbe (v prabéhu prvnich
2-3 tydnil) vyzaduji pravidelné zavlazovani (1-2x tydné), aby se kofenovy systém rychleji
rozrostl, a tim zabranil nechténému rozsitovani naletovych rostlin. Casté&jsi idrzba probiha do
dosazeni 90% pokryti plochy rostlinami, toto obdobi miiZe trvat az 2 roky. Nasledné oSetfovani
extenzivnich stfech probiha obvykle 2—4x ro¢né [94].

Obr. 6.7 Extenzivni zelena strecha v aredlu wellness resortu Infinit Maximus (vlevo) a
extenzivni zelend stiecha s lucni vysadbou (vpravo) [105] [106]

Intenzivni zelené stiechy

Intenzivni stiechy se vice podobaji béznym zahradam, proto vyzaduji pravidelnou udrzbu, bez
které¢ by stfecha zacala chiadnout a vegetace odumirat. Hnojeni se provadi 2-3x rocné
(optimalné na jafe a v Cervnu). Zavlaha by méla byt pravidelna a provadéna automatizovanym
systémem [92]. Cetnost provadéni udrzby se uvazuje 4—12x do roka. Udrzba piedstavuje stejné
ukony jako u stfechy extenzivni, navic je vSak doplnéna o seCeni, mulCovani, vertikutaci,
provzdusnéni a piskovani [94].

Obr. 6.8 Intenzivni zelena stiecha bytového domu [105] [107]
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7 ZELENE STENY

Zelené stény a fasady jsou dal$i moznosti, jak uplatnit zeleit v méstském prostiedi, nejsou-li
vhodné podminky pro vysadbu ve volné¢ ptdé¢, v nddobach nebo i1 tam, kde neni mozné
vybudovat zelené stiechy. Pozitivni U¢inek na klima a méstské prostiedi téchto technickych
opatfeni je obdobny jako u jiz zminénych zelenych sttech.

Systému vertikalni zelen€ je mnoho druhii a povétSinou se 1i$i nosnou konstrukei. Mezi domaci
a zahranic¢ni literaturou panuji rozdily v uzivané terminologii. Mezi pouZzivané terminy se fadi
zelena sténa, zelena fasada, vertikalni zahrada nebo Zziva sténa. V zahrani¢i termin ,,zelené
stény* ve skutecnosti oznaCuje veSkeré systémy, které vyuZzivaji ozelenéni na vertikalnim
povrchu. ,.Zelené stény“ se dale déli na dva konstrukéné odlisné systémy, a to na ,,zelené
fasady* a ,,zivé stény“ (nebo také ,vertikdlni zahrady“). V CR neexistuje jednoznaéné
pojmenovani, a proto se miizeme setkat rozdilnymi ndzvy u riznych konstrukéné odlisnych
systémi. [108] [109]

Building wall Guides/trellis Modular pot
Felt pocket Horizontal felt pocket

Indirect Modular tray Felt system Horizontal felt system
(a) Green fagades (b) Living walls

Obr. 7.1 Schéma konstrukcnich systéemu vertikalni zelené [109]

71 ZELENE FASADY

Tento konstrukcni systém vyuziva popinavych nebo zavésnych rostlin podél zdi. Rostliny jsou
zakofenény piimo v pidé nebo v kvétinaCich. Jsou-li umistény v Grovni zemé, jednd se
0 popinavé rostliny a rostou smérem vzhlru. V piipadé umisténi v kvétinacich na stfechach
domil nebo balkonech jsou pouzity zavésné rostliny. Zelené fasady lze klasifikovat na piimé
a nepiimé. U piimych zelenych fasad se rostliny pnou pfimo po povrchu stény, zatimco nepiimé
zelené fasady vyuzivaji podpirné konstrukce, kterou mohou tvofit dfevéné ¢i plastové
konstrukce nebo konstrukce z ocelovych lan. [108] [110] Na rast rostlin maji zdsadni vliv
klimatické podminky, hloubka ptidniho podloZzi, orientace vzhledem ke slunci, zavlazovaci
rezim a davkovani hnojiva.
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Nevyhodou zelenych fasdd mtize byt dlouha doba, nez rostliny dorostou do pozadované vysky
a ozeleni cely povrch, u pfimych fasad mohou rostliny posSkodit vlastni fasddu a také
znemozinuji udrzbu fasady pod vegetaci. [110]

. i ol :
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Obr. 7.2 Prima zelend fasada (vlevo) [110] a neprima zelena fasada (vpravo) [108]

Ne vzdy jsou vSechny rostliny vhodné pro dany typ konstrukce, proto je dulezité konzultovat
vybér rostlin s odbornikem. Pro zelené fasady bez podplirné konstrukce jsou vysazovany
rostliny se vzdusnymi kofeny a Gponkaté s adhezivnimi teréiky. Nejcastéji bife¢tan popinavy
a ptisavnik trojcipy. Rostliny vhodné pro fasady s podptrnou konstrukci jsou Slahounovité
rostliny ¢i ndro¢néjsi Uponkaté rostliny jako jsou pnouci rize, vinna réva nebo pfisavnik
pétilisty. [110]

7.2 ZIVE STENY

Zivé stény, nebo také vertikalni zahrady se v poslednich letech staly trendem modernich budov.
Umoznuji integraci zelen¢ do méestského prostiedi, rychlé pokryti velkych ploch a rovnomérny
rust rostlin. Jejich pouziti je vhodné naptiklad u vysokych obytnych budov nebo priimyslovych
hal. Systémy Zivych stén mohou byt se substratem (n¢kdy se jim téz fikd modularni) nebo bez
substratu. [108]

Rostliny péstované hydroponicky, tedy bez zeminy potiebuji jen vodu a hnojivo. Obvykle se
hnojivo pridava do vody a vznikne tak ,,zivny roztok®. Zavlazovaci rezim je u hydroponicky
péstovanych rostlin zdsadni. Optiméalni doba trvéani a frekvence zavlazovani je zavisla na mnoha
faktorech jako napt. na celkovém néavrhu systému, teploté a vlhkosti, slunecnim zareni, druhu
péstovanych rostlin a typu substratu. Jako vhodny zavlaZzovaci rezim je zavlazovani s nizSimi
pritoky a krat$i dobou zavlazovani, protoze rovnomérné rozlozeni vody je nejlepsi, zatimco
substrat je stale vlhky. Zavlazovani také urcuje finan¢ni ndklady na provoz Zivych stén.
Néklady na provoz lze snizit:

e optimalnim fizenim zavlazovani, aby nedochazelo k nadmérnému zavlazovani;
e pouzitim kapkového zavlazovaciho systému;
e vysdzenim rostlin odolnym viéi suchu;

e vyuzitim destovych vod. [109]
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Systémy vertikalnich zahrad se substrdtem vyuzivaji rliznych nadob, kvétinaci nebo
geotextilnich pytla, které se naplni smési organického a anorganického substratu. Substrat
obvykle tvoti lehky granulovany material (napt. keramzit, raselina, kokosovéa vldkna, mineralni
vlna, recyklovana tkanina), takovy substrdt musi vykazovat vysokou retencni schopnost.
Rostliny jsou v téchto nddobach osazeny jednotlivé. Tyto nddoby jsou vyneseny na roStech
nebo ptimo uchyceny na zdi.

Obr. 7.3 Vertikalni zahrada s rostlinami umisténymi v kvétinacich [111]

Vertikalni zahrady bez substratu se osazuji na rost kotveny k fasddé¢ domu, ktery zaroven
vytvaii volny prostor mezi zivou sténou a fasadou objektu. Na tento rost se kotvi nepropustny
panel nebo hydroizolacni folie, kterd chrani fasadu pfed vlhkosti. Rostliny se sazi mezi dvé
vrstvy nasakavé zahradnické plsti, ktera napodobuje mech a slouzi jako podpora kotfeniim
rostlin. Hustota osazeni rostlinami je cca 30 rostlin na 1 m?. Zavlazovaci systém pracuje jako
uzavieny okruh, tzn. ze prebyte¢na voda je zachycena vespodu konstrukce v odtokovém kanalu,
odkud je vedena zpét do ob&hu. [112]

¢ | 4 .."f f | ¥ 7}: “
Obr. 7.4 Vertikalni zahrady s rostlinami osazenymi v plsténé rohozi [113] [114]
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8 VYBRANE PROJEKTY HOSPODARENI S DESTOVOU
VODOU V CR A ZAHRANICI

8.1 UNIVERZITNI KAMPUS V BOHUNICICH

Univerzitni kampus Masarykovy univerzity v Brn¢ v Bohunicich je jedine¢nou stavbou, co se
tyce hospodareni s destovou vodou na velké plose. Areal kampusu mé rozlohu cca 35 ha a jsou
zde uplatnény principy HDV. Srazkova voda se zachycuje na zelenych stfechach a voda
odtékajici z nepropustnych zpevnénych ploch je zatsténa do zasakovacich priilehi s retenénimi
ryhami. Jsou zde vyuzity Stérkové retencni ryhy a také plastové vsakovaci bloky. [115]

Stavbu dokoncila v roce 2006 firma JV PROJEKT VH, s.r.o. Cely projekt byl rozdélen do
nekolika etap [115]. Odtok srazkovych vod z plochy 1,77 ha ¢ini po uplatnéni HDV pouze
10,6 1's!, zatimco pfi konvenénim feSeni by bylo odvadéné mnozstvi srazkovych vod
171,5 1-s™. Pti odvadéni destovych vod z parkovist je mnozstvi odvedené vody 10x mensi nez
pii konvenénim feSeni. [116]

Obr. 8.1 Odvodneni parkoviste vsakovacim prulehem s retencni ryhou [117]

Obr. 8.2 Pruileh s retencni ryhou mezi pavilony [71]
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8.2 OTEVRENA ZAHRADA NADACE PARTNERSTVI

Aredl Oteviené zahrady v centru Brna je komplex, ktery je tvofen pasivnimi budovami se
zelenymi sttechami a vyukovymi ¢i pfirodnimi zahradami. Vizi pii planovani Oteviené zahrady
bylo dosdhnout uhlikové neutralni energetické bilance celého provozu. [118]

Obr. 8.3 Pochozi zelend strecha na budove C [103]

V roce 2013 byla dokoncena pasivni budova s pochozi zelenou stiechou s vyukovymi prvky.
Celkova plocha zelené stfechy je 463 m?. Zemina na stfechach slouZi jako izolant, a pfedev§im
v letnim obdobi zabranuji piehiivani budov a okoli. Mocnost pidy je 200400 mm. Stiedovy
pas stfechy je tvofen travnikem a trvalkami. Tradvnik je namichan ze suchomilnych trav,
prevazné kostfav. Je pochozi a vyuzivan navstévniky zahrady. Krajni pasy jsou osadzeny
trvalkami a specidln¢ namichanou bylino-travni smési a nejsou pochozi. [103] Monitorovanim
prubéhu teplot jsme ovéfili pozitivni vliv zelené stiechy na teplotni stabilizaci budovy v 1été
1 v zim&. Teplota 100 mm pod povrchem muze byt v 1ét¢ az o 8 °C niz§i a v zimé az o 7 °C
vys$i nez teplota okolniho vzduchu. [119]

Léto zZima
40,0 40
5,0 2,0
30,0 00
-2,0
25,0 -
-4,0
20,0 6,0
15,0 -8,0
-10,0
10,0 O \
-12,0 5
50 -140 \J
0,0 -16,0

——Teplota vzduchu [*C] 0,5 m
——Teplota pOdy ['C] -0l m

Obr. 8.4 Teplotni viiv zelené strechy na budovu C [119]

V celém aredlu se shromazduje destova voda, ktera je nésledn¢ akumulovéna ve tiech
podzemnich nadrzich. DeStova voda se pouziva na zalévani zahrad a na splachovani toalet.
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Diky témto opatfenim se v aredlu usetii az 60 % pitné vody. Veskeré kohoutky a toalety jsou
vybaveny Setfi¢i vody, které ji properluji a zaroven reguluji jeji proud. Rocni Gspora vody
predstavuje témét 30 % a investice do Setfict se vratila do jednoho roku. [119]

8.3 ZELENA VYROBNIi HALA LIKO-VO

Primyslové haly v CR denné znehodnoti 10 ha Grodné pidy, a navic tvoii ohromné mnoZstvi
tepla. Teplota nad béznou halou muze dosahovat az 80 °C. Unikatni projekt ,,zivé haly* je
ukézka Setrného piistupu k piirodg, kdy stavba chladi nejen sama sebe, ale i své okoli. ,,Ziva
hala* snizuje radiaci tepla a ochlazuje své okoli az o 10 °C. Prvni takova stavba vznikla v roce
2019 ve Slavkové¢ u Brna. [120]

.

Obr. 8.5 Hala LIKO-Vo ve Slavkove u Brna [120]

Zivé stény spolu se zelenou stiechou zadrzuji vodu a také plni estetickou a tepelndizolaéni
funkci. Zivé stény navic slouZi jako kofenova COV. Odpadni voda z celé budovy je piirozend
CiSténa a dale vyuzita k zavlaze vegetacnich ploch. Relaxacni prostory zajistuje vsakovaci
zahrada spolu s reten¢nim jezirkem. Celkem bylo pfiblizné 70 rostlinnych druhii vysazeno na
zivych sténach a zelené stieSe. Piedpokladana letni teplota povrchu zivé haly LIKO-Vo je
u fasady 28 °C a sttechy 31 °C. Letni teplota povrchu standardni haly je u fasady 55 °C a sttechy
77 °C. [120]
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8.4 SOLARCITY LINZ

Urbanizace mésta Linz v Rakousku vedla k pfijeti inovativniho pfistupu k HDV. Zvlastni
pozornost byla vénovana energetické ucinnosti a udrzitelnosti a také integraci nakladani
s destovymi vodami. Navrh byl inspirovan zelenymi zahradnimi mésty s plynulymi pfechody
mezi zahradami, parky a krajinou. Zakladni podminkou bylo zachovat pivodni bilanci vody
v Uzemi a neohrozit jakost a mnozstvi podzemnich vod a ptirodnich moktada. [71] [121]

Obr. 8.6 Vsakovaci prileh (vlevo) a vsakovaci nadrz (vpravo) v SolarCity Linz [71]

S destovou vodou se nakldda v misté jejiho vzniku. Odvodnéni destové vody se provadi
predev§im pomoci okapi, retenc¢nich zlabi a prulehii. Jsou pouzity ptfevazné povrchové
decentralizované systémy, napt. zatravnéné vsakovaci piikopy ¢i prilehy a vsakovaci nadrze.
Pti odvadéni destovych vod z komunikaci je kladen diiraz na jejich predcisténi a na bezpecnost
systému (bez kefd a stromi). Vsakovaci zatravnéné prilehy jsou dimenzovany na Slety dést’
a zadrzuji vodu do hloubky 300 mm. V prulehu probiha vsakovani destové vody a piebytecna
voda se drenazi odvadi do vsakovaci nadrze, jenz je dimenzovéna na 10lety dést’ (doba
akumulace nepiekracuje 16 hodin). [121]

Zelené stfechy se uplatnily asi u tfetiny soukromych budov. Voda ze stfech je odvadéna do
prilehlych pralehtt u domt. Parkovaci stani jsou vybudovéna z propustnych materiald,
nejCasteji ze zatraviiovacich tvarnic. V pifipadé nevhodného slozeni pliidy pro vsakovani jsou
navic destové vody z téchto ploch svedeny do pralehi. [71]

Obr. 8.7 Parkovaci stani ze zatraviiovacich tvdrnic (vlevo) a zausténi destoveho svodu
(vpravo) v SolarCity Linz [71]
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9 PROJEKT: ,HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU VE
MESTE TREST*

Predmétem odborného posouzeni je navrh opatieni ve mésté¢ Ttest, kdy se uplatni nckteré
z vyse uvedenych principtt HDV. Cilem je vytvofit vyhodnoceni a doporuceni opatieni v oblasti
hospodateni s vodou v ramci zelené infrastruktury mést podle ptislusné velikosti, tj. na typické
méstské objekty, které mésta této velikosti spravuji. V nasledujici ¢asti bude zpracovana
pfipadova studie pro ndvrh hospodateni s deStovou vodou v rdmci zelené infrastruktury
vybraného mésta. Soucasti této studie je popis vybranych lokalit vhodnych k vybudovani
objektti slouzicich k hospodafeni s destovou vodou, technicky navrh téchto objektd
a ekonomické zhodnoceni jednotlivych opatieni s navratnosti investice.

9.1 POPIS LOKALITY

Ttest se nachéazi na zapadé Moravy, ve stiedni ¢asti kraje Vysoc€ina. Lezi 13,6 km jihozapadné
od krajského mésta Jihlava a 11,5 km severoseverovychodné od mésta Tel¢. Zastavbu mésta
tvofi pfevazné rodinné domy, ale 1 sidlis§té a primyslové oblasti. Méstem protékd Trest'sky
potok, do kterého je zatstén odtok z méstské COV.

Zakladni udaje o mésté:

e Oficialni nazev: Trest

e Kraj: Vyso€ina
e Okres: Jihlava

e ORP: Jihlava

e ID mésta: 17076

e ZUJ mésta: 588032

e Katastralni vymeéra: 4 699 ha
e Pocet trvale zijicich obyvatel: 5766

e Nadmoiska vyska: 540-600 m n. m.
e Mateiska/zakladni Skola: ano/ano
e Kanalizace/COV: ano/ano

¢ Plynofikace: ano

e Vodovod: ano

e Zdravotnické zafizeni: ano
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Obr. 9.1 Mapa zdjmového vuzemi [122]

9.1.1 Geologické poméry

Zajmova lokalita se nachdzi na Cesko-moravské subprovincii, konkrétné¢ na Kfizanovské
vrchoving, v podcelku Brtnicka vrchovina, okrsku Otinskd pahorkatina. Kvartérni pokryv je
tvofen pievazné pis€ito-hlinitymi az hlinito-pis¢itymi sedimenty.

Obr. 9.2 Mapa geologickych pomeri [123]
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Legenda:

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: helocén, Horniny: hlina, pisek, $té&rk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek,
Stérk, Poznamka: inundovany za vy33ich vodnich stavli, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

smiseny sediment [ID: 7]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smifeny, Typ hornin: sediment nezpevn&ny, Zmitost: jemnozrnné
prevazné, Poznamka: vEetné vyplavovych kuZelu, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

piséito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Hominy: pis&ito-hlinity az hlinito-pisé&ity sediment, Typ homin: sediment nezpevnény, Mineralogické
sloZeni: pestré, Zmitost: piséito-hlinita az hlinito-piséita, Barva: rdznd, Poznamka: &asto polygenetické, Soustava: Cesky masiv - pokryvné
atvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

sediment deluvioeolicky [ID: 20]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrechni, Horniny: hlina, pisek, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kfemen + primesi + CaCQ3, Zrnitost: jemnozmné aZ hrubozriné, Barva: okrové hnédé, Pozna mka: misty

hrubgi klasty, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

lamprofyry [ID: 1535]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Horniny: lamprofyr, Typ hornin: magmatit Zilny, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Region: magmatity v moldanubiku, Jednotka: moldanubicky pluton

granit [ID: 1545]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické sloZeni: biotit obvykle vice nez muskovit,
Zrnitost: drobnozrmnd az stredng zrnitd, Pozndmka: typ Cimé&r, v oblasti Javofické vrchoviny typ Mrakotin, v oblasti Melechova typ Kouty,
(granit Eisgarn s.1.), Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubickd oblast (moldanubikum),
Region: magmatity v moldanubiku, Jednotka : moldanubicky pluton

serpentinit [ID: 1242]

Eratém: paleozoikum aZ proterozoikum, Poznamka: pal ikum - proter ikum, archaikum, Horniny: serpentinit, Typ hornin: metamorfit,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubi oblast (mold i ), Region: metamorfni
jednotky v moldanubiku, Pozndmka: moldanubikum Ceského lesa,Sumavské, Eeské, strazecké, moravské

amfibolit [ID: 1250]

Eratém: pal ikum az proter i , Poznamka: pal ikum - proter ikum, archaikum, Horniny: amfibolit, Typ hornin: metamorfit,
Mineralogické sloZeni: granat, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské palenznikm‘l'm, Oblast: moldanubicka oblast
{moldanubikum}, Region: metamorfni jednotky v moldanubiku, Pozndmka: moldanubikum Ceského
lesa,Sumavské, eské, straZecké moravské

migmatit [ID: 2158]

Eratém: paleozoikum aZ proterozoikum, Pozndmka: pal dikum - proter ikum, archaikum, Horniny: migmatit, Typ hornin: metamorfit,
Mineralogické sloZeni: cordierit biotit, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast
{moldanubikum}, Region: metamorfni jednotky v moldanubiku, Pozndmka: moldanubikum €eského
lesa,Sumavské,ceské, strazecké, moravské

pararula [ID: 1342]

Eratém: paleozoikum aZ proterozoikum, Pozndmka: paleozoikum - proter i archai Horniny: pararula, Typ hornin: metamorfit,
Mineralogické slozeni: biotit, sillimanit biotit, += cordierit, muskovit, granat, Poznamka: misty slabe migmatitizovana, Soustava: Cesky masiv
-krystalinikum a prevariské pal ikum, Oblast: mold bick4 oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku,
Poznamka: moldanubikum Ceského lesa, Sumavské,Ceské, strazecké, moravské

pararula aZz migmatit [ID: 1150]

Eratém: 1 az proter il . Skupina: gfohlska skupina, Horniny: pararula, migmatit, Typ hornin: metamorfit, Poznamka: silne
migmatitizovana, stromatitického typu, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubicka oblast
(moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku, Subjednotka: gféhiskd skupina, Poznamka: moldanubikum Ceského
lesa,Sumavské, feské,straZzecké, moravské
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9.1.2 Mapa potencionalniho vsaku

Posuzované lokality pro vybudovani objekti HDV se podle mapy potenciondlniho vsaku
nachazeji v oblastech hodnocené mirou vsakovani jako sttedni a vysoké az velmi vysoka. Mapa
je uvedena na Obr. 9.3. Tato mapa slouzi pouze jako informativni pomicka pro hodnoceni
vsakovani z hlediska geologického a hydrogeologického prostiedi. Mapa potencionalniho
vsaku nemuiZe nahradit realizaci hydrogeologického prizkumu pro vsakovani srazkovych vod.

Vsak destovych vod

1: 10 000

Legenda

Vsak dedtovych vod

Mapa potencialniho vsaku
bez informaci
vysoka az velmi vysoka
stfedni
nizka az velmi nizka
nivy
sprage zdrej dat: £50

»Hranice obci s rozéifenou
plsobnost] (C5U)

Obr. 9.3 Mapa potencionalniho vsaku mésta Trest' [124]
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9.2 LOKALITY S VYZNAMNYM VYSKYTEM DESTOVYCH VOD

Zakladem HDV ve mésté Trest’ je posouzeni stavajiciho konvenéniho odvodnéni mésta. Pred
posouzenim vyhledového stavu byl u¢inén ndvrh decentralizovaného odvodnéni tam, kde je to
mozn¢. Primarné se jednd o pozemky a objekty ve vlastnictvi mésta Ttest nebo v provozovani
spolecnosti Technické sluzby Ttest, spol. s r.o.

V ramci projektu bylo lokalizovano né€kolik lokalit s vyznamnym vyskytem deStovych vod.
Tyto lokality budou posouzeny a nasledné navrzeny opatieni ke sniZzeni odtoku destovych vod
do jednotné stokové sité. Vysledkem je studie, kterd umoziiuje majiteli stokové sité a COV,
tedy méstu Ttest’, volit zpiisoby, jak fesit nedostatky na stavajicim odvodnéni mésta.

Popis stavajiciho odkanalizovdni mésta

V zajmovém Uzemi je rozsdhld jednotnd stokova sit. Jednotny systém odvadi splaskové
a destové OV na méstskou COV. Vyznamnym problémem je nizka kapacita stokové sité,
zejména v ulicich Josefa Hory, K Valse, Cenkovska a Palackého. Z diivodu nizké kapacity
stokové sité a velkého mnozstvi balastnich vod vyplyva také vyssi pocet piepadu
v odlehcovacich komoréch a s tim souvisejici znecistovani vodnich recipientd.

Tab. 9.1 Soupis profilii stokové site v roce 2015 [125]

Profil stok Délka [km]
do DN 300 mm 14,21
DN 301-500 mm 7,17
DN 501-800 mm 3,51
nad DN 800 mm 1,97
Celkem 26,86
Tab. 9.2 Soupis materialii stokove sité v roce 2015 [125]

Material Délka [km]

kamenina 0,30
beton 18,35
plast 8,21

Balastni vody jsou podzemni a povrchové vody, které vnikaji do kanalizace netésnostmi
a trhlinami ve stoce, pfepadem z vodarenskych objekti a unikem z vodovodnich fadi.
Z celkového mnozstvi pritékajicich OV na COV Tiest’ v roce 2015 ¢inilo mnoZstvi balastnich
vod v priméru cca 55 %, z toho je zpoplatnéno mnozstvi zhruba 30 % (v priméru 79 tis.
m3-rok™!) [125]. Z dosavadnich mésiénich méfeni je mnoZstvi balastnich vod v roce 2020
klesajici oproti ptedchozimu roku 2019.

Tab. 9.3 Mnozstvi balastnich vod

Rok 2016 2017 2018 2019
Balastni vody [m?/rok] 168216 | 153353 | 82178 | 160037
Procento balastnich vod [%] 45,2 42.8 28.9 43,8

Cistirna odpadnich vod je situovana na pravém biehu Ttest'ského potoka (severné od mésta).
COV je navrzena jako mechanicko-biologicka o kapacité 6 700 EO. K ¢&isténi odpadnich vod
na COV Tiest je vyuzita technologie dlouhodobé sméSovaci aktivace se simultdnni
denitrifikaci a aerobni stabilizaci kalu. Aktiva¢ni nadrze jsou technologicky uzptisobeny pro
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vice variant technologie nitrifikace a denitrifikace. Zakladni variantou je trvaly paralelni pratok
vSemi nadrZzemi s pieruSovanou aeraci s vytvarenim oxickych a anoxickych podminek
v ¢asovém sledu. [126]

Vyhodnoceni stavajiciho stavu ve vitahu k uzemnimu planu

Mésto Trest ma vybudovanou jednotnou stokovou sit, kterou postupné rekonstruuje na
oddilnou s cilem snizit zatizeni COV balastnimi a srazkovymi vodami. V nové zastavbé bude
dodrZzovana vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. § 20,21 v pozd¢jSim znéni snizujici ptivalové odtoky
srazkovych vod. Je to predevSim pozadavek na vsakovani srazkovych vod dle
hydrogeologickych posudkl na vlastnim pozemku nebo alespoii jejich zdrzeni, u komunikaci
a vefejnych ploch pak vyuziti prilehii a povrchli umoziujici vsakovani. Ve stavajici zastavbé
je tieba postupnou rekonstrukci kanalizace snizit odtoky balastnich vod odlehcovanych do
potoki a zvysit ochranu kanalizace ptfed splachy z extravilanu zejména v zépadni ¢asti mésta.
V obdobi od roku 2002 do roku 2013 byla realizovana rekonstrukce stavajici jednotné
kanalizace v celkové délce 4843 m a realizovéana vystavba nové kanalizace v celkové délce cca
1875 m. [127]

Dotacni program ,,Velka dest’ovka“

Ministerstvo zivotniho prostifedi vyhlasuje ke dni 3. 2. 2020 prostfednictvim Statniho fondu
zivotniho prostiedi CR (dale jen SFZP CR) 144. vyzvu pro podavéani zadosti o poskytnuti
podpory v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi (dale jen OPZP) 2014-2020. Zadost
o podporu bude mozné podat od 3.2.2020 do 11.1.2021. Cilem je omezit riziko neptiznivych
ucinkt spojenych s povodnémi, zejména na lidské zdravi a na zivot, zivotni prostiedi, kulturni
dédictvi, hospodaiskou Cinnost a infrastrukturu. Mezi podporované projekty patii
napf. povrchova vsakovaci a retencni zafizeni doplnénd zeleni, deStové zahrady, podzemni
vsakovaci zafizeni s retencnim prostorem vyplnénym Stérkem nebo prefabrikaty, povrchové ¢i
podzemni retencni prostory s regulaci odtoku do povrchovych vod nebo kanalizace, vyména
nepropustnych zpevnénych povrchll za propustné zpevnéné povrchy a dalsi. VySe podpory je
85 % z celkovych zptsobilych vydaja. [128]
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9.2.1 Penzion v ulici Palackého

Tab. 9.4 Charakteristika penzionu v ulici Palackého

Oznaceni lokality v situaci

A

Misto pofizené
fotodokumentace

Penzion v arealu polikliniky v ulici Palackého

Odkanalizovani nemovitosti do
stoky

A

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Penzion €. p. 1352 v aredlu polikliniky je odkanalizovéan do
kmenové jednotné stoky A. Nemovitost ma obloukovou
stitechu a destové vody jsou vedeny vné domu do jednotné
stoky. Destové vody ze silnic a parkovist' jsou svedeny
destovymi vpusti do jednotné stoky. Poliklinika ma vlastni
decentralizovanou COV, predpoklada se jeji nevyhovujici
technicky stav.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

Za nemovitosti se nachazi rozsahlé¢ zelené plochy. Pfi
vhodném rozmisténi objektd HDV nedojde ke kaceni
vzrostlé zelené, v piipadé nutnosti budou stromy vykaceny.
V blizkosti navrhovanych objektt HDV vede trasa
podzemniho vedeni nizkého napéti, dojde ke kiiZeni této
sité NN.

Popis névrhu technického feseni
odkanalizovani nemovitosti
ptes objekty HDV

Za budovou penzionu jsou navrzeny dva podzemni
vsakovaci objekty VS1 a VS2. Oba vsakovaci objekty jsou
navrzeny z vostinovych bloki (napt. AS-NIDAFLOW EP
400 firmy Asio, s 1.0.).

Do vsakovaciho objektu VS1 jsou svedeny destové vody
z okolnich zpevnénych ploch. Je vybudovana nova dest'ova
stoka “b*“ DN 200, do které je napojena stavajici uli¢ni
vpust’ UV1 a ptes rozd€lovaci Sachtu DN 1000 je destova
voda svedena do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté
DN 1000 je umistén bezpecnostni prepad, ktery je veden
novou destovou stokou “b—1* do stavajici jednotné stoky.
Potrubi bezpecnostniho piepadu je vybaveno zpétnou
klapkou. Vsakovaci objekt VS1 o rozmérech 7,2x6,0 m,
vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dvé drenazni potrubi
DN 200 jsou umisténa mezi bloky a obsypana kamenivem
frakce 16/32 mm. Nad bloky je umisténa dvojice
odvzdusiiovacich potrubi, které jsou zalstény do jedné
z Sachet.

Do vsakovaciho objektu VS2 jsou svedeny destové vody
z okolnich zpevnénych ploch a ze stfechy nemovitosti €. p.
1352. Je vybudovana nova destova stoka “a* DN 200, do
které jsou napojeny stavajici uli¢ni vpusti a destové svody
nemovitosti. Pfes rozd€lovaci Sachtu DN 1000 je destova
voda svedena do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté
DN 1000 je umistén bezpecnostni prepad, ktery je veden
novou destovou stokou “a—6 do stavajici jednotné stoky.
Potrubi bezpecnostniho piepadu je vybaveno zpétnou
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klapkou. Vsakovaci objekt VS2 o rozmérech 7,2x8,4 m,
vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dvé drenazni potrubi
DN 200 jsou umisténa mezi bloky a obsypana kamenivem
frakce 16/32 mm. Nad bloky je umisténa dvojice
odvzdusiiovacich potrubi, které jsou zalstény do jedné
z Sachet.

Lokalizace navrhovanych objekti

Navrzené objekty se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 892/1 v katastralnim tzemi
Ttest’ (770761) ve vlastnictvi Mésto Trest, ¢islo LV 10001.

Obr. 9.4 Situace lokality A [122]
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Obr. 9.6 Vhodné misto pro umisteni podzemniho vsakovaciho objektu VS2 [122]
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Obr. 9.7 Pohled na stavajici COV polikliniky a vhodné misto pro umisténi podzemniho
vsakovaciho objektu VS1 [viastni]

Vypocet vsakovaciho objektu VS1

Do vypoétu byla zadéna data z piislu§né srazkomémé stanice podle CSN 75 9010 v Telgi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou ptevzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptesny koeficient vsaku
urci geologicky prizkum (v ramci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena sto¢ného ve mésté Ttest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.5 Stanoveni redukované odvodnované plochy S1

Sinih eivedivumnd plchy Oznaceni Soucinitel Odvodﬁovar;é Redukovarzlé
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]
Zpevnéné plochy, cesty / asfalt, beton S1 0,9 570,0 513,0
Celkova redukovana plocha Areq 513,0
Névrhové a vypocitané parametry:
koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti = 2
vsakovany odtok Qusak = 0,113 /s
periodicita srazek p= 0,2 rok™
napft. vyrobek AS-NIDAFLOW
délka vsakovaciho zafizeni L= 7,20 m
Sifka vsakovaciho zafizeni B= 6,00 m
vyska vsakovaciho zafizeni V= 0,52 m
pocet bloki 15 ks
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vyuziti objemu 99,3 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 45,1 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 21,6 m?
doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 53 <72 hod
VYHOVUJE
pramérny ro¢ni srazkovy thrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZstvi zasaknuté vody za rok Q= 343,7 m’/rok
finan¢ni uspora na stoéném 11 342,0 K¢é/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS1 zjednotlivych bloki vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 7,2x6,0x0,52 m, plochy 45,1 m? a objemu 21,6 m>. Vsakovaci
objekt zachyti cca 344 m® srazek za rok. CoZ piedstavuje finanéni isporu na stoéném ve vysi
cca 11 342 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci systém jsou
282 415 K¢ bez DPH. Pfi vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 42 362 K¢
bez DPH.

Vypocet vsakovaciho objektu VS?2

Do vypodétu byla zadana data z piisluiné srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Tiest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH.

Tab. 9.6 Stanoveni redukované odvodinované plochy S2 a S3

Soucinitel | Odvodiovana | Redukovana

Druh odvodinované plochy Oznaceni sdtiakn ¥ | pledn S [ | ptedin @]

Zpevnéné plochy, cesty / asfalt, beton S3 0,9 374,0 336,6
Plocha stiecha / kov S2 1,0 287,0 287,0
Celkova redukovand plocha Ared 623,6
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2

vsakovany odtok Qusak = 0,156 1/s
periodicita srazek p= 0,2 rok’!

napt. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 7,20 m

Sifka vsakovaciho zafizeni = 8,40 m

vyska vsakovaciho zafizeni = 0,52 m

pocet blok 21 ks

vyuziti objemu 86,6 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 62,4 m?
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skute¢ny retencni objem vsakovaciho zarizeni
doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni

pramérny ro¢ni srazkovy tthrn

celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok

finan¢ni spora na stoéném

VVz,sk= 26,2 m3

Tpr = 47 <72 hod
VYHOVUJE

P= 670 mm/rok

Q= 417,8 m3/rok

13 787,0 K¢/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS2 z jednotlivych blokii vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 7,2x8,4x0,52 m, plochy 62,4 m? a objemu 26,2 m>. Vsakovaci
objekt zachyti cca 418 m® srazek za rok. Coz piedstavuje finanéni Gisporu na stoéném ve vysi
cca 13 787 K¢ bez DPH. Celkové investicni nédklady na podzemni vsakovaci systém jsou
613 239 K¢ bez DPH. Pti vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 91 986 K¢

bez DPH.

9.2.2 Pecovatelsky diim v ulici Palackého

Tab. 9.7 Charakteristika uzemi pecovatelského domu

Oznaceni lokality v situaci

B

Misto pofizené
fotodokumentace

pecovatelsky dim v ulici Palackého

Odkanalizovani nemovitosti
do stoky

A

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Pecovatelsky dim ¢. p. 943 je odkanalizovan do kmenové
jednotné stoky A. Nemovitost ma valbovou stfechu, destové
svody jsou vedeny vné¢ domu do jednotné stoky. Okoli
nemovitosti je zatravnéno, tudiz neni zapotiebi odvadét
povrchové destové vody.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

Okolo nemovitosti se nachazi rozséhlé zelené plochy. Pti
vystavbé objektu HDV nedojde ke kaceni vzrostlé zelené. V
tomto prostoru se nevyskytuji inzenyrskych siti.

Popis navrhu technického
feSeni odkanalizovani
nemovitosti ptes objekty HDV

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS3. Vsakovaci
objekt je mnavrzen zvostinovych blokll (napf. AS-
NIDAFLOW EP 400 firmy Asio, s 1.0.).

Do vsakovaciho objektu VS3 jsou svedeny destové vody ze
sttechy nemovitosti €. p. 943. Je vybudovana nova destova
stoka “c* DN 200, do které jsou napojeny stavajici destové
svody a ptes rozdelovaci Sachtu DN 1000 je deStova voda
svedena do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté DN
1000 je umistén bezpecnostni prepad, ktery je veden novou
destovou stokou “c—1 do stavajici jednotné stoky. Potrubi
bezpecnostniho pfepadu je vybaveno zpétnou klapkou.
Vsakovaci objekt VS3 o rozmérech 9,6%3,6 m, vysky 0,52 m
je obalen geotextilii. Jedno drenazni potrubi DN 200 je
umisténo mezi bloky a obsypano kamenivem frakce 16/32
mm. Nad bloky je umisténo odvzdusiovaci potrubi, které je
zausténo do jedné z Sachet.
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Lokalizace navrhovaného objektu

Odvodiiovany objekt se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 894 a navrzeny objekt VS3
se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 895 v katastralnim uzemi Ttest (770761) ve
vlastnictvi Mésto Trest’, ¢islo LV 10001.

898

Ry
/T '

Obr. 9.9 Vyrez z katastralni mapy, pozemek parcelni ¢. 895 [129]
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Obr. 9.10 Vhodné misto pro umisténi podzemniho vsakovaciho objektu VS3 [122]

Vypocet vsakovaciho objektu VS3

Do vypoétu byla zadana data z p¥islu§né srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Tel&i.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Trest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.8 Stanoveni redukované odvodnované plochy S4

Sinih eivedivumnd plchy Oznaceni Soucinitel Odvodﬁovar;é Redukovarzlé
odtoku ¥ | plocha S [m~] | plocha [m~]
Sikma stfecha / tagky S4 1,0 407,1 407,1
Celkova redukovana plocha Areq 407,1
Névrhové a vypocitané parametry:
koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,093 1/s
periodicita srazek = 0,2 rok’!
napft. vyrobek AS-NIDAFLOW
délka vsakovaciho zafizeni L= 9,60 m
Sifka vsakovaciho zafizeni B= 3,60 m
vyska vsakovaciho zafizeni V= 0,52 m
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pocet blok 12 ks
vyuziti objemu 99,2 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 37,1 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 17,1 m3
doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 51 <72 hod
VYHOVUJE
pramérny ro¢ni srazkovy thrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 272,8 m?/rok

finan¢ni uspora na stoéném

9002,0 K¢/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS3 z jednotlivych bloki vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 9,6x3,6x0,52 m, plochy 37,1 m? a objemu 17,1 m?. Vsakovaci
objekt zachyti cca 273 m® srazek za rok. CoZ piedstavuje finanéni isporu na stoéném ve vysi
cca 9 002 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci systém jsou
626 858 K¢ bez DPH. Pii vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 94 029 K¢

bez DPH.

9.2.3 Mistni komunikace za arboretem

Tab. 9.9 Charakteristika vizemi mistni komunikace za arboretem

Oznaceni lokality v situaci

C

Misto potizené
fotodokumentace

mistni komunikace za arboretem

Odkanalizovani nemovitosti
do stoky

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Povrchovy odtok z mistni komunikace transportuje
splaveniny do nové obcanské vystavby v ulici Rostynska.
V soucasnosti je zde svépomoci vybudovana retencni ryha,
ktera je zanesena hlinou a neplni svijj tcel.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

Po obou strandch mistni komunikace se nachdzi rozsahlé
zelené plochy. Pti vhodném umisténi objektu HDV nedojde
ke kaceni vzrostlé zelené. V tomto prostoru se nenachazi
inzenyrské site.
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Popis navrhu technického
feseni odkanalizovani
nemovitosti pies objekty HDV

Na daném uzemi je navrzena povrchova vsakovaci nadrz
VS4 a povrchovy vsakovaci praleh VSS5.

Napfi¢ mistni komunikace dojde k osazeni betonového Zlabu
s litinovou mftizi délky 6 m, odkud bude destova voda
svedena pfes zatravnény prileh (3,6x0,5x0,3 m) do
zatravnéné povrchové vsakovaci naddrze VS4 o prumeéru 12
m a hloubky 0,5 m.

Zatravnény vsakovaci prileh VS5 bude fesen obdobnym
zpusobem. Z betonového zlabu délky 6 m bude destova voda
svedena pfes zatravnény prileh (3,6x0,5x0,3 m) do
vsakovaciho zatravnéného prilehu VS5 o rozmérech
15,5%3,5%0,3 m.

Lokalizace navrhovaného objektu

Navrzeny objekt VS4 se nachazi na parcelach katastru nemovitosti ¢. 3379 a 3378/3
v katastralnim uzemi Ttest’ (770761) ve vlastnictvi Mésto Trest, ¢islo LV 10001.

Objekt VS5 se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 3349 v katastralnim tizemi Tiest
(770761) v podilovém vlastnictvi 36 osob, ¢islo LV 2158.

i

¥ il
=,

L

Obr. 9.11 Situace lokality D [122]
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Obr. 9.12 Vyrez z katastralni mapy, pozemek parcelni ¢. 3379 a 3378/3 [129]

-3

Obr. 9.13 Stavajici povrchovy vsakovaci objekt a misto pro umisteni vsakovaciho objektu VS84
[vlastni]
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T R

Obr. 9.14 Vhodné misto pro umisténi povrchovéeho vsakovaciho objektu VS5 [viastni]

Vypocet vsakovaciho objektu VS4

Do vypoétu byla zadana data z p¥islu§né srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Tel&i.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z CSN 75 9010. Ve vypoétu je
stanoven koeficient vsaku odhadem, presny koeficient vsaku urci geologicky pruzkum (v ramci
zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazd¢ stavby povinny. Cena stoéného ve méesté
Tiest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH. Pro zjednoduseni vypoétu piedpokladam,
ze vsakovaci plocha Aysak se rovnd plose propustného dna vsakovaciho zafizeni.

Tab. 9.10 Stanoveni redukované odvodnované plochy S5, S7 a S8

Sinih eivedivumnd plchy Oznacent Soucinitel Odvodﬁovar;é Redukovarzlé
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]
Pole S5 0,1 4857,0 485,7
Zatravnéné plochy S7 0,15 2071,0 310,7
Upraven¢ stérkové plochy S8 0,4 495,0 198,0
Celkova redukovana plocha Areq 994.,4
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,00028 m?>/s
periodicita srazek p= 0,2 rok™!
orientani pomér Avred/Avsak = 8,8
odhadnuté plocha vsakovaciho objektu Avsak = 99,4 m?
vyska propustnych stén vsakovaciho objektu hy, = 0,5 m
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polomér vsakovaciho objektu
pramér vsakovaciho objektu
sklon svahti

nejvetsi vypocteny retencni objem vsak. objektu
plocha dna vsakovaciho objektu
plocha hladiny vsakovaciho objektu

skutecny reten¢ni objem vsakovaciho objektu
doba prazdnéni vsakovaciho objektu

primérny ro¢ni srazkovy thrn
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok
finan¢ni ispora na stoéném

V.=
Avsak,sk =
sz,sk =

Vvzsk =
Tpr =

6 m
12 m
1:2
41,6 m?
113,1 m?
113,1 m?
47,6 m?
47 <72 hod

VYHOVUJE

670 mm/rok

666,2 m3/rok
21 985,0 Kc/rok

Je navrZena povrchova vsakovaci nadrz VS4 praméru 12 m, hloubky 0,5 m a sklonu svaht 1:2.
Celkova plocha je 113,1 m? a objem 47,6 m>. Vsakovaci objekt zachyti cca 666 m® srazek za
rok. Coz pfedstavuje financni Gisporu na sto¢ném ve vysi cca 21 985 K& bez DPH. Celkové
investi¢ni naklady na podzemni vsakovaci systém jsou 65 121 K¢ bez DPH. Pii vysi dotace
85 % bude povrchovy vsakovaci systém stat 9 768 K¢ bez DPH.

Vypocet vsakovaciho objektu VS5

Do vypoétu byla zadana data z piisluiné srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z CSN 75 9010. Ve vypoétu je
stanoven koeficient vsaku odhadem, presny koeficient vsaku urci geologicky pruzkum (v ramci
zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby povinny. Cena sto¢ného ve mésté
Tiest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH. Pro zjednoduseni vypoétu piedpokladam,
ze vsakovaci plocha Aysak se rovna ploSe propustného dna vsakovaciho zatizeni.

Tab. 9.11 Stanoveni redukované odvodnované plochy S6 a S9

Druh odvodiované plochy Oznaceni

Soucinitel | Odvodinovana | Redukovana
odtoku ¥ | plocha S [m?] | plocha [m?]

Upravené §térkoveé plochy S6 0,4 671,3 268,5
Zatravnéné plochy S9 0,1 640,6 64,1
Celkova redukovand plocha Ared 332,6
Névrhové a vypocitané parametry:
koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,00014 m>/s
periodicita srazek p= 0,2 rok™!
orientani pomér Avred/Avsak = 6,1
odhadnuté plocha vsakovaciho objektu Avsak = 33,3 m?
vyska propustnych stén vsakovaciho objektu hy, = 0,3 m
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délka vsakovaciho objektu
Sitka vsakovaciho objektu
sklon svahti

nejvetsi vypocteny retencni objem vsak. objektu
plocha dna vsakovaciho objektu
plocha hladiny vsakovaciho objektu

skutecny reten¢ni objem vsakovaciho objektu
doba prazdnéni vsakovaciho objektu

pramérny ro¢ni srazkovy thrn

celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok

finan¢ni ispora na stoéném

= 15,5 m
B= 35 m
1:3
Vi, = 13,7 m’
Avsaksk = 54,3 m?
Avzsk = 54,3 m?
Vvzsk = 13,8 m?
Tpr = 28 <72 hod
VYHOVUJE
P= 670 mm/rok
Q= 222,8 m’/rok
7 352,0 Ké&/rok

Je navrzen povrchovy vsakovaci prileh VS5 o rozmérech 15,5%3,5 m, hloubky 0,5 m a sklonu
svahti 1:3. Celkova plocha je 54,3 m? a objem 13,8 m>. Vsakovaci objekt zachyti cca 223 m?
srazek za rok. Coz pfedstavuje finan¢ni Gsporu na stocném ve vysi cca 7 352 K¢ bez DPH.
Celkové¢ investi¢ni naklady na podzemni vsakovaci systém jsou 30 926 K¢ bez DPH. Pii vysi
dotace 85 % bude povrchovy vsakovaci systém stat 4 639 K¢ bez DPH.

9.2.4 Viceucelové hristé

Tab. 9.12 Charakteristika vzemi viceuceloveho hristé

Oznaceni lokality v situaci

D

Misto potizené
fotodokumentace

viceudelové hiisté a umélé fotbalové hiisteé

Odkanalizovani nemovitosti do
stoky

AVIII-12-2

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Destové vody z vicetiCelového hiisté a haly na parcele €.
1536/36 jsou zaustény do jednotné stoky a v piipadé
ptivalovych destt jsou zahlceny revizni kanalizacni
Sachty. Destové vody z umélého fotbalového hfisté jsou
zaustény do dvou vsakovacich jimek o rozmérech
4x3%2,5 m. Plocha vsaku a reten¢ni objem téchto jimek je
nedostacujici, a proto budou navrzeny nové vsakovaci
objekty.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

Pod viceti¢elovym hiistém smérem k ZS se nachazi
vhodné zelend plocha pro umisténi objektu VS11. Objekt
VS12 bude umistén na plosSe stavajici vsakovaci jimky. Pfi
vhodném umisténi objektu HDV nedojde ke kaceni
vzrostlych stromt, ale dojde k profezani vzrostlych kett.
V tomto prostoru se nevyskytuji inZenyrské site.

Popis névrhu technického feseni
odkanalizovani nemovitosti
ptes objekty HDV

Jsou navrzeny dva podzemni vsakovaci objekty VS11 a
VS12. Vsakovaci objekty jsou navrzeny z vostinovych
bloki (napt. AS-NIDAFLOW EP 400 firmy Asio, s r.0.).

Do vsakovaciho objektu VS11 jsou svedeny destové vody
ze stiechy nemovitosti €. p. 1536/36 a z poloviny umélého
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fotbalového htisté. Pivodni vsakovaci jimka J1 bude
odpojena a ponechana ve stavajicim stavu. Je vybudovana
nova destova stoka “j“ DN 150, do které je napojen
stavajici deStovy svod. Do nové destové stoky “j—1° DN
150 je napojeno stavajici drenazni odvodnéni hiisté a pies
rozdélovaci Sachtu DN 1000 je destova voda svedena do
vsakovaciho objektu. Vsakovaci objekt VS11 o rozmérech
36,0x7,2 m, vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dv¢
drendzni potrubi DN 200 jsou umisténa mezi bloky a
obsypdna kamenivem frakce 16/32 mm. Nad bloky je
umisténo odvzdusiovaci potrubi, které jsou zausténo do
rozdélovaci Sachty.

Do vsakovaciho objektu VS12 jsou svedeny destoveé vody
z poloviny umélého fotbalového hiisté. Pivodni vsakovaci
jimka J2 bude zruSena a na jejim misté¢ bude zfizen novy
vsakovaci objekt. Do nové dest'ové stoky “—2“ DN 150 je
napojeno stavajici drenazni odvodnéni hiist¢ a pres
rozdelovaci Sachtu DN 1000 je destova voda svedena do
vsakovaciho objektu. Vsakovaci objekt VS12 o rozmérech
24,0x9,6 m, vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dvé
drendzni potrubi DN 200 jsou umisténa mezi bloky a
obsypana kamenivem frakce 16/32 mm. Nad bloky je
umisténo odvzdusnovaci potrubi, které jsou zausténo do
rozde€lovaci Sachty.

Lokalizace navrhovanych objektii

Odvodnovany objekt se nachdzi na parcele katastru nemovitosti ¢. 1536/36 v katastralnim
uzemi Ttest (770761) ve vlastnictvi p. AleSe Urbanka, ¢islo LV 938 a navrzeny objekt VS11
se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 1545/1 v katastralnim tzemi Ttest' (770761) ve
vlastnictvi Mésto Trest’, ¢islo LV 10001.

Navrzeny objekt VS12 se nachéazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 1546/1 v katastralnim
uzemi Ttest’ (770761) ve vlastnictvi Mésto Trest, ¢islo LV 10001.
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Obr. 9.16 Vyrez z katastralni mapy, pozemek parcelni ¢. 1545/1 a 1546/1 [129]
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Obr. 9.18 Vhodné misto pro umisteni podzemniho vsakovaciho objektu VS12 [vlastni]

Vypocet vsakovaciho objektu VS11

Do vypoétu byla zadéna data z piislu§né srazkomémé stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou ptevzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky prizkum (v ramci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena sto¢ného ve mésté Ttest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.
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Tab. 9.13 Stanoveni redukované odvodnované plochy S16 a S19

Soucinitel | Odvodinovana | Redukovana

Druh odvodinované plochy Oznaceni sdtiakn ¥ | pledn S [ | ptedin @]

Sikma stfecha / kov S16 1,0 203,3 203,3
Umeéla trava S19 0,9 3014,0 2712,6
Celkova redukovand plocha Ared 29159
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2

vsakovany odtok Qusak = 0,671 Us
periodicita srazek p= 0,2 rok’!

napt. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 36,00 m

Sifka vsakovaciho zafizeni B= 7,20 m

vySka vsakovaciho zafizeni V= 0,52 m

pocet bloka 90 ks

vyuziti objemu 94,7 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 268,6 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 122,7 m?

doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 51 <72 hod

VYHOVUJE

pramérny ro¢ni srazkovy thrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 1953,7 m?/rok
finan¢ni uspora na stoéném 64 472,0 K¢&/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS11 zjednotlivych blokli vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 36,0x7,2x0,52 m, plochy 268,6 m? a objemu 122,7 m>.
Vsakovaci objekt zachyti cca 1 954 m® srazek za rok. Coz pfedstavuje finanéni usporu na
sto¢ném ve vysi cca 64 472 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni naklady na podzemni vsakovaci
systém jsou 1 406 474 K¢ bez DPH. P11 vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat
210971 K¢ bez DPH.

Vypocet vsakovaciho objektu VS12

Do vypoétu byla zadana data z piisluiné srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Tiest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH.
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Tab. 9.14 Stanoveni redukované odvodnované plochy S20

Brlh e dye ey o Oznadent Soucinitel Odvodﬁovar;é Redukovarzlé
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]

Um¢la trava S20 0,9 3 004,0 2703,6
Celkova redukovand plocha Ared 2 703,6
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2

vsakovany odtok Qusak = 0,592 1/s
periodicita srazek p= 0,2 rok™

napft. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 24,00 m

Sifka vsakovaciho zafizeni B= 9,60 m

vyska vsakovaciho zatizeni V= 0,52 m

pocet blok 80 ks

vyuziti objemu 98,9 %
skute¢na plocha vsakovaciho zarizeni Avsak,sk = 236,6 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 113,9 m?

doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 54 <72 hod

VYHOVUJE

pramérny ro¢ni srazkovy tthrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 1811,4 m¥rok

finan¢ni uspora na stoéném 59 763,0 Ké&/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS12 z jednotlivych blokli vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 24,0x9,6x0,52 m, plochy 236,6 m? a objemu 113,9 m>.
Vsakovaci objekt zachyti cca 1 811 m? srazek za rok. Coz pfedstavuje finanéni usporu na
sto¢ném ve vysi cca 59 763 K¢ bez DPH. Celkov¢ investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci
systém jsou 828 735 K& bez DPH. Pti vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat
124 310 K¢ bez DPH.

9.2.5 Zakladni Skola v ulici Josefa Hory
Tab. 9.15 Charakteristika vizemi ZS v ulici Josefa Hory

Oznaceni lokality v situaci E
P et zékladni ¥kola v ulici Josefa Hory
doflsf;‘g‘zo"am NEMOVIOSH | A V111122 a AVIIE-12-2-2
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Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Nemovitosti v aredlu ZS jsou odkanalizovany do stok
AVIII-12-2 a AVII-12-2-2, tyto stoky pfislusi povodi
kmenové jednotné stoky A. Nemovitosti maji plochou
sttechu, dest'ové svody jsou vedeny vné objektii do jednotné
stoky.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

V okoli ZS se nachazi rozsahlé zelené plochy. Pii vhodném
umisténi objektt HDV nedojde ke kaceni vzrostlé zelené. V
tomto prostoru se vyskytuje podzemniho vedeni nizkého
napéti a pii vystavbé dojde ke kiizeni této sité¢ nizkého
nap¢ti a stavajici jednotné stoky.

Popis navrhu technického
feSeni odkanalizovani
nemovitosti pfes objekty HDV

Na tzemi arealu ZS jsou navrzeny tii podzemni vsakovaci
objekty VS6, VS7 a VS8. VSechny vsakovaci objekty jsou
navrzeny z vostinovych bloka (napt. AS-NIDAFLOW EP
400 firmy Asio, s r.0.).

Do vsakovaciho objektu VS6 jsou svedeny destové vody
z okolnich zpevnénych ploch a ze stfechy nemovitosti €. p.
1540. Je vybudovana nova destova stoka “e®, do které jsou
napojeny stavajici ulicni vpusti a deStové svody
nemovitosti. Pfes rozdélovaci sachtu DN 1000 je destova
voda svedena do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté
DN 1000 je umistén bezpecnostni piepad, ktery je veden
novou destovou stokou “e—4‘“ do stavajici jednotné stoky.
Potrubi bezpec¢nostniho piepadu je vybaveno zpétnou
klapkou. Vsakovaci objekt VS6 o rozmérech 12,0x8,4 m,
vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dvé drendzni potrubi DN
200 jsou umisténa mezi bloky a obsypdna kamenivem
frakce 16/32 mm. Nad bloky je umisténa dvojice
odvzdu$novacich potrubi, které jsou zaustény do jedné
z Sachet.

Do vsakovaciho objektu VS7 jsou svedeny destové vody ze
sttechy nemovitosti €. p. 1540. Je vybudovana nova destova
stoka “f*, do které jsou napojeny stavajici destové svody
nemovitosti. Pfes rozdélovaci sachtu DN 1000 je destova
voda svedena do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté
DN 1000 je umistén bezpecnostni piepad, ktery je veden
novou destovou stokou “t—3 do stavajici jednotné stoky.
Potrubi bezpecnostniho piepadu je vybaveno zpétnou
klapkou. Vsakovaci objekt VS7 o rozmérech 9,6x4,8 m,
vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dren4dzni potrubi DN 200
je umisténo mezi bloky a obsypano kamenivem frakce 16/32
mm. Nad bloky je umisténo odvzdusinovaci potrubi, které je
zausténo do jedné z Sachet.

Do vsakovaciho objektu VS8 jsou svedeny destové vody ze
stiechy télocvicny €. p. 1540. Je vybudovana nové destova
stoka “g*“, do které jsou napojeny stavajici destové svody
nemovitosti. Pfes rozdélovaci sachtu DN 1000 je destova

voda svedena do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté
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DN 1000 je umistén bezpecnostni piepad, ktery je veden
novou destovou stokou “g—2* do stavajici jednotné stoky.
Potrubi bezpecnostniho piepadu je vybaveno zpétnou
klapkou. Vsakovaci objekt VS7 o rozmérech 9,6%6,0 m,
vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Dvé drendzni potrubi DN
200 jsou umisténa mezi bloky a obsypana kamenivem
frakce 16/32 mm. Nad bloky je wumisténa dvojice
odvzdusnovacich potrubi, které jsou zaustény do jedné
z Sachet.

Lokalizace navrhovanych objekti

Navrzené objekty se nachazi na parcelach katastru nemovitosti ¢. 1545/1 a 1545/4

Obr. 9.19 Situace lokality G [122]
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Obr. 9.21 Misto pro umisteni podzemniho vsakovaciho objektu VS6 [viastni]
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Obr. 9.23 Vhodné misto pro umisténi podzemniho vsakovaciho objektu VS7 [viastni]
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Obr. 9.24 Vhodné misto pro umisténi podzemniho vsakovaciho objektu VS8 [viastni]

Vypocet vsakovaciho objektu VS6

Do vypoétu byla zadana data z p¥islu§né srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Tel&i.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, pfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Trest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.16 Stanoveni redukované odvodnované plochy S10 a S13

Souéinitel | Odvodiniovana | Redukovana

Druh odvodinované plochy Oznaceni sdlinkn ¥ | ploae S ] | pledin ]

Zpevnéné plochy, cesty / asfalt, beton S13 0,9 439,0 395,1
Plocha stiecha / kov S10 1,0 786,0 786,0
Celkova redukovana plocha Areq 1181,1
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2

vsakovany odtok Qusak = 0,260 I/s
periodicita srazek = 0,2 rok’!

napt. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 12,00 m

Sifka vsakovaciho zafizeni B= 8,40 m

vyska vsakovaciho zafizeni V= 0,52 m

pocet blok 35 ks
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vyuziti objemu 98,8 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 103,9 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 49,8 m?
doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 53 <72 hod
VYHOVUJE
pramérny ro¢ni srazkovy thrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 791,3 m3/rok
finan¢ni uspora na stoéném 26 113,0 Ké/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS6 z jednotlivych bloki vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 12,0x84x0,52 m, plochy 103,9 m? a objemu 49,8 m’.
Vsakovaci objekt zachyti cca 791 m? srazek za rok. Coz piedstavuje finanéni isporu na stoéném
ve vysi cca 26 113 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci systém
jsou 770 640 K¢ bez DPH. Pfi vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat
115 596 K¢ bez DPH.

Vypocet vsakovaciho objektu VS7

Do vypodétu byla zadana data z piisluiné srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Tiest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH.

Tab. 9.17 Stanoveni redukované odvodiniované plochy S11

Soucinitel | Odvodiovana | Redukovana

Druh odvodinované plochy Oznaceni sdtiakn ¥ | pledn S [ | ptedin @]

Plocha stiecha / kov S11 1,0 532,0 532,0
Celkova redukovana plocha Areq 532,0
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2

vsakovany odtok Qusak = 0,121 /s
periodicita srazek p= 0,2 rok™

napft. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 9,60 m

Sifka vsakovaciho zafizeni = 4,80 m

vyska vsakovaciho zatizeni = 0,52 m

pocet bloki 16 ks

vyuziti objemu 97,2 %
skute¢na plocha vsakovaciho zarizeni Avsak,sk = 48,6 m?
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skute¢ny retencni objem vsakovaciho zarizeni
doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni

pramérny ro¢ni srazkovy tthrn
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok

finan¢ni spora na stoéném

VVz,sk =
Tpr =

22,4
51
VYHOVUJE

670
356,4
11 761,0

m3
<72 hod

mm/rok
m3/rok
Ké/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS7 z jednotlivych blokii vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 9,6x4,8%0,52 m, plochy 48,6 m? a objemu 22,4 m>. Vsakovaci
objekt zachyti cca 356 m® srazek za rok. Coz piedstavuje finanéni Gisporu na stoéném ve vysi
cca 11 761 K¢ bez DPH. Celkové investicni nédklady na podzemni vsakovaci systém jsou
602 802 K¢ bez DPH. Pti vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 90 420 K¢

bez DPH.

Vypocet vsakovaciho objektu VS8

Do vypoétu byla zadéna data z piislu$né srazkomémé stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou ptevzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, pfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v ramci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena sto¢ného ve mést& Ttest’ platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.18 Stanoveni redukované odvodnované plochy S12

Brlh e dye ey o Oznadent Soucinitel Odvodﬁovagé Redukovalgé
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]
Plocha stiecha / kov S12 1,0 575,0 575,0
Celkova redukovand plocha Ared 575,0
Névrhové a vypocitané parametry:
koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,150 /s
periodicita srazek p= 0,2 rok’!
napt. vyrobek AS-NIDAFLOW
délka vsakovaciho zafizeni L= 9,60 m
Sitka vsakovaciho zafizeni B= 6,00 m
vySka vsakovaciho zafizeni V= 0,52 m
pocet bloka 20 ks
vyuziti objemu 83,8 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 60,1 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 24,1 m?
doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Tpr = 43 <72 hod
VYHOVUJE
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pramérny ro¢ni srazkovy tthrn

celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok

finan¢ni uspora na stoéném

670 mm/rok
385,3 m’/rok
12 715,0 K¢/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS8 z jednotlivych bloki vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 9,6x6,0x0,52 m, plochy 60,1 m? a objemu 24,1 m?. Vsakovaci
objekt zachyti cca 385 m® srazek za rok. CoZ piedstavuje finanéni isporu na stoéném ve vysi
cca 12 715 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci systém jsou
554 976 K& bez DPH. Pfi vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 83 246 K¢
bez DPH.

9.2.6 Méstska sportovni hala

Tab. 9.19 Charakteristika uizemi méstské sportovni haly

Oznaceni lokality v situaci F

Misto pofizené o . - “
fotodokumentace méstska sportovni hala v ulici Vancurova
Odkanalizovani nemovitosti AVIIL-12-2-2

do stoky

Objekt je odkanalizovan do stoky AVIII-12-2-2, tato stoka
ptislusi povodi kmenové stoky A. Nemovitost mé sedlovou
sttechu, dest'ové svody jsou vedeny vné objektu do jednotné
stoky.

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

V okoli objektu se nachazi rozsahlé zelené plochy. Pii
umisténi objektu VS10 dojde ke kaceni nebo presazeni
vzrostlé  zelené. 'V blizkosti navrhovanych objekti
HDV vede trasa podzemniho sd¢€lovaciho vedeni, dojde ke
kiizeni této site.

Na tzemi arealu polikliniky jsou navrzeny dva podzemni
vsakovaci objekty VS9 a VS10. Oba vsakovaci objekty jsou
navrzeny z vostinovych bloka (napt. AS-NIDAFLOW EP
400 firmy Asio, s r.0.).

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

Do vsakovaciho objektu VS9 jsou svedeny destové vody
z poloviny stfechy nemovitosti €. p. 1546/3. Je vybudovana
nova destova stoka “h“ DN 150, do které je napojena
stavajici uliéni vpust’ UVS5 a stavajici destovy svod SV20 a
ptes rozdélovaci Sachtu DN 1000 je deStova voda svedena
do vsakovaciho objektu. V odtokové Sacht¢ DN 1000 je
umistén bezpecnostni pifepad, ktery je veden novou
destovou stokou “h—2 do stavajici jednotné stoky. Potrubi
bezpecnostniho piepadu je vybaveno zpétnou klapkou.
Vsakovaci objekt VS9 o rozmérech 16,8x4,8 m, vysky
0,52 m je obalen geotextilii. Drendzni potrubi DN 200 je
umisténo mezi bloky a obsypano kamenivem frakce 16/32
mm. Nad bloky je umisténo odvzdusinovaci potrubi, které je
zausténo do jedné z Sachet.

Popis navrhu technického
feSeni odkanalizovani
nemovitosti pfes objekty HDV
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Do vsakovaciho objektu VS10 jsou svedeny destové vody
z poloviny stfechy nemovitosti €. p. 1546/3. Je vybudovana
nova destova stoka “i DN 150, do které je napojena
stavajici uli¢ni vpust UVS5 a pies rozd€lovaci Sachtu DN
1000 je destova voda svedena do vsakovaciho objektu.
V odtokové Sacht¢ DN 1000 je umistén bezpecnostni
prepad, ktery je veden novou destovou stokou “i—1* do
stavajici jednotné stoky. Potrubi bezpecnostniho piepadu je
vybaveno zpétnou klapkou. Vsakovaci objekt VS9 o
rozmérech 12,0x6,0 m, vysky 0,52 m je obalen geotextilii.
Dvé¢ drendzni potrubi DN 200 jsou umisténa mezi bloky a
obsypana kamenivem frakce 16/32 mm. Nad bloky je
umisténa dvojice odvzdusnovacich potrubi, které jsou
zaustény do jedné z Sachet.

Lokalizace navrhovanych objekti

Navrzeny objekt VS9 se nachdzi na parcele katastru nemovitosti ¢. 1545/3 v katastralnim izemi
Ttest (770761) ve vlastnictvi Mésto Trest, ¢islo LV 10001.

Navrzeny objekt VS10 se nachazi na parceldch katastru nemovitosti ¢. 1546/1 a 1539/1
v katastralnim uzemi Tiest (770761) ve vlastnictvi Mésto Trest, ¢islo LV 10001.

= - - W

Obr. 9.25 Situace lokality H [122]
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Obr. 9.27 Vhodné misto pro umisténi podzemniho vsakovaciho objektu VS9 [viastni]
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Obr. 9.28 Vhodné misto pro umisteni podzemniho vsakovaciho objektu VS10 [vilastni]

Vypocet vsakovaciho objektu VS9

Do vypoétu byla zadana data z p¥islu§né srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Tel&i.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Trest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.20 Stanoveni redukované odvodnované plochy S14

Sirih ottt ok Oznaceni Soucinitel Odvodﬁovagé Redukovar;é
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]
Sikma stiecha / kov S14 1,0 830,5 830,5
Celkova redukovana plocha Areq 830,5
Navrhové a vypocditané parametry:
koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti = 2
vsakovany odtok Qusak = 0,213 /s
periodicita srazek p= 0,2 rok’!
napt. vyrobek AS-NIDAFLOW
délka vsakovaciho zafizeni L= 16,80 m
Sifka vsakovaciho zafizeni = 4,80 m
vyska vsakovaciho zafizeni = 0,52 m
pocet blok 28 ks
vyuziti objemu 86,5 %
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skute¢na plocha vsakovaciho zarizeni Avsak,sk = 85,0 m?

skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 349 m?

doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Tpr = 46 <72 hod
VYHOVUJE

pramérny ro¢ni srazkovy tthrn P= 670 mm/rok

celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 556,4 m3/rok

finan¢ni uspora na stoéném

18 361,0 Kc/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS9 z jednotlivych bloki vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 16,8x4,8%0,52 m, plochy 85,0 m? a objemu 34,9 m>. Vsakovaci
objekt zachyti cca 556 m® srazek za rok. CoZ piedstavuje finanéni isporu na stoéném ve vysi
cca 18 361 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci systém jsou
381 977 K& bez DPH. Pfi vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 57 297 K¢
bez DPH.

Vypocet vsakovaciho objektu VS10

Do vypodétu byla zadana data z piisluiné srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zakladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v rdmci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena stoéného ve mésté Tiest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH.

Tab. 9.21 Stanoveni redukované odvodiniované plochy S15

Brlh e dye ey o Oznadent Soucinitel Odvodﬁovar;é Redukovarzlé
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]
Sikma stfecha / kov S15 1,0 800,0 800,0
Celkova redukovand plocha Ared 800,0
Névrhové a vypocitané parametry:
koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,188 /s
periodicita srazek p= 0,2 rok’!
napft. vyrobek AS-NIDAFLOW
délka vsakovaciho zafizeni L= 12,00 m
Sifka vsakovaciho zafizeni = 6,00 m
vyska vsakovaciho zafizeni = 0,52 m
pocet bloki 25 ks
vyuziti objemu 93,5 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 75,1 m?
skute¢ny retencni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 33,7 m?

99



Hospodateni s dest'ovou vodou v ramci zelené infrastruktury mést

Diplomova prace

Bc. Michal Novotny

doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni

pramérny ro¢ni srazkovy thrn

celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok

finan¢ni spora na stoéném

Tpr = 50 <72 hod
VYHOVUJE

P= 670 mm/rok

Q= 536,0 m3/rok

17 688,0 Kc/rok

Je navrZzen podzemni vsakovaci objekt VS10 z jednotlivych blokl vostinového typu (napf.

AS-NIDAFLOW) o rozmérech

12,0x6,0x0,52 m, plochy 75,1 m? a objemu 33,75m’.

Vsakovaci objekt zachyti cca 536 m? srazek za rok. Coz pfedstavuje finanéni Gisporu na stoéném

ve vysi cca 17 688 K¢ bez DPH.

Celkové¢ investi¢ni naklady na podzemni vsakovaci systém

jsou 375 605 K¢ bez DPH. Pti vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat

56 341 K& bez DPH.

9.2.7 Kulturni dim

Tab. 9.22 Charakteristika vuzemi kulturniho domu

Oznaceni lokality v situaci

Misto potizené
fotodokumentace

kulturni ddm

Odkanalizovani nemovitosti do
stoky

Alll-4

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Objekt je odkanalizovan do stoky AIIl-4, tato stoka
piislusi povodi kmenové stoky A. Nemovitost ma
sedlovou stfechu navazujici na plochou stfechu, destové
svody jsou vedeny uvniti domu do jeho suterénu, kde jsou
dale vedeny dest'ovou stokou a mimo objekt jsou napojeny
na jednotnou stokovou sit’.

Zakresleni stavajici jednotné a deStové pfipojky
nemovitosti pochazi z roku 1994, proto je nutné v ramci
navrhu zjistit skutecny stav provedeni.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

V okoli objektu se nachazi rozsahlé zelené plochy. Pfi
vhodném umisténi objektu HDV nedojde ke kéceni zelené.
V blizkosti navrhovanych objekti HDV vede trasa
podzemniho sdélovaciho vedeni a pfi vystavbé dojde ke
kiiZeni této sité.

Popis navrhu technického feSeni
odkanalizovani nemovitosti
pies objekty HDV

Za budovou kulturniho domu je navrzen podzemni
vsakovaci objekty VS13. Vsakovaci objekt je navrzen
z vostinovych blokt (napt. AS-NIDAFLOW EP 400 firmy
Asio, s 1.0.).

V ramci navrhu dojde k vySetfeni stavajici deStové stoky.
V ptipadé, Ze trasa destové stoky vede stejnou trasou jako
je zakreslena ve vykresové dokumentaci, bude stavajici
dest'ova stoka demontovana a nova stoka “k* bude ulozena
v trase ptivodni dest’ové stoky.

Do vsakovaciho objektu VS13 jsou svedeny destové vody
ze stfechy kulturniho domu. Je vybudovana nové dest'ova
stoka “k* DN200, do kter¢ jsou napojeny stavajici dest'ové
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svody SV21 a SV22 a ptes rozdelovaci Sachtu DN 1000 je
destovda voda svedena do vsakovaciho objektu.
V odtokové Sacht¢ DN 1000 je umistén bezpecnostni
piepad, ktery je veden novou destovou stokou “k—6“ do
stavajici  Sachty  splaskové  pfipojky.  Potrubi
bezpecnostniho piepadu je vybaveno zpétnou klapkou.
Vsakovaci objekt VS13 o rozmérech 12,0x8,4 m, vysky
0,52 m je obalen geotextilii. Dvé drenazni potrubi DN 200
jsou umisténa mezi bloky a obsypdna kamenivem frakce
16/32 mm. Nad bloky je umisténa dvojice
odvzdusiiovacich potrubi, které jsou zaustény do jedné
z Sachet.

Lokalizace navrhovaného objektu

Odvodiiovany objekt se nachdzi na parcele katastru nemovitosti ¢. 128 a navrzeny objekt VS13

se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 129 v katastralnim uzemi Ttest (770761) ve
vlastnictvi Mésto Tiest, ¢islo LV 10001.

Obr. 9.29 Situace lokality J [122]
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B.Némcove
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131

Fialkova 122

108

Obr. 9.30 Vyrez z katastralni mapy, pozemek parcelni ¢. 129 [129]

S
F <

Obr. 9.31 Vhodné misto pro umisténi podzemniho vsakovaciho objektu [122]

Vypocet vsakovaciho objektu VS13

Do vypoétu byla zadéna data z piislu§né srazkomémé stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptesny koeficient vsaku
urci geologicky prizkum (v ramci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena sto¢ného ve mésté Ttest platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.
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Tab. 9.23 Stanoveni redukované odvodnované plochy S21 a S22

Brlh e dye ey o Oznadent Soucinitel Odvodﬁovar;é Redukovarzlé
odtoku ¥ | plocha S [m”] | plocha [m~]

Sikma stfecha / kov S21 1,0 458,0 458.,0
Plocha stiecha / kov S22 1,0 643,0 643,0
Celkova redukovand plocha Ared 1101,0
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2

vsakovany odtok Qusak = 0,260 I/s
periodicita srazek p= 0,2 rok’!

napt. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 12,00 m

Sifka vsakovaciho zafizeni B= 8,40 m

vySka vsakovaciho zafizeni V= 0,52 m

pocet bloka 35 ks

vyuziti objemu 91,9 %
skutecna plocha vsakovaciho zaFizeni Avsak,sk = 103,9 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 46,3 m?

doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 50 <72 hod

VYHOVUJE

pramérny ro¢ni srazkovy thrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 737,7 m3/rok
finan¢ni uspora na stoéném 24 434,0 Ké/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS13 zjednotlivych blokli vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 12,0x8,4x0,52 m, plochy 103,9 m? a objemu 46,3 m>.
Vsakovaci objekt zachyti cca 738 m? srazek za rok. Coz piedstavuje finanéni isporu na stoéném
ve vysi cca 24 434 K¢ bez DPH. Celkové investi¢ni ndklady na podzemni vsakovaci systém
jsou 999 322 K¢ bez DPH. Pfi vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat

149 898 K¢& bez DPH.

9.2.8 ZS a DDM v ulici Barviiska
Tab. 9.24 Charakteristika vizemi ZS a DDM v ulici Barviiskd

Oznaceni lokality v situaci

H

Misto poftizené
fotodokumentace

ZS a DDM v ulici Barviiska

Odkanalizovani nemovitosti do

sisy AVIII-5
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Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Objekty zédkladni Skoly a DDM jsou odkanalizovany do
stoky AVIII-5, tato stoka ptislusi povodi kmenové stoky
A. Zékladni skola ma valbovou stfechu, DDM ma plochou
stiechu. De§tové svody ZS jsou vedeny uvniti domu do
jejich suterénli, kde jsou dale napojeny na vnitini
kanalizaci a svody DDM jsou vedeny vné objektu do
jednotné kanalizace.

Popis stavajicich ploch pro
umisténi objektu HDV

V okoli objektu se nachazi rozséhlé zelené plochy. V tomto
prostoru se da predpokladat vyskyt inzenyrskych siti. Pti
nevhodném uspofadani inzenyrskych siti je mozné
uvazovat s jejich prelozkami. Ploch4 stfecha ZS se zda byt
vhodna pro vybudovani zelené stfechy, ale je nutné
nejdiive posoudit stdvajici stav konstrukce.

Popis névrhu technického feseni
odkanalizovani nemovitosti
ptes objekty HDV

Varianta A:
Na uzemi aredlu ZS a DDM je navrzen podzemni
vsakovaci objekty VS14. Vsakovaci objekt je navrzen z
vostinovych bloki (napt. AS-NIDAFLOW EP 400 firmy
Asio, s 1.0.).

Do vsakovaciho objektu VS14 jsou svedeny destoveé vody
z velké ¢asti sttechy nemovitosti €. p. 92/1. Misto napojeni
vnitinich rozvodii destové vody na novou destovou stoku
“l“ je odhadnuto a bude dodatecné upfesnéno v ramci
stavebniho priizkumu. Je vybudovana nova destova stoka
“I“ DN 150, do které je napojen stavajici destovy svod
SV24 a nové vybudovany destovy svod SV25, svod SV23
bude zrusen. DV jsou vedeny pies rozdélovaci Sachtu
DN 1000 do vsakovaciho objektu. V odtokové Sachté
DN 1000 je umistén bezpecnostni prepad, ktery je veden
novou destovou stokou “l-3“ do stavajici jednotné stoky.
Potrubi bezpecnostniho pfepadu je vybaveno zpétnou
klapkou. Vsakovaci objekt VS14 o rozmérech 9,6x7,2 m,
vysky 0,52 m je obalen geotextilii. Drenazni potrubi
DN 200 je umisténo mezi bloky a obsypano kamenivem
frakce 16/32 mm. Nad bloky je umisténo odvzdusnovaci
potrubi, které je zausténo do jedné z Sachet.

Varianta B:

Na ploché stieSe ZS je navrzena extenzivni zelend stfecha
VS16, kterd zadrzi a vyuZije cca 60 % srazek dopadenych
na stfechu. Zbyvajicich 40 % srazek odtece do navrzeného
vsakovaciho objektu VS15. Vsakovaci objekt je navrzen z
vostinovych bloki (napt. AS-NIDAFLOW EP 400 firmy
Asio, s 1.0.).

Zelen¢ stiecha je navrzena dle popsané¢ho koncepcniho
navrhu. Souvrstvi zelené stfechy je navrzeno jako
extenzivni (napf. souvrstvi firmy Envilope).

Do vsakovaciho objektu VS15 jsou svedeny piebyvajici
destové vody zploché strechy nemovitosti ¢. p. 92/1.
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Misto napojeni vnitinich rozvodl destové vody na novou
destovou stoku “m*“ je odhadnuto a bude dodatecné
upfesnéno v ramci stavebniho prizkumu. DV jsou vedeny
pies rozdélovaci Sachtu DN 1000 do vsakovaciho objektu.
V odtokové Sacht¢ DN 1000 je umistén bezpe€nostni
prepad, ktery je veden novou destovou stokou “m—1* do
stavajici jednotné stoky. Potrubi bezpecnostniho piepadu
je vybaveno zpétnou klapkou. Vsakovaci objekt VS15 o
rozmérech 4,8x4,8 m, vysky 0,52 m je obalen geotextilii.
Drenazni potrubi DN 200 je umisténo mezi bloky a
obsypano kamenivem frakce 16/32 mm. Nad bloky je
umisténo odvzdusnovaci potrubi, které je zatsténo do
jedné z Sachet.

Lokalizace navrhovaného objektu

Odvodnovany objekt se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 92/1 a navrzeny objekt VS14
se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 90/13 v katastralnim izemi Ttest’ (770761) ve
vlastnictvi Mésto Tiest, ¢islo LV 10001.

Obr. 9.32 Situace lokality I varianta A [122]
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Obr. 9.34 Vyrez z katastralni mapy, pozemek parcelni ¢. 90/13 [129]
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Obr. 9.35 Pohled na DDM [vlastni]

B

“IIIIIHII

Obr. 9.36 Pohled na ZS a prilehlé vhodné misto pro umistént podzemniho vsakovactho
objektu [viastni]
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Varianta A

Vypocet vsakovaciho objektu VS14

Do vypoétu byla zadéna data z piislu$né srazkomémé stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou pievzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, ptesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v ramci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena sto¢ného ve mést& Ttest’ platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.25 Stanoveni redukované odvodnované plochy S23 a §24

Soucinitel | Odvodnovana | Redukovana

Druh odvodiované plochy Oznaceni sl | s & ] | pede [

Plocha stiecha / kov S23 1,0 587,0 587,0
Sikma stfecha / keramicka taska S24 1,0 194,0 194,0
Celkova redukovana plocha Areq 781,0
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,179 1/s
periodicita srazek p= 0,2 rok™
napft. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 9,60 m

Sifka vsakovaciho zafizeni B= 7,20 m

vyska vsakovaciho zatizeni V= 0,52 m

pocet bloki 24 ks
vyuziti objemu 95,1 %
skute¢na plocha vsakovaciho zarizeni Avsak,sk = 71,6 m?
skute¢ny retencni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 32,9 m?

doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 51 <72 hod

VYHOVUJE

pramérny ro¢ni srazkovy tthrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 523,3 m’/rok
finan¢ni spora na stoéném 17 628,0 K¢/rok

Je navrZzen podzemni vsakovaci objekt VS14 z jednotlivych blokl vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 9,6x7,2x0,52 m, plochy 71,6 m? a objemu 32,9 m>. Vsakovaci
objekt zachyti cca 523 m® srazek za rok. Coz piedstavuje finanéni Gisporu na stoéném ve vysi
cca 17 628 K¢ bez DPH. Celkové investicni néklady na podzemni vsakovaci systém jsou
595 516 K¢ bez DPH. Pti vysi dotace 85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 89 327 K¢
bez DPH.
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Varianta B

Koncepcni navrh zelené stirechy VS16

V ramci navazujiciho projek¢éniho navrhu bude ovéfena tinosnost stfechy a odolnost stavajici
hydroizola¢ni vrstvy. Unosnost stiechy bude provedena stavebné-technickym prizkumem
(STP) s provedenim min. 2 sondy (strop a sténa), kterd ovéfi, zda je skladba stiechy suchd, v
odpovidajici stavebné-technické kondici a odpovida pivodni projektové dokumentaci.
Nasledné po provedeni STP bude zpracovana projektovd dokumentace pro provadéni stavby
(DPS) na extenzivni ozelenéni stiechy. Soucasti DPS bude mimo jiné statické posouzeni
unosnosti stiechy opatiené ptisluSnym autorizaénim razitkem, déale pak kontrolni polozkovy
rozpocet a soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb pro nasledny vybér dodavatele.

Vlastnosti konstrukce:

e Sklon stfechy 2-5°

e Hmotnost skladby v pIn¢ nasyceném stavu 114 kg'm™

e Vodni kapacita (nejménc¢) 20 I'm?

e Retencni schopnost (max.) 74 %

e Odtokovy soucinitel 0,4
Skladba konstrukce:

¢ Rozchodnikova rohoz 30 mm

e Extenzivni substrat 60 mm

e Hybridni deska 20 mm

e Separacni a ochrannd vrstva S mm

e Celkem 115 mm

Tloustka skladby bude 115 mm a tloustka samotné vegetacni vrstvy (rozchodnikova
rohoz+substrat) bude 90 mm. Rostliny jsou dlouhodob¢ schopné snéset extrémni podminky na
stieSe a postaci jim pomérné mala vrstva substratu. Mezi doporucené rostliny se fadi naptiklad
pazitka (Allium schoenoprasum), ostiice nizkad (Carex humilis), kostfava (Festuca
amethystyna), rozchodniky (Sedum ...) apod. Zavlazovaci systém neni nutné realizovat. V
tomto piipad¢ je uvazovano s rozchodnikovymi koberci péstovanymi na kokosovych nosicich,
kde 1 m? bude porostly min. 5 zastupci vhodného rostlinného rodu. Minimalni pokryti
jednotlivymi rostlinami koberce je 80 %. V tomto ptfipadé se nedoporucujeme osazeni
sazenicemi, kdy vSak v pfipadé suchého pocasi bude dochazet k vétrné erozi a vyfoukavani
substratu mimo sttechu. V piipad¢ pouziti koberce je zajisténa okamzita funkce bez navazujici
udrzby.

V piipadé zjisténi nedostatecné odolnosti stavajici izolace proti prorustani kotend, bude
navrzena nova izolace spliujici tento pozadavek. Na hydroizola¢ni vrstvé bude polozena
separaéni a ochranna vrstva, napf. geotextilie s plosnou hmotnosti min. 300 g'm™. DrenaZni a
hydroakumulaéni vrstvu bude zajiStovat hybridni deska. Vegetacni vrstva bude z kobercii. Po
obvodu budovy vegetacni sttechy (podél atik a nadstieSniho zdiva) bude proveden minimalné
500 mm Siroky obsyp kacirku z oblazkl zrnitosti 16/32 mm. Pfed zahijenim stavby bude
potieba demontovat hromosvod, ktery se po dobu realizace zelené stfechy uskladni a po
provedeni zelené stfechy se vrati zpét.
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Vypocet vsakovaciho objektu VS15

Do vypoétu byla zadéna data z piislu$né srazkomémé stanice podle CSN 75 9010 v Teléi.
Zékladni navrhové parametry objektu HDV jsou ptevzaty z vypoctového programu ASIO
NEW RN V3.3. Ve vypoctu je stanoven koeficient vsaku odhadem, pfesny koeficient vsaku
urci geologicky pruzkum (v ramci zpracovani projektové dokumentace), ktery je u kazdé stavby
povinny. Cena sto¢ného ve mést& Ttest’ platna od 1.7.2020 je 33,00 K&/m? bez DPH.

Tab. 9.26 Stanoveni redukované odvodnované plochy S23

Soucinitel | Odvodnovana | Redukovana

Druh odvodiované plochy Oznaceni sl | s & ] | pede [

Zelena stiecha S23 0,4 587,0 235,0
Celkova redukovand plocha Ared 235,0
Névrhové a vypocitané parametry:

koeficient vsaku ky = 5,0E-06 m/s
soucinitel bezpecnosti f= 2
vsakovany odtok Qusak = 0,061 1/s
periodicita srazek p= 0,2 rok™
napt. vyrobek AS-NIDAFLOW

délka vsakovaciho zafizeni L= 4,80 m

Sifka vsakovaciho zafizeni B= 4,80 m

vyska vsakovaciho zatizeni V= 0,52 m

pocet bloka 8 ks
vyuziti objemu 85,5 %
skute¢na plocha vsakovaciho zarizeni Avsak,sk = 24,3 m?
skutecny reten¢ni objem vsakovaciho zarizeni  Vvzsk = 9,9 m?

doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni Tpr = 45 <72 hod

VYHOVUJE

pramérny ro¢ni srazkovy tthrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi zasaknuté vody za rok Q= 393,3 m’/rok
finan¢ni uspora na stoéném 12 979,0 K¢é/rok

Je navrzen podzemni vsakovaci objekt VS15 zjednotlivych blokli vostinového typu (napf.
AS-NIDAFLOW) o rozmérech 4,8x4,8x0,52 m, plochy 24,3 m? a objemu 9,9 m>. Vsakovaci
objekt zachyti cca 157,5 m? srazek za rok a zelena stfecha zachyti cca 235,8 m? srazek za rok.
Coz celkem piedstavuje finan¢ni usporu na stoéném ve vysi cca 12 979 K¢ bez DPH. Celkové
investi¢ni naklady na podzemni vsakovaci systém jsou 1 229 994 K¢ bez DPH. Pii vysi dotace
85 % bude podzemni vsakovaci systém stat 184 499 K¢ bez DPH.
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9.2.9 Penny market v ulici Palackého
Tab. 9.27 Charakteristika obchodniho domu Penny Market

Oznaceni lokality v situaci I
Misto pofizené . .
fotodokumentace Penny Market v ulici Palackého
Odkanalizovani nemovitosti AXIL3 a AXIL-2

do stoky

Obchodni dim Penny Market a prtilehlé parkovisté jsou
odkanalizovany do stoky AXII-2 a AXII-3, tyto stoky
pfislusi povodi jednotné kmenové stoky A. Objekt ma
sedlovou stfechu, destové svody jsou vedeny vné objektu
do jednotné kanalizace. Objekt neni majetkem mésta Trest.

Popis stavajiciho stavu
odkanalizovani nemovitosti

Popis stavajicich ploch pro V okoli objektu se nenachazi dostatek zelenych ploch pro
umisténi objektu HDV povrchové vsakovani destovych vod.

Oslovit majitele a uskutecnit jednani na téma HDV. Objasnit
Popis névrhu technického zavaznou situaci s natékanim DV na COV a s tim spojena
feSeni odkanalizovani rizika a najit spole¢né vychodisko, které snizi odvadéné DV.

nemovitosti pres objekty HDV | Jednim z moznych feSeni je vytvofit podzemni vsakovaci
objekty pod ptilehlym parkovistém.

Lokalizace navrhovanych objekti

Nemovitost Penny Market se nachazi na parcele katastru nemovitosti ¢. 915/24 a pftilehlé
parkovisté na parcele ¢. 915/22 v katastralnim tizemi Tiest (770761) ve vlastnictvi Trei Real
Estate Czech Republic s.r.o., ¢islo LV 3592.

Obr. 9.37 Pohled na Penny market a prilehlé parkoviste [122]
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Obr. 9.38 Vyrez z katastralni mapy, pozemek parcelni ¢. 915/22 [129]

Navrh HDV

Byla zadana data z p¥isluiné srazkomérné stanice podle CSN 75 9010 v Teléi. Cena stoéného
ve mésté Trest platna od 1.1.2020 je 33,00 K&/m?® bez DPH.

Tab. 9.28 Stanoveni redukované odvodnované plochy S17 a S18

Druh odvoditované ploch Oznaceni Soucinitel | Odvodilovana | Redukovana
plochy odtoku ¥ | plocha S [m?] | plocha [m?]
Sikma stiecha / kov S17 1,0 1945,7 1945,7
Zpevnéné plochy, cesty / asfalt, beton S18 0,7 3245,0 2271,5
Celkova redukovana plocha Areq 42172
Odvedené mnozstvi deStové vody ze stiechy
pramérny ro¢ni srazkovy thrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZstvi odvedené dest'ové vody do
kanalizace za rok Q= 1303,6 m’/rok
zaplaceno na sto¢ném 43 019,0 Ké/rok
Odvedené mnozstvi deStové vody z parkovisté
pramérny ro¢ni srazkovy tthrn P= 670 mm/rok
celkové mnoZzstvi odvedené dest'ové vody do
kanalizace za rok Q= 1521,9 m¥/rok
zaplaceno na sto¢ném 50 223,0 Ké/rok
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10 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vypracovat studii, jak hospodafit s destovou vodou. Déle posoudit
vybrané objekty ve mésté Tiest vhodné k uplatnéni metod HDV a navrhnout opatfenti, jak tyto
principy aplikovat v danych lokalitach. Principy HDV zahrnuji zadrzovani, vsakovani
a opétovné vyuzivani destové vody. Snizeni mnozstvi DV odvadénych stokovou siti pomuze
minimalizovat hydraulické zatizeni v dobé¢ ptivalovych destt, nebezpeci povodni, omezit
mnozstvi vypousténych znecistujicich latek a snizit objem odpadnich vod, které ptitékaji
na COV. Ne vzdy se musi uvazovat s pfimym vsakovanim de§tovych vod. V mnoha piipadech
je mozné destoveé vody akumulovat v nadrzich a nésledné s nimi v obdobi s nedostatkem vody
zavlazovat zelené plochy.

Vyse uvedené varianty jsou pouhym ndvrhem moznych opatieni. Zakladni podminkou pro
odpojeni srazkovych vod od jednotné kanaliza¢ni sité jsou vhodné hydrogeologické podminky
v daném uzemi. Podkladem pro vyhodnoceni vhodnosti vsakovani byla vsakovaci mapa
a konzultace s hydrogeologem. Z tohoto diivodu byla ve vSech zajmovych lokalitach zvolena
hodnota koeficientu vsaku 5:10% m-s™!, kterd odpovidd podmineén& vhodnym podminkam pro
vsakovani. V pribéhu dalSich fazi projektové piipravy bude nutné provést podrobny
hydrogeologicky pruzkum. Az po jeho provedeni bude mozné s jistotou konstatovat, jestli je
v dané lokalit¢ mozné srazkovou vodu bezpecné vsakovat a za jakych podminek. Poté bude
mozné podle vysledkl zptesnit 1 velikost vsakovaciho zafizeni, a tedy i vySi investi¢nich
nakladt. V navrhu se uvazuje se vsakovanim 9 968 m> DV za rok, coz piedstavuje roéni Gisporu
na stocném piiblizn¢ 336 000 K¢. Celkova sumarizace vSech navrzenych variant je uvedena
v Tab. 10.1.

Byla provedena ploSna analyza cen jednotlivych prvkti danych opatfeni. Ekonomické
zhodnoceni je uvedeno v pfiloze ¢. 12. Analyza se snazi co nejvice piiblizit redlnym
podminkam pfi realizaci, at’ uz dohledanim cen vsakovacich objektti, vypoctenim pfibliznych
cen jednotlivych typt potrubi ¢i odhadem vykopovych praci pro rozvody a vsakovaci objekty.
Vydaje se objekt od objektu budou lisit, a proto 1 findlni cena mize byt rozdilna a findlni
navratnost pak zcela jind. Celkova cena objektti HDV ¢ini 10 889 000 K& bez DPH. Je zde vSak
mozné ziskat dotaci z Operacniho programu zivotniho prostiedi, ktera v maximalni vysi
dosahuje 85 % zptsobilych vydaji. Pokud by mésto dosahlo na tuto vysi, tak by celkova cena
dosahovala 2 931 000 K¢ bez DPH a primérna navratnost vSech variant by byla pfiblizné do
9 let.

Dal§im krokem na cesté k HDV muiiZe byt osvéta. Sifit informace o HDV zaméfené na ob&any
a ty, ktefi ve mésté pracuji, povede k vétSimu z4jmu o toto téma. Vztah k destové vode lze
usmérnovat formou programu pro Skoly, vefejné informacni schiizky organizované zastupci
mésta, propagacni letdky pro majitele nemovitosti o tom, jak mohou ve svych domech
a zahradach destovou vodu vyuzivat. Je moznost také oslovit firmy jak Ize napt. snizit odtok
destové vody do kanalizace a tim i vydaje za stocné.
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Tab. 10.1 Srovnani navrzenych opatieni HDV

fade ZI\:IISI:'lokil:ltl‘;ié F;I;asl:(é)léllilléilslr gzl;a Cena bez dotace Lot nﬂ?gl:zgm
S ; AR O - n
Oznacent Typ objektu gzz;;é;{og(mﬁ; (}:joeclilt?l (fl))lj)if(ltllll V‘Eﬁ:&/z:(') lr(]°k r;;‘;gfﬂ'l’(‘iz L b LR [I(egg:; i)spf;] d(l)ltl:celstfl: ev;sn
[m’] [m’] 85 % [rok]
VS1 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloka 7,2%6,0%0,52 (15) 45,0 22,0 344,0 12 000 283 000 43 000 3,6
VS2 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloku 7,2x8,4x0,52 (21) 62,0 26,0 418,0 14 000 614 000 92 000 6,6
VS3 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych blokt 9,6x3,6%0,52 (12) 37,0 17,0 273,0 10 000 627 000 95 000 9,5
VsS4 Povrchova vsakovaci nadrz @12x0,5 113,0 48,0 666,0 22 000 66 000 10 000 0,5
VS5 Povrchovy vsakovaci pruleh 15,5%3,5%0,3 54,0 14,0 223,0 8 000 31 000 5000 0,6
VS6 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloku 12,0x8,4x0,52 (35) 104,0 50,0 791,0 27 000 771 000 116 000 43
VS7 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloku 9,6x4,8x0,52 (16) 49,0 22,0 356,0 12 000 603 000 91 000 7,6
VS8 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloka 9,6%6,0x0,52 (20) 60,0 24,0 385,0 13 000 555000 84 000 6,5
VS9 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych blokt 16,8x4,8x0,52 (28) 85,0 35,0 556,0 19 000 382 000 58 000 3,1
VS10 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych blokt 12,0x6,0x0,52 (25) 75,0 34,0 536,0 18 000 376 000 57 000 32
VSi1 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloka 36,0x7,2x0,52 (90) 269,0 123,0 1954,0 65 000 1407 000 211 000 3,2
VS12 Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloka 24,0x9,6x0,52 (80) 237,0 114,0 1811,0 60 000 829 000 125 000 2,1
VS13 | Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloku 12,0x8,4x0,52 (35) 104,0 46,0 738,0 25000 1 000 000 150 000 6,0
VS14* | Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloki 9,6x7,2x0,52 (24) 72,0 33,0 523,0 18 000 596 000 90 000 5,0
VS15* | Podzemni vsakovaci objekt z vostinovych bloki 4,8x4,8%x0,52 (8) 24,0 10,0 158,0
13 000 1230 000 185 000 14,2
VS16* | Zelena stiecha 44,5x13,5 104,0 12,0 236,0
Celkem za objekty HDV** 9 968,0 336 000 9370 000 1412 000 -
OVN | Ostatni a vedlejsi rozpoctové naklady (DUR, DSP, DPS apod.) 1 000 000 -
REZ Rezerva rozpoctu 5 % 519 000 -
Celkem 10 889 000 2931 000 8,7
* Nelze vybudovat ob¢ varianty zaroven — vybrat bud’ variantu VS14 nebo VS15+VS16.
** Uvedené hodnoty jsou uvedeny bez reten¢ni nadrze a s obéma variantami, celkové hodnoty tedy budou nizsi o nevybranou variantu.
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CVUT
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DN
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DSP
DUR
DV
EO
HDV

MZe

MZP
NAP AZK
PP

PVC
SOS
SOU
STP
TACR
TNV
UCEEB
VUMOP
VUV TGM
VA

zUJ

Cistirna odpadnich vod

Ceska technicka norma

Ceské vysoké uéeni technické

diim déti a mladeze

jmenovity pramér

dokumentace pro provadéni stavby
dokumentace pro stavebni povoleni
dokumentace pro izemni rozhodnuti

destova voda

ekvivalentni obyvatel

hospodateni s destovymi vodami

identifikace

koeficient vsaku

matetskad Skola

Ministerstvo zeméd¢lstvi

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Nérodni akéni plan adaptace na zménu klimatu
polypropylen

polyvinylchlorid

sttedni odborna skola

sttedni odborné ucilisté

stavebné-technicky priizkum

Technologicka agentura Ceské republiky
technickd norma vodniho hospodarstvi
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka
zakladni Skola

zakladni Gzemni jednotka
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SUMMARY

The aim of the diploma thesis was to develop a study of how to manage stormwater.
Furthermore, to assess selected buildings in the city of Ttest’ suitable for the application of
stormwater management methods and to propose measures on how to apply these principles in
the given localities. Stormwater management principles include stormwater retention,
infiltration and reuse. Reducing the amount of stormwater discharged through the sewer
network will help to minimize hydraulic loads during torrential rains, the risk of floods, to
reduce the amount of pollutants and decrease the amount of stormwater that flows into the
stormwater treatment plant. Direct infiltration of stormwater does not always have to be
considered. In many cases, it is possible to accumulate stormwater in tanks and then irrigate
green areas with it during periods of water shortage.

The above options are just a suggestion for possible measures. The basic condition for the
disconnection of rainwater from the unified sewerage network are suitable hydrogeological
conditions in the given area. The proposal considers the infiltration of 9,968 m? of stormwater
per year, which represents an annual saving on sewerage charges of approximately
CZK 336,000.

An area analysis of the prices of individual elements of the given measures was performed. The
analysis tries to get as close as possible to the real conditions during implementation, either by
finding the prices of infiltration facilities, calculating the approximate prices of individual types
of pipes or estimating excavation work for distribution system and infiltration facilities.
Expenses will vary from facility to facility, and therefore the final price may be different and
the final return may be completely different. The total price of the proposed facilities is
CZK 10,889,000 without VAT. However, it is possible to obtain a subsidy from the Operational
Program Environment, which in the maximum amount reaches 85 % of eligible expenditure. If
the city reaches this amount, the total price would reach CZK 2,931,000 without VAT and the
average return on all variants would be approximately 9 years.
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