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Paraziti prenosni na ¢lovéka v chovu hospodarskych zvirat

Souhrn

Zvitata jsou soucasti zivota lidi uz od pradavna. Stejné tak jako jejich parazité, kteti
zpusobuji problémy po celém svéteé, a proto by se na né nemélo zapominat. Pfi kontaktu
s hospodaiskymi zvifaty muze dochazet k pfenosu zoonodz, coz jsou infekénich nemoci
pfenosné ze zvirat na Clovéka. Tato prace byla zaméfena pouze na vybrané endoparazity
vV chovu hospodaiskych zvifat pfenosné na clovéka. Mezi vybranymi endoparazity jsou
zastupci prvoka Giardia, Trypanosoma a Leishmania, ze skupiny Apicomplexa jsou
to Cryptosporidium,  Sarcocystis, Toxoplasma, Plasmodium, Babesia a Balantidium.
Dale ze zastupci plosténci to jsou motolice a tasemnice, ze =zastupcd vrtejSu
je to Macracanthorhynchus hirudinaceus a ze zastupcu hlistic to je Trichinella. V této praci
bylo u kazdého ze zminénych parazitarnich pivodci nemoci shrnuto, jak se zptsobené
onemocnéni nazyva, byl popsany vyvojovy cyklus, u jakych zvitat parazit nejcastéji parazituje
a také jeho mozny ptenos na ¢lovéka. Dale byly popsany klinické ptiznaky nemoci, zptsoby
diagnozy a mozna lécba s prevenci. U kazdého onemocnéni bylo zminéno, kde se dany parazit
vyskytuje a jaka je situace v Ceské republice. Témito parazity se miize nakazit kdokoliv,
nejcastéji to mohou byt déti nebo mlad’ata, piipadné starsi lidé ¢i starsi zvifata nebo jedinci se
sniZenou imunitou. Pro sniZeni prevalence je dulezit¢ dbat na zakladni hygienické navyky,
provadét spravné odcerveni chovanych zvifat, udrzovat ¢istotu v chovech, zabranit kontaktu
s moznymi infikovanymi zdroji a dbat na dobry zdravotni stav a welfare zvifat, protoZze zdrava
zvitata s dobrou imunitou si s vétSinou infekei dokazi poradit 1épe (Casto i Sama), pokud ziji

ve vyhovujicich podminkach.

Klicova slova: parazit, pienos, zivocCich, ¢loveék, ptezvykavec, prase, kralik, ptaci



Human parasites in livestock breeding

Summary

Animals have been part of people’s lives since ancient times. Like their parasites, which
cause problems all over the world and are therefore better forgotten. Contact with livestock can
lead to the transmission of zoonoses, which are infectious diseases transmissible from animals
to humans. This work was focused only on selected endoparasites in livestock breeding
transmissible to humans. Among the selected endoparasites are representatives of protozoa
Giardia, Trypanosoma and Leishmania, from the group Apicomplexa are to Cryptosporidium,
Sarcocystis, Toxoplasma, Plasmodium, Babesia and Balantidium. Furthermore, from
the representatives of Turbellaria there are Trematoda and Cestoda, from the Acanthocephala
it is Macracanthorhynchus hirudinaceus and of the Nematoda representatives it is Trichinella.
In this work, for each of the mentioned parasitic pathogens is described how the disease
is affected, the developmental cycle was described, in which animals the parasite was
simultaneously parasitized and also its possible transmission to humans. Furthermore,
the clinical signs of the disease, methods of diagnosis and possible treatment with prevention
were described. For each disease, it was mentioned where the parasite occurs and what is
the situation in the Czech Republic. You can infect anyone with these parasites whenever you
can have children or young animals, or older people or older animals or individuals with
reduced immunity. To reduce the prevalence, it is important to observe basic hygiene habits,
perform regular deworming of farmed animals, maintain cleanliness in farms, monitor contacts
with possible infected sources and pay attention to animal health and welfare, because healthy
animals with good immunity can handle most infections better (often on their own) if they live

in suitable conditions.

Keywords: parasite, transmission, animal, human, ruminant, pig, rabbit, birds
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1. Uvod

Infekeni agens je plivodce onemocnéni. Plivodci nemoci mohou byt viry, bakterie, houby,
prvoci a metazoa, kam patii cizopasni Cervi a ¢lenovci (Pav et al. 1981). Dulezita vlastnost
puvodcu je jejich patogenita, virulence, invazivita a toxigenita. Vniknutim agens do téla
hostitele vznikd infekce. Nakazy mohou vstupovat ptes kiizi nebo pres sliznice respiraéniho
a alimentarniho traktu. Kaze je nejcastéjsi branou vstupu u zoondz, které jsou piendsené
Clenovci. Pifes sliznice respiratniho traktu vnikaji do téla patogeny vdechnutim.
Pii alimentarnim vstupu dochazi Casto ke konzumaci kontaminovanych potravin nebo vody.
Tento zplsob pifenosu je Casty u zoonodz, kdy jsou kontaminované potraviny zivociSného
puvodu. Zdrojem ndkazy u zoon6z je zivocich, ktery vylucuje ptivodce nemoci prostiednictvim
moce, vykall, vyvrzky, slinami, vykaslavanim, krvi, mlékem nebo hnisem. K prevalenci ndkaz
pfispiva socidlni a hygienické poméry, uzky kontakt lidi se zvitaty, stupen urbanizace krajiny,
mezinarodni transport a rozvoj mezindrodniho obchodu, zvySena mobilita, migrabilita
a migrace lidi, turistika a rekreace, zpracovani a konzum zivoc¢isnych produktd, import a export
domaécich zvitat a jejich produktt, domestikace zvitat a chov exotickych zvifat. Profesionalita
chovateld, oSetfovatelli, veterinail, laborantl a fezniku je v tomto ohledu velmi dilezita
a podstatna (Hubalek & Rudolf 2014).

Hospodaiska zvifata jsou piedev§im zdrojem obzivy a zaméstnanosti lidi. Zdravotni
problémy zvitat Casto znamenaji velké finanéni ztraty (Otte & Chilonda 2000). V rozvojovych
zemich byvaji parazitické nemoci vazné a zpusobuji hrozbu jak v oblasti produkci zvifat,
tak také v oblasti zdravi lidi (Ali et al. 2016). Pfi infekcich, vyvolanych parazitarnimi patogeny,
jsou ziskavany ziviny na Ukor zvitrat, ktera by tyto ziviny mohla vyuzit k vlastni produkci.
U parazitarnich chorob bylo zji§téno, Ze béhem subklinického pritbéhu onemocnéni jsou ztraty
v uzitkovosti zna¢né, a pii dalsi invazi parazitli se uzitkovost uz nijak vyrazné nesnizuje.
Podstatné ale je, ze v Castych piipadech po prodélani parazitickych nemoci uz nedochézi
k vyrovnani urovn¢ uzitkovosti, ktera se vyskytovala pied napadenim parazity. Ztraty nemuseji
byt zpisobeny jen pii snizovani produkce, ale mize dochazet i k thynu zvitat. Infekéni nemoci
neovliviiuji pouze jedince, ale jsou prenaSeny do celého stada. Proto je vyznamné provadét
dostateCnou prevenci a zajistovat zdravi v managementu chovu hospodaiskych zvitat,
nez provadét nakladnou 1é¢bou. ZvySena opatrnost by méla byt béhem kupovani novych zvifat,
také v pribéhu pouzivani dopravnich prosttedkd, pti skladovani a pfipravovani krmiva a mélo

by byt zamezeno piistupu voln¢ zijicim ptakiim a ostatnim zvitatim (Kursa et al. 1998).



2. Cil prace

Cilem této bakalaiské prace bylo podle védeckych studii a poznatkt, zpracovat literarni

reSersi tykajici se parazitli prenosnych na ¢lovéka v chovu hospodarskych zvitat.



3. Literarni reSerse

3.1. Zoonoticti paraziti

Paraziti jsou nedilnou soucasti ekosystému (Gomez & Nikolas 2013). Mohou
interagovat a tim ovlivnit celé ekosystémy (Hatcher et al. 2012). Parazitismus je souziti dvou
organismi. Parazit vyuziva hostitele nékolika zptisoby. Takovy organismus zije a parazituje
Vv téle hostitele cely sviij zivot, nebo alesponi zna¢nou ¢ast svého vyvoje. Parazit se zivy na ukor
svého hostitele a riznymi zpisoby ho poskozuje. V prvni fad¢€ neni cilem parazita hostitele
zabit. Cim déle je hostitel nazivu, tim 1épe i pro parazita, ktery se miize dale mnozit (Jirovec et
al. 1977). Vétsina parazit ma slozity ontogeneticky vyvoj, pfi kterém potiebuje stiidat své
hostitele. Za definitivniho (kone¢ného) hostitele se povazuje ten, ve kterém dochazi
k pohlavnimu rozmnozovani parazita. Mezihostitel (pfechodny hostitel) je Zivocich, ve kterém
parazituji pohlavné nezralad stadia parazita a miize dochazet k nepohlavnimu rozmnoZzovani
(Rosicky et al. 1989).

Z hlediska lokalizace parazita existuji dva typy parazitismu. Ektoparaziti, ktefi
parazituji na povrchu téla hostitele, kam patii ¢lenovci. A endoparaziti, ktefi parazituji uvnitt
hostitele v télnich dutinach, ve tkanich nebo v krvi (Zadina et al. 2009). Vazba parazita
na hostitele mize byt trvald nebo pfechodnda. Parazité, ktefi parazituji cely sviij Zzivot
na hostitelich, na kterych jsou =zavisli, jsou oznaCovani jako obligatorni parazité.
U permanentnich paraziti dochazi k trvalému nebo usekovému parazitismu. Parazité, kteti
stiidaji stadia cizopasna se stadii volné Zijicimi se oznacuji jako periodicti. Docasni parazité
vyhledavaji svého hostitele jen pifechodné pro nasani krve. DalSimi parazity jsou fakultativni
byt nalezeni v Krvi, ve tkanich nebo také v travici soustavé (Jirovec et al. 1977).

Zoondzy jsou nemoci prenosné ze zvifat na ¢lovéka. Termin vzniknul v roce 1855
pfi studiu trichinel6zy panem Rudolfem Virchow. Pocet zoonoz stéle roste. K pfenosu nemoci
muze dochazet pfimo ze zvitfat na ¢loveka nebo nepiimo prostfednictvim vektord. Zoondzy
se mohou rozdélit podle ekosystému na synantropni, kdy jsou Zivo¢ichové vazani na lidska
obydli a zdrojem infekce jsou nejcastéji domaci zvifata, nebo na exoantropni, kdy se rezervoar
infekci nachazi ve volné ptirodé (Hubalek & Rudolf 2014).



3.2. Prvoci - Protozoa

Souvislost mezi prvoky a lidmi je zaznamenana od pradavna, kdy lidé byli bez ohledu
na misto svého zivota, vystavovani Sirokému spektru prvokl (Schijven et al. 2013). Zastupci
prvoki jsou jednobuné¢né organismy. Vyskytuje se u nich pohlavni i nepohlavni rozmnozovani
(binarni déleni, mnohonasobné déleni) (Koifinkova 2006). VétSina z nich ma heterotrofni
zpusob vyzivy - diftize, pinocytoza, fagocytoza (Rysavy et al. 1988). Pfenos prvokt probiha
vétsinou fekalné-oralni cestou. Lidé a zvirata se mohou infikovat prostfednictvim rozptylenych
vykall v prostfedi, kontaminovanou vodou, potravou (jidlem) nebo také vlivem vektoru.
Paraziti¢ti prvoci jsou jednou z nejéastéjSich pfi¢in prajmu u lidi (Efstratiou et al. 2017).
Povétrnostni jevy, srazky a teploty maji vliv na pienos a Zivotaschopnost parazitickych prvok
ve volném prostredi. Prvoci mohou byt naptiklad odnaseny z poli do fek, ptipadné do studni
(Cann et al. 2013).

3.2.1 Giardia

Giardia spp. je béznou pfi¢inou prijmt u lidi a dalSich savci po celém svéte,
kdy zptsobuje giardiézu. Parazit patii mezi bic¢ikaté prvoky, které parazituji v tenkém stieve
zivocichu predevsim savcu, ptakd, plazi a obojzivelnikti (Adam 2001). Giardia intestinalis
je enteriticky zoonoticky parazit (Einarsson et al. 2016), ktery je neobvykly v tom, ze ma dvé
jadra, prestoze je jednobunécny (Morrison et al. 2007). Giardia intestinalis je hlasena
u hospodaiskych zvitat na celém svéte, nejvice vSak u skotu, kdy onemocnéni probihd casto
subklinicky (Geurden et al. 2010). U hostitele se miize nemoc projevovat asymptomaticky
nebo akutnim prijmem a malabsorpénimi syndromy. Hlavnim zdrojem infekce jsou
kontaminované vody zvifecimi vykaly, které obsahuji giardie (Einarsson et al. 2016), kdy skot
muze byt oznaovan jako potencionalni zdroj kontaminace téchto vod (Thompson 2004).
Existuji ptfipady, kdy dochézi k pfimému ptenosu ze zvifat v zdjmovych chovech na ¢lovéka,
zejména v endemickych oblastech (Bouzid et al. 2015). Pfenos probihé fekalné-oralni cestou
pies infikovanou vodu nebo potraviny, které piisly do kontaktu s cystami. Parazit se muize
vyskytovat v podzemni i v povrchové vodé€. K pienosu také dochazi mezi homosexualy
pfi sexualnich praktikach (Schmerin et al. 1978). Casty je pienos fekalné-oralnimi prsty
v détském kolektivu (Hiibner et al. 1995). Existuje n€kolik podskupin Giardia intestinalis, které
jsou oznacované podle abecedy od A po H. Sestavy A a B obsahuji zoonotické izolaty, které
mohou infikovat lidi 1 zvitata, ale skupiny C az H vykazuji hostitelskou specifi¢nost zvitat

(Zahedi et al. 2017). Napiiklad skupina E se nejcastéji vyskytuje u telat (Thompson 2004).
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Protoze molekularni detekce u lidi pochazeji ¢asto od asymptomatickych jedinct, neni Gplné
presné jasné, jak k prenosu u skupin C - H mezi zvifaty a lidmi dochazi (Laude et al. 2016).

Vyvojovy cyklus ma dvé hlavni stadia (viz Obrazek ¢. 1). Trofozoit, coz je neinfekéni
forma a cysta, ktera je formou infekéni (Meyer & Jarroll 1980). Cysty pozité s vodou nebo
potravou se dostavaji do tenkého stfeva, kde excystuji a uvoliuji trofozoity, kteti ptilinaji
k bunkam epitelu. Trofozoiti se mnozi binarnim délenim a mohou migrovat do tlustého steva,
odkud jsou vylucovany ve formé cysty se stolici (Adam 2001). Cysty mohou ziistat infek¢ni
po celé mésice v chladnych a vlhkych oblastech a riziko infekce je vysoké (Olson et al. 1999).
Ve vode¢ je Giardia intestinalis schopna piezit az 3 mésice (Wolfe 1992).

Parazit mize negativné ovlivnit zdravi hospodaiskych zvirat a snizit jejich produkci.
Pro ¢lovéka je jako zdrojem infekce oznaCovana kontaminovana voda, ktera obsahuje
infekénimi cysty. U hospodaiskych zvifat ale nebyla kontaminovana voda jako zdroj infekce
prokézana (Zahedi et al. 2020). Pouze u déti a imunokompromitovanych pacientl se objevuji
gastrointestinalni ptiznaky. NejCastéji je to prijem a hlenovita nazloutla stolice s vysokym
obsahem tuku. Je to z divodu nedostate¢ného $tépeni a vstiebavani sacharidi a tuka sliznici
tenkého stfeva, jelikoz jsou poruseny mikroklky stfev tim, Ze jsou na nich ptichyceni trofozoiti
(Farthing 1996). Dale se muze vyskytovat bolest bficha, celkova slabost, mirn¢ zvysena teplota
a zvraceni. Stfeva produkuji mnozstvi plynti a mize dojit k fihani s naslednou pachuti v tstech.
Onemocnéni vétSinou po 3-4 dnech odezni, ale po nékolika tydnech se mlze rozvinout
Vv chronické onemocnéni. Kviili malabsorpci sacharidi, tukil a vitamind dochazi k zna¢nému
hubnuti, k porucham ristu a k nespravnému mentalnimu vyvoji (Oberthuber et al. 1997), mize
také dochazet k zacpam a k nechutenstvi (Hiibner et al. 1995). Klinické ptiznaky infekce mohou
byt u jednotlivych hospodarskych zvitat odlisné. U telat, klizlat a jehnat dochazi k prijmim
a ke snizovani pfirustkil hmotnosti. U prasat nejsou zaznamenané ptipady, kdy by Giardia spp.
méla klinicky vyznam. Bylo zji§téné Zze, telata v kontaktu po porodu s matkou maji vyssi
pravdépodobnost infekce giardii nez telata, ktera jsou od matky oddé€lena (Geurden et al. 2010).

K 1é¢bé je podavan metronidazol (Kofinkova 2006) nebo tinidazol a ornidazol spole¢né
s albendazolem. V téhotenstvi 1ze k 16€bé pouzit paromomycin (Votypka et al. 2018). K detekci
parazita se pouziva mikroskopie, nebo PCR testy (anglicky Polymerase Chain Reaction — cesky
Polymerazova tetézova reakce). Musi se ale brat ohledy na to, ze pozitivni vysledek testu
nepotvrzuje piitomnost zivotaschopného parazita (Laude et al. 2016). Stejné tak negativni
vysledek nemusi znamenat, Ze se parazit v téle nevyskytuje, protoze mulZe dochazek
K intermitentnimu vyluovani parazita (PaleCek 2021). Prevence proti infekcim zplisobené

Giardia spp. jsou zalozené na zoohygien¢, kvalitni vyzivé, udrzovani dobrého celkového zdravi
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zvitat a mélo by byt zabranéno fekalni kontaminaci pitné vody. Cysty Giardia spp. jsou odolné
proti béznym dezinfekénim prostfedklim, které obsahuji chlér (Olson et al. 1999). Béhem
cestovani lidi je doporucovano konzumovat vodu z origindln¢ balenych lahvi nebo dostatecné
pievarené tekutiny (¢aj) a konzumace potravin, které jsou dikladné ocisténé, tepelné upravené
nebo balené (Cermakova 2016). Nejéastjsi prijmové onemocnéni v Ceské republice zptisobuje
pravé prvok Giardia intestinalis (Hiibner et al. 1995). Data a statistické udaje ze Statniho
zdravotnického tstavu v Ceské republice monitoruji béhem roku 2010-2020 v priméru

40,2 ptipadt nakazy u lidi za jeden rok (viz Tabulka 1).

Contamination of waler, food, of
handsMomites with inSectine cysts

Trophozoites ane also !
passed in stool but K
thary do nol survive in

the @nvee ni"monlrv)
A\ = wntective Stage iy @ 1 /

A= Diagnostic Stage ﬁ Cyst I'.

Obrazek &. 1: Zivotni cyklus Giardia intestinalis.

Cysty i trofozoiti jsou vylucovani se stolici, ale trofozoiti nedokdzi piezivat v prostiedi ﬂ Kontaminovanou vodou,

jidlem nebo pomoci kontaminovanych rukou, dochézi k pozfeni cyst o Binarni déleni trofozoita o Novy trofozoit

e Pfeména trofozoita v cystu. Diagnosticka faze 4‘: Infekéni faze

Prevzato z: https://www.wikiskripta.eu/w/Giardia_lamblia [17.3.2021]
Tabulka 1: Statistika giardiézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Giardioza 45 49 46 42 33 45 28 42 51 21

Zdroj: Statni zdravotnicky tstav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf
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3.2.2 Trypanosoma

Puvodcem africké trypanosomy je Trypanosoma brucei gambiense a Trypanosoma
brucie rhodesiense. Trypanosoma brucei gambiense je pivodce onemocnéni chronické spavé
nemoci, kdy rezervoarem mohou byt prasata. Trypanosoma brucei rhodesiense je ptivodcem
akutni spavé nemoci, kdy rezervoarem jsou antilopy. Nemoc pfenaseji mouchy rodu Glossina
a pii sani mohou nakazit zvifata i ¢lovéka (Alvarez-Bardon et al. 2020). U trypanosomy
americké (Changova nemoc) je piivodcem Trypanosoma cruzi. Zdrojem nemoci jsou nakazeni
lidé i zvitata (skot, ovce, koza, prase, kralik) (Hubalek & Rudolf 2014). Pienos uskuteciiuji
plostice rodu Triatoma, ktefi v noci lezou po obli¢eji, kde saji krev a defekuji na pokozku.
Pti nasledném poskrabani dochézi k zaneseni infek¢nich vykald od plostic do oteviené ranky,
ktera zustala po prisati vektora (Kotinkova 2006).

Mezi klinické ptiznaky onemocnéni patii horecky, inava, otoky vicek, zdufeni miznich
uzlin, endokarditida, nechutenstvi, prijmy, zanét mozkovych blan, poruchy vidéni, spavost
a hubnuti (Kotfinkova 2006). K1écbé se nejcastéji pouziva diminazen-aceturar nebo
isometamidiumchlorid, cymelarsan, suramin a chinapyramin. Nékteré 1éky se mohou pouzivat
i preventivné (Dia & Desquesnes 2004). Diminazen-aceturat se muze pouzivat k IéCeni
trypanosomy u prezvykavci. Musi se ale davat pozor na ochranné lhuty 1éCiv, které byvaji
21 dni u masného skotu a 3 dny u mlé¢ného skotu (Mdachi et al. 1995). Diagnodza se stanovuje
nejcastéji vySetfenim krve, pfipadné mozkomiSniho moku, kloubni tekutiny nebo tekutiny
z lymfatickych uzlin. Provadi se mikroskopie vzorku nebo molekularni priikaz DNA
Trypanosomy (Desquesnes & Davila 2002). Sanitace je dilezita v ohledu na snizovani populaci
vektord v chovech hospodaiskych zvitat, kteti se nejcastéji vyskytuji u rozkladajicich materiald
(hntij). V uzavienych prostorach by mélo byt prioritou zamezeni mist pro rozmnoZovani
vektorli. Mohou se pouZivat insekticidy jako je permethrin, ale po urcitém case mohou vektoti
vykazovat rezistenci vii€i insekticidiim a proto se doporucuji druhy insekticidii stfidat (Salem
et al. 2012). Dalsim zptisobem hubeni vektorti je pouzivani pasti obsahuji ¢ichové podnéty,
které vektory pfitahuji (Gibson & Torr 1999).

V piipadé Changovi nemoci pienos zajist'uji plostice, které se nakazi amastigoty pfi sani
krve nakaZeného jedince. Ti se v téle ploStice pfeméni na epimastigoty, ktefi se mnozi v zadni
¢asti stieva plostic. Pii kaleni odchézeji z téla 1 infekeni stadia trypanosom, které pii proniknuti
do t€la nakazi dal§iho jedince. Nakazit se mohou 1 dal$i plostice béhem sani. U spavé nemoci
pfenos zajistuji infekéni mouchy, které se nakazi pfi sdni krve stejné jako plostice. V téle

vektorl se trypanosoma transformuje na mastigoty, ktefi se dale déli a dostavaji se do slinnych
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zlaz, aby pifi sani mohla Glossina infikovat dal$iho hostitele. Do hostitele se dostavaji
amastigoti, ktefi se binarn¢ deli a dale transformuji na formy, které jsou infekéni pro dalsi
glossiny (Tyler & Engman 2000; Bednat et al. 1996). Pienos nemusi byt provadén vzdy pres
vektory, ale kontaminace miize probéhnout pies otevienou ranu v dusledku nesterilnich
chirurgickych nastroji nebo jehel, predevsim béhem vakcinace velkého poctu zvitat (Davila
& Silva 2000). K pohlavnimu pfenosu nebo pienosu z matky na plod dochazi jenom ve
zvlastnich ptipadech, kdy dojde k poranéni sliznic. Nebo béhem tésného kontaktu, kdy dochazi
naptiklad k olizovani. Miize byt oliznut sekret (hlen nebo slzeni), ktery obsahuje trypanosomy
a zapfiCinit tim tak pfenos parazita (Gardiner & Mahmoud 1990). U masozravcii miize dojit
Kk pfenosu peroralni cestou, kdy dochazi k sezrani infikované kofisti, u které se trypanosomy
vyskytuji v Krvi, vnitinostech nebo v kostech (Bhaskararao et al. 1995).

Onemocnéni se muze vyskytovat sezonng, v ohledu na vyskyt vektort (Dia et al. 1997)
a nejvice se trypanozoma vyskytuje v Asii, Africe a Latinské Americe (Luckins & Dwinger
2004). Za posledni desetileti se zvysil pocet nakazenych kust skotu a koni trypanosomoézou
na Filipinach. Sporadicky se nemoc vyskytuje v Indonésii, kde je hlasena u koni, buvoli, skotu,
ovci, koz, prasat a u volné zijicich zvitat (Reid 2002). V Evrop¢ se nemoc vyskytuje ve Francii
(Desquesnes et al. 2008). V Némecku byly nahodné zjisténé trypanosomy u krav bez trzni
produkce mléka, které Casto ulehavaly, mély problémy s koncetinami, byly podvyzivené a mély
nedostatek stopovych prvki (Bittner et al. 2021). V Ceské republice jsou trypanosomy
pfitomné u sparkaté zveére (Mrackova 2015), ale onemocnéni u lidi je velmi vzacné a dochazi

pouze k importovanym nakazam (Kofinkova 2006).
3.2.3 Leishmania

Prvok Leishmania spp. napada erytrocyty hostiteli a zpisobuje onemocnéni, které
je oznaCovano jako leishmanidza. Parazit infikuje plazy a savce, vcetné clovéka. Existuje
nékolik druhii tohoto parazita a vSechny pfenasi z jedné osoby na druhou nebo také ze zvifat
na Clovéka dvouktidly hmyz (Baneth & Aroch 2008). K pfenosu parazita mize dojit
1 pfes krev nakaZzené¢ho zvifete, kterd se dostane do krevniho ob&hu clovéka, naptiklad pres
odérku (Sedldk & Tomsickova 2006). Existuji tfi formy leishmanidzy: kozni leishmanidza,
visceralni leishmaniéza a mukokutannni (kozné-slizni¢ni) leishmaniéza. Kozni leishmani6za
tvoti kozni puchyte a viedy. Mukokutanni leishmanidza je typickéd 1ézemi na sliznicich nosu,
ust a krku. Rozezird chrupavcitou tkan na hlavé. Visceralni leishmani6za tvofi zanéty vnitinosti,

zejména jater, sleziny a kostni dfené. Leishmania donovani se dostava do téchto vnitinich
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organti a muze svého hostitele zabit béhem jednoho roku. Leishmania braziliensis zptsobuje
mukokutanni leishmaniézu (Zimmer 2005).

PienaSe¢ nasaje amastigoty a mikrofagy spole¢né s krvi. Ve stifevé vektora dojde
k mnozeni a vznikaji promastigoti, ktefi jsou infekéni pro obratlovce. Pii nasledném sani
vektorem dojde ke vstiiknuti promastigodt do téla dal§iho hostitele. Té€lo hostitele se snazi
leishmanie zlikvidovat pomoci fagocytézy makrofagti. Makrofagy leishmanie pohlti,
ale nezabiji. Promastigoti se v makrofagu méni na amastigoty, ktefi jsou odolni a v makrofazich
se dale dé€li a nemoc se nekontrolované rozsifuje (Zimmer 2005). Nekteré leishmanialni infekce
mohou probihat asymptomaticky (Banuls et al. 2007). Mezi klinické ptiznaky patii horecky,
anémie, zvétsent jater, sleziny a lymfatickych uzlin. Vyskytuji se vlhké viedy a puchyie na kzi
(Solano-Gallego et al. 2003). Pozdg&ji se mohou vyskytovat priajmy a anemie.

Bez vcasné 1écby koncéi nemoc smrti v disledku selhani ledvin. K diagnéze se mize
pouzivat mikroskopické vySetfeni odebraného vzorku zktze nebo serologicky prukaz
protilatek z krve (Sedlak & Tomsickova 2006). Velmi ucinnou detekei leishmaniozy je PCR
metoda, kterd detekuje DNA Leishmania spp. (de Almeida et al. 2012). K prevenci
se doporucuje pouzivat insekticidy a repelenty obsahujici pyrethroid (Liénard et al. 2013).
Mozna je také vakcinace, ktera pusobi proti prvoku Leishmania infantum. K 1é¢bé viedu
se vyuzivaji obstiiky atebrinu, berberinsulfatu nebo solustibosanu. Mohou se pouzivat také
masti nebo roztoky kaliumtartarostibiatu, brilantové zelen¢ nebo chinolinu. Dale se podéavaji
antibiotika nebacetin nebo bicitracin spole¢né se sulfonamidy (Jirovec et al. 1977)

Leishmanioza se pievazné vyskytuje v tropickych a subtropickych zemich, vcetné
oblasti Stfedomofi a hojné také v zapadni Evropé (Dujardin et al. 2008). V jizni Evropé
lé¢ena zpuisobuje smrt (Maroli et al. 2008). V Evropé postihuje leishmanidza nejéastéji psy
(Maia & Campino 2008). Onemocnét mohou také kocky (Poli et al. 2002). Nemoc se v posledni
dobé vyskytuje i u koni. Byli hlagené piipady ze Spanélska, Portugalska a Némecka. Léze
se nejCastéji vyskytovali na hlavé a usnich, na Sourku, na nohou a na krku (Solano-Gallego
et al. 2003; Rolao et al. 2005; Koehler et al. 2002). Leishmani6za byla prokazana také u krav
ve Svycarsku (Lobsiger et al. 2010; xia et al. 2009).

Tabulka 2: Statistika leishmani6zy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Leishmanioza 1 4 2 0 1 3 2 0 3 0

Zdroj: Statni zdravotnicky tstav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf
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V Ceské republice je leishmanidéza vzacnym onemocnénim, kdy se nemoc u lidi
diagnostikuji jednotky ptipadt ro¢n¢ (viz Tabulka 2), hlavné z duvodu toho, Ze u nas tento

Krevsajici hmyz nezije a dochazi k ndkazam v zahrani¢i (Sedlak & Tomsi¢kova 2006).
3.2.4 Cryptosporidium

Podle Glabermana et al. (2002) mize parazit Cryptosporidium spp. infikovat ryby,
obojzivelniky, plazy, ptaky a savce. Patogen Cryptosporidium parvum je jednobuné¢ny parazit,
ktery zpusobuje onemocnéni jménem kryptosporididoza (O 'Donoghue 1995). U piezvykavcu
jsou na tuto nemoc nejvice nachylni mladata po odstavu (Fayer 2004).
U novorozenych telat (Nydam et al. 2001), spolecné s enteropatogennimi bakteriemi
Escherichia coli (Foster & Smith 2009) a Clostridium perfringes vyvolavaji prijmy (Rings
2004). Parazit zapii¢inuje zna¢né ztraty v chovu skotu po celém svété. Cryptosporidium
parvum zplsobuje onemocnéni nejen u skotu, ale také u ovei a koz. Tento parazit mize
infikovat i ¢lovéka (Peng et al. 1997). K pienosu dochazi fekalné-oralni cestou (Xiao & Ryan
2004). Lidé se mohou nakazit pfimym kontaktem s infikovanymi osobami (antroponicky
pfenos) nebo s pfimym kontaktem se zvifaty (zoonoticky pienos). Dal$i moznosti je poziti
kontaminované vody nebo poziti kontaminovanych potravin, které obsahuji Cryptosporidium
parvum (Fayer 2004).

Infekci zptsobuji oocysty, které maji malou nebo nemaji viibec zaddnou specificitu
hostitele. Oocysty mohou zistat infekéni béhem chladnych a vlhkych podminek po dobu
nékolika mésicii. Naptiklad v okoli fek, jezer a rybnikdi. Vypuknuti kryptosporidiézy casto
souvisi s pitnou nebo s rekreac¢ni vodou (Glaberman et al. 2002), ktera je kontaminovana vykaly
(Fayer 2004). Oocysty jsou nakazlivé okamzité¢ po vylouceni z téla hostitele (Harp & Goff
1998). Po poziti infekénich oocyst dojde k tomu, Ze oocysty V téle hostitele exCystuji a uvolni
pohyblivé sporozoity, kteti napadaji epitelidlni buniky v gastrointestinalim traktu a dale
se rozmnozuji (Fayer 2004). V buikéach probihd nepohlavni rozmnoZzovani (schizogonie
a merogonie). Poté dochdzi k rozmnozovani pohlavnimu, kdy vznikaji mikrogamenty
a makrogamety, které¢ produkuji oocysty (viz Obrazek ¢. 2). Ty dale sporuluji a stavaji
se infekénimi uz v gastrointestinalnim traktu hostitele (Tzipori 1983).

Hospodarskd zvifata, tim mysSleno skot, ovce, kozy a jeleni chovani na farmach,
vykazuji stejné klinické ptiznaky infekce jako lidi (Dubey et al. 1990). Pacienti maji pfiznaky
akutni gastroenteritidy (Xiao & Ryan 2004). To znamena, ze se objevuji vodnaté prijmy
S ptimési hlenu, krve a mohou se ve stolici vyskytovat leukocyty. Prijem se vyskytuje spole¢né

S bolesti bficha, anorexii, nevolnosti, zvracenim, tnavou n€kdy i s horeCkami spole¢né
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s dychacimi problémy (Jokippi & Jokipii 1986; Cama et al. 2008). Tézké infekce mohou vést
ke smrti (Dubey et al. 1990). Mohou se vyskytovat asymptomatické infekce. K diagnéze
se pouziva mikroskopicky prikaz oocyst ve stolici (Kofinkova 2006). Neexistuji trvale ucinna
a schvalena chemoterapeutika pro 1é¢bu zvitat ani lidi (Woods et al. 1996). K 1é¢bé se podava
nitazoxanid a nitrothiazolbenzamid, ktery ma Siroké spektrum proti bakteriim, prvokim
a helmintim (Blangburn & Soave 1997). Podle tstniho sdéleni Palecka (2021) se v soucasnosti
nejéastéji k 1é¢be telat vyuziva IéCivo Kriptazen nebo Halocur, které obsahuji 1é¢ivou latku
halofuginon nebo 1é¢ivo Parofor s aktivni latkou paromomycin (Palec¢ek 2021).

K rozsifeni infekce ptispiva piti nepievarené¢ vody z vodovodu (Goh et al. 2004) a také
aplikace hnoje, ktery obsahuje kryptosporidie, do pidy (Lake et al. 2007). Oocysty diky své
malé velikosti pronikaji ptes vétsinu zafizeni, které slouzi k Gpravé vody (Perryman et al. 1999)
a jsou odolné vuci chléru. Kvalita vody, filtrace a ani dezinfekce nedokazou u¢inné zabranit
vSem infekénim oocystdm. Pravdépodobnost pfenosu se zvySuje, kdyz se ve vefejnych
bazénech koupou déti nebo inkontinentni osoby. K preventivnimu opatieni nalezi omezeni
rekreacnich ¢innosti spojené s vodou béhem akutnich prijmi, zamezeni polykéni bazénové
vody, dikladné myti rukou a sprchovani se pfed 1 po pouZitim bazénu. Jako nejucinngjsi
dezinfek¢ni prostiedky se prokézaly ty, které obsahovaly amoniak, ethylenoxid, methylbromid
a ozon (Fayer 2004). Praktické vyuziti ma pouze ozon (Clancy et al. 2000). Také vysoké
koncentrace vapna nebo siranu Zelezitého vyznamné snizuji Zivotaschopnost oocyst (Robertson
etal. 1992). Dulezita je pravidelné zdravotnicka kontrola jak pitné, tak rekreacni vody (Hubalek
& Rudolf 2014). Jako preventivni opatieni v chovech hospodaiskych zvitat se doporucuje,
aby budniky a kotce pro odstavend zvitata byla snadno omyvatelna. Dilezité je zajiSténi suché
a Cisté podestylky, s ¢imz souvisi pravidelny odkliz hnoje a pfistylani podestylky. Myti budnikti
a kotcti by mélo byt provadéno vysokotlakovou vodou okolo 70 °C s naslednym dikladnym
osuSenim (Harp & Goff 1998).

Vyskyt krytosporididzy je z Evropy nejvice hlasen v Irsku. Velmi Casto se vyskytuje
ve Velké Britanii, Portugalsku, Slovinsku, v jihovychodni Australii a na venkove v Severni
Americe (Glaberman et al. 2002; Alves et al. 2003; McLauchlin et al. 2000). Podle vyzkumu,
ktery provadéli Kvac et al. (2006) je kryptosporidiéza u telat Easto pritomna i v Ceské republice.
Podle dat a statistickych udajii ze Statniho zdravotnického ustavu je v Ceské republice
onemocnéni u lidi zaznamenano velmi ziidka. V priméru se vyskytuje 3,8 piipadi za rok

(viz Tabulka 3).
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Tabulka 3: Statistika kryptosporidiézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Kryptosporidiéza 0 4 2 1 2 2 5 6 13 3

http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.2.5 Sarkocystis

Prvoci rodu Sarcocystis spp. tvofi cysty, jsou celosvétoveé rozsifeny a zpusobuji
sarkosporidiozu (Coelho et al. 2015). U téchto prvoki je znamo, Ze jejich infekéni cysty mohou
infikovat hospodarska zvitata jako je skot, ovce a prasata i dritbez. Paraziti maji dvouhostitelsky
cyklus, kdy definitivnimi hostiteli jsou masoZravci a mezihostiteli jsou byloZravei nebo
vsezravei (Dubey et al. 1989, Buxton 1998). V téle definitivniho hostitele dochazi k dospivani

parazita, ktery se pohlavné rozmnozuje a tvoii oocysty, které jsou vylucovany vykaly.
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V mezihostiteli dochazi k nepohlavnimu rozmnozovani, kdy vznikaji v téle tkanové cysty
(Rosenthal 2021). Lidé jsou fazeny mezi definitivni hostitele (Dubey 2015). Lidské infekce
vznikaji konzumaci infikovaného syrového nebo nedostatecné tepelné upraveného masa
a produktt z nich. Nasledné se mohou vyskytovat prujmy a bolesti biicha (Kaur et al. 2016).
Onemocnéni muze zpisobovat také horecky, purpuru, anorexii, dusnost, ttesavku a zacpu.
infekce mohou probihat asymptomaticky (Dubey 2015). Diagndza se provadi pomoci
mikroskopie vzorkd svaloviny a nebo izolaci cyst ze svalového vzorku (Hvizdosova & Goldova
2009). K diagnostice se mohou vyuzivat PCR testy, které jsou spolehlivé a dokazi rozpoznat
konkrétni druhy od sebe z rodu Sarcocystis spp. (Kia et al. 2011; Yan et al. 2013). Zadna 1é¢ba
nebyla prokazatelng G€innd. Léci se pouze zpisobené piiznaky pomoci kortikosteroidii (Slesak
et al. 2015).

Sarcocystis spp. tvofi u hospodaiskych zvifat tenkosténné cysty, které se nejcastéji
vyskytuji v srde¢nim svalu (Hu et al. 2016). Divoka i domaci prasata se nakazi pfi poziti
vysporulovanych oocyst z prostiedi nebo sporocyst, které se nachazeji ve svaloving. Infikovany
divocak hraje vyznamnou roly ve vyvojovém cyklu Sarcocystis spp. kdy loveéti psi mohou
poztit infikovanou svalovinu z divo¢éka, nakazit se a vylu¢ovat oocysty (Coelho et al. 2015).
Takova oocysta obsahuje dvé sporocysty, kdy jedna sporocysta obsahuje Ctyfi sporozoity.
Po poziti sporocysty dochazi k jejimu prasknuti a k vypusténi sporozoitl (Dubey 2016).
Ti se dostavaji do endotelialnich bunék, kde dochazi ke schizogonii (Chhabra & Samantaray
2013). Nov¢ vytvoreni merozoiti se dostavaji do krevniho ob&hu, kde dospivaji a stavaji
se z nich bradizoti. Bradizoti se dale opouzdiuji a stavaji se z nich sarkocysty (Dubey 2016).
Tyto sarkocysty se nachazeji v pficné pruhované svaloving€ (Arness et al. 1999).

K prevenci by mél byt zamezen vstup divokym zvifatim do chovd. Dulezita
je dostate¢na znalost a vzdélani chovateli vtomto ohledu, aby bylo zabranéno zkrmovani
syrového masa chovanym zvifatim (Imre et al. 2017). Jako dezinfek¢ni prostiedky
se doporucuji ty, které obsahuji 1 % jodu, 10 % formalinu, 12 % fenolu, 2 % chlorhexidinu
nebo 5,25 % hydroxidu sodného (Dubey et al. 2002). V Evropé je vysoka mira infekce
registrovana u divokych prasat v Litvé, na Slovensku, v Portugalsku, ve Spanélsku a v Polsku
(Malakauskas & Grikieniené 2002; Hvizdosova & Goldova 2009; Coelho et al. 2015; Calero-
Bernal et al. 2015; Tropilo et al. 2001). V Rumunsku je vysoka nakaza sarkocystozy z duvodu
Casté konzumace syrového vepfového masa z domacich i divokych prasat (Dubey 2015).
V jihovychodni Asii, konkrétn€ v Thajsku a v Malajsii, jsou ohniska lidské nakazy velmi Casta

(Wilairatana et al. 1996). U ptenosu z domacich prasat na lidi je zvySeny pienos v chovech
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se Spatnymi hygienickymi podminkami (Kaur et al. 2016). Svalovéa sarkocystoza byla zjisténa
poprvé v Ceské republice u lisek (Vulpes vulpes) vriznych &astech svaloviny
(Pavlasek & Méaca 2017). Lisky jsou fazené mezi definitivni hostitele. Zdrojem infekce mohou
byt 1 razni dravci, ktefi se nakazili pfi pozieni infekéni oocysty nebo sporocysty a spole¢né
s vykaly vyluCuji infekéni stddia sarkocystézy do prostredi (Dubey et al. 2015). Statni
zdravotnicky ustav Ceské republiky sarkosporidiozu u lidi neuvadi samostatné z diivodu

nizkého vyskytu onemocnéni, ale souhrnné jako jiné protozoarni stievni onemocnéni (Viz

Tabulka 4).
Tabulka 4: Statistika sarkosporidiézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020
Diagnoza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Protozoarni stfevni 6 11 14 12 1 5 3 5 33 12
onemocnéni (véetné
sarkosporidiozy)

Zdroj: Statni zdravotnicky ustav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.2.6 Toxoplasma

Toxoplasma gondii je invazivni intracelularni prvok pattici mezi kokcidie. Zpusobuje
toxoplazmozu, ktera je jednou z nejcastéjsich parazitarnich onemocnéni (Volf & Horak 2007).
U téhotnych Zen miiZe dojit k narozeni postizeného ditéte nebo k potratim. Plod nema sviij
vlastni obranny systém, ktery by tvofil lymfocyty T, které by zabranili mnozeni tohoto parazita
(Zimmer 2005). U HIV pacientd mize nemoc zpiisobit akutni zdnét mozku a naslednou smrt.
napadd velké mnoZstvi zivociSnych bun¢k pomoci motorického komplexu na béazi aktinu
a myosinu. Ma bezkonkuren¢ni schopnost infikovat témét jakykoliv typ bun€k (Carruthers
& Boothroyd 2007). Toxoplasma gondii ma tii vyvojové formy (viz Obrazek ¢.3). Oocysty,
tachyzoity a cysty, které obsahuji bradyzoity (Dubey et al. 1998). Po poziti oocyst se v téle
vyvinou tachyzoiti, ktefi se dostavaji do télnich bun¢k hostitele. Tachyzoiti jsou invazivni
formy, které¢ se rychle mnozi a zapfi€inuji prasknuti hostitelské buiiky. Napadaji tak dalsi
pritomné buiiky a mohou byt krvi nebo lymfatickym obéhem transportovany do jinych casti
téla. V disledku zanétlivé reakce se tachyzoiti transformuji na tkanové cysty, které ziistavaji
v klidové fazi a obsahuji bradyzoity. Bradyzoiti se pohybuji klouzanim a s trachyzoity jsou
si velmi podobni (Basavaraju 2016). Bradyzoiti jsou Stihlejsi a maji jadro umisténo centralngji.
Nejcastéji se cysty nachazeji v kosternich a srde¢nich svalech, v mozku a v ocich, také

V jatrech, slezing, ledvinach a v plicich (Sedlak et al. 2000; Basavaraju 2016).
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A = Infective Stage
A = Diagnostic Stage

Ll . P . =
BAFEN-HEALTHIES - FEQFLE

Obrazek ¢. 3: Vyvojovy cyklus Toxoplasma gondii.

oZélstupci Celedi Felidae jako definitivni hostitelé Toxoplasma gondii vylucuji nevysporoluvané oocysty ve vykalech po dobu 1-3 tydna.

o Oocysty po 1-5 dnech v prostiedi sporuluji. Mezihostitelé v ptirodé (ptaci, hlodavcei) se nakazi pfi poziti infekénich oocyst. oOocysty

se kratce po poziti transformuji na tachyzoity, ktefi se lokalizuji v nervové a svalové tkani, kde vytvareji tkafiové cysty bradyzoitd.
oKoc“:ky se nakazi po konzumaci mezihostiteld, ktefi obsahuji tkanové cysty. eKoc“:ky se mohou infikovat i pozitim sporulovanych oocyst,
stejné tak jako chovana a divoka zvitata. o Lidé se nakazi pti konzumaci: nedostate¢né tepelné upravenym masem s infekénimi cystami,
o jidlem a vodou kontaminovanymi koc¢i¢imi vykaly nebo kontaminovanou pidou a pfi vymeéné koékolitﬁ.oDéle se muze ¢lovek nakazit

pfi transfuzi krve nebo transplantaci organt oa také transplacentarné z matky na plod. ®U lidi se tvoii tkanové cysty. 0 Diagnoza

vrozenych infekci je provadéna detekci DNA Toxoplasma gondii z plodové vody. ‘i‘: Infekéni faze Diagnosticka faze

Pievzato z: https://www.cdc.gov/dpdx/toxoplasmosis/index.html [17.3.2021]

Definitivnimi hostiteli jsou kockovité Selmy, které prendseji infekéni formy oocyst
(Weiss & Dubey 2009). Oocysty, které se dostavaji z téla definitivnich hostiteld s vykaly,
dokazi v prosttedi ptezit dlouhou dobu a stanou se infekéni po sporulaci za 1-5 dni (Sedlak
& Tomsickova 2006). Teplokrevni Zivocichové slouZi jako prostfedni hostitelé, véetné ¢loveka,
kteti se nakazi pres kontaminovanou vodu nebo potravu (Dubey 2019). Dal§im moznym
zpisobem prenosu je konzumace syrového nebo nedostateéné tepeln€¢ upraveného masa,
ktery mize byt zdrojem infekce Toxoplasma gondii (Hald et al. 2016). Nakaza se mize pienaset

pii transfuzi krve nebo pfi transplantaci organt od darct, ktefi jsou infekéni a také dochazi
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Kk pfenosu onemocnéni pies placentu z matky na plod. Za malo pravdépodobny zdroj infekce
jsou povazovany sliny, mléko, sperma a vejce. (Sedlak & Tomsickova 2006). Bradyzoiti vydrzi
Vv mezihostiteli pravdépodobné cely zivot v zapouzdieném stavu. Kocka jako definitivni
hostitel se mtize nakazit tim, Ze sezere svalovinu obsahujici bradyzoity nebo potravu,
ktera obsahuje oocysty (Volf & Horak 2007). Sedlak & Tomsickova (2006) uvadéji,
ze z domdcich zvitat jsou necitlivéjsi kozy, ovce a kralici. Ojedinéle se nakazi prasata a psy.
Kon¢ ani skot toxoplazmé6zou neonemocni (Sedlak & Tomsickova 2006). Bylo ale zjisténo,
7e¢ prasata jsou vysoce citliva na infekci Toxoplasma gondii, zejména divoka prasata, ktera jsou
casto infikovédna timto parazitem (Stelzer et al. 2019). Proto by se na farméach mélo provadét
pravidelné sérologické testovani prasat, ktera jsou doddvana na jatka, z divodu zajisténi
bezpecnosti potravin (Swanenburg et al. 2019).

Clovék je pro Toxoplasma gondii ndhodnym hostitelem, parazit totiz nema $anci
se dostat z ¢loveéka Kk definitivnimu hostiteli, kde by dokondil svij vyvojovy cyklus (Volf &
Horak 2007). Infekce je u lidi asymptomaticka ve vice nez 80 % piipadi v Evropé a Severni
Americe. Miize byt zivota ohrozujici u imunokompromitovanych jedincii. Ve zbyvajicich
ptipadech maji pacienti hore¢ku a dalsi nespecifické klinické ptiznaky (Ahmed et al. 2020),
mezi které patii bolest svali a bolest v krku, pfipadné septické Soky, myokarditida,
endokarditida a hepatitida, ktera je velmi vzacna (Ho-Yen 1990). Déti s vrozenou
toxoplazmo6zou mizou byt po narozeni zdanlivé zdravé s niz$i porodni véhou, kdy se na kizi
mohou vyskytovat vyrazky. Béhem dalSiho vyvoje se mlize dostavit ztrata sluchu, problémy
se zrakem, nasledné oslepnuti a kiize se mtize zbarvovat do zluta (Montoya & Liesenfeld 2004).
U ovci bylo zjisténo, Ze ziskané infekce na zacatku biezosti, diive nez si plod vytvoii schopnost
produkovat protilatky, zpisobuji embryondlni mortalitu a resorpci plodu (Hartley 1961).
V ptipadé Ze dojde k infekci uprostied bfezosti je vysokd pravdépodobnost potratu nebo
narozeni mrtvého plodu. V pozdgjsi fazi biezosti bahnice porodi normalné, ale potomstvo
se mize narodit svrozenou toxoplazmézou (Miller et al. 1982). K1éEbé se pouziva
pyrimethamin, sulfonamid, spiramycin a klindamycin (Kotinkova 2006).

U osob se sniZzenou imunitou mohou byt bradyzoiti uvoliiovani z cyst a transformovani
na tachyzoity. Mozkova toxoplazmoéza je béZna u pacientll pozitivnich na HIV/AIDS
a zpusobuje vazné€jsi projevy. Diagndzu lze provést radiologickymi nalezy, molekuldrnimi
studiemi nebo serologickymi testy (Basavaraju 2016). Diagn6za vrozenych infekci se provadi
detekci DNA Toxoplasma gondii pomoci metody PCR (Tenter et al. 2000). Bylo zjisténo,
ze parazit dokaZze manipulovat s lidskym chovanim. Lidé s toxoplazmoézou reaguji v kritickych

situacich pomaleji. U mysi je tento jev zpusobem z toho ditvodu, aby byla kofist pro kocku
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snadnym tlovkem a parazit se tak mohl dostat do definitivniho hostitele (Kodym 2018; Sedlak
& Bartova 2005).

Vzhledem K poétu infikovanych osob a zavaznosti onemocnéni je toxoplazmoéza
zafazena mezi onemocnéni, které je z hlediska monitorovani, prevence a 1écby podhodnocena
(Wallon & Peyron 2016). V n¢kterych tropickych oblastech Jizni Ameriky a Afriky je infekce
mezi 80 % obyvatel. V Severni Americe je vysoka prevalence z divodu zvySeného poctu
toulavych kocek (Krueger et al. 2014). Prevalence se méni s ¢asem, u Francie se uvadi
prevalence okolo 80 % z roku 1965, ktera souvisela s konzumaci syrového nebo nedostate¢né
upraveného masa, ale vroce 2010 klesla na 37 % (Nogareda et al. 2014). K prevenci
je doporucovano cCasté a pravidelné cisténi prostor, kde se zvifata chovaji. Mélo by byt
zabranéno pfistupu volné¢ Zijicim ptdkGm, hlodaveim a toulavym kockam,
aby nedochézelo ke kontaminaci krmiv, podestylek nebo vody. U masozravci se doporucuje
krmeni mrazenym nebo vaienym masem nebo syrovym masem zvitat z kontrolovanych chovi.
Dale by se mélo dbat na zvySenou hygienu pii zpracovavani lovenych zvirat (Sedlak et al.
2004). Tkanové cysty Toxoplasma gondii pti —15 °C po 24 hodinach ztraceji infekénost
a pii 60 °C jsou usmrceny do 10 minut. To znamend, Ze je usmrcuje béznd uprava masa,
jako je vafeni, smaZeni nebo peceni. Nepfezivaji ani v uzeném a soleném mase (Sedlak
& Tomsickova 20006).

V Ceské republice je 20 % osob pozitivni na specifické protilatky tohoto parazita
(Volf & Horak 2007). Data a statistiky ze Statniho zdravotnického ustavu eviduji v praméru
138,7 piipadi za rok u obyvatel Ceské republiky (viz Tabulka 5). Ve vyzkumu ktery popisuje
Bartova et al. (2018) bylo provedeno testovani zvifat v Ceskych zoologickych zahradach
na ptitomnost specifickych protilatek Toxoplasma gondii. Bylo zjisténo ze n€kolik druhi zvitat
zahynulo na klinickou toxoplazmoézu, napiiklad antilopy Saiga, kocky Pallasovy a gundi
obecni. Riziko pfenosu mliZou zplsobovat toulavé kocky, které se v zoologickych zahradach
zdrzuji (Sedldk & Bartova 2006; Pas & Dubey 2008). Ze zkoumanych zvifat, kterd byla
podrobena odbéru vzorku na prokazani Toxoplasma gondii se u savcu zjistilo 108 pozitivnich
druhti z celkového poctu 198 zkoumanych druhii. U ptactva bylo zjiSténo 11 pozitivnich druht
ptakli z celkového poctu 29 zkoumanych druhl. Z tohoto hlediska je dulezité pravidelné
sledovat protilatky Toxoplasma gondii u chovanych zvifat, protoZze by mohl byt dulezitym
faktorem cirkulace nejen v zoologickych zahradach. K pfenosu muze dochazet nékolika
zpisoby, jako je podavana strava, zpusob chovu, pfistup toulavych kocek a volné Zijicich
hlodavct nebo ptaki ve vybézich chovanych zvifat. U toulavych kocek byly prokazané

protilatky u dvou zoologickych zahrad ze Sesti (Bartova et al. 2018). Také voln¢ Zijici ptaci jsou
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nositeli prvoka Toxoplasma gondii. V Ceské republice jsou nejéast&ji infikovani baZanti,
kteti obyvaji zemédélskou pidu a lesy nebo divoké kachny, které obyvaji stanovisté s vodou
a mohou byt zna¢nymi ptfenaseci (Dubey 2002). Tyto ptaci jsou také casto loveni k lidské
spotfebé (Tenter et al. 2000). Dalsim potencionalnim zdrojem parazita v Ceské republice
mohou byt zajici (Zastéra et al. 1966), kteti byvaji Castou kotisti nejen lisek (Wanha et al. 2005).
Tabulka 5: Statistika vybranych onemocnéni u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Toxoplasméza 180 | 188 | 155 | 147 | 169 | 147 | 108 | 108 | 104 | 81

Zdroj: Statni zdravotnicky ustav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.2.7 Babesia

Babesia microti je zoonoticky patogen, ktery parazituje v erytrocytech savct (Lu et al.
2021). Bovinni babesi6za, ktera se vyskytuje u skotu ma vysoky dopad na chov hospodaiskych
zvitat. Lidé jsou nahodnymi hostiteli Babesia spp. (Bock et al. 2004). Vektorem je klisté Ixodes
ricinus, které je zodpovédné za pienos Babesia divergens na ¢lovéka (Gorenflot et al. 1998),
ktera Gasto parazituje u skotu a nékolika druht ptaka. Zivotni cyklus Ixodes ricinus trva tii roky.
V prvnim roce je ve fazi larvy, v druhém roce se z larvy stava nymfa a v tfetim roce je vyvoj
ukoncen a klisté se stava dospélcem (Clarke et al. 1989). Jakykoliv savec muze slouzit jako
hostitel a potencionalni pienasec¢ infekce pro ¢lovéka (Telford et al. 1993). Babesialni paraziti
jsou jedni z nejrozsifengjsich krevnich parazitl na svété, hned po trypanosomach. Maji zna¢ny
celosvétovy ekonomicky, I¢karsky a veterinarni dopad. Parazit ma hruSkovity tvar. Dokéze
infikovat velké mnozstvi zivoc¢ichii, ptedev§im obratlovcti (Homer et al. 2000).

Ke svému vyvojovému cyklu potfebuji nejen obratlovce, ale také bezobratlé Zivocichy
(Telford et al. 1993). Ixodes dammini mutze ptfenaset Babesia microti v nymfalnim stadiu
spole¢né s dalsimi druhy Babesia spp.. Ixodes dammini parazituje piedevsim na podzim
a na jafe na jelenech, kde se Babesia microti, jest¢ nemize pfenést. Po nasati kladou samice
klistat vajicka. Vajicka se lihnou v 1ét¢ a vylihnuté larvy parazituji hlavné na mySich, které
mize nakazit i Babesia microti (Piesman & Spielman 1982). Zivotni cyklus Babesia spp. ma
specifické strategie s adaptaci na krevni parazitismus a na komplikovany pienos ptes klistata
(Keroack et al. 2018). Vyvojovy cyklus ma tii stadia reprodukce. Prvni je gametogonie, ktera
probiha uvnitt stfev klist'at. Druhd je sporogonie, kterd probihd ve slinnych zlazach klistéte.
Posledni stadium je merogonie, kterd probiha v téle obratlovci. Stiidaji se cykly nepohlavniho
rozmnozovani, které se uskuteciiuji ve vektoru, s cykly pohlavniho rozmnozovani, které

probihaji v téle obratlovcli. Z merogonu se vyvine gamogon a z gamogonu se vyvine sporogon
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(White & Suvorova 2018). Sporozoiti napadaji cervené krvinky hostitele, kde se z nich vyvinou
trofozoiti. Trofozoiti se bindrnim délenim déli na merozoity, ktefi dale napadaji dalsi hostitelské
erytrocyty. Gamogony vznikaji pohlavnim rozmnozovanim merozoiti, ktefi jsou schopni
infikovat vektory (klistata). Gametocyty jsou béhem sani klistat dopravovany do stfev,
kde se znich vyvine gameta. Gamety se spojuji a vytvaii pohyblivou zygotu (ookinetu).
Ookineta pronika do stfevnich bun¢k klistat, kde dochazi k produkci kinetd. Kinety jsou dale
Siteny hemolymfou do dalSich tkéni. V bunkach vajecnikti zapticinuji infekci vajicek, které
slouzi pro transovarialni pienos. Kinety se mnozi a napadaji také slinné zlazy klist’at, které
zajiStuji transstadidlni prenos. Pfi ndsledném piisati klistat na zivocichovi dochazi k tomu,
ze sporoblast, ktery se vytvofil z kinet, se pfeménuje na infekéni sporozoity, ktefi jsou
uvolnovani do krevniho ob&hu dalsiho hostitele (Jalovecka et al. 2019).

Projevy nemoci u lidi jsou podobné malarii (Haberli et al. 2021). Ke klinickym
priznakim patii zimnice, horec¢ka, inava, anorexie, Zloutenka, hemolytickd anémie, hematurie
a bolest kloubu. Mize dochazet k Soktim, komattim i k smrti (Benach & Habicht 1981; Krause
et al. 1991). Asymptomati¢ti pacienti mohou zustat infekéni nékolik mésict az let. U pacienti
se snizenou imunitou, vcetné kojencu, starSich osob, osoby trpici infekci HIV dochazi
k zavazné babesioze (Haberli et al. 2021). Diagnostika je mozna mikroskopickym vysetfenim
krve (Jirovec et al. 1977). Mozné je také provadét PCR metody na prokazéani parazita v téle
se podavaji klindamycin a chinin (Winger et al. 1989). K 1é¢bé se pouzivaji antibiotika
a antimalarika, velmi G¢inné je podavani atovakvonu a azithromycinu (Vannier et al. 2015).
Dale se muze podavat tetracyklin, primachin, sulfadiazin a pyrimethamin (Homer et al. 2000).
Diminazen-aceturat se miize pouzivat k 1é¢eni babesiozy u piezvykavca (Mdachi et al. 1995).
Preventivni opatfeni spocivd v pouzivani repelenti proti klistatim pted vstupem
do zamotenych oblasti klistaty a nezdrZzovat se v této oblasti del§i dobu neZ je nutné. Poté
je dulezité¢ zkontrolovat ktzi, zda se na ni nevyskytuji klistata, pfipadné jejich nasledné
odstranéni (Piesman et al. 1987). Nejbeznéjsi metodou prevence u zvitat je pouzivani akaricidil,
které se aplikuji na povrch téla (Stafford 1991).

Babesioza se vykytuje vSude, kde se nachazeji klistata (Saeki & Ishii 1996). V Severni
Americe je babesioza Castd. V Evrop€ je nemoc vzacnéjsi, ale smrtelnéjsi. Je zplsobena
patogenem Babesia divergens, ktery parazituje nejéasteji u skotu (Homer et al. 2000). V Ceské
republice se babesidza vyskytuje nejcastéji u psu, kdy vektorem je Dermacentor reticulatus
(pijak luzni), ktery se vyskytuje v okoli fek Moravy a Dyje a mohl by byt moznym rizikem.
Ve vsech krajich Ceské republiky byl provadén vyskyt Babesia spp. v klistatech, kdy bylo
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zjisténo ze nejvice nakazenych klist'at je ve StiedoCeském kraji a nejméné v Kralovéhracekém
kraji (viz Graf 2 a Graf 3). Béhem analyzy odebiranych klist'at z povrchu kize lidi na celém
tizemi Ceské republiky, byly analyzovany babesie v priméru u 6 % odebranych kligtat béhem
let 2009-2020. Infekéni onemocnéni babesiemi se v Ceské republice vyskytuje,
ale je diagnostikovano vzacné (viz Graf 1). Aktualné&jsi byvaji importované infekce babesiozy

Z okolnich zemi (Svobodova & Svobodova 2004).

Graf 1: Procenta pozitivnich kli§t'at na Babesie v Ceské republice mezi lety 2009-2020
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Jedna se o piehled vysledki z vice nez 14 000 klistat, ktera byla vyjmuta z kize lidi na tizemi celé CR
a analyzovana tymem Dr. Buryskové v letech 2006-2020.

Zdroj:https://www.Kliste.cz/cz/vse-o-klistatech/clanek/vyskyt-infikovanych-klistat-v-jednotlivych-
letech
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Graf 2: Vyskyt infikovanych kli§tat babesiemi v jednotlivych krajich CR
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Zdroj: https://lwww kliste.cz/cz/vse-o-klistatech/clanek/vyskyt-nakazenych-klistat-v-krajich

Graf 3: Vyskyt infikovanych kli§tat babesiemi v jednotlivych krajich CR
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Zdroj: https://www.Kliste.cz/cz/vse-o-klistatech/clanek/vyskyt-nakazenych-klistat-v-krajich
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3.2.8 Plasmodium

Parazitarni onemocnéni je zplsobené riznymi druhy prvokd Plasmodium. Infekce
je Sifena pomoci vektord, kterymi jsou komati rodu Anopheles (Gallup & Sachs 2001). Druhy,
které infikuji nejen lidi, ale savce i ptaky jsou: Plasmodium falciparum, Plasmodium vivax,
Plasmodium malariae, Plasmodium ovale, Plasmodium knowlesi a Plasmodium berghei.
Nejcastejsim pivodcem malarie je Plasmodium falciparum. Definitivnimi hostiteli jsou komaii
a mezihostiteli jsou rizni savci (Rysavy et al. 1988). Komaii se zivi krvi riznych obratlovct,
z chovu hospodaiskych zvifat to miize byt skot, prasata i dribez (Ustav botaniky a zoologie
2011). Malarie piedstavuje vaznou hrozbu pro vice nez polovinu svétové populace. K dispozici
neni dlouhodobé ucinna vakcina a roste rezistence vuc¢i antimalarikum, které jsou uzivany
k 1é¢b¢é onemocnéni (Alonso et al. 2019). K terapii se pouziva chlorochin, amodiachin, chinin,
doxycyklin, aterbin, primachin, kliadamycin nebo tetracyklin (Sery & Balint 1998; Hubalek
& Rudolf2014). Lécba ale trva pomérné dlouho, dost ¢asto byva neucinnd z diivodu rezistence
a pro chudé obyvatelstvo je malo kdy dostupna (Nii-Trebi 2017). Komati vyhledavaji vodni
stanovisté stojatych nebo pomalu tekoucich vod, at’ uz se slanou nebo sladkou vodou. Nékteré
vodni zdroje pro doméci pouziti nebo mista se zavlazovanim poli mohou komafti vyuzivat
jako priznivé vodni stanovisté pro rozmnozovani a nasledny vyvoj larev (Getachew et al. 2020).

Vyvojovy cyklus je slozity, kdy se stfidd pohlavni rozmnozovani (sporogonie)
a nepohlavni rozmnozovani (schizogonie). Nakazend komaii samicka pfi sani krve, pfedava
sporozoity do krevniho ob&hu hostitele (obratlovce). Sporozoiti se dostavaji pies krev do jater
a méni se na kryptozoity. Naslednou schizogonii vznikaji merozoiti, ktefi se dostavaji do krve
a Verytrocytech tvofi trofozoity. V erytrocytech zistava Cast trofozoiti, ktefi se méni
na mikrogametocyty a makrogametocyty. Ti jsou infekéni pro vektora, ktery se pfi sani nakazi.
Ve vektoru se pfeméni na makrogamety a makrogamety, které¢ jsou schopné rozmnoZovani
a vytvaii ookinety. Tyto zygoty pronikaji pies stfevni stény komara a vnikaji z nich oocysty,
které¢ se nachazeji v télnich dutinach. V oocystach se vyviji sporozoiti, ktefi se dostavaji
do slinnych Zlaz a diky tomu jsou pfi sani vektorem dale pfenaSeni (Yurayart et al. 2017,
Hubalek & Rudolf 2014). Nejcastéjsi klinické ptiznaky malarie jsou bolest hlavy, tfesavka,
opakované horecky, anemie, bolesti bficha, zvraceni, trombocytopenie, hypoglykémie, selhani
jater a ledvin. Mohou se vyskytovat zachvaty a komata (Mukhtar et al. 2019). K diagnostice
se provadi krevni roztér nebo sérologie. Jako prevence se doporucuje pouzivat insekticidy,
repelenty, moskytiéry a provadét vysouseni mokiadti (Hubalek & Rudolf 2014). Onemocnéni
zle pfedchazet uzivanim profylaktickych davek antimalarik (Knobloch 2004).
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V Americe bylo v roce 2018 hlaseno 976 000 pfipad onemocnéni malarie, coz odpovida 64 %
ptipadiim z celého svéta. Nejvice se nemoc vyskytovala ve Venezuele, Brazilii a v Kolumbii.
Casty vyskyt onemocnéni je hlasen také v jihovychodni Asii (Dayananda et al. 2018). V roce
1963 bylo uzemi Ceskoslovenska vyhldgeno za malarii prosté (Stejskal et al. 2018). Vyskytuji
se u nas pouze importované pripady, ptiblizné 30 piipadii za rok (viz Tabulka 6).

Tabulka 6: Statistika malérie u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Malérie 28 27 27 31 29 38 27 36 34 9

Zdroj: Statni zdravotnicky ustav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.2.9 Balantidium

Balantidium coli je obrveny protozoarni parazit, ktery zptisobuje onemocnéni v riznych
hostitelskych Zivoc¢isich (Ahmed et al. 2020). Prasata jsou povazovana za rezervoarového
hostitele (Schuster & Visvesvara 2004). Mezi dalsi hostitele patii hlodavci (Bilal et al. 2009),
ptezvykavci, konoviti, velbloudi a lidi. U lidi miize nemoc zptsobovat tplavici, kterd mtze
u kocek a psu (Cho et al. 2006). Nemoc se §iti fekalné-oralni cestou (Schuster & Visvesvara
2004), pii poziti vody nebo potravy kontaminované vykaly obsahujici Balantidium coli.
Na venkové a v nékterych rozvojovych zemich, kde praseci a lidské vykaly kontaminuji vodni
zasoby a toky, je velka pravdépodobnost nakazy dalsich lidi (Bilal et al. 2009).

Prvok ma jednoduchy Zivotni cyklus, ktery se skladd ze dvou vyvojovych stadii:
vegetativni stadium, coZ je trofoziot, a stadium cysty. V tlustém stievé dochazi k excystaci
pfi vzniku trofozoita (Smith 2003). KdyZ trofozoit pronikne do sliznice mize tvofit viedy
(Volf & Horak 2007). Mnozi se nepohlavnim rozmnozovanim typu binarniho déleni nebo
pohlavnim rozmnoZovanim typu konjugaci, kdy dojde k vyméné jaderného materialu. Z téla
hostitele je parazit vylu¢ovan s vykaly bud’ v podob¢ infekéni cysty nebo trofozoita (McCarey
1952). Cysty jsou infekéni, maji ochranné stény a dokazi piezit i mimo hostitelské té€lo nékolik
dni (Rees 1927). Za ptiznivych podminek piezivaji cysty ve vykalech i n¢kolik tydnl (Arean
& Koppisch 1956).

Mezi klinické ptiznaky u zvifat patii anorexie, dehydratace, vodnaty prijem
a zpomaleni rlstu. Prvok se vyskytuje v klcich a v lumenu stfev bez vyznamného poSkozeni
hostitele. U lidi byva pribéh nemoci ¢asto asymptomaticky (McCarey 1952). K diagnostice

tohoto parazita se pouzivad mikroskopie vzorku ze stfev nebo z vykali. Mize se vyuzit PCR
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metoda pro potvrzeni parazita. Secnidazol, oxytetracyklin a metronidazol (Ahmed et al. 2020),
také tetracyklin a jodochinol se podavaji k1écbé. Infekce vSak mulze vymizet spontanné
bez jakékoliv 1é¢by (Bogitsh et al. 2005). Specificka prevence proti balantidiéze neexistuje
(DiStefano et al. 2010).

Onemocnéni je kosmopolitni a ma vysokou miru prevalence v tropickych
a subtropickych oblastech svéta (Ahmed et al. 2020). Celosvétove se parazit nejvice vyskytuje
Vv téchto oblastech, protoze vyssi teplota a vlhkost podporuji jeho vyvoj (Datta et al. 2004).
Balantidium coli mtze piezivat a rust pii vysokych teplotach 25-40 °C (Clark & Diamod 2002).
Mezi endemické oblasti patii sttedni Asie, nékteré tichomotské ostrovy, Filipiny, oblasti jizni
a stfedni Ameriky a Papua Nové Guiney (Fletcher et al. 2012; Kline et al. 2013). Ve vyspélych
zemich je onemocnéni vzacné. DileZité je brat v potaz, Ze toto onemocnéni se mize vyskytovat
u pacienti v endemickych oblastech nebo u cestovateld (Schuster & Ramires-Avila 2008).
V Ceské republice se vyskytuje natolik ojedinéle, ze Statni zdravotni tstav ho samostatné
neuvadi (viz Tabulka 7). Balantidium coli se ojedinéle vyskytuje i u divokych prasat na izemi
Ceské republiky, predeviim na Jizni Moravé. Ve vyzkumu, ktery byl provadén roce 2013 byla
na tzemi Ceské republiky nalezena infikovana domaci i divoka prasata (Ahmed et al. 2020).
Tabulka 7: Statistika balantidiézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnoza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Protozoarni stievni 6 11 14 12 1 5 3 5 33 12
onemocnéni (véetné
balantidiozy)

Zdroj: Statni zdravotnicky tstav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.3. Plosténci

Plosténci maji ploché dvoustranné soumérné télo a slepé zakoncenou travici soustavu.
Vétsinou to jsou hermafrodité, pouze vzacn€ gonochoristé. Dospélci parazitickych plosténci
se vyskytuji ve stfevech obratlovct, kdy dochdzi k anaerobnimu metabolismu a ziviny jsou
pfijimany celym povrchem téla. Mohou produkovat toxiny, zpisobovat travici poruchy
a poskozovat tkan€ hostitele. Jejich vyvojovy cyklus byva slozity ptes nckolik hostitell
(Smrz 2013).

3.3.1 Motolice

Motolice se vyznacuji plochym télem rtzného tvaru a velikosti. Jsou to vétSinou

hermafrodité. Ke slozitému vyvojovému cyklus vyhledavaji plze (Pav et al. 1981).
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Motolice jaterni (Fasciola hepatica)

Pivodcem fasciolézy (motoli¢natosti) je motolice jaterni (Fasciola hepatica).
Je to plochy cerv, ktery ma typicky kopinaty tvar t€la a jeho délka je 2-3 cm (Sedlak
& Tomsickova 2006). Onemocnéni ma zoonoticky potencional (Mas-Coma et al. 2014).
Motolice jaterni se vyskytuje po celém svété a z hospodarskych zvifat postihuje nejvice
prezvykavce (Brockwell et al. 2013). Rezervoarem tohoto parazita mohou byt ale také koné
(Ichikawa-Seki et al. 2017). Tito parazité byli nalezeni ve zlu¢ovodech i u prasat (Nansen et al.
1972). Infekce tvoii ekonomické ztraty, kdy parazit napada jatra, a v dasledku toho dochazi
U hospodaiskych zvitat, ke snizeni produkce masa, mléka, viny a také ke snizené plodnosti
u zvifat (Bernardo et al. 2011).

Motolice ma dvouhostitelsky cyklus, ktery zahrnuje larvélni stddium ve sladkovodnich
plzich. Jako mezihostitel slouzi plzi z ¢eledi plovatkovitych (Lymnaea), ktery zajist'uje pienos
a Sifeni fasciolézy (Cordero del Campillo et al. 1999). Ve Svédsku je nejcast&jsim
mezihostitelem plz Galba truncatula (Novobilsky et al. 2014). Pienos na cloveka
se neuskuteéiuje ptimo z plzu, ale pies vodni rostlinstvo (Votypka et al. 2018). Motolice,
které parazituji v t€le skotu a u jinych savcl, produkuji vajicka, ktera se dostavaji z téla
do Zivotniho prostiedi spolecné s vykaly. Larva se po vylihnuti z vajicka, ve vlhké pudé nebo
ve vodé, snazi napadnou plze. Po proniknuti do t€la plze se vytvofi sporocysta, ktera obsahuje
zarodeéné bunky, které se mnozi a produkuji redia. Redia rostou do té doby, nez prasknou obal
sporocyst, a poté se dostavaji do jater plze (mezihostitele). Redia dale produkuji cerkarie.
Cerkarie nasledné opousti plze. Zachycuji se na kamenech nebo rostlinach, kde se opouzdfi
atim vznika odolna cysta. Tyto cysty ¢ekaji az n€kolik mésicl nez je pozie néjaky savec
(bylozravec nebo vsezravec), kterému se dostanou do stiev. Ve stfevech se cysty uvolni
a pfes stfeva se dostavaji do jater. Béhem pronikani ze stfev do jater, zpusobuji motolice
rozsahlé krvaceni a fibrozu jater (Andrews 1999). V jatrech a ve zluCovodech, kde parazit
dospiva a produkuje vajicka, mlze ptezivaji az jedenact let (Zimmer 2005). Vajicka
jsou spole¢né se Zlu¢i vyluCovana z jater do stiev a se stolici se dostavaji do vnéjsiho prostiedi.
Koneénym hostitelem jsou piedev§im piezvykavci. Nékaza byla prokazana i u kraliki. Clovék
se nakazi pozienim rostlin s opouzdienym parazitem. Nejcastéjsi nakazy lidi v zahranici
pochazeji ze syrovych salatt z vodnich rostlin, jako je lotos (rostouci v Asii a Americe) nebo
kotvice (rostouci v Asii a Africe) (Sedlak & Tomsickova 2006). Metacerkarie se nachézeji také
na, v Ceské republice silné ohroZené, potocnici 1ékai'ské, ktera je hospodaiskymi zvitaty asto

preferovana (Giraldo et al. 2016).
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Klinické ptiznaky jsou horecka, eozinofilni syndrom, bolest bficha a zvétSeni jater
(Sedlak & Tomsickova 2006). K diagnostice se pouziva koprologické vySetieni trusu nebo
se DNA motolic zjistuje pomoci PCR testa (Pinilla et al. 2020). Vylu¢ovani vaji¢ek muze byt
ale nepravidelné a negativni nalez je$té nevypovida o tom, Ze se v chovu fasciol6za nevyskytuje
(Jezkova 2019). Pro zjisténi fasciolozy u dojného skotu je mozné odebrat vzorek z nadojeného
mléka (Charlier et al. 2014). Lécba fasciolozy se provadi nejcastéji anthelmintiky jako
je triclabendazol nebo albendazol (Zali et al. 2004). Nakaze ¢lov€ka lze zabranit upravou
stravovacich navyki, coz znamena nekonzumovat syrové byliny z kontaminovanych pastvin
a vod. U zvifat se k tlumeni fasciolozy pouziva odCerveni (Sedlak & Tomsickova 2006).
K omezeni vyskytu plzl, jako moznych mezihostitelt, se doporucuje odvodnovat a vysouset
pastviny, nebo malé tin¢ a mokifady ohrazovat, mozné je také uskutecnit spolecnou pastu
hospodaiskych zvifat s kachnami nebo sjinou drubezi, ktera pozira plze. V mistech,
kde se mozni mezihostitelé (plzi) vyskytuji ve velkém mnozstvi, je lepsi zvitata na téchto
pozemnich nepast, nebo tyto pozemky sekat na seno a sendz. Protoze v konzervovaném krmivu
jsou cysty motolic béhem 2-3 tydnli usmrceny a v dobte ususeném sené se zZivotaschopné cysty
nenachazeji, naopak ve Spatné usuSeném sené mohou prezivat i nékolik mésict (Jezkova 2019).
K preventivnimu opatfeni patii téz kontroly provadéné na jatkach (Charlier et al. 2012).

Motolice jaterni se vyskytuje nejvice v oblasti Stfedozemniho moie a Vv Latinské
Americe (Sedlak & Tomsi¢kova 2006), napiiklad v oblastech Kolumbie (Velasquez 2006).
V tropickych zemich je timto parazitem nakaZeno 30 — 90 % dobytka (Votypka et al. 2018).
V evropskych zemich se objevuje onemocnéni u mléEného skotu zplisobené témito motolicemi.
Jedna se zejména o Polsko, Svycarsko, Némecko, Déansko, Belgii a Velkou Britanii. V téchto
statech se prevalence u mlééného skotu pohybuje od 13 — 90 % (Kowalczyk et al. 2018; Rapsch
et al. 2006; Kuerpick et al. 2013; Olsen et al. 2006; Bennema et al. 2009; Byrne et al. 2018).
Bylo zjisténo, Ze ke zvySenému vyskytu fasciolozy u téchto zvitat prispiva pohyb na pastvé
a zkrmovani sena nebo senaze. U skotu se fascioldza objevuje jako subklinické onemocnéni,
ktery zapficinuje snizeni nadoje spolecné se snizenym obsahem tuku v mléce (Charlier et al.
2007). Kosetfeni se pouzivaji tak zvané flukicidy (z anglického fluke, lidovy nazev
pro zéstupce podtiidy motolic), které neni z divodu ochrannych lhiit mozné podavat mlécnému
skotu, ktery se aktivné doji. Aby nedoslo z tohoto diivodu k pferuseni produkce mléka, musi
se od¢erveni provadét u krav, které jsou ve fazi stani na sucho a nedoji se (Charlier et al. 2012).
Vyskyt Fasciola hepatica je v Ceské republice sporadicky. V 60. letech 20. stoleti piesahovala
prevalence az 50 % u skotu a ovci v nékterych &astech Ceskoslovenska. Postupné bylo

provedené systematické tlumeni pomoci vysoce ucinnych antifasciolik a v dasledku byla

32



prevalance v letech 1993-1999 v Ceské republice podstatné snizena pod 1 % (Zmuda & Chroust
2001). O sou¢asném vyskytu na uzemi Ceské republiky nejsou zadné informace, ale podle
vyzkumu ktery provadél Motycka (2020) se Fasciola hepatica stale vyskytuje u prezvykavci.
V posledni dobé dochazi k opétovnému nartstu vyskytu téchto motolic, kdy pifi¢inou mohou
byt, klimatické podminky a zvySend pritomnost mezihostitele (Masarykova univerzita, Ustav
botaniky a zoologie, Parazitologie), nebo také mozna rezistence na Ié¢iva, ktera se vyuzivaji
k tlumeni fasciolozy (Kelley et al. 2016). Statni zdravotni istav nevede samostatnou statistiku
fasciolozy a ptipadné nakazy uvadi v ramci skupiny jiné helmintozy (viz Tabulka 8).

Tabulka 8: Statistika fasciolézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnoza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Helmintozy 5 7 11 8 4 11 3 11 5 2
(v€etné motolice
jaterni)

Zdroj: Statni zdravotnicky ustav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.3.2 Tasemnice

Tasemnice maji télo sloZzené z ¢lankl a hlavy s pfichytnym tustrojim, pomoci které
se zachycuji uvnitf organd. V kazdém clanku se nachéazeji sam¢i 1 sami¢i pohlavni organy
a posledni ¢lanky obsahuji vajicka. Potravu tasemnice ptijimaji povrchem téla (Jira 1998).
Zivogichové jako jsou tasemnice, konkrétnd tasemnice dlouho¢lennd a tasemnice bezbranna
v dospélosti uvolnuji v tenkém stfevé koncové €lanky, které odchéazeji z téla definitivniho
hostitele spole¢né se stolici. Vylu€ované ¢lanky se daji rozlisit podle poctu vétvi déloh, které
obsahuji zrala vajicka. Samostatné vajicka tasemnic jsou stejna a morfologicky nerozlisitelna
od sebe. Tasemnice bezbranné a tasemnice dlouhoc¢lenné se od sebe 1isi svym mezihostitelem.
U Taenia solium jsou mezihostiteli prasata (Bulantova 2018) a u Taenia saginata jimi je skot
(Chiesa et al. 2013). Taenia solium je vysoce endemicka pii konzumaci vepfového masa
v chudé komunité v Asii, Africe a v Latinské Americe, zatimco Taenia saginata se vyskytuje
po celém svété. Kvili nekvalitnim a zanedbanym tdajim se méalo vi o situaci ve vychodni
Evropé, kde podle Devleesschauwer et al. (2017) a Gonzalez et al. (2006) pfenos tasemnic
pretrvava. K diagnoze stfevnich teni6z se provadéji nalezy clankt nebo vajicek tasemnic
ve vykalech nebo se mohou pouzivat PCR metody pro detekci tasemnic (Chiesa et al. 2013).
K 1é¢bé tenidz se pouziva cestodin, yomesan, niklosamid, acranil a atebrin (Jirovec et al. 1977),
ale také praziquantel, mebendazol a abendazol (Orlikova et al. 2013). Dukladnym provafenim

nebo propecenim masa pied nésledujici konzumaci se d4 onemocnéni piredchazet. Maso nesmi
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byt pti konzumaci syrové ani polosyrové. Dilezitd je dehelmintizace chovanych zvitat, ktefi
by mohli byt nosici tasemnic. Pozemky, které jsou hnojené sedimenty z kanalizaci obsahujici
lidské vykaly, by nemély byt spasany zvitaty (Jirovec et al. 1977). V Ceské republice byla
tenidza zaznamenana v poslednich deseti letech nejvice v roce 2013 (Orlikova et al. 2013),
kdy byla nakaza zjisténa u 30 lidi a vroce 2014, kdy byla tenidéza prokazana u 18 lidi
(viz Tabulka 9).

Tabulka 9: Statistika teniézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Tenioza 9 6 30 18 6 5 6 9 S 3

Zdroj: Statni zdravotnicky tstav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

Tasemnice bezbranna (Taenia saginata, Cysticercus boviss)

Tato tasemnice dosahuje v dospé€losti 7-10 metru (Sedlak & Tomsickova 2006). Jsou
znamé také piipady tasemnic o délce 25 metrtu (Turkova 2017). Definitivnim hostitelem
je ¢lovek. Tasemnice ve stievé hostitele dozravaji a poté vyluéuji ¢lanky s infekénimi vajicky.
Dospéla tasemnice se nachazi v proximdlni casti tenkého stfeva. Skladd se znékolika
setaz dvou tisic segmentl. Kdyz je vajicko poziené, cystova sténa se rozpusti
a skolex se prfipoji ke sténé stfevni a parazit dale roste (Hamilton 1946). Zdrojem
pro mezihostitele mohou byt louky a pastviny, které jsou v blizkosti Zump nebo odpadnich vod,
kde se mohou vyskytovat lidské vykaly s vajicky tasemnic (Sedlak & Tomsickova 2006;
Votypka et al. 2018). V Dansku byly zjisténé tézké infekce zvifat, ktera se pasla na pastvinach
V tésné blizkosti obecnich Cistiren odpadnich vod. Béhem spasani dochazi k ndhodnému poziti
v méstskych oblastech, do venkovskych oblasti neni dobfe znamo, ale klicové jsou Cistirny
odpadnich vod a vodni toky. Také zpracovani Cistirenského kalu a jeho aplikace na pastviny
patii mezi moznosti pienosu (Ilsge et al. 1990). Poziena infekéni vajicka se v téle mezihostitele
(skot), konkrétné ve svaloving, vyvijeji ve vacky (boubele, cysticerky), které obsahuji infekéni
larvu (Sedlak & Tomsickova 2006; Votypka et al. 2018). Tasemnice zlstava ve svém obalu
stale aktivni a malymi pory ve sténach cyst nasava cukry a aminokyseliny pro sviij riist (Zimmer
2005).

Bovinni cysticerkdza je infekce skotu metacestody tasemnice bezbranné. U skotu
probihd nemoc pievazné subklinicky. V zemich, kde se tato bovinni cysticerk6za vyskytuje,
jsou zna¢né ekonomické ztraty v odvétvi vyroby masa, kdy toto maso nesmi byt konzumovano

(Geysen et al. 2007). Pokud se parazit vyskytuje jenom v ¢asti jate¢ného téla, tak mohou byt
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Casti, které nejsou infikované oSetieny chladem a nasledné prohlaseny za pozivatelné
pro lidskou spotiebu (Scandrett et al. 2009). Dorny & Praet (2007) ve svém c¢lanku pisi,
ze behem jednoho dne je z zivého téla obsahujici tasemnice, vylucovéano asi 6-9 proglotidi
béhem defekace nebo aktivni migraci. Kazdy jeden proglotid mize obsahovat 50 000-720 000
vajicek tasemnic. Ve stejném ¢lanku autoti uvadéji zptisoby, kterymi se parazit pfenasi. Muize
to byt pfenos z ¢loveéka na zvite pii defekaci nakazenych lidi na mistech, kde je volny pfistup
zvitat. Nebo muze dojit k znehodnoceni krmiv vykaly pii nedostatecné hygien¢, ktera vede
ke kontaminaci, at’ uz pfes ruce nebo pouzivané nastroje (Dorny & Praet 2007). Yoder et al.
(1994) pisi, ze proglotidy mohou sami migrovat z kone¢niku hostitele. To znamena
ze ke kontaminaci nemusi dochézet jenom pti defekaci, ale kdykoliv béhem jakékoliv ¢innosti.
Adonajto et al. (1976) uvadégji, Ze problémy jsou vétSinou spojeny s nelegalni aplikaci vykala
ze septikid nadrze, které jsou aplikované na pastviny nebo plodiny. U tohoto pfikladu se infekéni
vajicka nachazeji v nadrzi s vykaly, které se dostavaji do okolniho prostredi. Zvitata za ucelem
hledani potravy, se na pastvinach napasou a spole¢né s plodinu jsou poziena i infekéni vajicka.
Dals$im zjisténim pienosem je defekace spojena s kempovanim a turistikou (Adonajto et al.
1976).

Ke klinickym pfiznaktim u lidi patfi bolesti bficha, slabost, malatnost, prijem nebo
zacpa a sveédivost v oblasti kone¢niku (Sedldk & Tomsickova 2006). K prevenci pienosu
Taenia saginata je dilezita tepelna iprava masa a kontrola masa na jatkach. U vSech kust
skotu, které jsou starS$i Sesti tydnli, musi byt provadéna vizualni kontrola pomoci fezil
ve Zvykacich svalech, jazyku, branici a srdci. Mezi dalSi opatfeni patii predpisy pro Cisténi
a pouzivani kalu z Cistiren odpadnich vod (Geerts at al. 1981). Taenia saginata se vyskytuje
celosvétove (Orlikova et al. 2013) a nejvyssi vyskyt je v Jizni Americe. Boubele tasemnic
sev Ceské republice nevyskytuji a nakaZeni lidi tasemnicemi je u nas vzacné (Sedlék

& Tomsickova 2006).

Tasemnice dlouhoc¢lenna (Taenia solium, cysticersus suis)

Taenia solium dosahuje rozmérd 2-3 metry (Kofinkova 2006). U tasemnice
dlouho¢lenné je nejéastéjsim mezihostitelem prase doméci nebo prase divoké. Clovék miize byt
definitivni hostitel nebo mezihostitel. U definitivniho hostitele se objevuji poruchy traveni,
prujem, bolesti hlavy a nechutenstvi. V mezihostiteli, kterymi jsou nejcastéji prasata, dochazi
k ukladani boubeli tasemnic, kdy zasazena byva zejména svalovina, ale také mozkové tkang,
srdce a oCi. Tato nakaza Se nazyva praseci cysticerkoza (Turkova 2017). U prasat se parazit

nejcastéji nachazi v pojivoveé tkani sublingvalnich, zvykacich, brani¢nich a srde¢nich svalech
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a také v mozku (Viana et al. 2012). Boubele mohou zptisobit neurologické problémy, jako jsou
epilepsie a zavazné bolesti hlavy (Garcia et al. 2003). Kdyz prase pozije vodu nebo potravu
kontaminovanou vaji¢ky tasemnic, tak Casto dochazi k zanétlivym reakcim, vlivem vyvoje
larvalnich forem parazita (Adalid-Peralta et al. 2017). Napadeni parazitem, by mé¢lo byt
odhaleno béhem porazky pii kontrole veterinafem nebo k tomu zpusobilou osobou (Dorny
et al. 2004).

Dospéla tasemnice se vyskytuje v tenkém stieve, kde je prichycena pomoci piisavek
a hacku. Zralé ¢lanky jsou odtrhovany a vylucovany spolecné se stolici. Mezihostitel se nakazi
pozfenim téchto c¢lankl, které obsahuji infekéni vajicka. Z vajicek se vylihnou larvy,
ty z tenkého stfeva pronikaji do krevniho ob&hu a napadaji dal$i organy. Nejcastéji larvy
napadaji svalovinu, ve které se opouzdii a vytvareji boubele. Timto zptisobem dokaze parazit
prezit tfi az Sest let. Je-li svalovina poziena s boubelem, tak v zaZivacim traktu nastava dalsi
faze vyvoje, kdy se larva dostava ze svého obalu a prichytava se v tenkém stieve, kde dospiva
(Jirovec et al. 1977). Vyjime¢né se muze Cloveék nakazit pozienim infekénich vajicek, které
zpusobuji vazné zdravotni komplikace, které mohou kong¢it smrti (Sedlak & Tomsi¢kova 2006;
Votypka et al. 2018). Vajicky se mize nakazit i ¢lovek, ktery ve svém téle uz dospélou
tasemnici ma. Naptiklad pfi nedostate¢né hygiené se tyto vajicka dosp€lé tasemnice dostanou
na ruce ¢lovéka, kterymi je pfipravované jidlo, na které se vajicka z rukou dostanou. Nasledné
je pfipravované jidlo snézené i s infekénimi vajicky tasemnic (Zimmer 2005). Mezi rizikové
faktory pro vyskyt cysticerkdzy u prasat patii Spatné hygienické podminky chovi, mista
s nedostate¢nou infrastrukturou (naptiklad chybéjici toalety), a soucasné $patné nebo zadné
hygienické kontroly (Acevedo-Nieto et al. 2017). Také Spatné zeméd¢lské postupy a nedostatek
znalosti zvySuji Sifeni a pfenos tasemnice dlouho¢lenné. Endemické oblasti jsou v subsaharské
Africe, Latinské Americe a Asii (Shongwe et al. 2020) a ve vychodni Evropé. V zemich

s vysokymi hygienickymi standarty je nakaza Taenia solium vzacna (Orlikova et al. 2013).

Echinococcus

Echinokokoza nebo-li cysticka hydatidoza je infekce vnitinich organti zpusobena
larvalnimi stadii, tzv. hydatidami tasemnic rodu Echinococcus granulosus (McManus et al.
2003). Tento parazit patii mezi nejmensi tasemnice. Svoji délkou téla se vyznamné lisi
od klasickych tasemnic. V dospélosti dosahuji délky maximalné 6 mm (Zimmer 2005) a maji
3 — 4 proglotidy. Skolex ma 4 piisavky a rostellum s dvojitym véncem vackl (Rysavy et al.
1988). Vajicka jsou velmi odolna a pti 0 °C ptezivaji i n€kolik mésict (Sedlak & Tomsickova
2006).
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Parazit ma neptimy vyvojovy cyklus, kdy koneénym hostitelem jsou masozravci
(Corréa et al. 2020). Konkrétn¢ psovité Selmy - hlavné psi, u nichz se nachazeji dospélci
pohlavniho stadia (Casulli et al. 2019). Tito definitivni hostitelé vylucuji vaji¢ka s vykaly.
Infek¢ni vajicka mohou byt nasledné omylem spasana s plodinami mezihostiteli, ktefi jsou
bylozravci (Corréa et al. 2020). Pievazné prezvykavci v oblastech s rozsifenym pastevectvim
(Votypka et al. 2018), se stavaji hostiteli nepohlavnich larvalnich stadii metacestody (Casulli
et al. 2019). Z vajicek se lihnou larvy, které se pfeménuji v boubele a postupné se napliuji
vodou a vznikaji z nich cysty, nebo-li hydatidy (Tamarozzi et al. 2020), které obsahuji zarodky
tasemnic - skolexy (Zimmer 2005). Ty jsou obaleny vazivovym pouzdrem. Starsi cysty mohou
kalcifikovat. Pfi spontannim zaniku hydatidy, které mohou byt zpisobené odumienim parazita
nasledné vznikaji bakterialni infekce. Velikost cyst se pohybuje od 1 do 15 cm v priméru
(Kolatova 2003). Tyto cysty se vyskytuji ve vnitfnich organech (Casto v jatrech a plicich)
mezihostiteld, kdy u hospodatskych zvitat dochazi ke snizovani uzitkovosti (Casulli et al.
2019). Definitivni hostitelé¢ se nakazi pozienim vnitinosti s infekénimi cystami, které se dale
vyvijeji v tenkém stfevé az v dospélého parazita (Corréa et al. 2020). Dospéli cervi
nevyvolavaji u definitivnich hostitelti (pst) Zadnou zjevnou patologii (Casulli et al. 2019).

Clovek, ktery se tasemnici nakazi, je oznacovan jako slepy mezihostitel. Parazit totiz
nema Sanci se dostat do definitivniho hostitele, kde by mohl dokondit sviij zivotni cyklus,
protoze jen mélokdy se ¢lovek stane obéti vlka ¢i psa (Votypka et al. 2018). V ¢lovéku mohou
cysty dortst do takové velikosti, kdy obsahuji ¢trnéct litri tekutiny s miliony skolext (Zimmer
2005). Clovék se miize nakazit kontaminovanou potravou nebo vodou s infekénimi vajicky
tasemnic Echinococcus granulosus (Casulli et al. 2019). Ptenos vaji¢ek muze byt také
mechanicky, kdy vaji¢ka mohou roznaset mouchy, které sedaji na vykaly (Jezkova 2019).
U 40-80 % pacienti byva postizen pouze jeden organ (Kolafova 2003). kdy Echinococcus
granulosus pusobi primarné na jatra a plice. Pouze 1 — 2 % cyst zasahuji mozek (Jemel et al.
2020). Cysty se mohou nachazet ale téz ve slezing, ledvinach, slinivce bfisni, srdci, vajecnicich,
prostaté, Stitné zlaze, moCovém méechyii, v ocni bulve, hlave a krku. Také v retroperitonealnim
prostotu, intraperitonealnim prostoru a v prostoru axilarnim (Yagmur & Akbulut 2012).
U zvitat nemoc probihd zcela bez ptiznak, vétSinou je echinokokéza odhalena az pti prohlidce
na jatkach. Prikazem piitomnosti tasemnic ve stfevé je mozné udé€lat vySetfeni vykald,
ve kterych se vajicka nachazeji (Jezkova 2019). Nemoc se projevuje celkovou unavou,
nevolnosti, zvySenou teplotou, zvétSenim jater a tlakovymi bolestmi v pravé casti bticha
na podzebii (Votypka et al. 2018). Dalsimi ptiznaky muize byt kasel, dusnost nebo alergické

reakce, které vznikaji pfi vstiebavani antigennich substanci z parazita, kdy miuze dochazet
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k astmatickym zachvatiim, kopfivkam, edémtiim nebo anafylaktickym Sokim (Kolafova 2003).
U Zen muize dojit k zavaznému postizeni Zenskych pohlavnich organt (Votypka et al. 2018).
Nakaza pii dobie ohrani¢enych cystach probihd vétSinou asymptomaticky (Kolafova 2003).
U lidi se provadi chirurgické odstranéni cyst a nasledné se pravidelné kontroluji jaterni testy
a krevni obrazy (Votypka etal.2018). Existuje metoda PAIR (punkce-aspirace-injekce-
reaspirace), kterd se kombinuje s chemoterapii. Pti této metod¢ dochazi k odsati cysty, vnittek
je promyt protoskolicidnim roztokem a obsah je opét odsavan (Kolafova 2003). K 1é¢bé
se podavaji antiparazitika jako je albendazol nebo mebendazol (Jemel et al. 2020) nebo
praziquantel (Kolafova 2003). Chovanym zvifatim by se m¢ly pravidelné podévat preventivni
preparaty, které obsahuji preziquantel. V endemickych oblastech se zvifata nesméji krmit
tepelné neopracovatelnymi jateCnymi odpady (Votypka et al. 2018; Jezkova 2019). Nakaze lze
pfedchézet dislednou veterinarni kontrolou na jatkadch, tepelnym opracovanim masa
pred konzumaci a od¢ervovanim zvitat (Sedlak & Tomsickova 2006). V tropickych oblastech
je nutné dodrzovat zvysenou osobni hygienu (Votypka et al. 2018).

Echinokokéza je zoonotické onemocnéni s celosvétovou piitomnosti (Corréa et al.
2020). V ramci Evropy je stale bézny v oblastech Balkanu, také ve Spanélsku, Portugalsku,
na Sardinii a Sicilii. Méné¢ Casté&ji se vyskytuje i na Slovensku. V Evropé, stiedni Asii a Severni
Americe se vyskytuje piibuzny druh Echinococcus multilocularis nebo-li méchozil vétveny,
nékdy také oznaCovan jako tasemnice 1is¢i, ktera zptisobuje alveolarni echinokokéozu (Votypka
et al. 2018). V Ceské republice je cystickd echinokokéza sporadicka nemoc jak u zvifat,
tak u lidi (Jezkova 2019). Podle Votypka et al. (2018) je na naSem tizemi nemoc velmi vzacna.
Vyskytuje se pfevazné u migrantta z jihovychodni a vychodni Evropy, stiedni Asie a severni
Afriky (Votypka et al. 2018). Ze statistik a dat ze Statniho zdravotnického ustavu
se echinokokéza ulidi v Ceské republice vyskytuje vpriméru 2,7 piipadi za rok
(viz Tabulka 10).
Tabulka 10: Statistika echinokokézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Echinokoko6za 0 0 2 6 3 4 1 6 1 4
Echinococcus spp.

Zdroj: Statni zdravotnicky tstav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

3.4. Vrtejsi
Vrtejsi patii mezi oblé ervy majici oddélené pohlavi. Jejich télo postrada travici trakt
a potrava je pfijimana povrchem téla. K vyvoji larev jsou zapotiebi mezihostitel¢, kterymi jsou

drobni korysi a hmyz (Pav et al. 1981).
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3.4.1 Vrtejs velky — Macracanthorhynchus hirudinaceus

Macracanthorhynchus hirudinaceus ma délku téla okolo 45 cm. Tento Cerv se zavrtava
chobotkem (proboscis) do sliznice tenkého stieva, kterou perforuje. Vyvoj probiha
pfes brouky, nejéastéji pies chrousty a jejich ponravy (Pav et al. 1981). NejcastéjSimi
mezihostiteli jsou svinky, stinky a larvy vrubounovitych brouki z ¢eledi Scarabaeidae (Smrz
2013). Zpisobené onemocnéni se nazyva akantocentdzy a u lidi nezptisobuji vyrazné zdravotni
potize (Lotocki 2014). Clovék se nakazi ojedinéle naopak ptaci a ryby jsou ¢astymi rezervoary
vrtejsu (Volf & Horak 2007). Rezervoarem vrtejSe velkého (praseciho) jsou prasata domaci
1 divoké (Kofinkova 2006).

Klinické ptiznaky byvaji nespecifické a v organech, ve kterych vrtejsi parazituji, vznika
granulomatézni zanét. Po kopulaci kladou samicky vajicka, ktera jsou tmavé hnéda
a jsou vylucovana spole¢né s vykaly. Ve vajicku je ulozena infekéni larva nebo-li akantor.
Vajicka mohou byt poziena vyvojovymi stadii brouktl v nichz se dale parazit vyviji
na ankantelu a na opouzdienou larvu nebo-li cystakant. VrtejSi jsou schopni manipulovat
se svymi hostiteli, aby zapficinili sezrani infikovaného hostitele predatorem (Horak 2008).
Z tohoto duvodu se nakazeny brouk necha sezrat napiiklad prasetem a v jeho téle dojde
k dokonceni vyvoje parazita, ktery se muze dale mnozit (Ballweber 2015). K diagnostice
se vyuzivaji koprologické vySetfeni vykalt a mikroskopie pro identifikaci vajicek vrtejsa.
K postmortalni diagnostice se provadi nélez vrtejSt v organech porazenych zvifat na jatkach
(Statni veterinarni ustav 2021). Ohledné prevence se doporucuje specialni ochranna dezinfekce,
deratizace a hlavn¢ dezinsekce, aby bylo zabranéno pfistupu brouki, jako moznych
mezihostiteld, do objektd chovu. Vcetné zabranéni pifipadnému pozieni mezihostitele
definitivnim hostitelem, aby nedochazelo k $ifeni nakazy a Stim souvisejici odCerveni
chovanych zvifat. K1écb€ se podava niklosamid nebo mebendazol (Palecek 2021).
Onemocnéni lidi je vzacné a Castéji se vyskytuje v zemich, kde se konzumuji brouci. Napitiklad
v Bulharsku, Francii, Vietnamu nebo v Cing. Statni zdravotnicky ustav statistiku vyskytu
vrtejst u lidi uvadi v ramci polozky jiné helmintozy (viz Tabulka 11).

Tabulka 11: Statistika akantocentézy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Helmintozy (veetné 5 7 11 8 4 11 3 11 5 2

vrtej$i)

Zdroj: Statni zdravotnicky ustav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf
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3.5. Hlistice

Hlistice patii mezi oblé Cervy, ktefi maji oddélena pohlavi. Po kopulaci samice kladou
vajicka, ze kterych se vyvijeji larvy. Larvy se vyvijeji volné na zemi nebo ke svému vyvoji
pottebuji mezihostitele, kterym mize byt hmyz, zizala nebo plz (Pav et al. 1981).
Gastrointestinalni hlistice jsou v pfirod¢ vSudyptitomné a mohou infikovat potazmo vSechny

druhy zivocicht (Poulin 2014).
3.5.1 Trichinella

Zdrojem nakazy je nejcastéji hlistice Trichinella spiralis, ale také Trichinella britovi
a Trichinella pseudospiralis, které maji vyrazny pohlavni dimorfizmus. Samicka Trichinella
spiralis dosahuje délky 3,0-4,8 mm a Sitky 60-72 um. Samci jsou mensi, délka téla je
1,5-1,6 mm a primér téla je 33-40 pm (Svobodové et al. 2006). Druhy den po pozieni
infikovaného masa trichinelou, se svalovci dostavaji do submukozy tenkého stfeva (viz
Obrazek ¢.4), kde dospivaji a kopuluji (Forstl et al. 2003). Vytvareji tak novorozené larvy
(Adamkovéd & Veleminsky 2004). Samicka béhem dvoumésicniho zivota uvolni 500-1500
larev. Stfevni faze trva pfiblizn€ jeden tyden a projevuje se travicimi problémy. V migracni
a svalové fazi larvy pronikaji ze stieva do lymfy a krve, aby se dostaly do pficné¢ pruhované
svaloviny (Forstl et al. 2003). Ve svaloving se larvy opouzdii (Adamkova & Veleminsky 2004).
Pfi napadeni jinych tkédni se cysta nevytvoii a larva je tak zni¢ena imunitnim systémem, nebo
se vraci zpatky do ob&hu (Forstl et al. 2003). Béhem piemist'ovani z jednoho organu na druhy
zanechavaji za sebou larvy intoxikovanou tkan, tvofi zanéty a granulace. Po opouzdieni
se ve svaloving vytvareji typické boulicky (Turkova 2017). Pti poziti takto kontaminovaného
masa se larvy uvoliiuji z cyst a vyvojovy cyklus se opakuje (Adamkova & Veleminsky 2004).

Vsechny druhy saveu podléhaji nékaze trichinelami. Rezervoarem svalovel  jsou
prevazné masozravci a vSezravci, ale mohou to byt vzacné také bylozravci (Svobodova et al.
2006). Clovék se nakazi pii konzumaci syrového nebo nedostateéné tepelnd upraveného masa
nesouciho svalovce nejcastéji Trichinella spiralis (Tang et al. 2020). Jedno infikované prase
miiZe byt pticinou infekce u stovky lidi (Nockler et al. 2000). U zvifat jsou trichinely pfitomny
v nejvetsim poctu ve zvykacich svalech, v jazyku a branici (Smith et al. 1990). Vzacné mize
dojit 1 k ndkaze bylozravci. Ti se mohou nakazit pici nebo krmivem, které je kontaminované
fekaliemi zvifat (potkani, mysi, liSky, prasata), ktefi jsou infikované pravé trichinelami
(Svobodova et al. 2006). Podle studie, kterou provadél Murell et al. (2004), bylo zjisténo,

ze se kin muize nakazit omylem, pii spasani pice v misté, kde se nachézi i infikovana tkan
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se svalovci, kterou spolecné s pici pozie. Dale bylo zjisténo ze kin, pfesto Ze je bylozravec,
nema problém konzumovat maso nebo masné vyrobky. Podle rozhovora s farmafi a chovateli
koni, ktery provadél Murell et al. (2004) je v Srbsku bézné konim, které jsou chované
na produkci masa, zkrmovat kuchynisky opad. Podle nich se u koni, ktefi maji horsi vyzivny
stav, tak zlepsi kondice. Kun, ktery timto zplisobem pozie maso nebo masné vyrobky
s trichinelami, se stava také hostitelem tohoto parazita. Poté staci, aby po porazce téchto koni
¢loveék zkonzumoval nedostatecné tepelné upravené maso a nakazil se (Murell et al. 2004).
Podle nafizeni evropské Komise 2075/2005, kterym se stanovi zvlastni piedpisy pro tiedni
kontroly svalovet v mase je od roku 2006 v Evropské unii povinné testovat produkty
zivocisného pavodu, které jsou urceny k lidské spotiebé, bud’ vyrobené nebo dovezené do EU
(Komise evropskych spolecenstvi 2005).

Mezi klinické pfiznaky patii eozinofilie, slabost, nevolnost, zvraceni, prijem, bolest
kloubd, bolest hlavy, horecka, periorbitalni edém, edém obli¢eje a srde¢ni problémy. Silné
nakazy mohou kon¢it smrti (Pavic et al. 2020). Onemocnéni je rozdélené na dvé faze. V prvni
(stfevni) fazi dochdzi k bolestem bficha, zvraceni a prijmim. Druhd faze (migracni a svalova)
se projevuje horeckami, inavou, otoky, vyrdzkou, bolestmi svalil, palenim nebo bolestmi oci
a snizenou toleranci ke stresu (Forstl et al. 2003). Pokud se svalovec nachazi pobliz patefe,
tak miize zpusobit skoliozu. Pokud napadne svaly kolem oci, zptisobuje Silhavost (Turkova
2017). U zvitat mize nemoc probéhnout asymptomaticky. Pokud je nékaza slaba dochazi
béhem dvou tydni k piekonani infekce. U vaznych infekci mohou zdravotni potiZe pretrvavat
dva az tfi mésice (Svobodova et al. 2006).

Diagnostika se provadi identifikaci larev svalovce z kosterniho svalstva (Addmkova
& Veleminsky 2004). Metoda vySetieni na pfitomnost infekénich larev trichinel bylo
vV minulosti provadéno kompresni metodou, jejiz princip byl ve stlaCovani svaloviny.
V soucasnosti se vyuzivd metoda travici (Palecek 2021). Nemoc se 1é¢i mebendazolem
a podavanim kortikoidt. V pocatku zjisténi pozieni masa obsahujici trichinely se mize udélat
vyplach zaludku (Adamkova & Veleminsky 2004). Ohledné prevence je podstatné informovat
spotfebitele masa a seznamit je s riziky, ktera jsou spojena s konzumaci syrového nebo
nedostate¢né tepelné upraveného veprového, hoveéziho nebo konského masa a vyrobki z nich.
Zvysena informovanost by mé¢la byt v mistech, kde se trichinela nachéazi a kde je vyznacené
ohnisko téchto paraziti. Zpracovani masa by mélo byt provedeno vafenim nebo mrazenim.
Diilezita je prohlidka jatecné upravenych tél na jatkdch (Murrell 2013). Dusledna veterinarni
prohlidka masa by méla probihat u vSech prasat a koni porazenych na jatkach, zvétiny

ulovenych divocakl, ale 1 U prasat porazenych na farmach pro vlastni spotfebu farmari
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(Dupouy-Camet 2000). Lidé by nem¢li neptevarené zbytky ze zvifat nechat konzumovat psy.
Syrové maso z ulovené zvéte se nesmi pouzivat ani jako navnady pfi chystaném lovu Selem
(Satran & Duben 2008). Dodrzeni spravnych postupti pii vysetfovani masa na trichineldzu nebo
jeho zmrazeni je zarukou, ze konzumenti jsou chranéni pied nakazenim (Dupouy-Camet 2000).
Pokud ma maso primér do 25 cm, musi byt drzeno pii —25 °C po dobu 240 hodin, pfi priméru
25-50 cm po dobu 480 hodin. Larvy trichinel $patn¢ snaseji vysoké teploty. Usmrcuje je teplota
nad 57 °C, ktera musi byt i v jadfe masa. Z tohoto divodu je doporu¢ovano pouzit teplotu
nad 80 °C, ktera by méla pusobit nejméné hodinu. Pii teploté nad 100 °C, je doporucovano
pusobeni tepla nejméné ptl hodiny. Soleni nebo uzeni neni zarukou zneskodnéni larev
(Dubinsky 2006). Ke kuchynské tpraveé nelze doporucit mikrovlnou troubu, protoze zatizeni
ma na larvy nestandardni ucinek, prestoZe pracuje s teplotami pies 70 °C (Satran & Duben
2008). Prevence v chovu hospodaiskych zvitat spo¢iva v bezpe¢ném a dobie kontrolovaném
chovu. Dilezité je zabranéni piistupu hlodavcim a divokym zvifatim. Krmivo musi byt
zabezpecené a spravné skladované (Murrell 2013). Zvifatim se nesmi zkrmovat neosetiené
zbytky potravin (Dubinsky 2006). Nakup novych zvifat by mél byt ze zdravych chovi,
ve kterych se trichinela nevyskytuje (Murrell 2013).

Vyskyt parazita je geopolitni, vyssi vyskyt ndkazy je ve vychodni Evropé a Severni
Americe (Adamkova & Veleminsky 2004). Posledni epidemie trichinelozy v Ceské republice
byla vroce 1954 na Pacovsku. Zdrojem nakazy bylo maso z divo¢dka. Od té doby
je onemocnéni v Ceské republice diagnostikovano ojedinéle. Z dat a statistickych udaji
ze Statniho zdravotnického ustavu byla v Ceské republice trichineléza zaznamenana dvakrat
béhem roku 2014, po jednom ptipadu v letech 2016 a 2018. V poslednich dvou letech nebylo
onemocnéni u lidi v Ceské republice zaznamenano ani jednou (viz Tabulka 12). Po zavedeni
celoplo$ného vySetfeni masa na trichinelozu u domdcich prasat nebyl zaznamenan Zadny
pozitivni nalez (Svobodova & Kolatrova 2006). U divokych prasat byl roce 2019 zaznamenan

pouze jeden piipad zachytu (viz. Tabulka 13).
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Tabulka 12: Statistika trichinel6zy u lidi v Ceské republice mezi lety 2011-2020

Diagnéza 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Trichineloza 0 1 0 2 0 1 0 1 0 0

Zdroj: Statni zdravotnicky tstav 2020
http://www.szu.cz/uploads/documents/szu/infekce/2020/tabulka_leden_prosinec_2020.pdf

Tabulka 13: VySeti‘eni divokych prasat na trichinely v letech 2012-2019

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pocet 98852 | 125193 | 126 098 | 185042 | 163546 | 230998 | 146 686 | 237 246
vySetienych
Pocet 0 4 0 2 4 1 4 1
pozitivnich

Zdroj: Statni veterinarni sprava 2019

https://www.svscr.cz/wp-
content/files/Zprva_o_innosti_v_oblasti_ochrany_zdrav_zvat_v_roce_2019.pdf?fbclid=IwAR1rP6do8
OF6VvIoL481DAXLitpmsQFFEHUV151TmOUY ZXuQuw4B2SGgVakg
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3.6. Prevence a lécba

ZoonotiCti paraziti cirkuluji s riznou prevalenci podle zemé, podminek prostiedi,
lidského chovani a socidlné-ekonomické trovné. Obecné by méla byt prevence zalozena
na vzdélavani spotiebiteldi, zpracovateli a zemédélcl. Méla by zajistit zlepSeni podminek
chovu, kvalitni vyzivu a zamezeni nadmérnému stresovani zvirat. Dale by mélo dochazet
a zdroju pitné vody a omezeni kontaktli mezi hospodarskymi zvitaty a divokymi zvitaty (Pozio
2008). Prevence a lécba zahrnuje kombinaci zoohygieny s vyuzivanim 1éCiv (Lamka
& Duchacek 2014). Pro boj proti parazitim je podstatné védét, ktefi parazité predstavuji
Vv daném chovu zdravotni riziko a znat preventivni medikaci zaméfenou proti nim. Je zapotiebi
znat a respektovat vyvojovy cyklus parazitl, oSetfeni provadét opakované a hromadn¢, zaméfit
se na preruseni Sifeni a vyvoje parazita, oSetfovat zvifata pred vypusténim na pastviny nebo
do sanovanych ustajovacich mist a brat na védomi moznost rezistence vici 1é¢iviim u ptivodct
nemoci (Kursa et al 1998).

Léciva se mohou zvitatiim podavat prostiednictvim traviciho traktu nebo mimo zazivaci
trakt, naptiklad pomoci injekce. Podavani 1é¢iv hromadné je v chovech hospodaiskych zvitat
nejvyznamngéjsi a nejCastéjsi v ohledech na prevenci. Individualni podavani 1é¢iv je vétsinou
z diivodu onemocnéni jedinct. Mezi enterdlni 1ékové formy patii gel, prasek, kapky, granulat,
roztok, tabletka, pasta, liz a emulze, které jsou mozné piimichat do krmeni nebo do vody.
Parentalni formy jsou rozd€lené na injek¢ni a lokalni, kam spadaji krémy, kapky, emulze spot-
on roztoky, Sampony, ¢ipky, masti a spreje, které jsou vyuzivani k zevnimu podéni. Do injekéni
parentalni formy patii infize, injekce a implantaty. Anthelmintické 1é¢iva se mohou rozdélovat
na antinematoda, antitrematoda a anticestoda. Antiparazitarni lé¢iva jsou casto zaloZena
na kombinaci anthelmintik nebo anthelmintik s antiektoparazitiky. Antiprotozoika jsou lé¢iva
proti piivodcim protozoarnich nemoci, ktera se daji rozdélit na antikokcidika a na ostatni
antiprotozoarni 1é¢iva (Lamka & Duchacek 2014). Chronicka onemocnéni vyzaduji delsi
onemocnéni, coz ma za nasledek zvySené naklady na 1é¢bu a ztraty v odvétvi produkce (Kursa
et al. 1998). Hospodaiska zvitata, chovana na produkci zivociSnych surovin a vyrobka z nich,
jsou osetfovana nékolika riznymi léky z n€kolika divodl. Znacna cast téchto 1éCiv ovliviluje
pfitomnost rezidui, ktery maji negativni vliv na konzumenta nebo na ekonomické vyuziti
produktd. Pozitivum v podavani téchto 1éCivych piipravkl je v tom, ze Ize omezit vyskyt

nékterych zoonodz, snizeni nemocnosti zvitat a zvySeni produkénich vlastnosti zvifat. Z tohoto
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divodu existuji tzv. ochranné lhuty, které urcuji dobu po kterou se mohou rezidua v téle zvitat
vyskytovat, kdy je negativné ovlivnéna zdravotni nezdvadnost produkt (Lamka & Duchacek
2014).

Béhem poslednich nékolika let se zjistilo, Ze dochazi mezi hostitelem a parazity
K imunitnim regulacnim sitim. Nejzajimavéj§im je inverzni vztah mezi parazitickymi
hlisticemi, které¢ dokazi zmirnit alergie (atopie) a autoimunitu u lidi (Kamradt et al. 2005).
Velmi sporné je to, Ze neni jasné, jaky piesny mechanismus tento ochranny jev zapfiiéinuje.
od zkoumdni, které je zalozené na preventivnich situacich, je$t€¢ nez k atopické nebo
autoimunitni reakci dojde. Je totiz t€Z8i zabranit vzniknuté imunitni odpovédi, nez jen pouha
inhibice vyvoje tohoto onemocnéni. Proto je vhodné prozkoumat dalsi terapie zamétené na tuto

problematiku (Casale & Stokes 2011).
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4. 7.aveér

Spravné zachéazeni se zvifaty a vzdélanost chovateld | pracovnikd je velice dulezité,
protoze jen zdrava zvifata chovand ve vhodnych podminkach mohou plnit pozadavky,
které jsou kladeny chovateli. K preventivnim opatfenim patii ditkladné kontrola chovii a stava
chovanych zvifat, dale dodrzovani hygienickych piedpist, kam patii pravidelna dezinfekce,
dezinsekce a deratizace objektd. Podstatné je, aby bylo zabranéno kontaminacim pitné vody,
krmiva a vn¢jsiho prostiedi fekaliemi. Znaény diraz by mél byt kladen na spravné odcerveni
zvitat, kdy je zapotiebi znat vyvojovy cyklus parazita a védét, kterd ucinna latka zamezi dalSimu
vyvoji konkrétniho parazita. Odcerveni by se mélo provadét cilené, v dostatecném mnozstvi
a mé¢lo by se brat v potaz, ze paraziti si mohou vytvorit na tyto od¢ervovaci latky rezistenci.
Zasadni jsou téz kontroly, které jsou provadény pii zpracovavani masa a dalSich potravin.

Neméli by se opomijet potencionalni zdroje zoonotickych onemocnéni, kterymi
by se mohli stat nejen hospodaiska zvifata, ale i divoka a zajmova zvifata. Pro snizeni
prevalence je nutné provadét dalsi vyzkumy Vv boji proti parazitim pfi vyvoji vakcin. Muze
se stat, ze paraziti, ktefi se u nas v Ceské republice vyskytuji zcela vzacné, se napiiklad
pti zménach klimatu, nebo se zvySujicim cestovnim ruchem a importem zvifat a potravin,
budou vyskytovat mnohem castéji. Mnoho lidi si neuvédomuje nebezpeéi, které mohou paraziti
zpusobit a jednotliva opatieni jim nepiipadaji dilezitd a svoji nedbalosti napomahaji k Sifeni
parazitli. V souCasné dobé& nejsou zodpovézené vSechny otazky tykajici se molekularni
genetiky, biochemie a epidemiologie a z tohoto divodu je dulezité provadét nové studie
a intenzivné se témito otazkami zabyvat.

Vzhledem ke kovidové situaci, kterd zamezila v roce 2020 cestovani do zahraniéi,
a kdy byl omezen volny pohyb lidi, by se dalo pfedpokladat, ze byl jeden z moznych davodd,
pro¢ byly zminéné statistiky ohledn¢ vyskytu onemocnéni u lidi ve vét§ing ptipadi znacné nizsi,

neZ tomu byvalo v predeslych letech.
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6. Samostatné prilohy

Tabulka 14: Prehled druhti uvedenych v této praci s autorem a rokem popisu

Babesia divergens M'Fadyean & 1911

Stockman
Babesia microti Franca 1910
Balantidium coli Malmsten 1857
Clostridium perfringers Veillon and Zuber | 1898
Cryptosporidium Tyzzer 1907
Cryptosporidium parvum Tyzzer 1912
Echinococcus granulosus Batsch 1786
Echinococcus multilocularis Leuckart 1863
Escherichia coli Escherich 1885
Migula 1895
Fasciola hepatica Linnaeus 1758
Galba truncatula Miiller 1774
Giardia intestinalis Lambl 1859
Ixodes dammini Say 1821
Ixodes ricinus Linnaeus 1758
Leishmania braziliensis Vianna 1911
Leishmania donovani Laveran & Mesnil | 1903
Leishmania infantum Nicolle 1908
Macracanthorhynchus Pallas 1781

hirudinaceus
Nasturtium officinale Aiton 1812
Plasmodium berghei Vincke & Lips 1948
Plasmodium falciparum Welch 1897
Plasmodium knowlesi Sinton & Mulligan | 1933
Plasmodium malariae Grassi & Feletti 1889
Plasmodium ovale Stephens 1932
Plasmodium vivax Grassi & Feletti 1890
Sarcocystis heydorni Dubey, van Wilpe, | 2015
Calero-Bernal,
Verma & Fayer
2015

Sarcocystis miescheriana Miescher 1899
Taenia saginata Goeze 1782
Taenia solium Linnaeus 1758
Toxoplasma gondii Nicolle & 1908

Manceaux
Trichinella britovi Pozio, la-Rosa, 1992

Murrell &

Lichtenfels,
Trichinella pseudospiralis Garkavi 1972
Trichinella spiralis Owen 1835
Trypanosoma brucei Plimmer & 1899

Bradford

Trypanosoma cruzi Chagas 1909
Dermacentor reticulatus Fabricius 1794
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