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1. Uvod

Ve vyzivé lidstva hraje dilezitou ulohu péstovani obilnin a lusténin. Jejich sklizen si Ize
dneska uz tézko predstavit bez sklizecich mlaticek. Sklizeci mlatiCky jsou stale vice
sofistikované stroje, ¢imz se zvySuje jejich vykonnost, a tak co pied 20 lety zvladly tfi, nékdy
i pét mlaticek dnes zvladne jedna. Je to znacna tspora lidské prace, ktera je nejdrazsim ¢lankem
celé skliziiové linky.

U sklizecich mlati¢ek existuji dva druhy mlaticich systémd, z nichz nejpouzivanéjsi je
tangencialni mlatici mechanizmus. Jde o klasickou osvéd¢enou technologii, kterou fada vyrobci
dale zdokonaluje v oblasti vymlatu, separace a ¢isténi. Oproti tomu axialni zpdsob vymlatu je
Setrn€j$i k mlacenému zrnu oproti predchazejici technologii, ale oproti ni je i vice energeticky
hybridni sklizeci mlaticky, které kombinuji vyhody tangencialniho a axialniho vymlatu.

Dale mohou byt sklizeci mlaticky vybaveny pfislusnymi sklizecimi adaptéry pro sklizen
ruznych druht plodin. Zabéry téchto adaptérti naptiklad pro ptimou sklizen dosahuji az 13,5 m.
Dalsimi prvky vybavy mohou byt systémy precizniho zeméd¢€lstvi. Precizni zemédélstvi se
zalina vyuzivat stale Castéji. Jde o monitorovani polohy GPS soufadnicemi, zjistovani vlhkosti
sklizené plodiny a jejich vynosu, navigace a systémy automatického fizeni atd. Veskeré tyto
systémy vedou ke snizeni nakladi a ke zvySeni efektivnosti stroje.

Od prvnich samojizdnych sklizecich mlati¢ek ubéhlo jiz vice nez 100 let, a tak se i vyvQj
behem tohoto obdobi zdokonaloval. V§e smétovalo ke zvySeni vykonnosti a k usnadnéni tézké
prace lidi.

Sklizeci mlaticky jsou nejdilezitéj$imi stroji zeméde€lce, nebot’ s nimi sklizi své vysledky

tézké celorocni prace.



2. Literarni prehled

2.1. Historie sklizecich mlati¢ek

Pocatek zeméde€lstvi znamenal velky zlom v historii lidstva. Ten je spojen jiz v pravékém
obdobi se vznikem a rozvojem péstovani obilovin. S péstovanim obilnin samoziejmé
neoddélitelné souvisi také jejich sklizen. Lidé méli od nepaméti snahu si také operace
souvisejici se sklizni obilovin usnadnit pouzitim vhodnych nastroji a pozdéji i stroju.

Sklizeci mlaticka nevznikla od pocatku jako celek, ale vznikla spojenim dvou
nejzakladné;jsich operaci jejiho technologického postupu, a to seCenim a vymlatu.

Mezi nejstarsi zpisoby sklizné obili patrné patiilo prosté sbirani nebo trhani klast obilovin
v dob¢ jejich zralosti. Pro zjednoduseni této operace a ke zrychleni sklizné se jiz ve 4. tis. pf. n.
1. zacal pouzivat niiz ke znuti obili. Velmi brzy jiz ve 3. tis. pf. n. L. byly tyto noze nahrazeny
stpy a pozdgji i kosami. Zaci stroje pro sklizefi obili byly ve srovnani s kosami uz skute¢né
stroje, které znamenaly znaény pokrok ve sklizni. Nestar§i zminka o Zacim stroji byva nejcastéji
uvadéna v Pliniové zpravé z po¢atku naseho letopoétu z antického Rima, kde je charakterizovan
stroj tlaceny hospodatskym zvifetem, ktery Cesal klasy ze sklizeného obili jakymsi hiebenem.
Az vroce 1800 patentoval Boyce rotacni zZaci stroj se svislou osou rotace a Mars Zaci stroj
s nlizkovym Zacim mechanizmem. V roce 1822 byl na téchto strojich pouzit poprvé pifihanéc¢
nasledovany hrstovkami a Zacimi vazaci. Tyto stroje se bézné pouzivaly jesté po 2. svétové

valce nez byly nahrazeny sklizecimi mlatickami.

Prvnim revoluénim a nejcastéji pouzivanym nastrojem k vymlatu byl patrné cep, ktery
nahradil ru¢ni zpisob uvolilovani zrna z klasii. Za zminku stoji ob¢asné pouziti zvirat, kterd po
mlaté za sebou tahala valec, jez nahrazoval do jisté miry funkci cepu. V 17. stoleti se objevuji
prvni cepové mlatici stroje pohanéné vodnimi koly, které obsluhovali tfi lidé.

Rozhodujici vyznam pro vznik a vyvoj klasickych mlaticek mél vynalez mlaticiho
mechanizmu Skota Andrew Meickla v roce 1786, ktery vytloukal zrno pomoci rychle rotujiciho
bubnu s listami. Vroce 1831 vyvinul Ameri¢an Turner patrné prvni hiebovy mlatici
mechanizmus a také mlaticku, které se pozdéji fikalo americka.

Ve ctyricatych letech 19. stoleti byla v Anglii vynalezena vytrasadla, ktera oddé€lovala
zbytkové zrno od slamy. Vytrasadla se zacala montovat do mlaticek asi od padesatych let 19.

stoleti.



Prvni sklizeci mlaticky slucujici seCeni a vymlat, jsou znamy jiz z prelomu 19. a 20. stoleti.
Mezi prvni nejznaméjsi mlaticky patii Mooreliv kombinovany Zaci a mlatici stroj patentovany
jako celek v roce 1836.

Prvni samojizdnou sklizeci mlati¢ku zkonstruoval American G. S. Berry. Stroj byl pohdnén
dvéma parnimi stroji se spolenym kotlem a k jejich pohonu se vyuzivalo slamy. Prvni
samojizdnou sklizeci mlati¢ku s benzinovym motorem vyvinul v roce 1912 G. F. Harris. Jeho
firma Massey — Harris vyrobila v roce 1922 sklizeci mlaticku s integrovanym motorem a v roce
1938 pro pfejmenovani firmy na Massey — Ferguson vyrobila svou prvni samojizdnou sklizeci
mlaticku, o kterou byl vysoky zajem z fad uzivatelt.

V obdobilet 1910 az 1930 se vSak davala prednost strojim tazenym, predevSim
z ekonomickych diivodii. V tomto obdobi se také sklizeci mlaticky rozsituji v Evropé¢ diky firme
Claas, ktera vroce 1937 vyrobila svou prvni tazenou sklizeci mlaticku, patrné prvni sklizeci

mlati¢ku na Evropském kontinenté (HERMANEK,P., KUMHALA,F., 1997).

Od pocatku 30. let 20 stoleti byla v oblastech zapadni Evropy ovéfovana vhodnost
americkych sklizecich mlaticek konstruovanych pro vysoky fez. Testovani v Anglii, Francii a
Némecku odhalilo fadu nedostatkii a novych problémi spojenych se zavadénim piimé sklizné
obilovin v zapadoevropské oblasti. Musela uplynout téméf dvé desetileti, nez se sklizeci
mlaticky natolik zdokonalily a pfizpusobily evropskym podminkam nizkého fezu. Timto
krokem doSlo postupné k vytlaGeni tehdejSi prevladajici sklizné¢ hrstovackami a vazaci
(KULOVANA,E., 2001).

Vyvojové trendy po roce 1970 se ubiraly podstaté dvéma sméry. Jednak se pokracovalo ve
zdokonalovani stavajici klasické koncepce separace zrna, zaloZené na tangencialnim mlaticim
ustroji, klavesovych vyttdsadlech a vzduchovém cisténi. Druhym vyvojovym smérem byla
prukopnickéd koncepcni feSeni nahrazujici mlatici stroji a vytidsadla jednim axidln€ umisténym

separaénim tstrojim (KULOVANA,E., 2001).

V Ceskoslovensku se prvni sklizeci mlaticky objevily po roce 1945. Velka &ast jich byla
dovezena ze zdpadni Evropy vramci hospodaiské pomoci. VétSiho rozsSifeni vSak dosahly
sovétské navésné mlaticky, z nichz nejzndméjsi je typ S-6. V roce 1957 se zacinaji pouzivat
samojizdné sklizeci mlaticky typu S-4 z byvalého SSSR a mad’arské stroje ACD-343 ptiblizné
stejné vykonnosti s dieslovym motorem. Od roku 1956 do roku 1957 vyrabi také tuzemska
spole¢nost Agrostroj Prost&jov sklizeci mlaticky typu ZM-330 znazornénou na obrazku 1.

V této dobé se za¢ina objevovat v CSSR novy typ sklizecich mlati¢ek z SSSR, a to SK-3,
kterou pozdéji nahradil typ SK-4. Od roku 1968 se do Ceskoslovenska za¢inaji dovazet stroje E-

512 z byvalé NDR, které se zahy staly velice oblibenymi, coz vypovida o poctu dovezenych
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kust. Od roku 1974 se v mens$i mife objevuji na naSich polich také typy SK-5 Niva a SK-6
Kolos z byvalého SSSR. Okolo 80. let 20. stoleti se zacinaji dovazet sklizeci mlaticky E-516
a E-517 zbyvalé NDR, které se posléze stavaji spolu s E-512 a na obrazku 2 zobrazenou
mlatickou E-514 zakladnimi stroji pro sklizefi obilovin pouzivanych v nasem zeméd€lstvi.
Kromé téchto stroji se dale v mensi mife pouzivali polské sklizeci mlaticky Bizon Z-056 a Z-
060, rumunské CP-12 v horské upraveé a vyjimecéne i dalsi stroje.

Po roce 1989 se v nasirepublice zacinaji prosazovat témét vSichni svétovy vyrobci
sklizecich mlati¢ek (Case, Claas, John Deere, MDW, Massey — Ferguson, New Holland atd.)
(HERMANEK,P., KUMHALA F., 1997).

Obrazek 1 — Sklizeci mlati¢ka ZM — 330
(Dostupné: http://www.dolnacko.cz)

Obrazek 2 — Sklizeci mlati¢ka E-514

(Dostupné z: http://www.agroseznam.cz)

2.2. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné charakterizovat takto:
- stroje jsou uréeny pro sklizen obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin a trav na
semeno, popiipadé dalSich zrnin,

- porost obilnin je s vinosem zrna do 10 t.ha™, vy3ka rostlin od 0,3 do 2,5 m,
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- Vvlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slam¢€ od 1 : 0,8 do 1 : 2,5.
Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech stran,

- vyska strni$té rovnomérna, plynule ménitelna od 70 do 600 mm,

- ztraty zrna pii pfimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho Zacim
stolem do 0,5 %, za mlati¢kou do 1 %,

- ztraty zrna pii délené sklizni do 2 %, z toho po fadkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do
0,5 % a za mlatickou do 1 %,

- ztraty zrna z nedoplatki do 0,5 %,

- poskozeni zrna do 3 %,

- 0Obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho
necistot nejvyse do 1 %,

- Sirka fadku slamy do 150 cm,

- hmotnostni prittok (priichodnost) u standardnich sklizecich mlati¢ek od 8 do 20 kg.s™; tomu
odpovidajici Sitky zabéru Zacich stoli 4 az 12 m,

- objemy zasobnikd zrna nejmén& 4 m®, s plnici vyikou do dopravnich prostiedki nad 3 m,

- plynule ménitelna pracovni rychlost od 1 do 8 km.h™,

- dopravni rychlost nad 20 km.h™,

- svahova dostupnost klasickych sklizecich mlati¢ek od 8 do 12°, svahovych az 20°, tlak na
pudu pod 0,15 MPa,

- moznost vybaveni sklizecich mlaticek adaptéry pro sklizenn kukufice na zrno, adaptéry pro
sklizen slune¢nice, adaptéry pro sklizen fepky nebo sbéracim tstrojim pro délenou sklizen,
dale pak podvozkem pro ptfepravu zaciho stolu a nesenym drti¢em slamy,

- stroj by mél byt vybaven klimatizovanou kabinou,

- sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi vyhovovat
predpisim o bezpec€nosti a ochrané zdravi pii praci a pfedpisim o provozu na vefejnych
komunikacich,

- stroj ma obsluhovat jeden pracovnik.

Sklizeci mlaticky dale maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat
zrna za vyttasadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek hlavnich hideli pracovnich
ustroji, pocitani sklizené plochy. Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély byt dale
vybaveny: automatickym navadénim stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové
rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti, automatickou regulaci mlaticiho
Gstroji, vytiasadel a Cistidel, dile pak mapovanim vynost plodin (BRECKA,J., HONZIK,I.,
NEUBAUER,K., 2001).
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2.3. Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

V nasi republice jsou provozovany sklizeci mlaticky samojizdné, typu T, kde Zaci Gstroji je
umisténo Celné pred mlatickou a ma zabér veétsi, nez je Sitka mlaticky. Poseceny porost prochazi
piimo, vétsi cast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stfedu zaciho stolu, kde se méni
smér pohybu o 90°a prochazi pak spolu s prvni ¢asti porostu sklizeci mlatiCkou, ve sméru

pohybu stroje.

Sklizeci mlaticky rozdélujeme nejéastéji podle téchto hledisek:
a) podle zptisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty:
- 7aci, které porost pfimo se¢ou zacim Ustrojim,
- sbéraci, které porost sbiraji z fadkti sbéracim Ustrojim;
b) podle konstrukéniho provedeni mlaticiho ustroji:
- tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami,
- axialni, integrované (plni funkci mlaticiho a separa¢niho ustroji) a to s jednim
nebo dvéma bubny;
¢) podle separace hrubého omlatu:
- vytrasadlové se 4 az 6 vytraskami, kde vytfaska je ulozena na dvou klikovych
hiidelich a nad vytfasadlem mohou byt Cechrace slamy:
- bubnové tangencialni,
- kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem,
- bubnové axialni, kde je buben pevny (otaci se v ném rotor s lopatkami);
d) podle dostupnosti na svahu:
- standardni do 8°,
- standardni s upravou do 12°,

- svahové do 20° (BRECKA,J., HONZIK,I., NEUBAUER,K., 2001).

2.3.1. Piehled zpusobi ziskavani obilni hmoty, pracovnich postup, stroji a operaci

Pracovni postupy u sklizné obilovin, ale i dal§ich semennych plodin (luskovin, jetelovin,
trav na semeno) jsou zajiStovany kombinovanou skliziiovou technikou, jez se d€li na cast

mobilni, technologickou dopravu a ¢ast stacionarni.

Skliziové pracovni postupy zajist ované mobilni linkou mohou byt:
a) ptimé, kdy se porost sklizi nastojato v plné zralosti pfimo samojizdnymi sklizecimi
mlatiCkami, od nichz se ziskava finalni produkt, tj. viceméné Cisté zrno. U obilnin, které

pomérné rovnomeérné dozravaji, se porost pred sklizni neupravuje. U nestejnomérné
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zrajicich semennych porostl, naptiklad jetelovin, fepky, bobu, se porost pied sklizni
upravuje chemickou desikaci. Pfima sklizenn obilnin nejefektivnéji vyuziva ptiznivé
pocasi, ale 1 po desti porost nastojato velmi rychle osycha. V soucasné dob¢ je to u nas

prakticky jediny zptisob sklizn€ obilnin.

b) deélené do fadkn, kdy zaci fadkovaé seCe porost obilnin ve Zluté zralosti a vytvaii fadky.
Porost dozrava za 2 az 5 dnti do technické (plné) zralosti a pak se sbira mlatickou se
sbéracim adaptérem. Dvoufazova sklizen je vzhledem k vétSimu riziku pocasi
pouzitelna jen vyjimecné pro nevyrovnané dozravajici porosty (zmlazené jecmeny), pro
porosty s vysokym obsahem zelenych piimési (podsev, zapleveleni) pro porosty s prilis
vlhkou slamou (vlhké ovsy) a pro zvlast vysoké porosty (dlouhé zito), dale pro nizké
luskoviny, semenné travy a jeteloviny. Radkovani urychluje zagatek sklizng, zvysuje
vykonnost sklizecich mlaticek (o 20 az 30 %) a snizuje potfebu susSeni zrna

(BRECKA,J., HONZIK, I., NEUBAUER,K., 2001).

2.3.2. Zaci a dopravni mechanismy Zaciho valu

Zaci a dopravni mechanismy sklizecich mlati¢ek maji za tkol s co nejmensimi ztratami
posekat sklizeny porost a dopravit poseCenou hmotu pied mlatici buben. Konstrukéné jsou
tvofeny dvéma podskupinami a to Zacim valem a $ikmym dopravnikem obili. Zaci val byva
dnes u vykonnych stroji pfipojen k Sikmému dopravniku zpravidla vykyvné, a to jak
Vv podélném, tak piicném sméru. Vyrobci sklizecich mlaticek maji vyieSeny Zaci a dopravni
mechanismy rtzné.

Ptihané¢ byva vétSinou podobné konstrukce. Ptihdiiky maji v evropskych podminkach vzdy
nastavitelny sklon. Riizna technickd feSeni se vSak pouzivaji v konstrukci pohonu piihanéce.
Pohon mtize byt feSen pomoci ptevodu s klinovym femenem, za pomoci fetézového pohonu
nebo nejcasteji hydrostaticky.

Pohony mechanizmt Zaciho valu se vyrobci snazi umistit na ob¢€ strany adaptétu z divodu
rozlozeni hmotnosti pohond. Na levé stran€ je situovan pohon kosy a prubézného $nekového
dopravniku, na strané pravé to byva pohon piihdnéce.

Zaci lista se pouziva prstova, fidka s prebéhem kosy.

Mechanizmy pohonil kosy dnes musi zajistit pomérné€ vysokou frekvenci jejiho pohybu.
Zména otacivého pohybu pohonu na primovratny pohyb kosy se dnes déje predevsim pomoci
dvou zakladnich feSeni. Prvnim je tradi¢ni prostorovy mechanizmus Sikmého Cepu, ktery dnes
byva uzavien ve skiini s olejovou ndplni. DalSim typem je pohon planetovym ptevodem.

Vyhodou tohoto pohonu je klidny chod bez raza a vyssi prubeh fezné rychlosti.
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Pro sklizen nékterych plodin (u nas predevsim slune¢nice a fepka) se zaci val upravuje,
nebo se napiiklad pro sklizei kukufice musi pouzit specialni val (HERMANEK, P.,
KUMHALA F., 1997).

Adaptéry lze rozdélit na nasledujici stroje:
- Zzaci Gstroji pro pfimou sklizen obilnin,
- bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen,
- dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen,
- odlamovani ustroji palic pro sklizeni kukutice na zrno,
- zaci ustroji pro sklizen slunecnice,
- zaci ustroji pro sklizen fepky,
- Zzaci Gstroji univerzalni s pracovnim dopravnikem pro sklizen obilnin a fepky

(BRECKA,J., HONZIK, I., NEUBAUER, K., 2001).

Uprava zaciho valu pro sklizen fepky spoliva vétinou v jeho prodlouZeni a pouziti
aktivniho déli¢e. Tento zplisob vyuziva firma Claas pod oznacenim VARIO. Na obrazku 3 je

zndzornéna moznost vysunuti zaciho stolu o + 50 cm nebo — 10 cm.

Obrizek 3 — Zaci adaptér VARIO firmy Claas

(Dostupné z: http://www.agromel.cz)

Komplexnim feSenim je univerzalni zaci val od firmy Massey Ferguson znazornény na
obrazku 4. Mezi zaci liStou a prabéznym $nekovym dopravnikem ma zafazen pasovy dopravnik,
ktery je stejn¢ Siroky jako zabér zaciho valu. Dopravnik zlepSuje posuv materialu do stroje a

prodluzuje zaci val, dale neni potieba tento stl prodluzovat pro sklizen fepky.
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Obrazek 4 — Zaci adaptér firmy Massey — Ferguson
(Dostupné z: http://int.masseyferguson.com)

Protoze zabéry zacich vall sklizecich mlati¢ek se dnes pohybuji az do velikosti 12 m, je
pomérné dilezitou funkci kopirovani terénu. Napt. firma Claas u svého systému Auto — Contour
kombinuje regulaci vysky strnisté, kontaktniho tlaku a pficnou regulaci polohy Zaciho valu.
Povrch terénu je sniman dvéma pary mechanickych hmatac¢t umisténych na spodni ¢asti valu na
jeho obou stranach. Navic lze nastavit frekvenci otaceni piihanéce v zavislosti na pojezdové
rychlosti. Firma New Holland pouziva elektronického snimace, ktery rovnéz svymi impulsy
vyrovnava Zaci val. John Deere vyuziva také automatického vyrovnavani pod oznacenim

AutoFloat (HERMANEK,P., KUMHALA,F., 1997).

2.3.3. Prehled konstruk¢éniho provedeni mlaticiho ustroji

JAVOREK (2012) rozdéluje sklizeci mlaticky do tfech hlavnich skupin dle zpusobu

vymlatu a separace na :

- tangencidlni,
- axialni,

- hybridni.

2.3.3.1. Tangencialni mlatici systém

U tangencialniho zpisobu vymlatu postupuje tok materidlu okolo mlaticiho bubnu ve
sméru kolmém na jeho osu otaceni. Vlastni mlatici mechanizmus se sklada z mlaticiho bubnu a
vyskove stavitelného mlaticiho kose u jednobubnového systému. Tangencidlni mlaticka je

zobrazena na obrazku 5.

16



Obrazek 5 — Tangencialni sklizeci mlaticka John Deere

(Dostupné z: http://www.stroje.websnadno.cz)

Mlatici buben se sklada z hiidele, na némz jsou umistény kotouce (vyztuzené prstence),
které udrzuji piesny valcovy tvar rotujiciho bubnu. Kotouce nesou po obvodé osm az deset
nosi¢t mlatek, ke kterym jsou pfiSroubovany Sikmo ryhované mlatky. Tyto mlatky jsou
umistény okolo bubnu stfidavé s levym a pravym ryhovanim. Mlatici buben je staticky i
dynamicky vyvazen a jeho otacky lze ménit variatorem, ovladanym z kabiny. Pramér bubnu
byva od 400 do 1700 mm, délka 1 100 az 1700 mm s otackami 500 az 1500 ot.min™ dle
hmotnostniho pritoku.

Mlatici ko§ obepina zespodu buben asi na 40 — 50 % jeho obvodu, pfi¢emz tihel opasani
se pohybuje v rozmezi 110 aZ 150°. Ko$ je vétSinou jednodilny, vyjimeéné dvoudilny, zpravidla
doplnény vybéhovym prutovym rostem s otvory 20 x 40 mm. Ko$ je zavéSen na soustavé pak a
tahel pro jeho vySkové nastaveni. Na zacatek mlaticiho kosSe je mozno zapojit klasnovaci plech
z divodu vyssi intenzity vymlatu zvlasté u ozimého je¢mene a jetelovin. Mezera mezi mlatkami
bubnu a listami koSe se centralné méni podle mlacené plodiny (BRECKA,J., HONZIK,I.,
NEUBAUER,K., 2001).

Dalsim typem mlaticiho ustroji je zubové mlatici ustroji. Toto ustroji nachazi nejcastéjsi

uplatnéni u sklizecich mlati¢ek pro sklizen ryze (NEUBAUER,K., A KOL., 1989).

Dvoububnové mlatici ustroji ma prvni buben urychlovaci druhy mlatici. Toto ustroji
provadi diferencovany vymlat. V prvnim urychlovacim mlaticim ustroji se uvoliluje zrno
S mensSi pevnosti vazby zrna v klasu (stiedni ¢ast) a v druhém s vétSi pevnosti vazby zrna
(okrajové &asti klasu). Uhel opasani je u prvniho bubnu mensi spolu s niz§imi otdckami nez u
druhého. Prvni buben uvoliiuje nejkvalitnéjsi zrno, které propadne asi ze 70 % mlaticim koSem.
Druhy buben dokonc¢uje vymlat. Pii spravném sefizeni se zmensuji ztraty zptsobené nedoplatky

a poskozenim zrna. ZvétSuje se propad zrna na koSi a sniZuje se zatiZzeni a ztraty na separatoru.
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Hmota je piivadéna Sikmym dopravnikem s rychlosti 3,1 az 3,5 m.s™. P vstupu hmoty
do mlaticiho tUstroji nastava raz mlatek do hmoty a uvolnéni velké Casti zrn. Hmota je
zachycovana bubnem a vtahovana do mezery mezi bubnem a koSem. Po vstupu do mezery
zmenSujici se smérem k vystupu je vrstva materialu z vnéjsi strany brzdéna tfenim o listy a
pruty koSe, z vnitfni strany je urychlovana mlatkami bubnu, takze vznika pohyb a vrstva je
roztahovana. Vznikaji zde sily tfeci, kmitajici a zrychlujici, jez spolu s vytiranim ryhovanych
mlatek bubnu a list koSe ptispivaji k dal$imu uvoliovani zrna. Prostiidané levé a pravé ryhovani
mlatek vychyluje hmotu v horni ¢asti vrstvy stiidavé vpravo a vlevo a vyvolava s pfihlédnutim
ke spojitosti vrstvy jeji kmitani v axialnim sméru, jehoz intenzita ptispiva k dalsimu uvoliovani
zrna. Obilni hmota pfivadéna k dvoububnovému mlaticimu ustroji je urychlovacim bubnem
urychlovana na rychlost 12 m.s™. Mlatici buben omlat dale urychluje na hodnotu 20 m.s™.
Odmitaci buben tok hmoty naopak zpomaluje na rychlost 2 m.s®, z davodii plného vyuziti
plochy separatoru (BRECKA,J., HONZIK,I., NEUBAUER,K., 2001).

Této koncepce vyuziva z vyrobcli némecka firma Claas. Tato firma vyuzila tohoto
systému jiz v roce 1992 ve svych modelech sklizecich mlaticek Mega. Systém APS byl dale
zdokonalovan a od roku 1997 je patentové chranény. V soucasné dob¢ je tento systém vyuzit ve
sklizecich mlatickach Lexion, Tucano a Avero. Systém APS (obrazek 6) ma dle vyrobce

nasledujici vyhody:

urychlovacim bubnem je sklizeny produkt 1épe rozhrnovan,

- tok materialu je rovnomérnéjsi a az o 33 % rychlejsi,

- diky vysokym odstfedivym sildm je separovano vétsi mnozstvi zrn,
- az 30 % vSech zrn je zachyceno jiz pod urychlovacim bubnem

(Dostupné z http://app.claas.com/2012/lexion/en/lexion700/dreschwerk.php).

Odmitaci buben

Mlatici buben

Urychlovaci buben

Obrazek 6 — Systém APS firmy Claas

(Dostupné z: http://www.landi.ch)
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JAVOREK (2013) dale charakterizuje sklizeci mlati¢ky podle poctu separac¢nich bubnt.
Tyto modely s klavesovym vytfasadlem disponuji vice bubnovym systémem vymlatu, kdy
hlavni mlatici buben je doplnény nékolika separacnimi bubny. Pétibubnovy systém, ktery je

zobrazen na obrazku 5, pouziva u sklizecich mlati¢ek firma John Deere u fady T.

Hrotovy separator Zadni valec

Odmitaci buben
Mlatici buden

Vytiasadla

Obrazek 7 — Mlatici ustroji sklizecich mlaticek rady T
(Dostupné z: http://www.danhel.cz)

2.3.3.2. Axialni mlatici systém

Odlisnou koncepci oproti klasickému tangencialnimu mlaticimu systému s vytiasadly
predstavuje axialni mlatici Gstroji. Toto Ustroji je konstrukéné feSeno jako samostatné mlatici
nebo kombinované se separa¢nim Ustrojim, nazyvané integrované mlatici a separacni ustroji.
Podle uspotadani téchto axialnich mlaticich a separa¢nich bubnti i toku obilni hmoty je miZeme

rozdélit do Ctyr variant:

- podélny buben s podélnym tokem obilni hmoty,
- dva podélné bubny,
- pficny buben s pficnym tokem hmoty,

- pficny i podélny buben.

V nasich podminkach se setkdvame pouze se sklizecimi mlatickami s jednim nebo
dvéma podélnymi axidlnimi bubny.

U jednobubnového provedeni je obilni hmota piivddéna k tomuto axidlnimu ustroji
obdobné jako u tangencialnich sklizecich mlaticek Sikmym dopravnikem. Hmota je zachycena
lopatkami vkladaciho $neku a v soucinnosti s vodicimi listami je vtahovana do mezery mezi
otacejicim se bubnem a pevnym separa¢nim plastém. V predni ¢asti ma axialni buben umistény
mlatky. Zde nastava uvoliiovani zrna a separace jemného omlatu prvni separacni ¢asti plasté —
mlaticim koSem. Hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3
obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich list se zaroveil posouva ve sméru osy bubnu.

Hruby omlat pak ptechazi do druhé ¢asti ustroji, kde dochazi k dalsi separaci jemného omlatu
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druhou separacni Casti plasté, separacnim koSem. Zaroven v soucinnosti s vodicimi listami je
slama dopravovana z Ustroji ven.

Jemny omlat propadly mlaticim koSem a ¢ast jemného omlatu propadlého separacnim koSem
jsou nékolika $nekovymi dopravniky dopraveny do &istidla. Cast jemného omlatu propadlého
separa¢nim koSem propada do dCistidla pfimo. Pokud ve sldmé zdstane jeS$té zrno, mize
propadavat za odmitacim bubnem na zadni konec horniho twhrabecného sita Cistidla

(BRECKA,J., HONZIK, I., NEUBAUER,K., 2001).

Primér rotoru ¢i rotord ¢ini podle poctu 450 — 800 mm. Jejich délka dosahuje u vétSiny
modell hodnoté 2 500 — 3 000 mm i vice. Pfed mlaticim bubnem mtize byt déle umistén pficny
vkladaci rotor za tucCelem urychleni toku materidlu, ktery prochazi z komory Sikmého
dopravniku. Axialni sklizeci mlati¢ka je zobrazena na obrazku 8 (JAVOREK,F., 2012).

Jednobubnového systému vymlatu vyuziva fada vyrobct, z nichZz nejznaméj$i jsou
firmy Case a John Deere. Jako prvni pfisla na trh s timto systémem v roce 1977 firma Case IH
pod oznacenim AXIAL-FLOW. Axiadlni buben znacné urychluje tok materidlu sklizeci
mlatickou. Systém se dale vyznacuje niz§im poSkozenim zrna a vy$$i prichodnosti materialu.
Separace zrna probiha odsttedivou silou, kterou mlatici buben dava jemnému omlatu. Intenzitu
separace urcuje fidi¢ volbou otacek mlaticiho a separacniho bubnu (Dostupné z

http://www.agrics.cz).

Firma John Deere uvadi na trh prvni axialni sklizeci mlaticku v roce 1999. Zahy se
tento stroj stava velice oblibeny u naSich zemé&dé€lct diky své provozuschopnosti, dobrém
prodejnim a servisnim pokryti. V soucasné dob¢ nabizi firma ¢tyfi axidlni mlaticky vybavené

rotory TriStream nebo novym rotorem s variabilnim tokem obilni hmoty.

Dvoububnové mlatici a separacni Ustroji ma dva paralelné¢ umisténé kombinované
bubny, otacejici se proti sobé v pevnych valcovych separacnich plastich. Konstrukce a uloZeni
mlaticich segmentu je podobné jako u jednobubnového (BRECKA, HONZIK, NEUBAUER,
2001).

Tento dvoububnovy systém vymlatu a separace vyuziva U sklizecich mlaticek firma
New Holland jiz odroku 1975 u modelu TR 70, pod oznagenim Twin Rotor. Tento
mechanizmus sklizeci mlaticky New Holland je zobrazen na obrazku 9.

Axidlni sklizeci mlaticky byly vynalezené v USA pro sklizeni zrnové kukufice s vySsi
vlhkosti zrna. Tyto sklizeci mlaticky jsou vykonnéj$i nez tangencialni, dale maji vétsi naroky na
potiebu energie, s ¢im souvisi také vyssi spotieba pohonnych hmot oproti tangencidlnimu

systému. Vymlat je SetrnéjSi, nebot’ je zrno z klasii vytirano oproti Gderim mlatkami u
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tangencialniho systému. Tangencialni mlatici Ustroji je univerzaln€j§i a vhodné pro Sirokou
Skalu plodin oproti axidlnimu systému. Dalsi nevyhodou axidlniho systému je, Ze pii malé
prichodnosti vznikd mezi rotorem a valcovym koSem relativné velkd mezera. Tato mezera

zapii¢ifiuje nedostateéné vymlaceni hmoty a vznik vysokych ztrat (KULOVANA,E., 2001).

Obrazek 8 — Axialni sklizeci mlaticka Case IH

(Dostupné z: http://www.agrics.cz)

Separacni cast

Mlatici cast

Vkladaci ¢ast
\

Obrazek 9 — Twin Rotor sklizeci mlaticky New Holland CR

(Dostupné z: http://www.newholland.co.nz)

2.3.3.3. Hybridni mlatici systém

Hybridni sklizeci mlaticka vyobrazena na obrazku 10, vychazi konstrukéné z klasické
tangencidlni mlaticky osazené misto vytrasadel rotacnim separatorem. Separaci zajistuji jeden
¢i dva axialni rotory. Stfedn¢ vykonné modely jsou v pfipadé¢ hybridni konstrukce osazeny
jednim rotorem o priméru piiblizné 550 — 600 mm, vykonné modely disponuji dvojici
hiebovych rotorti o priméru 450 mm. Tyto rotory zajistuji odd€leni zbytkového zrna od slamy.
Vyrobou hybridnich sklizecich mlaticek se zabyvaji firmy Claas, Fendt a Massey — Ferguson
(JAVOREK,F., 2012).
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Obrazek 10 — Hybridni sklizeci mlaticka Claas Lexion
(Dostupné z: http://www.agrall.cz)

2.3.4. Separacni ustroji

Vysledkem prace sklizeci mlati¢ky je provedeni vymlatu a oddé€leni trzni ¢asti plodiny
od ostatniho rostlinného materialu. Mlaticim koSem propadava jemny omlat, ktery dopada na
vynaseci desku, diky niz se tento material dostava do skiiné Cistidel. Mlatici Ustroji opousti
taktéz hrubi omlat, ktery pokracuje na vytiasadlo, jeZ je u vétSiny mlati¢ek konstruovano jako
klavesové. U hybridnich sklizecich mlati¢ek jsou vytiasadla konstruovana jako rota¢ni, pricemz
jsou tvofena jednim nebo dvéma axialnimi separa¢nimi rotory. V pripadé axialnich sklizecich
mlatic¢ek probiha systém separace hrubého omlatu v separaéni ¢asti axialniho mlaticiho rotoru.
V separacnich ¢astech téchto vyjmenovanych systému dochazi k odd€lovani jemného omlatu od

hrubého, ktery putuje na spadovou desku a dale k ¢istici ustroji (JAVOREK,F., 2012).

2.3.4.1. Klavesova vytiasadla

U soucasnych sklizecich mlati¢ek byva pouzito klavesové vytrasadlo se 4 — 6 klavesami
a 3 — 6 stupni. Na jednotlivych stupnich jsou namontovany listy s hiebeny, které zajistuji posuv
slamy. Povrch vytfasadla zaujima tvarovany roSt a cela vytfadsadla jsou uloZena na dvou
klikovych htidelich. Hruby omlat vytvaii na vytfasadle prostorové sito, kterym zrno musi
propadnout az na ros$t. RoStem propadne na dno vytidsadla nebo na spadovou desku

(HERMANEK,P., KUMHALA,F., 1997).

Faktorem dosazeni vysoké ucinnosti separace na vytfasadlech je intenzivni natfasani
slamy zvlast¢ pfi vlhéich skliziovych podminkdch. Vytfasadlové modely firmy Claas
znarodnéné na obrazku 11, jsou vybaveny prstovym separacnim systémem MSS. Jde o buben

S fizenym pohybem prstt, které nacechravaji slamu na vytfasadlech. Tim jednak urychluji jeji
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pohyb, jednak ji nadzdvihavaji a zrno tak snaze propadne. Tohoto systému vyuziva firma od

roku 2002 na vykonnych modelech Lexion a Tucano (PICHA,V., 2010).

Odmitaci MSS separator
Miatici ~ PUben
buben
Urychlovaci
buben

Obrazek 11 — APS a MSS systém u sklizecich mlaticek Claas

Vytiasadla

(Dostupné z: http://www.agromel.cz)

Se zajimavym technickym feSenim prisla firma New Holland ohledné separace u
vytiasadlovych sklizecich mlati¢ek, které zvysuje prichodnost mlatiCky ve svahu. Systém se
nazyva OptiSpeed a jedna se o regulaci rychlosti pohybu klaves vytfasadla. Pohyb vytfasadla je
regulovan pies variator a ten je fizen elektronicky pomoci fidici jednotky, kterd snima naklon
sklizeci mlati¢ky. Pti jizdé do kopce, kdy ma slama diky gravitaci vétsi tendenci opoustét
sklizeci mlati¢ku, se pohyb klaves zpomaluje a pii jizdé z kopce naopak urychluje. Timto
feSenim se pruchod slamy optimalizuje a vykonnost separace vytrdsadla se lze tak zvysit az o
10 % (STEHNO,L., 2013).

2.3.4.2. Rotacni separatory

Rotac¢ni separatory lze rozdélit dle prichodu obilni hmoty na tangencidlni a axialni.
Tangencialni rota¢ni separator zobrazeny na obrazku 12, byl vyvinut firmou New Holland a
jedna se o prstovy buben s vlastnim separa¢nim koSem, ktery je umistén za odmitacim bubnem.
Svou funkci zvysuje separacni ucinek, priichodnost sklizeci mlaticky a dale snizuje zatizeni
vyttasadel. Firma Laverda tento systém jesté zdokonalila tim, Ze mtize vyfadit z ¢innosti rota¢ni
separator jednoduchym ptresunutim separaniho koSe nad rotacni separator. Systém se nazyva
MCS Plus a je zobrazen na obrazku 13. Hruby omlat tak dale postupuje rovnou na prodlouzené
vyttasadlo. Tohoto systému se vyuziva pii sklizni citlivych plodin (JANDA,D., 2003).
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Obrazek 12 — Rotacni separator firmy New Holland

(Dostupné z: http://www.vh-ji.cz)

Obrazek 13 - MCS Plus systém firmy Laverda
(Dostupné z http://www.fendt.com)

Druhy typem separator( jsou axialni rotacni separatory, které jsou nejCastéji vyuzivany
u hybridnich mlati¢ek. Jako prvni s touto technologii pfisla firma John Deere v roce 1991 ve
sklizecich mlatickach CTS. Skladal se ze dvou v separa¢nim koSi ulozenych excentrickych
podélnych rotort (JANDA,D., 2003).

Firma Claas vyuziva systému APS a dvou axialnich rotord pod oznacenim ROTO
PLUS znazornénych na obrazku 14 jiz od roku 1996. Jde o dva protibézné rotory v eliptickych
skiinich pohanéné vysokorychlostnim varidtorem, ktery umoziuje plynulou zménu otacek
v rozsahu 360 az 1 250 n.min™ nezavisle na ota¢kach mlaticiho bubnu. Rotory maji pramér 445
mm, délku 4 200 mm a jsou vybaveny hydraulicky pfestavitelnymi lamelami pro variabilni
upravu separacni plochy rotort. Tim se reguluje mnozstvi materidlu propadavajici na Cistici

ustroji.
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ROTO PLUS

Obrazek 14 — Axialni separacni systém ROTO PLUS firmy Claas
(Dostupné z: http://www.agromel.cz)

2.3.5. Mechanizmy ¢isténi

Hlavnim tkolem mechanizmi Cisténi je vycistit jemny omlat tak, aby se do zasobniku
stroje dopravovalo zrno v co nejlepsi ¢istoté€ i za ztizenych podminek sklizné. Princip téchto
Cisticich mechanizmii pouzivanych u sklizecich mlati¢ek je dnes podobny, kdy se vyuziva
kombinace &isténi pomoci vzduchového proudu s &isténim na sitech (HERMANEK a
KUMHALA, 1997).

Na cistidlo sklizeci mlati¢ky postupuje jemny omlat propadly mlaticim koSem obsahujici
vysoky podil uvolnéného zrna (az 90 %), kdy zbytek tvori plevy, tlomky slamy, klasd,
plevelnych rostlin a nedomlatkd. Propad pod separatorem obsahuje volné zrno a slamnaté
pfimési, kterych byva do 50 %. Na ¢istidle se oddéluje z jemného omlatu zrno o istot€ nejméné
97 % pii minimalnich ztratach v thrabceich do 0,5 %. Jde o obtizny ukol, nebot’ slozeni jemného
omlatu neni stalé, méni se podle hmotnostniho pritoku, slamnatosti, vlhkosti, zapleveleni
porostu a také podle konstrukce a sefizeni mlaticiho tstroji (BRECKA, HONZIK, NEUBAUER,
2001).

2.3.5.1. Casti a pracovni proces istidla

Cistici mechanizmus znazornény na obrazku 15 se sklada ze vzduchové &asti, dopravni
casti (stupnovité desky, soustavy Snekll u axiadlnich mlatic¢ek) a sitové skiin€ rozdélené do dvou
casti, ktera ma v horni casti hrabecné sito a ve spodni sito zrnové. Ve vzduchové casti je
ventilator, ktery vytvatri proud vzduchu a tla¢i ho vzduchovym potrubim do prostoru sitové
skiing. Ventilator se rozdéluje na:

- radidlni jednodilny — ma zpravidla 5 az 6 lopatek, vzduch nasava z boku mlaticky,
- radidlni vicedilny — na jedné hiideli vice samostatnych ventilatorti, vzduch se nasava jak

z boku mlaticky, tak i z prostoru mezi ventilatory,
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- axidlni — ma na kazdé strané hiidele 6 az 12 listovou vrtuli, ktera nasava vzduch z boku
mlaticky, na hiideli jsou dale umistény dva usmérnovaci kotouce, které méni proud
vzduchu o 90°,

- diametralni — vzduch je nasavan po celé Sifce ventilatoru.

Jemny omlat propadly mlaticim koSem prichdzi na zacatek stupnovité vynaseci desky,
zatim co jemny omlat propadly vytfasadlem ptichazi na konec této desky nebo na prstovy rost.
Omlat se dopravou po stupnich této desky rozvrstvi (pfedseparuje), zrno se setiasa dospodu
vrstvy a slamnaté piimési vzlinaji nahoru. Zrno a drobné piimési propadavaji mezi prsty rostu
na zacatek horniho — uhrabe¢ného sita, del$i pfimési jsou podtrzeny vzduchovym proudem a
prsty rostu usmérnény na stfed horniho sita. Timto uspofadanim je zacatek horniho sita
dostatecné zatizen a jiZ na prvni tfetin€ délky je oddélena hlavni ¢ast zrna (80 — 95 %). Toto sito
je zpravidla stavitelné, zaluziové.

Horni — thrabeéné sito je prodlouzeno stavitelnym Zaluziovym klaskovym nastavcem. Spodni —
zrmové sito je stavitelné Zaluziové nebo vyménitelné s lisovanymi otvory. Uhrabednym a
zrnovym sitem propadava zrno a dalsi drobné pfimeési (napiiklad semena plevel() a tento propad
dale postupuje po dné sitové skiiné do zrnového dopravniku a tim do zasobniku zrna. Vétsi
¢astice jemného omlatu nepropadlé thrabeCnym sitem postupuji na klasovy nastavec, kterym
propadava zbylé zrno, nedomlacené Casti klasti a dalsi pfimési. Po klasovém nastavci postupuje
ven ze stroje material, ktery nepropadl thrabeénym sitem ani klaskovym nastavcem. Prepad
zrnového sita se spoji s propadem klaskového nastavce a postupuje do klaskového dopravniku,
kterym je dopraven zpét do mlaticiho ustroji nebo domlaceciho ustroji. Z pracovniho procesu je
patrné, zZe v Cistidle sklizecich mlaticek nelze oddé€lit drobné piimési (semena plevell), protoze
Cistidlo nema plevelové sito jako stacionarni Cisticky (BRECKA,J., HONZiK,I.,
NEUBAUER,K., 2001).

Uhrabeéné sito

Spéadova deska Zrnové sito

Klaskovy

Ventilator dopravnik

Zrnovy dopravnik
Obriazek 15 — Sitova skiiiin JET STREAM sklizecich mlati¢ek Claas Fady 700
(Dostupné z: http://app.claas.com)
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2.3.6. Sklizeii obilnin ve svahu

Vzhledem K ¢&lenitému terénu CR se zna¢na ¢ast obilnin péstuje i na svazich. Dostupnost —
vhodnost sklizecich mlaticek pro praci na svahu se uvadi ve © nebo %. Sklizeci mlatiCka se
muze pohybovat na svahu bud’ po (proti) spadnici, klesa nebo stoupa anebo po vrstevnici (bo¢ni
svah). Kvalita prace je limitovana svahovou pouzitelnosti. Uhel pouzitelnosti sklizecich
mlaticek nebyva vzdy totozny s thlem svahové dostupnosti. Z hlediska bezpecnosti a kvality

prace délime sklizeci mlaticky na standardni, standardni s upravou a svahové.

2.3.6.1. Standardni sklizeci mlaticky

Z kvantitativnich ukazatelli se za témito mlatickami pfi praci na svahu nejvice zvétsuji
ztraty zrna. Na 10 % bocnim svahu se ztraty zvétSuji pii stejném hmotnostnim prutoku az na
3,5 %. Pri této sklizni se méni podminky hlavné u vytfasadla a cistidla. To je zplsobeno
sesuvem jemného omlatu k jedné strang Cistidla. Do jisté miry Ize ovlivnit ztraty zrna i riiznou

jizdou na svahu, nejmensSich ztrat se dociluje pii jizd€ ze svahu a nejvétsich pii jizdé do svahu.

2.3.6.2. Standardni mlati¢ky s upravou a svahové sklizeci mlaticky

Tyto mlaticky maji rdzné konstrukéni tupravy. Tyto upravy vychazeji vétSinou
Z jednodus$si nebo slozitéj$i konstrukéni upravy standardnich sklizecich mlaticek. Jedna se
prednd o Gpravu &istidla, které se nejvice podili na ztratach zrna. Uprava tak spo&iva:
- ve vyrovnani celé skiing ¢istidla s vynaseci deskou do vodorovné polohy,
- ve vyrovnavani dvou podélnych casti Cistidla s vynaSecimi deskami,

- Vpfidani tfetiho bo¢niho pohybu jen hornimu situ.

Posledni konstrukéni Gpravy vyuziva firma Claas u systému 3D Cisténi. Pohyb sita je ve
tfech smérech a to s konstantni drahou doptedu, dozadu i nahoru, dolii a navic s proménlivou
drahou do strany proti svahu, kterd se automaticky zvétSuje az do 12° svahu.

Sklizeci mlaticka miize byt vyrovnavana podélné, pficne a podéln€ i pficné. Podélné pracuje pti
malém rozsahu pfi jizd¢ z kopce (5 %) a ve ve€t§im rozsahu pfi jizdé do kopce (20 %). Sestava
se z trojuhelnikového rdmu se dvéma zadnimi koly upevnéného vykyvné ke specidlnimu rdmu
sklizeci mlaticky (obrazek 16). Pti¢né vyrovnavani umoziiuje vEtsi svahovou dostupnost pii
jizd€ po vrstevnici do 12°, ovSem za cenu konstruk¢nich uprav na zacim valu i podvozku
mlati¢ky. Zaci val ma vzhledem ke komote velky rozsah piiéného kopirovani 11°. Podvozek
stroje umoziuje praci na svahu, kde se mlaticka ptficne€ vyrovnava do vodorovné polohy, a to jen
pti jizdé po vrstevnici. Vyrovnavani umoznuji vykyvné koncové prevody kola, které jsou

nataceny hydromotorem. Oba koncové ptfevody jsou na napravé ulozeny oto¢n€ a spolu
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Srovinou terénu tvofi paralelogramovy mechanizmus (BRECKA,J., HONZIK,I.,
NEUBAUER,K., 2001).

Tohoto systému vyuziva fada vyrobct naptiklad John Deere pod oznacenim HillMaster,
Claas pod oznac¢eni Montana, Fendt pod ozna¢enim Paralevel na obrazku 17 a 18. Naprava
Paral.evel umoziuje naklon stroje az do sklonu svahu 20 %. Koncepce této patentované piedni
napravy je zalozena na struktufe klasickych paralelogrami a nabizi dal$i moznosti jako

pracovni a prepravni mod, kde je naprava snizena a zajiSténa tak, aby stroj dosahl maximalni

Obrazek 16 — Podélné vyrovnavani sklizeci mlaticky Laverda

(Dostupné z: http://www.bisosedlec.cz)

Obrazek 17, 18 — Pri¢né vyrovnavani sklizeci mlaticky Fendt Paral.evel

(Dostupné z: http://www.fendt.com)

2.3.7. Odkladani slamy

Odkladani hrubého omlatu jakozto slamy lze provést dvéma riznymi zptsoby a to do fadki
nebo drcenim a rozptylenim po sklizené plose. Radkovani zajistuje soustava usmériiovacich a
formovacich clon, které zuzuji vyslednou §itku fadku slamy. Pokud neni slama odkladana na
radek je dopravovana do drtice. Drti¢ je tvofen hiideli s riznym zplsobem upevnénymi nozi,

rizného tvaru a geometrie s riiznym protiostiim. Dale jsou jeho soucasti usmérnovaci plechy,
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které slouzi pro rovnomérné rozprostirani fezanky po celé sifce pracovniho zabéru. Plechy maji
nastavitelnou polohu a to bud’ manualné, nebo elektricky z kabiny sklizeci mlaticky. Kromé
slamy je nutné provést také rovnomérné rozprostieni plev, priCemz nckteré modely jsou
opatfeny systémem rozmetani plev nebo vyuzivaji drtice pro jejich rozmetani po pozemku. Tyto

zpusoby odkladani slamy jsou zobrazeny na obrazku 19 (JAVOREK,F., 2012).

i

‘\ \

Obrazek 19 — Ruzné zpusoby odkladani slamy a plev
(Dostupné z: http://www.danhel.cz)

2.3.8. Precizni zemédélstvi

Precizni zeméd¢lstvi lze charakterizovat jako moderni technologie v zemédélské vyrobé
nebo také jako lokalné cilené hospodateni. S rozvojem modernich systémut pronikaji do oblasti
zemédelské techniky prvky komunikacnich technologii. V soucasnosti se vyuzivaji pfi
zpracovani pudy, sklizni pice, zemédélské doprave a v oblasti vyzivy a ochrany rostlin ¢i sklizni
obilovin sklizecimi mlatickami. Posledni trojici povazujeme za ptuvodce systému precizniho
zemédelstvi. Nejednd se pouze o navigacni systémy, ale také o préci s vynosovymi mapami,
nebo jde o nejmoderngjsi ovladaci prvky kompatibilni s aplika¢ni technikou (HRUSKA,J.,
2014).

Stale casteji se v dneSni zeméde€lské technice objevuje GPS at’ jiz ve formé€ navigaci
pracujicich s toleranci 2 cm nebo ve formé€ monitorovaciho systému s uréenim polohy stroji

(SLADKY,R., 2013).

2.3.8.1. OkamZity vynos zrna

Zjistovani okamzitého vynosu zrnin je v soucasné dobé¢ asi nejrozsifenéjSim prvkem v
rozvijejicim se systému precizniho zemé&dé€lstvi. Systémy, slouzici k ziskavani téchto udaju, jsou
vybavovany sklizeci mlaticky. Snimace jsou napojeny na palubni pocita¢ stroje, kam
shromazd'uji pouze nékteré dulezité provozni udaje (napt. primérny vynos z libovoln€ urcené

plochy, vlhkost sklizené¢ho zrna, mnozstvi sklizeného zrna apod.). Pro tvorbu vynosovych map

29



vSak musi byt cely systém samoziejmé jesté doplnén o pfijima¢ signalu polohy nejcastéji v
systému DGPS (Differential Global Positioning System). Pro tvorbu vynosovych map je
dtlezitou veli¢inou okamzity vynos zrna. Ta se vytvofi na osobnim pocitaci po pieneseni
pamétové karty z palubniho pocitace sklizeci mlaticky, na kterou je zaznamenana poloha stroje
formou GPS soufadnic a okamzity vynos plodiny a jeji vlhkost. Okamzity vynos zrna se zjistuje
meéienim hmotnostniho nebo objemového toku vy¢isténého zrna do zasobniku sklizeci mlaticky.
Okamzity pratok materialu je mozno urcit pomoci ¢idel mechanickych, optickych, kapacitnich,
narazovych a paprskovych.

Mechanické ¢idlo bylo patrné vyvinuto a pouzivano jako prvni. Jeho zakladem je
lopatkové kolo a dva senzory. Celé zafizeni je umisténé na vystupu zrnového dopravniku.
Lopatkové kolo je pohanéno fetézem pies elektromagnetickou spojku od hridele $nekového
dopravniku. Pti praci stroje zrno za¢ne naplnovat prostor nad lopatkovym kolem tak dlouho, nez
se hladina dostane khornimu ¢idlu. Jakmile c¢idlo zaregistruje hladinu zrna, da impuls
k elektromagnetické spojce a ta pfivede pohon K lopatkovému kolu, turniket se oto¢i a zrno
vypadne. Protoze tento systém neni dostateCné pfesny, zacina se od néj ustupovat.

Optické c¢idlo pracuje tak, ze méfi vySku vrstvy materialu, ktery pravé prochazi okolo néj
na lopatce zrnového dopravniku sklizeci mlaticky. Cidlo ma dvé &asti — vysila¢ svételného
paprsku a jeho ptfijimac. Pomoci tohoto Cidla se zjisti, jakou dobu byl vysilany svételny paprsek
preruSen materialem. Pro vypocet okamzitého vynosu se vyuzivaji tdaje o dob& preruseni
svételného paprsku a rychlosti fetézu zrnového dopravniku. Celé zafizeni je nutno kalibrovat
pro ruzné sklizené plodiny. VSechny tyto Uidaje zpracovava mikroprocesor umistény v Cidle a
poskytuje je palubnimu pocitaci. Pro zpfesnéni udaji od optického ¢idla se u tohoto systému
pouzivaji ¢idla pfi€ného naklonu, z divodd eliminace ptsobeni svahu. S timto systémem
zobrazeném na obrazku 20 se miizeme setkat u sklizecich mlaticek firmy New Holland.

Kapacitni ¢idlo pracuje na principu zmény kapacity kondenzatoru. Kondenzator je
v tomto ptripadé¢ tvoren tak, Ze jedna deska je umisténa na dné€ vystupu zrna ze zrnového
dopravniku a druha na prot&j$i stran€. Zrno prochdzejici mezi témito deskami ovliviuje
elektrické pole mezi deskami kondenzatoru a tim se méni i jeho kapacita. Zmény jsou zavislé na
mnozstvi, vlhkosti e elektrické vodivosti zrna. Tohoto principu vyuziva u stroji Lexion firma
Claas.

Paprskové cidlo pracuje tak, ze méfi rizné zeslabeni intenzity zafeni prochazejiciho
zrnem na vystupu zrnového dopravniku. Cidlo se sklad4 z vysilae zafeni umisténého v dolni
casti a vysilactho média, kterym je radioizotop 241 Americia. Paprsky jsou pfijimany
piijimac¢em umisténym v horni ¢asti dopravniku proti vysilaci. Ze zmény intenzity pfijimaného
zafeni se usuzuje hmotnost sklizeného zrna. Tento systém vyvinula a pouziva spolecnost

Massey — Ferguson na svych mlatickach.
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Narazova ¢idla jsou pomérné jednoducha a nejvice rozSifena. Zrno vystupujici ze
zrnového dopravniku je nuceno dopadat na zakfivenou narazovou desku. Jeji plocha je v malém
rozmezi pohybliva viici nosné desce a je snimana pomoci tenzometrickych snimact.. Na zaklade
zmény polohy této desky je mozno usuzovat na hybnost nardzejiciho zrna a nasledné urceni
jeho hmotnosti. Nutna je kalibrace ¢idla pfi piechodu na jinou plodinu. Tento princip pouZzivaji
na svych strojich firmy New Holland, John Deere nebo Case IH.

Z téchto vyjmenovanych zplsobli méfeni vynosu jsou nejméné piesna c¢idla mechanicka.
Opticka ¢idla dosahuji piesnosti do 20 %, narazova do 5 % a paprskova do 2 % (BRECKA,J.,
HONZIK,I., NEUBAUER,K., 2001).

Obrazek 20 — Optické cidlo

(Dostupné z: http://www.farmsystems.sk)

2.3.8.2. Cidla vlhkosti

Proménlivost vlhkosti zrna béhem dne mtize hrat znacnou roli pfi sklizni, proto také
vétSina vyrobct pouziva Cidla pro jejich zjistovani. Jsou zpravidla umisténa na spodni strané v
koncovce zrnového dopravniku. Jedna se o €idlo kapacitni, které pracuje na podobném principu
jako kapacitni ¢idla pfi méfeni vynosu. Jejich piesnost se pohybuje vrozmezi 0 az 40 %

(KULOVANA,E., 2002).

2.3.9. Novinky na sklizecich mlatickach

Mezi prvni novinku mtzeme uvést senzor rozhozu fezanky. Timto senzorem mohou byt
vybaveny stroje sradialnim rozhazovacem rozdrcené slamy firmy Claas. Na rovnomérny
rozhoz mize mit vliv vitr nebo sklon pozemku. Za pomoci senzorti umisténych nad timto
rozhazovadem zobrazenych na obrazku 21, lze tyto vlivy eliminovat. Elektromechanicka
zatizeni monitoruji jednak smér vétru a jednak sklon terénu, pfepocitavaji a automaticky
prenastavuji rozhazovac fezanky.

Dalsi novinkou je automatickd regulace nahusténi pneumatik zndma ze sklizecich fezacek

Jaguar. Tento systém snizuje negativni dopady pfejezdi tézké mechanizace po pozemku.
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Systém ma dva mody, jeden pro jizdu po poli a druhy pro jizdu po komunikaci pfepinatelné za
jizdy z kabiny fidice.

Posledni novinkou je automatickym systémem hodnotici kvalitu zrna. Kamera je umisténa
na konci zrnového dopravniku a jejim ukolem je podle barvy a velikosti urit procento
poskozenych zrn a nelistot. Kazdou sekundu pofidi jednu velmi kvalitni fotku, ze které pak
software nachazi necistoty podle barvy a poskozena zrna. Hodnoty jsou pak zobrazovany
palubnim poditatem Cebis, jak je patrné z obrazku 22 (PAULOVA,M., 2014).

Jako dal$i novinku miZeme jmenovat systém Cemos Automatic. Novy systém v pribéhu
prace sleduje Sirokou $kalu parametra a zcela automaticky upravuje nastaveni stroje. Systém je
rozdélen do dvou ¢asti. Prvni je Cemos Auto Separation, ktery ma na starosti optimalizovani
ztrat zrna pii separaci. D&je se tak nastavenim napiiklad otacek rotorti nebo nastavenim kosi.
Druhym je Cemos Auto Clearing, ktery ovliviiuje proces ¢isténi regulaci otaéek turbinovych
ventilatorti a také nastavenim uhrabe¢ného a zrnového sita. U systému Cemos Automatic voli
obsluha ze Ctyf strategii. ,,Nejvyssi vykon* znamend, ze stroj se nastavi tak, aby co nejvice
zvysil pruchodnost. DalSimi strategiemi jsou ,,nejmensi spotfeba PHM* a ,nejvétsi kvalita
mlaceni“. Posledni nastaveni lze charakterizovat jako ,,vyvazenost®, které mlaticce udava, aby
vy$e zminéné parametry byly vyvazené.

Dalsim systémem je novy zpusob chlazeni motoru pod oznacenim Dynamic Cooling,
zobrazeném na obrazku 23. Systém je tvofen variabilnim ventilatorem poskytujicim chlazeni
jen v ptipadé, kdyz ho stroj potiebuje. Takto se dle vyrobce usetii az 15 kW piikonu. Chladice
jsou nyni umistény spolu s ventilatorem v horizontalni poloze za motorem. Diky jejich umisténi
mohlo byt provedeno jejich zvétseni az na plochu 1,6 m™. Také vedeni vzduchu bylo podrobeno
inovaci. Nov€ vzduch vstupuje do chladi¢e shora a dale prochazi do stran, kde tak vytvaii tzv.
zaclonovy efekt, ktery md vyhodu v niz§im znecisténi chladice prachem a nésledné i snizeni
udrzby stroje.

V roce 2012 uvedla spolecnost Claas na trh svou nejvykonnéjsi sklizeci mlaticku Lexion
780 s nékterymi vylepSenimi. U modelu Lexion 770 je separacni ko$ pod axialnimi rotory
pétidilny, ale u modelu 780 je $estidilny. RovnéZ se zvysila i rychlost rotorti az na 1250 ot.min™.
Vyrobce dale zvétsil zasobnik zrna na hodnotu 12 500 litrti, ktery dokaze mlaticka vylozit
rychlosti 130 Ls™. Velmi zajimavym prvkem, kterym miize byt vybavena mlaticka Lexion 770,
ale i 780 je nové zavéSeni zadni napravy zobrazené na obrazku 24. Naprava je Ctyfkloubova a

umoZiiuje obuti pneumatik o velikosti 500/85 R 30“ (PAULOVA,M., 2012).
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Obrazek 22 — Senzor nastaveni rozhazovace

(Dostupné z http://www.claas.de)

E E] 4783n 1
.30 hath
el -
Obrazek 23 — Automaticky systém hodnotici kvalitu zrna
(Dostupné z: http://www.claas.de)

Obrazek 23 — Novy zpiisob chlazeni Dynamic Cooling
(Dostupné z: http://www.agrall.cz)

Obriazek 24 — Cty¥kloubovi naprava stroje Lexion

(Dostupné z http://www.agrall.cz)
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3. Cil prace

Hlavnim cilem prace je porovnani ¢innosti a kvality prace sklizecich mlati¢ek Claas Lexion
580, Claas Lexion 670 a John Deere S 690 odlisné konstrukce mlaticiho ustroji pti sklizni

obilovin a ozimé fepky v podniku zeméd¢€lské prvovyroby z hlediska:

e Sklizfiovych ztrat.

e Kuvality drceni a rozmetani poskliziiovych zbytkd.

e Vlivu vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat, kvalitu drceni a rozmetani
poskliziiovych zbytkd.

e Prichodnosti sklizeci mlaticky.

e Rozboru vykonnosti.

e Spotieby pohonnych hmot.
Jako dil¢i ¢ast prace je jeji doplnéni o:
e Zakladni charakteristiku majitell stroja.

e Technické tidaje sklizecich mlati¢ek.

e Rozbor investi¢nich a provoznich udaju.
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4. Metodika prace

4.1, Metody stanoveni ztrat

Ztraty rozdé€lujeme do tfech hlavnich Casti, na ztraty ptredskliziiové, zplisobené nejCastéji
samovolnym vydrolem zrna a odlomenim klasu, dale na ztraty skliziiové zplisobené zejména
sklizeci mlatickou a na celkové ztraty, které zahrnuji jak ztraty ptredskliziiové, tak ztraty
skliziiové. Skliznové ztraty dale délime do skupin na ztraty absolutni a relativni. Sklizen
obilovin je nejcastéji ovlivnéna piedev§im zralosti porostu a vlhkosti zrna. Vlhkost zrna pfi
sklizni by se neméla pohybovat nad 16 %, jinak je nutné komoditu dosouset, coz vyrazné

zvySuje naklady na jeji skladovani.

4.1.1. Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty jsou zjistovany pied, nebo po zahajeni sklizné. Mimotadny vliv na
jejich vy8i ma doba zahajeni sklizné a zralost porostu. Méfeni se provadi na reprezentativni

plose 1 m® a n&kolikrat se opakuje pro presnost méfeni. Predsklizitové ztraty ziskame dle vzorce

m
Z =—2.100 (1)

Z, - predskliziiové ztraty [%o],
My, - primérnd hmotnost zrn z kontrolni plochy [kg'm'z],

Qo — biologicky vynos zrna [kg-m™].

4.1.2. Metody stanoveni skliziiovych ztrat

Skliziiové ztraty hraji dalezitou roli pii kontrole vymlatu a funkci sklizeci mlaticky
S naslednym nastavenim stroje pro jejich snizeni. NejmenSich ztrat se dociluje pfi slunném
pocasi a dobré zralosti porostu. Naopak pfi neptiznivych podminkach jako je vysoka vlhkost
zrna a nasledné i slamnatych ¢asti dochéazi k nejvétsim skliziiovym ztratam, a proto je dilezité

tuto dobu sklizné nejvice minimalizovat.
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4.1.2.1. Postup zjiStovani skliziiovych ztrat
Skliziiové ztraty

1.) Celkové relativni ztraty sklizeci mlati¢ky

Relativni ztraty celkové zahrnuji do svého objemu ztraty piedskliznové a ztraty skliziiové

zjisténé z kontrolni plochy. Celkové relativni ztraty ziskame dle vzorce II.

Z,.=2,+Z, ()

Zrc - relativni ztraty celkové [%],
Z, - predskliziiové ztraty [%],

Z, - relativni ztraty sklizeci mlaticky [%].

2.) Relativni ztraty sklizeci mlati¢ky

Relativni ztraty zpusobené sklizeci mlatiCkou hraji velkou roli pifi posuzovani stroji pro
sklizeti obilovin. Proto se i ve své praci témto hodnotam budu vénovat. Relativni ztraty

vypocteme dle vzorce III.

YA
Z, =—.100 ()
b
Z, - relativni ztraty sklizeci mlaticky [%],
Za - absolutni ztraty sklizeci mlati¢ky [kg-ha™],

Qo — biologicky vynos zrna [kgm™].

3.) Absolutni ztraty sklizeci mlati¢ky

Mezi absolutni ztraty sklizeci mlaticky zafazujeme veSkera volna zrna na zemi i ve slamé,
véetné zrna Z nedomlatkli. Pro zjiSténi absolutnich ztrat musime znat hmotnost zrn z kontrolni
plochy Kp,. Sitku obdélniku kontrolni plochy ziskame z primérného zabéru Zaciho adaptéru
sklizeci mlaticky dosazenim do vzorct V. a VI. Odbér zrn je zobrazen na obrazku 26. Absolutni

ztraty ziskame dosazenim do vzorce IV.

(IV.)

Z. - absolutni ztraty sklizeci mlati¢ky [kg-ha™],

m; - hmotnost zrn z kontrolni plochy Kp, [g].
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Pramérny pracovni zabér Zaciho stolu sklizeci mlati¢ky

Mezi dalsi dtlezité provozni veli¢iny mizeme zahrnout primérny zabér Zzaciho stolu. Tuto
hodnotu zméfime za pomoci vytycky, kterou zapichneme 1 metr od okraje porostu z divodu
rezervy pro prujezd sklizeci mlaticky. Po prujezdu sklizeci mlaticky zmétime vzdalenost od
vyty¢ky Khrané¢ porostu a odefteme 1 metr. Méefeni nékolikrat opakujeme z divodu

objektivnosti. Primérny zabér Zaciho stolu ziskame dosazenim do vzorce V.

B =+ (V.)

By - primérny zabér zaciho stolu [m],
X - zabér stolu pfi jednotlivych méfenich [m],

n - pocet méieni.

Sifka kontrolni plochy

Ztraty zjistujeme na kontrolni plose o velikosti 1m? ktera se vyty¢i kolmo na smér jizdy
sklizeci mlaticky po prumérném pracovnim zabéru zaciho, jak je zndzornéno na obrazku 25.
Zabér skliznového adaptéru je u vybranych stroji rozdilny. Claas Lexion 580 — 7,5 m, John
Deere a Claas Lexion 670 — 9 m, ale to nema vliv na provadéné vypoéty. Sitku vypocitime za

pomoci vzorce VI.

§=— (V1)

S - $itka obdélniku [m],
By - pracovni zabér adaptéru [m].

11.4cm

E
=
=
=
=
r=1
A
B
o

b
E

1 m¥pro Zber 7,32 m

Obrizek 25 — Sitky obdélnikii kontrolni plochy pro riizné pracovni zibéry
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Obrazek 26 — Zjist'ovani ztrat

4.2 . Metody zjistovani provoznich parametri sklizeci mlaticky

4.2.1. Spoti‘eba pohonnych hmot sklizeci mlaticky

Spotiebu PHM na jednotku plochy u sklizeci mlati¢ky zjistime dosazenim do vzorce (VII.).
Mg¢feni spotteby PHM provedeme doplnénim pohonnych hmot do urovné vyznacené rysky
vV nadrzi pied zaatkem smény. Objem dolitého paliva odeéteme na vydejnim stojanu Cerpaci
stanice po doplnéni pohonnych hmot na nasledujici pracovni sménu. Sklizenou plochu zjistime

z palubnich pocitact sklizecich mlati¢ek. Spotfebu pohonnych hmot ziskame dle vzorce VII.

Qprm = (VIL)

Qpum - spotieba PHM [l.ha'l],
Vpum - objem dolitého paliva [1],
Sp - sklizena plocha [ha].

4.2.2. Teoreticka priuchodnost sklizeci mlaticky

Priichodnosti sklizeci mlaticky patii k nejdiilezitéjSim provoznim ukazatelim pro hodnoceni
jeji vykonnosti. Prichodnosti se rozumi mnozstvi hmoty (tok hmoty), které projde ptres Sikmy
dopravnik a posléze i pies celou sklizeci mlaticku. Toto mnoZstvi se uvadi v kg-s™. Mé&feni
provadime pfi zcela zaplnéném mlaticim ustroji. Aby bylo méfeni objektivni musime na
pozemku vybrat reprezentativni plochu k tomuto méfeni, minimaln€ 20 metrd od okraje pole a
na nepodmaceném misté, které by mohlo ovlivnit vlastni méteni. Prichodnost sklizeci mlaticky

vypocteme za pomoci vzorce VIII.

q, =B, -v,-m, (V1L

0 - pricchodnost sklizeci mlatigky [kg-s™],
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By - primeérny pracovni zabér zaciho adaptéru [m],
Vp - pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky [m-s™],
M, - trodnost (vynos) zrna a slamnatych &asti [kg-m™].

Pro vypocet, je nutné dale zmérit:

Vynos zrna a slamnatych ¢asti m;

Vynos zrna a slamnatych ¢asti stanovime zvazenim mnozstvi veSkerého posec¢eného porostu
v Grovni vy3ky strni§té (vietn& pleveli) na plose 1 m? Z ditvodt objektivity m&feni provadime
toto méfeni na n&kolika kontrolnich plochach (obrazek 27, 28). Vynos hmoty na 1m’ vypoéteme

dle vzorce (1X.).

m, == (1X.)

My - vynos zrna a slamnatych &asti [kg-m™?],

m - hmotnost hmoty pfi mé&feni [kg:m?],

n - celkovy pocet méfeni.

Obrazek 27, 28 — Odbér vzorki pro zjiSténi biologického vynosu zrna

Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky v,

Pojezdovou rychlost mizeme zjistit dvéma rozdilnymi zptisoby. Prvnim zpuisobem je
zaznamenani pojezdové rychlosti z palubniho pocitace sklizeci mlaticky. Druhy zpisob je
vyty€eni drahy s o délce 100 m a nasledném zméfeni Casu potfebného pro prijezd sklizeci
mlati¢ky. Pro vypocet jsem zvolil druhou metodu z diivodi objektivity méfeni. Na tento zpiisob
meéfeni vybereme reprezentativni ¢ast pozemku, nejlépe rovinatou €ast z davodi plynulé jizdy

sklizeci mlati¢ky. Pojezdovou rychlost nasledné vypocteme dle vzorce (X.).
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S
Vo =+ (X))

Vp - pojezdova rychlost sklizeci mlaticky [m-s™], V
praci pro jeden symbol jednotny nazev.

s - délka drahy [m],

t - Cas jizdy [s].

4.3.Metody zjist'ovani vykonnosti sklizeci mlaticky

Celkovy ¢as pracovniho nasazeni sklizeci mlaticky se sklada z urcitych Cast. Pro méfeni
bereme vvahu zejména tyto Ctyfi Casy, podle kterych zjistime ¢tyfi rizné vykonnosti:
vykonnost efektivni W; s ¢asem T;, vykonnost operativni Wy, s Casem Tg,, vykonnost

produktivni Wy, s Casem Tgq & vykonnost provozni Woy7 s ¢asem Toy.

Ramcové ¢lenéni celkového ¢asu nasazeni mechaniza¢niho prostredku:

T, - ¢as hlavni

T, - ¢as vedlejsi (Cas vyprazdnovani zasobniku, ota¢eni na souvratich)

T; - ¢as na pripravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci smény, tdrzbu

T, - Cas prostoji zpisobenych odstraiiovanim poruch

Ts - Cas pripravy pracovisté k urcené pracovni ¢innosti, ukonceni prace na pracovisti,
premistovani stroji

T - Cas prostoji zpisobenych obsluhou (povinné prestavky)

T - ¢as ostatnich prostoji zptisobenych jinym strojem v lince

Cas operativni

Tento ¢as ziskame dle vzorce XI.
T =T +T, (XL)

Toz - Cas operativni [h],
T1 - ¢as hlavni [h],
T, - ¢as vedlejsi [h].
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Cas produktivni

Cas produktivni vypocitime dle vzorce XII.

T =T, +T,+T,+T, (X11)

Tos — Cas produktivni [h],

T, - ¢as hlavni [h],

T, - ¢as vedlejsi [h],

Ts - Cas na piipravu stroje k pracovni ¢innosti V rdmci smény, tdrzbu [h],

T, - Cas prostoji zpusobenych odstranovanim poruch [h].

Cas provozni

Tento ¢as ziskame dosazenim do vzorce (XIII.)

T, =T, +T, +T,+T, +T, + T +T, (XHL)

To7 — Cas provozni [h],

T, - ¢as hlavni [h],

T, - ¢as vedlejsi [h],

Ts - as na pfipravu stroje k pracovni ¢innosti V rdmci smény, tdrzbu [h],
T, - Cas prostoji zpisobenych odstraiiovanim poruch [h],

Ts - ¢as pripravy pracovisté k urcené pracovni ¢innosti, ukonceni prace na
pracovisti, pfemist'ovani stroju [h],

Ts - Cas prostojui zptisobenych obsluhou [h]

T - Cas ostatnich prostoji zpisobenych jinym strojem v lince [h].

4.3.1. Plo$na vykonnost sklizeci mlati¢ky

Plosnou vykonnost zjistime z jednotlivych Casi, které byly zaznamenany pii méreni, dale
z prumérného pracovniho zabéru a pojezdové rychlosti sklizeci mlaticky. Celkem rozdélujeme
vykonnost do ¢ty skupin — plo$na vykonnost efektivni, ploSnou vykonnost operativni, ploSnou
vykonnost produktivni a ploSnou vykonnost provozni. Tyto jednotlivé vykonnosti ziskame

dosazenim do vzorca XIV. — XVII.
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e Plo$na vykonnost efektivni

sW, = > (XIV.)

SW; - plo$na vykonnost efektivni [ha.h™],
T, - Cas hlavni [h],

S, - celkova sklizena plocha za pracovni sménu [ha.den™].
e Plosna vykonnost operativni

W i (XV.)
SWop, =— .
T02

SWq2 - plosna vykonnost operativni [ha.h'l],
Toz - Gas operativni [h],

S, - celkova sklizen4 plocha za pracovni sménu [ha.den™].
e Plosna vykonnost produktivni

S p
SW,, = —> (XVL)
To4

sWo, - plosna vykonnost produktivni [ha.h™],
Toq - Gas produktivni [h],

S, - celkova sklizend plocha za pracovni sménu [ha.den™].

e Plo$na vykonnost provozni

SP
sW,, = —* (XVIL)
T07

SWoy - plo§na vykonnost provozni[ha.h™],
To7 - Cas provozni [h],

Sp - celkova sklizend plocha za pracovni sménu [ha.den™].
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4.3.2. Hmotnostni vykonnost sklizeci mlaticky

Hmotnostni vykonnosti charakterizujeme jako mnoZzstvi zrna vymlaceného za urcity casovy
usek sklizeci mlatiCkou. Sklizeci mlaticky byly pozorovany pii pracovni sméné, kde byly
jednotlivé ¢asy zméfeny a zaznamenany. Stejné jako u plosné vykonnosti i zde zjistujeme 4
druhy vykonnosti — hmotnostni vykonnost za hodinu hlavniho ¢asu, hmotnostni vykonnost
operativni, produktivni a hmotnostni vykonnost provozni. Jednotlivé hmotnosti vykonnosti

vypoc¢itame za pomoci vzorci XVIII. az XXI.

e  Hmotnostni vykonnost efektivni

mW, = i-mz (XVIIL)
Tl
mW, - hmotnostni vykonnost efektivni [t.hod™],
T, - ¢as hlavni [h],
S, - celkova sklizen4 plocha za pracovni sménu [ha.den™],

m, - vynos zrna [t].

e Hmotnostni vykonnost operativni

w

mwW,, = —>-m (XIX.)

z

—
N

MWy, - hmotnostni vykonnost operativni [t.hod™],
Toz - Gas operativni [h],
S, - celkova sklizend plocha za pracovni sménu [ha.den™],

m, - vynos zrna [t].

e Hmotnostni vykonnost produktivni

S

o

mW04 = -m (XX)

z

—
:

MW, - hmotnostni vykonnost produktivni [t.hod™],
Tos - Cas produktivni [h],
S, - celkova sklizen4 plocha za pracovni sménu [ha.den™],

m, - vynos zrna [t].
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e Hmotnostni vykonnost provozni

S

o

MWy, = —-m (XXI.)

z

—

07
MW7 - hmotnostni vykonnost provozni[t.hod™],
To7 — Cas provozni [h],
S, - celkova sklizen4 plocha za pracovni sménu [ha.den™],

m, - vynos zrna [t].

4.4.  Metody zjisténi kvality drceni a rozptylu slamy

4.4.1. Metody zjisténi kvality drceni slamy

Kvalita drceni slamy patii mezi dalezité ukazatele zejména tam, kde nepotiebujeme
odkladat slamu na fadek nebo v podnicich bez zivo¢isné vyroby. Nejéastéji se s drcenim slamy
setkdme pfi sklizni fepky. Kvalitu drceni slamy ovliviiuje fada faktora jako naptiklad vlhkost
slamy, stav ostii noz( a vzdalenost jejich protiostii. Méfeni provadime az po prijezdu sklizeci
mlatiky vyty¢enim obdélniku o plose 1 m? na pozemku. Méeni provadime takto z ditvodi
bezpecnosti, nebot’ bezpecna vzdalenost od sklizeci mlaticky pifi drceni slamy ¢inni pfiblizné 20
metrt. Z tohoto obdélniku nasledné odebereme vzorky pro zvaZzeni hmotnosti. Jednotlivé frakce
slamy oddélime a nasledné provedeme jejich zméfeni. V praxi se doporucuje, aby velikost
¢astic mensich nez 80 mm zaujimala minimalné¢ 90 %. Dale tyto frakce roztfidime do
jednotlivych skupin podle délky fezanky slamy (0-5 cm, 5,1-8 cm, 8,1-10 cm, 10,1-12,5 cm,

12,6-15 cm, 15,1 cm a vice). Kvalitu drceni slamy pak nasledné vypoéitame dle vzorce (XXII.).

K, _ N0 (XXIL.)
m

Cc
Kq - procentni zastoupeni jednotlivych tfid [%],
fi - hmotnost jednotlivé frakce [g],
M, - celkova hmotnost poskliziiovych zbytkd na odbérné plachté [g].

4.4.2. Zjisténi rozptylu slamy

Kvalitu rozptylu sldmy zjistujeme stejnou metodou jako pifi méfeni kvality drceni.
Rozdrcenou fezanku odebirame z Kontrolni plochy po 0,5 m. Timto rozdélenim ziskdme
jednotlivé kontrolni plochy, z kterych nasledné odebereme vzorky a oznacime je D1 az D15 u
7,5 m adaptéru a D1 az D18 u 9 m adaptéru. Méfeni provadime vicekrat z davodi objektivity.

Jednotlivé vzorky se zvazi a vypocte se primér hmotnosti z jednotlivych vzorkid métfeni ze
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stejné Casti zabéru sklizeci mlaticky. Poté stanovime procentické zastoupeni hmotnosti podle

vzorce (XXII1.)

m.
K, =—-100 (XXIIL.)
mC
K; - procentni zastoupeni jednotlivych tiid [%],
m; - hmotnost jednotlivého vzorku [g],

m, - celkova hmotnost poskliziiovych zbytka [g].

4.5. Metodika zjisovani vlhkosti zrna

VIhkost zrna vz se méfi digitalnim vlhkomérem po vyprazdnéni zrna ze zasobniku
sklizeci mlaticky. Takovéto mefeni bude provedeno nejméné ttikrat. Vysledna vlhkost zrna se

vypocita aritmetickym prumérem vSech méfeni.

4.6. Metodika porovnani zabéri Zacich adaptéri

Mezi dulezité prvky pied zakoupenim sklizeci mlaticky patii jeji vybaveni, at’ uz se jedna o
systém vymlatu a separace, tak 1 o Sifku zabéru Zzaciho adaptéri. Tyto adaptéry byly
porovnavany na sklizecich mlatickach Claas Lexion 670 s 9 m adaptérem a na Claas Lexion 580

s 7,5 m adaptérem. Vypocty provadime dle vzorcti XXIV. — XXVI.

Posecena plocha na jeden piejezd sklizeci mlaticky

S, =B, -l (XXIV.)

S; — plocha posec¢ena na jeden piejezd sklizeci mlaticky [ha],
B, - primérny zabé&r zaciho adaptéru [m],

| - primérna délka pozemku [m].
Pramérny pocet jizd sklizeci mlaticky na pozemku

p

S
N, =— XXV.
3 (XXV.)

Np - primérny pocet jizd sklizeci mlaticky na pozemku [ot.”],
S — vymeéra pozemku [ha],

S, — plocha posec¢ena na jeden piejezd sklizeci mlaticky [ha].

Pramérny ¢as otaceni sklizeci mlati¢ky
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T =T-N,-—— (XXVL.)

Tot - prumerny ¢as otaceni sklizeci mlaticky po pozemku [h],
T - primérny ¢as otaceni sklizeci mlaticky [s],

N, - primérny pocet jizd sklizeci mlaticky na pozemku [ot.™].

4.7. Metodika porovnani automatického fidiciho systému LASER PILOT s manualnim
Fizenim a jejich vliv na vykonnost

Pfi porovnavani automatického fidiciho systému s manualnim fizenim hodnotime hlavné
pocet prejezdi a celkovou vykonnost sklizeci mlaticky, do které patii hlavné celkova sklizena

plocha. Toto porovnani vypocitame dle vzorci XXVII. - XXX. Tyto vzorce jsou rozepsany nize.
Nesecfena ¢ast zabéru Zaciho adaptéru
=1, - B, (XXVIL.)

I; - neseCena ¢ast zabéru adaptéru [m],

I, - efektivni zabér Zaciho adaptéru [m],

B, - prumérny zabér zaciho adaptéru [m].

Pramérna plocha nevyuZité ¢asti adaptéru pri jednom prejezdu sklizeci mlaticky

S, =11, (XXVIIL.)
Sp - primérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru pfi jednom
prejezdu mlaticky [ha],

| - primérna délka pozemku [m],

I; - neseCena Cast zabéru adaptéru [m].
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Prumérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru na celém pozemku

S, =S,N, (XXIX.)

Spi - prumérnd plocha nevyuzité ¢asti adaptéru na celém
pozemku [ha™],

Sp - prumérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru pii jednom
prejezdu mlaticky [ha™],

N, - praimérny pocet jizd sklizeci mlaticky na pozemku [ot.™].

Prumérna plocha nevyuZité ¢asti adaptéru béhem sezony

S =N, S (XXX.)

S; - prumérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru béhem sezony
[ha.rok™],

N, - primérny pocet otacek sklizeci mlati¢ky na ro¢ni sklizené
plose [ot.™],

Sp - primérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru pii jednom

prejezdu mlaticky [ha™].

4.8. Metodika zjiSt’ovani ekonomiky provozu sklizecich mlati¢ek

Naklady na provoz stroji jsou dulezitym ukazatelem z hlediska ekonomického hodnoceni
strojnich souprav. Néklady na provoz stroji rozdélujeme na dvé zakladni slozky — na naklady
fixni a naklady variabilni. Pro nédklady fixni je vychozi polozkou amortizace, pojisténi,
skladovani apod. Pro naklady variabilni je vychozim prvkem sezénni nasazeni, sklizena plocha,

mnozstvi nebo pocet hodin prace a mzda zameéstnance.

Roc¢ni celkové naklady

Celkové ro¢ni naklady se skladaji z nakladi fixnich, jejichz soucasti jsou naklady na
amortizaci, naklady na pojisténi, bankovni Gvér a garazovani, dale pak z nakladu variabilnich,
do kterych mizeme zahrnout naklady na pohonné hmoty, naklady na udrzbu a mzdy

zaméstnancil. Tyto naklady zjistime dosazenim do vzorce XXXI.
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N, =rN; +rN, - rW, (XXXL.)

rN. — roéni naklady celkové [K&.rok™]
rW; — roéni vykonnost skute¢na [ha.rok™]
rN; — roéni fixni ndklady [K¢&.rok™]

jNy — jednotkové naklady variabilni [Ké.ha'l]

Fixni naklady

Fixni naklady vypocitame dle vzorct. Ty se skladaji z nakladi na amortizaci, nakladt na
bankovni 0vér, pojisténi a garazovani. Jednotlivé fixni ndklady vypocitame za pomoci vzorci

XXX, - XXXV. Roc¢ni fixni naklady pak dle vzorce XXXII.

FNg =rN, + Ny, +rN, +rN, (XXXIL)

rN¢ — roéni fixni néklady [K&.rok™],
N, — ro¢ni naklad na amortizaci [K&.rok™],
rNp, — ro¢ni naklad na bankovni uvér [Ké.rok'l],
rNg — ro¢ni ndklad na garazovani [K&.rok™],

N, — ro¢ni ndklady na pojisténi [K¢&.rok™].

Naklady na amortizaci

_PC

rN, "

(XXXIIL.)

rN. — ro¢ni naklad na amortizaci [K¢&.rok™],
PC — potizovaci cena stroje [K¢],

t — doba odepisovani stroje [rok].

Néklady na bankovni uvér

_15-n-VC

rN,, -

(XXXIV.)
Ny, — ro¢ni naklad na bankovni Gveér [Ké.rok'l],
VC — vypujcena Castka [K¢],
n — doba spléceni [rok],

rS — vyse ro¢ni splatky [K¢].
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Naklady na uskladnéni

N, =(D+1)-(S+1)-rN,

Variabilni naklady

(XXXV.)
rNy — roéni néklad na garazovani [K&.rok™],
L — délka stroje [m],
S — siika stroje [m],

rNs — roéni sazba [K&.m™].

Variabilni naklady se skladaji z nakladti na pohonné hmoty a maziva, dale na naklady

udrzby a na mzdu zaméstnancii. Tyto jednotlivé naklady se vypocitaji za pomoci vzorci

XXXVII. az XXXIX. Jednotkové variabilni naklady se vypocitaji dle vzorce XXXVI.

jNv = jNPHM + jNu + ij

Naklady na pohonné hmoty a maziva

Npyy = l(l"' Kiaz) 'CpJ' Qprm

Naklady na adrzbu

(XXXVL)
jN, — jednotkové variabilni naklady [K&.ha™],
jNprm — jednotkové naklady na PHM [K&.ha™],
jNi — jednotkové naklady na mzdu obsluhy [K&.ha™],
jN; — jednotkové naklady na Gdrzbu [K&.ha™].

(XXXVIL)

jNprm — jednotkové naklady na PHM [K&.ha™],
kmaz — koeficient maziv,

Cp — cena paliv [K&.1™,

Qprv — spotieba nafty [1.ha™].

(XXXVIIL.)

jN; — jednotkové naklady na Gdrzbu [K&.ha™],
rN. — ro¢ni naklad na amortizaci [K¢&.rok™],
ko, — koeficient oprav,

rW; — roéni vykonnost skute¢na [ha.rok™]
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Niaklady na mzdy zaméstnanci

Pfi vypoctu nakladi na mzdu zaméstnanct bereme v tvahu dvé ¢asti odménovani, které
se skladaji ze mzdy tkolové a Gasové. Sazba ¢asové mzdy &inni 38 K&.h™. Ukolova mzda

zahrnuje mnoZstvi vymlaceného obili, kde se sazba pohybuje na arovni 0,45 K&.q™

38+ (sWy,-m,)- S,
" sW,,

N (XXXIX.)

jNm — jednotkové naklady na mzdu obsluhy [Ké.ha'l],
sWo; — hodinova plogna vykonnost [ha.h™],

m; — vynos zrna [q],

S; — sazba za ukol [K&.q™].

Bilance zisku soupravy

Bilance se ziska dosazenim do vzorce XXXX. Bilanci zahrnuje rozdil roéniho vynosu
soupravy a jejich celkovych ro¢nich nakladd. Ro¢ni vynos soupravy ziskame za pomoci vzorce

XXXXI.

Z=rV rN (XXXX.)

soupr c
Z — zisk soupravy [Ké&.rok™],
I'Vsoupr — TOCN1 VYNOS soupravy [Ké.rok™],

rN. — roéni naklady celkové [Ké&.rok™].

Ro¢ni vynos soupravy

MVooupr = C, - TW, (XXXXL.)

soupr
I'Vsoupr — roéni vynos soupravy [Ké.rok™],
Cp — cena prace na trhu [Ké&ha],

rW; — roéni vykonnost skute¢na [ha.rok™].
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Minimalni ro¢ni vyuZiti soupravy

Minimalni ro¢ni vyuziti ziskdme dosazenim do vzorce XXXXI|I.

N,
W, =——— (XXXXILI.)
C,—- N,
rWiin = roéni miniméalni vykonnost soupravy [ha.rok™],
C, — cena préace na trhu [K&.ha™],

jN, — jednotkové naklady variabilni [K&.ha™].
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5. Vlastni prace

5.1. Charakteristika podniki vlastnicich sklizeci mlaticky

5.1.1. Zemédélské druzstvo Cizova

Vlastnikem sklizecich mlati¢ek Claas Lexion 580 a Claas Lexion 670 zndzornéné na
obrazkach 29 a 30, jejichz technické parametry jsou zaznamenany v tabulce 1 a 2, je
Zemédélské druzstvo Cizova, sidlici ve jmenované obci v severozapadni Gasti okresu Pisek
v nadmotské vysce 400 — 500 m.n.m. Pudy zde prevladaji pisCité az hlinitopisc¢ité, ojedinéle
hlinité.

Podnik je zaméfeny na rostlinou i zivocisnou vyrobu. Druzstvo hospodafi na vymére
3 802 ha zemédélské pudy, z toho tvoii orna pida 2 938,67 ha a travni porosty 863,50 ha.
Nejvétsi podil z orné pdy zaujimaji obiloviny, celkem 1 643 ha, tj. 56 % z orné pidy. Z obilnin
podnik péstuje ozimou psenici na vyméfe priblizné 1 200 ha, dale pak ozimy je¢men na 300 ha,
jarni je¢men na 210 ha a oves sety na 8 ha Dalsi vyznamnou trzni plodinou, kterou podnik
péstuje je fepka ozima na 722 ha Tato plocha ¢inni pfiblizné 24,5 % z plochy orné pidy. Na
382 ha a dale pak jetel lu¢ni na 141 ha.

Primérné vynosy na zdejSich ptdach odpovidaji pfiblizné primérmym vynostim i na
ostatnich mistech kraje. U ozimé pSenice je to 4,23 t/ha u ozimého jeCmene 4,15 t/ha, jarni
je€men 3,81 t/ha a u ovsa 3,91 t/ha. Primér fepky ozimé ¢ini 2,75 t/ha. Ve srovnani s rokem
2011 jsou vynosy obilovin pfiblizné o 1,42 t/ha niz8i. Co se tyCe picnin na orné pide¢, dosahuji
prumeérné vynosy kukufice hodnoté€ 65 t/ha a jetele lucniho 9 t/ha.

Poskliziiovou upravu obili obstardvaji dveé poskliziiové linky spolu se sklady obili.
Kapacita sklad@i postaduje pro uskladnéni veskerého vyprodukovaného obili. Repka se po
sklizni ihned exportuje bud’ k odbérateli, nebo do dalsich sil k uskladnéni.

Zivodisna vyroba je koncipovana na produkci mléka a hovéziho masa. Podnik chova
ptiblizné 2700 ks dobytka plemene ¢eského strakatého skotu s uzavienym obratem stada. Z toho
poctu zaujimaji nejveétsi podil dojnice 770 ks s rocni uZzitkovosti ptiblizn€ 6 400 1, dale nasledu;ji
jalovice 680 ks, byci 600 ks, telata na rostlinné vyzivé 380 ks a telata na mlécné vyzivé s 340 ks.
Dojnice jsou chovany ve dvou produkcnich stdjich. Ptiblizné 400 ks dojnic je ustajeno na
hluboké podestylce a zbytek je ustijen na bezstelivovém roStovém provozu, stejné jako vykrm
byku. Telata a jalovice jsou ustdjena na hluboké podestylce.

Vyméra druzstva pokryva tii katastralni uzemi obci Cizova, Predotice a Drhovle.
Organizaéni struktura je rozdélena do dvou mechanizaénich stiedisek umisténych v Cizové a

Podoli. Po¢et zaméstnancu ¢ini 90.
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Sklizen obilovin a picnin podnik provadi vlastnimi stroji a to 4 sklizecimi mlatickami
Claas Lexion, samojizdnou fezackou Claas Jaguar 940 s adaptéry RU 450 pro sklizen kukutice
a sbéracem PU 300, shrnovaci Péttinger a Kuhn, Zacimi kombinacemi Krone a Kuhn, dale
obrace¢i Kuhn a sendznimi navésy Péttinger Jumbo. Dale miizeme zaradit manipulacni techniku,
Z niz jmenujme kloubovy naklada¢ JCB 434 a manipulator Manittou. Doprava je feSena celkem
5 nakladnimi automobily S 706 a Tatra Phoenix 158 s vyménnymi nastavbami, navésy Fliegl
s cisternami o0 objemu 14 a 16 m® a velkoobjemovymi korbami. Podnik dile disponuje traktory
9 John Deere ve vykonovém rozsahu 100 az 270 koni, dale pak traktorem Fendt 924 Vario,
traktorem Claas Celtis a traktory Zetor. Vybavenost stroji pro zpracovani pudy je na velmi
dobré trovni s 3 oboustrannymi pluhy Overum, 2 secimi stroji Viderstad Rapid 600 F, 2 secimi
kombinacemi Hassia s rota¢nimi branami Maschio, pfesnym secim strojem Maschio Gaspardo,
2 kompaktory Farmet a diskovymi podmitaci Viderstad. Ochrana rostlin a hnojeni je provadéno
samojizdnym postfikovacem John Deere 54301 a rozmetadly Amazone. Podnik dale disponuje

dal$i mechanizaci, mezi kterou mizeme zahrnout stroje pro Zivo¢i§nou vyrobu.
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Tabulka 1 — Technické parametry sklizeci mlati¢ky Claas Lexion 580

Technické adaje Parametry
Rok vyroby 2005
Motor Mercedes Benz OM 502 LA, vidlicovy

osmivalec s mezichladiGem stla¢eného
vzduchu o objemu 16 1, o vykonu 316 kW
(450 k) pti 2000 ot.min™

Prevodovka 3 — rychlostni hydrostaticka, fazena
elektrohydraulicky, max. rychlost 30 km/h™

Objem palivové nadrze 980 |
Zaci adaptér V 750 — zabér 7,5 m s Vario stolem
Hmotnost stroje (bez adaptéru) 16,500 t
Mlatici a separacni Ustroji Mlatici tstroji APS, mlatici ko§ Multicrop,

2 axialni separacni rotory o délce 4200 mm

a plose 3 m?

Miatici astroji:

Sitka mlaticiho bubnu [mm] 1700
Praimér mlaticiho bubnu [mm] 600
Uhel opasani [] 142
Otacky mlaticiho bubnu [ot.min™] 395 - 1150
S reduk¢ni prevodovkou 166 - 483
Plocha hlavniho mlaticiho koge [m™] 1,26
Separacni ustroji:
Délka rotord [mm] 4 200
Pramér rotorti [mm] 445
Otacky rotortiot.min™] 800/640/500
Pocet rotort [Ks] 2
Drti¢ slamy, pocet nozi [ks] Radialni rozhazovac, 88 nozii
Plocha sit [m?] 5,8
Objem zasobniku zrna [I] 10 500
Vyprazdiiovani vykon [I.s™] 100
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Tabulka 2 — Technické parametry sklizeci mlati¢ky Claas Lexion 670

Technické idaje

Technické parametry

Rok vyroby 2012
Caterpillar C 13, fadovy Sestivalec
Motor s mezichladi¢em stla¢eného vzduchu o objemu
12,51, o vykonu 287 kW (390 k) pti 1900
ot.min™
3 —rychlostni hydrostaticka, fazena
Ptevodovka elektrohydraulicky, max. pojezdova rychlost 30
km/h™
Objem palivové nadrze 800 |

Zaci adaptér

V 900 — z4bér 9 m s Vario stolem a fizenim

Laser pilot

Hmotnost stroje (bez adaptéru)

14,800 t

Mlatici a separacni UGstroji

Mlatici tstroji APS, mlatici ko§ Multicrop, 6
klavesovych vytiasadel o délce 4,4 m a plose

7,48 m? se separatnim zatizenim MSS

Mlatici astroji:

Sitka mlaticiho bubnu [mm] 1700
Praimér mlaticiho bubnu [mm] 600
Uhel opasani [] 142

Otacky mlaticiho bubnu [ot.min™"] 395 - 1150
Plocha hlavniho mlaticiho koge [m™] 1,26

Drti¢ slamy, pocet nozi [ks]

Special Cut II s usmériiovacimi plechy, 88 nozii

Plocha sit [m?] 5,8
Objem zasobniku zrna [I] 10 500
Vyprazdiiovani vykon [I.s™] 100

Obrazek 29 — Sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 580
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Obrazek 30 — Sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 670

5.1.2. Firma Daiihel Agro a.s.

Vlastnikem sklizeci mlaticky John Deere S 690 uvedené na obrazku 31, jejichz technické
parametry jsou zaznamenany v tabulce 3 je firma Danhel Agro a.s. Firma byla zalozena v roce
1991, kdy se datuji prvni prodeje stroji. Stabilita firmy je zalozena na 5 pilifich. Hlavnim
pilitem je prodej strojl, druhym je servis, tietim jsou zemédélské sluzby s vlastnimi stroji v
rostlinné vyrob¢, ¢tvrtym je vlastni zeméd€lska farma a patym pilifem je obchod se
zeméd¢lskymi komoditami. Tyto pilife jsou vzajemné provazany, vzajemné se podporuji a
dopliuji. Od svého zaloZeni si firma zaklada na rodinném vlastnictvi.

Stézejni prodejni znackou se stal od zacatku roku 1994 John Deere. Od té doby si
podnik vybudoval pozici jednoho z nejvétsich dodavateld znacky John Deere v Ceské republice.
Jeho prodejni oblast pokryva jizni Cechy a &ast stiednich Cech. Prodej stroji znaéky John Deere
se postupné roz§ifil i na zahradni a komunalni techniku. DalS§imi vyznamnymi prodejnimi
znaCkami jsou svétové znacky JCB, dopravni technika Krampe a Annaburger, stroje pro
zpracovani pudy Lemken, krmné vozy Faresin a Frastro, stroje pro sklizenn picnin Kuhn,
mulCovace Spearhead, pasové shrnovace ROC, sendzni vozy Mengele, rozmetadla mineralnich
hnojiv Bogballe, aplika¢ni techniku Vakutec a balicky pice Temak. Prodej a servis strojii
zabezpecuji dvé prodejni a servisni stfediska. Hlavni prodejni a servisni sidlo pro region jiznich
Cech je v Tyné nad Vltavou, dalii se nachazi v Lbosing u DiviSova ve stiednich Cechéach.

Dalsim pilitem podniku je kromé¢ jiz zminé€ného prodeje strojii i jejich kompletni servis.
Servis zajistuji dve stiediska v Tyné nad Vltavou, kde servis zajistuje 11 servisnich technikli a
ve Lbosin€ s 10 servisnimi techniky. Tato stfediska vlastni i sklad nahradnich dilt s nejvétsi
obratkovosti. Dal$imi sluzbami pro zadkazniky jsou vyroba hydraulickych hadic, méteni vykonu
traktordi nebo testovani a zkouSeni funkce postiikovacli a rosici. Mezi zajimavou sluzbu lze
zafadit testovani lozisek sklizecich mlaticek a fezacek. Tato metoda na zaklad€ vibraci
vyhodnoti, zda je nutné lozisko vymeénit a vyhnout se tak nepfijemnym prostojim v sezonnich
Spickach.

Firma dale poskytuje i agrosluzby. Zaméfeni agrosluzeb je pievazné na rostlinnou
vyrobu. Z rostlinné vyroby podnik poskytuje sluzby v oblasti zpracovani pudy, seti, sklizné
sklizeci mlatiCkou a tezaCkou, sklizné picnin, aplikace statkovych a mineralnich hnojiv,

aplikace pesticidl, Srotovani krmiv, ukladani a lisovani materidlu do vakd a dopravy. Do
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mechanizacniho vybaveni miizeme zahrnout stroje pro zpracovani pidy a seti, kde podnik
disponuje podmitaé¢i Lemken, Horsch Terrano, pluhy Lemken, rotaénimi branami Lemken
Zirkon, nosi¢em Lemken Gigant 8 se systémy ptipravy pidy Korund a Kompaktor, 3x presnymi
secimi stroji John Deere, dale pak secimi stroji John Deere a Lemken Solitar. Skliziovou
techniku zaujima 9x sklizecich mlati¢ek John Deere s adaptéry pro sklizen obilovin, kukufice a
slune¢nice, zacimi mackaci John Deere, rotorovymi obrace¢i Krone a Fella, shrnovaci Krone,
lisy John Deere, senaznimi navésy Mengele, mulCovaéi Spearhead, 5X sklizecimi fezackami
John Deere se sklizecimi adaptéry Kemper, sbéraci pice a adaptérem Geringhoff pro sklizen
LKS. Podnik dale disponuje lisy pro lisovani vakti Europe a Manitoba, 4x Srotovniky GRUBER.
Dopravni techniku zaujimaji 3x navésy Annaburger s vyménnym systém, 1 x navés Strom
Export a nakladni automobil Scania s privésem. Dalsi techniku zaujimaji manipulatory John
Deere, rozmetadla mineralnich hnojiv Bogballe, postiikova¢ John Deere 4940 a traktory John
Deere vSech vykonnostnich tfid.

Rostlinna vyroba je provozovana na vyméie piiblizné 2 500 ha z toho nejvétsi podil
zaujima orna pida, dale nasleduji louky a pastviny. Pida je vyuzivana k péstovani fepky,
kukufice, je¢mene, pSenice a maku. Celkova produkce zemédélskych komodit ¢inni pfiblizné 12
500 tun ro¢né. Plocha 100 ha z celkové vymeéry je vyuzivana jako pastviny pro masny skot.

Pro celkovou produkci komodit z rostlinné vyroby ze svych farem je podnik vybaven
vlastni poskliziiovou linkou a sklady o kapacité ptiblizné 20 000 t umisténou v Tyné nad
Vltavou. Touto investici firma obohatila sviij program sluzeb i pro zakazniky. V této ¢innosti

nabizi veSkeré prace spojené s Cisténim, suSenim, uskladnénim i naslednym prodejem komodit.
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Tabulka 3 — Technické parametry sklizeci mlaticky John Deere S 690

Technické adaje

Technické parametry

Rok vyroby 2008
Motor John Deere PowerTech Plus, fadovy
prepliiovany Sestivalec s mezichladi¢em
stlateného vzduchu o objemu 12,5 1, o vykonu
395 kW (530 k) pii 2100 ot.min™
Ptevodovka 3 —rychlostni hydrostaticka, max. pojezdova

rychlost 30 km/h™

Objem palivové nadrze 11551
Zaci adaptér 630 R — zabér 9,15 m
Hmotnost stroje (bez adaptéru) 16,586 t

Mlatici a separacni Ustroji

Axialni jedno-rotorové mlatici a separacni
ustroji s celkovou délkou rotoru 3 130 mm a

separa¢ni plochou 1,5 m?

Mlatici ustroji

Délka mlatici ¢asti [mm] 3130
Primér mlaticiho ¢asti [mm] 750
Uhel opasani [] 0
Otacky mlaticiho bubnu [ot.min™] 210 - 1000
Plocha hlavniho mlaticiho koge [m™] 1,10
Separacni ustroji
Délka rotord [mm] 0
Pramér rotorti [mm] 834
Otacky rotorti[ot.min™] 0
Pocet rotort [Ks] 1

Drti¢ slamy, pocet nozi [ks]

Drti¢ s usmériovacimi plechy, 60 nozii

Plocha sit [m?] 5,25
Objem zasobniku zrna [I] 11 000
Vyprazdiiovani vykon [I.s™] 120
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Obrazek 31 — Sklizeci mlati¢ka John Deere S 690

5.2. Charakteristika skliziiovych podminek

Pro porovnavani sklizecich mlaticek je dilezité, aby stroje pracovaly na stejném

pozemku a to z divodu objektivnosti méfeni. Toho lze ale tézko dosahnout v naSich

podminkach z diivodd velikosti jednotlivych pozemkd. Méfeni probihalo na riznych pozemcich,

ale pfi priblizné stejnych podminkach (pocasi, zralost porostu, vlhkost zrna, ¢lenitost pozemku,

reliéf). Kazda sklizeci mlaticka byla méfena dvakrat pii sklizni ozimé pSenice a jednou pfi

sklizni ozimé fepky. Jednotlivé charakteristiky jsou zaznamenany v tabulkach 4 az 6.

Tabulka 4 — Charakteristika skliziiovych podminek — Claas Lexion 670

Veli¢iny Pozemek
Pozemek Prokop Kozy, Malnik U Lomu
Plodina Ozima pSenice Ozima pSenice Ozima Fepka
Plocha 61,92 ha 43,21 ha 10,10 ha
Reliéf Rovina, sklonitost 2,8° Rovina, sklonitost 2,9° Rovina, sklonitost 2°
Vynos 4,40 t/ha 4,70 t/ha 3,10 t/ha
VlIhkost zrna 13,5 % 12,6 % 6,8 %

Porost Stojaty, bez zapleveleni | Stojaty, bez zapleveleni | Stojaty, bez zapleveleni
Pocasi 25 — 28°C, polojasno 27 —32°C, jasno 27 —31°C, jasno
Slama radky drceno fadky

Datum sklizné 27.—28.7.2013 17.8.2013 9.8.2013
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Tabulka 5 — Charakteristika skliziiovych podminek — Claas Lexion 580

Veli¢iny Pozemek
Pozemek U Skaly Stulka U Dubu
Plodina Ozima pSenice Ozim4 pSenice Ozima tepka
Plocha 40,50 ha 103,05 ha 9,92 ha
Reliéf Mirny svah, sklonitost Rovina, sklonitost 2,5° | Rovina, sklonitost 2,9°
3,8°
Vynos 4,50 t/ha 4,70 t/ha 3,40 t/ha
Vlhkost zrna 12,4 % 12,0 % 7,5%
Porost Stojaty, bez zapleveleni | Stojaty, bez zapleveleni | Stojaty, na 2 % polehly
Pocasi 26 — 28°C, jasno 25 —29°C, jasno 25 —30°C, jasno
Slama drceno fadky fadky
Datum sklizné 17.8.2013 12.8.2013 8.8.2013
Tabulka 6 — Charakteristika skliziiovych podminek — John Deere S 690
Veli¢iny Pozemek
Pozemek Sucha Mezihtréi U Skaly
Plodina Ozima pSenice Ozima pSenice Ozima Fepka
Plocha 14,86 ha 36,53 ha 32,01 ha
Reliéf Rovina, sklonitost 2° Rovina, sklonitost 2,9° | Rovina, sklonitost 2,5°
Vynos 4,20 t/ha 4,32 t/ha 3,20 t/ha
VIhkost zrna 10,6 % 12,7 % 11,3 %

Porost Stojaty, bez zepleveleni | Stojaty, bez zepleveleni | Stojaty, na 7 % polehly
Pocasi 24 —31°C, jasno 26 — 32°C, jasno 26 — 30°C, jasno
Slama drceno fadky fadky

Datum sklizné 14.8.2013 13.8.2013 10.8.2013

5.3. Predskliziiové ztraty

Predskliznové ztraty jsou ztraty, které nejsou zpisobené sklizeci mlatickou pti sklizni

nybrz biotickymi a biotickymi Ciniteli, tj. vétrem, ptaky, destém nebo opozdénim sklizné po

dosazeni plné zralosti porostu. Vypocitame je dle vzorce 1., zapsaného v metodice prace. Tyto
udaje jsou zaznamenany v tabulkach 7 a 8.
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Tabulka 7 — Predskliziiové ztraty u ozimé pSenice

Piedskliziiové ztraty Biologicky
Sklizeci Hmotnost zrn
Pozemek ) vynos zrna
mlaticka My, [kg.m?] Z,[kg.ha'] | Z,[%] 5
Qp [kg.m™]
Claas 670 Prokop 0 0 0 0,445
Claas 670 Malnik 0 0 0 0,474
Claas 580 U Skaly 0 0 0 0,465
Claas 580 Stulka 0 0 0 0,474
JD S690 Mezihur¢i 0 0 0 0,549
JD S690 Sucha 0 0 0 0,444
Tabulka 8 — Predskliziiové ztraty u ozimé repky
Piedskliziiové ztraty Biologicky
Sklizeci Hmotnost zrn
Pozemek X Vynos zrna
mlaticka Mip [kg.m?] Z,[kg.ha'] | Z,[%] ,
Qp [kg.m™]
Claas 670 U Lomu 0,00017 1,7 0,054 0,314
Claas 580 U Dubu 0,00027 2,7 0,086 0,313
JD S690 U Skaly 0,00032 3,2 0,11 0,293

5.4. SKkliziiové ztraty

Skliziiové ztraty jsou ztraty vzniklé mechanizaci, nejcastéji sklizeci mlatickou pii sklizni
obilovin. Velikost ztrat zalezi na mnoha faktorech, do kterych fadime nejcastéji Spatné sefizeni
pracovnich tustroji mlaticky. Mezi tyto faktory patii napfiklad nespravné sefizeni vysky,
rychlosti a vzdalenosti pfihanéce, sefizeni zaciho ustroji (zaci val), mlaticiho, separacniho,
Cistictho ustroji a vlivu pojezdové rychlosti. Na velikost ztrdt maji také znacny vliv druh
obilniny, jeji vynos, vlhkost ¢i faktory znesnadiujici mechanizovanou sklizen, napf. prorustani
plevelnymi rostlinami, poléhani porostu. Skliziiové ztraty se dale déli na absolutni, vzniklé
sklizeci mlatickou a relativni, které se dé€li dale na relativni ztraty sklizeci mlaticky a relativni
ztraty celkové. Velikost kontrolni plochy, na které bylo provedeno méfeni je uvedena

vV metodice prace. Ztraty vypocitame za pomoci vzorct II. — V1., dle metodiky prace.

5.5. Absolutni ztraty sklizecich mlaticek

Jsou to veSkeré ztraty vzniklé pfi sklizni nesprdvnym sefizenim sklizeci mlatiCky nebo

vysokou pojezdovou rychlosti pti sklizni. Tolerance téchto ztrat je povolena do 1,5 % pfi
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jednofazové sklizni a prfi dvoufazové sklizni do 2 % hmotnosti biologického vynosu porostu.

Tyto ztraty jsou zaznamenany v tabulkach 9 a 10.

Tabulka 9 — Absolutni ztraty u ozimé pSenice

Absolutni
Predskliziiové
Sklizeci skliziiové Hmotnost zrn
Pozemek ztraty )
mlaticka L ztraty ms [g.m™]
Myp [kg.ha™] L

Z, [kg.ha™]
Claas 670 Prokop 0 44,9 4,49
Claas 670 Kozy, Malnik 0 39,5 3,95
Claas 580 U Skaly 0 49,2 4,92
Claas 580 Stulka 0 39,3 3,93
JD S 690 Mezihtiréi 0 62,6 6,26
JD S 690 Sucha 0 42,2 4,22

Tabulka 10 — Absolutni ztraty u ozimé fepky
Absolutni
Predskliziiové
Sklizeci skliziiové Hmotnost zrn
Pozemek ztraty )

mlati¢ka ) ztraty ms [g.m™]

Z, [kg.ha™]
Claas 670 U Lomu 1,7 38,3 3,83
Claas 580 U Dubu 2,7 27,3 2,73
JD S 690 U Skaly 3,2 26,8 2,68

5.6. Relativni ztraty

Tyto ztraty se déli do dvou skupin, na relativni ztraty sklizeci mlaticky a relativni ztraty
celkové. Relativni ztraty sklizeci mlaticky jsou ztraty absolutni vyjadiené v %. Tolerance ztrat
je dovolena do 1,5 % pfi jednofazové sklizni, pii dvoufazové sklizni do 2 % z biologického
vynosu porostu. Relativni ztraty celkové zahrnuji do svého objemu ztraty predskliziiové a ztraty
skliziiové. Celkové relativni ztraty v soucasné dobé dosahuji az 5 %, v nepfiznivych

podminkéach az 7 %. Veskeré tyto ztraty jsou uvedeny v tabulkach 11 a 12.
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Tabulka 11 — Relativni ztraty u ozimé pSenice

Relativni
Absolutni Relativni
Pi-edskliziiové ztraty
Sklizeci Vynos skliziiové ztraty
Pozemek L ztraty sklizeci
mlaticka m, [kg.ha™] | ztraty Z, celkové
1 Z, [%] mlaticky
[kg.ha™] Zr [%0]
Z, [%]
Claas 670 Prokop 4400 449 0 1,01 1,01
Kozy,
Claas 670 4700 39,5 0 0,83 0,83
Malnik
Claas 580 U Skaly 4600 49,2 0 1,06 1,06
Claas 580 Stulka 4700 39,3 0 0,83 0,83
JD S690 | Mezihtrci 5430 62,6 0 1,14 1,14
JD S 690 Sucha 4400 42,2 0 0,95 0,95
Tabulka 12 — Relativni ztraty u ozimé repky
Relativni
Absolutni Relativni
Piedskliziiové ztraty
Sklizeci Vynos skliziiové ztraty
Pozemek L ztraty sklizeci
mlati¢ka m,[kg.ha™] | ztraty Z, celkové
4 Z, [%0] mlati¢ky
[kg.ha™] Zre [%0]
er [%]
Claas 670 U Lomu 3100 38,3 0,054 1,22 1,27
Claas 580 U Dubu 3100 27,3 0,086 0,87 0,96
JD S 690 U Skaly 2900 26,8 0,110 0,92 1,03

5.6.2. Vliv vlhkosti porostu na velikost ztrat

Tato veli¢ina je uvedena Vv tabulce 13 u vSech tfech sklizecich mlati¢ek pii sklizni ozimé

pSenice. Tyto hodnoty maji velky vyznam ohledné velikosti absolutnich ztrat.
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Tabulka 13 — Vliv vlhkosti na mnoZstvi ztrat u ozimé pSenice

Relativni ztraty Relativni ztraty
Sklizeci Vlhkost zrna
Pozemek sklizeci mlaticky celkové
mlati¢ka v, [%0]

Z, [%] Z [%0]

Claas 670 Prokop 13,5 1,01 1,01

Kozy 12,6 0,83 0,83

Claas 580 U Skaly 12,4 1,06 1,06

Stulka 12,0 0,83 0,83

JD S 690 Mezihirci 12,7 1,14 1,14

Sucha 10,6 0,95 0,95

5.7. Kbvalita drceni a rozmetani poskliziiovych zbytki

Dulezitym faktorem pfi sklizni, je, jakym zptisobem bude slama na pozemku ulozena. Mezi
zpusoby ulozeni patii dva, které se v praxi vyskytuji. Prvnim zptuisobem je odkladani slamy do
radka pro jeji dalsi vyuziti nebo druhym zptsobem drcenim a rozmetanim po pozemku.
Druhého zplsobu se vyuziva hlavné v bezorebnych technologiich, kdy je délka fezanky a jeji
rozhoz po pozemku dulezitym kritériem pro zapraveni a vytvoreni vhodnych podminek pro
naslednou plodinu. Kvalitu rozptylu drtie slamy zjistime dle vzorcu V., VI. a XXIII,,

uvedenych v metodice prace. Hodnoty jsou zaznamenany v tabulkach 14 a 15 a grafech 1 az 3.
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Tabulka 14 — Kvalita rozmetani poskliziiovych zbytki u 0ozimé pSenice

Claas Lexion 670 John Deere S 690
Vlhkost zrna v, [%0] Vlhkost zrna v, [%0]
13,5 12,6 12,7 10,6
Vzorky Procentické zastoupeni Procentické zastoupeni
jednotlivych tifid K, [%6] jednotlivych tFid K, [%0]

V1 4,29 4,87 4,12 4,63
V2 4,86 5,35 4,48 5,89
V3 5,16 5,62 5,03 6,35
V4 5,73 571 5,36 6,75
V5 6,07 5,85 5,58 6,68
V6 6,06 5,95 5,86 6,35
V7 6,02 5,97 5,97 5,86
V8 6,07 5,96 6,12 6,22
V9 6,08 5,93 6,17 6,11
V10 6,06 5,92 6,20 5,45
V1l 6,02 5,89 6,19 511
V12 6,01 5,81 6,05 5,23
V13 6,03 5,76 6,00 5,74
V14 5,98 5,7 5,86 5,48
V15 5,74 5,47 571 4,58
V16 5,25 5,26 5,24 4,62
V17 4,42 4,83 5,13 4,81
V18 4,17 4,21 4,93 4,15

65




Tabulka 15 - Kvalita rozmetani poskliziiovych zbytki u 0zimé pSenice

Claas Lexion 580
Vlhkost zrna v, [%]
12,4 12,0
Vzorky Procentické zastoupeni
jednotlivych tiid K, [%]

V1 5,83 5,94
V2 6,19 6,41
V3 6,69 6,74
V4 6,79 6,82
V5 7,01 6,89
V6 7,02 6,92
V7 7,09 6,87
V8 7,05 6,94
V9 7,06 6,92
V10 7,09 6,90
Vil 7,02 6,83
V12 6,83 6,79
V13 6,54 6,73
V14 6,15 6,43
V15 5,69 5,91

tid Kr [%]

© B N W BN

Procentické zastoupeni jednotlivych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vzorky

m Vlhkost zrna 13,5 % m Vihkost zrna 12,6 %

Graf 1 — Kvalita rozmetani poskliziiovych zbytki p¥i sklizni ozimé pSenice u sklizeci
mlati¢ky Claas Lexion 670
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tid K, [%]
o R N W A U N
|

Procentické zastoupeni jednotlivych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vzorky

m Vihkost zrna 12,4 % m Vihkost zrna 12,0 %

Graf 2 — Kvalita rozmetani poskliziiovych zbytki pii sklizni ozimé pSenice u sklizeci

mlaticky Claas Lexion 580

tid K, [%]
o BN W B U O N 0

Procentické zastoupeni jednotlivych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vzorky

m Vlhkost zrna 12,7 % m VIhkost zrna 10,6 %

Graf 3 — Kvalita rozmetani poskliziiovych zbytkia p¥i sklizni 0zimé pSenice u sklizeci

mlaticky John Deere S 690

5.8. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni poskliziiovy zbytki

Tak jako rozhoz poskliziovych zbytkd, tak i jejich drceni hraji vyznamnou roli pfi sklizni,
kde nebude slama nikterak vyuzita. Dilezitym kritériem je délka fezanky. Jeji délka je
ovlivnéna poctem nozil na drti¢i a nastavenim protiostii vi€i nozim dale pak vlhkosti slamy,
zaplevelenim atd. Délka fezanky ma dale rozhodujici vliv pfi nasledném zpracovani pudy,
obzvl4ité v bezorebnych nebo minimalizaénich technologiich. Cim je délka fezanky mensi, tim
diive se rozlozi v pidé na humusovou slozku. V praxi se doporucuje minimaln¢ 90 % castic
mensSich nez 80 mm. Nedostatecné porezand hmota se dlouho rozkldda, coz mize mit za
nasledek vliv v podobé plsni na naslednou kulturu. Vypocet provedeme za pomoci vzorct V.,

V1., a XXII., uvedenych v metodice prace. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 16.
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Tabulka 16 — Vliv vlhkosti na drceni poskliziiovych zbytkii u 0zimé pSenice

) Zastoupeni jednotlivych ¢astic [%0]
Claas Lexion 670

Procentni zastoupeni jednotlivych tiid K4 [%0]

VIhkost zrna [%)] 0-50 51-80 81-100 101-125 126-150 Nad 151
13,5 69,6 20,5 4,2 3,5 15 0,7
12,6 72,8 19,0 6,8 0,8 0,4 0,2

) Zastoupeni jednotlivych ¢astic [%0]
Claas Lexion 580

Procentni zastoupeni jednotlivych tiid Ky [%0]

VIhkost zrna [%] 0-50 51-80 | 81-100 101-125 126-150 Nad 151
12,4 69,9 20,3 57 2,4 1,2 0,5
12,0 74,5 16,2 59 2,0 11 0,3

John Deere Zastoupeni jednotlivych ¢astic [%0]

S 690 Procentni zastoupeni jednotlivych tiid Ky [%0]

Vlhkost zrna [%0] 0-50 51-80 81-100 101-125 126-150 Nad 151
12,7 68,1 21,9 55 31 1,0 0,4
10,6 70,3 20,1 55 2,3 1,4 0,4

5.9. Pruchodnost sklizeci mlati¢ky

Prichodnost neboli hmotnostni prutok sklizeci mlaticky, a tim i mlaticiho ustroji, je
hmotnost obilni hmoty, kterd projde mlaticim strojim za ur¢itou dobu, nejcastéji jednu sekundu.
Priichodnosti sklizecich mlaticek vypocitame dle vzorct V., VIII., IX., X. Vysledné hodnoty
jsou uvedeny v tabulkach 17 a 18 a dale v grafech 4 a 5.

Tabulka 17 — Priichodnost sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni ozimé pSenice

Primérna
MnoZstvi Primérny
pracovni Prichodnost
) hmoty zabér )
Stroj Pozemek " rychlost 0. [kg.s7]
My [kg.m?] w | Beml
Vp [m.s™]
Claas 670 Prokop 0,75 1,65 9,00 10,94
Claas 580 Stulka 0,86 1,87 7,32 11,77
0,91
JD S 690 Mezihlrci 1,46 8,82 11,72
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Tabulka 18 — Priichodnost sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni ozimé Fepky

Primérna
MnoZzstvi . Primérny
pracovni
. hmoty zabér Priichodnost
Stroj Pozemek " rychlost 1
My [kg.m”] ’ By [m] 9. [kg.s7]
Vp [M.s™]
Claas 670 U lomu 0,78 1,21 9,00 8,49
Claas 580 U dubu 0,80 1,65 7,32 9,66
JD S 690 U skaly 0,89 1,38 8,87 10,89

12

11,77 11,74

11,5

11 +

Prachodnost Q [kg.s]

10,5 -

M Claas Lexion 670  m Claas Lexion 580  m John Deere S 690

Graf 4 — Priichodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni ozimé pSenice

11 10,89

Priichodnost Q [kg.s?]

8 |

M Claas Lexion 670 M Claas Lexion 580 = John Deere S 690

Graf 5 — Priichodnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni ozimé Fepky

5.10. Spoti‘eba pohonnych hmot

Spotteba PHM je jeden z hlavni ukazateld pii sestavovani ekonomické zhodnoceni
sklizecich mlaticek v této praci. Spotieba je zaznamenana jak pfi sklizni ozimé pSenice, tak i pfi
sklizni ozimé fepky a drceni poskliziovych zbytki. Spotfebu PHM vypocitdme za pomoci

vzorce VIL., uvedeného v metodice prace. Hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 19.
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Tabulka 19 — Spotifeba pohonnych hmot

Stroj Plodina Pozemek Slama Spotreba PHM
Qpum [1.ha]
Claas 670 OoP Prokop fadky 11,0
Claas 670 oP Kozy, Malnik drceno 12,8
Claas 670 OR U lomu fadky 13,3
Claas 580 OoP Stulka radky 12,4
Claas 580 OoP U Skaly drceno 13,3
Claas 580 OR U dubu fadky 13,8
JD S 690 OP Mezihtréi fadky 13,5
JD S 690 OoP Sucha drceno 144
JD S 690 OR U Skaly fadky 15,0

5.11. Vykonnost sklizecich mlaticek

Pti nakupu nové sklizeci mlaticky je dulezitym faktorem jeji vykonnost. Tento parametr
uréuje, kolik prace za danou dobu stroj vykona a pro uZivatele je toto kritérium dalezité, nebot’
urcuje, kolik stroji bude pro svou vymeéru potiebovat, aby sklidil porosty v odpovidajici kvalité.
Vykonnost je ale také ovlivnéna mnoha faktory, do kterych mizeme zahrnout obsluhu stroje,
organizaci prace, provozni spolehlivost stoje, vynos apod. K vypoctu vykonnosti je nutné
vypracovat Casovy snimek béhem dne, kdy byla sklizeci mlaticka v provozu. Pro vypocty

pouzijeme vzorce Xl. — XXI., zapsané vV metodice prace. Celkové ¢asy spolu s hmotnostni a

plosnou vykonnosti jsou zaznamenany V tabulkach 20 az 25.
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Tabulka 20 — Celkové ¢asy sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni ozimé pSenice

Cas Claas Lexion 670 Claas Lexion 580 John Deere S 690
Pozemek Prokop Stulka Mezihtr¢i

T, 8 8,2 6,5

T, 0,65 0,7 1,2

T3 1 1 1

T, 0 0,25 1

Ts 0,63 0,6 0,7

Te 0,34 0,45 0,3

T, 15 1,3 1,8

To2 8,65 8,9 7,7

Tos 9,65 10,15 9,7

Tor 12,5 12,5 12,5
Sklizena plocha [ha] 427 40,5 30,3
Sklizené mnozstvi [t] 188 190 131

Tabulka 21 — Celkové ¢asy sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni 0zimé iepky

Cas Claas Lexion 670 Claas Lexion 580 John Deere S 690
Pozemek U lomu U dubu U skaly
T, 8,7 8,5 7,3
T 0,6 0,8 0,7
Ts 1 1 1
T, 0 0 0,5
Ts 0,6 0,6 0,45
Te 0,35 0,35 0,55
T, 0,75 0,75 1,5
Toz 9,3 9,3 8,0
T 10,3 10,3 9,5
Tor 12 12 12
Sklizena plocha [ha] 34,0 37,0 32,0
Sklizené mnozstvi [t] 105 118 102
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Tabulka 22 — Plo$Sna vykonnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni 0zimé psenice

Plo$na vykonnost
[ha.h™]

Claas Lexion 670

Claas Lexion 580

John Deere S 690

efektivni SW; 5,34 4,93 4,66
operativni SWo, 4,93 4,55 3,94
produktivni SWoq4 4,43 3,99 3,12

provozni SWy7 3,42 3,24 2,42

Tabulka 23 — Plo$na vykonnost sklizecich mlatic¢ek pri sklizni 0zimé Fepky

Plo$na vykonnost

Claas Lexion 670

Claas Lexion 580

John Deere S 690

[ha.h™]
efektivni SW; 3,91 4.35 4,38
operativni SWoy, 3,66 3,98 4,00
produktivni SWo, 3,30 3,59 3,37
provozni SWy7 2,83 3,08 2,67

Tabulka 24 — Hmotnostni vykonnost sklizecich mlati¢ek pii sklizni ozimé pSenice

Hmotnostni
vykonnost Claas Lexion 670 Claas Lexion 580 John Deere S 690
[t.h™]
efektivni mW, 23,50 23,17 20,15
operativini mWo, 21,73 21,35 17,01
produktivni mWo, 19,48 18,72 13,51
provozni mWo; 15,04 15,20 10,48

Tabulka 25 — Hmotnostni vykonnost sklizecich mlati¢ek p¥i sklizni ozimé Fepky

Hmotnostni
vykonnost Claas Lexion 670 Claas Lexion 580 John Deere S 690
[t.h™]
efektivni mW, 12,07 13,88 13,97
operativni mWo, 11,29 12,69 12,75
produktivni mWo, 10,19 11,46 10,74
provozni mWy; 8,75 9,83 8,50




5.12. Porovnani zabéri adaptéra a jejich vliv na vykonnost sklizeci mlaticky

Pracovni zabér sklizeciho adaptéru ma vyznamny vliv na vykonnost sklizeci mlaticky pti
primé sklizni. Sklizeci mlaticka s adaptérem s vétsi Sitkou zabéru ma nizsi pojezdovou rychlost,
niz§i spotiebu PHM a niz$i neproduktivni Casy stravené pii otaCeni mlaticky na souvrati.
S Sirsim adaptérem tak sklizeci mlaticka zvySuje svoji efektivitu prace. Méfeni je provedeno na
sklizecich mlatickach Claas Lexion 670 a Claas Lexion 580. Primérna rocni sklizena plocha

&ini 700 ha a praimérna vykonnost 4,35 ha.hod™. Porovnani adaptérti vypo&itame dle vzorct V.,

XXIV. — XXVI., zapsanych v metodice prace. Hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 26.

Tabulka 26 — Porovnani zabéra Zacich adaptéra

Méiené veliciny Adaptér 7,5 m Adaptér 9 m
Prumérny zabér B, [m] 7,32 9,00
Prumérny ¢as otaceni sklizeci mlaticky T [s] 15 15
Priumérna délka pozemku 1 [m] 370 370
Vymeéra pozemku S [ha] 10,00 10,00
Sklizena plocha na 1 piejezd SM S, [ha] 0,27 0,33
Prumérny pocet otacek sklizeci mlaticky na 37 20
pozemku N, [ot.]
Prumérny ¢as otaceni sklizeci mlaticky po
0,15 0,13
pozemku T []
Pramérny pocet otacek sklizeci mlaticky na ro¢ni
2593 2121
sklizené plose N, [ot.]
Pramérny ¢as otaceni na ro¢ni sklizené plose
10,80 8,84
T, [N]
Primérna ro¢ni sklizena plocha [ha] 700 708,5

Pozn. Toto porovnani je provadéno mezi mlatickami s odliSnym separacnim ustrojim.

Z tabulky vyplyva, ze stroj s Sir§im zabérem pracovniho adaptéru je vykonnéjsi o 8,5 ha za

sezonu.
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5.13. Porovnani automatického systému fizeni LASER PILOT s manualnim
Fizenim a jejich vliv na vykonnost
Vyuzivani automatickych systémt fizeni se stava stile cCast&jSi na vSech typech
zemédélskych strojii. Tyto systémy fidi stroj po pozemku a vedou tak k vyssi efektivité vyuziti
pracovnich zabért. Pracuji, ale také s riiznou presnosti. Napf. pfi porovnani systému Laser Pilot
uvadi vyrobce prfesnost 15 cm. Porovnani vypocitdme za pomoci vzori XXVII. — XXX,

zapsanych v metodice prace. Vypocitané hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 27.

Tabulka 27 — Porovnani automatického Fidiciho systému LASER PILOT s manualnim

Fizenim a jejich vliv na vykonnost

Méiené udaje Adaptér 7,5 m Adaptér 9 m
Efektivni zabér Zaciho adaptéru |; [m] 7,60 9,15
Prumérny pracovni zabér B, [m] 7,32 9,00
Plocha pozemku S [ha] 10,00 10,00
Primérna délka pozemku | [m] 370 370
Nesecena ¢ast zabéru adaptéru |, [m] 0,28 0,15
Prumérny pocet jizd sklizeci mlaticky na pozemku 37 20
N, [ot.™]
Prumérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru pri
0,01036 0,0055
jednom prejezdu sklizeci mlaticky S, [ha]
Priamérna plocha nevyuzité ¢asti adaptéru na
0,38 0,17
celém pozemku Sy, [ha]
Pramérny pocet otacek sklizeci mlaticky na ro¢ni
sklizené ploSe 2593 2121
N, [ot."]
Pramérna plocha nevyuZité ¢asti adaptéru béhem
26,86 11,67

sezony S; [ha.rok]
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5.14. Ekonomické zhodnoceni sklizecich mlati¢ek

Ekonomické zhodnoceni bylo provedeno dle vzorcii uvedenych v metodice prace.
Vysledky jsou zaznamenany v tabulce 28. Naklady na amortizaci jsou poéitiny v prvnim roce
odepisovani. Doba odepisovani ¢inni 5 let. Naklady na pojisténi byly zjiStény z ucetnich
dokumentli piislusnych vlastniki strojii. VSechny sklizeci mlaticky byly pofizovany
prostiednictvim uvéru. Vlastnici vyuzili podpory financovani Grokt prostiednictvim PRGF,
ktery hradi ¢ast urokli. V mé praci tak vlastnik hradi povinné 1 % zcelkové ceny stroje.
Vypujcenou ¢astku podnik zaplati za 5 let. Naklady na pojisténi se skladaji ze dvou ¢asti, a to ze
zakonného pojisténi a tzv. strojniho pojisténi, které hradi poruchy na stoji. Dale ve svém
ekonomickém zhodnoceni uvadim roéni naklady na garazovani, kde sazba garazovani ¢inni 150
Ké&.m™. Mezi nejvyznamnéjsi polozku variabilnich nakladu mizeme uvést naklady na pohonné
hmoty. V téchto nakladech se po¢itd s primérnou spotiebou pohonnych hmot pfi sklizni 0zimé
psenice s odkladanim slamy na fadky s primérnou cenou PHM s DPH 36,61 K&.I" dle CSU ke
dni 16.2.2014 a koeficientem maziv 0,075. Protoze stroje nejvice pracovaly v rezimu odkladani
slamy na fadek, bereme v uvahu primérnou spotiebu pii fadkovani slamy. Dal§im kritériem
jsou naklady na udrzbu sklizecich mlati¢ek, kde pocitame s procentem nakladi 0,5 %
z pofizovaci ceny. Posledni polozkou, kterou je dulezité uvést, jsou naklady na mzdu obsluhy.
Mzda se sklada z hodinové a ukolové sazby, kde hodnota hodinové sazby &nni 38 K&.h™ a
tikolové sazba 0,45 K&.q. Cena prace &inni v priméru p¥iblizng 1900 K&.ha™. Skuteéna roéni
vykonnost je ziskana z palubnich po¢itacu ptislusnych sklizecich mlati¢ek. Zisk strojii vychazi
v zapornych hodnotach z divodi vysoké sumy roénich nakladd na amortizaci. Jednotlivé

polozky ekonomického zhodnoceni vypocitime za pomoci vzorc XXXII. — XXXXII., dle

metodiky prace. Hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 28.
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Tabulka 28 — Ekonomické zhodnoceni sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticka Claas 670 Claas 580 | JD S 690
Fixni naklady
Porizovaci cena PC [K¢]
7 600 000 8400000 | 8800000
Naéklady na amortizaci rN, [K¢&.rok™] 1520 000 1 680 000 1 760 000
Naklady na pojisténi rN, [K&.rok™] 46 000 51 000 55 000
Naklady na bankovni uveér rNy, [Ké.rok'l] 15 200 16 800 17 600
Naklady na garazovani Ny [K&.rok™] 13 200 12 300 12 831
Celkové rocni fixni naklady
1 1594 400 1760 100 1845431
rN¢ [K¢.rok ]
Variabilni naklady
Naklady na pohonné hmoty jN g, [K&.ha™] 433 488 531
Néklady na opravy a udrzbu jN; [K&.ha™] 54 61 46
Néklady na mzdu obsluhy jN,, [K&.ha™] 31 33 35
Celkové ro¢ni variabilni naklady
362 600 401 580 581 400
rN, [K&.rok]
Celkové naklady ro¢niho vyuziti
1 1 957 000 2161680 | 2426831
N, [Ké.rok]
Cena prace Cp [K&.ha'] 1 900 1 900 1 900
Skute&na roéni vykonnost rW [ha.rok™] 700 690 950
Vynos strojeV [K¢&.rok™] 1 330 000 1311 000 1 805 000
Zisk stroje Z [K&.rok™] - 627 000 - 850 680 - 621 831
Minimélni roéni vyuZiti W, [ha.rok™] 1154 1335 1433
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6. Zavér

I kdyz sklizeci mlaticky nepracovaly na stejném pozemku, bylo provadéno méfeni v cO
mozna nejshodnéjsich skliziiovych podminkach, co se tyce pocasi, terénu apod.

Skliznové ztraty byly u obou porovnavanych sklizecich mlaticek ptiblizné stejné. Jako
dopln€k své prace uvadim dal$i model sklizeci mlaticky, tentokrat s odliSnym separa¢nim
ustrojim. NejlepSich vysledki pii sklizni ozimé pSenice dosahla sklizeci mlaticka Claas Lexion
670, které se podafilo dosahnout primérnych relativnich ztrat sklizeci mlatic¢ky, i celkovych
relativnich ztrat 0,92 %. Sklizeci mlatiCka Claas Lexion 580 dosahla 0,95 % a mlaticka John
dosahla mlaticka Claas Lexion 580 s 0,87 %, celkové relativni ztraty Cinily 0,96 %. Tyto
hodnoty jsou zpisobeny zejména moznosti zmény otaCek v separaéni ¢asti systému ROTO
PLUS, ktera neni u zbylych stroji mozna. Mlaticka John Deere S 690 dosahla relativnich ztrat
0,92 % a celkovych relativnich ztrat 1,03 %. Relativni ztraty sklizeci mlaticky Claas Lexion 670
¢inily 1,22 % a celkové relativni ztraty 1,27 %.

Kvalita rozmetani a drceni posklizhovych zbytkl byla téméf shodnd, kdy vSechny
mlaticky dosahly vice jak 90 % castic menSich nez 80 mm. U sklizeci mlaticky John Deere
S 690 bylo drceni a rozmetani poskliziiovych zbytk horsi z divodd nedostatecného rozhozu
poskliziovych zbytkl po celé Sifce zabéru. Je to zptisobeno hlavné poétem nozt drtice slamy a
zpisobem rozmetani poskliziiovych zbytkt, kde jsou umistény pouze rozmetaci plechy.
Vyrobce tento nedostatek u novych stroji S vyieSil zvySenim poctu nozi na drti¢i slamy a
vybavou radialnim rozmetacem slamy, ktery funguje spolehlivé az do Sife adaptéru 10,7 m.
Nejlepsiho rozmetani dosdhla sklizeci mlaticka Claas Lexion 580, ktera je vybavena radidlnim
rozmetacem fezanky.

Z hlediska vykonnosti byla prace sklizecich mlati¢ek uspokojiva. Nejvyssi prichodnosti
bylo dosazeno pii sklizni ozimé psenice sklizeci mlatickou Claas Lexion 580 s hodnotou 11,77
kg.s™. Mlati¢ka John Deere S 690 dosahla priichodnosti 11,72 kg.s* a mlati¢ka Claas Lexion
670 10,94 kg.s*. Niz&i prichodnosti bylo dosazeno pii sklizni fepky ozimé, kde nejvyssi
prichodnosti dosahla mlatika John Deere S 690 s 10,89 kg.s”, dale pak Claas Lexion 580
$9,66 kg.s™ a Claas Lexion 670 s 8,49 kg.s™. Plogna denni vykonnost pti sklizni ozimé psenice
za jednu pracovni sménu byla nejvétsi u mlaticky Claas Lexion 670, kde hodnota sklizené
plochy ¢inila 42,7 ha s denni hmotnostni vykonosti 188 t. Mlati¢ka Claas Lexion 580 dosahla
plosné denni vykonosti 40,5 ha s denni hmotnosti vykonosti 190 t zrna a mlaticka John Deere
S 690 s plosnou denni vykonosti 30,3 ha a denni hmotnostni vykonosti 131 t zrna. Pi sklizni
ozimé fepky dosahla nejvyssi plosné denni vykonosti mlaticka Claas Lexion 580 s posecenou

plochou 37 ha a denni hmotnostni vykonosti 118 t zrna. Mlaticka Claas Lexion 670 dosahla
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denni plosné vykonosti 34 ha s denni hmotnostni vykonosti 105 t zrna a mlaticka John Deere
S 690 s denni plosnou vykonosti 32 ha a denni hmotnostni vykonosti 102 t zrna.

Spotieba pohonnych hmot ¢inila zna¢né rozdily pii sklizni a zptisobu odkladani slamy.
Lexion 670 a to 11,0 l.ha™. U dalsich mlati¢ek inila spotieba 12,7 l.ha™ u stroje Claas Lexion
580 a u stroje John Deere S 690 13,5 Lha®. V ptipadé drceni slamy byla spotieba vyssi
v priméru o 1 -2 L.ha™. P¥i drceni slamy dosahla nejnizsi spotieby mlaticka Claas Lexion 670
5 13,3 L.ha", nasledovanou mlatickou Claas Lexion 580 s 13,8 L.ha™ a John Deere S 690 s 15,0
l.ha™.

Pti porovnani fidicich systémt mlatic¢ek si nejlépe vedl systém automatické fizeni oproti
manualnimu. PFi pouziti automatického fidiciho systému sklizeci mlatiCky se snizi celkova
nevyuzita plocha dana ptekrytim mezi ptejezdy u zaciho adaptéru V900 o 15,20 ha za sezonu,
pii sezonnim vyuziti sklizeci mlaticky 700 ha.rok™. Dalsi sledovanou hodnotou bylo porovnani
zacich adaptéri s riznou Sitkou zabéru. Z méfeni je patrné, ze pii pouziti SirSiho adaptéru se
snizi pocet otacek sklizeci mlaticky na souvrati a zvysi se plo§na vykonnost piiblizné¢ o 8,5
ha.rok™ pii roénim vyuziti sklizeci mlaticky 700 ha.rok™.

Ekonomické hodnoceni prokazalo, ze vSechny tii sklizeci mlatiCky nedosahly zisku.
Duvodem je vysoka pofizovaci cena téchto stroji a nasledné vysoké naklady na amortizaci
Vv prvnim roce porizeni. Nejnizsi naklady jsou na sklizeci mlaticku Claas Lexion 670, dale pak
na Claas Lexion 580 a na John Deere S 690. Do variabilnich nakladt fadime naklady na
pohonné hmoty, opravy a mzdu zaméstnance. Vlivem vyss§i plo§né vykonnosti u mlaticky John
Deere S 690 jsou také vyssi variabilni naklady. Minimalni ro¢ni vykonnost pro mlaticku Claas
Lexion 670 ¢ini 1 154 ha.rok™, pro Claas Lexion 580 1 335 ha.rok™ a pro John Deere S 690
1433 harok'. Zadna sklizeci mlatitka tuto minimalni roéni vykonnost nesplnila. Jako
doporuceni pro zvyseni vykonnosti doporucuji potizeni adaptéri pro sklizenn kukutice na zrno,
nebo nabidnuti sluzeb sklizné obilovin, ¢imz zvys§ime ro¢ni vyuziti stroje.

Z porovnani doporucuji sklizeci mlaticky pro tyto podniky. Pro mensi podniky nebo
podniky s vyssi strukturou zivo¢i§né vyroby bych zvolil mlaticku s vytiasadlovym separaénim
ustrojim a to Claas Lexion 670. Pro podniky sluzeb, vétsi podniky nebo podniky zabyvajici se
bezorebnou technologii doporucuji mlaticku Claas Lexion 580. Mlaticku John Deere doporucuji
pro podniky sluzeb a vétsi podniky zabyvajici se hlavné péstovanim kukufice na zrno. Pro

vSechny tfi modely bych volil zaci adaptér o zabéru 9 metra.
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7. Sumary

The purpose of this work was to compare aktivity and grade work combine harvester with
different threshing system at harvesting a grain and oilseed rape in the business of agricultural
production. Work was focuse on the size harvesting losses, grade grind and spreading crop
residues, influence on the moisture of harvested crops on the size losses grade grind and
spreading crop residues, throughput combine harvester, analysis of performance and
consumption fuel. Work is complete about principal parametr agricultural operations, principal
parametr owner machines and simply analysis of operating and investment costs. Although
combine harvester didn’t work at same land, measurement was done in the most consistent as

possible in harvested condition regarding the weather, terrain, etc.

From results are clearly that almost all the results achieved best results with a conventional
combine harvester threshing mechanism Claas Lexion 580. Exception was only throughput at
harvest of winter oilseed rape, which had machine John Deere S 690 with axial threshing of
1.23 kg ha-1 higher than Claas Lexion 580. Consumption fuel was lower at harvest of winter
wheat with procrastination straw on the line by machine Claas Lwxion 670 with value 11,0 l.ha’
L When shredding straw was reached average values for all combine. The worst grind and
spread straw demonstrated combine harvester John Deere S 690 where avoid spreading crop
residues over the entire stroke. All machines accomplish agro-technical requirements for the
combine in terms of losses off 1,5 % in direct harvest, performance, throughput, quality scatter

chop, shred the quality of crop residues and working speed.

Results this work convince me to recommend harvester Claas Lexoon 580 especially for
large agricultural business and for service businesses with minimum efficiency 1 340 ha.rok™.
For smaller business or business with higer structure of livestock production I would have
chosed thresher with straw walker technology separation device and to Claas Lexion 670.
Combine harvester John Deere S 690 U would advised more for service businesses and large
business engaged in
growing corn for grain with minimum area coverage. For both machines | would choose the

cutter adapter on the frame 9 meters.

Key words:

combine harvestr, harvest, conventional threshing mechnism, fuel consumption
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